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INTRODUCTION. 


Cette  deuxième  Partie  de  notre  Volume  IV  n'a  pu  être  prèle  aussi  rapidement  que  nous  l'aurions 
désiré.  Nous  prions  nos  souscripteurs  de  nous  excuser  de  ces  délais  dus  à  la  difficulté  de  notre  tâche 
et  à  l'importance  de  certains  Chapitres  dont  le  nombre  de  pages  est  plus  grand  que  nous  ne  l'avions 
prévu. 

Ce  Volume  IV  se  rapporte  à  des  années  pour  lesquelles  noire  travail  déjà  compliqué  l'est  devenu 
plus  encore  par  suite  des  circonstances.  Quelque  soin  que  nous  ayions  pris  pour  être  aussi  complets 
que  possible,  des  lacunes  peuvent  exister  et  nous  serons  reconnaissants  à  nos  lecteurs  de  nous  les 
signaler  pour  que  nous  puissions  en  tenir  compte  dans  notre  prochain  Volume  V  dont  nous  com- 
mençons la  rédaction.  Avec  ce  Volume  V  nous  nous  efforcerons  de  regagner  une  partie  du  temps 
perdu  et  pour  cela  nous  comprendrons  dans  ce  Volume  la  documentation  numérique  des  années  1917 
à  192  1  inclus. 

En  attendant  l'apparition  de  ce  Volume  nous  engageons  vivement  nos  lecteurs  à  s'adresser  à  nous 
pour  les  renseignements  dont  ils  pourraient  avoir  besoin  concernant  la  documentation  des  années 
1917  à  1921.  Notre  organisation  nous  permet  de  répondre  rapidement  aux  questions  qui  peuvent 
nous  être  posées. 

Nous  pensons  qu'il  est  inutile  d'insister  sur  les  difficultés  que  nous  avons  dû  vaincre  pour 
reprendre  In  publication  des  Tables  annuelles  interrompues  en  iqi4-  Ces  difficultés  ont  été 
vaincues  et  nous  pouvons  envisager  l'avenir  avec  confiance. 

Le  patronage  de  l'Union  internationale  de  la  Chimie  pure  et  appliquée  (Rome  1920)  el  celui  du 
Conseil  international  de  Recherches  (1922)  montrent  que  l'importance  de  la  Documentation 
numérique  est  maintenant  universellement  reconnue.  Le  nombre  des  souscripteurs  à  nos  \  olumes 
constitue  d'ailleurs  une  preuve  expérimentale  de  cette  importance. 

l'our  donner  aux  Tables  de  Constantes  une  stabilité  définitive,  il  importe  cependant  que  leur 
diffusion  dans  les  milieux  scientifiques  et  techniques  progresse  constamment;  nous  demandons  par 
suite  à  nos  lecteurs  de  les  faire  connaître  autour  d'eux  et  de  nous  indiquer  les  personnes  susceptibles 
de  s'intéresser  à  celte  documentation  précieuse  entre  toutes. 

I\>uk  le  Comité  international, 

Le  Secrétaire  général, 

C  MARIE. 


V  1 1 1 


TABLE   DES   CHAPITRES. 


KAPIÏELLISTE. 


INDEX  OF  CHAPTERS. 


INDICE  DEI  CAPITOLI. 
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Electricité. 

Magnétisme. 

Atomistique  et  Electronique. 

Radioactivité. 

Physique  cosmique. 

Poids  atomiques. 

Poids  moléculaires. 

Points  de  transformation. 

Diffusion. 

Pression  osmotique. 

Solubilité. 

Thermochimie. 

Equilibres  chimiques. 

Vitesse  de  réaction . 

Conductibilité  des  électro- 
lytes. 

Forces  électromotrices. 

Colloïdes. 

Cristallographie  et  Minéra- 
logie. 

Chimie  organique. 

Huiles  essentielles. 

Huiles,  graisses  et  cires. 

Physiologie  animale. 

Physiologie  et  Chimie  végé- 
tales. 

Art  de  l'Ingénieur. 

Métallurgie.  —  I.  Données 
techniques  diverses  sur  les 
métaux  et  alliages. 

II.  Constantes  mécaniques. 

Supplément. 


Elektrizitàt. 

Magnetismus. 

Atomistik  und  Elektronik. 

Radioakti  vitat. 

Kosmische  Physik. 

Atomgewichte. 

Molekulargewichte. 

U  m  wan  d  lungspu  n  kte . 

Diffusion . 

Osmotischer  Druck. 

Lôslichkeit. 

Thermochemie. 

Chemische  Gleichgewichte. 

Reaktionsgeschwindigkeit. 

Elektrolytisches  Leitvermô- 
gen. 

Elektromotorische  Kriifte. 

Kolloide. 

Krystallographie  und  Miné- 
ralogie. 

Organische  Chemie. 

Àtherische  Ole. 

Ole,  Fette  und  Wachse. 

Tierphysiologie. 

Pflanzenphysiologie  und 
Pflanzenchemie . 

Ingenieui  wesen. 

Métallurgie.  —  I.  Technolo- 
gische  Daten  fur  Metalle 
und  Legierungen. 

II.  Mechanische  Konstanten. 

Nachtrag. 


Electricity. 

Magnetism. 

Atomic  Properties  and  Elec- 

t  rons. 
Radioactivity . 
Cosmic  Physics. 
Atomic  Weights. 
Molecular  Weights. 
Transition  Points. 
Diffusion . 

Osmotic  Pressures. 
Solubility . 
Thermochemistry. 
Chemical  Equilibrium  . 
Velocity  of  Reaction. 
Conductivity  of  Electrolytes. 

Electromotive  Forces. 

Colloids. 

Crystallography   and   Mine- 

ralogy. 
Organic  Chemistry. 
Essential  Oils. 
Oils,  Fats  and  Waxes. 
Animal  Physiology. 
Vegetable    Physiology    and 

Chemistry. 
Engineering. 
Metallurgy.  —  F.  Technolo- 

gical  Data  for  Metals  and 

Alloys. 
II.  Mechanical  Constants. 
Supplément. 


Eleltricità. 
Magnétisme 
Atomistica  e  Elettronica. 

Radioattività. 

Fisica  cosmica. 

Pesi  atomici. 

Pesi  molecolari  . 

Punti  di  trasformazione. 

1  (iffusione. 

Prëssione  ostnotica. 

Solubilité. 

Termochimica . 

Equilibrii  chimici. 

Vélocité  di  reazioi|e. 

Conduttività  di  elettroliti. 

Forze  elettromotrici. 

Colloidi. 

Ciistallografia    e    Minera- 

logia. 
Chimica  organica . 
Olii  essenziali. 
Olii,  grassi,  cere. 
Fisiologia  animale. 
Fisiologia  e  chimica  vegetali. 

Arte  dell'  Ingegnere. 
Metallurgia.  —  I.    Dati  tec- 
nici  per  metalli  e  leghe. 

II.  Costanti  meccaniche. 
Supplemento. 


La  reproduction  des  données 
publiées  par  les  Tables  est  auto- 
risée. Le  Comité  prie  inslam nt 

ceux  qui  iililÎM-nl  cette  documen- 
tation de  bien  vouloir  indiquer 
toujours  son  origine. 


Der  Naclidruck  der  in  den  Ta- 
bellen  verôfîentlichten  Augaben 
ist  gestattet,  lias  Komitee  bittel 
dringend  aile  diejeningen,  welche 
vorlingendes  Werk  benutzen,  es 
gefâliigst  stets  als  Quelle  anzu- 
ireben. 


The  reproduction  of  the  data 
published  in  the  Tables  is  aullio- 
rised.  The  Commuée  earnestly 
désires  those  who  utilise  tliere 
Tables  kindly  to  indicate  in  every 
case  the  source  of  information. 


La  reproduzione  dei  dati  publi- 
cati  con  le  Tavole  e  autorizzata. 
Il  Comitalo  prega  vivamente  co- 
loro  che  utilizano  questa  docu- 
mentazione  di  indicare  senipie 
la  sua  origine. 


p. 


Errata 


Der  Unter^eichnetc  teilt  mit  dass. 

I  lie  undersigned  points  out  that. . 
Le  soussigné  signale  que. . . 

II  sottoscritto  fa  no  tare  que... 


Le 
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An  die  Léser.  —  Wir  bitten  unsere  Léser 
uns  die  Druckfehler  und  sonstigen 
Irrtiimer  anzugeben. 


Notice  to  Readers.  —  Readers  are  asked 
to  point  out  h  11  y  mistakesor  ommissions. 


Avis  au  lecteur.  —  Nous  prions  nos  lecteurs 
de  nous  signaler  les  erreurset  omissions. 


Avvlso  ai  lettori.  —  I  lettori  sono  pregati 
di  segnalorei  gli  errori  e  le  omissioni. 


Signature 


Bitte  die   Bande    I,   II,    III  sofort    zu 
bestellen  denn  sie  gehen  zu  Ende. 


Volumes  I,  II,  III  will  be  [shortly  out 
of  print,   please  do  not  delay  ordering. 


Les    Volumes  I,  II,  III   seront   bientôt 
épuisés;  demandez-les  de  suite. 


I  Volumi  I,  II,  III  serano  prossima- 
mente  esauriti,  fate  l'ordinazione  quanto 
prima. 


Gultig  bis  zum  3i  Dezember  1922. 

This  order  form  to  be  used  before  December  3i   1922. 

Valable  jusqu'au  3i  Décembre  1922. 

Valevole  fino  3i  Décembre  1922. 


Le 


IQ1 


Ich  wunsche  sobald  als  môglich  die  Einsendung  folgende  Bande 
I  would  be  pleased  to  receive  as  soon  as  possible  : 
Je  désire  recevoir  le  plus  tôt  possible  : 
Desidere  ricevere  quanta  prima  : 


VOLUME  : 

I  (1910) 

II  (1911) 

III  (1912) 


Broché 

Relié 

1 

60   Francs  (1) 

80 

Francs  (1) 

f     Port    et    emballage 

60        » 

80 

» 

1                 en  plus 

60         >» 

80 

» 

) 

M 

Francs 

français 

Signature 


■ 


Wir  bitten  die,  uns  mit  dem  Einsenden 
der  Adressen  derer,  die  sich  fur  dièse 
Tabellen  interessieren  zu  Hilfe  zu 
kommen. 


Le 
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NOMS 


ADRESSES 


Please,  be  so  kind  as  to  send  us  the 
Nanies  and  Adresses  of  those  to  whim 
thèses  Tables  might  be  of  interest. 


Aidez-nous     en     nous    envoyant     les 
adresses  de  ceux  que  ces  Tables  peuvent 


intéresser. 


Prcghiamo  di  soccorrerne  mandando 
1  nomi  e  gli  inderizzi  délie  persone,  che 
si  interessano  di  queste  Tabelle. 


Signature 
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TABLE   DES   MATIERES. 
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ELECTRICITE. 

Conductibilité  électrique. 

Métaux  (Cu,  Al,  Sn,  Cd,  Fe,  Au, 
Hg,  Pt,  Ag,  Ni,  Ir,  Rh,  W,  Pd, 
Ta,  Mo,  CI). 

Rh  et  lr.  (V.  p.  633). 

Aux  très  liasses  températures 
(Sn,  Cd,  Cu,  Fe,  Vlanganine, 
Hg,  Pb). 

Graphite. 

Constantan. 

Variation  au  voisinage  de  la 
fusion. 

Sb  cristallisé  aux  basses  tempé- 
ratures. 

Bo  fondu. 

Valeur  absolue  de  l'étalon  inter- 
national. 

Corps  divers  (Al,  paraffine,  S, 
résine,  cire,  verre,  etc.).  Varia- 
tion avec  la  température,  avec 
réchauffement,  etc. 

Alliages  (d'or.  Ni  —  Cr,  Cu  —  Ni 
—  Cr,  Cu  — Ni  — Mn,  lîi  —  Sb, 
de  Pi,  Fe  —  Cu,  Mg  —  Al, 
Ni  — Co,   Fe  —  Co,   Fe  — Si). 

Hg  —  N'a  (liquides  au  voisinage 
de  la  fusion)  Hg  —  Tl. 

Spath,  quartz.  Verres,  cristal  de 
roche  (influence  de  la  tempé- 
rature). 

Variation   de  la  conductibilité 
et    de    la    résistance    élec 
triques. 

Pendant  la  fusion. 

Pendant  l'étirage  (  fil  Al). 

Après  étirage  et  torsion  (Al,  Ag, 
Cu,  Fe,  Ni). 

Influence    de    la    pression    (Sn, 

Fe,  Pd). 
Influence  du  champ  magnétique 

(  Sb,  l!i,  graphite). 
Résistances  de  contait. 
Thermomètres  à  résistance. 
Forces  thermo  électriques. 

Métaux  divers  (Cu,  Ag,  Au, 
Co,  etc.  )  opposés  au  Pb. 

Couples  divers  (Au  —  Ag,  Cu  — 
Pt,  Ag  —  Mg,  etc.). 

Tables  internationales,  iy i3-iy i(J 


ELEKTRIZITAT. 

Elektrisches  Leitvermbgen. 
Metalle  (Cu.  Al,  Su,  Cd,  Fe,  Au, 

Hg,    Pt,   Ag,    Ni,   Ir,   Rh,   W. 

Pd,  Ta,  Mo,  CI). 
Rh  und  Ir.  (  Siehe  Seite  033). 
Leitvermôgen    bei     sehr    liefen 

Temperaturen    (Su,    Cd,    Cu, 

Fe,  Manganin,  Hg,   Pb). 
Graphit. 
Constantan. 
Anderung  des  L.  in  der  Nahe  des 

Schmelzpuaktes. 
Kristallisiertes     Sb     bei     tiefen 

Temperaturen. 
Bo  beschmolzen. 
Absoluter  W  ert  der  internatio- 

nalen  Widerstandseinheit. 
Verschiedene    Kôrper    (  Al,    Pa- 

raffin,  S,  liai-/.,  Wachs,   Glas, 

u.s.w.  ).    Anderung     mit    der 

Temperatur,  der  Erwàrmung. 

u.  s.  w. 
Legierungen    (Goldlegierungen. 

Ni  —  Cr,  Cu  —  Ni-Cr,  Cu  — 

Ni  — Mn,  Bi  — Sb,  Platinlegie- 

rungen,     Fe  —  Cu,    Mg  —  Al, 

Ni  —  Co,  Fe  -  Co,  Fe—  Si). 
Hg  —  Na   (Flussig    in   der   Nahe 

des  Erstarrungspunktes  )  Hg — 

Tl. 
Kalkspat,    Quartz,   Clas,    Berg- 

kristall   (Einfluss  der  Tempe- 
ratur). 
Anderung   des    Leitvermogens 

und  des  spezifischen  elektri- 

schen  Widerstandes. 
Wâhrend  des  Schmelzens. 
Wâhrend  desZiehens(Al  Draht). 
Nach     vorausgehendem     Zielien 

und  Torsion  (Al,  Ag,  Cu,  Fe, 

Ni). 
Einfluss   des    Druckes   (Sn,   Fe, 

Pd). 
Einfluss  des  magnetisehen  Feldes 

(Sb,  Bi,  Graphit). 
Ubergangswiderstande. 
Widerstandsthermometer. 
Thermoelektromotorische 

Kràfte. 
Verschiedene   Metalle    (Cu,  Ag, 

Au,  Co,  u.s.w.)  bezuglichPb. 
Verschiedene     Thermoelemente 

(Au-Ag,  Cu-Pt,  Ag-Mg<  u.s.w.). 


ELECTRICITY. 

Electric  Conductivity. 

.Metals  (Cu,  Al,  Sn,  Cd,  Fe,    \u. 

Hg,  Pt,  Ag,  Ni,  Ir,  Rh,  W,  Pd, 

Ta,  Mo,  Cl). 
Rh  and  Ir.  (See  p.  033). 
At  very  low    températures  (Su. 

Cd,    Cu,    Fe,     Manganin,    Hg, 

Pb). 
Graphite. 
Constantan. 
Change  near  the  Melting  Point. 

Crystallised  Sb  at  low  tempe- 
ratures. 

Bo  (  molten  ). 

Absolute  value  of  the  interna- 
tional standard. 

Various  substances  (  Al,  paraffin, 
S,  resin,  wax,  glass,  etc.). 
Change  with  température,  on 
heating,  etc. 

Alloys  (of  Au,  i\i  —  Cr,  Cu  — Ni 
—  Cr,  Cu  —  Ni  —  Mn,  Bi  —  Sb, 
of  Pt.  Fe  —  Cu,  Mg  —  Al. 
Ni  —  Co,   Fe  —  Co,    Fe  — Si). 

Hg  —  N'a  (liquids  near  the  Mel- 
ting  Point)   Ag  —  Tl. 

Spar,  quartz.  Glass,  Rockcrystal 
(influence  of  température). 

Variation  of  electric  conducti 
vity  and  electrical  résistance. 

During  fusion. 

During  Stretching  (Al  wire). 
After  stretching  and  torsion  (  \l, 
Ag,  Cu,  Fe,  Ni). 

Influence   of  pressure    (Sn,   Fe 

Pd). 
Influence  of  magnetic  field  i  Sb, 

lîi,  graphite). 
Contact  Résistances. 
Résistance  thermomelers. 
Thermo -Electric  Forces. 

Varions  mêlais  (Cu,  V.g,  Au,  Co, 
etc.)  with  respecl  to  Pb. 

Various  couples  (Au       \^.  Cu 
Pi,   Vg-Mg,  etc.). 


ELETTRICITA. 

Conduttività  elettrica. 

Mrlalli  (Cu,  Al,  Sn,  Cd.  Fe,  Au, 

Hg,  Pt,  Ag,  Ni,  Ir,  Rh,  W  ,  Pd, 

Ta,  Mo,  Gl). 
Rh  e  Ir.  (  V.  p.  Ii33). 
Aile  bassissime  température  (  Sn, 

Cd,  Cu,  Fe.  Mn,  Hg,  Pb). 

Grafile. 

Costa  n  tana. 

Variazione  in  vicinanza  délia 
fusione. 

Sb  rristallizzato  aile  basse  tem- 
pérature. 

Bo  fuso. 

Yalore  assoluto  del  campione 
internazionale. 

Corpi  diversi  (  Al,  paraffina,  S, 
résina,  cera,  vetro,  ecc).  \  a- 
riazione  con  la  température, 
col  riscaldamento,  ecc. 

Leghe  (d'oro,  Ni  —  Cr,  Cu  —  Ni 

—  Cr,  Cu  — Ni  — Mn,  Bi  SI», 
di  Pt,  Fe  — Cu,  Mg— Al, 
Ni  —  Co,    Fe  —  Co,   Fe  —  Si  ). 

Hg  —  Na  (liquide  in  vicinanza 
délia  fuzione)  llg  —  Tl. 

Spato,  quarzo.  Vetri,  cristullo 
di  rocca  ( influenza  délia  tem- 
peratura  ). 

Variazione  délia  conduttività  e 
délia  resistenza  elettrica. 

Durante  la  fusione. 

Durante  la  stiramento  (fi lo  Al). 

Dopo    lo   stiramento  e    torsione 

(  M,  Ag,  Cu,  Fe,  Ni). 

[nfluenza    délia    pressionc    (  Sn. 

Fe,  Pd). 
[nfluenza  del  campo   magnetico 

(Sb,  lii,  grafite  |. 
Resistenza  di  contatto. 

Terrcu iri  a  resistenza. 

Forze  termo-elettriche. 

Mci.illi  diversi  (Cu.  \-,  \u, 
Co,  ecc .  )   opposl  i   al    Pb. 

<  loppie   diverse    (Au        \^,    I  lu 

—  Pt,     \^         Mg,    eCC.). 
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Bi,  Cu  opposés  à  différents  mé- 
taux ou  alliages. 
Pt  —  Se,  Su. 
t  )xydes.  —  Alliages. 
Effet  Thomson. 
Sur    :    \Y.    Ta,    G,    Constantan, 

manganine. 
Effet  Peltier. 
Métaux  et  électrolytes. 
Constantes  diélectriques. 
Gaz  (02,  air,  II,,  CO.,.  SO,). 
Liquides     (eau,     CS2,     alcool, 

aniline  ,      benzène  .      bromo  - 

forme,  etc.  ). 
Solutions  diverses  (urée,  sucre, 

alcool  mélhylique). 
Corps     divers     (huiles,     mica, 

quartz,     OCI,Y,     caoutchouc, 

celluloïd,  etc.). 
Potentiel      explosif,      Rigidité 

électrostatique,  etc. 
Potentiel  explosif  dans  l'air. 
Rigidité  électrostatique  de  l'air. 

Décharge  en  couronne. 

Chute  il<-  potentiel  dans  l'espace 

sombre  de  Crookes. 
Tubes  au  néon. 
Cohésion  diélectrique  (gaz  rares). 

Potentiel  minimum  produisant 
une  décharge  dans  des  solu- 
tions de  soude. 

Électrisation  par  frottement. 

Dilatation  électrique  des  isolants 
solides  soumis  à  un  champ 
électrostatique. 

Coefficient  de  température  de  la 
capacité  des  condensateurs. 

Consommation  du  charbon  dans 
l'arc  électrique. 

Arc  au  nickel. 

Tubes  de  Wehnelt.  Tubes  de 
Geissler.  Tubes  à  vide. 

Capacité  des  bobines. 

Production  d'électricité  dans 
quelques  cristaux. 

Ondes  électriques. 

\  itesse.  —  Absorption.  —  Don- 
nées radiotélégraphiques.  — 
Résistance  et  capacité  des 
antennes.—  Détecteurs  elsou- 
papes  électrolytiques.  —  Cir- 
cuit de  Tesla. 

Biréfringence  électrique. 
Constantes  de  Kerr   (nitroben- 

zène).    Durée   d'établissement 

de  la  biréfringence. 
Photo-électricité. 
Constante    photo-électrique    et 

chaleur  atomique. 
Effet  sélectif.  —  Effet  normal. 


Bi,    Cu    be/.ùglich    verschiedene 

Meta  lie  oder  Legierungen. 
Pt  —  Se2  Sn. 
Oxyde.  —  Legierungen. 
Thomsoneffekt. 
Bei  :    \\  .    Ta,    C,    Constantan, 

Manganin. 
Peltiereffekt. 
Metalle  und  Elektrolyte. 
Dielektrizitàtskonstanten. 
Gase  (O,,  Luft,  H,,  CO.r  SO,). 
Fltissigkeilen  (  Wasser,  CS.,,  Al- 

kohol,  Anilin,  Benzol,  Bromo- 

i'orm  u.  s.  w.). 
Verschiedene  Losungen,  (  Harn- 

stoff,  Zucker,  Methylalkohol). 
Verschiedene  Kôrper  (Ole,  Glim- 

mer,    Quartz,    OCI3V,    Kaut- 

schuk,  Zelluloïd,   u.s.  w.). 
Durchschlagspannung,  el. 

Durchschlagfestigkeit,  u.s.w. 
Durchschlagspannung  in  Luft. 
Kl.     Durchschlagfestigkeit      der 

Luft. 
Glimmentladung  (  Corona  ). 
Potentialgefàlle  im  dunklen  Ge- 

biet  der  Crookes-Rôhre. 
Neonrôhren. 
Diëlektrische    Cohiision     (Edel- 

gase). 
Minimale     L' bersch  I  a  g  s  pa  n  nu  n  g 

in  Sodalôsung. 

Elektrisierung  durch    Reibung. 

Ausdehnung  l'ester  Isoliermittel 
im  elektrostatischen  Felde. 

Temperatur  Koëffizient  der  Ka- 

pazilât  von  Kondensatoren. 
Kohlenverbrauch     des      elektr. 

Lichtbogens. 
Lichtbogen    z\v.    Nickelelektro- 

dcn. 
\\  ehnellrôhren,   Geisslerrôhren, 

Vacuumrôhren. 
Kapazitat  von  Spulen. 
Elektrizitàtserzeugung  in   eini- 

gen  Kristallen. 
Elektrische  Wellen. 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit . 

—  Absorption.  —  Radiotele- 
graphische  Angaben.  —  Wi- 
dersta  nd  u.  Kapazitat  der  \u- 
tennen.  —  Dctektoren  und 
elektrolytische    Gleichrichter. 

—  Teslaschwingungskreis. 
Elektrische  Doppeltbrechung. 
Kerr'sche  Konstante  (Nitroben- 

zol).     Entstehungsdauer    der 

Doppeltbrechung. 
Photoelektrizitàt. 
Photoelektrische  Konstante  und 

Atomwarme. 
SelektivElïekt.— Normal  Effekt. 


Bi,  Cu,  with  respect  lo  différent 

metals  or  alloys. 
Pt  —  Se3Sn. 
Oxides.  —  Alloys. 
Thomson  Effect. 
For   :   W,    Ta,    C,     Constantan, 

manganin. 
Peltier  effect. 
Metals  and  électrolytes. 
Dielectric  Constants. 
Cases,  (O,,  air,  II..,  CO,,  SO,). 
Liquids    (water,    CS,,    alcohol, 

aniline,  benzène,  bromolorm, 

etc.). 
Various  solutions   (uren,  sugar, 

inethyl  alcohol  ). 
Various  substances  (Oils,  mica, 

quartz,  OCI3V,  rubber,  ccllu- 

loid,  etc.). 
Sparking  potential  Electrosta- 

tic  Rigidity,  etc. 
Sparking  potential  in  air. 
Electrostatic  rigidity  of  air. 

Brush  discharge. 

Fall  of  potential  in  the  Crookes' 

dark  space. 
Néon  tubes. 
Dielectric  strenghts  (rare  gases). 

Minimum  potential  producing  a 
discharge  in  soda  solutions. 

Electrification  b'y  friction. 
Electric  dilatation  of  solid  insu- 

lators  under  the   influence  of 

an  electrostatic  field, 
Température    coeflicient    of   the 

capacity  of  condensers. 
Consumption    of  carbon   in   the 

electric  aie. 
Nickel  arc. 

Wehnelt  tubes.  Geissler  tubes. 
Vacuum  tubes. 

Capacity  of  coils. 

(leneration  of  electricity  in 
crystals. 

Electric  Waves. 

liate  of  propagation.  —  Absor- 
ption. —  Wireless  télégraphie 
data.  —  Résistance  and  capa- 
city of  anlennae.  —  Detectors 
and  electrolytic  valves.  — 
Tesla  circuit. 

Electric  double  réfraction. 
Constants    of    Kerr    (  nilroben- 

zène).  Time  to  obtain  double 

réfraction. 
Photoelectric  effect. 
Photo-electric     constants      and 

atomic  beat. 
Sélective  effect. —  Normal  effect. 


Bi,  Cu  opposli  a  diversi  metalli 

o  leghe. 
Pt  —  Se,Sn. 
Ossidi.  —  Leghe. 
Effetto  Thomson. 
Sul   :    W,    Ta,    C,    Costantana, 

manganina. 
Effetto  Peltier. 
Metalli  e  elettroliti. 
Costanti  dielettriche. 
Gas  (O,,  aria,  II,,  CO,,  SO,). 
Liquidi  (acqua,  CS2,  alcool,  ani- 

lina.     benzina,    bromoformio, 

ecc.  ). 
Soluzioni    diverse    (urea,    zuc- 

chero,  alcool  metilico). 
Corpi  diversi  (  olii,  mica,  quar/.o, 

OCI,V,  gomma  elastica,   cel- 

Tuloide.   rcc.  ). 

Potenziali    esplosivi,    Rigidità 

elettrostatica,  ecc. 
Potenziale  esplosivo  nell'aria. 
Rigidità  elettrostatica  dell'aria. 

Scarica  in  corona. 

Caduta  di  potenziale  nello  spazio 

oscuro  di  Crookes. 
Tubi  al   néon. 
Coesione  dielettrica  (gas  rari). 

Potenziale    minimo    producente 

una  scarica  nella  soluzioni  di 

soda. 
Elettrizzazione  per  attrito. 
Dilatazione   elettrica   degli    iso- 

lanti    solidi     soltoposti    a     un 

campo  elettrostatico. 
Coefficiente  di  temperatura  délia 

capacità  dei  condensatori. 
Consumo   del   carbone   nell'arco 

elettrico. 
Arco  al  nichelio. 

Tubi  di  Wehnelt.  Tubi  di  Geiss- 
ler. Tubi  a  vuoto. 

Capacità  dei  rocchetii. 

Produzione  di  elettrieità  in  aie- 
uni  cris  ta  1 1  i . 

Onde  elettriche. 

Velocità.  —  Assorbimento.  — 
Dali  radiotelegrafici, —  Resis- 
tenza  e  capacità  délie  an- 
tenne. —  Dctector  e  valvole 
elettrolitiche.  —  Circuito  di 
Tesla. 

Birifrangenza  elettrica. 

Costanti  di  Kerr  (  nitrobenzina) . 
Durata  dello  stabilimentodella 
birifrangenza. 

Foto-elettricità. 

Costante  foto-elettrica  e  calore 
atomico. 

Effetto  selettivo.  —  Effetto  nor- 
male. 
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XI 


(  V.  Propriétés  techniques  des 
porcelaines  employées  comme 
isolant   en    électrotechnique. 

—  Hésistance  et  conductibi- 
lité électrique  de  la  permu- 
lite.  —  Résistivité  électrique 
des  briques  réfraclaires  à 
haute  température.  —  Va- 
riation de  la  conductibilité 
électrique  des  câbles  par  ex- 
position à  l'air,  p.  1 2 '| s .  — 
Piles  photoélectriques,  p.  ioi5. 

—  Conductibilité  électrique 
de  quelques  métaux  rares  et 
alliages,  p.  if>5.) 


MAGNETISME. 

Ferromagnétisme . 
Divers  échantillons  de  1er. 
Fer  protégé  du  champ  terrestre 
(perméabilité,  hystérésis). 

Fer  pur  électrolytique, 

FeCj.  Ni.  Co.  Fonte. 

loier  au  silicium. Fer  au  silicium. 

Acier  au  vanadium.  Aciers  chro- 
més. 

Métaux  divers  (Fe,  Co,  Fe2Co, 
etc.). 

Hydrates  ferriques  naturels. 

Coefficient  (l'aimantation  ato- 
mique. 

Aimants  feuilletés. 

Force  coercitive  (Ni.  acier,  Fe). 

Mélanges  d'oxygène  et  d'azote. 

Alliages  Fe  —  Cu. 

Fatigue. 

F"ils  de   Ni,   Fe,  et   de  composés 

de  Fe. 
Influence  des  ébranlements  et  du 

chauffage    prolongé    (tôles   de 

fer  ). 
Influence     de    la    flexion,   de    la 

torsion   et    des    chocs    (Aciers 

au    Cr    et   au    W.  —    F'e.    — 

Acier,  etc.  ). 
Magnétostriction  (  Fe,  Ni). 
Influence  de   la   pression,  de   la 

température,    des    oscillations 

électriques   sur    les   propriétés 

magnétiques  du  fer. 
Susceptibilité  magnétique. 
F.au,  air,  oxygène  (gazeux,   su 

lide),  azote,  mélanges  d'oxy- 
gène cl   d'a/ote. 
Mn,  Ct,   Fe.  Hg,   Pd,   W,  Te,  P. 
alliages    (  Cu        \i,     Ni  —  Fe, 

Co  —  Fe,   Mn       Cu,   Hg       l'.i . 

Sb  —  Ag,   Pb  —  Su.  Zo  —  AI  >. 
ScN  (de  Cu,  de  Fe,  de  Cr,  de  Co, 

de  Ni,  de  Mn,  de  lîi.  etc.). 


(  Technische  Eigenschaften 
der  in  der  Elektrotechnik 
a/s  Isoliermittel  verwendeten 
Porze/tansorten.  —  Wider- 
stand  und  Leitfdhigkeit  des 
Permutits.  —  Spezifischer 
Widerstand  von  feuerfesten 
Backsteinen  bel  hoker  tempe- 
ra fur.  —  An  de  rang  der  Elekt. 
Leitfdhigkeit  von  Kabeln 
durch  Einwirkung  der  Luft. 
S.  i?4s.  —  Pholoe/ektrische 
Ele/nente,  S.  ioi5. —  Elektr. 
Leitfdhigkeit  einiger  sel  te- 
nez' Meta/le  und  Legierun- 
gen,  S.   i55. ) 

MAGNETISMUS. 

Ferromagnetismus. 
Yeisi  hiedene  Eisensorten. 
Vom  Erdfeld  geschirmtes   Eisen 
l'ermeabilitàt,  Hystérésis). 

Reines  elektrolylisches  Eisen. 
FeC2,  Ni.  Co.  Gusseisen, 
Siliziumstahl.  Siliziumeisen. 
Vanadiumstahl,      div.     Ciirom 

stable. 
Div.    iUetalIe    (  Fe,    Co,    Fe.Co, 

U .    S .    \Y  .  ) . 

Naturliche  Eisenhydrate. 
Magnelisierungs  {Coefficient  pro 

Atom. 
Lamellierle  Magnete. 
Koërzitivkraft  (Ni,  Stahl,  Fe). 
Gemische  von  Sauerstoffu.  Stiek- 

stoir. 

Fe  —  Cu  Legierungen. 

Abschwàchung. 

Drahte  aus  Ni,  Fe  und  Abarten 
des  Eisen  s. 

Einfluss  von  Erschiitterungen 
und  langdauernder  Erwâr- 
mung  (Eisenbleche). 

Einfluss  der  Biegung,  der  Tor- 
sion und  der  Stôsse  (Cr-Stahl, 
W-Stahl.    —    Fe.     —     Stahl, 

II .  s .  \v .  ) . 

Magnetostriktion  (Fe,  Ni). 

Einfluss  des  Druckes,  der  Tem- 
peratur,  der  elektr.  Schwin- 
gungen  auf  die  magn.  Eigen- 
schaften des  Eisens. 

Magnetische  Suszeptibilitat. 

Wasser,    Luft,    Sanerstoff  (gas- 
fôrniig,  fesl  ),  Sticks lofT,  Sauer 
stoff-Stîckstoff-Gemrsche. 

Mn,  Cr,  Fe,  llp,  Pd.  W,  Te,   P. 

Legierungen  (Cu  — Ni,  Ni  — Fe, 
Co—  Fe,  Mn  -  Cu,  flg  l'.i, 
Sb-  Vg,  Pb  —  Su.  /..        M  1 

Salze  (Cu,  Fe,Cr,Co,  Ni.Mn.lii 
salze.  u.  s.  w.  ). 


(  See  Properties  of  porcelain 
employed  as  insulator  in 
eleclrolechnology.  —  Résis- 
tance and  rlectric  conducti- 
vity  of  prrmutite.  —  Elec- 
trical  résistance  of  refrac- 
tory  brick  ai  high  tempéra- 
ture. —  Variation  of  the 
Electric  conductivity  of 
cables  exposed  to  the  air, 
p.  n'|S.  —  Photoclectriccells, 
p.  101").  —  Conductwity  of 
some  rare  mêlais  and  ai/ni  s, 
p.   ij'.  ) 


MAGP1ETISM. 

Ferromagnetism. 

Varions  spécimens  of  iron. 

Iron  protected  from  terrestrial 
lield  (  permeability ,  hysté- 
résis). 

Pure  electrolytic   iron. 

FeCj.  Ni.  Co.  Castings. 

Si  steel.  Siliceous  Iron. 

\  a  steel.  Cr  slcels. 

V'arious  inetals  (Fe,  Co.  Fe5Co, 
etc.). 

Natural  ferrie  hydrates. 

Coefficient  of  alomic  magnétisa- 
tion. 

Lamellas  magnets. 

Coercive  force  (Ni,  Steel,  Fe). 

Mixturesofoxygen  and  nitrogen. 

Alloys  Fe  —  Cu. 

Fatigue. 

Wires  of  Ni,   Fe.   and   of  com- 

pounds  of  Fe. 
Effect  of  vibration  and  prolonged 

heatiug  (sheet-iron  ). 

Effect  of  hending,  of  torsion, 
and  of  shocks  (Chromium  and 
Tiingstcn  steels.  —  Fe.  —  Steel, 
etc.). 

Magnétostriction  (  Fe,  Ni). 

Influence  of  pressure,  tempéra- 
ture andelectric.il  oscillations 
upon  magnetic  properties  of 
iron. 

Magnetic  susceptibility. 

VVater,  air,  oxygen  (gaz,  solid), 
nitrogen,  mixtures  of  oxygen 
and  uii rogen. 

Mn,  Cr,  Fe.  Hg,  Pd,  W,  Te,    P. 

Alloys  (Cu       \i.  Ni       Fe,  Co 
Fe,  Mn       Cu,   Hg       fii.  Sb- 
V.g,  l'Ii       Su.  /ii       AI). 

Salis  (of  Cu.  of  Fe,  ot  Co,  of  \i, 

of  Mn,  of  i;i.  etc.). 


(Y.  Propriété  teeniche  délie 
porcellane    adoperate    corne 
isolanli  in  elettroteenica.  Re 
sistenza  <■  conducibilità  elet 
tl'ica      délia     permulite. 
Resistività  ellettrita  dei  mai 
triai  refrattari  ad  alta  tem- 
peratura.      Variazione  délia 
conducibilità     elettrica    dei 
cavi   enn    l'esposizione   ail' 
aria,    p.    1248.   —  Pile  foto- 
elettriche.  p.  101.").  —  Condu- 
cibilità   clli'ttrica    di    alCUni 
metalli  rari  e  lerhe.  p.  i55.) 


MAGNETISMO. 

Ferromagnetismo . 
Diversi  campioni  di  ferro. 
Fcrro    protetto    dal    campo  ter- 
restre (perméabilité,  istereSi). 

Ferro  puro  elettrolitico. 
FeCj.  Ni.  Co.  Chisa. 
Acciaio  al  silici".  Ferro  al  silicio. 
Acciaio  al   vanadio.  Acciai  cro- 

niati. 
Metalli  diversi   (  Fe.   Co,  Fe.Xo, 

ecc.  ). 
Idrati  ferrici  naturali. 
Coefficicnte  di  calamitazione  ato- 

mica. 
Calamité  lamellari. 
Forza  coercitiva  (Ni,  acciaio,  F"e). 
Miscugli  d'ossigeuo  e  d'azoto. 

Leghe  Fe  —  Cu. 

Fatica. 

Fili  di  Ni,  Fe.  e  di  Composti  di 
ferro. 

Influen/a  degli  scoti menti  e  dei 
riscaldamento  prolungato  (  la- 
inière di  ferro). 

[nfluenza  délia  ftessione,  délia 
torsione  e  degli  urti  (  acciai 
ai  Cre  alW.  —  Fe.  —  Acciaio, 
ecc.  ). 

Magnetostrizione  1  Fe.  Ni). 

[nfluenza   délia   pressione,  délia 
temperatura,  délie  oscillazioni 
elettriche  suite  propriété  ma 
gnetiche  dei  tenu. 

Suscettività  magnetica. 

ïequa,  aria,  ossigerro  1  gasoso, 
solido  ),  azoto,  miscugli  d'os- 
îigeno  e  d'azoï  0. 

Mil.    !..    Fe.    Ils.    Pd,     W.    Te.     P. 

Leghe    1  Cu      V.  Ni      Fe,   Co 

Fe.    Mu         Cu.    Hg  -    Fil.    SI. 

S.g,  Pb  —  Su.  Zn        M  ). 
Sali   (  di  Cu.   d:   Fe.  di  (  r,  di  I  ". 
di  Ni    di  Mn,  di  Bi,  ece   >. 
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Corps  divers   (quartz,  hydrates, 

etc.). 
Additivité  du  diamagnétisme  en 

combinaison. 
Composes  organo  métalliques. 
Composés  organiques  (dérivés  du 

benzène,  acides  organiques). 

Sol  u  lion  s  (  s.ls  de  Fe,  de  Cu,  Ni, 
Co,  Mn,  dans  l'eau,  l'ammo- 
niaque, et  divers  solvants  orga- 
niques). 

É(  arts  à  la  loi  de  Gurie  en  rela- 
tion avec  l'énergie  au  zéro 
absolu. 

Magnétochimie. 

Nombre     de     magnétons     dans 

divers  solvants. 
Nombre    de    magnétons    et     de 

stères  élémentaires  des  cal  ions 

magnétiques. 
Rotation  magnétique. 

Éléments  (H,  C,  O,  Br,  Na,  etc.). 

lîr.  In,  en  solution  aqueuse. 
Corps  organiques   (série  alipha- 

tique,      alcools      aromatiques 

secondaires,   composés    acély- 

léniques  ). 
Dispersion  rotatoire  magnétique, 

en  relation  avec  la  théorie  des 

électrons, 
i  iaz  liquéfiés  (  Az,  O,  S02,  etc.  ). 

Ti  Cl,,  quartz,  FeS,  gaz  (dans 
l'ultraviolet).  Corps  divers 
(tartrate  d'étliyle,  menthol, 
etc.  ). 

Phénomène  de  Kerr. 

Fe,  Co,  Ni,  composés  ferroma- 
gnétiques (ferrosilicium,ferro- 
cobalt,  magnétite,  etc.). 

Phénomène  de  Hall. 

Métaux  (Ni,  Fe,  Cu,  Zn,  Al, 
etc.). 

Substances  diverses  (molybdé- 
nite,  graphite,  mol/.  Te,  l!i. 
etc.). 

Effet  Nernst. 

Métaux  divers  (In,  Li,  \V,  Fe, 
Co,  etc.). 

IV. 

Effet  Von  Ettingshausen. 

Uliages  de  Bi.  Te. 

Effet  Leduc. 

Métaux   et  alliages  (Ni,  Fe,  Cu, 

Zn,  Al,  etc.   Bi  — Sb,  Zn  —  Sb, 

etc.). 
Te. 

Effet  Corbino. 
Métaux  (Cu,  Al.  Cd,  Fe,  Pt,etc.): 


Div.   Kôrper  (Quartz,    Hydrate, 

u.  s.  w.  ). 
Additivitât  des  Diamagnetismus 

bei  Verbindungen. 
Métal  1-organischeVerbindungen. 
Organische  Verbindungen  (  Ben- 

zolderivate,    organische    Siiu- 

ren  ). 
Ldsungen  (  Fe,  Cu,  Ni,  Co,    \ln. 

Salze  in   Wasser,    Ammoniak 

u.  div.    organischen    Lôsungs- 

mitteln). 
Abweichungen  des  Gesetzes  von 

Curie inBeziehung  zur  Energie 

im     absoluten    Nullpunkt    der 

Temperatur. 
Magnetochemie. 
Anzabl  der  Magnelonen   in  div. 

Lôsungsmitteln. 
Anzahl  (1er  Magnetonen  und  der 

Elementar  Slcren  im    magne- 

lischen  Kation. 
Magnetische  Rotation  der  Po 

larisationsebene. 
Elemente     (H,   C,    O,    lîr,    Na, 

u.  s.  w.  ). 
Br,In,    in     wasserigen     Losung. 
Organische  Verbindungen  ( Ali— 

phatische    Heilie.     Sekundâre 

aromatische  Alkobole,  Azetyl- 

enverbindungen  ). 
Magnetische     Rotations-disper- 
sion in    Beziehung    zur    Elek- 

tronentheorie. 
Verflûssigte  Gase    (Az,   O,  SO,, 

u.  s.  w.  ). 
TiCI,,    Quartz,    FeS,    Gase    (im 

ultraviolletten    Gebiet).    Div. 

Korper    (  Aethyltarlral,    Men- 
thol, u.s.w.). 
Kerrsches  Phànomen. 
Fe.    Co,    Ni,     fèrromagnetische 

Verbindungen  (  Ferrosilizium, 

Ferrokobalt,Magnelit.  u.s.w.). 
Hallsches  Phànomen. 
Metalle    (Ni,    Fe,    Cu,    Zn,    Al, 

u.  s.  w.  ). 
Div.     Substanzen      (Mol  yhdànil. 

Graphit,  Ruolz,  Te,  Bi,  u.  S.W.). 

Nernsteffekt. 

Div.  Melalle  (  In.  Li,  W,  le,  Co, 

u. s. w  .  ). 

Te. 

Von  Ettingshausen- effekt. 

Ki.  Te  Legierungen. 

Leduceffekt. 

Metalle    und    Legierungen    (Ni, 

Fe.Cu.Zn,  Al,  u.s.w.  Bi      SI», 

Zn  —  Sb,  u.  s.  w.  ). 
Te. 

Corbinoeffekt. 
Metalle    (  Cu,    \l.    (M,    l'e,    l'i, 

u.  s.  W  .  ). 


Various  substances  (quartz,  hy- 
drates, etc.). 

Additive  property  after  diama- 
gnetism  of  compounds. 

Organo-metallic  compounds. 

Organic  compounds  (derived 
from  benzène,  organic  arids). 

Solutions  (salis  of  Fe,  of  Cu, 
Ni,  Co,  Mn,  in  water,  ammo- 
niac and  various  organic  sol- 
vents  ). 

Déviations  from  Curie's  Law  in 
relation  to  the  energy  at  abso- 
lu te  zéro. 

Magnetochemistry . 

Number  of  magnétons  in  various 

solvents. 
Number  of  magnétons  and  of  ele- 

mentary    stères     of    magnetic 

cations. 
Magnetic  rotation. 

Eléments  (  H,  C,  O,  Br,  Na,  etc.). 

Br3In,  in  aqueous  solution. 

Organic  substances  (aliphalic 
séries,  aromatic  secondary  al- 
eohols,aeetylenic  compounds). 

Magnetic  rolatory  dispersion, 
in  relation  to  the  iheory  of 
électrons. 

Liquefled  gases(N,  O,  S02,  etc.). 

TiCl4,  quartz,  FeS,  gases  (in 
the  ultraviolet).  Various  subs- 
stances  (ethyl  tartrate,  men- 
thol, etc.). 

Kerr  Effect. 

Fe,  Co,  Ni,  ferromagnetic  com- 
pounds (  ferro-silicon,  ferro- 
cobalt,  magnetile,  etc.). 

Hall  effect. 

Metals  (Ni.  Fe,  Cu,  Zn,  Al,  etc.). 

Various    substances    (molybde- 

nite,  graphite,  ruolz,   Te,   Bi. 

etc.). 
Nernst  effect. 
Various  metals  (In,  Li,  W,  Fe. 

Co,  etc.). 
Te. 

Von  Ettinghausen  effect. 
Alioys  of  Bi.  Te. 
Leduc  effect. 
Metals   and   alioys   (Ni,    Fe,   Cu, 

Zn,   M,  etc.  Bi  —  Sb,  Zn  — Sb, 

etc.). 
Te 

Corbino  effect. 
Metals  (Cu.  Al.  Cd,  l'e.  Pi,  etc.). 


Corpi    diversi    (quarzo,   idrati, 

ccc.  ). 
Vdditlività    del    diamagnetismo 

in  combinazione. 
Composti  organometallici. 
Composti  organici  (derivati  délia 

benzina,  acidi  organiri). 

Soluzioni  (sali  di  Fe,di.Cu,  Ni, 
Co,  Mn,  nell'acqua,  ammo- 
niaca  e  diversi  solventi  orga- 
nici ). 

Eccezioni  alla  legge  di  Curie  in 
relazione  coll'energia  allô  zéro 


Magnetochimica. 

Numéro  di  magnetoni  in  diversi 

solventi. 
Numéro  di  magnetoni  e  di  steri 

elementari  dei  cationi  magne- 

tici. 
Rotazione  magnetica. 

Elementi  (  II.  C,  O,  Br,  Na,  ccc.  ). 

Br,  In  in  soluzione  acquosa. 
Corpi   organici     (série   alifatiea, 

alcool     aromatici     secondari, 

composti  acetilenici  ). 

Dispersione  rotatoria  magnetica, 
in  relazione  con  la  teoria  degli 
eletlroni. 

Gas  liquefatti  (  Az,  (  >,  SO.,,  ecc). 

Ti  Cl4,  quar/o,  FeS,  gas  (nell' 
ultravioletto  ).  Corpi  diversi 
(lartrato  di  etile,  mentolo, 
ecc.  ). 

Fenomeno  di  Kerr. 

Fe,  Co,  Ni,  composti  ferroma- 
gnetici  (ferrosilicio,  ferroco- 
ballo,  magnétite,  ecc.). 

Fenomeno  di  Hall. 

Mctalli  (Ni,  Fe,  Cu,  Zn,  AI,  ecc). 

Sostanze  diverse  (molibdenite, 
grafite,  ruolz,  Te,  Bi,  ecc). 

Effetto  Nernst. 

Melalli   diversi    (In,  Li,  W,  Fe, 

Co,  ecc.  ). 
Te. 

Effetio  Von  Ettingshausen. 
Leglie  di  Bi.  Te. 
Effetto  Leduc. 
Mctalli  c  leghe   (Ni,  Fe,  Cu,  Zn, 

Al,    ccc     Bi  —  Sb,    Zn  —  Sb  , 

ecc.  ). 
Te. 

Effetto  Cornino. 
Metalli  i  Cu.  \l,  Cd,  l'e.  Pi, ecc). 
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xin 


EH'et  Hall  et  effet  Corbino  pour 
différentes  substances  (mé- 
taux, alliages,  Te,  graphite, 
etc.). 

(  V.     Susceptibilité     magné- 
tique de  cristaux,  p.  1090.) 


ATOMISTIQUE. 
ÉLECTRONIQUE  ET  IONISATION. 

Nombre  de   molécules  dans  une 

moléculegramme. 
Charge  électrique  élémentaire. 

Valeur  du   produit  Ne,   du  quo- 

e 

tient 

"h 
Nombre   des  électrons  liés  con- 
tenus dans  un  atome. 

|  Variation  de  la  masse  transver- 
sale d'un  électron  en  fonction 
de  la  vitesse. 

Propriétés  diverses  des  ions. 

Mobilité  d'ions  divers  dans  les 
conditions  normales  de  tempé- 
rature et  de  pression. 

Influence  de  la  pression. 

Influence  d'un  champ  électrique 
intense  (ion  négatif  dans  l'air). 

Coefficient  de  recombinaison. 
Coefficient     de     diffusion     dans 

différents  gaz. 
Potentiel  d'ionisation. 
Gaz  et  vapeurs  divers  (He,  Ne, 

Ar,  H,,  O,,  Hg,  Zn,  Cd,  etc.). 

Rayons  cathodiques. 

Variation  de  la  masse  des  cor- 
puscules cathodiques  en  fonc- 
tion de  la  vitesse. 

Absorption.  Ralentissement.  Vi- 
tesse critique. 

Spectre  magnétique,  Vitesse  des 
rayons  cathodiques  secon- 
daires. 

Rayons  canaux. 

Quotient Absorption. 

m 

Rayons  Roentgen. 

Spectres  : 

a.  Longueurs  d'onde  de  raies  de 
la  série  K. 

b.  Longueurs  d'onde  de  raies  de 
la  série  L. 

C.   Longueurs     d'onde     dans     la 

série  M. 
Coefficients  d'absorption. 


Hallcffekt  und  Corbjnoeffekt fur 
verschiedene  Substanzen  (  Me- 
lalle,  Legierungen,  Te,  Gra- 
phit,  u.  s.  \v.  ). 

(  Magnetische  Susceptibilitàt 
von  Kristallen,  S.  1090.) 


ATOMTHEORIE. 

ELEKTRONENTHEORIE 

UNO  IONISATION. 

Anzahl  der  Molekûle  im  Gramm- 

molekiil. 
Elementarladung     eiues    Elek- 

trons. 

Werte    des    Produktes   Ne    und 

1  •  e 

des  (  hiolienten  —  • 

"'0 

Anzahl  der  in    einein   Atom  en- 

thaltenen    gebundenen    Elek- 

tronen. 
Verànderung  der   transversales 

Masse     eines     Elektrons      in 

Abhângigkeit  von  der  Gesch- 

windigkeit. 
Verschiedenen     Eigenschaften 

der  Ionen. 
Beweglichkeit  versch.  Ionen  bei 

normaleu     Temperatur      und 

Druck  verbal  tnissen. 
Einfluss  des  Druckes. 
Einfluss  eines  krâftigen   elektr. 

Eeldes  (  Négatives  Ion  in  Luft). 

Wiederverbindungs  Koëffîzient. 
Diffusions  Koëffîzient  in  versch. 

Gasen. 
Ionisations  Potential. 

Div.  (Jase  und  Dampfe  (lie.  Ne, 
Ar,  H,,  02,  Hg.  Zn,  Cd,  u.  s.  w.). 

Kathodenstrahlen. 

Masscniinderung  der  kathodis- 
chen  Teilchen  in  Abhângig- 
keit von  der  Geschwindigheit. 

Absorption.  Geschwindigkeit- 
sverlust.  Kritische  Geschwin- 
digUeit. 

Magnetisches  Spektrum,  Gesch- 
windigkeit  der  sekundàren 
Kathodenstrahlen. 

Kanalstrahlen. 

e      ,  , 
Ouolient — •   Absorption. 
m 

Rbntgenstrahlen. 

Spektra  : 

a.  Wellenlângen  der  Linien  der 
Reihe  l\. 

b.  Wellenlângen  der  Linien  der 
Reihe  L. 

C.    Wellenlângen   der  Linien    der 

Reihe  M. 
Absorptions  Koeffizienten. 


Hall  effect  and  Corbino  effect  for 
variôus  substances  (metals, 
alloys,  Te,  graphite,  etc.). 

(  See  Magnetic  Susceptibility 
°f  cryslals,  p.  1090.) 


ATOMISTIC  PROPERTIES. 
ELECTRON   AND    IONIZATION. 

Number  of  molécules  in  a  grain 

molécule. 
Elementary  electric  charge. 

Value  of  Ne  and  —  • 


Number  of  bound  électrons  in 
an  atom. 

Variation  of  the  transverse  mass 
of  an  électron  as  a  function  of 
the  speed. 

Various  properties  of  ions. 

Mobility  of  various  ions  under 
normal  conditions  of  tempe- 
rature  and  pressure. 

Influence  of  pressure. 

Influence  of  an  intense  electric 
field  (négative  ion  in  air). 

Coeflicienl  of  recombination. 
Coefficient  of  diffusion  in  various 

gases. 
Ionisation  potential. 
Various  gases  and  vapours  (Me, 

Ne,   Ar,   H2,  O,,   Hg,  Zn,   Cd, 

etc.). 
Cathode  rays. 
Variation    of   the    mass    of   cor- 

puscles  as  a   function   of   the 

speed. 
Absorption.  Retardation.   Criti- 

cal  Veloeity. 

Magnetic  Spectrum,  Speed  of 
secondary  cathode  rays. 

Canal  rays. 

Quotient  ■ —  Absorption. 
m 

Rœntgen  rays. 

Spectra  : 

a.  W  ave  lengths  of  ihe  rays.  — 
Séries  K. 

b.  Wave  lengths  of  I  lie  rays.  — 
Séries   I.. 

c.  Wave  lengths  of  tbe  rays.  — 
Séries  M. 

Coefficients  of  absorption. 


Elfetto  Hall  e  efl'elto  Corbino 
per  diverse  sostanze  (melalli, 
leghe,  Te,  grafile,  ecc). 

(  V.    Suscettività    magnetica 
dei  cristallin  p.  1090.) 


ATOMISTICA, 
ELETTRONICA  E  IONIZZAZIONE. 

Numéro  di  molecole  in  una  mo- 

lecolegramme. 
Carica  eleltrica  elementare. 

Valore  dei  prodotto  Ne,  dcl  quo- 

e 

ziente 

"'„ 
Numéro    degli    elettroni    legati 
contenuti  in  atomo. 

Variazione  délia  massa  Irasver- 
sale  d'un  elettrone  in  funzione 
délia  velocilà. 

Proprietà  diverse  degli  ioni. 

Mobilité  d'ioni  diversi  nelle  con- 
dizioni  normali  di  tempera- 
tura  e  pressione. 

Influenza  délia  pressione. 

Influenza  d'un  campo  elettrico 
intenso  (  ione  negativo  nell' 
aria  ). 

Coefficientc  di   ricombinazione. 

Coefficiente  di  diffusione  in  di- 
versi gas. 

Potenziale  d'ionizzazione. 

Gas  e  vapori  diversi  (  He,  Ne, 
Ar,  II,.  0„   Hg,  Zn,  Cd.  ecc). 

Raggi  catodici. 

Variazione  délia  massa  dei  cor- 

puscoli     calodici    in     funzione 

délia  velocilà. 
Assorbimento.      liallentamento. 

Velocilà  critica. 

Spettro  magnetico,  Vclocita  dei 
raggi  catodici  secondari. 

Raggi  canale. 

•  e 

Quozicnte Assorbimento. 

m 

Raggi  Rœntgen. 

Spettri  : 

u.   Lunghezze    d' la   di    righe 

délia   série   K. 

/;.  Lunghezze    d'onda    di    righe 

délia    série    I.. 

c.   Lunghezze    d'onda   nella    sé- 
rie  M. 
(  loefficienl  i  d'assorbimento. 


\I\ 
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(V.  Diffusion  des  atonies 
d'hydrogène  dans  des  mo- 
lécules <lc  Il  ,  atomes  d'hy- 
drogène dans  N,,  p.  7'|'(.  — 
Effet  photoélectrique  et  rayon 
de  l'atome,  p.  647.  —  Dis- 
persion rotatoire  magnétique 
en  relation  avec  la  théorie 
des  électrons,  p  674.  —  Chute 
de  potentiel  cathodique  dans 
l'espace  sombre  de  Crooks, 
p.  643.  —  Structure  des  cris- 
taux étudiés  à  l'aide  des 
raj  ons  \,  p.  îogo.  —  Éner- 
gie •  mise  par  un  atome  dans 

la  raie   II,    |>.   332.) 


RADIOACTIVITE. 

Constantes  diverses  des  corps 

radioactifs. 
Constantes  de  temps  et  périodes 

de  transformation. 
Chaleur   dégagée    par    ib   de    Ra 

en  équilibre  avec  ces  produits. 


Volume  d'émanation  en  équi- 
libre avec  i"  de  Ka. 

Volume  d'hélium  dégagé  par 
seconde  par  i«  Ra  en  équi- 
librc  avec  Km,  Ra  A,  B,  C. 


Nombre  d'ions  produits  dans 
l'air  par  les  rayons  y  de  i*  Ka 
en  équilibre. 


Volatilité  des  dépôts  actifs. 

Température    de     condensation 

des  émanations. 
Solubilités    du    dépôt    actif    du 

radium. 
Diffusion    et    valence   des    ions 

des  éléments  radioactifs. 

Rayons  a. 

Parcours  dos    particules  a  dans 

différents  gaz 
\  itesses  initiales  des  particules  y. 

de  <Ji\ ers  éléments. 

Diminution  de  vites?e  des  par- 
ticules a  traversant  un  milieu 
mai  ériel. 

Rayons  {i. 

Spectres  magnétiques  (rayons  [3 
des    Ra    I!   et    C,    lia    I)   el    E, 


(  Diffusion  von  Wasserstoff- 
atomen  in  II, ,  Molekii/en,  von 
Wasserstoffatomen  in  N, , 
S.  -\\.  -  Photoelektrischer 
Effekt  und  Radius  des  A  toms, 
S.  6 '( - .  —  Magnetiseh  Déc- 
hu n  g  fur  eersch.  Wellen- 
làngen  in  Reziehung  zur 
Elektronentheorie,  S.  674.  — 
Kathod isches  Potentia.lge- 
fàlle  im  dunkeln  Raitm  der 
Crooksschen  Rôhre,  S.  643. 
—  Untersuchung  der  kris- 
tallstructur  mittelsl  Bôntgen- 
strahlen.  S.  iogo.  —  Energie 
die  von  einern  Alom  in  der 
D  Linie  ausgestrahll  wird, 
S.  332.) 


RADIOAKTIVITAT. 

Diverse  Konstanten  radioak- 
tiver  Kdrper. 

Zeitkonstanten  und  Periodender 
Transformat  ionen. 

Wàrme,  welche  ein  im  Oleich- 
gewicht  uni  seinen  Produkten 
beflndlicfaes  Graram  Ka  er- 
zeugt. 

Vo lumen  der  im  Gleichgewicht 
mit  iK  Ka  befindlichen  Ema- 
nation. 

Volumen  des  Heliums,  welcbes 
pro  sec.  durch  ein  im  Gleich- 
gewicht mit  Em,  Ka  A,  B,  C 
belindliclies Gramm  Ka erzeugt 
wird. 

Vn/.ahl  der  Ionen  welche  in  Lufl 
durch  die  y  Strahlen  eines 
im  Gleichgewicht  befindlichen 
Gramm  Radium  gebildet  wer- 
den. 

rTiichtigkeit  des  aktiven  Besch- 
liige. 


Loslichkeit  des   aktiven   Besch- 

lage  des  Radiums. 
Diffusion    und    Wertigkeit    der 

Ionen    der   radioaktiven    Ele- 

menle. 
ï  Strahlen. 
Bahnen  der  a-Teilchen  in  verseb. 

Gasen. 
Anfangsgeschwindigkeiten     der 

a-Teilchen    von    versch.    Ele- 

menten. 
Geschwindigkeitsverlust   der  a- 

ïeilchen  in  einem  materiellen 

Médium. 
^Strahlen. 
Vlagnetische  Spektra    (p-Strah- 

ken  .les  Ma   Hu.  C.  Ka   L)  u.   E, 


(  See  Diffusion  of  the  atoms 
of  hydrogen  in  molécules  of 
hydrogen,  alo/ns  of  hydro- 
gen in  N,,  p.  -\\.  —  Photo- 
electric  effeet  and  radiation 
from  the  atom,  p.  b'17.  — 
Rotai)  magnetu  dispersion 
in  relation  lo  the  theory  of 
Electrons,  p.  (17'!.  —  Fall  of 
cathode  potential  in  the  Cro- 
kes  dark  space,  p.  643.  — 
Structure  of  crystals  studied 
by  the  aid  of  the  X  rays, 
p.  1090.  —  Enersy  ernitled 
by  an  atom  in  the  wave 
length  D,  p.  332.) 


RADIOACTIVITY. 

Various  constants  of  radioac 

tive  substances. 
Time    constants   and   periods  of 

decay. 
Heat    evolved    by    \*    of  Ra    in 

equilibrium  with  its  products 

of  decay. 

Volume  of  émanation  in  equili- 
brium with  1*  of  Ka. 

Volume  of  hélium  evolved  per 
second  by  i>-'  Ka  in  equilibrium 
with  émanation,   Ka  A,  B,  C. 


N'umber  of  ions  produced  in  air 

by  the   y-rays   from    i«  Ka  in 
equilibrium. 


Volatility  of  active  deposits. 

Température  of  condensation  of 

émanation. 
Solubili lies  of  the  active  depo- 

sit  of  Ka. 
Diffusion  and  valeurs  of  the  ions 

of  radioactive  éléments. 

3<  rays- 

Range  of  a-particles  in  various 

gases. 
Initial  speeds  of  a-particles  from 

various  éléments. 

Retardation    of   a-particles  by 
rnatter. 

,3-rays. 

Magnetic  spectra  (  >3-rays  of  Ka  B 
atid    C,    RaL)    and    E.    Kadio- 


(V.  Diff'usione  degli  atomi 
d'idrogeno  ne/ le  molccole  de 
II,.  atomi  d'idrogeno  in  N,, 
p.  -\\.  Effetto  fotoelettrico  e 
raggio  del/'atomo,  p.  647. — 
/tispersione  1  otatoria  magne- 
lica  in  relazione  con  la  teo- 
ria  degli  elettroni,  p.  674.  — 
Cadula  di  potenziale  cato- 
dica  nello  spazio  oscuro  di 
Crookes,  p.  643.  —  Slrutlura 
dei  cristalli  studiali  me- 
diante  i  raggi  X,  p.  iogo.  — 
Energia  emessa  da  un  aloino 
nel  la  riga  \),  p.  332.) 


RADIO  ATTIVITA. 

Costanti  diverse  dei  corpi  ra- 

dioattivi. 
Costanti  <li  tempo   e    periodi    di 

trasformazione. 
Calore   svolto    da    i6    di    Ka   in 

equilibrio  con  questi  prodotti. 


Volume  d'emanazione  in  equi- 
librio con  i*  di  Ka. 

Volume  d'elio  svolto  al  secondo 
da  if  di  Ra  in  equilibrio  con 
Em,  Ka  A,   B,  C. 


Numeri  d'ioni  prodotti  nell'aria 
dai  raggi  y  di  i*  Ka  in  equi- 
librio 

Volatilité  dei  depositi  attivi. 

Teiiiperaliira    di    condensazione 

délie  emanazioni. 
Solubilità    dei    deposito    altivo 

dei  radio. 
Diffusione   e  valenza    degli   ioni 

degli  elemenli  radioattivi. 

Raggi  a. 

Percorso    délie    partieelle    a    in 

diversi  gas. 
Velocità  ini/.iali  délie  partieelle  a 

in  diversi  elementi. 

Diminuzione  di  velocità  délie 
partieelle  a  altravei  santi  un 
mezzo  maieriale. 

Raggi  p. 

Spettri  magnetici  (  raggi  J3  di 
Ka  B  e  C.  Ka  D   ed    E.  radio- 
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radio-actium,  act.  X  et  dépôL' 
actif,  racliothorium,  rubidium, 
raj  ons  [3  secondaires  ). 
Absorption  :  Absorption  de? 
rayons  jï  de  divers  éléments 
dans  l'air,  C02,  métaux  et  sels 
divers.  —  Parcours  dans  Al 
des  particules  |3  en  fonction 
de  la  vitesse.  —  Diminution 
de  vitesse  des  particules  [i 
traversant  la  matière. 

Rayons  y. 

Spectres  :  Longueur  d'onde  des 
rayons  peu  pénétrants 
du  Ha  B,  des  rayons  péné- 
trants des  lia   I!  et  C. 

Absorption  :  Absorption  des 
rayons  y  de  divers  éléments 
dans  Al,  Pb,  Hg,  Fe.  -  Ab- 
sorption des  rayons  y  secon- 
daires. 

Divers. 

Radioactivité  de  minéraux,  eaux, 
gaz  naturels,  etc.  (Indications 
bibliographiques). 

(  V.  Chaleur  latente  de  vapo- 
risation de  l'émanation  du 
radium,  p.  828.  —  Solubilité 
de  l'émanation  du  radium 
dans  l'eau  et  des  solutions 
salines  diverses,  p.  -jb>.  — 
Diffusion  de  diverses  sub- 
stances radioactives,  p.  •jio. 
—  F.E.M.  d'une  pile  au  ra- 
dium, p.  998.  —  Action  de 
l'eau  radioactive  sur  la  crois- 
sance des  plantes,  p.  1209.  — 
Densité  de  divers  plombs, 
p.  12.) 


PHYSIQUE  COSMIQUE. 

Constante  solaire.  —  Variation 
de  la  constante  solaire. 

Rayonnement  stellaire. 

Transmission  par  l'atmosphère 
du   rayonnement  solaire. 

Conductibilité  de  l'air  atmo- 
sphérique. —  Nombre  d'ions 
libres    par   centimètre    cube. 

Radioactivité  de  l'air  atmosphé- 
rique. 

Magnétisme  terrestre. 


POIDS    ATOMIQUES. 

Valeurs     déterminées     en    igi3, 
i()i  '1 ,  191 5,  191 6. 


lîadiothorium,  Rubidium,   se 
kundaren  [3-Strahlrn  ). 

Absorption  :  Absorption  der 
p-Strahlen  versch.  Elemenle 
in  Luft,  CO,,  Melallen  und 
versch  Salzen.  —  Verlauf  der 
[j-Teilchen  in  Al  in  Abhangig- 
keit  von  der  Geschwindigkeit. 

—  Geschwindigkeitsverlust 
der  p-Teilchen    beim    Durci) 
gang  dureh  die  Materie. 

y  Strahlen. 

Spektra  :  Wellenlângen  der 
schwach  durchdringenden 
Strahlen  des  Ha  B,  der  stark 
durchdringenden  Strahlen  des 
lia  B  und  G. 
Ibsorption  :  Absorption  der 
y-Slrahlen  versch.  Elemente 
in  VI,  Pb,  Hg,  Fe.  —  Absorp- 
tion der  sckundiiren  y-Strah- 
len. 

Verschiedenes. 

Radioaktivitiit  der  Mineralien, 
des  Wassers,  der  natùr lichen 
Gase,  u.  s.  w.  (Literatur- 
Angaben  ). 

(  Latente  Verdamp  fnn  gs- 
wàrme  der  Radium- émana- 
tion, S.  828.  —  Lôslichkeit 
der  Radiumemanation  in 
Wasser  und  verschiedenen 
Salzlosungen,  S.  -52.  —  Dif- 
fusion versc/iiedener  radio- 
aktiver    Subslanzen,    S.    }5o. 

—  E.M.K.  eines  Radium 
éléments,  S.  998.  —  Wirkung 
des  radioaktiven  If 'assers  auf 
das  Wachstum  der  Pflanzen 
S.  1209.  —  Dic./ite  l'on  ver- 
schiedenen Rlcisorten.  S.  12.) 


KOSMISGHE    PHYSIE. 

Sonnenkonstante.    —    Verande- 

rung  derselben. 
Strahlung    der    Ilimmelskorper. 
Durchgang  der  Sonnenstrahlung 

dureh  die  klmosphâre. 
Leitfàhigkeit    der     atmosphâri- 

schen  Luft.    \nzahl  der  freien 

Ionen  pro  Kubikeentimeler. 
Radioaktivitiit  der  atmosphari- 

schen  Luft. 
Erdmagnelismus. 


ATOMGEWICHTE. 

In  den  Jahren  19 1 3,   1  g  1 4 .  19' ^J, 
igi6  bestimmte  Werte. 


actinium,  Actinium  X  and 
active  deposit,  Radio-thorium, 
Rubidium,  secondary  (3-rays). 
Absorption: Absorption  of  (3-rays 
from  various  éléments  in  air, 
CO„  metals  and  various  salis. 
—  Range  of  p  particles  in  \l 
as  a  function  of  the  speed.  — 
Retardation  of  p-particles  in 
traversing  matter. 


y-rays. 

Spectra  :   Wave-length    of  the 

less  penetrating  rays  of  Ra  B. 

of  the  penetrating  rays  of  Ra  B 

and   C. 

Absorption  :  Absorption  of  y-rays 
from  various  éléments  in  Al, 
Pb,  Hg,  Fe.  —  Absorption  of 
secondary  y-rays. 

Various. 

Radioactivity  of.  minerais,  wa- 
ters,  natural  gases,  etc.  (bi- 
bliographie références). 

(  See  Latent  heat  of  vapori- 
sation of  radium-emanation, 
p.  828.  —  Solubility  of  ra- 
dium Emanation  in  water 
and  in  various  saline  solu- 
tions, p.  -')■>.  —  Diffusion  of 
various  radioactive  Sub- 
stances, p.  -,")o.  —  E.M.F.  of 
a  radium  cell,  p.  998.  — 
Action  of  radioactive  water 
on  the  growth  of  /liants, 
p.  1209.  —  Density  of  diffé- 
rent leads,  p.  12.) 


GOSMIG    PHYSIGS. 

Solar  constant.   —  Variation   of 

Solar  constant. 
Stellar  radiation. 
Transmission  of  solar  radiation 

through  the  atmosphère. 

Conductivity  of  the  atmosphère. 

—    Numbor    of  free   ions    per 

cubic  centimètre. 
Radioactivity  of  the  atmosphère. 

Terrestrial  magnetism. 


ATOMIC    WEIGHTS. 

Values  determined  in  1913,  191 '|. 
1915, 1911;. 


attinio.  attinio  \  c  deposito 
attivo,  radio  torio,  rubidio, 
ragui  p  secondari  ). 
Assorbimento  :  Assorbimento 
dei  ra^ui  p  di  diversi  elementi 
nell'aria,  COj,  metalli  e  sali 
diversi  —  Percorso  nell'Al  délie 
particelle  p  in  fun/.ione  délia 
velocità.  —  Diminuzione  di 
velocità  délie  particelle  p  at- 
traversanti  la  materi.a. 

Raggi  y. 

Spettri  :  Lungbezza  d'onda  dei 
raggi  poco  penetranti  dei  Ra  lî, 
dei  raggi  penetranti  dei  Ra  B 
e  C. 

Assorbimento    :     Assorbimento 

dei  raggi  y  di  diversi  elementi 
in  Al,  Pb,  Hg,  Fe.  —  Assor- 
bimento dai  reggi  y  secondari. 

Diversi. 

Radioatlività  di  minerai i,  arque, 

^,is  naturali,  ecc.  (  [ndicazioni 

bibliografiche). 

(  Y  Calore  latente  di  vapo- 
rizzazione  dell'çmanazione 
dei  radio,  p.  828. —  Solubilita 
dell' emanazione  dei  radin 
nell'acaua  e  in  soluzioni  sa- 
line diverse,  p.  7r)2.  —  Diffu- 
sione  di  diverse,  sostanze 
radioaltive,  p.  -'><>,  —  F  E.  M. 
d'una  pila  al  radio,  p.  998. 
—  Azione  dell  'arqua  radio- 
attiva  su/la  crescità  délie 
/liante,  p.  1209.  —  Densita 
di  diversi piombi,  p.  12.) 


riSIGA  GOSMIGA. 

Costante   solare.    —    Variazione 

délia  costante  solare. 
[rradiamenlo  stellare. 
Trasmissione  nell'atmosfera  dell' 

irradiamento  solare. 
Condultivilà    «Ici l'ai  in    atmosfe- 

rica.  —  Numéro  di  ioni  liberi 

per  centimetro  cubo. 
Radioattivilà  dejl'aria  almosfe- 

rica. 
Magnel  ismo  terrestre. 


PESI  ATOMIGI. 

Valori  determinati  nel  igi3, 191  i. 

igi5,  n|i(i. 
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POIDS    MOLECULAIRES. 

Constante  cryoscopique. 
Constante  ébullioscopique. 
Poids    moléculaires    de   corps 
divers. 

a.  Détermination  par  les  den- 
sités des  gaz  ; 

b.  Détermination  par  l'analyse 
des  composés; 

c.  Détermination  par  cryoscopie 
et  ébullioscopie  ; 

</.  Abaissement  de    pression   de 

vapeur  ; 
e.  Pression  osmotique. 
Données  cryoscopiques. 

a.  Abaissement  du  point  de 
congélation  de  solutions 
aqueuses; 

b.  Dépressions  cryoscopiques 
dans  divers  solvants; 

c.  Variation  du  point  de  congé- 
lation d'un  mélange  binaire 
par   un   troisième  composant; 

d.  Température  de  congélation 
de  divers  systèmes. 

Données  ébullioscopiques. 
Association  moléculaire. 
Corps  divers   dans    l'eau   et   les 
solvants  organiques. 

Association  dans  un  liquide, 
déterminée  par  la  mesure  d'ab- 
sorption de  la   lumière. 

Facteurs  de  Van't  HofT  pour 
quelques  solutions  de  cblo- 
rures. 

Degré  de  dissociation  et  dépres- 
sion du  point  de  congélation. 

Poids  moléculaire  de  l'eau  à 
l'état  de  vapeur  saturante  (de 

— 20"  à  70°). 

TEMPÉRATURES 
DE  TRANSFORMATION. 

Corps  divers. 

Influence  de  la  pression. 

(  V.  Allotropie  de  NH,,  Br, 
Ml, Cl,  p.  772,  de  NH4I,  p. 773. 
—  Chaleurs  de  transforma- 
tion, p.  833.  —  Température 
de  transformation  de  miné- 
raux divers,  p.  108S.  —  V. 
aussi  le  Chapitre  "Équilibres 
chimiques».  Ex.:  Tempéra- 
tures absolues  de  dissociation, 
p.  87'!;  Points  de  transfor- 
mation du  S,  p.  NKo,  etc.) 


MOLEKUL  ARGE  WICHTE . 

Kryoskopische  Konstante. 
Ebullioskopische  Konstante. 
Molekulargewichte      versch 
Kdrper. 

a.  Bestimmung  aus  der  Gas- 
dichle; 

b.  Bestimmung  aus  der  Analyse 
der  Bestaudteile  ; 

c.  Bestimmung  nacli  der  Kryo- 
skopiscben  und  ebulliosko- 
pischen  Méthode; 

d.  Dampfdruckerniedrigung  ; 

e.  Osmotischer  Druck. 
Kryoskopische  Angaben. 

a.  Erniedrigung  des  Erstarrung- 
spunktes  wâsserigen  Lô'sun- 
gen; 

b.  Schmelzpunkterniedrigung  in 
versch.  Lôsungsmitteln. 

c.  Verânderung  des  Erstarrungs- 
punktes  eines  binâren  Ge- 
misclies  durch  einen  dritlen 
Bestandteil  ; 

d.  Erstarrungstemperatur 
versch.    Système. 

Ebullioskopische  Angaben. 

Molekulare  Assoziation. 

Versch.  Kôrper  in  W  asser  und 
den  organischen  Lôsungsmit- 
teln. 

Assoziation  in  einer  Flùssigkeit 
bestimmt  durch  Messung  der 
Vbsorption  des  Lichtes. 

Van't  HofTscher  Faklor  fiir  einige 
Lôsungen  von  Chloriiren. 

Dissoziationsgrad  und  Schmelz- 
punkterniedrigung. 

Molekulargewieht  des  gesat- 
tiglen  Wasserdampfes  (von 
— 20°  bis  70" ). 


UMWANDLUNGSTEMPE- 
RATUREN. 

Verschiedene  Kôrper. 

Einfluss  des  Druckes. 
(Allotropie  von  NHsBr, 
NH4CI,  S.  772,  von  NH4I, 
S.  773.  —  Umwandlungs- 
wàrme,  S.  833.  —  Umwand- 
l  un  gs  tempérât  tir  en  verse  hie- 
dener  anorganischer  Stoffe, 
S.  1088.  —  Sielie  auch  das 
Kapitel  «  Chemische  Gleich- 
gewichte  ».  Z.  B.  Absolute 
l)i ssoziations  temperatur , 
S.  87 \  ;  Umwandlungspunkte 
des  Schwefels,  S.  880,  u.  s.  w.) 


MOLEGULAR  WEIGHTS. 

Freezing-point  constants. 
Boiling-point  constants. 
Molecular  weights  of  various 
substances. 

a.  Détermination  from  the  den- 
sities  of  gases  ; 

b.  Détermination  by  ihe  analy- 
sis  of  compoumU  ; 

c.  Détermination  from  luvcning 
of  freezing-point  and  rise  of 
boiling-point  ; 

d.  Détermination  from  lowering 
of  va  pour  pressure  ; 

e.  Osmotic  pressure. 
Freezing-point  data. 

a.  Lowering  of  the  freezing-point 
of  aqueous  solutions; 

b.  Dépression  of  the  freezing- 
point  in  varions  solvents; 

c.  Change  of  the  freezing-point 
of  a  binai  y  mixture  by  means 
of  a  third  component; 

(/.  Freesing- points    of     various 

Systems. 
Boiling  point  data. 
Molecular  association. 
Various  substances  in  water  and 

organic  solvents. 

Association  in  a  liquid,  deter- 
mined  by  the  extent  of  lighl 
absorption. 

Van't  Hoff's  factors  for  some 
solutions  of  chlorides. 

Degree  of  ionisation  and  dépres- 
sion of  the  freezing-point. 

Molecular  weight  of  water  in 
the  slate  of  saturated  vaponr 
(from  — 20°  to  700). 

TRANSITION 
TEMPERATURES. 

Various  substances. 

Influence  of  pressure. 

(See  Allotropy  of  NH4Br, 
NH4CI,  p.  772,  0/  NH4I, 
p.  770.  —  Heats  of  Transi- 
lion,  p.  833.  —  Transition 
température  of  différent  mi- 
nerais, p.  10X8.  —  C.  f.  the 
chapter  on  «  Chemical  Equi- 
librium  ».  Ex.  :  Absolute 
températures  of  dissociation, 
p.  874  ;  Transition  points  of 
S,  p.  880,  etc.) 


PESI  MOLECOIARI. 

Costante  crioscopica. 

Costante  ebullioscopica. 

Pesi  molecolari  di  corpi  diversi. 

a.  Determinazione  con  le  den- 
sité gasose; 

b.  Determinazione  con  l'analisi 
dei  composti  ; 

r.  Determinazione  con  la  crios- 
copia  ed  ebullioscopia  ; 

d.  Abbassamento  di  pressione 
del   vapore; 

e.  Pressione  osmotica. 
Dati  crioscopici. 

a.  abbassamento  del  punlo  di 
congelazione  di  soluzioni  ac- 
quose; 

b.  Depressioni  crioscopiclie  in 
diversi  solventi  ; 

c.  Variazione  del  punto  di  con- 
gelazione  d'un  miseugho  bi- 
nario  con  un  lerzo  compo- 
nente; 

d.  Temperatura  di  congelazione 
di  diversi  sistemi. 

Dati  ebullioscopici. 
Associazione  molecolare. 
Corpi  diversi  ncU'acqua  e  in  sol- 
venti organici. 

Associazione  in  un  liquido,  de- 
lerminata  con  la  misura  ciel P 
assorbimento  délia  luce. 

Fattori  di  Van't  IIolT  per  alcune 
soluzioni  di  cloruri. 

Grado  di  dissociazione  e  depres- 
sione  del  punto  di  congela- 
zione. 

Peso  molecolare  dell'acqua  allô 
slalo     di     vapore     saturo     (da 

—  20"  a  700). 

TEMPERATURE 
DI  TRASFORMAZIONE. 

Corpi  diversi. 

Influenza  délia  pressione. 
(V.     Allotropia     di    NH4Br, 
NH4CI,  p.  772,  rfi  NH4I,  p.  77.3. 

—  Calori  di  trasformazione 
p.  833.  —  Temperatura  di 
trasformazione  di  minerali 
diversi,  p.  1088.  —  V.  pure  il 
capitolo  «Equilibri  chimici». 
Es.  :  Température  assolute 
di  dissociazione,  p.  874;  l'un- 
ti  di  trasformazione  dello  S, 
p.  880,  ecc.) 
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DIFFUSION. 

Dans  les  gaz  et  les  vapeurs. 

Atomes  H  dans  molécules  H2, 
dans  N.j. 

Vapeurs  diverses  dans  l'air. 

Dans  les  liquides. 

Air,  ou  hydrogène  à  travers 
divers  liquides. 

Ions  hydratés.  —  I  dans  IK.  — 
KC1,  KN03,  NaCl  dans  l'eau. 
—  Mélanges   KCI  et   NaCi. 

Solutions  diverses  (phénol  dans 
divers  dissolvants,  corps  orga- 
niques dans  l'eau,  l'alcool 
méthylique,  la  benzine,  etc.). 

Non  électrolytes  dans  l'eau. 

Glycérine,  bromoforme  dans  dif- 
férents solvants. 

Substances  organiques  dans  l'al- 
cool. 

k  Cl  dans  des  solutions  de  géla- 
tine dans  l'eau. 

Mannite  dans  l'eau. 

Dextrine  dans  l'eau. 

Phénomène  de  Soret. 

Vitesse  de  dilTusion  en  solution. 

Dans  les  solides. 

Ions    Vg  dans  un  verre  sodique. 

Références  bibliographiques. 

Diverses  substances  radioactives. 

Electrolytes  et  précipités  dans  la 
gélatine. 

Concentration  d'équilibre  des 
deux  côtés  d'une  paroi  semi- 
perméable. 


PRESSION   OSMOTIQUE. 

Solutions  de  sucre. 

Solutions    saturées   de    NaN03, 

Na2S04,  TINO3. 
Corrections  à  la  pression  osmo- 

lique. 
Ions  et  molécules  non  dissociées. 

Solutions  alcooliques  de  carba- 
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ÉLECTROCHIMIQUES. 

Ag.  I.  Cu. 

FORGES    ÉLECTROMOTRICES 
(F.E.M.  ). 

Table  des  matières  détaillée. 

(  V.  Potentiel  des  électrodes 
à  gouttes  pour  le  nitrate  île 
potassium  en  solution,^. 644-) 


COLLOÏDES. 

Sommaire. 

I.  Propriétés  des  substances 
colloïdales  solides. 

a.  Résorption  d'eau  ou  d'autres 
liquides  par  des  substances 
solides. 

b.  Phénomènes  d'adsorption. 

c.  Divers. 

II.  Propriétés  et  réactions  des 
solutions  colloïdales. 

a.  Viscosité. 

b.  Conduelivité. 

c.  Coagulation. 
cl.  Divers. 

[Y.  Viscosité  de  la  poix-,  p.  70, 
de  solutions  de  gélatine,  p.  76. 
-  Tension  superficielle  de  la 
gomme  laque,  du  collodion, 
du  caoutchouc,  p.  i32.  —  l/o- 
dule  d'Young  de  lu  poix,  du 
caoutchouc,  p.  6.  —  Hysté- 
résis élastique  du  caout- 
chouc, p.  7.  —  Dilatation  de 
suintions  de  gélatine,  p.  1 38. 

—  Pouvoir  rotatoire  de  géla- 
tine  et    gélatinates,    p.    5g4, 

il  'albumines  et  albuminales, 
p.  5S(j.  —  Solubilité  des  gaz 
dans  divers  solides  (Ex. '.cel- 
luloïd, caoutchouc. . .  ),  p.  736, 
duns  i/es  solutions  colloïdales 
dnerses  (de  tic. cl  ri  lu-,  de  gé- 
latine. .  .),  p.  7Ô4-755.  —  Par- 
tage de  As,03  colloïdal  entre 
deux  phases  liquides,  p.  821. 

—  Diffusion  de  KCI  dans   ta 

gélatine,  de  la  dextrine  dans 
/eau.    p.    749  ;    des    électro- 

/1  les    et    précipites    duns     la 

gélatine,  p.  750.  —  Pouvoir 
absorbant  du  sol,  p.  1210.  — 

(  ' lutteur  d'adsorption,  p.  833. 

—  Piles  d'adsorption,  p.  ioi5. 


(lonisationswàrme,  S  £46.) 


ELEKTROCHEMIE 

AEQUIVALENTE. 

Ag.  I.  Cu. 

ELEKTROMOTORISCHE     KRAFTE 
(E.M.K.). 

Ausfûhrl  i  ches       Inhaltsver- 
zeichnis. 

(  Potential  von  Trop/en  elek- 
troden  fiir  Kalium  nitratlo- 
sung,  S.  'i'i4-) 


KOLLOIDE. 


Ûbersicht. 

I.  Eigenschaften     der 


iesten 


kolloïdalen  Kôrper. 

a.  Résorption  des  Wassers  oder 
anderer  Flùssigkeiten  durcli 
feste  Kôrper. 

b.  Adsorptionserscheinungen. 

c.  Verschiedenes. 

II.  Eigenschaften  und  Reak- 
tionen  der  kolloïdalen  L6- 
sungen. 

a.  Viskositàt. 

b.  Leitfàhigkeit. 

c.  Koagulationen. 

d.  Verschiedenes. 

[  Viskositàt  des  Pechs,  S.  70, 
l'on  Gélatine  lôsungen,  S.  76. 

—  Ober/lâchenspannung  des 
Schellacks  des  Kollodiums, 
des  Kautschuks,  S.  i.3>.  — 
E/astizitàts  iiiodul  (  )  bung'- 
scher  Woclul)  fiir  Pech, 
Kautschuk,  S.  6. —  Elastische 
Nachwirkung  [El.  Hystéré- 
sis) tles  Kautschuks,  S.  7.  — 
Ausdehnung  von  Gélatine 
lôsungen,  S.  i38.  —  Rotations 
vermôgen  der  Gélatine  und 
Gelatinate,  S.  5.)4,  der  Albu- 
mine und  Albuminate,S.58ç). 

—  Lôslichkeit  der  Case  in 
versch.  f es/en  Stajfen  (z.  I>.  : 
Celluloïd,  Kautschuk  ■  ■  ■), 
S.  756,  in  versch.  Kolloïdalen 
Lôsungen  (  De.rtries,  Gela- 
tinelôsung . . .) ,  S.  -o\--]5b.  — 
Geilverhàltnis  des  Kolloïda- 
len Asj03  zwischen  zwei 
flùssigen  Phasen,  S.  821.  — 

Diffusion  von  K  Cl  in  ('.chi- 
tine, nui  Dextries  in  Wasser, 
S.  749;  der  Elektrolytes  und 
Viederschlàge  in  Gélatine, 
S.  7  »o.  —  Absorptionsverinô- 


( See   Heat   of  i o n i s at ion  , 

p.  846.) 

ELECTROCHEMICAL 
EQUIVALENTS. 

Ag.  I.  Cu. 

ELECTROMOTRICES   FORCES 

(E.M.F.). 

Table  of  contents. 

(See  Potential  of  drop  élec- 
trodes for  KNO3  in  solu- 
tion, p.  644-) 


COLLOIDS. 

Summary. 

I.  Properties  of  solid  colloidal 
substances. 

a.  Absorption  of  water  or  olher 
liquids  by  solid  substances. 

b.  Adsorption  phenomena. 

c.  Various. 

II.  Properties   and    reactions 
of  colloidal  solutions. 

a.  Viscosity. 

b.  Electrical  conductivity. 

c.  Coagulation. 

d.  Various. 

[See  Viscosity  of  pitch,p.  70, 
of  solutions  of  gélatine,  p.  76. 

—  Surface  tension  of  shellac, 
of  collodion,  of  rubber,  p.  i32. 

—  } 'oung  '  v  m  ri  d  u  I  us  for 
pitch,  for  rubber.  p.  6.  — 
Elastie  hystérésis  of  rubber, 
p.  7.  —  Expansion  of  géla- 
tine solutions,  p.  i38.  —  Ro- 
tary  power  of  gélatine  and 
gélatinates,  p.  5g4,  of  albu- 
mins  and  a  I bu  m  i  n  a  t  e  s  . 
p.  589.  —  Solubility  of  gases 
in  différent  solids  (ex.:  cel- 
luloïd, rubber.  .  .),  p.  766,  in 
various  colloidal  solutions 
(  of  dextrine,  of  gélatine.  .  .), 
p.  754-75"). —  Partition  of  col- 
loidal As.. O,  between  two  li 
quid  phases,  p.  821.  —  Diffu- 
cion  of  KCI  in  gélatine,  of 
dextrine  in  water,  p.  -'\<j; 
of  electrolytes  and  précipi- 
tâtes in  gélatine,  p.  ~bo.  — 
Absorption  power  of  soif 
p.  1210.  —  Heat  of  absorp- 
tion, p.  833.  —  Absorption 
ce/ls,  p.  ioi5.  —  Osmotic 
comprcssibility  of  em  disions, 


(V.  Calore  dionizzazione, 
p.  S'^.) 

EQUIVALENTI 
ELETTROCHIMICI. 

Ag.  I.  Cu. 

FORZE  ELETTROMOTRICI 
(F.E.M.)- 

Tavola  délie  materie  particola- 
reggiata. 

(\.  Potenziale  degli  elet- 
trodi  a  gocee  per  il  nilrato 
di  potassio  in  sa I uzione, 
p.  64',.) 

COLLOIDI. 

Sommario. 

I.  Propriété  délie  sostanze  col- 
loidi  solide. 

a.  Assorbimcnto  d'acqua  o  d'à I- 
tri  liquidi  délie  sostanze  so- 
lide. 

b.  Kenomeni  d'assorbimento. 

c.  Diversi. 

II.  Propriété  e  reazioni  délie 
soluzioni  colloidali. 

a.  Viscosità. 

b.  Conduttività. 

c.  Coagulazione. 

d.  Diversi. 

[  V.  Viscosità  délia  peee,  p.  70, 
di  soluzioni  tli gelatina,  p.  76. 

—  Tensione  supeijiciule  délia 
gommatacca,  (Ici  collodio,  de/ 
cuucciu,  p.  i.v>.  —  \lodulo 
d'Young  de/ la  pecc,  de/ 
caucciù,  p.  6.  —  Isteresi  elas- 
tica  de/  caucciù.  p.  7.  —  Di- 
latazione  di  soluzioni  di  ge- 
la li  nu,  p.  i38.  —  Potere  ro- 
tatorio  délia  gelatina  e  gela- 
linali.  p.  5;)4,  d'albumine  e 
a/buminali,  p.  58g.  —  Solu- 
bilità  dei  gus  in  diversi  solid  i 
(  Es.  :  ceUuloide,  caucciù . . .  ), 
p.  -')>i.  in  soluzioni  colloidali 
diverse  (  di  destrina,  di  ge- 
latina .. .),  p.  7.54-755.  —  Di- 
visione  di  As.,  O,  colloïdale 
ira  due  fasi  liquide,  p.  821. 

—  Dijfusione  di  KCI  ne/la 
gelatina,  délia  destrina 
nell'acipia,  p.  7'it);  degli  elet- 
troliti  e  precipitati  ne/lu  ge- 
latina, p.  75o.  —  Potere  as- 
sort/ente del  suolo,  p.  12 10.  — 
Calore  d'assorbiments,  p.  ^.>.î. 

—  Pile  d' a  ssorbime  n  t  s  , 
p.     I0l5.     -■      ('iimpressibi/itii 
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—  Compressibilité  osmotique 
des  émulsions,  p.  7  n.  —  In- 
dice de  réfraction  de  la  silice 
colloïdale  et  de  verres  natu- 
rels, p.  1088.—  Conductibilité 
d'une  solution  de  K  CI  addi- 
tionnel- de  gélatine,  p.  978.  — 
Influence  de  colloïdes  sur  la 
surtension  cathodique  et  ano- 
dique,  p.  1008.] 


CRISTALLOGRAPHIE 
ET  MINÉRALOGIE. 

I.  Cristallographie  (minéraux). 

II.  Nouvelles  formes  cristal- 
lines de  minéraux. 

III.  Substances  inorganiques. 

IV.  Substances  organiques. 
Les  données  conlenu.es  dans  les 

Tableaux  I,  II,  III,  IV,  sont  les 
suivantes  :  Densités.  —  Para- 
mètres. —  Indices  de  réfrac- 
tion.—  Biréfringence.  —  Angle 
des  axes  optiques. 

V.  Divers. 

Points  de  fusion  des  minéraux. 

Températures  de  transformation. 

Chaleurs  de  transformation  des 
minéraux  polymorphes. 

Indice  de  réfraction  de  la  silice 
colloïdale  et  des  verres  natu- 
rels. 

Bandes  d'absorption  des  miné- 
raux. 

Variations  des  angles  des  cris- 
taux à  diverses  températures. 

Susceptibilité  magnétique 

Structure  des  cristaux  étudiés  à 
l'aide  des  rayons  X. 

Vitesse  de  dissolution  des  cris- 
taux suivant  leurs  différentes 
faces. 

Indices  de  réfraction  des  cristaux 
liquides  et  de  mélanges  de 
cristaux  liquides. 

Pouvoir  rotatoire  des  cristaux 
biaxes. 

Chaleur  spécifique  et  coefficients 
de  dilatât  ion. 

|  \.  Densité  île  minéraux , 
p.  i3.  —  Conductibilité  ther- 
mique de  quelques  miné- 
raux, p.  i.î3,  de  quelques 
roc  lu- s    {basalte,    granité), 

p.  1  V|. — Elasticité  du  quartz, 

p.  6    et  7.  —    Dilatation    du 


gen  des  Erdbodens,  S.  12  m. 

—  Absorptionswârme,  S.  833. 

—  A  b  s  o  r  p  t  ion  s  e  le  m  e  n  te, 
S.  ioi.">.  —  Osmotische  Kom- 
pressibilitàt  der  Emulsionen, 
S.  701.  —  Brechungs  index 
der  Kolloïdalen  Rieselsâure 
(  Wasserglas)  und  der  na- 
tiirlichen  Glàser,  S.  1088.  — 
/.  c  i  I  fit  h  i  g  /.  e  i  t  einer  l\  Cl 
lôsung  mit  Gélatine  zusatz, 
S.  1178.  —  Einfluss  der  Kol- 
loïde  au/  die  Kathodische 
u  n  d  a  n  o  il  i  s  c  k  e  Uberspan- 
nung,  S.   1008.] 

KRISTALLOGRAPHIE 
DND  MINERALOGIE. 

I.  Krystallographie  (Minera- 
lien). 

II.  Neue  Kristallformen  der 
Mineralien. 

III.  Anorganische  Stoffe. 

IV.  Organische  Stoffe. 

I>ie  in  den  Tabellen  I,  II,  III,  IV 
enthaltenen  Angaben  sind 
folgende  :  Dichte.  —  Parame- 
ter.  —  Brechungsindex.  — 
Doppeltbrechung.  —  Winkel 
der  optischen  Axen. 

V.  Verschiedenes. 
Schmelzpunkte  der  Mineralien. 
Umwandlungs  tempera  tu  ren. 
Umw  andlungswarmen  der  poly- 

morphen  Mineralien. 

Brechungsindex  der  kolloïdalen 
Bieselsiiure  und  der  naliir- 
lichen  Glàser. 

\bsorptionsstreifen  der  Mine- 
ralien. 

Veranderung  der  Kristallw  inkel 
bei  verschiedenen  Temperalu- 
ren. 

Magnetische  Susceptibilitàt. 

Kristallstruktur  mit  Rôntgcn- 
strahlen  untersuchl. 

Vuflosungsgeschwindigkeit  der 
Kristalle  auf  den  verschiede- 
nen Flâchen. 

Brechungsindices  der  flussigen 
Kristalle  und  von  Cemischen 
fliissiger  Kristalle. 

Bolationsveniiogen  zweiaxiger 
Kristalle. 

Spezifische  Wârme  und  Ausdeh- 
nungskoëffizienten. 
[Dichte  anorg.  Stoffe,  S.  i3. 
\\  drmeleil  fiihi  gkcit  eini 
ger  anorg.  Stoffe,  S.  i53, 
einiger  Gesteine  {Basait, 
Granit),  S.  i't'\.  —  Elasti- 
sitàt  des  Quarzes,  S.  G  u.  7. 

—  Ausdehnung  des  Quarzes, 


p.  701.  —  Index  of  refrac- 
tion of  colloïdal  silica  and 
of  ordinary  glasses,  p.  108S. 
—  Conduetivity  of  a  solu- 
tion of  k  Cl  added  to  géla- 
tine, p.  Ç178.  —  Influence  of 
colloids  on  the  cathode  and 
anode  overvo/tage,   p.   1008.] 


GRISTALLOGRAPHT 
AND  MINERALOGT. 

I.  Crystallography  (Minerais). 

II.  New  Grystalline  Forms  of 
Minerais. 

III.  Inorganic  Substances. 

IV.  Organic  Substances. 

The  data  conta ined  inTablesI.II, 
III,  IV,  are  the  following  :  Den- 
sities.  —  Parameters.  —  Re- 
fraetive  Indices.  — ■  Double 
Réfraction.  —  Angle  between 
optic  axes. 

V.  Various. 

Melting  points  of  minerais. 

Transition  températures. 

Heat  of  transformation  of  poly- 
morphous  minerais. 

Befractive  index  of  eolloidal  si- 
lica and  of  natural  glasses. 

Absorption  bands  of  minerais. 

Changes  of  crvstal  angles  at  va- 
rious températures. 

Magnetie  susceptibility. 

\  rays  and  crvstal  structure. 

Bâte  of  solution  of  crystals  ac- 
cording  to  their  di lièrent  faces. 

Befractive  indices  of  liquid 
crystals,  and  of  mixtures  of 
liquid  crystals. 

Botatory  power  of  biaxial  crys- 
tals. 

Spécifie  heals  and  coefficients  of 
expansion 

[See  Density  of  minerais, 
p.  i3.  —  Thermal  conducti 
vity  of  several  minerais, 
p.  i.KÎ,  of  sotne  rocks  (basait. 
granité),  p.  i54.  —  Elasti 
citr  of  quartz,  p.  o'  and  7.  — 
Expansion  of  quartz,  p.  i33, 


os  m  ol  lia  délie  emulsimii, 
p.  75 1.  —  Indice  di  refra- 
zione  délia  silice  colloïdale 
e  di  cet  ri  naturali,  p.  1088. 
—  Conducibilità  di  una  so/u- 
zione  di  K  Cl  addizionata  di 
gelatina,  p.  978.  —  Influenza 
di  colloidi  su/la  sovraten- 
sione  eatodiea  e  a/iodica, 
p.  1008.] 


CRISTALLOGRAFIA 
E  MINERALOGIA. 

I.  Cristallografia  (minerali). 

II.  Nuove  forme  cristalline  di 

minerali. 

III.  Sostanze  inorganiche. 

IV.  Sostanze  organiche. 

I  dati  contenuti  nclle  Tavole  I, 
II.  III,  IV,  sono  i  seguenti  :  Den- 
sité. —  Parametri.  ~  Indici 
di  rifra/.ione.  —  Birifran- 
genza.  —  Angolo  degli  assi 
oltici. 

V.  Diversi. 

Punti  di  fusione  dei  minerali. 

Température  di  trasformazione. 

Calore  di  trasformazione  dei  mi- 
nerali polimorfi. 

Indice  di  rifra/.ione  delta  silice 
colloidale  e  dei  vetri  naturali. 

Strisee  d'assorbimento  dei  mine- 
rali. 

Variazioni  degli  angoli  dei  cris- 
talli  a  diverse  température. 

Suscettivilà  magnetiche. 

Struttura  dei  cristalli  sludiati 
mcdianle  i  raggi  X. 

Velocità  di  soluzione  dei  cris- 
talli secondo  le  loro  diverse 
facce. 

Indice  di  rifra/.ione  dei  cristalli 
liquidi  e  di  miscugli  di  cris- 
talli liquidi. 

Potere  rotatorio  dei  cristalli 
biassi. 

Calore  specifico  e  coefficienti  di 
dilata/.ione. 

|  \  .  Dcnsita  di  minerali,  p.  i.i. 
—  Conducibilità  termica  di 
alcuni  minerali,  p.  1 53,  di 
aie  une  rocce  (Basai  to.  gra 
nito),  p.  i54-  --  Elasticita 
dei  quarzo,  p.  fi  e  7.  —  Dila- 
tazione   dei   quarzo,   p.    i33, 
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quartz,  p.  i33,  du  granit,  de 
la  diabase  à  des  tempéra- 
tures élevées',  p.  35.  — 
Te  mpéra  t  u  re  de  densité 
maximum  de  lu  cryolithe 
fondue,    p.    61.    —    Chaleurs 

spécifiques  de  l'aragonite, 
p.  i44>  Si02  cristallisé,  gra- 
nité, bastille,  p.  i'|(>.  —  Cha- 
leu  rs  d  '  éc  h  a  ufjfe  m  e  n  l  du 
quartz  fondu,  p.  i.)2.  —  In- 
dice d'absorption  du  quartz, 
p.  334  et  336.  —  Indice  de  ré- 
fraction de  cristaux  com- 
pte.res,  p.  35g.  —  Pouvoir 
rotatoire  du  quartz,  p.  585 
el  678.  —  Courbes  de  fusion 
de  systèmes  divers  (  Ex.  : 
actinolite  -+-  albite;  silice  -+- 
forsterite  -+-  diopside,  etc.), 
p.  200  et  267  à  277.  —  Vi- 
tesses de  cristallisation 
(Ex.  :  silicates),  p.  282.  — 
Propriétés  cristallomagnétir 

'/lies  du  sulfure  tic  fer,  p.  678. 

—  Coefficient  d'aimantation 
de  quelques  hydrates  fer- 
riques  naturels,  p.  657.  — 
Susceptibilité  magnétique  du 
i/uartz,  de  S04Fe -4-7H3O, 
p.  666  et  667.  —  Cristaux 
mixtes  formés  par  la  cal  ci  te 
el  la  dolomie,,  p.  81S.  —  Cha- 
leur de  cristallisation  de  sels 
minéraux  et  de  composés 
organiques,  p.  82K.  —  Cha- 
leur et  température  de  trans- 
formation du  quartz  île  la 
chalcédoine,  etc.,  p.  834.] 

CHIMIE    ORGANIQUE. 

Ces  Tableaux  contiennent  les 
données  extraites  presque 
exclusivement  des  Mémoires 
de  Chimie  organique  :  Den- 
sités. —  Viscosités.  —  Indices 
de  réfraction.     —   Dispersion 

—  Pouvoir  rotatoire.  —  Solu- 
bilités, etc. 

Les  corps  pour  lesquels  les 
auteurs  ont  donne'  seulement 
les  points  de  fusion  ou  d 'ébul- 
lition  n'y  figurent  pas. 
Voir  en  outre  les  différents 
Chapitres  du  Volume. 
(V.  Glucosides,  p.  1210.) 

HUILES    ESSENTIELLES. 
CORPS  GRAS  ET  CIRES. 

Ces    Tableaux  contiennent,  en 

dehors  des  constantes  phy- 
siques (  Densités,  indices,  etc.), 


S.  i33,  des  Granits,  drr  dia- 
base zii  hohen  Temperaturen, 
S.  35.  —  Temperatur  fur 
maximale  Dichte  des  Gesch- 
molzenen  Bryoliths,  S.  61. — 

Spezifische  Wârmen  :  Ara- 
gonits,  S.  i1'|.  kristallinis- 
clics  SiO...  Granit.  Basait, 
S.  1^6.  —  Spezifische    Warme 

des  geschm.  Quarzes.  S.  i52. 

—  Absorptions  Loeflizient  des 
Quarzes,  S.  334  u-  336.  — 
Brechungs  index  komplexer 
kristalle,  S.  35g.  —  Rafations 
vermôgen  des  Quarzes, 
S.  585  -  678.  _  Schmelz 
piinl.ll.urven  verseh.  S \  sterne 
(■/..  B.  :  Al.linolit  -+-  A/bit  ; 
Kieselsàure  1  Forst'erit-+- 
Diopsid,  u.  s.  \v. ).  S.  20Î, 
267  bis  277.  —  [Cristallisa- 
tions g  e  s  c  h  wi  n  d  i  g  /,  e  i  I  e  n 
(/..  B.  :  Siltkats),  S.  282.  — 
Kristallmag  netische  Eigens- 
chaften  des  Eisenskieses 
(  KeS).  S.  678.  -  Wagneti- 
sierungs  Koëffizient  einiger 
n  a  t  ii  rlicher  Eisenhydrats, 
S.  6.Î7.  —  Magnetische  Sus- 
ceptibilité/ des  Quarzes,  dis 
S()4Fe-i-  7  ll,(>,  S.  666  u.  667. 

—  Gemischte  kristalle  aus 
Ca/zit  und  Dolomit  gebildet, 
S.  81K.  —  /Cristallisations 
Warme  anorganischer  Salze 
und  organischer  Verhinttun- 
gen,  S.  828.  —  Umwan/dlungs 
Warme  u.  I ['nnvandlungs 
temperatur  des  Quarzes,  des 
Chalcedons,  u.  s.  w.,  S.  834-] 

ORGANISCHE  CHEMIE. 

Dièse  Tabellen  enthaltenAnga- 
ben,  vyelche  fast  ausnahmslos 
aus  Veroffenilichungen  fur 
organische  Chemie  stam- 
men  :    Dichte.    —  Viskositât. 

—  Brecluingsindex.  —  Disper- 
sion.   —     Rotationsvermogen. 

—  Lôslichkeit,  u.  s.  w. 

Die  Korper  fur  welche  die 
Autoren  nur  die  Schmelz- 
oder  Sied  punkte  angegeben 
haben  sind  nichtaufgefu.hr t. 

Siehe  ausserdem  die  vers.ch.iede- 
nen  Kapital  dièses  Bandes. 
(Glukoside,  S.  12 10.) 

AETHERISCHE  OLE. 
FETTE  UND  WACHSE. 

Dièse  Tabellen  enthalten  a  tis- 
ser tien  physikalischen  Kon- 
stanlen    (Dichte,    Brechtings- 


of  granité,  of  diabase  and 
at  high  températures,  p.  35. 
—  Température  of  maxi- 
mum density  of  fused  cryo- 
lite,  p.  61.  —  Spécifie  lient 
of  arragonite,  p.  i\'j,  of 
crystalline  Si  0,,  l;  ran  i  /  e  , 
basa//,  p.  1  16.  —  Beat  of 
fusion  of  quartz,  p.  i5a.  — 
Coefficient  of  absorption  of 
t/uartz.  p.  334  and  336.  — 
Réfraction  index  of  compter 
cryslals,  p.  35g.  —  Rotai)' 
Power  of  quartz,  p.  585 
and  678.  —  Fusion  curves  of 
various  Systems  (Ex.  :  acti- 
nolite -h  albite  ;  si/ ira  +  fors- 
lerite-hdiopside,  etc.),  p.  2o5, 
to  277.  —  Velocity  of 
crystallisation  (Ex.  :  sili- 
cates), p-  282.  —  Crystallo- 
magnetic  properties  of  sul- 
phide  of  iron,  p.  678.  — 
Coefficient  of  magnétisation 
of  several  Raturai  ferrie 
hydrates,  p.  657. —  Magnetie 
susceptibility  of  t/uartz, 
of  FeSCv-t-  711,0,  p.  666 
and  667.  —  Mixed  cryslals 
formed  by  calcite  and  dolo- 
mite, p.  81  S.  —  lient  of 
crystallisation  of  m  i  n  e  rai 
salis  and  organic  com- 
pounds,  p.  828.  —  Transition 
lient  and  température  of 
quartz  of  chalcedony,  etc., 
p.  834-] 


ORGANIC  CHEMISTRY. 

Thèse  Tables  contain  Data 
tahen  almost  exclusive/y 
from  memoirs  of  organic 
Chemistry  :  Densities .  — 
Viscosilies.  —  Indices  of  Re- 
fraction. —  Dispersion.  — 
Rotatory  Power.  —  Solubili- 
ties,  etc. 

The  Substances  for  which  Au- 
thors  hâve  given  Melting  or 
Boiling  Points  only  do  not 
figure  hère. 

rurther,  see  llie   various   Chap- 
tets  of  the  Volume. 
(See  Glucosides,  p.  1210.) 

ESSENTIAL     OILS. 
FATS  AND  WAXES. 

In  addition  to  the  phjsical 
Constants  (Densities,  Indices 
of     Réfraction,    etc.),     thèse 


del  granito,  délia  diabase 
a  température  elevate,  p,  35. 
—  Temperatura  di  densità 
massima  délia  criolite  fusa, 
p.  61.  —  Calori  spécifie! 
delT arragonite,  p.  i'i't>  Si02 
cristallizzata,  granito,  ba- 
salto,  p.  1  }6.  —  Calori  di 
riscaldamento  del  quarzo 
fuso,  p.  1.Ï2.  —  Indice  d'as- 
sorbimento  del  quarzo. 
p.  334  e  336.  —  Indice  di 
rifrazione  di  crislalli  com- 
plesso,  p.  3"i().  —  Potere  ro- 
tatorio  del  quarzo,  p.  585 
e  67S.  —  Curve  di  fusione  di 
sistemi  divers!  (  lis.  :  attino- 
lile  -t-  albite;  silice  -+-  forste- 
rite  ■+-  diopside,  ecc),  p.  2o5 
e  267  a  277.  —  Velocitti  tli 
crislalli zzazione  (Es.  :  sili- 
cati),  p.  2X2.  —  Propriété! 
cristallomagnetichc  del  sol- 
furo  di  ferro,  p.  67S.  — 
Coefficien  te  di  cal  ami  la- 
zione  di  alcuni  idrati  ferrici 
nalurali,  p.  657.  —  Suscetti- 
vità  magnetica  del  quarzo, 
di  S04Fe  +  711,0,  p.  666 
e  667.  —  Cristal.'i  misti  for- 
mait dalla  calcile  e  dalla 
dolomite,  p.  818.  —  Colore 
di  crislatlizzazione  di  sali 
minerait  e  di  composti  orga- 
nici,  p.  828.  —  Calore  e  tem- 
peratura di  trasformazione 
del  quarzo,  délia  calcedo- 
nia,  ecc,  p.  834.] 


CHIMICA  ORGANICA. 

Queste  tavole  contengono  idati 
estratti  quasi  esclusivamente 
dalle  memorie  di  chimica 
organica  :  Densità.  —  Visco- 
sité. —  Indici  di  rifrazione. 
—  Dispcrsione. —  Potere  rota- 
torio.  —  Solubilità,  etc. 

/  cor  pi  per  i  quali  gli  autori 
hanno  dato  solamente  i punti 
di  fusione  o  d'ebollizione  non 
vi  figurano. 

Yedere  inoltre  i  diversi  Capitoli 
del   Volume. 
(V.  Glucosidi,  p.  1210.) 

OLII   ESSENZIALI. 
CORPI  GRASSI  E  CERE. 

Queste  tavole  contengono,  oltre 
le  costanti  fisiche  (Densità, 
indici,  ecc).  le  costanti  chi- 
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les  constantes  chimiques  qui 
servent  à  les  caractériser 
(Indices  d'acides,  d'éther,  etc. 

—  Indices  de  Hehner,  d'iode, 
d'acétyle,etc.) . 

Essences. 

Drogues  diverses. 

Divers  (Variations  de  la  densité 
i'l  de  l'indice  de  réfraction 
d'essences  avec  la  température. 

—  Réfraction  moléculaire  des 
essences. —  Variations  des  cons- 
tantes physiques  des  essences 
soumises  à  l'action  de  l'humi- 
dité, de  l'air  et  de  la  lumière). 


Huiles,  graisses   et    cires    végé- 
tales. 

Huiles,    graisses    et    cires     ani- 
males . 

Huiles    et   cires    minérales    (pé- 
troles ). 

[  V.  Densité  de  corps  gras 
divers  (acides  gras,  pa Imi- 
tâtes, etc.,  p.  25-26,  buty- 
rates,  stéarates,  etc.,  en  sol. 
aq.,  p.  3o).  —  Viscosité  des 
huiles  lubrifiantes,  huiles 
végétales  ou  animales, 
p.  '"(-70  —  Viscosité  spéci- 
fique et  frottement  interne 
des  pétroles;  indice  d'iode 
et  acidité  des  pétroles,  p.  1  2  \Z. 
—  Tension  superficielle  de  la 
tristearine,  p.  io5,  des  éthers 
de  la  glycérine,  p.  112,  du 
beurre  et  de  la  margarine, 
p.  11 3.  —  Dilatation  de  la 
cire  d'abeilles,  p.  i38.  —  In- 
dice de  réfraction  de  mé- 
langes binaires  et  ternaires 
de  graisses  et  acides  gras 
divers,  p.  367-008.  —  Pouvoir 
rolatoire  d'éther  s  gras  di- 
vers, p.  G04.  —  Courbes  de 
fusion  de  mélanges  binaires 
de  corps  gras  (Ex.  :  acide 
gras  -4-  tristearine. . .  ),  p.  255, 
de  mélanges  ternaires,  p.  277 
et  suivantes.  —  Vitesse  de 
cristallisation  de  la  stéarine, 
p.  284.] 


BIOLOGIE. 

I.  Biométrie. 

Caractéristiques  des  oiseaux. 

II.  Chimie  physique  biologique. 
Densité,  viscosité,  pouvoir  rota- 


index,  elc.)  die  betreffenden 
c  h  e  m  isc  lien  lions  tant  en 
(Saiïre-,  Ester-,  Hehner-, 
Iod-,  Acetylierungszalil,  etc.). 


Aeterische  Ole. 

Verschiedene  Drogen. 

Verschiedene  (  Scliwankungen 
der  Dichle,  des  Brechungs- 
index  der  alherischen  Ole  mil 
der  Temperatur.  —  Moleku- 
larbrechung  der  àtlierischen 
Ole.  —  Scliwankungen  der 
physikalischen  Konstanten  bei 
àtlierischen  Ole  bei  Einwir- 
kung  der  Feuchtigkeit,  der 
Lufl  und  des  Lichtes. 

Vegetabilisclie  Oele,  Fette  und 
VVachsarten. 

Tierische  Oele, Fette  und  Wachs- 
arten. 

Mineralische  Oele,  Fette  und 
VVachsarten  (Pelrolen). 
[Dichle  versch.  Fettkorper 
(Fettsàuren,  Palmitate , 
n.  s.  w.,  S.  2V26,  Butyrate. 
Stéarate,  u.  s.  \v.,  in  wâsse- 
riger  Lôsung,  S.  3g). —  Vis- 
kositàt der  Schmierôle.  der 
vegetabilischer  oder  tieris- 
chen  Ole,  S.  69-70.  —  Spezi- 
fische  Viskositàt  und  innere 
Reibung  der  versch.  Petro- 
leum sorten  ;  Iodekonstant 
und  Aciditâl  des  Petroleums, 
S.  1243.  —  Oberjlàchen  span- 
nung  des  Tristearins,  S.  io5, 
der  Glyzerinather,  S.  112, 
des  Butlers  und  der  Marga- 
rine, S.  n3.  —  Ausdehnung 
des  Bieneinvachses,  S.  1 38.  — 
Brechungsinden  der  binâren 
und  terndren  Gemische  von 
Fetten  und  versch.  Fettsàu- 
ren, S.  367-368.  —  Rotations 
ver  mô  g  en  versch.  fette  r 
Àt/ier,  S.  604.  —  Schmelz 
punktkurven  binârér  Gémis- 
che  von  Fettkorpern  (z.  li.  : 
Fettsâure  -+-  Trislearin  ...). 
S.  2.55,  terndrer  Gemische, 
S.  277  ff.  —  Krisiallisàtioris 
geschwinctigkeit  des  Stéarine, 
S.  284.] 

BIOLOGIE. 

I.  Biométrie. 
Charakteristische    Angaben   der 

Vogel. 

II.  Physikalische  -  biologische 
Chemie. 

Dichte,     Viskositàt,     Drehungs 


Tables  contai  n  the  chemical 
Constants  ivhich  serve  to 
characterize  the  Substances 
(Axidity,   Saponification,    etc. 

—  Iodine,  Acetyl  and  Hehner's 
Numbers,  etc.) 

Essential  Oils. 

Varions  Drugs. 

Various  (the  variation  of  den- 
sity  and  refractive  index  of 
essential  oils  wii-h température. 

—  iMolecular  refractivity  of 
essential  oils.  —  Changes  in 
the  phvsical  constants  of 
essential  oils  under  the  in- 
fluence of  moisture,  air,  and 
light). 

Oils,  Fats  and  vegetable  waxes. 

Oils,  Fats  and  animal  waxes. 

Oils  and  minerai  waxes  (Petro- 
leum ). 

[See  Density  of  various  fats 
(fatty  acids,  palmitates,  etc., 
p.  25-26,  buty rates ,  stéa- 
rates, etc.,  in  aqueous  solu 
tion,  p.  3g).  —  Viscosity  of 
lubricating  oils,  vegetable  or 
animal  oils,  p.  69-70.  —  Spé- 
cifie viscosity  of  petroleum 
oils;  iodine  index  and  aci- 
dity  of  petroleum  oils, 
p.  1243.  —  Surface  tension 
of  tristearine.  p.  io5,  of  gly- 
cérine ethers,  p.  112,  of  but- 
ter, of  margarine,  p.  11 3.  — 
Expansion  of  beeswax. 
p.  i38.  —  Index  of  refrac- 
tion of  binary  and  ternary 
mixtures  of  greases  and 
various  fatty  acids,  p.  367-368. 

—  Rotary  power  of  varions 
fatty  acids  (Ex.  :  fatty  acids 
and  tristearine...),  p.  i55, 
of  ternary  mixtures,  p.  ■>-- 
and  following.  —  Velocity  of 
crystallisation  of  stéarine, 
p.  284.J 


BIOLOGY. 

I.  Biométries. 

1  lharacteristics  of  birds, 

II.  Physico-chemical  biology. 

Spécifie  gravity,  viscosity,  rota 


miche   che  servono   a   carat 
lerizzare     (Indici      di     acidi, 
d'etere,  ece.  —  Indici  di  Heh- 
ner, d'iodio,  d'acetile,  ecc). 


Essenze. 

Droghe  diverse. 

Diversi  (Variazioni  délia  densilà 
e  dell'indice  di  rifrazione  di 
essenze  con  la  temperatura. 
—  Rifrazione  molecolâre  délie 
essenze.  —  Variazioni  délie 
Costa nti  fisiche  délie  essenze 
sottoposie  all'azione  dell'umi- 
dità,  dell'aria   e   délia  luce). 


Olii,  grassi  e  cere  vegetali. 

Olii,  grassi  e  cere  animali. 

Olii  e  cere  minerali  (petroli). 

(  V.  Densità  di  corpi  grassi 
diversi  (acidi  grassi,  palmi- 
tt/ti,  ecc,  p.  2.5-26,  butirrati, 
steariti,  ecc,  in  sol.  acquosa, 
p.  39).  —  Viscosilà  degli  olii 
lubrificanti,  olii  vegetali  o 
animali,  p.  69-70.  —  Visco- 
sità  specifica  e  attrito  interno 
dei  petroli;  indice  d'iodio  e 
acidità  dei  petroli,  p.  1243. — 
Tensione  superficiale  délia 
tristearina,  p.  io5,  degli  eteri 
délia  glicerina,  p.  112,  dei 
burro  e  délia  margai  ina  , 
p.  n3.  —  Dilatazione  délia 
ce/a  d'api,  p.  i38.  —  Indice 
di  refrazione  di  micugll 
bina  ri  e  te  ma  ri  dei  grassi 
ed  acidi  grassi  diversi, 
p.  367-368.  —  P'otere  rota- 
torio  di  eteri  grassi  diversi, 
p.  60 \.  —  Curve  di  fusione 
di  micugli  bihari  di  corpi 
grassi  (Es.  :  acido  grasso  ■+■ 
tristearina  .  .  .),  p.  2.55,  di 
miscugli  te  mari,  p.  277 
e  segueuti.  —  Velocità  <li 
cristatlizzaziohe  délia  stea- 
rina,  p.  284. 1 


BIOLOGIA. 

I.  Biometria. 

(  laratterist  iche  degli  uccelli. 

II.  Chimica  fisica  biologica. 
Densità,   viscosita,  poteie    rota- 


XXIV 


TAULE    DES    MATIERES. 


1 182 


IlSJ 


i«4 


n8.ï 


n>6 


.187 


1 18g 


1190 


toire,  indice  de  réfraction, 
point  cryoscopique ,  tension 
superllcielle,  conduclivité  élec- 
trique, etc.  des  liquides  et 
tissus  de  l'organisme  et  de 
leurs  constituants. 
Réaction  de  divers  tissus  et 
liquides  de  l'organisme. 

Propriétés  physico-chimiques  du 
suc  de  tissu  nerveux  de  bœuf. 

III.  Composition  des  orga- 
nismes. 

Homard,  tanche,  œuf  de  l'asca- 
ris megalocephala. 

Teneur  en  glycogène  des  poissons 
d'eau  douce.  —  Teneur  en  fluor 
de»   diverses   parties  de   l'œuf. 

Compositions  comparées  de  l'œuf 
et  de  la  larve  nouvellement 
éclose  de  la  salamandre  géante. 

Teneur  du  corps  de  diverses 
espèces  animales  en  acides 
gras,  cholestérine  et  P  lipoï- 
dique. 

Variations  des  constituants  du 
blanc  d'œuf  de  poule  au  cours 
du  développement  du  poussin. 

Teneur  en  I  des  diverses  espèces 

animales. 
Teneur  de  divers  poissons  en  eau 

et  en  corps  gras. 

IV.  Composition  des  tissus  et 
des  organes. 

Teneur  en  eau,  en  fluor,  en  phos- 
phore,des  tissus  et  des  organes. 

Teneur  en  I  de  la  thyroïde  chez 
diverses  espèces  animales. 

Composition  des  cendres  de  di- 
verses substances  nerveuses. 

Teneur  en  glycogène  de  l'animal 
total,  du  foie,  du  muscle. 

Teneur  en  urée,  en  créaline,  en 
cholestérine,  eu  acide  (H-oxy- 
butyrique,  en  substances  azo- 
tées, de  divers  tissus. 

Teneur  en  acides  aminés  de  la 
viande  de  cheval  hydrolysée 
par  l'acide  sulfurique. 

Indices  et  coefficients  lipocy- 
liques  de  divers  tissus. 

Teneur  des  tissus  en  acides  gras 
et  en  cholestérine  (au  cours 
d'états  nutritifs  divers.  —  Di- 
vers poïk  ilôt  hernies). 

Teneur  en  Plipoïdique  des  tissus. 


verinôgen,  Brcchungsindex, 
Gefrierpu  n  k  t.  Oberflâchen- 
spannng.  elektrische  Leit- 
fàhigkeit,  u.  s.  w.  der  Fliissig- 
keiten  und  Gewebe  der  Lebe- 
wesen  und  ihrer  Raustoffe. 

Reaktion  der  versehiedenen  Ge- 
webe  und  Flussigkeiten  der 
Lebewesen. 

Physikalische-chemische  Eigen- 
schaften  des  Saftes  des  Ner- 
vengewebes  beim  Oehsen. 

III.  Zusammensetzung  des  Or- 
ganismus. 

Hummer,  Schleie,  Ei  des  Asca- 
ris megalocephala. 

Glycogengehalt  der  Sùsswasser- 
fische.  —  Fluorgebalt  der 
versehiedenen  Teile  des  Ries. 

Vergleich  der  Zusammensetzung 
des  Eies  und  der  eben  aus- 
geschliipften  Larve  des  Riesen- 
salamander. 

< '■ehalt  des  Kôrpers  der  versehie- 
denen Tierarten  an  Sàuren, 
Fetten.  Cholesterin  und  an 
Fett  gebundenen   Pbosphor. 

Schwankungen  der  Zusammen- 
setzung des  Htihnerei weisses 
wahrend  der  Entwicklung  des 
Kiickens. 

Iodgehalt  der  versehiedenen 
Tierarten. 

Wasser  und  Fettgehalt  der  ver- 
sehiedenen Fiscbe. 

IV.  Zusammensetzung  der  Ge- 
webe  und  der  Organe. 

Gehalt  an  Wasser,  Fluor,  Pbos- 
phor der  Gewebe  und  Organe. 

Iodgehalt  der  Sehilddriise  bei 
den   Versehiedenen  Tierarten. 

Vschengehalt  der  versehiedenen 
Nervensubstanzen. 

Glycogengehalt  des  gesammten 
Tierkorpers,  der  Leber,  des 
Muskels. 

('■ehalt  an  HarnstolT,  Créa  tin. 
Cholesterin,  [3-oxybuttersâure, 
Stickstoffhaltigen  Kôrpern  der 
versehiedenen  Gewebe. 

('.ehalt  an  Aminosàuren  des  mit 
Schwefelsàure  bydrolysierte 
Pferdefleisches. 

Lypocytischen  Index  und  Coef- 
ficienten  der  versehiedenen 
Gewebe. 

Gehalt  der  Gewebe  an  Fettsàu- 
ren  und  Cholesterin  wahrend 
der  versehiedenen  Ernàh- 
rungszustand.  —  Verschie- 
dene  Kallblister. 

Gehalt  des  Gewebe  an  Fett- 
Phosphor. 


tory  power,  refractive  index, 
freezing-point,  surface  ten- 
sion, electric  conductivity, 
etc.  of  the  liquids  and  tissues 
of  the  organism  and  their 
constituents. 
Reaction  of  varions  tissues  and 
liquids  of  the  organism. 

Physico-chemical  properties  of 
the  juice  of  the  nervous  tissue 
of  the  ox. 

III.  Composition  of  organisais. 

Lobster,  tench,  egg  of  the  asca- 
ris megalocephala. 

Glycogen  content  of  fresh  water 
fish.  —  Fluorine  content  of 
various  parts  of  the  egg. 

Comparison  of  the  composition 
of  the  egg  and  the  newlj  hat- 
ched  larva  of  the  giant  sala- 
mander. 

Amounts  of  fatty  acids,  choles- 
terin, and  P  containing  li- 
poids,  contained  in  the  bodies 
of  various  kinds  of  animais. 

Changes  in  the  composition  of 
the  white  of  the  hen's  egg  du- 
ring  development  of  the  chick. 

Iodine  content  of  various  kinds 

of  animais. 
\mount  of  water  and  fatty  ma- 
terial  in  various  fishes. 

IV.  Composition  of  tissues  of 
organs. 

Amount  of  water,  fluorine,  phos- 
phorus,  in  tissues  and  organs. 

Amount  of  I  in  the  thyroid  of 
various  kinds  of  animais. 

Composition  of  the  ash  of  va- 
rious nervous  substances. 

Glycogen  content  of  the  whole 
animal,  the  liver,  the  muscle. 

Content  of  urea.  creatin,  cho- 
lesterin, [i  -  hydroxybutyric 
acid,  nitrogenous  substances, 
in  various  tissues. 

Amino-acid  content  of  horse- 
nieat  hydrolysed  by  sulphuric 
acid. 

indices  and  coefficients  of  lipoid 
content  of  various  tissues. 

Fatty  acid  and  cholesterin  con- 
tent of  tissues  (in  varions 
states  of  nutrition.  —  Varions 
cold  blood  animais). 

Lipoidal  content  of  tissues. 


torio,  indice  di  rifrazione, 
punto  erioseopico,  tensione  su- 
perficiale,  conduttività  elet- 
Inea,  ecc.  dei  liquidi  e  tesstili 
dell'organismo  e  dei  loro  cos- 
tit  iienti. 
Reazione  di  diversi  tessuti  e 
li(iuidi  dell'organismo. 

Proprietà  Tisico-chimiche  dei 
succo  di  tessuto  nerveo  dei 
bue. 

III.  Composizione  degli  orga- 
nismi. 

Gambero  marino,  tinca,  uovo 
deU'ascaris    megalocephala. 

Tenore  in  glicogeno  dei  pesci 
d'acqua  dolce.  —  Tenore  in 
fluoro  délie  diverse  parti  dell' 
uovo. 

Composizione  comparata  dell' 
uovo  e  délia  larva  nuovameute 
schiuso  délia  salamandra  gi- 
gante. 

Tenore  dei  corpo  di  diverse  spe- 
cie  animali  in  acidi  grassi, 
colesterina  e  P  lipoidico. 

Variazioni  dei  costituenti  dei 
bianco  d'uovo  di  gallina  nel 
corso  dello  sviluppo  dei  pul- 
cino. 

Tenore  in  I  délie  diverse  specie 
animali. 

Tenore  di  diversi  pesci  in  acqua 
e  in  eorpi  grassi. 

IV.  Composizione  dei  tessuti  e 
degli  organi. 

Tenore  in   acqua,  fluoro,  fosforo 

dei  tessuti  e  degli  organi. 
'Tenore  in   I  délia   tiroide  presso 

le  diverse  specie  animali. 
Composizione    délie    ceiieri     di 

diverse  sostanze  nervose. 
Tenore  in  glicogeno  deU'animale 

totale,  dei  fegato,  dei  muscolo. 

'Tenore  in  urea,  in  creatina,  in 
colesterina,  in  aeido  fi-ossi- 
butirrico,  in  sostanze  azotate, 
di  diversi  tessuti. 

Tenore  in  acidi  aminati  délia 
carne  di  eavallo  idrolizzata 
dall'acido  solforico. 

Indici  e  coefficienti  lipocitici  di 
diversi  tessuti. 

Tenore  dei  tessuti  in  acidi  grassi 
e  in  colesterina  (nel  corso  di 
stati  nutritivi  diversi.  —  Di- 
versi poichilotermi  ). 

Tenore  in  P  lipoidico  dei  tessuti. 
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Composition  du  muscle,  du  thy- 
mus 

V.  Composition  du  sang. 

Nombre  de  globules  sanguins 
chez  diverses  espèces  animales. 

Teneur  en  phosphates,  en  eau, 
en  Cl:,  en  sucre,  en  chlorures, 
en  cholestérine,  en  Fe ,  en 
substances  protéiques,  en  li- 
poïdes,  etc.,  du  sang  (plasma, 
sérum,  globules)  de  diverses 
espèces  animales. 

IV  restant  du  sang  et  du  liquide 
cavitaire. 

Teneur  du  sang  en  gaz  chez  la 
marmotte. 

Propriétés  et  composition  com- 
parées du  sang  et  du  suc  mus- 
culaire de  dindon. 

VI.  Composition  des  produits 
de  sécrétion. 

Composition  de  la  bile,  de  l'urine, 
du  lait,  du  liquide  céphalo- 
rachidien,  du  liquide  péri- 
cardique,  du  liquide  amnio- 
tique, etc. 

VII.  Constituants  des  orga- 
nismes et  de  leurs  produits 
de  sécrétion. 

Composition  des  diverses  subs- 
tances du  sérum,  de  la  caséine, 
de  la  neurokératine,  des  al- 
bumines du  bacille  diphté- 
rique, etc. 

VIII.  Énergétique.  Métabo- 
lisme. 

Métabolisme  de  base   chez 

l'homme. 
Température  de  l'air  expiré. 

Dépense  énergétique  du  porc. 

Energie  du  développement  de 
Fundulus  Heteroclitus. 

IX.  Physiologie  spéciale. 

Contraction  cardiaque  (fré- 
quence, durée  des  divers 
temps). 

Constante  d'excitation  des  diffé- 
rentes portions  du  cœur. 

Pression  veineuse. 

Volume  sanguin  chez  les  ani- 
maux à  sang  froid. 

Teneur  en  CO.,de  l'air  alvéolaire. 

Intensité  olfactive  spécifique  des 
alcools. 

X.  Pharniacodynamie.  Toxicité. 

Toxicité  de  diverses  substances 
pour  la  grenouille,  la  dorade, 

le  hérisson. 
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Zusammensetzung  des  Muskels, 
der  Bauchspeschdrùse. 

V.  Zusammensetzung  des 
Blutes. 

Zabi  der  Blutkôrpersche  beiden 
verschiedenen     Tierarten . 

Gehalt  bei  den  verschiedenen 
Tierarten  an  Phosphaten, 
Wasser.  Cu,  Zucker,  Chlori- 
den,  Cholesterin,  Eisen,  Ei- 
weissstoiïen,  Fetlen  des  Blutes 
(Plasma,    Sérum.  Nirpasche). 

Reststickstoff  des  Blutes  und  der 
Lebeshohlc  gewisser  Wirbel- 
loser. 

Gasgehalt  des  Blutes  beim  Mur- 
mellier. 

Eigenschaften  und  vergleichende 
Zusammensetzung  des  Blutes 
und  des  Muskelsaftes  beim 
Truthahn. 

VI.  Zusammensetzung  der  Se- 
kretionsprodukte. 

Zusammensetzung  der  Galle,  des 
Urins,  der  Milch,  Kerebro- 
spinal  Kliissigkeit,  der  Herz- 
beLitelIlussigkeit,  der  Amnion 
Fliissigkeit. 

VII.  Baustoffe  der  Organismen 
und  ihrer  Sekreiionspro- 
duckte. 

Zusammensetzung  der  verschie- 
denen SerumstofTen  des  Ca- 
seins,  des  Neuro  Kératine,  der 
Eiweissstoffe  des  diphtérie  ba- 
cillus,  etc. 

VIII.  Energetik.  Stoffwechsel. 

Grund  Stoffwechsel  des  Men- 
schen. 

Temperatur  der  ausgealmeten 
Luft. 

Energieverbrauch  beim 
Schweine. 

Entwickelnngsenergie  des  Fun- 
dulus Heteroclitus. 

IX.  Specielle  Physiologie. 
Herzcontraktion     (Zahl,     dauer 

(1er        verschiedenen        Ilerz- 

schlàge  ). 
Reizconstante  der  verschiedenen 

Herzteile. 
Venendruck. 
Blutvolum  der  Kaltblutler. 

kohlensàuregehalt  der  Luft  der 

Lungenbla'schen. 
Spezifisch    Riechstarke   der   Al- 

kohol. 

X.  Pharmakodynamie.    Giitig 
keit 

Giftigkeit  verschiedener  Stoffe 
fur  den  Prosch,  die  Dorade, 
den  Igel. 


Composition  of  muscle,  thymus. 
V.  Composition  of  blood. 

Number  of  blood  corpuscles  in 
various  kinds  of  animais. 

Content  of  phosphates,  waler, 
Cu,  sugar,  chlorides,  choles- 
terin, Ee,  proteins,  lipoids. 
etc.,  in  the  blood  (plasma, 
sérum,  corpuscles)  of  various 
kinds  of  animais. 


N  remaining  in  the  blood  and  in 
the  serous  fluid. 

Gaseous  content  of  the  marmot. 

Comparison  of  the  properlies 
and  composition  of  the  blood 
and  muscular  juice  of  the 
turkey. 

VI.  Composition  of  the  juice 
of  sécrétion. 

Composition  of  bile,  urine,  milk, 
of  cerebrospinal  fluid,  peri- 
cardial  fluid,  amniotic  fluid., 
etc. 

VII.  Constituents  of  organisms 
and  their  products  of  secre 
tion. 

Composition  of  various  subs- 
tances in  sérum,  casein,  neu- 
rokeratin,  albumins  of  diphte- 
ria  bacillus,  etc. 

VIII.  Energetics.    Matabolism. 

Basic  métabolism  of  mai). 

Température  of  expired  air. 

Energy  expendilure  of  the  pig. 

Energy  of  formation  of  Fundu- 
lus Heteroclitus. 

IX.  Spécial  physiology. 
Cardiac  contraction  (frequency, 

duration  of  différent  phase-.). 

Excitation  constant  of  différent 

parts  of  the  heart. 
Venons  pressure. 
Volume  of  blood  in  cold-blooded 

animais. 
<'.<>,  tension  of  alveolar  air. 

Spécifie  olfactory  intensity  of 
alcohols. 

X.  Pharmacodynamy  Toxicity. 

Toxicitj  of  various  substances 
for  the  frog,  gold  ii^h,  hedge 

hog. 


Composizione  del  muscolo,  del 
timo. 

V.  Composizione  del  sangue. 

Numéro  dei  globuli  sanguigni 
presso  diverse  specie  animali. 

Tenore  in  fosfati,  in  acqua,  in 
Cu,  in  zuechero,  in  cloruri, 
in  colesterina,  in  Fe,  in  sos- 
tanze  proie ic lie,  in  lipoiili,ecc, 
del  sangue  (plasma,  siero,  glo- 
buli) di  diverse  specie  animali. 

N  del  sangue  e  del  liquido  cavi- 
tario. 

Tenore  del  sangue  in  gas  délia 
marmotta. 

Proprietà  e  composizione  com- 
parate  del  sangue  e  del  surin 
muscolare  del  lacchino. 

VI.  Composizione  dei  prodotti 
di  secrezione. 

Composizione  délia  bile,  dell'a- 
rina,  del  latte,  del  liquido  ce- 
falochidiano,  del  liquido  péri- 
cardico,  del  liquido  amniolico, 
ecc. 

VII.  Costituenti     degli     orga 
nismi  e  dei  loro  prodotti  di 
secrezione. 

Composizione  délie  diverse  sos- 
tanze  del  siero  délia  caseina, 
délia  nevrocheratina,  délie  al- 
bumine del  bacillo  difterico, 
ecc. 

VIII.  Energetica.  Métabolisme 

Metabolismo  di   base  nell'uomo. 
Temperatura  dell'aria  espirata 
Spesa  energetica  del  porco. 

Ënergia  dello  soiluppo  del  Fon- 
du/us Heteroclitus. 

IX    Fisiologia  spéciale. 

Contrazione  cardiaca  (frequenza, 
durata  dei  diversi  tempi). 

Costante  d'eccitazione  délie  di- 
verse porzioni  del  cuore. 

Pressione  venosa. 

Volume  sanguigno  negli  animali 
a  sangue  freddo. 

Tenore  in  COa  dell'aria  alveo- 
lare. 

Intensii.'i  olfattiva  spei  ifica  degli 
alcool. 

X.  Farmaco-dinamica.  Tossi- 
cità. 

Tossicità  di  dh  ei  se  sostanze  pei 

la   rana.    l'orala.   il   1  LCCio. 
1\ 
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'l'oxicité  de  la  oiiutoxine,  de 
l'acide  arsénieux,  de  l'arsénite 
de  potasse  pour  diverses 
espèces  animales. 

Toxicité  des  alcools  pour  le 
oœur  de  mammifères. 

Concentration  hémoly  tique  li- 
mite des  lerpines. 

Toxicité  comparée  des  chlorhy- 
drates d'optoquine  et  de  qui- 
nine, d'alcaloïdes  du  groupe 
de  la  quinoléine,  de  la  quinine 
et  de  quelques  dérivés. 
(\.  Viscosité  de  la  solution 
de  Ringer,  p.  93.) 


PHYSIOLOGIE  ET  CHIMIE 
VÉGÉTALES. 


I.  Analyse  chimique  des  végé- 
taux. 

Teneur  en  azote  et  ricinine  du 
Il  ici  n  us  com  mu  i>  is . 

Analyse  des  organes  d'Aesculus 
Hippocastan  us. 

Saccharose  et  réducteur  de  la 
betterave. 

Hydrates  de  carbone  dans  la 
betterave,  la  pomme  de  terre. 

Sucre  et  acide  du  grain  de  raisin 
durant  la  maturation. 

Distribution  de  l'azote  dans  les 
matières  protéiques  de  la 
farine. 

Composition  chimique  de  quel- 
ques phanérogames  hétéro- 
tro  plies. 

Assimilation  des  matières  miné- 
rales par  le  raphanus  salivas. 

Composition  des  cendres  de  dif- 
férentes plantes. 

II.  Constantes  physiques  des 
sucs  de  plantes. 

Pression  osmolique. 

III.  Physiologie  spéciale. 
Relations    entre    le    nombre   de 

graines  d'un  fruit  charnu  et 
les  constantes  physiques  du 
suc,  ou  le  poids  du  fruit. 

Action   de   l'eau   radioactive  sur 

la  croissance  des  plantes. 
Production  île  la  nicotine  par  la 

plante  de  tabac. 
Quantités    d'eau    nécessaires    à 

diverses  plantes. 
Influence  de  la  température  sur 

la    croissance    des    racines   de 

Lepidium  Sativum. 


Giftigkeil  ciiutoxinc,  der  Arse- 
nitsâure,  des  Kalium  Arseniate 
fur  verschiedene  Tjerarten. 

Giftigkeil  der  Alkohole  fur  das 
lier/,  der  Saugctiere. 

Hemolylische  Gre  11  zcon  centra» 
lion  der  Terpens, 

Vergleich  der  Giftvvirkung  des 
Salzsauren  Optochins  und 
Chinnin,  der  Alkaloïden,  der 
Chinoleingruppe,  des  Chinnins 
und  einiger  Derivate. 
(Viskositàt  der  Binger 
schend  Losung.  8.  92.) 


PFLANZEN  PHYSIOLOGIE 
UND   PFLANZEN    CHEMIE. 


I    Chemische  Analyse  des  Pflan- 

zen. 
Gehalt  an   Sticksloff  und    Rici- 
nine  des   Bicinus  commuais. 
Analyse  der  Organe  des  Aescu/us 

Ilippocastaaus. 
Saccharose     und     Hexosen    der 

Zuckerrube. 
Kohlehjilrate     der     Zuckerrube 

und  der  Kariofl'el. 
Zucker  und  Satire  des  Traubcn- 

samens  wahrend  der  Reife. 
Verteilung     des    StickslofTes    in 

der  Kiweissstolle  des    Mehles. 

Chemische  Zusammensetzung  ei- 
niger helerotrophen  Phanero- 
game. 

Assimilation  der  Mineralstollé 
durch  Raphanus  Sativus. 

Aschengehalt  bei  vurscliicdcucn 
Pflanzen. 

II.  Physikalische  Constanten 
der  Pflanzensafte. 

Osmotischer  Druck. 

III.  Specielle  Physiologie. 
Verhâitnis  zwischen  der  Samen- 

zahl  einer  saftigen  Fruchtund 
den  physikalischen  Constanten 
des  Salles  oder  dem  Gewicht 
der  Frucht. 

Wirkung  radioaktiven  Wassers 
auf  das  Pflanzenwachsfum. 

Nicotinbildung  durch  die'l'abak- 
pflanze. 

Nôtigen  Wassermange  fur  ver- 
schiedenen  Pflanzen. 

Einfluss  der  Temperatur  auf  das 
Wurzelwachstum  von  Lepi- 
dium Sativum. 


Toxicity  of  ciiutoxin,  arsenious 
acid,  polussium  arsenile,  for 
various  lundi  of  animais 

Toxicity  of  alcohola  for  the 
inammalian  ht. 11t. 

Limitivy  heamolytic  concentra- 
tion of  lerpenes. 

Comparison  of  toxicity  of  the 
liydrochlorides  of  oplochiniu 
and  quinine,  alkaloids  of  the 
quinoline  group,  quinine  and 
some  derivatives. 
(  See  i'iscosity  of  Binger' s 
solution,  p.  92.) 


VEGETABLE  PHYSIOLOGY 
AND    CHEMISTRY. 


I.  Chemical  analysis  of  vege- 
tables. 

Content  of  nilrogen  and  ricin  in 
Ft  ici  nus  commuais. 

\nal\sis  of  the  organs  of  Aes- 
cu/us Hippocastan  us. 

Saccharose  and  reducing  sub- 
stance of  the  beetroot. 

Carbohydrates  in  the  beetroot, 
the  polato. 

Sugar  and  acid  of  the  g  râpe  du- 
ring  ripening. 

Distribution  of  nilrogen  in  the 
prolein  matter  of  flour. 

Chemical  composition  Of  some 
helerotropic  phanerogiim . 

Assimilation  of  minerai  matter 
bj  Raphanus  sativus. 

Composition  of  the  ash  Of  diffé- 
rent plants. 

II.  Physical  constants  of  vege- 
table  juices. 

Osmotic  pressure. 

III.  Spécial  physiology. 
Relations  belween  the  uumber  of 

seeds  of  a  lleshy  fruit  and  the 
physical  constants  of  Ihe  juice, 
or  the  vveight  of  fruit. 

Action  of  radioactive  waler  011 
the  grOwth  of  plants. 

Production  of  nicotine  by  the 
tobacco-plant. 

Quantilies  of  water  necessary 
for  various  plants. 

Influence  of  température  on  the 
growlh  of  Ihe  roots  of  Lepi- 
dium Sativum, 


Tossicità  délia  cintoxina.  dell'a- 

cido    arsenioso,    dell'arsenilo 

di  potassio  per  diverse   specie 

.1111111, 1I1 
Tossicità  ilegli  alcool  per  il  cuore 

dei  mamiiiifori. 
Concentra/.ionr  emolitioa  limite 

délie  lerpine. 
Tossicità   com  para  ta    dei   clori- 

drati  d'optochina  e  di  chininn. 

d'alcaloidi    dei     gruppo     délia 

cliinoleina,  délia   chinina  e  di 

alcuni  derivati. 

(V.   Viscosità  délia  Solution  e 

di  Ringer.  p.  92.) 


FISIOLOGIA  E  CHIMIGA 
VEGETALI. 


I.  Analisi  chimica  dei  vegetali. 

Tenore   in   azoto   e  ricinina  dcl 

Bicinus  commuais. 
Vnalisi  degli  organi  di  Aescu/us 

//ippocasta  n  us . 
Saccarosio  e  riducenle  délia  bar- 

babietola. 
Idrati   di   carbonio   nella   barba- 

bietola,  nella  patata, 
/.ucchero    ed     acido    dei     grano 

d'uva  durante  la  inaturazione. 
Disfribuzione     dell'azolo     nelle 

malerie  proleiche  délia  farina. 

Composizione  chimica  di  ah  une 
fanerogame  eterolrope. 

Assiniila/.ione  délie  materie  mi- 
nerali  dei  raphanus  sativus. 

Composizione  délie  ceneri  ili 
diverse  plante. 

II.  Costanti  fisiche  dei  succhi 
délie  piante. 

Pressioiie  osmotica. 

III.  Fisiologia  spéciale. 
Kclazioni     tra     il     numéro    dei 

grani  d'un  frutto  carnoso  e  le 
costanti  fisiche  dei  succo,  0  il 
peso  dei  frutto. 

Azionc     dêll'acqua     radioattiva 

sulla  crescita  délie  piante. 
Produzione  délia   nicotina  dalla 

piante  dei  tabacco. 
Quantilà  d'acqua  necessarie  alla 

diverse  piante. 
Inlhienza  dellatemperatiira  sulla 

crescila   délie    radiée  dei    Le 

pidium  Sativum. 
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Variation  de  la  chaleur  de  com- 
bustion du  grain  de  blé  au 
cours  de  la  germination. 

IV.  Chimie  agricole. 

Aciion  de  Ca  0  et  de  C03Ca  sur 
le  pouvoir  absorbant  du    sol. 

Analyse  de  différentes  scories 
basiques. 

V.  Actions  diastasiques. 
Synthèses  biochimiques.  Gluco- 

sides. 
Propriétés   des   glucosides   d'al- 

oools     obtenus     par    synthèse 

biochimique. 
Thermogénération  de  la  sucrase 

de  levure. 
Loi  d'action  de  la  sucrase. 
Influence  des  sels  sur  l'oxydation 

des  phénols  par  les  systèmes  : 

Peroxydase  -+-  H202,     Phéno- 

lase  +  o. 
VI      Propriétés    physiques   et 

chimiques    de    substances 

d'origine  végétale. 

Kicinine,  saponinc,  myrtilline, 
cenine. 

Solubilité  de  l'amylose  de  di- 
verses variétés  d'amidon. 

Pouvoir  réducteur  des  pentoses. 

Coefficient    d'absorption    de    la 

chlorophylle. 
Axes  des  bandes  d'absorption  et 

de   fluorescence  des  solutions 

de  chlorophylle, 

(V.    Pouvoir    réflecteur    des 

feuilles  des  végétaux,  p.  334) 


ART  DE  L'INGENIEUR. 


1.  Constantes  mécaniques. 


A.  Matériaux  de  construction. 


Résisl  ance    mécanique. 
fluence  de  l'humidité. 


In- 


I).   CIMENT.  —   MORTIER   ET   BÉTON. 
Propriétés  physiques  de  ciment! 
Portland  autrichiens. 


influence  de  la  grosseur  du  grain 
de  sable  sur  la  résistance  du 
mortier. 

Résistance  de  ciments  de  di- 
verses compositions. 

Additions  à  l'eau  de  gâchage. 


Verànderlichkeit  der  Verbren- 
nungswarme  des  Weizénkorns 
wahrend  (1er  Reimung. 

IV.  Agriculturchemie. 
Wirkung  des   CaO   und   CO,Ca 

auf  das   Absorptionsvermogen 
des  Bodens. 
Analyse  verschiedenen  basischen 
Schlaeken. 

V.  Enzymwirkungen. 
Biochemische   Synthesen,    Glu- 

coside. 

Eigenschaften  auf  biochemische- 
syntetischeerhallencn  AI  kohol 
Glucoside. 

Erzeugung  durch  Warmung  der 
Sucrase. 

Wirkungsgesetz  der  Sucrase. 

Einfluss  der  Salze  auf  die  Oxy- 
dation der  Phenole  durch  die 
Système  :  Peroxydase-H  II,'  '  , 
Phenolase  -4-  O. 

VI.  Physikalische  und  Che- 
mische  Eigenschaften  von 
Stoffen  pflanzlicher  Her- 
kunft. 

Biciniii,      Saponin,      iMyrtillin, 

Onin. 
Lôslichkeit    der     \mylose    ver- 

schiedener  Stàrkevariétàle. 
Beduktionsvermôgeo   der   Pen- 

tose. 
Absorptions  koeffizient  des  Chlo- 

rophylls. 
Whse    des     Absorptionsbânder 

und  der  Fluoreszenz  der  Chlo- 

rophylllosungen. 

(Ileflexio  nsvermôgen    der 

Pflanzenblàtter,  S.  334.) 


INGENIEURWESEN. 

I.  Mechanische  Kons- 
tanten. 

A.  Bau-Materialien. 

a.   iiolz. 
Mechanische     Festigkeit;     Ein- 
fluss  des  Wassergehaltes. 

h.    ZEMENT.  —  MORTEL  UNt  BETON. 
Physikalische   Eigenschaften 

einiger    Osterreichischen     Ze- 

menlc. 
Einfluss  der  Sa ndkorn grosse  auf 

die  Festigkeil  des  Mortels. 

/.ug-  und  Druckfestigkeiten  ver- 
se h  iedencr  /ementai  len. 

Einfluss  verschiedener  Zusâtze 
auf  die  Festigkeit  von  Binde- 
mitteln. 


Variation  of  the  heat  of  com- 
bustion of  the  grain  of  wheat 
during  germinal  ion. 

IV.  Agricultural  Chemistry. 
Action   of  CaO  and  of  CûC03on 

the    absorbing    power    of    the 
soil. 
Vnalysis  of  différent  basic  slags. 

V.  Enzyme  Action. 
Biochemical    synthèses.    Gluco- 
sides. 

Properties  of  glucosides  of  al- 
cohols  obtained  by  bioche- 
mical synthesis. 

Génération  of  heat  by  invertase 
of  yeast. 

Law  of  action  of  invertase. 

Influence  of  salts  on  the  oxida- 
tion  of  phénols  by  the  Sys- 
tems :  Peroxidase  -t-  11,0,, 
Phenolase  -t-  O. 

VI.  Physical  and  chemical  pro- 
perties of  substances  of 
vegetable  origin. 

Ricinine,     Saponin,     Myrtilliu, 

i  Enin. 
Soluhility  of  the  amylose  of  va- 

rious  kinds  of  starch. 
Reduciog  power  of  pentoses. 

Absorption  coefficient  of  chlore- 
phyll, 

Position  of  the  absorption  bamls 
those  of  lluorescence  for  solu- 
tions of  chlorophyll. 
(Sec    Refleclive  power  of 
leaves,  p.  334.) 


ENGINEERING. 

!.    Mechanical  Constants. 
A.  Building  Materials. 

a.    TIMBKH. 
Tituber    Strenglh:    influence    of 
w  ater  contents. 

I).  ci  MENT-MORTAR  AND  CONCRETE. 
Properties     of     some     Austrian 
céments. 

Inlluence  of  size  of  sand  on  the 
strenglh  of  mortar. 

Strength  of  varions  céments. 

Inlluence  of  varions  additions  in 
the  water  of  mortar. 


Variazione  del  calore  di  combus- 
tione  dcl  grano  del  frumenlo 
nel  corso  dclla    germinazione. 

IV.  Chimica  agricola. 
Azione   del    CaO    e    del    CO  Ca 

sul  potereassorbentedel  suob). 

Analisi  di  diverse  scorie  basiche. 

V.  Azioni  diastasiche. 

Smlesi   biochimiche.    Glucosidi. 

Propriété  dei  glucosidi  di  alcool 
oltenuti  mediante  sintesi  bio- 
chimica. 

Termogenerazione  del  la  zucche- 
rase  del  lievito. 

Legge  d'azione  délia  zuccherase. 

Influen/a  dei  sali  sull'ossidazione 
dei  fenoli  coi  sisterni  :  Suros- 
sidase  +H,0,,  Fenolase +0. 

VI.  Proprietà  fisiche  e  chi- 
iniche  di  sostanze  d'origine 
végétale. 

Ricinine,    saponina,  mirtillina, 

enina. 
Soliihilità  dell'amilose  di  diverse 

varietà  d'amido. 
Polere  ridueente  dei  pentosi. 

Coefficiente  d'assorbimento  délia 

clorolilla. 
Asse  délie  strisce  d'assorbimento 

e    di   fluorescenza    délie   soin 

zioni  di  clorolilla. 

(  V.    Polere    ri/lettente    délie 

foglie   dei   vegetali,  p.  334.) 


ARTE  DELL'INGEGNERE. 


I.  Costanti  meccaniche. 


A.  Materiali  da  costruzione. 


Influenza  délia  acqtia  sulla  re- 
sistenza  dcl  lej;no. 

b.  d.MENTo-MAI.TA  B  CAIXBSTRUZZ1 

Propriété    di     alcuni    cementi 

austriaci. 

Influen/a  del  grailo  di  granulo- 
sila  délia  sabbia  sulla  resis- 
tenza  délia  malta. 

Resietenza  di  alcuni  cementi. 

Inlliicn/,i  dcllaggiiinta  de  di 
versi  malerie  ncll'aequa  délia 
malta. 
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TABLE    DES    MATIERES. 


Propriétés  physiques  du  ir.iss. 

VIortier  de  Irass. 
Résisl ance  des  bétons. 

Mortiers  de  chaux. 

C.    MATIÈRES  DIVERSES. 

Magnésie  et  alumine. 

Résistance  du  plâtre. 

Verre. 

Porcelaines. 

Matériaux    de   construction    des 

routes. 
Murs  de  briques. 
i  loke. 


B.  Textiles,  Tissus, 
Papiers,  etc. 

Effet  de  l'humidité. 

Résistance  des  cotonnades  sou- 
mises à  l'action  des  lessives 
chaudes  de  soude  de  diverses 
concentrations. 

Influence  de  la  température  sur 
l'état  de  conservation  des  fils 
de  coton  teints  en  noir  au 
soufre. 

Assou  plissage  acide  des  étoffes 
de  coton. 

Relation  entre  la  résistance  des 
tissus    et  l'humidité   de  l'air. 

Résistance  à  la  traction  du  jute, 

fie. 

Coefficients  de  traction  et  d'é- 
lasticité des  fils  chirurgicaux. 

Poids  spécifique  et  résistance  à 

la  rupture  des  crins. 
Résistance  de  la  soie  artificielle. 

Effet  du  traitement  par  une  so- 
lution d'acétate  de  soude  à 
5  "/„  sur  la  résistance  à  la  rup- 
ture et  sur  l'allongement  élas- 
tique de  la  soie  de  nitrocel- 
lulose  brute. 

Action  de  l'acide  nitrique  con- 
centré sur  la  cellulose  coton. 

Allongement  du   papier  suivant 

les  variations  d'humidité. 
Étude  dynamométrique  des  films. 

lillct  des  divers  traitements  sur 
les  propriétés  des  gommes 
para. 

Résistance  des  caoutchoucs  vul- 
canisés suivant  traitement. 

Propriétés  mécaniques  des  caout- 
choucs. 


Physikalische  Eigenschaften  von 

Trassen. 
Trassmôrtel. 
Festigkeit  verschiedener  lîeion- 

arten. 
Kalkmôrtel. 

C.    VERSCHIEDENK    MATERIALIEN. 

Magnesia  und  Tonerde. 

Festigkeit  von  Gyps. 

(ilass. 

Porzellan. 

Strassen-Baumaterialien. 

Ziegelmauerwerke. 

Koks. 


P..  Textilstoffe,  Gewebe, 
Papierarten  u.  s.  w. 

Einfluss  der  Feuchtigkeit. 
Festigkeit  von  Baumwollenware 

un  ter    dem     Einfluss     heisser 

Nationlauge  verschiedener 

Conzentration. 
Einfluss  der  Temperatur  auf  die 

Haltbarkeit  von  schwefelsch- 

w  arzgefârbter     Baumwollen- 

faser. 
\\  ei(  hmachen  durch  Satire  der 

Baumwollenstoffe. 
Abhàngigkeit  der  Gewebefestig- 

keit  und  der  Luftfeuchtigkeit. 
Zugfesligkeit  von  Jute  und  ahn- 

lichcn  Fasern. 
Zugfesiigkcit    und     Elastizitâts- 

grenze  von  chirurgischen   Fâ- 

denmiltel. 
Spezifisches    Gewicht   und  Zug- 

fesligkeit  der  Mare. 
Festigkeiteigenschaften         von 

Kunstseide. 
ICi  ii  11  1 1  s  s    einer    BehandluiiL;    nul 

5  prozentiger    Natriumacetat- 

losung      auf     Festigkeit     und 

Dehnbarkeit  roherNitrokunst- 

scide. 

Virkung  der  konzentrierten  Sal- 

pelersaiire  auf  die  Baumwol- 

len  cellulose. 
Langenanderung     von      Papier 

durch  Feuchtigkeit. 
Dynamometrische    Studie      der 

Filmen. 
Einfluss  verschiedener  Behand- 

lungen  auf  die  Eigenschaften 

von  Gummi. 
Festigkeit    von      vulkanisierten 

Kautschukarten;] Einfluss  der 

Behandlung. 
Mechanische   Eigenschaften  von 

Gummi. 


Mechanical    properties  of  trass 

Trass  mortar. 

Slrength  of  concrète. 

Lime  mortar. 

C.    VARIOUS  MATERIALS. 

Magnesia  und  Alumina. 

Strenglh  of  plaster. 

Glass. 

Porcelains. 

Road  materials. 

Brick  walls. 
Coke. 


li.  Texiles,  Fabrics.Papers,  etc. 

Influence  of  moisi  nie. 
Tensile  slrength  of  cotton-clolli 
treated  by  hot  lye  of  soda. 


Influence  of  température  on  tlie 
conservation  of  black  cotton- 
yarn. 

Acid   tendering  of  cotlon-cloth. 

Relation  between  the  strength  of 
fabrics  and  the  humidity  of  air. 
Tensile  strength  of  jute. 

Tensile  strength  and  elasticily 
of  yarns  used  in  Surgeonry. 

Spécifie  gravitv  and  tensile 
strength  of  horsehairs. 

Tensile  Strength  of  arlificial 
silks. 

Ell'ect  on  tensile  strength  and 
elongation  of  artificial  silk  of 
a  solution  at  5  °/0  of  acétate  of 
soda. 


The  action  of  strong  nitric  acid 
on  cotton  cellulose. 

Elongation  of    paper;    effect    of 

humidity  of  the  air. 
Dynamometric  study  of  films. 

Effect    of    varions     methods    of 
preparing  para  rubher. 

The  stability  of  vulcanized  rub- 
ber;  effect  of  cure. 

Physical  data  on  rubber. 


Proprieta  meccaniche  del  trass. 

Malta  di  trass. 

Rcsistenza  dei  calcestruzzi. 

Malta  di  calce. 

C.    MATERIE   DIVERSE. 

Magnesia  e  allumina. 

Resistenza  del  gesso. 

Vetro. 

Porcellana. 

Materiali   da   coslruzzione  délie 

strade. 
Muratura  di  mattoni. 
Coke. 


B.  Tessili,  Tessuti,  Carte,  ecc. 

Effet i  dell'umidità. 

Resistenza  délie  cotonine  ail' 
azione  délie  liscive  calde  di 
soda  di  diverse  concentrazioni. 

I  niliicii  .i  délia  temperatura  sullo 
stato  di  conservazione  dei  fili 
di  cotone  tinli  in  nero  allô 
solfo. 

Bagnatura  acida  délie  sloffe  di 
cotone. 

Relazione  Ira  la  resistenza  dei 
tessuti  e  l'umidità  dell'aria. 

Besistenza  alla  trazione  délia 
juta,  ecc. 

Determinazione   sui    fili    chirur- 


Pesi   specifici    e   resistenza   alla 

roltura  dei  crini. 
Resistenza  délia  seta  artificiale. 

EfFetlo  del  trattainento  con  una 
soluzione  d'acetalo  de  sodio 
al  5  "/„  sulla  resistenza  alla 
rottura  e  sull'allungamento 
elastiro  délia  seta  di  nitrocel- 
lulosa  grezza. 

\zione  dell'acido  nitrico  con- 
centrato  sulla  cellulosa  co- 
tone. 

Allungamento  délia  carta  se- 
condo  le  variazioni  d'umidilà. 

Studio  dinamometrico  délie  film. 

Effeto  dei  diversi  trattamente 
su I le  proprieta  délie  gomme 
para. 

Resistenza  dei  caucciù  vulcaui- 
zati  secondo  il  traltamento. 

Proprieta  meccaniche  dei 
caucciù. 


TAULE    DES    MATIERES. 


XXIX 


Influence  rie  la  température  sur 
la  résistance  à  la  compression 
de  diliérents  matériaux. 

Propriétés  mécaniques  des  ban- 
dages pleins  pour  automobiles. 

Propriétés  physiques  de  la  corne 
de  sabot  de  cheval. 

C.  Lubréfiants  et  Divers. 

Propriétés  physiques  îles  huiles 
pour  turbines  à  vapeur. 

Viscosité  spécifique  et  frotte- 
ment interne  des  pétroles. 

1).  Constantes  mécaniques 
diverses. 

Turbines  à  vapeur. 

Résistance  des  tuyaux  aux  pres- 
sions externes  et  internes. 

Vitesse  périphérique  d'explosion 
des  poulies. 

Résistance  des  cylindres  de  verre 
à  la  rupture. 

Pression  de  Pair  sur  les  surfaces 
mobiles. 

2.  Constantes  électriques. 

Propriétés  techniques  des  por- 
celaines employées  comme  iso- 
lants en  électrotecbnique. 

Résistance  et  conductibilité  élec- 
triques de  la  permutite. 

Hésistivité  électrique  des  briques 
réfractaires  à  haute  tempéra- 
ture. 

Variation  de  la  conductibilité 
électrique  des  câbles  par  ex- 
position à  l'air. 

3.  Propriétés  physiques  et 

chimiques    des    com- 
bustibles. 

Classification  américaine  des  an- 
thracites par  grosseur  de  grain. 

Présence  de  chlore  dans  les 
houilles.  —  Corrosion. 

Composition  et  pouvoir  calori- 
fique des  charbons. 

Modification  du  pouvoir  calori- 
fique des  houilles  par  satura- 
tion au  toluène  sec. 

Chaleur  de  combustion  et  ana- 
lyse de  charbons  de  bois. 

Charbons  de  gazogène. 

Propriétés  physiques  des  huiles 
pour  moteurs  Diesel. 

Coefficients  de  dilatation  des 
résidus  de  pétrole. 


Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
Druckfestigkeit  verschiedener 

Materialien. 
Festigkeiteigenschaften         von 
Vollgummireifen. 

Physikalische  Eigenschaften  des 
Ilufhorns. 

C.  Schmiermittel 

und    Verschiedenes. 

Physikalische  lïigenschaften  von 

Oelen  fur  Dampfturbinen. 
Spezilischc  Zâhigkeit  und  innere 
Reibung  von  Erdôl. 

I).  Verschiedene  Mechânische 

Konstanten. 
Dampfturbinen. 
Eesligkeit      von      Bohren       auf 

Aussen-  und   Innendruck. 
Explosions-Umfanggeschwindig- 

keit  von  Riemscheiben. 
Widerstand    von    Glaszylindern 

gegen  Zerspringen. 
Lufldruck  auf  JMobilflàchen. 


1.  Elektrische  Konstanten. 

Technische  Eigenschaften  der  in 

der  Elektrotechnik  fur  Isolie- 

rung  verwendeter  Porzellane. 
Eleklrischer     Widerstand     und 

Leitungsfàhigkeit     von      Per- 

mutit. 
Elektrischer     Widerstand     von 

feuerfesten  Steincn  bei  hohen 

Temperaturen. 
Vnderung  der  Leitungsfàhigkeit 

bei  luftansgesetzten  Kabeln. 


3.  Mechânische  und  Che- 
mische  Eigenschaften 
der  Brennstoffe. 

Vmerikanische    Sortierung    des 

Anthraeits     nach     der    Korn- 

grôsse. 
Vnwesenheit  von  Chlor  in  Koh- 

len  ;  Korrosion. 
Zusammensetzung  und  Heizwert 

von  Kohlen. 
\  eranderung  des  Heizwertes  von 

durch  trockenes  Toluen  gesàt- 

ti t; le  Steinkohlen. 
Heizwert     und     Zusammenset- 
zung \on  Holzkohlen. 
Kohlen  fur  Gaserzeuger. 
Physikalische  Eigenschaften  von 

Oelen   fur  Diesel-  und  andere 

Molore. 
Dehnungs-    koeffizient    der    Er- 

dohuckstànde. 


Effect  of  température  on  the 
compressive  strength  of  va- 
rions materials. 

Physical  properties  of  solid  lyres. 


Physical  properties  of  hoof. 


C.  Lubricants,  etc. 

Physical    properties    of   oils    for 

steam  turbines. 
Spécifie    viscosity    and    internai 

friction  of  minerai  oil. 

D.  Varions  mechanical 
Constants. 
Steam  turbines, 
liesistance   of  tubes  to   exlernal 

and  internai  pressures. 
Bursting  speed  of  pulleys. 

Breaking  strength  of  glass  pipes. 

Wind  pressures  on  moving  sur- 
faces. 

2.  Electrical  Constants. 

Technical    properties   of   porce- 
lains  for  insulation. 

Electrical    resistivily    and   con- 
duclivity  of  permutite. 

Electrical  resistivily  of  fi  re-bricks 
at  high  températures. 

Changes   in   the  conductmty  of 
cables  by  exposure  in  the  air. 


3.  Physical  and  chemical 
properties  of  fuels. 

American    classification     of   an- 
thracites. 

Chlorine  in  eoal;  corrosion. 

Analysis  and  Calorific   value  of 

coals. 
Variation   of  calorific    value   of 

coals  by   saturation   with    dry 

toluène. 
Calorific    value    and    analysis    of 

(  lharcoal. 
Fuels   for  use  in   gas  producers. 
Physical    properties  of  oils  used 

in  Diesel  and  ot lier  oil  engines. 

Coefficient  of  expansion  ofpetro- 
leum  residuums. 


Influenza  délia  ternperatura  sulla 

resistenza    alla    compressionc 

di  varii  materiali. 
Propriété    meccaniche    dei    cer- 

chioni    di    caucciù    pieno   per 

automobili. 
Propriété  fisiche  dell'nughia  di 

cavallo. 

C.   Lubrificanti   e  diversi. 

Propriété   fisiche  degli   olii  per 

turbine  a  vapore. 
Viscosità   specifica   e  attrito   in- 

terno  dei  petroli. 

D.  Costanti  meccaniche 
diverse. 

Turbine  a  vapore. 

Pressione  eslerna  e  interna  sui 
tulii. 

Velocità  periferica  d'esplosione 
délie  pulegge. 

Resistenza  dei  cilindri  di  vetro 
alla  rottura. 

Pressione  dell'aria  sulle  super- 
ficie mobili. 

2.  Costanti  elettriche. 

Propriété  teeniche  délie  por- 
cellane  adoperale  eonie  iso- 
lanti  in  elettroteenica. 

Resistenza  e  condultività  elet- 
trica délia  permutite. 

Resistività  elettrica  dei  mattoni 
refrattari  ad  alta  ternperatura. 

Variazione  délia  condultività 
elettrica  dei  cavi  con  l'esposi- 
zione  all'aria. 

3.  Propriété  fisiche  e  chi- 
miche  dei  combusti- 
bili. 

Classilicazione  americana  dell' 
anlracile  secondo  la  grossezza 
dei  grano. 

Presenza  dei  cloro  nei  carboni 
fossili  ;  corrosione. 

Composizione  e  potere  calorifico 
dei  carboni. 

Modilicazione  dei  potere  calori- 
fico dei  carboni  inedianle  sa- 
turazione  al  toluène  secco. 

Calore  di  combuslione  e  analisi 
dei  carboni  di  legna. 

Carboni   da   gazogeno. 

Propi  i;  la  tisi.  lie  d  „li  <;hi  pi  i 
molore  Diesel. 

Coefficient!  di  dilatazione  dei 
residui  di  petrolio. 
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Pouvoir    calorifique    et    chaleur 

spécifique  des  pétroles. 
Composition  d'asphaltes. 

Composition  de  gaz  naturel  dont 
on  a  extrait  la  gazoline. 

B.  Conductibilité  des  parois 

métalliques. 
Perte  de  chaleur  par  conducti- 
bilité dos  tubes  de  fer  doublés 
de    bois. 

C  Produits  réfractaires. 

Point  de  fusion  des  briques  ré- 
fractaires. 

lietrait  des  montres  annulaires 
à  contraction  I  cri las  pour 
vérification  du  chauffage. 

Chaleur  spécifique  moyenne  des 
produits  réfractaires. 

Conductibilité  calorifique  de 
matières  réfractaires. 

températures  de  ramollissement 
et  analyse  de  produits  réfrac- 
taires. 

I''>iiits  de  fusion  de  scories. 

Retrait  de  creusets  en  bioxyde 
de  zircone  aux  hautes  tempé- 
ratures. 

Température   <lr    formation    des 
constituants  du  ciment  Port- 
land  pendant  la  calcinalion  du 
clinker  ne  contenant  que 
CaO,  Al203,  SiO,. 

D.  Combustion 
des  mélanges  gazeux. 
Inflammation  électrique  des  mé- 
langes gazeux. 

(  V.  Viscosité  des  scories,  p.  -fi. 
—  Viscosité  des  huiles  lubri- 
fiantes, p.  69.  —  Chaleur 
spécifique  du  sable,  de  la 
brique,  etc.,  p.  i4<J.  —  Ana- 
lyse de  différentes  scories 
basiques,  p.  1210.  —  Dilata- 
tion de  différents  émaux  et 
porcelaines,  p.  i3|.  —  Con- 
ductibilité thermique  du  sa- 
ble, p.  1 53.  —  Conductibilité 
thermique  du  granité,  du 
basalte,  p.    »&4<  ) 

MÉTALLURGIE. 

I .  Données  techniques  di- 
verses sur  les  métaux 
et  alliages. 

a.    TEMPÉRATURES   ET   ZONES   CRI- 
TIQUES.   CONSTITUTION. 
Diagrammes  d'équilibre  et  points 

de  transformation  : 

Al  — Au,   As  — Pb,   As  —  Sb, 


lleizwert  und  ïpezifische  Wfirme 

von  Krdôlen. 
Zusammensetzung    von    Asphal- 

ten, 
Zusammensetzung  von  von  Cazo- 

lin  befreitem  lïrdgas. 

I!.  Thermische  Leitàfhigkeit 
von  metallischen  Wanden. 
\\  .irmclosung  durch    Leilfàhig- 
keit  der   mit    Holz  bedecklen 
Eisenrohren. 

C  Feuerfeste  Materialien. 
Schnielzpuukt     von     fcuerfcslcn 

Stcinen. 
Srhwindung    von    ringfôrmigen 

Brandproben  (Veritas  ). 

Minière  Spezifische  Wârme  von 
feuerfesten  Materialien. 

Leitfàhigkeit  der  feuerfesten  Ma- 
terialien. 

ZusarnmenseLzung  und  Weich- 
heitstemperaturen  von  feuer- 
festen  Materialien. 

Schmelzpunkle  von  Schlacken. 

Sehxvindung  von  Zirkondioxyd- 
Tirgrln  bei  liolien  Toniperatu- 
ren. 

BildungstemperaturdesKlinkers 
in  der  llcistellung  des  Port- 
landzementcs. 


D.  Verbrennung 
von  Gasmischungen 
lilektrische  Entzundung. 

(  Viskosilàt  der  Schlacken, 
S.  76.  —  Viskositât  der  Sch- 
mierôle,  S.  69  —  Spezifische 
Warme  des  Sandes,  der  Bach  - 
steine,  u.s.  w.,  S.  146.  —  Ana- 
lyse von  verschiedenen  basis- 
chen  Schlacken,  S.  12 10.  — 
Ausdehnung  x>erschiedenen 
Email  und  Porzellansorten, 
S.  i34-  —  Wârmeleit  fâhig- 
heit  des  Sandes,  S.  i53;  des 
Granits,,  des  Basalts,  S.  i54. 


METALLURGIE. 

1 .  Technische  Daten  ùber 
Metalle  und  Legierun- 
gen. 

a.    KRITISCHE  TEMPERATURES. 
AUFBAU. 
Zustandsdiagramme     und     kri- 
tische  Punkte  : 
VI  —  Au.     As  —  PI,,     \s  —  Sb, 


Calorilîc  value  and  spécifie  lical 

of  minerai  oils. 
Composition  of  asphalls. 

Composition  of  natural  g;.s  from 
which  gasoline  is  condensed. 

B.  Thermal  conductivity 
of  metallic  walls. 

Thermal  loss  by  conductivity  of 
iron  pipes  lined  with  wood. 

C.  Refractory  materials. 
Melting  points  of  fire  bricks. 

Shrinkage  of  «   Veritas  »>  firing 

ring-. 

Mean  spécifie  lieal  of  refractorj 
materials. 

Thermal  conductivity  of  refrac- 
tory materials. 

Softening  points  and  analysis  of 
refractory  materials. 

Melting  points  of  slags. 
Shrinkage  at  liigh  températures 
of  Zirconium  dioxyd  crucibles. 

Formation  températures  of  con- 
slituents  of  Portland  cernent 
du  ring  the  burning  of  1I10 
clinker  composed  onlv  of  Ca  0, 
Al.,0,,  Siô,. 

D.  Combustion  of  gaseous 
[nflammabillty  by  9parks. 

See  Viscosity  of  slags,  p.  76. 
—  Viscosity  of  lubticating 
oi/s,  p.  69.  —  Spécifie  heat  of 
sand,  of  brick,  etc.  p.  1 4*>-  — 
And  y  sis  of  différent  basic 
slags,  p.  1  a»o.  —  Expansion  of 
différent  enamels  and porce- 
lains,  p.  1.34.  —  Thermal  con- 
ductivity of  sand  p.  i33,  of 
granité  and  basait,  p.  1 54 - 


METALLURGY. 

1.  Various  technical  data 
on  metals  and  alloys. 

U.    C1UTICAL    TEMPERATURES. 
CONSTITUTION. 

Equilibrium    diagram    and    cri- 
tical  points  : 
AI—  Au,    As  -  Pb,    As-  SI,, 


Potere  calorlfioo  e  calore  speci- 

lico  dei  petroli. 
Composizione  di  asfalti. 

Composizione  di  gas  naturalc  da 
cui  si  eslrae  la   gasolina. 

B.  Conduttività 
délie  pareti  metalliche. 
Perdila   di   calore    per   eonduci- 
I > i I i t ii    dei    tubi   di    ferro  fode- 
rati  di  legno. 

C.  Prodotti  refrattari. 

Punto  di  fusione  dei  mattoni 
refrattari. 

Mostre  anulari  a  contrazione 
Veritas  per  la  verifica  dei  ris- 
caldamenlo. 

Calore  specifico  medio  (Ici  pro- 
dotti ie  fia  H  a  ri. 

Conducibilità  calorificà  délie 
sostanze  refrattarie. 

Température  di  rammollimento 
e  analisi  dei  prodotti  refrat- 
tari. 

Punto  di  fusione  délie  scorie. 

( lontrazione  dei  crogtoli  di 
biossido  di  zirconio  aile  aile 
température. 

Formazlone  dei  costituenti  de! 
cemento  Portland  durant'  la 
calcinazione  dei  clinker  non 
contenente  che  CaO,Al.,03, 
SiO... 

D.  Combustione 
dei  miscugli  gasosi. 

Infiammazione  cleltrica  dei  mis- 
cugli gasosi. 

(V.  Viscosità  délie  scorie, 
p.  7G.  —  Viscosità  degli  oli 
lubrificanti,  p.  69.  —  Calore 
specifico  délia  sabbia,  dei 
mattoni,  p.  i4'>.  —  Analisi  di 
diverse  scorie  basiche,  p.  1210. 
—  Ililatazione  di  diversi 
smalli  e  /lorce/lane,  p.  i34.  — 
Conducibilità  termica  délia 
sabbia.  p.  1 53 .  —  Conducibi- 
lità termica  dei  granilo,  de/ 
basai to,  p.  i">'|. 


METALLURGIA. 

1.    Dati  teenici  diversi 
sui  metalli  e  le  leghe. 

a.  TEMPERATURE  E  ZONE  CRITIQUE. 
C0ST1TUZ10NE. 

Dugrammi  e  peinti  di  trasfoi- 
mazione  : 
Al  —  Au,     \s       Pb,    As— Sb, 
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Au  —  Cd,  Au  —  Cu,  Bi  —  Mn, 

Ce  — Si,  Cu  —  Fe.  Cu  —  Sb, 
Co  —  Fe.  Co  —  Mu,  Cu—  Mo, 
Fe— Ti,  Ni— Pd,  Cu-Su—  Zn; 
C -f-  Métal  :  Co  — C,  Fe  —  C, 
Mu  —  C,      M  —  C.      Wo  — C. 

Points  et  zones  de  transforma- 
tion du  fer  et  de  ses  alliages. 

Points  de  fusion  du  Système 
Fe  —  C. 

Points  de  transformation  A.,  et 
A3  du  fer  pur. 

Points  A,  et  A,  des  aciers  au  C. 

Transformation  magnétique  de 
la  cémentite. 

Phénomène  thermique  dans  l'a- 
cier trempé. 

Points  critiques  des  aciers  nic- 
kel-chrome. 

Points  de  transformation  dans 
les  alliages  Fe  —  C  —  Si. 

Aciers  au  bore. 

Compositions  : 
Fontes  anglaises. 
Acier  «  Iridium  ». 
Aluminium  marchand. 
Alliages  de  cuivre. 
Alliages  de  cobalt. 

b.    SOLUBILITÉ. 

Solubilité   de   Az   et  II   dans   le 

fer. 
Solubilité  de   Az  dans   le  fer  et 

le  manganèse. 
Gaz  contenus  dans  l'acier. 
Solubilité  réciproque  de  Cu  et 

Pb  et  de  Cu  et  Cu,S. 
Solubilité  de  C  dans  le   fer  en 

présence  de  Si. 
Influence  de  divers  éléments  sur 

l'absorption   de  C   par   l'acier. 

Décarburation  superficielle  des 
aciers. 


C.   DENSITE    ET    VISCOSITE. 

i°  Densité  : 
Co  pur. 
Métaux     liquides    à    différentes 

températures. 
Alliages  Cu  — Al.  —  Influence 

du  traitement  thermique. 

Ferro-Silicium. 

Influence  du  travail  à  froid. 

Influence  de  la  trempe  (uciers). 
Variation  de  \olume  des  alliages 
■  h    .ni vie  par  la  trempe. 


'  Au  —  Cd,  Au  —  Cu,  Bi   -Mn, 

Ce  —  Si,    Cu  —  Fe,    Cu  —  Sb. 

Co  —  Fe,  Co  —  Mn,  Co  —  Mo, 

Fe— Ti,  Ni— Pd,  Cu— Sn— Zn  ; 

C  +  Métal  :    Co  —  C,  Fe       C, 

Mn  -  C.  Ni  —  C,  Wo  — C. 
Kritische  Tempera turen  des  lu- 
sens  und  seiner  Legierungen. 
Schnielzp.unkte      des       Systems 

Fe  -  C. 
Schmelzpunkte    A,  und    A,  des 

reinen  Fisens. 
A,-  und  Aj-Punkte  der  Kohlen- 

stoll'sstable. 
Magnetische    Umwandlung    des 

Zementits. 
Thermische  Wirkung  in  gehàr- 

tetem  Slahl. 
Kritische    Punkte    der    Clirom- 

Nickelstablarten. 
Kritische  Punkte  der  Fe  — C — Si 

Legierungen. 
Borstahl. 
Zusammensetzungen  : 

Englische  Cusseisensorten 

«  Iridium  »  Stahl. 

Ha  ndelsalu  minium. 

Kupferlegierungen. 

Cobaltlegierungen. 

b.    LOSLIUIIKEIT. 

Lôslichkeit  des  Stickstofîes  und 

des  Wassersloll'es  in  Fisen. 
Lcslicb.kj.it   des    Stitkstôffes    in 

Fisen  und  Mangan. 
Gase  in  Slalil. 
Cegenseitige  Lôslichkeit  von  Cu 

in  Pb  und  Cu  in  Cu2S. 
Lôslichkeit  des   Kohlenstoiïes  in 

Fisen;  Finlluss  des  Siliziums. 
Lôslichkeit  des   Kohlenstolfes  in 

Stahl;  Finlluss  vcrschicdencr 

Grundstoffe. 
Oberflàchliche  Fnlkohlung  von 

Stahl. 

C.    SPEZIFISCHES    OEWICIIT 
UND    VISKOSITAT. 

i°  Spezifischen    Gewic/il  : 

Peines  Cobalt. 

Geschmolzene  Melallen  zu  vèts- 
chiedenen  Tempera  turen. 

Cu  —  Al  Legierungen.  —  Wir- 
kung einer  thermischen  lïc- 
handlung. 

Ferrosiliziuiii. 

Wirkung  der  kallen  Bearbei- 
tung. 

Stahl   :    Wirkung    der   Hàrtung. 

Volumenveranderung  von  Kup- 
ferlegierungen nach  ilei-  llar- 
tung. 


lu  —  Cd,  Au  — Cu,  Bi  — Mn, 

Ce  —  Si,    Cu  —  Fe,    Cu       Sb. 

Co  —  Fe,  Co  —  Mn,  Co  —  Mo, 

Fe— Ti,  Ni-Pd,  Cu— Su— Zn  ; 

C  -f-  Métal  :   Co  —  C,  Fe  —  C, 

Mn  —  C,  l\i  —  C,  Wo  — C. 
Critical  ranges  of  températures 

of  iron  and  ils  alloys. 
Melting    points    of    the    System 

Fe  — C. 
Critical  points  A,  and  A3ofpure 

iron. 
Critical    points    A,    and    A,    of 

carbon  steels. 
Magnetic  transformation   in  cé- 
mentite. 
Thermie    phenomenum    in    har- 

dened  steel. 
Critical    points    of    nickel-chro- 

mium  steels. 
Critical   poinls   of   Fe — C  —  Si 

alloys. 
Boron  steels. 
Analyses  : 

English  cast  iron. 

«  Iridium  »  steel. 

Merchant  aluminium. 

Copper  alloys. 

Cobalt  alloys. 

b.  SOLUBILITY. 
Solubility  of  Az  and  II  in  iron. 

Solubility  of  Az  in  iron  and  man- 
ganèse. 

Gaseous  contents  of  steel. 

Keciprocal  solubility  of  Cu  in  Pli, 
and  Cu  in  Cu2S. 

Solubility  of  carbon  in  iron; 
effect  of  silicon. 

Solubility  of  carbon  in  steel  : 
effect  of  various  éléments. 

Surface  Decarbonizalion  of  steels. 


C.    SPECU'IC    GRAVITY 
AND   VISCOSITY. 

i°  Spécifie  gravit  y  : 

Pure  cobalt. 

Melted  metals  at  various  tempe- 
ratures. 

Cu  —  Al  alloys.  —  Effect  of  beat 
treatment. 

Ferro-Silicium. 

Effect  of  cold  working. 

Kffecl  of  hanlening  on  steels. 
Volume    changes    of    hardened 
copper  allo\  s. 


Au  —  Cd,  Au  -  Cu,  Bi  —  Mn. 
Ce  — Si,  Cu  —  Fe,  Cu  -  Sb, 
Co  —  Fe,  Co  —  Mn,  Co  —  Mo, 
Fe— Ti,  Ni— Pd,  Cu— Sn— Zn  ; 
C -h  Métal  :  Co  —  C,  Fe  —  C, 
Mn— C,      Ni-C,      Wo  — C. 

Punti  et  zoiie  di  trasformazione 
del  ferro  e  délie  leghe. 

Punti  di  fusione  del  sistema 
Fe  — C. 

Punti  di  trasformazione  A,e  A3 
del  ferro  puro. 

Punti  di  Aj  e  V,  de^li  acciai  al  C. 

Trasformazione  magnetiea  délia 

cémentite. 
Fenomeuo    termico    nellacciaio 

temprato. 
Punti  crilici  degli  acciai  nichel- 

cromo. 
Punti    di    trasformazione    nelle 

leghe  Fe  — C  — Si. 
Acciai  al  boro. 
Composizione  : 

Fusione  inglese. 

Acciaio  «  Iridio  ». 

Alluminio  del  commercio. 

Lei;lie  di  rame. 

Leghe  di  cobalto. 

b.    SOLUBILITA. 

Solubilità  del  Az  e  II  nel  ferro. 

Solubilità    del    Az    nel   ferro    e 

manganèse. 
Gas  contenuti  neli'acciaio. 
Solubilità    reciproca    del     Cu    e 

Pb  et  del  Cu  e  Cu.:S. 
Solubilità    del    C    nel    ferro    in 

presenza  del  Si. 
Inlluenza     di    diversi    elementi 

sull'assorbamcnto     del     C     du 

parte  dell'acciaio. 
Decarburazionesuperliciale  degli 

acciai. 


C.    DENSITA    E    VISUOSITA. 

i°  Densità  : 
Co  puro. 
Mctalli  liquido  a  diverse  tempe 

rature. 
Leghe  Cu-AI.  Influen/a  del  trat- 

tamento  termico. 

Ferro-Silicium. 

Inlluenza  del  lavoro  a  freddo. 

Inlluen/a  délia  tempera  (ac<  iai 
Varia/ione  di   volume  délie  leghe 
df  <  u  con  la  tempera. 
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laOfj 


i  3  10 


i3n 

1 3 1 2 
i3i3 

i3i5 


i3ig 
i3ao 
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Dilatation  et  volume   spécifique 
des  aciers  au  nickel  et   ferro- 
nickels    à    différentes    tempé- 
ratures. 
2"   Viscosité  : 

Métaux  et  alliages  fondus. 

d.   CORROSION. 

j°  Fer  : 
Inlluence    de    l'oxygène    sur    la 
vitesse  de  corrosion  du  fer  pur. 

Inlluence  du  recuit,  sur  la  vi- 
tesse de  corrosion  du  fer  tra- 
vaillé à  froid. 

Influence  du  silicium  sur  la 
corrosion  de  la  fonte. 

Corrosion    relative    de    la    fonte 
grise  et  de  l'acier. 
2°  Acier  : 

Vitesse  de  dissolution  de  l'acier 
dans  l'acide  sulfurique. 

Inlluence  du  mode  de  décapage. 

Inlluence    du    carbone     et    des 

métaux  d'addition. 
Acier  au  molybdène. 
Aciers  au  nickel,   au  chrome  et 

au  nickel-chrome. 
Influence  de  divers  métaux. 

3°  Métaux  et  alliages  divers: 
Aluminium. 
Cuivre  et  zinc  purs. 
Alliages  Cu  —  Al    contenant  du 

phosphore. 
Bronze  à  canons. 
AlliagesCu— Zn  —  Sn  —  Pb  —  Al. 


2.  Constantes  mécaniques. 


i3a4 

Liste    des    métaux    et    alliages 

étudiés. 

Analyses. 

i332 

Essais  de  traction. 

i3/,6 

Essais  de  compression. 

.347 

Module  d'élasticité. 

i348 

Essais  de  flexion. 

i35o 

Essais  de  dureté. 

Essais  de  cisaillement. 

i36i 

Essais  au  choc. 

i304 

Essais  d'efforts  alternés. 

Influences  chimiques  : 
Inlluence  de   l'oxygène   sur   les 
propriétés   mécaniques    du  fer 
pur. 
Inlluence  de  l'azote  sur  les  pro- 
priétés mécaniques  de  l'acier. 

Influence  de  la  masse  sur  le 
traitement  thermique  des 
aciers. 


Ausdehnung     und     Spezifisches 
Volumen  der  Nickel  s  tâhle  und 
des  Ferronickels  mitverschie- 
denen  Temperaluren. 
2°  Viskositàt  : 

Oeschmolzene   Metalle   und   Le- 
gierungen. 

d.    KORROSION. 

i"  Eisen  : 
Einlluss  des  Sauerstoffes  auf  die 

Korrosionsgeschwindigkeitdes 

reinen  Kisens. 
Einlluss     des     Ausgluhcns     auf 

die  Korrosionsgeschwindigkeil 

des  kallbearbeitelen  Eisens. 
Einlluss   des    Siliziums   auf    die 

(Corrosion  des  Gusseisens. 
Relative      Korrosion      zwischen 

Craueisen  und  Stahl. 

2°  Stahl  : 
Auflosungsgeschwindigkeit     des 

Stables  in  Schwefelsaiire. 
Einfluss  des  Reizensprozesses. 

Einfluss  des   Kohlenstoffes    und 
der  Zusatzmetalle. 

Molybdaen  Stahl. 

Nickel-,    Chrom-,    und    Chroni- 
nickel-Stahle. 

Einfluss  verschiedener  Metalle. 
3°  Metalle  und  Legierungen  : 

Aluminium. 

Kupper  und  zink. 

Phosphor     enthaltend     Cu  —  Al 
Liegierungen. 

Geschiitzinetall. 

Cu  —  Zn— Sn  —  Pb  —  Al    Legie- 
rungen. 

•2.  MechanischeKonstanten. 

Verzeichniss    der    unlersuchten 

Metalle  und  Legierungen. 
Analyse. 
Zerreissprobe. 
Z  u  sain  m  end  r  ii  ck  probe. 
Elastizitâts-Modul. 
Biegeprobe. 
Hârteprobe. 
Schubprobe. 
Kerbschlagprobe. 
Wiederholte       Beanspruchungs- 

proben. 

Chemische  Fin/lusse  : 
Einfluss  des  Sauerstoffes  auf  die 

Mechanische  Eigenschaften  des 

reinen  Eisens. 
Einfluss  des  Stiekstoffes  auf  die 

Mechanische  Eigenschaften  des 

Stables. 
Einfluss  der  Masse  auf  die  ther- 

misclie  Behandlung  der  Stâhle. 


Expansion  and  spécifie  volume 
of  nickel-sleel  and  ferro-nickel 
at  various  températures. 

2°  Viscosity  : 
Melted  mêlais  and  alloys. 

d.   CORROSION. 

i°  Iron  : 
Elfect   of   oxygen   on    corrosion 
speed  of  pure  iron. 

Effect  of  annealing  on  corrosion 
velocity  of  cold-worked  iron. 

Elfect  of  Silicium  on  the  corro- 
sion of  cast-iron. 
Comparison   between   gray  iron 

and  steel. 

'.'."  Steel  : 
Solution   speed   of  steel   in  sul- 

phuric  acid. 
Elfect    of    various    methods    of 

pickling. 
Effect  of  carbon  and  metals  upon 

the  corrosion  of  iron  and  steel. 
Molybdenum  steel. 
Nickel  steel,  chromium  steel  and 

Ni  —  Cr  —  Steel. 
Influence  of  various  metals. 

3°  Varions  metals  and  alloys  : 
Aluminium. 
Pure  copper  and  zinc. 
Cu  —  Al  alloys  containing  P. 

Gun  métal. 

Cu  —  Zn  —  Sn  —  Pb  —  Al  alloys. 


■1.  Mechanical  Constants. 

List  of  metals  and  alloys  siudied. 

Analysis. 

Tensile  test. 

Compression  test. 

Modulus  of  elasticity. 

Bending  test. 

Hardness  test. 

Shearing  test. 

Impact  test  on  notched  bar. 


Chemical  influences  : 
Elfect  of  oxygen  on  the  mecha- 
nical properties  of  pure  iron. 

Effect  of  nilrogen  on  the  mecha- 
nical properties  of  steel. 

Influence   of  mass  on   the  treat- 
ment  of  steel. 


Dilatazione  e  volumi  specifici 
degli  acciai  al  nichel  et  ferro- 
nichel  a  diverse  température. 

2"   ViscositA  : 
Metalli  e  leghe  fuse. 

d.    CORROSIONS. 

i°  Fer ro  : 

Inlluen/.a  dell'ossigeno  sulla  ve- 
locità di  corrosione  del  ferro 
puro. 

Inlluenza  del  ricuoeimento  sulla 
velocità  di  attacco  del  ferro 
lavorato  a  freddo. 

Inlluenza  del  silice  sulla  corro- 
sione délia  ghisa. 

Corrosione   relativa   délia   ghisa 
grîgia  e  dell'acciaio. 
2°  Acciaio  : 

Velocità  di  soluzione  dell'acciaio 
nell'acido  solforico. 

Inlluenza  del  modo  di  pulitura. 

Inlluenza     del    carbonio    e    dei 

metalli  d'addizione. 
Acciaio  al  molybdène. 
Acciai    al  nichel,   al   cromo  e  al 

nichel-cromo. 
Inlluenza  di  diversi  metalli. 

3°  Metalli  e  le  leghe  diversi  : 
Aluminio. 
Rame  e  zinco  puri. 
Leghe    Cu  —  Al    contenenti    del 

fosforo. 
Bronzo  da  cannoni. 
LeeheCu  —  Zn  —  Sn  — Pb— Al. 


-2.  Costanti  meccaniche. 

Elenco   di    metalli   e   leghe  stu- 

diante. 
Analisi. 

Saggi  di  trazione. 
Saggi  di  compressione. 
Modulo  di  elasticita. 
Saggi  di  piegatura. 
Saggi  di  durezza. 
Saggi  di  rescissione. 
Prova  per  urto. 
Prova    per    rollecitazioni    ripe- 

tute. 

Influenze  chimiche  : 
Influenza  dell'ossigeno  sulle  pro- 

prietà     meccaniche    del    ferro 

puio. 
Inlluenza  dell'Az  sulle  proprietà 

meccaniche  dell'acciaio. 

Inlluenza  délia  massa  sul  tratta- 
mento  termico  degli  acciai. 
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Influence  du  traitement  thermi- 
que sur  la  fragilité  de  l'acier. 

Influence  du  recuit  sur  la  du- 
reté des  métaux. 

Inlluencede  la  niasse  des  éprou- 
vettes. 

Influence  de  la  durée  des  essais. 


Rapport  —    entre   la   charge    de 

rupture   B   à   la  traction   et  la 
dureté  Brinell  A. 


3.  Constantes  électriques 

Résistance  spécifique  du  ferro- 
silicium. 

Influence  du  traitement  ther- 
mique sur  la  résistance  spé- 
cifique des  aciers  et  l'état 
chimique  du  carbone  dissous. 

Pouvoir  thermo-électrique  : 
Aciers  spéciaux. 
Aciers  au  carbone. 

Influence  du  traitement  ther- 
mique. 

[V.  Densité  des  alliages 
(aciers  divers),  p.  33-34.  — 
Densité  de  métaux  (Al,  Cu. 
Ph,  Zn,  etc.  ),  ayant  subi  dif- 
férents traitements,  p.  11-12. 
—  Coefficient  de  dilatation 
de  métaux  et  alliages  divers, 
p.  1 33  et  i35. 1 

[V.  aussi  au  Chapitre  «  /'oints 
de  fusion  »  les  Courbes  de 
fusion  d'alliages  divers. 
Ex  :  Mélanges  binaires,  p.  170  ; 
Mélanges  ternaires,  p.  2  j-  ; 
Mélanges  quaternaires,  p. 
280.] 


SUPPLEMENT. 

Tables  de  conversion  des  poids 
et  mesures  (unités  anglaises, 
unités  métriques). 

Cristallisation  de  l'eau  et  des 
solutions  surfroidies. 

Vaporisation  des  liquides  (eau, 
benzène,  etc.  ) 

Variation  de  la  viscosité  des 
solutions  d'acide  o-bromo- 
phenanlhrcne  siilfonique  par 
addition  de  H  Cl. 

Influence  de  la  vitesse  de  refroi- 
dissement sur  la  pression 
d'écoulement. 

Tables  internationales  igi3-igi6 


Kinlluss    der    thermischen     Be- 
handlung  auf  die  Sprôdigkeil 

des  Stables. 
Kinlluss  des  Ausgliihens  auf  die 

Hàrte  der  Metalle. 
Kinlluss   des  Querschnittes   der 

l'rohen. 

Kinllluss  des    Dauerns  der  Un- 
tersuchungen. 

Verhâltniss     von     —     zwischen 

Bruehfestigkeil  K  und   Brinell 
Harte  A. 


3.  Elektrische  Konstanten. 

Speziliseber  Widerstand  des 
Ferro-Sili/.iums. 

Einfluss  der  thermischen  Be- 
handlung  auf  den  spezifischen 
Widerstand  und  die  chemische 
Natur  des  Kohlensloffs. 

Thermoelektrische  Leistung  der 
Spezial-  und  KohlenstofT 
Stable. 

Kinlluss  der  thermischen  Be- 
handlung. 

[Dichte  von  Legierungen 
(versch.  Sta/ilsorlen),  S.  33- 
34.  —  Dichte  von  Métal len 
(Al,  Cu,  Pb,  Zn,  u.  s.  w.) 
nach  verschiedener  Beliand- 
lung,  S.  11  u.  13.  —  Ausdeh- 
nung.sLoeffizient  von  Metal- 
len  u.  versch.  Legierungen. 
S.  1 33  u.  i35.  —  Siehe  auch 
im  Kapitel  «  Schmelzpmikte  » 
die  Schm.elzpunktkv.rven 
versch.  Legierungen.  z.  B.  : 
biniire  Gemische,  S.  257; 
quaternâre  Gemische,  S.  280.] 


ANHANG. 

Untiwandlungslabelle  fur  Masse 

und      Gewichte       (Englische 

Einheiten   —    Metrische  Ein- 

heiten  ). 
Kristallisation  des  Wassers  und 

der  unterkiiblten  Loeungen. 
Verdampfung  der  Fltlssigkeiten 

(Wasser,  Benzol,  u.  s.  w.  ). 
Venderung    der    Viskositët  der 

Losiingen     der     lO-Bromophe- 

nanlluensiillon-sàure  bei   Mm 

zufiigen  von   II  Cl. 
Ejnfluta  des  Abkiihlangsgesche 

vindigkeit    auf   den     Ausstrë 

mungsdruck. 


Influence   of   beat    treatnieut  pn 
the  brittleness  of  steel. 

Influence   of  annealing    on    the 

hardness  of  metals. 
Influence  ol  size  of  test    pièces 

on    Ihe   phvsical    properties  of 

steels. 
Influence  of  duralion  of  testing 

on  l lie  results. 

Batio  —  between  the  breaking 

load  B  and  the  Brinell   hard- 
ness A. 


3.  Electrical  Constants. 

Electric     résistance     of     ferro- 

silicon. 
Influence  of  heat  treatment  on 

the  resistivitv  of  steels  and  the 

chemical    state    of    dissolved 

carbon. 
Thermo-electric  power  of  alloy 

and  carbon  steels. 

Efl'ect  of  beat  treatment. 

[  See  Density  of  alloy  s  (  dif- 
férent steels),  p.  33-34-  — 
Density  of  metals  (AI,  Cu, 
Pb.  Zn,  etc.)  submitted  to  dif- 
férent treatments,  p.  11-12.— 
Coefficient  of  Expansion  of 
varions  metals  and  alloy  s , 
p.  1 33— 1 35. | 

[See  also  the  Chapter  «  Mel- 
ting  points  »  fusion  curves  of 
différent  alloys.  Ex.  :  Binary 
mixtures,  p.  170.  —  Ternary 
mixtures,  p.  257.  —  Quater- 
nary  mixtures,  p.  280.] 


SUPPLEMENT. 

Conversion  Tables  for  weighte 
and  ineasures  (En^lisli  units- 
metric  units). 

Crystallisation   of  water  and  of 

supercooled  soin  lions. 
Vaporisation  of  liquide  (water, 

benzène,  etc.  ). 
Variation  of  1  lie  viscositj  of  soin 

lions  of  lo-bromophenanthrene 

su I {tliunic  aciii  b\  addition  of 

MCI. 
Influence  of  the  rate  of  eooling 

on  the  pressure  of  ftow. 


Inlluenza    del    trallamento    ter- 

mico    sulla     fragilité    dellac- 

ciaio. 
Inlluenza  del  ricuoeimento  s  11 1  ■ 

durez/a  dei  métal li . 
Inlluenza   délia    massa    dei   pro- 

v  à  ri  i . 

[nfluenza  délia  durata  dei  saggi 


Bappor  o  —  tra  il  carico  di  rot- 
A 

tura   B  alla  trazione  et  la  du 

rezza  Brinell  A. 


2.  Costanti  elettriche. 

Resistenza  specifica  del  ferro- 
silicio. 

Influenza  del  trattamento  ter- 
mico  sulla  resistenza  specifica 
degli  acciai  e  lo  stato  chimico 
del  carbonç  disciolto. 

Polere  lermo-elettrico  : 
Acciai  speciali. 
Acciai  al  carbonio. 

Inlluenza  del  trattamento  ter- 
mico. 

[V.  Densità  del  le  le  g  lie  (ac- 
ciai diversi),  p.  33-34-  — 
Densita  di  metalli  (Al,  Cu. 
Pb,  Zn,  ecc),  aventi  subite 
diversi  trattamenli,  p.  11-12. 
—  Coefjieiente  di  difatazione 
di  metalli  e  leghe  diverse, 
p..  i33  e  i35.] 

[V.  pure  al  capitolo  «  Punti 
di  fusione  »  le  Curve  di  fu- 
sionc  di  leghe  diverse.  Es  : 
MisCUgli  bina  ri,  p.  170;  Mi 
seug/i  ternari,  p.  257;  Mi- 
scugli  quaternari,  p.  280.  ] 


SUPPLEMENTO. 

Tavola  di  eonwersione  dei  pesi 
e  misure  (unilà  inglesi,  uni  ta 
metriche  ). 

Cristallizzazione  del  l'a  c  q  u  .1  e 

délie  Boluzioni   mu 'rallrrddati  . 

\  aporizzazione   dei    liquidi   1  ai 

qua,  benziqa,  bi  0.  ) 
\  aria/ione   délia    riscofiità    dellc 

soiuzioni    d'acido     10-bromo- 

fenanl  rené  solfonico  con  l'ag 

giuata  di  llt.l. 
(nfluenza  délia   velocita   di    cal 

frrddamcnlo     sullu     pressionc 

d'efflusso, 

V 
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Coefficient  de  friction  de  la  glace. 

Température  d'inflammation  de 
mélanges  d'oxygène  et  d'hy- 
drogène. 

Constantes  physiques  des  éthers 
de  l'acide  orthovanadique. 

Coefficients  d'extinction  molé- 
culaire de  composés  du  ben- 
zène. 

Spectres  d'absorption  de  solu- 
tions organiques. 

Spectres  d'absorption  des  cé- 
tones. 

Vitesse  des  réactions  : 
C6H„Cl2+NaOCH3 

=  CeHjCIOCH^+NaCl. 
Dérivés  du  benzène  -t-  diéthyl- 
amine. 

Pouvoir  réducteur  relatif  des 
révélateurs   photographiques. 

Action   catalytique  de  solutions 

colloïdales  d'or  sur  H20,. 
Données  diverses  sur  les  sols. 


Reibungskoëffizient  des  Bises. 

Entflammungstemperaturen  von 
Sauerstoff -Wasserstoll-Geini- 
schen. 

Physikalische  Constanten  der 
orthovanadinsàure  ather. 

Molekularextinktionskoeffiziôn- 
ten  von  Benzol verbindungen: 

Absorptions  spektra  organischer 
Lôsungen. 

Absorptions  spektra  der  Ketonc. 

Reaktions  geschwindigkeiten  : 
C6H4CI2-+-  NaOCH, 
=  Ç6H4C10CH3-l-NaCl. 
Reaktions    geschwindigkeiten 

Benzoldern  ate+Diaethylamin. 
Relatives     Red  ukt  ions  vermogen 

der     photographischen       Ent- 

wickler. 
Katalytische     wirkung     kolloï- 

daler  Goldlôsungen  auf  H20... 
Diverse  Augaben  liber  die  Erd- 

boden. 


Coefficient  of  friction  of  ice. 

Ignition  température  of  mixtures 
of  oxygen  and  hydrogen. 

Physical   constants  of  ethers  of 

orthovanadic  acid. 
Molecular  extinction  coefficients 

of  benzène  compounds. 

Absorption    spectra    of    organic 

solutions. 
Absorption  spectra  of  cetones. 

Velocity  of  reactions  : 
C6H1CI,+  NaOCH3 

=  C6lI4CIOCH3-t-  NaCl. 
Derivatives  of  benzène 

H-  diéthvlamine. 
Relative  reducing  power  of  pho- 
tographie developers. 

Catalytic  action  of  colloidal  so- 
lutions of  gold  on  HjOj. 
Various  data  for  soils. 


Coefficiente  d'attrito  del   ghiac- 

cio. 
Teuiperatura     d'accensione     di 

miscugli   d'ossigeno   e  d'idro- 

geno. 
Costanti  fisiche  degli  cteri  dell' 

acido  ortovanadico. 
Coefficienti  d'estinsione  moleco- 

lare  di  composti  délia  benzena. 

Spetlri  d'a=sorbimento  di   solu- 

zioni  organiche. 
Spetlri  d'assorbimento  dei   che- 

loni. 
Velocilà  délie  reazioni  : 

C6H4CI2-l-  NaOCH3 

=  CeH.CIOCH.+  NaCl. 

Derivati   délia    benzina  -I-  die- 
tilamina. 
Potcre  riducente  relativo  dei  ri- 

velatori  fotografici. 

Azione     catalilica    di    soluzioni 

colloidali  d'oro  su  H202. 
Dati  diversi  sui  terreni. 


RENVOIS  DE  LA  2e  PARTIE  (p.  627  à  .375)  AUX  CHAPITRES  DE  LA  lre  (p.  1  à  626). 


VERWEISUNGEN  DES  2le"  TEILS  (S.  627  bis  S.  i375) 
AUF  DIE  KAPITEL  DES  l,e"  TEILS  (S.  i  bis  S.  626). 


REFERENCES  IN  THE  2nd  PART  (p.  627  to  p.  i375)' 
TO  THE  CHAPTERS  OF  THE  l8'  (p.  ,  to  p.  626). 


RINVII   DELLA  2'   PAKTE   (p.  627  a  p.  i375)  AI  CAPITOLI  DliLLA  F'  (p.  1  a  p.  629). 


Le  lecteur  trouvera  dans  cette 
liste  les  renvois  aux  Chapitres  de 
la  première  partie  qui  auraient 
figuré  dans  la  Table  des  Matières 
de  celte  partie,  si  le  Volume 
n'avait  pas  été  divisé  en  deux 
Tomes. 


In  diesem  Verzeichniss  findet 
der  Léser  die  Verweisungen  auf 
die  Kapilel  des  t''"Teils,  welche 
in  dem  Inhallsverzeichnis  dièses 
Teils  geslanden  hâtten,  wenn 
das  Werk  nicht  in  zwei  Bande 
eeteill  worden  wàre. 


The  reader  vvill  find  in  Ihis  list 
the  références  to  the  Chapters 
of  the  first  part  which  would 
hâve  figured  in  the  Table  of 
Contents  of  this  part,  if  the 
Volume  bat  not  been  divided 
into  two  parts. 


In  leltore  troverà  in  questa 
lista  in  rinvii  ai  capiloli  délia 
prima  parte  che  avrebbero  figu- 
rato  nella  Tavola  délie  Materie 
di  quesla  parte,  se  il  Volume  non 
fosse   slato  diviso   in   due   loin i . 


Densités.  —  V.  Pétroles  bruis, 
p.   1179.   —   Huiles  pour  tur 
bines   à    vapeur,    p.   12^2.    — 
Huiles  pour  moteurs,  p.  r.«5- 
i2.')fi. —  Pétroles,  p.  1267-1258. 

—  Goudrons,  p.  12JC).  —  Li- 
quides de  l'organisme,  p.i  180. 

—  Essences  (variation  de  la 
densité  avec  la  température  ), 
p.  1170. 


Dichte.  —  Ftohpetrol  c  u  m , 
S.  117').  —  Ole  fur  Dampf- 
turbinen,  S.  1242.  —  Ole  fur 
Wotoren,  S.  1255-1256.  —  Pe- 
troleum, S.  1257-1258. —  Pech, 
S.  i25g.  —  Flussigkeiten  des 
Organisinus,  S.  1180. —  Ben- 
zin  (  Inderung  der  Dichte 
mit  der  Tempe ratur),  S.  1 170. 


Densities.  —  See  :  Crude  pe- 
troleum  oils,  p.  1179.  —  Oils 
for  steam  turbines,   p.    1242. 

—  Motor  oils,  p.  I2Ô5-I256. — 
Petroleum  oils,  p.  1257-1258. 

—  Tais.  —  Animal  f/uids, 
p.  1 180.  —  Essential  oils  (  va- 
riation of  the  densily  wit/t 
température),  p.   1170. 


Densità.  —  V.  Petroli  bruti, 
p.  1 179.  —  Olii  per  turbine  a 
vapore,  p.  1242.  —  Olii  per 
motori,  p.u55-i25G. —  Petroli, 
p.  1257- 1268.  —  Catrami, 
p.  1259.  —  Lir/uidi  dell'or- 
ganismo,  p.  1180.  —  Essenze 
(variazione  delta  densità  con 
la  temperatura),  p.  1170. 
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Viscosité.  —  V.  Solutions  col- 
loïdales, p.  1020.  —  Pétroles 
bruts,  p.  1170-  —  Pétroles, 
p.  i:>'|3.  —  Huiles  pour  mo- 
teurs, p.  i2Ô.").  —  Liquides  de 
l'organisme,  p.   11N0. 

Dilatation.  —  V.  Résidus  de 
pétroles,  p.  12.56. 

Chaleurs    spécifiques.    —    V. 

Huiles  minérales,  p.  1179.  — 
Pétroles,  p.  1257.  —  Matières 
rêfractaires,   p.  1262  et  1264. 

Conductibilité  thermique.  — 
V.  Matériaux  rêfractaires, 
p.  1262-1263-1264. 

Points  de  fusion.  —  V.  Miné- 
raux divers  (silicates,  phos- 
phates, sulfures,  etc.), 
p.  1087.  —  Briques  rêfrac- 
taires, p.  1261.  —  Scories, 
p.  1263. 

Tension  de  vapeur.  —  V.  aussi 
le  Chapitre  «  Equilibres  chi- 
miques ».  En  particulier  les 
systèmes  «  Solide  -Gaz  », 
p.  865  (Dissociation  d'halo- 
génures  métalliques,  de  sels 
ammoniacaux,  d'ammonia- 
cates,  elc.  ). 

Tension   superficielle.  —   V. 

Solutions  de  caoutchouc, 
p.  if)-j'|.  —  l'étrilles  bruts, 
p.  11 79.  —  Liquides  de  l'or- 
ganisme, p.   1 180. 

Coefficients  d'absorption.  — 
V.  Solutions  de  chlorophylle, 
p.    1217. 

Indices  de  réfraction.  —  V. 

Silice  colloïdale  et  verres  na- 
turels, p.  1088.  —  Cristaux 
liquides  el  mélanges  de  cris- 
taux liquides,  p.  1091.  — 
Essence  (  variation  avec  la 
température),  p.  1 1 70. — Huiles 
pour  turbines  à  vapeur. 
p.  1242.  —  Liquides  de  l'or- 
ganisme, p.  1 180. 

Spectroscopie.  —  V.  Axes  des 
bandes  il  'absorption  des  solu- 
tions i/e  chlorophylle,  p.  12 17. 
—  Bandes  il  'absorption  de  mi- 
néraux, p.  1089.  —  Spectre 
d'absorption  du  chlorure  de 
myrtil/inc,  p.  1  mi;  du  chlo- 
rure d'a'nine,  p.   1216. 

Pouvoirs    rotatoires.    —    V. 

Cristaux  bi-a.res,  p.  1091.  — 
Huiles  de  Gai  aie,  p.  1179.  — 
Liquides  de  Vorganisme, 
p.  1 180. 


Viskositat.  —  Kolloïdale  L6- 
sungen,  S.  1020.  —  Rohpetro- 
leum,  S.  1179.  —  Petroleum, 
S.  1243.  —  Motorole,  S.  ia55. 

—  Flussigkeiten  des  Orga- 
nismus,  S.  1180. 

Ausdehnung.  —  Petroleum- 
rùkstânde.  S.  12.56. 

Spezifische  Wàrme.  —  Mi- 
neralô/e,  S.  1179.  —  Petro- 
leum, S.  1257.  —  Feuerfesle 
Materialien,  S.  1262  u.    1264. 

Wàrrneleitfahigkeit.-  Feuer- 
fesle Materialen,  S.  1262- 
1263-1264. 

Schnielzpunkte.  —  Versch. 
anorganische  Stoffe  (Sili- 
kate,  Phosphate,  Kiese,  ...), 
S.  10S7.  —  Feuerfeste  Steine, 
S.   1261.   —    Schlaeken,   1263. 

Darnpfdruck.  —  Siehe  auch 
Kapilel  «  Chemische  Gleicli- 
gewichte  ».  Insbesondere  die 
«  fest-  gasfôrmigcn  »  Sys- 
tème, S.  865  (  Dissociation  von 
Melallhalogeniï ren ,  Ammo- 
niaksalzen,  Ammoniacal  en, 
u.  s.  u.  ). 

Oberfiàchenspannung.  — 

Kautscliuklôsun^en.    S.    1024. 

—  Bohpelroleum,  S.  11711-  — 
Flussigkeiten  des  Orsfftnis- 
mus,  S.  1 180. 

Absorptions    Koeffizienten. 

—  C  h  lorophy  llosun gen, 
S.  .217. 

Brechungs  indices.  —  Kolloï- 
dale Kieselsàure  u.  nat.  Glà- 
ser,  S.  1088.  —  F/i/ssige  Kris- 
ta/lc  und  Mischungen  fliis- 
siger  Kristalle,  S.  1091.  — 
Benzin  ( Anderung  mit  der 
Temperatur) ,  S.  1170.  — 
Ole  fur  Du  m  pft  u  rbi  ne  n, 
S.  1242.  —  Flussigkeiten  des 
Organismus,  S.   1180. 

Spektroskopie.  —  Axen  der 
I  bsorptions  streifen  der  <  'h  ln- 
rophylelôsungen ,  S.  1-17. 
Absorptionsstreifen  anorga- 
nischer  Stoj/e,  S.  1089.  — 
Absorptions  spektrum  des 
Myrtillinchlorùrs,  S.  i2t5, 
des  Œninchlorùrs,  S.  1216. 

Rotations  vermogen.  —  Zwei- 
axige  Kristalle,  s.  1091.  — 
Galizische  Erdole,  S.  1179.  — 
Flussigkeiten  des  Organis- 
mus, S.    1 180. 


Viscosity.  —  See  :  Colloïdal 
solutions,  p.  1020.  —  Crade 
petroleum  oils,  p.  1179.  — 
Petroleum  oils,  p.  1243.  — 
Motor  oils,  p.  1255.  —  Animal 
fluids,  p.  1180. 

Expansion.  -  See  :  Petroleum 
residues,  p.  1256. 

Spécifie  Heats.  —  See  :  Mine- 
rai oils.  p.  1 179.  —  Petroleum 
oils,  p.  1207.  —  Refractory 
materials,  p.  1262  and   i!(i'|. 

Thermal  Conductivity.  — 
See  :  Refractory  materials, 
p.   1 262-1263-1264. 

Melting  Points.  —  See  :  Va- 
rious  minerais  (silicates, 
phosphates,  sulphides,  etc.), 
p.  1087.  —  Refractory  Brick, 
p.  1261.  —  Slags,  p.  1263. 

Vapour  pressure.  —  See  also 
the  Cliapler  «  Chemical  Equi- 
libria  ».  Particulary  Ihe  Sys- 
tems «Solid-Gas»,  p.  865 
(Dissociation  of  métal  lie  ha- 
lides,  of  ammoniacal  scdls, 
additive  a  m /no  nia  com- 
pounds,  etc.  ). 

Surface  tensions.  —  See  : 
Bubber  solutions,  p.  1024.  — 
Crude petroleum  oils.  p.  1 171). 

—  Fluids  of  the  body,  p.  1180. 

Coefficients   of  Absorption. 

—  See  :  Solutions  of  chloro- 
phyll,  p.  1217. 

Refractive  Indices.   —  See  : 

Colloïdal  silice  and  natural 
glasses,  p.  1088.  —  Liquid 
crystals  and  mixtures  of  li- 
quid cr y  s  tais  ,  p.  1091.  — 
Essential  oils  (  varia  lion  with 
the  température),  p.  1170.  — 
Oils  for  steam  turbines, 
p.  12  '42.  —  Fluids  of  the  body , 
p.   1  180. 

Spectroscopy.—  See  :  Centers 
of  absorption  bands  of  solu- 
tions of  chlorophyll,  p.   1217. 

—  Absorption  bands  of  mine- 
rais, p.  1089.  —  Absorption 
spectra  of  chloride  of  myr- 
lilline,  p.  i2i5;  of  chloride  of 
irninc,   p.    ru6. 

Rotary  Power.—  See  :  Bia- 
xial  crystals,  p.  11191.  —  Gal- 
lician  oils,  p.  1179:  of  the 
body  fluids,  p.   1180. 


Viscosité.  —  V.  Soluzioni  col- 
loidali,  p.  [020.  —  Petroli 
bruli.p.  1179. —  Petroli, 
p.  1243.  —  Olii  per  motori, 
p.  1255. —  Liquidi  deU'orga- 
nismo,  p.  1 180. 

Dilatazione.  —  V.  Besidui  di 
petroli,  p.  1256. 

Calori  specifici.  —  V.  Olii 
minerali,  p.  1179.  —  Petroli, 
p.  1257.  —  Materie  refrat- 
tarie,  p.  1262  e  1264. 

Conducibilità  termica.  —  V. 
Materiali  réfrattarii,  |>.  1  :6  ■ 
1 263-1 264. 

Punti  di  fusione.  —  V.  Mine- 
rali divers!  (silicali,  fosfuii . 
solfuri,  ecc),  p.  1087.  —  Mat- 
loni  refrattari,  p.  1261.  — 
Scorie,  p.  1263. 

Tensione    di   vapore.    —    V. 

anche  il  Capitolo  «  Equilibri 
chimici  ».  In  particolate  i 
sistemi  «  So/ido-Gas  »,  p.  865 
(Dissociazione  di  alogenuri 
metallici,  di  sali  ammonia- 
cal i,  d'ammoniacati,  ecc.). 

Tensione  superficiale.  —  V. 
Soluzioni  di  caucciù,  p.  1024. 
Petroli  bruti,  p.  1179.  —  Li- 
quidi dell'organismo,  p.  1  is". 

Coefficient!  d'assorbimento. 

—  V.  Soluzioni  di  clorofilla, 
p.  1 2 1 7. 

Indici  di  rifrazione.  —  V.  Si- 
lice colloïdale  c  11  II  i  iiuluruli . 
p.  1088.  —  Crisiulli  liquidi  c 
miscugli  di  crisiulli  liquidi. 
p.  1091.  —  Essenze  (varia- 
zione  chu  la  temperatura) , 
p.  1 170.  —  Olii  per  turbine  a 
vapore,    p.    i''|\  Liquidi 

dell'organismo,  p.  1180. 

Spettroscopia. —  V.  Assidelle 
strisce    d'assorbimento  délie 

soluzioni  di  clorofilla,  p.  12 17. 

—  Strisce  d'assorbimento  di 

minerali,    p.    1089.  Spettro 

d'assorbimento  delcloruro  1I1 

mirlillina ,  p.  121  ">  ;  del  clo- 
rurn  ili  enina,  p.  12 16. 
Poteri  rotatori.  —  V.  Cristalli 
biassi,  p.  11191 ,  Olii  di  Ga- 
lizia,  p.  1179.  —  Liquidi 
dell'organismo,  p.   1180. 
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ÉLECTRICITÉ. 

BIBLIOGRAPHIE    P,    634, 

CONDUCTIBILITE  ELECTRIQUE. 

Résistance  et  conductibilité  électriques  des  métaux. 

Résistance  du  cuivre  électrolytique  recuit  en  ohms  |>ai 

km  d'après 

le    «  Bureau 

of  Standards  », 

cire.  31, 

2e  édit. 

d  =  diamètre 

en  mm  à  20°  C.  ;        s  =  section  en  mm2; 

p  =  poids 

iln   km  en  kg. 

d. 

s. 

0». 

15°. 

•20°. 

25*. 

50». 

1  ;.>. 

75°. 

P- 

ii  ,68 

107,2 

0,1482 

0, 1 176 

0, 1608 

0, 1640 

0,1798 

0,189 

o, ig56 

953,2 

io,4o 

85, o3 

o,i86H 

0, 1988 

0, 2028 

0,2068 

0,2267 

0,239 

0,2.466 

755,9 

9 ,  266 

67,43 

o,2356 

0,2.507 

o,2557 

0,2607 

o,2858 

o,3oi 

0  ,  »  1  1 0 

599,5 

8,252 

53,48 

o,297 ' 

0 , 3 1 6 1 

0,3224 

0,3288 

o,36o  J 

0,379 

0 ,  3g2 1 

475,4 

7,348 

42,41 

0,3746 

0,3986 

0,4066 

o,4i45 

o,4545 

0,478 

o,4944 

377,0 

6,544 

33,63 

o,4724 

0, 5026 

0 , 5 1 27 

0,5227 

0, 37 Ji 

0 ,6o3 

o,6235 

'99,o 

5,827 

26,67 

0,5956 

o,6338 

0 ,6463 

0,6392 

0,7227 

0,761 

0,7862 

237, 1 

5,189 

21  , 1 5 

0,7.511 

o,799i 

0,8 132 

o,83i2 

0,9113 

o,959 

o,99i4 

188,0 

4 ,  62 1 

16,77 

o,947i 

1 ,008 

1  ,028 

1,048 

i,'49 

1 ,21 

I  ,25o 

•49,1 

4,n5 

i3  ,3o 

i,i94 

1 ,  27 1 

1  ,296 

I  ,322 

i,449 

[,53 

1,576 

118,2 

3,665 

io,55 

1 ,5o6 

1 ,602 

i,634 

1,667 

1,827 

1,92 

1,988 

93,78 

3,264 

8,366 

1 ,  899 

2,020 

2,061 

2  ,  IOI 

2 ,  3o  j 

2,43 

2 ,  5o6 

74,37 

2 ,  906 

6,634 

2,395 

2,54S 

■' ,  399 

2,65o 

2,905 

3,o6 

3,i6i 

58,98 

2,588 

5,261 

3,020 

3,2i3 

3,277 

3,341 

3,663 

3,86 

3,985 

16,77 

2, 3o5 

4,172 

3 ,  807 

4,o5i 

4, 1 3  a 

4 , 2 1  3 

4,619 

4,86 

5,023 

37,o9 

2,o53 

3,309 

4,801 

5 , 1 08 

5,211 

5 , 3 1 3 

5 ,  825 

6, [3 

6,337 

29,42 

1,828 

2,624 

6,o54 

6,442 

6,571 

6 ,  700 

7,345 

7,73 

7,99' 

23,33 

1 ,  628 

2,081 

7,634 

8,i23 

8,283 

8,448 

9,262 

9,75 

10,08 

i8,5o 

i,45o 

1 ,6">o 

9 ,  ('27 

10,24 

io,45 

10, 65 

•      [[,68 

[2,3 

12,71 

14,67 

1,29" 

i ,  3o9 

12,14 

12,92 

[3,1.7 

[3,43 

i4,73 

[5,5 

1 6 ,  02 

n,63 

1 ,  i5o 

i,o38 

i5,3i 

16,29 

16,61 

1 6 ,  94 

18,57 

19,6 

20 ,  20 

9,226 

1 ,024 

0,8231 

19, 3o 

20,54 

20,95 

<i  ,36 

23,42 

24,7 

20,48 

7,3i7 

0,9116 

0,6327 

24,34 

25,90 

26,42 

26,93 

29 ,  53 

31,1 

32,12 

5,8o3 

0,8118 

0,5176 

30,69 

32 ,65 

33, 3i 

33,96 

37,24 

39,2 

40, 5 1 

4 ,602 

0,7230 

o,4io5 

38,70 

4i,i8 

42,00 

42,83 

46,95 

49,4 

5i  ,08 

3,649 

o,6438 

0, 3255 

48,80 

5i  ,92 

52,96 

54 ,  00 

39,21 

62,  3 

64, 4i 

2,894 

o,5733 

0,2582 

6i,54 

65,47 

fi6,79 

68,10 

74,66 

78,6 

81,21 

2,295 

0 , 5 1 06 

0,2047 

77,6o 

82,56 

84,21 

85,87 

94, 14 

99, 1 

102,4 

1 ,  820 

0,4547 

0, 1624 

97,8a 

104,1 

1 06 , 2 

io8,3 

'18,7 

1  ■>.  >  ,0 

129,1 

i,443 

0,4049 

0,1288 

123,4 

1 3 1 ,3 

i33,9 

[36,5 

•49,7 

[58,o 

162,9 

i,i45 

0 , 36o6 

O,  102  1 

[55,6 

1 6  5 ,  ") 

168,9 

172,2 

188,8 

'  99  >  0 

2o5,4 

0,9078 

0,321 1 

0,08098 

'  96 , 2 

208 , 7 

212,9 

217,1 

238  ,0 

»")  1 ,0 

258,9 

0,7 '99 

0,2829 

0,06422 

247,4 

263,2 

•268 , 5 

273,8 

3oo,  1 

3 1 6 , 0 

326,5 

0,570g 

0,  »546 

0,05093 

3n,9 

33 1,9 

338,6 

345,2 

378,5 

398,0 

4n,7 

o,4527 

0,2268 

0,o4o39 

393 , 4 

4i8,5 

î'6,9 

435,3 

477,2 

302  ,0 

">'9,2 

0,3  ">go 

0,201 9 

o,o32o3 

Î96,0 

527,7 

538,3 

548,9 

601  ,8 

63  j  ,0 

6)4.7 

0,2847 

0,1798 

0,02J40 

625,  3 

665 , 5 

678,8 

692,2 

758,8 

799, 0 

82  5 .  ", 

0,22 3 8 

0, 1601 

0,020  l4 

788,7 

839,2 

856,o 

872,8 

956,9 

1010,0 

1041 ,0 

0,179' 

0, 1426 

0,Ol597 

994 , 5 

io58,o 

1079,0 

I [01  ,0 

1207,0 

1 270 , 0 

i3i3,o 

0,   1    j    Ml 

0, 1270 

0,01267 

1254,0 

1 334  ,0 

1 36 1 ,0 

i388,o 

1 >22,0 

1600,0 

[655 ,0 

O, I [26 

0, 1 i3i 

o,oioo5 

i58i ,0 

i683,o 

1716,0 

1730,0 

'9'9,o 

2020,0 

2087,0 

0,0893  1 

0, 1007 

0,007967 

1 994 , 0 

2122,0 

2164,0 

2207,0 

2 ï I9-0 

'2  3  5 0,0 

2632,0 

0,07083 

0,08969 

0,006 3 18 

25 14,0 

267")  ,0 

2729,0 

2783,0 

303l ,0 

321 0,0 

33 19 ,0 

0,03(i  17 

0,079 *7 

o,oo5oio 

3171,0 

3374,0 

344i,o 

35o9,o 

;sj7,o 

.|o")0,0 

i 1 85 , 0 

O  ,  O  j  j  3  \ 

Coefficient  de  température  des  fils  de  cuivre  et  d'aluminium. 

P  =  Po(  H-  *t) 

R  en  ohms  ( 

mg)  à  20"  C.  ; 

X=  concl 

ictivité  en  °/0; 

a0,  elc.  =  coefficient   de   température   à  / 

C.  =  0°,  etc. 

Cuivre. 

Aluminium. 

R. 

X          a„. 

«15-                    a20- 

«25- 

a30"                    af,0- 

R 

X.         a„. 

aI5.           x20. 

y..  _. 

a30.          as0. 

0) 

°/o        °, 

0,                 0, 

0, 

0,               0, 

0, 

%        0, 

0,             °, 

0  . 

0,           0, 

i6i34.. 

95       004 o3 

oo3  80     00 '!  7 

3     00367 

oo36o     oo336 

[56  (0.. 

98      00417 

00393     oo3  85 

oo3  78 

oo3  - 1     oo3  1 3 

i5u66.. 

96       oo4o8 

oo3  85     0037 

7     oo3  70 

O03(>4        OO)    i(| 

1   M  S-.. 

99      00422 

00397     00389 

oo3  82 

«i  ;  - 1     oo3  i8 

1 58  02. . 

97       °°4  1  3 

oo3  8g     oc  ri  S 

1     00!  7  j 

oo3  67     oo3  i  > 

1  5328.. 

100    00  i  27 

00401     oo3g3 

oo3  85 

oo3 7S    ou  ;  1 1 

137  53. . 

97,3   004  14 

oo3go     oo38 

>     00375 

oo368     oo343 

1 5 1 76. . 

101     00.43 1 

004 o5     00397 

00  3  89 

00  î  S-2       OOl  5  ") 

Boll  et  Malapert. 


Tables  internationales  igi3-igi6. 
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Résistance  de  différents  métaux  aux  températures 
très  basses  (K.  Onnes  et  G.  Holst). 


Étain. 
RxlO3 


ib,5 
— i83,2 
—201,4 

— 232,9 

—258,5 

-268,9 

Or 

t. 
14,18 
13,83 
17, 3o 
19,00 
20,35 
65, 18 
72,58 
83, 3i 
87,99 
90,75 


271 
66,2 
46,9 

2,99 

.,18 

O,  l32 


R. 
0,2910 
o,3o37 
0,3190 
0,3412 
0,3621 
2,2901 
',6763 

3,23l2 

3,4710 

3,6110 


Cadmium. 

/.        R.  x  103 
16,6     76,7 


— i83,2 
— 201 ,2 
— 252,9 
—258,3 
-268,9 

Constantan 


20,9 

15,7 
i,45 
o,58 
o,o32 


t. 


T. 

9o,75 
65, 18 
20, 36 
18,98 
17,33 
i5,83 
i4,32 


H. 
1  {5, 680 
14  i ,320 
1 3  8, 2  '">9 
i37,988 
137,662 
i37,355 
i37,o5o 


Cuivre  et  Fer 

R 

(cuivre). 

34  ,5 

24,7 
io,5 
10,0 
10,0 


-.83,7 
—201,7 
— 253,5 
—269,5 
—  272,0 

Manganine. 


R 

(ter). 

3,90 
3,o5 
■2,04 
2,00 
2 ,  00 


i6,5 
-i83 
—201,7 

—  253,3 
— 258, o 
—269,0 

—  271,5 


R. 

124,20 
H9,35 

"7,9° 
1 [3,42 
112,91 
111,92 

111,71 


Résistance  de  divers  métaux  (A.  Suydam). 


Mercure. 

R  =  résistance  observée  en  ohms:  R' =  valeur  de  lî  si  celle-ci 
diminuait  linéairement  depuis  le  point  de  fusion  T  =  234°,  16  jusqu'au 
zéro  absolu. 

T.     R. 

4,19  o,o56o 
4,27  0,0600 


4,33  o,o636 

4,37  o,o656 

'4,57  0,9390 

15,78  1,0690 

i7,89  1,2980 

20,39  ' ,563o 

80,92  8,0860 

90,1 3  9,0880 


R'.  R'-R. 

0,479  o,42i 

0,489  0,429 

0,496  0,432 

o,5oo  o,434 

1  667  0,728 

1,806  o,737 

2,047  °,749 

2,333  0,770 

9,261  i,t75 

10, 3 16  1,228 


T.      R.     IV.   R'— R. 

Ii6,52  12,000  i3,337  ',337 

122,81  12,694  i4,o56 

132,72  i3,8oo  11,190 

i4i,83  14, 855  i6,233 

154,22  ië,354  17,631 


i65,8o  17,806  18,976 

184,92  20, 3 1 1  21, 164 

218,69  24,716  25,029 

233,53  26,694  26,731  0,037 

234,16  26,800  26,800  0,000 


1 ,  36  > 
1,390 
1*378 
1,297 
1 ,  170 
o,853 
o ,  3 1 3 


Platine. 

T. 

R. 

273 

1 

,000 

373 

1 

,280 

473 

1 

,553 

573 

1 

,820 

673 

2 

,°79 

77'i 

2 

,332 

873 

2 

,^79 

'173 

2 

,816 

1073 

3 

,°49 

ii-3 

3 

,273 

I273 

3 

494 

i373 

3 

706 

1473 

3 

!)" 

1573 
i673 

4 
4 

109 
3oo 

Argent. 
T.   R. 

273 

323 
373 
423 

477 

323 

374  2,070 


I  ,000 
1,145 
I  ,  3.30 

1 , 5 1  o 

1,720 
1,889 


62.3 
683 


2,271 

2,520 

723  2,683 
792  3,ooo 
82)  3,io5 


913 

9)3 
1073 


3,545 
3,73o 
4,355 


Fer. 


T.   R. 

273  1 ,000 
1 ,202 
i,568 

',777 
2,196 
2, 406 
588  2,943 
611  3,i38 
669  3,644 
3,870 
4 ,  54  " 


3o8 
376 
in 
48  1 

31  I 


694 

63 


T. 

85 1 

904 

948 

983 

1028 

1093 

"77 

123  1 

1271 
1290 
1328 
i363 


T  =  température 
R  =  résistance. 


R. 

5, 49' 

6 ,  020 

6,799 

7  ,  322 

8,211 
8,89. 
9,36i 

9 ,  623 
9,806 

9,937 

(0,1 98 
10, 632 

ibolue  ; 


Nickel. 
T.       R. 

273  1,000 
348  1,400 
448  1,970 
5 12  2,649 
555  2,868 
5g i  3,200 
65 1  3,8o8 
704  3,945 
790  4,243 
900  4 ,62 1 
980  4 ,801 

O7O     5 , I 32 

1 i3  5,298 
ig3  5,6io 
273  5,920 


Résistance  du  mercure  aux  basses  températures 
[II. -K.  Onnes  (i)]. 

Température  de  disparition  brusque  de  la  résistance  électrique 
du  mercure  :  T  =  4°)'9- 

La  résistance  résiduelle  à  3°,  65  est  inférieure  à  4  x  10  ,0x  R, 
R  étant  la  résistance  à  o°C. 


Résistance  du  plomb  aux  basses  températures 
[H.-K.  Onises  (2)]. 

La   limite    supérieure    de    la    résistance    résiduelle  égale  de 
o,3  x  1010  à  0,2x10-'°   de  la   résistance   à   la   température 

normale. 


Résistance  de  divers  métaux  (Variation  entre  t  ordinaire  et  t  =  100")  (T.  Barratt). 

/  =  température  en  degrés  C.  ;     d  =  diamètre  (  en  cm  )  ;     /  =  longueur  (  en  cm  )  ;     R  =  résistance  en  ohms  ;     p  =  résistance  spécifique 

aj00  =  coefficient  de  température  entre  o"  et  ioo". 


Or. 
PL. 
Ir.. 
Rh. 

W. 

Pd. 
Ta. 

Mo. 


t. 

S    l6,94 

i  99,09 

\    17,70 

I   99,28 

i    12,11 

(  97,20 

\    14,93 

1   97,60 

\     7,00 

'   99,oo 

1 3 ,  26 

99, '4 

i3,47 

98,70 

i5,88 

97,85 


GraPhile Ums 


Constantan. 


i     6,01 
(   99,49 


rf('). 
o , 1 004 

o , 1 006 

[o, io3o] 

[o, io3o] 

o , 0600 

0,0905 

0,0475 

[o,o52o] 

o,i83 

0,0993 


l. 
28,14 

28,95 


,  ,43 
26,58 

28,14 
28,14 
28, 1  j 
7,45 
28,14 


R. 

'9,9fi5 
25,447 
o,o38o5 
0,04948 
0,003955 
0,007384 
o,oo3525 
0,004712 
o, 03049 
0,07087 
o,o452i 
o,o5<)o  5 
0,2396 
o,3o26 
0,06490 
0,08802 
5,48i 
5,i43 
o,  1661  ! 
o,  16601 


pxlO6. 

2,4o5  \ 

3 , 069  i 

io,45  ) 

i3,59  j 

8,48o  / 

io,52i  \ 

5 , 020  / 

6,710  » 

5,37i 

7,539 
io,334 
'3,497 
i5,o88 

19,118  )   ---- 

6'236  \     5  806 

8,458  j     3'°00 

i9,3oo  )  , 

o  \         '9,  >00 

1 8 , 200  )       J  ' 
45,90 


P„xl06. 
2 ,  268 

9,766 

8, 190 

4,8u 

{     5 , 206 

\     9,845 


{5,87 


4>,9° 


P.ooXlO6. 

3,075 
i3,6i3 
io,5g 

6,211 

7,362 

i3,529 

'9,>78 
8,5i6 
1 8 , 1 00 

43,87 


o,oo356 
0,00394 
0,00293 
0,00291 
o,oo453 
o,oo374 
o,oo3?.7 
0,00467 
— 0,00073 
o,o57 


(')  Dans  cette  colonne,  les  nombres  entre  crochets  représentent  le  côté  de  la  section  carrée  de  l'échantillon  étudié. 
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Résistivité  des  métaux  à  haute  température  [E.-F.  Northrup  (i)]. 


Variation  avec  la  fusion. 

o  =  résistivité  immédiatement  avant  fusion;      o'  =  immédiatement  après  fusion:      a  =  coefficient  de  résistance  à  la  température  t. 


Na.. 

AI.. 

K... 

C». 

In.. 

Cd.. 

Su.. 

SI).. 

Au  . 

Hi;. 

Pb.. 

Bi... 


6 , 7  5 
i  a ,  5  '.' 

8,74 
10,20 

'7 
•7,1 

22 

i5-iO) 
i3,5 

36,5 
38,7? 
267 


9,656 
20, 1 3 
i3,35 
21 ,3o 
37,3 
33,77 
47,4 
1 17 
30,82 
80,6 

9' 
127,5 


P/p'- 

1,43 

1 ,60 

[,53 

2,088 

2,»9 

',97 

2,l5 

0,7-0,8 
2 ,  283 
2,20 
i,95? 

0,478 


100 

65- 


1  roo 
too 
5oo 

271 


x   <  K)6. 

33oo 

5og 
3  602 

372 

(*) 

(*) 

479 

(*) 
45 1 
938,7 
435 
417,8 


(')  Variable.         (6)  Non  linéaire. 


Plomb  pur,  exempt  d'argent;  cadmium,  pureté  inconnue; 
zinc,  étain  (traces  d'arsenic,  0,001  °,0Pb,  o,oo2°/oFe);  bis- 
muth (o,oo3  %Pb);  antimoine  (o,oi5  %  Fe,  0,001  «,'0  Pb,  traces 
d'arsenic;. 

Le  mercure  est  pris  comme  terme  de  comparaison.  Les  va- 
leurs adoptées  sont  pour  sa  résistivité  : 

à  t  =  o°...  p  =  94,073  [mù  cm3  à  t  =  200...   p  =95,782 

il  (  =  ioo°...   p  =  io3,56. 


t. 

P- 

t. 

P- 

t. 

p. 

Étain. 

Bismuth . 

Plomb. 

225 

22,00 

17,5 

120 ,00 

319 

3o,oo 

235 

47,60 

100 

1 56, 5o 

333 

95,00 

3  00 

4-9,44 

i5o 

181 ,05 

4oo 

98,3o 

3  Jo 

50,76 

200 

2i4 ,5o 

45o 

I OO , 3  3 

4oo 

32, OO 

.».)  9 

267,00 

5oo 

102,85 

45o 

53, 3o 

263 

1 27 , 5o 

",  "x> 

io5,oj 

5oo 

54,62 

3oo 

128,90 

600 

1 07 , 25 

330 

55,94 

35o 

i3i  ,55 

65o 

109,50 

600 

57,22 

400 

134,20 

700 

111,73 

65o 

",8,58 

45o 

1  >7,oo 

730 

1 1 4 , 00 

700 

59,88 

300 

139,90 

800 

1 16,20 

730 

61 ,22 

55o 
600 
65o 

i42,5o 
i45,25 

148,00 

Zinc. 

Cadmium. 

4i5 

1 7 ,  00 

3  00 

16,52 

700 

i5o,85 

4-a7 

37,30 

325 

33 ,  76 

75o 

153,55 

45o 

37,08 

35o 

33,6o 

300 

36, 60 

400 

33 ,70 

Antimoine. 

55o 

36, 20 

45o 

33,90 

627 

1 17,00 

600 

35,90 

5oo 

34 ,  '  '■'■ 

65o 

"7,°7 

65o 

33,72 

55o 

34,44 

700 

ii7,65 

700 

35,6o 

600 

34,82 

75o 

1 18,53 

730 

35,59 

65o 

35,26 

800 

I20,3l 

800 

35,6o 

700 

35,78 

85o 

123,54 

830 

35,74 

- 

- 

900 

1  il ,00 

- 

- 

Résistance  du  tungstène  (Langmuir). 

T  =  température  absolue;   R,=  résistance  d'après  Somerville, 
R,  d'après  Pirani,  \\s  d'après  Corbino,  H,  d'après  Langmuir. 


T. 


1! 


273... 

3oo... 

400... 

5oo... 

600... 

700... 

800...  24,5 

900...  28,2 
1000...  3i  ,7 
1 100...  35,6 
1200...  40, 1 


6 ,  37 
7,24 
io,45 
.3,76 
i7,4 
20,8 


R3. 

6,37 

7,24 

10,06 

i3,i9 
i6,5 
20,0 
23,6 

27,4 
3i  ,2 
35,  2 
39,2 


R. 


R,- 
<>,  '7 
7 ,  24 
io,43 
i3,76 
17,23 
20, 83 
24,55 
28,36 
32,24 
36, 20 
4o,23 


T. 

i3oo... 
i"4oo... 
i5oo... 
1600... 
1700... 
1800... 
1900... 
2000... 
2100... 
2200... 

2.300... 


R, 


R„. 


R,.      R,.. 


45,4  43,3 
47,3 


5i 
56. 


44,34 
48,52 

52,77 
57,i3 


60 , 8  60 , 2  61,61 
65,6  64,5  66,19 
70,6  68,5  70,89 
75,r>  72,8  75,67 
8o,5  76,9  8o,52 
85,5  81,2  85, 4i 
90,5  85,4  90,34 


Résistance  de  l'antimoine  cristallisé  aux  basses 
températures  (J.  diî  Haas). 


-  6,1. 
-10,8. 
-21,5. 

-29,9. 
-32,9. 


R/R„. 

1  ,104 
1 ,  000 
o ,  962 
0,942 
o,883 
o,85i 
0,822 


-  43,5. 
-67... 

—  73.. 

—  81... 

—  98>9- 

— 102, (>. 


R/R„. 
0,787 
0,684 
o,663 
0,626 
o,545 
0,337 


t". 

— i 10. . 
— 120,2 
—120,9 
-i.3o.. 
-.37.. 

—  188.. 

—  191. 


R/R„ 

o ,  507 
0,470 
0,473 
o,443 
0,408 
o,235 
0,228 


Résistance  de  l'or  et  de  l'argent  [Northrup  (2)]. 


p  en   p.u 

par  cm-1 

Or. 

Argent. 

t". 

p. 

t'. 

fusion 

p. 

r. 

p. 

fusion 

P- 

20 

2,3i6 

io63 

3o,82 

20 

1,659 

960,5 

16,6 

3  00 

4,72 

1 100 

3i,34 

60 

1,900 

1000 

17,01 

5oo 

6,62 

1200 

32,76 

960,5 

8,4 

1 100 

18,19 

800 

9,9  i 

i3oo 

34,i7 

fusion 

- 

1200 

19,36 

1000 

12,54 

i4oo 

35,58 

- 

- 

1 3oo 

20,54 

io63 

i3,5o 

1  5oo 

37,00 

- 

- 

i34o 

21,01 

fusion 

Résistivité  du  tungstène  (C.-G.  Fink). 
25°.     Tungstène  dur p  =  6,2  pu/cm. 


recuit. 
Coefficient  de  température  de  o"  à  170" 


5,o 
o ,  oo5 1 


Résistivité  du  molybdène  (F.-W.  Haï  en). 

t  =  25°.     Molybdène  dur p  =  5,6  luo  cm. 

»  recuit 4,8       » 

Coefficient  de  température  de  o°  à  1700. . .  a  =  o,oo5o. 

Glucinium^fondu  (Fichter  el  Jablezynski). 

t  —  20".        p  =  18,47  X  io~6  oj/cm. 
La    conductibilité  =  5,4i  X  104  ohms    réciproques,    environ 
,',  de  celle  du  cuivre  à  la  même  température. 


Boll  et  Malapert. 


630    Elektrische  Leitfâhigkeit.       Electric  Conductivity.       Conductibilité  électrique.       Conduttività  elettrica. 


Bore  fondu  (Weintraub). 

X0=  o,  55  X  io-';  x  —  • 

(X) 

Pour  de  faibles  intervalles  AH  =  — 


KRAf. 


Fer  pur  [T.-D.  Yensen  (i)]. 

Fer  électrolytique  fondu  dans  le  vide,  à  99,97"/o  de  Fe  et  0,01  C. 

Résistance  spécifique  à  2o"C. .  .......     9,96  fjtio'cm. 


Zinc  (C.  Benedicks). 

Cuivre  [Nortiirup  (3),  Bardwell  et  Burgess], 

Courbes. 

La  résistance  varie  de  manière  continue  entre  0°  et  ioo". 


Valeur  absolue  de  l'étalon  international  de  résistance 

(F.-E.  Smith). 

a  =  étalon  ;  b  =  valeur  absolue  en  cm/sec.  ; 

c  =  en    ohms    internationaux;     d  =  b  —  c  x  io9. 

a.  b.  c.  d. 

M 

0,001 IOO  09I  0,OOIOOOJ9  32 

0,01 100090         o,oiooo3  8  5i 

0,001 100090         0,00100089         5i 

0,001 100  091         0,00100039         ^2 


Comparaison  des  unités  définies  par  des  tubes  à  ohm 
(F. -A.   Wolfe,  Shvemaker  and  C.-A.  Briggs). 

Différences  entre  les  unités  de  mercure 
avec  celles  des   États-Unis    (en    millionièmes)  : 

Angleterre  -1-  10,     Allemagne  -t-  28,     Japon  -+-  6,     Russie  -+-  5. 
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Résistance  de  diverses  feuilles  métalliques  (Bklo  Pegamy). 

Valeurs  pour  des  feuilles  d'or,  d'argent,  de  platine,  de  palladium, 
d'épaisseur  variable  entre  2,3  et  i53,2  m  jjl. 

Résistivités  de  différents  corps. 

Paraffine      \  à  t  =  22"  C p.=  i  ,4  x  io13 

(Peczalski)  \  chauffée  20  hreB  à  t  =  45"  .  .  2, 1  >  io'3 

Praséodyme,  cerium.  ruthénium,  neodyme,  lanthane,  uranium 
[C.  Benedicks  (2)]  =  valeurs  relatives  de  p. 

Diminution  de  la  résistivité  avec  l'augmentation 
de  la  température  (Curtis). 

Pao-  PV?3o- 

Soufre 3,9  x  io16  4, g 

Résine 1,7x10"  3,6 

Cire  jaune 4,°      iou  16,0 

Cire  à  cacheter 1,9  x  iols  0,9 

Celluloïd  blanc 1 ,4  x  io10  1,8 

Ivoire 1 ,5   <  io8  1,6 

Verre  opale 5,o      io11  2,8 

Verre  à  vaisselle. .. 1 ,0  >  1013  3,2 

Porcelaine  non  vernie  ....  4)3  X  io13  1 ,6 

Erable  paraffiné 1,9x10'"  3,6 

Peuplier  paraffiné 2,3  X  1011  3,0 

Glyptol 7,4  x  1015  3,o 

Augmentation  de  conductibilité  de  l'aluminium 
par  échauffement  (Gewecke). 

<  =  température  d'échauffement  en  degrés  centigrades;  n  —  durée 
de  chauffage  en  minutes;  augmentation  de  la  conductibilité  en  °/0: 


/.  15.       30.      60.      120.  t. 

160...      1,16   1,78  2,11   2,94  i3o. 

180....    ),4o  3,48  3,70  3 , 9 5  2.5o. 

200....    3,i8  4)0^   5,o8   5, ii  270. 
2 1 5 ...  .   4  )  4o  4,70  5 ,  (ig  6 , 3 1 


15.       30.  60.      120. 

4,74   5,66  5,89  6,48 

5,8)    6,39  6,48  6,56 

fi, Ci   fi, 70  G, 81   fi, 94 


5:o°-6:5°; 
:  jours. 


Conductibilité  électrique  des  alliages. 
Conductibilité  électrique  des  alliages  d'or  (Kurnakoh,  Zemcuznïs  et  Zaskdatiïleo  ). 
Conductivité  /  de  l'or  écroui. 
Au.  y  =  2f         31. 

10,98 
8,78 


13 10,9O 

85 8,75 


>o,94 
8,81 


Alliages  or-cuivre. 

^"                                         Pî5-                     PlOO"  ^25-  ^100- 

(      9,oo5         9,825  II, Il  10,18 

25 /  6,733   7,558  14, 83  i3,23 

(  5,533   6,328  18,14  i5,8o 

or               (  i5,445  16,012  6,47  6,23 
I  14, 8i4  i5,42o  6,75  6,49 

_0     .  (  14,727  i5,328  6,79  6,53 

1  i5,ojo  0,710  6,65  6,37 

i,388  11,987  8,78  8,34 

l   10,804  io,4o3  9,26  8,77 

10,940  10,452  9,14  8,73 


a  x  105. 
125 

170 


49 
55 

54 
60 

"i 
75 
64 


J- 

6 
3 
2 

3 
2 


Alliages  or- 

cuivre  recuits  et  r 

efroidis 

lentement. 

Cu. 

Au. 

Pj5- 

Pioo- 

^25- 

"IOO- 

a  x  10 

0 

IOO 

2,062 

2  ,,584 

48, 5o 

38,69 

369 

0 

100 

I   ,700 

2,261 

58,83 

44,23 

494 

5 

95 

4,797 

5,296 

20 ,  85 

18,88 

144 

10 

90 

4,246 

7,74i 

i3,8o 

12,92 

93 

i5 

85 

9,ii7 

9,63a 

io,97 

10, 38 

77 

20 

80 

io,8o3 

11,(20 

9,26 

8,76 

78 

25 

75 

5 ,  7^9 

6,533 

17,66 

1  5 ,  3  2 

197 

3i,o9 

68,9 

i       9,988 

10,775 

10,01 

9,28 

108 

35 

65 

i,8i  i 

15,420 

6,75 

fi,  49 

55 

4o 

60 

1 I ,427 

12,1 24 

*-77 

8.26 

83 

45 

)  > 

9,782 

io,  ,7,, 

10,22 

9,46 

1 10 

5o 

30 

5  ,63fi 

6,434 

17,75 

i5,i5 

198 

"1") 

45 

10, fii 1 

1 1 , 367 

9,42 

8,80 

98 

60 

40 

11  ,342 

12, 128 

8,  S  2 

8,25 

95 

65 

35 

14,968 

i5, 520 

6,69 

6,44 

JO 

~(i 

3o 

1  5 , o4o 

1  D  ,  7  1  O 

6,65 

6,37 

60 

75 

25 

i3,233 

13,875 

7,56 

7,21 

66 

85 

i5 

1 1 ,095 

11,717 

9,02 

8,54 

76 

90 

10 

7,738 

8,379 

'2,92 

■i,93 

1.4 

95 

j 

6,858 

7,536 

i4,58 

'3,27 

i36 

00 

0 

3,i44 

3,787 

3  1  ,81 

26,41 

293 
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Cu. 

o 

5 

10 
1 5 

20 
22,  5 
2  5 

27 

3 1  ,  09 
35 

40 
4J 

47 

49, '6 

5o 

55 

60 

(35 

70 

74,37 


80 

9° 
100 


Au. 

100 
95 
90 
85 
80 

tî   5 
-5 

72,5 
(38 , 9 1 
65 
60 
55 
53 

5o,8.'| 
5o 
45 
4o 
35 
3o 

25,63 
1') 
1  3 
10 
o 


Alliages  or-cuivre  trempés. 

Pas-  PlOO-  \y 

58,83 


1  ,yuu 

4,93i 

7,4o4 

9,"7 

11,690 

12,632 

12,396 
i3,686 
13,592 
i5,8o3 
1 6 , 026 
1 6, 55 1 
16,107 
16,292 
i5, 142 
[7,045 
15,870 
[5,727 

14,171 
12,728 
12,792 
11 , 1 36 
7,9'6 
3,i44 


2,261 
5,44i 
7,9«4 
9,656 

•2,2(8 

3  ,  1 4  "» 

2,933 

4,2  11 

4,162 

6,325 
6,593 
7,181 
6,617 
6,876 
5,73  5 
7,58o 

6,447 
6,33o 

4,93« 
3,  |5g 
3,  107 

1 ,862 
8,457 

3,787 


20,28 

1 3 ,  5 1 

io,97 
8,55 

7,92 
8,07 
7 , 3 1 
7,36 
6,33 
6,25 
6,04 

6,2  1 

6,i5 
6,61 

5,87 
6 ,  ôo 
6,36 
7,06 
7,86 
7,82 
8,98 
[2,63 
3i  ,81 


^100- 

44,23 
18, 38 
12,64 
io,35 
8,i8 
7,61 
7,73 
7,o4 
9,06 
6 , 1 3 
6 ,  o3 
5,83 
6,02 
5,94 
6,36 
5,69 
6,08 
6,12 
6 ,  70 

7,:43 

7,4o 

8,43 

11  ,83 

26 , 4 1 


10\ 


494 
(43 

94 
80 
61 
55 
59 

52 

57 
45 
48 
5i 
43 

49 
53 
42 

49 
53 

73 
78 
76 
89 
96 
293 


Alliages  or-cadmium  (Saldan). 

Avant  détrempe.  Après  détrempe. 


Cd. 


100 

99 

o5.  . 

98 

1 .  .  .  . 

94 

96.. 

94 

0  5.  .  . 

92 

9».  . 

92 

17.  . 

9i 

o3 .  .  . 

89 

87.  .. 

88 

01.  .  . 

84 

93.  .. 

81 

89... 

78 

56... 

/  J 

87... 

74 

89.  .  . 

74 

07... 

72 

93... 

70 

21.  .  . 

60 

32.  .. 

55 

89  .. 

01 

36... 

5o 

27... 

49 

76... 

48 

40... 

46 

34... 

Î4 

0  >.  .  . 

43 

2'!.'. . 

40 

/  /  •  ■  ■ 

35 

44... 

3o 

36.  .  . 

•i 

44-. ■ 

5 

0 , . . . 

0. 

i3,3i4 
10,912 
10,693 
1  o ,  5 1 2 
[0,775 
io,455 
10,473 
10, 383 
io,665 

9,747 
8,752 
8 ,  326 

7 ,  999 

7,4i3 

7,525 

7,i5o 

7,io3 

6,852 

5,68i 

6,064 

1  1 ,  332 

(3,668 

(3,344 

12,947 
11,901 

10,275 
9,478 
8,88{ 

6  .000 

7 ,  606 

"4,974 
24,255 
42,656 


10,418 
8,684 
8,665 
8,554 
8,829 
8,8oi 
8,600 
8.4i5 
8,610 
8,090 
7,4i7 
6,973 
6,996 
6,280 
5, 89  5 
5 ,  867 
6,042 
5,93i 
4,992 
5 ,  92  1 
9,7  l3 
9,821 
10, 658 
9,279 
•0,199 
9,oîo 
8,35o 
7,906 
5 ,  52g 
6,862 
12,687 
20,71  5 
33 ,og5 


CtXlO5 

442 

3;i 

338 
33i 

3i7 
276 
3 1  3 
338 

302 

294 

255 

277 
20 1 
256 
4o5 
3i5 

205 

218 

193 

174 

235 

•  4  i 
6  33 
607 
243 
192 
188 
172 

119 

1  5o 

2  58 
241 
427 


1 3 , 782 

11,187 
10,767 
10,539 
9,i6i 
7,734 
6,994 
6,5g5 
6,121 
5,362 

3,779 
3,553 

2,995 
6,65o 

7  .  53<> 

7,M)9 
6,888 
6,783 
5,65o 
6,980 

n,479 

1  1,397 

1  i,  317 

[2 ,956 

10,882 

9,763 

9,952 

9,936 

6,497 

8,092 

(4,688 

24,780 

13, 54o 


10,662 
8,950 

8,725 
8,576 
7,533 
6,4  37 
6,0  5o 
5,6o6 

5,177 
4,44o 
2,239 
3 ,  04  5 

2,679 
5,588 
5  ,869 

5,799 
5 ,  780 

5,779 

4,964 
(i,  1 5o 
9,465 
9,762 
9 ,  >7  > 

9,223 

9,162 

8,294 

8,537 

7,96o 

5,932 

7,368 

12,433 

20,917 

33,492 


axlO5 

4  >2 

364 
33g 
33i 
3u 
284 
220 
25o 
260 

297 

23  3 
235 
164 
271 
4i7 
35o 
27  ; 

2  j6 
193 
189 
3o6 
567 
636 
62.4 
267 
234 
234 
216 
i3i 
1  3  5 

244 

•.>(')■> 

u'- 


Cd. 


5,o5. . . 
3o .  3(>.  .  . 
40,77. . . 
48, 4o... 
5 1,3(3.  .  . 
53,89... 
60, 32. . . 
[00,00. . . 

Cd. 

o 

5  ,  o  5 .  .  . 
3o,36. . . 
4o,77- 


Alliages 

28 , 07  i 

19,526 
6 ,  572 
7,202 
8,234 
8,595 
6,049 
4,834 
8,657 

'Son- 

•5,777 
1 3 , 59 1 

ï,847 
5,o3o 


BIBLIOGRAPHIE,    P.  634. 

or-cadmium  (suite). 


48, 4o 5,633 

5i ,  36 5 ,  579 

55,89.......  4,393 

6o,32 3,25o 


^200- 
24,l65 
|8,24'1 

6,(26 
(5,635 
7,49' 
7,776 
5,5o7 
4,52i 
7,295 

"450- 
14,570 

12,837 
4 ,  656 
4,617 
5,221 
5,048 
4,i45 
2,992 


"250- 
20,730 
l7,O[0 

5 ,620 
6,265 
(i.  902 

7,21  I 

5,  [25 
4,284 
6,296 

A500- 

i3,636 
1 1 ,951 
4,45o 
4 ,224 

4,798 
4,696 
3,836 
2,701 


"300* 
l8,90I 

[5,844 

5,324 

5,85i 
6,399 
6,612 
4,855 
4  ,002 
5 ,  5o8 

V600- 

1 I , 93 I 

I O , 502 
5,02.6 

3,585 
4,o4i 
3 ,  904 


"3SC- 

17,358 

1  i,5i7 
5,o83 

5,454 

5,999 
6,046 
4,612 
3,570 


377 
247 

I02 
3o7 
345 


Résistance  du  nichrome  (A.  Suydam). 


T. 

273. 
3i-. 
33i). 
398. 
448. 
5o3 . 
5  56  • 


R. 

1  ,000 
[  ,020 

1  ,o33 

1  .o4  3 
1  ,o58 

1  ,o73 
1,088 


T. 

606. 

668. 

735. 

867.. 

945.. 
1018.. 
io38.  . 


R. 
1 ,  io3 
1,1(8 
1,128 
i,(33 
i,i38 
i,i43 
i,i49 


T. 
1188. 
1238. 
1285. 
(32o. 
i352. 
i375. 
i5o3. 


R. 

1,169 
',179 
1,199 
1,219 
1 ,  23<j 
1,249 
1,279 


Alliages  cuivre-nickel-chrome  et  cuivre-nickel-manganèse 
(Sebast  and  Gray). 

Alliages  cuivre-nickel-chrome.     Conducl 


Cu. 
10 

*  16 
16 
20 

o 
o 
5 

IO 

10 

[  5 
i5 
20 

25 

5o 

:"■ 
1 00 


Ni. 

90 
84 
84 

80 

100 
100 
95 
9° 
90 
85 
85 
80 

7'» 
5o 

25 

o 


Cr.    |j.u/cmJ. 
2  5      107 
25      111,6 

25 

25 


axlO1. 


20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 


I  (O 
I2(  ,8 

96,9 
95,9 
98,3 

106, 3 
106,4 

112,9 

109,8 

108,7 

86,3 

36,7 

21 ,3 

2,7 


12 

3i 

46 

299 


Cu. 
o 

10 

i5 

25 

75 
100 

o 
i5 

2  5 

5o 

75 

100 

o 

25 

5o 

75 
100 


Ni. 
ioo 

90 

85 

75 

25 

o 

100 
85 

7> 
5o 

2  5 

o 
100 

75 

5o 

21 

o 


Alliages  cuivre-nickel-manganèse. 
Cu.      Ni.    Mn.  u.w/cm3.    axlO'.        Cu.      Ni. 


100 
80 
60 
5d 
4o 
3o 
20 


60 


o 
20 

i" 
io 
60 

-() 

80 

100 
3o 


'7,9 
33,5 

5«,  i 

5  3 , 1 
54, 3  5 
5<>,  72 
38,8 
■  7,4 
62 , 1 
68,7 


'7 

'i 

8,9 

8,5 

22 
i°9 
239 

297 
— 2,6 
-1.6 


100 
80 
60 
5o 

i» 

3o 

20 

0 


o 

20 

40 

5o 
60 
70 
80 

lue. 


JO  30 

j<>  60 


L  i  bili  tés  à  t  = 

Cr.    jxw/cin3. 

i5  84, 1 . 
95,7 
99,o 
86,4 
22, 1 
3,4 
67,8 
86,3 
83,9 
50,7 

22 . 4 
2,2 

45,7 

70 . 5 
55,i 

25,  1 

2,1 

t  =  20°C. 
Mn.   [xto/cin3. 

8  19,7 

8  4o,2 

s  54,8 

8  58,i 

8  60, o5 

8  55,8 

s  45,8 

8  2  3,3 
i5  70,8 

1 3   -3,3 


i5 
(5 

1  5 

i5 

i5 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

5 

5 

5 

5 

5 


20°  (  1 . 

axlOs. 

20 


47 

25o 

37 

16 

18 

42 
349 

97 

4i 

il 

35 
315 

axlO5 

32 

7,5 


/ , 


8,8 
•4 
53 
i85 

■.;,, 

-4-2,  5 
+6,4 


Boll  et  Malapert. 


632    Elektrische  Leitfàhigkeit.  —  Electric  Conductivity.  —  Conductibilité  électrique.  —  Conduttività  elettrica. 


BIBLIOGRAPHIE,   P.  IVi'i. 

Alliages  cuivre-nickel-chrome.  —  Variations  avec  la  température  (F. -M.  Sebast). 

t'C. 

|iio/cm!. 

t°  C.         [xu/cm3. 

1°  C.        p-to/cnr1. 

t°  C.         puo/cm3. 

t"  C.         pu/cm3. 

t°  C.        p/cm'. 

lOONi-H 

3Cu-h20Cr. 

100Ni^0Cu+15Cr. 

lOONi+CCu+lOCr. 

lOONi  +  OCu-h  5Cr. 

75Ni+25Cu+20Cr. 

75Ni+25Cu+15Cr. 

73 

97,522 

27,0        84,178 

28,3        68,027 

18,2        45, 620 

18,2        86,261 

20,6        86, 4 14 

64 

97,4o2 

36, 0         84,328 

36,7         68,272 

28,0        46,040 

28,0        86,36o 

3o,75       86,5io 

54,8 

97, 3°° 

45,o        84,482 

45,5         68 , 5 1 1 

36,5         46,4 17 

36,o         86,44o 

42,2         86,620 

44,8 

97,i83 

57,6         84,700 

57.0         68,82.3 

45,o        46,802 

45,o        86,528 

53,3         86,730 

43,65 

97,!70 

66,  j         84,854 

66,0         69,063 

57,0         47,349 

55,o         86,628 

63,i         86,826 

35,o 

97,072 

75,1         85, 010 

75,0         6g,3i2 

66,0         47,768 

65,o         86,730 

74,85       86,g36 

27,1 

96,984 

I9,i5       84,044 

19,03       67,823 

75,0         48,181 

74,6         86,82.3 

- 

18, (5 

96,884 

- 

- 

-              - 

- 

- 

75Ni+25Cu+10Cr. 

75Ni  +  25Cu  +  5Cr. 

50Ni+50Cu-t-20Cr. 

£0Ni+10Cu-f-20Cr. 

50Ni+50Cu+10Cr. 

50Ni-r-50Cu+5Cr. 

18,6 

83,928 

22,6        70,522 

23,8         36,714 

3o ,  4        1 06 , 4 1 0 

I(J,4              30,652 

1 8, 1 5       55, io2 

25 , 3 

84,016 

32,7         70,811 

35,o         36,842 

4i ,93     106, 5o5 

27,0          50,722 

27,65       55,170 

35,3 

84,1 52 

4  1 ,8         71 ,080 

45,o         36,955 

52,4        106,390 

35,0         50,796 

36, 0         55,24i 

45,o 

84,278 

53,i          71,412 

55,3        37,073 

64,0      106,692 

45,9        ,0,893 

45,o         55,3io 

55,4 

84,415 

64,5         71,738 

6 3,o         37,184 

75,5      106,700 

66,0         50,985 

86,0         55,388 

65, 0 

84,546 

75,2         72,030 

77, o5       37,320 

- 

66 ,  ">         5 1  ,079 

64,8         55,454 

75,0 

84,676 

- 

18, i5       36,653 

- 

73,0         5i ,  1 53 

75,0         53, 5 16 

25Ni^-75Cu+20Cr. 

25Ni+75Cu-r-15Cr. 

25Ni-t-75Cu  +  iOCr. 

25Ni-h75Cu+5Cr. 

0Ni+100Cu-h20Cr. 

0NiH-100Cu  +  15Cr. 

19,25 

21 ,3 04 

19,5        22,108 

26,0        22,421 

19,13      25,079 

18,75        3,372 

22, 1           2,723 

27, 1 

2i,38i 

26,2        22,181 

34,9        22,304 

27,3        25,i45 

27,6          3,433 

29 ,4         2 , 794 

35,45 

21 ,461 

38,o         22,3o5 

47,8        22,628 

35,35       25,220 

37,4           3,5o2 

37,9         2,873 

45,o 

21 ,556 

46,9         22,397 

60,2        22,742 

45,5         25,3o3 

49,7           3,6o4 

5o , 0           2 , 973 

55,o 

21 ,655 

57,4         22,5o8 

75,0        22,884 

60 , 5         25 , 4  •  3 

63, 0           3, 713 

63,o           3,082 

65,o 

21 ,753 

65,9         22,597 

19,1         22,35g 

7  J ,7         25,543 

7.5,i3         3 , 8 1 5 

75,0           3,i83 

75,7 

21,858 

76,3         22,705 

- 

- 

- 

- 

0Ni-+-100l 

îu  ■+-  lOCr. 

ONi  +  100 

Cu  +  5Cr. 

0Ni  +  100(hn-5Cr. 

t°  G  . . . . 

(aïo/cni3. 

18,7    27,4 
2,209  2,27! 

45,o     56,o     70,9 
1  2,4r3  2,498  2, 61 3 

t°C.         .      i8,55 
|iu/cm8. . .     2,084 

28,0     35, o5       45, 1 
2, 1 53     2, 198     2,274 

t°C 56, 

3         66,0         74,5 

[i.Q>/cm3. ...     2,35 

9       2,429       2,487 

Alliages  de  bismuth  et  d'antimoi 

ne  (Gehldoff  and  F. 

Neumeier). 

Bi  •/•■ 

Sb»/„- 

k  en  u.e.m.  x  10-1. 

7  „            ca' 

N*'    10"~3     f  T  n't     An     I  ni'Anlv  \ 

cm-sec-degré 

XT  X1U 

—  190°. 

V  i.vi     uv.    "V1V..U,  /. 

-190".       -77°.           0°.            100°. 

-11)0°.. 

—77°.             0". 

100". 

77°.        0°.         100°. 

100 

0 

-64,o       119             91,5         61,2 

0,0623 

0,0237       0,0244 

O,023l 

28,4        11,0         9,7       10,1 

91 

9 

83,9         75,o         69,2         52,i 

0,0160 

o,oi44       0,0157 

0,0170 

23,o         9,8         8,4         8,7 

89 

1 1 

54 ,0         60, 1          54 , 1         4^,2 

0,0121 

0.0107       o,oi3i 

0,0186 

27,0         9,1         8,8       n,8 

87 

i3 

68,7        64,5         62,7         48,7 

0,01 32 

0,0  123           0,01 3  1 

0,0191 

23,2         9,7         8,8       io,5 

80 

20 

64,1         64,6        6o,3         49,3 

o,oi34 

0,0127        0,01 52 

0,0203 

25,2        10,0         9,2        11,2 

5o 

5o 

8o,5       69,8       59,0        49,4 

0,0173 

0,0178       0,0196 

0,0229 

26 , 2       1 3 , 0       12,2       12,4 

3o 

70 

1 

5o,o       io5,o         82,3         65,6 

0,0206 

0,0211        0,0234 

0 ,  028 1 

16,6       10,2       10,4       ii,5 

0 

100 

t 

7  5i,o       286,0       188,0       i34,o 

0 , 1060 

0,0628       o,o538 

0,03 1 3 

17,0       11,1        io,5       io,3 

Résistance  des  alliages 

de  platine  (T.  Babratt). 

t  =  température  en 

degrés  centigrades;    d  =  diamètre  (en  centimètres);     l  =  longueur  ( 

en  centimètres);     R  =  résistance  en  ohms; 

p  =  résistance  spécifique  ;     a 

=  coefficient  de  température. 

Corps. 

t.                   d.                      L 

H.                p  x 

10°.          p„xl06.        pIOOXl06.     aJ»»xlOi;. 

P 

\      17.70           0,1006             28,9")         o,o38o5           10 
(     99,28                                                      0,04948            i3 

'ta     !       9,766         '3,6i3           3940 

0 

90  Pt  —  0,1 

t                    \      i6,53           0, 102 5              28, 
!     99,12 

4        o,o8845          25 
0,09671          28 

\            i        23.  il)-              28,323                  Il50 

, 3i      \          '    ■'' 

0 

85  PL  —  o,i 

-  1                   j       3,84          0, 1025            28, 
i     99,o8 

4        0,09825          28 
0,10690          3i 

,7o     \     28,630         3i,3io            928 
,  28     \                                               •' 

0 

80  Pt  —  0,2 

rjIr.                  \      16,94           0,1006             28, 
(     99,23 

4         0,11886           33 
0, 12600           35 

'f1     {     33,i6           35,6i               73g 
,5g     i         '                   '                   J  y. 

Ir 

(     12,11         [o,io3o](')       7,. 
(     97,20 

.5         o,oo5955           8 
0,007384          10 

52°  \       8,190         10,39            2930 

0 

90  Pt  —  0,2 

T»  t,                                    *            '2,07                      0,I0l8                           28, 

1     99, °° 

4         0,07889          22 
0,08802           25 

'  ...           22 ,  i  3o           25,49           i35o 

,46    S                          '  * 

RI) 

(      i4,93           o,io3o               7,. 
|     97,60 

5         o,oo3525           5 
0,004712           6 

,020    )           ,     0                         a 

4,811               6,211           2910 

,7IO    \          H '                                                           J 

C)  L 

î  valeur  entr 

ï  crochets  représente  le  côté  de  la  section  carr 

se  de  l'échantillon  étud 

ié. 
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Résistance  du  rhodium  et  de  l'iridium  (Hackspill  und  Broniewski). 


R  =  résistance  mesurée  :   R'  =  résistance  calculée  par  la  formule  R'  =  k  (  2  F  -t-  T)  T,  où  k  est  une  constante,  F  la  température  absolue 
de  fusion  et  T  la  température  absolue  du  métal;  a  et  a'  sont  les  coefficients  de  température  mesurés  et  calculés. 


Rhodium.  R  =  3648  x  10-9(2,2223  -+-T)T 
t.  IV.  R.  oc'. 

100  6,56  6,60     ) 

o  4j7°      * 

-78,3  3 , 3o  3,09 

-18,6  1 , i i  0,70 


0,00398 


o,do4o5 


Iridium.  R=  1276      10  --'i  2,2476  -4-  T  )  T. 
IV.  R.  %'. 


-  78,3 

—  18,6 


8,49 

i  )  ■>■<.) 
1  ,88 


8 , 3 1 
6,10 
4,28 
1,92 


0,00393 


o,oo365 


Résistance  des  alliages  de  platine  (Zemcuzny). 


a  =  pourcentage  ;  b  =  pourcentage  moléculaire  ; 

a.  b.       pJ5  xlO6.  ?100x  106.  X,5xl0" 

Platine  et  iridium. 
1     Ii...        1  ,(>[      12, 5 1        1  j,3i  7,99 

2,5»...       2,53      14,66       '7,36  6,825 

5      »...       5,o5     18,9.3       20,87  5,485 

10     »...    10,09    24,39      26,84         4)i 

Platine  et  rhodium. 

i     Rh.       1,88     t2,56       r5,4o  7,96 

2,5  »  .       4,63     i4,34       r7',°7  6,973 

5       ».       9,08     16,77       19 ,35  5,97 

10      ».     17,4°     2i,853     24,175        4,59 

Platine  et  palladium. 
1     Pd.       1,81      11,98       14,78  8,35 

2,5».       4,48     1 3 , /, 7       ré, 24  7,43 

5       ».       8,78     i5,6i        18, 32  6,4 

io      ».     16,7       19,  5         22,02  5,i  3 

o      ».       o  10,91        ^,89  9ii65 


c  = 


ioop25- 
xl0-« 


,53 
,76 
,79 

-23 


,49 

,86 
,'7 


,16 
,46 

,545 
,20 


cxlO6. 

323o 

2610 
20  3o 
[385 


3260 
2710 
2170 

'47' 

338o 
2940 

2460 
1800 
4010 


Résistivité  d'alliages  magnésium-aluminium 
[E.-F.  Northrup  (3)]. 

Alliages  réduits  en  chauffant  au  rouge  el  refroidis  à  l'air,  t  =  2o0C. 


Mg 

87,5  AI 
10  » 
90      » 

9° 


—  12,5  Ml 

—  90        » 

—  10        » 

—  8        » 


99,67  Al  —  o,  [6  Si 


2  Ni.... 
o ,  1 5  Fe 


,02  C.11 


4,75    \Xr, 
7,6l 

'9, '8 
8,28 

7,72 


par  cm:) 


Alliages  nickel-cobalt  (  R.  Ruer). 

Barreaux  recuils  à  m  5o°  dans  un  courant  d'azote, 

refroidis  dans  l'azote. 


Co"/„. 
o... 
5... 

10... 
1  5... 


P- 

7,7'' 
10,46 
n,33 
1  [,90 
1  [,86 


X. 
[2,g5 

9, ''7 
8,83 
8.40 
8.  13 


Co7„. 
3o... 
4o... 
5o... 

60... 


ii,  16 
10, 1 1 
9,72 

9-'i 
8.3- 


1. 

8,96 

9.89 
10,29 
10.82 
1  1  ,o5 


Co»/.. 
80... 
90... 

9>... 
100... 


P- 
7,54 
7 ,  [  5 
6,8o 
6,41 


A. 

[3,26 
'3,99 
i4,7i 

I  5. ho 


Alliages  fer- cobalt  et  fer-silicium  [  T.-D.  Yensen  (a)]. 
Fer  électrolytique  fondu  dans  le  vide  et  allié  au  cobalt  dans 
la  proportion  Fe2Co,  et  fer  électrolytique  allié  au  silicium. 

Fer-cobalt.  Fer-silicium. 


Recuit  à  /  = 

Forgé.  900" C.  MOÛT.. 

Fer  pur 9,90      9, 85 

Fe2Con°l.  9, 55     10. i5  10,10 

Fe2Con°2.  9,25       9,72  9.60 


Si  "/„• 

0,OOI 

0,010 

0.068 

o,i48 
0,472 


9,85 

9, 89 

'",;'' 

u,8 

16,2 


Si  •/.- 
0,822 
i,74 

3,40 

4,44 
4,9'- 


21,3 
3. ,2 

48,5 

57,7 
66 , 5 


Alliage  fer-cuivre  (Ruer  und  Fick). 

Barreaux  recuils  à  10000  dans  un  courant  d'azote 

et  refroidis  dans  l'azote. 

p  =  résistivité  en  ;j.<i>/cm  ;  a  =  conductivité  en   io1  mhos  par  cm. 


Fe»/,. 
100 

99  j  5 
99 

98.5 

97 
9" 
94 
9'- 
9° 


M 
i7° 
,04 
,00 

00 
,01 

1 27 
,84 
,36 


8,45 
7,3o 

6 ,  a3 

7,  '4 
7, '4 
7,69 

8,  i5 
8,45 
8,80 


Fe»/„. 
80 
70 
60 
5o 
4o 
3o 
20 
[5 
10 


10,  10 
8 ,  63 
7,28 

6,37 

5,77 
4,99 

4,47 

4,08 

3,99 


9 , 9° 
'  1  ,  5g 
i3,73 
1 5 ,  69 

17,34 
20 ,  06 
22,40 

24,00 
2  5 ,  07 


Fe»/0, 

8 
6 
4 
2 

!.. 

1 

0,8 
0,5 
O 


1,87 
I  ,75 

1,66 
5,6o 
5i 
3 ,  36 
3 ,36 
3,  [6 
i,95 


25,85 

26 ,  70 
27,36 

27 ,  80 
28,49 
29, 76 
29,7''' 
3 1,65 
5i  ,84 


Résistance  et  conductivité  d'amalgames  liquides  de  sodium 

(Vanstone). 
c  =  concentration. 


c.        Imot 
100 o,2285( ' ; 


go ,  36. 
93,64. 

89,88. 
85, 60. . 
80, 5o. 

77,89-. 
7  5 , 3 1 . 


70,02. 
68,08. 


0,422.5 
0,5835 
o,77i9 
o,9796 
1 , 1569 
1 ,2124 

I  ,2.532 

1 , 292 I 
1,2968 


4,3970 

2 , 366o 
1  ,7[4o 
1  , 2.905 
1 , 0208 
o,8643 
0,8248 
°,7979 


'39 


Rl33- 

b,2455 (*) 
p,4334 

0,81 39 
1  ,oi33 
1,1627 
1 ,2248 
1,2584 
[ , Î087 
1 ,3096 
1 , 3208 


H ,00 20 
2 , 3070 

I , 2286 
0,9868 
0,8600 
o,8t64 
0,7946 
0,7641 
o, 76Î5 
0,757 1 


lu 

1  --(, 
226 

238 

1  io 
16 
3  2 
i3 

4o 
54 


(  '  )  Valeur  moyenne  de  \  mesures  ;  1     1  Valeur  moyenne  de  3  mesures. 

Variation  avec  la  fusion  d'amalgames  de  sodium 

(R.-C.  Rogers). 

Na  et  Hg  =  pourcentages  atomiques  de  sodium   et  de   mercure; 
R,,  et  Rs  —  résista  nées  de  l'amalgame  liquide  et  de  l'amalgame  solide  : 

...  ..  Ri. —  Rs 

1  —  température  de   fusion:   R  =mn- 


.Na. 

0  ,00 

1  ,0") 
>,452 
6,930 
9,387 

12,  no 
1 5 , 590 
19, 3o6 


Hg. 

100,00 

98,95 

94,548 

93,070 

0,0, 6  1  3 

87,890 
84,4io 
80,694 


Rl 
Ri  XlO5.     RsXlO5. 


3900 
386o 
383o 
3670 
364s 

3  37  5 
261 2. 
2660 


910 
982 

1  38o 

I    j.|0 

1  532 

1920 
1  49' 

[665 


76,70 

-  i .  5o 
63, 80 

5q,6o 

57,70 

43,1  5 

4  a,  55 
37,4o 


/. 

38, 80 

4o, 5o 
-47,93 

18,64 
-48,43 

(7,85 
-47,52 

i;-''"' 


labiés  internationales  igi3-io.t6. 
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Amalgames  de  thallium  (Pavlovic). 

Tl  =  pourcentages  atomiques  de  thallium;  p„,  p19,  p15—  résistivilés 

à  0,19  et  70»;  X„,  a,9,  X,5=  conductibilités  à  0,19  et  75°;  X  =  -  x  io-''. 

0 
a  =  coefficient  de  température  entre  o*  et  "5°. 


Tl. 

o 

8,8 
i5, 1 
18,1 

18,9 
20,2 
21,8 

23,4 

24,3 
26,3 
26,9 

27,6 
29,0 
3o,3 
3 1 ,  o 
32,7 
36,2 
39»  ' 

Tl. 

o 

0,59 

0,8 

I  ,52 

5,3i 

n,4 

'8,9 
20,5 


94,  °7 
80, 65 

7-4,52 

72,99 
65,83 
55,65 

46,23 
37,5 

32,8 
3i,8 
3 1 . 6 
3i  ,6 
3i,8 
32,  1 
3a,  3 
32,7 

32,1 

3i,8 

Pis- 

18,8 
19,5 

20,6 
20,0 
2l,9 
'29,4 
3o,9 
29,9 


ÏP.79 

8 1,83 

75,4i 
72,89 


70,82 
69,74 
69,n 


68,92 
68,45 
67,8 
67, 11 


1  ,«63 
1  ,240 
1 ,342 
1,370 
1,519 

',797 
2,162 
2,67 

3.0  5 
3,  i5 

3, '7 
3,17 

3 . 1  ') 
3,12 
3,o8 
3,o6 
3,12 
3,  i5 


5,5» 
5,  i3 

4,85 
4,99 
4,37 
3,4o 
3,24 
3,3T 


Tl. 

22,3 

24,3 

25,2 

a7,9 
3i  ,0 
3  3 ,  1 
26,2 
39,' 


(')   a  x  io5=  373.     (=) 


37r.     (»)  377.     («) 


27,8 

25     1 

25,3 
24,8 
25,4 
25, o 
24,5 
<*4,i 

4ï9-     (5) 


1,044 

I  ,222 
I  ,3^6 

1,372 


I  ,412 

1,434 

',447 

i,45i 
1,461 
',475 

1,490 

^15- 

3,60 

2,890 
3,95 

4,o3(2) 

3,93  (3) 
4,00 

4,«9(4) 
4,»5<») 


dQ 
dt 


Résistance  du  spath  d'Islande  et  du  quartz 

(S.-YV.  Richardson). 
Influence  de  la  vitesse  de  charge;  t  =  temps  de  charge,  y  ei 


=  courant  et  vitesse  de  charge  ;  P  =  f.e.m.  de  polarisation  du 

diélectrique;  R'etR  =  résistances  apparentes  et  réelles;  E^=  f.e.m. 

...  dQ       E-R       _ 

appliquée  ;    y  =  — -  h - —  ;    R  pour  spath  =  i,5i  x  1021, 

dt  si 

R  pour  quartz  = 1 ,21 x  io20. 


Influence  de  la  température  sur  la  conductibilité 
du  verre  et  du  cristal  de  roche  |  K.  Ambroun). 

Verres. 

Ë 
R  =  résistance  =  aeT,   où  a  et  p  sont  des  constantes  et  T  la 
température  absolue. 

S  =  sorte  de  verre;  G,  c=  concentration  moléculaire  de  Na,  O  ; 
C2==  concentration  de  CaO  ;  C3  =  concentration  de  Si  02  ;  pl}  p2  ei 
/>3=  titres  pondéraux  de  Na30,  CaO  et  Si02. 


S. 

1. 

"2. 
3. 


C 


C„. 


3-     Pi-               Py  Pz- 

o,5o  o,25  2,00  0,187]  o,o845  0,7282 

0,75  0,25  2,00  0,2567  0,0773  0,6660 

1,00  0,25  2,00  o,3i55  0,0712  o,6i33 


axlO5. 


P- 


io35,6  9482 
642,5  8779 
498,3     8i55 


Influence  de  la  concentration  en  soude  C. 

S.  aC. 

1 o, 1918 

2 0,1684 

3 o, i65o 

Cristal  de  roche. 


a  (C  —  K)  =5  constante  ; 
le  terme  K  correspond   à 
concentration  inconnue 
de   Na„0    non   dissociable 


a(C— K). 

O , 1232 
O,  12.46 

o, 1228 


L'influence  de  la  température  est  représentée  par  la  formule 
B 


logR0*=  A.-.+- 


;,   A  varie  beaucoup  (de  o,32  à   2,72)  el 


T  — ( 

dépend  de  l'angle  fait  par  l'axe  cristallographique  avec  les  sur- 
faces-électrodes, B  varie  de  1 4 1 4  à  1 J97  et  G  de  216"  à  252°. 
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Variations  de  la  résistance  et  de  la  conductibilité  électriques. 
Conductibilité  des  métaux  et  changement  de  volume  pendant  la  fusion  (E.-H.  Hall). 


mm. lur.ii  U'in;      r    B36 


t  =  température  de  fusion  du  métal;  w  •=.  résisti  vite  ;  Rs  =  résis- 
lî vite  «lu  métal  solide  à  la  température  t  degrés  C;  RL  =  résistivité 
lu  métal  liquide  à  t°m  ;  Vs  et  VL=  volumes  spécifiques  du  métal 
solide  et  liquide  à  t°m  ;  tr  et  tv  =  températures  auxquelleson  suppose 
que  le  solide  aurait  la   résistance  HL  ou  le  volume  spécifique  V,  . 


Ili 9.70 

Cd 3îo 

Cs 27 

Cu 10SÎ 

Ga 3o 

Au io63 

Pb î/7 

Hg -39 

K 60 

Hb 38 

Nfl 98 

Tl 3oo 

Sn 232 

Zn \io 


Ki/R5. 

0,48 
t,97 
1,69 
2 ,  09 

O,  30  '; 
2,28 

i,9* 

4,22 

r  ,61 
',37 
1 , 5 1 
1 ,90 
2 , 1 5 
2,19 


v./vs. 

0,967 

',«47 
1 ,023 

1 ,027 
0,98? 
>»? 

1  ,o3  •>. 
io36 
1 024 
102  3 
10  il 
io,)3 
1027 
1024  ? 


3o 

600 
1  12 

i7f)0 

1950 

875 

735 

174 
109 

210 

780 

700 
8uo 


0 

—565 

832 

107 

1240 

1790? 
716 
236 
160 
126 
171 
768 
638 

1220 


dw  l 


(4^-^(ë)TCI 


(l)xlO6 

Al 70 

Ni io 

Cu 45 

Ag 54 

Cd 90 

Pt ''- 

Au (o 

P!) 88 


(2)xlOs. 

1 33 

56 

75 

9° 

210 

4o 

59 
210 


(3)x  1U'. 

/,o 
60 
'.3 
4o 
4» 

39 

4o 


(3)  = 

iv 

<:';;• 

(v\dTjl 

l)xlO\ 

( 

5)xl0 

i'j 

37,7 

16 

59 

22 

42 

3<) 

37,7 

100 

35,7 

20 

37,6 

3o 

38 

i5o 

35,7 

Variation  de  la  résistance  d'un  fil  d'aluminium  pendant  l'étirage. 


d. 

S. 

IW. 

d. 

S. 

H20«. 

d. 

S. 

R20". 

d. 

S. 

K20". 

d. 

S. 

R20". 

d. 

S. 

Rîo-. 

11,7 

[07 

o,a64 

4,6 

16.8 

',«9 

i,83 

2,62 

10,8 

0,72 

0,411 

68.9 

0,29 

0,0642 

44o 

0, 1 13 

0,0100 

2820 

10,4 

85, 0 

o,333 

4,i 

i3,3 

2,1 3 

i,63 

2.08 

i3,6 

0,64 

0,326 

86,9 

0  25 

O,o5oq 

555 

0, 101 

0,0080 

355o 

9-3 

67,4 

0,419 

3,7 

10.  "> 

2,68 

i,45 

1.65 

'7,  ' 

0,5/ 

0,2  ")1S 

1 10,0 

0,227 

0,0404 

700 

0,090 

o,oo63 

448o 

8,3 

53.5 

0,529 

3,3 

8,37 

3,38 

',29 

1 ,3 1 

21,6 

o,5i 

0,20  > 

i38,o 

0,202 

0,0320 

883 

0,080 

O.OO.JO 

564  0 

7,3 

42.4 

0,667 

»,9  ' 

6,63 

4.26 

i,r> 

1,04 

<7,3 

o,45 

0,162 

174,0 

0,180 

0.02.54 

1 1 10 

- 

- 

- 

6,5 

33,6 

0,841 

2,5g 

5,26 

5,38 

1 ,02 

0,823 

34,4 

o,4o 

0,129 

220,0 

0, 160 

0,0201 

i4oo 

- 

- 

- 

5,8 

26,7 

1,06 

2,3o 

4,17 

6,78 

0,91 

o,653 

43,3 

o,36 

0,102 

277,0 

0,143 

0,0160 

1770 

- 

- 

- 

5.2 

21,2 

i,34 

2,o5 

3,3 1 

8,55 

0,81 

o,5i8 

54,6 

o,  >•) 

0.081 

349,0 

0,127 

0.0127 

27.3o 

— 

- 

- 

Résistance  des  fils  chauffés  après  étirage  et  torsion  (F.  Crediver). 

La  traction  à  température  constante  fait  baisser  la  résistance  des  fils  d'or,  d'argent  et  de  cuivre  jusqu'à  une  valeur  constante; 
de  nouvelles  tractions  la  font  encore  baisser  entre  1000  et  3oo°,  puis  l'augmentent  à  partir  de  270"  pour  l'or,  de  4Q°"  pour 
l'argent  et  le  cuivre. 

Température  pour  laquelle  on  obtient  un  minimum  de  résistance  des  fils  étirés  chauffés  après  étirage  : 
Au...  environ  480";     Ag...  48o°  ;     Cu...   45o°;     Fe...  6oo°;     Xi...    55o°  (la   résistance  reste  constante  entre  W  et  890"  1. 


Influence  de  la  pression  sur  la  conductibilité  des  métaux  (B.  Beckman). 

Mesures  faites  entre  5ooalm  et  2000*""  sur  l'étain,  le  fer  et  le  palladium. 


Influence  du  champ  magnétique  sur  la  résistance  du  bismuth  et  de  l'antimoine  cristallisés  (W.-J.  de  Haas). 

H  =  résistance  sans  champ  magnétique  ;    R„  =  R  à  zéro  degré;       R'  =  résistance  dans  le  champ  magnétique  ;  H  =  champ  en  kilogauss 

Antimoine. 
Axe  parallèle  au  champ. 

-jr-  =  1 , 5 1 9  —  o ,  5 1  o  sin  1 , 1  i5 1  8 1  —  H  i  ( /  =.  1 8"  | . 

—  =2,742—1,80    sin2,022(')8,55  —  II)      (/  =  —  188"). 


It 


H' 


Axe  perpendiculaire  au  champ. 
=    1,167  —  o,  1696  sin  2,665  (3o  —  II)        1/       180). 


—  =  10,08    —0,965    sin  1,069(74,90  —  11)    1/—  -  - 1 88°). 


Bismuth. 


=    08,4      —   68,76sin5.45   (  1 5,o5  —  H)    (*=i5°). 
Ko 


U' 


75,74      -    76,1    sin 5,09  (16, 3o  —  H)    (/=,2o°,3). 


R' 

—-=i3i,o:>7  —  1 33,i)    sin 2,1 66 (4o — Il  1         (t  =  720). 
'«o 

— -  =  102, 3)    — 102,1 5  sin  2,04   (42, i5  —  II)    (f  =  9o' 
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Influence  du  champ  magnétique  sur  la  résistance 
du  graphite  (  D.-E.  Roberts  ). 

R  =  résistance  en  ohms  sans  champ  magnétique;  R0  =  résistance 
sans  champ  à  o°;  R't  =  résistance  dans  le  champ  à  t°  ;  H  =  champ 
en  kilogauss;  A  et  A'  =  constantes  empiriques;  metm'=  constantes 
exponentielles;  cp  =  angle  de  l'axe  des  cristaux  avec  le  champ; 
t  =  température  à  o°C. 


Graphite  de  Ceylan. 

N".       H„. 
1 0,0  '(i 

1 o ,  080 

3 0,016 

4 o,o43 

o o,o32 

Cinq  échantillons 
du  graphite,  t  =  18". 

H',         R 


Valeurs  de 


r;  —  r 

R 


pour  des  champs 


différents  : 


a  =  valeur  maximum  de 


R'(  —  H 


R 


,  l'axe  du 


cristal  étant  H  aux  li  y  nés  de  force;  0  —  valeur 
minimum,  l'axe  étant  ||  aux  lignes  de  force  ; 
W,  —  R 


c  =  valeur  de 
lignes  de  force. 


R 


l'axe   étant   1   aux 


11. 

>,7 

9,6 

'4,9 

•20,3 

21, 9 
a3,a 

26  ,2 

29,8 
34,0 

35,2 
36,4 


c  )  .     I  O 

1 ,04 
2,16 

3,9' 
4,56 

4,7' 
5 , 9  ' 
7,36 
9,28 

9,89 
ni.  3o 


b. 

0,008 
o ,  020 

0.040 
0,070 

0,080 

I).  092 
0,11  > 

0,148 

o,  172 

0,189 

o,«94 


c. 

0,010 
0,020 
0,040 
0,07  j 
o  ,082 

0,092 


r;  — r 

R 


=  A  cos"'  tp  H["  -+-  A'  sin"''  o  Hj['  ;         m  =  m'  =  1 ,74  j. 


(Voir  T.  A.,  1912,  p.  269.) 

Graphite  de  Ceylan,  échantillon  provenant  du  Comptoir  minéralo- 
gique  de  Genève  :  R0  =  0,0427;  pour  H  =  20  R  croît  de  182  %.-— 
Graphite  de  Forgas  (  Finlande  )  :  p  =  i,ix  io~4  tu/cm  ;  pour  H  =  26 
accroissement  de  44o  °/oi  échantillon  diamagnétique.  —  Graphite 
ordinaire  :  aucun  changement  de  résistance. 


Résistances  de  contact. 

Influence  de  la  température 

sur  la  résistance  électrique  entre  un  cristal  et  un  métal 

en  contact  suivant  une  surface  plane  (A.  Wesely). 

<j  =  résistivité  en  u/cm  à  t'C;    w  =  résistance  des  contacts, 
constitués  par  du  mercure. 

Sulfure  de  plomb. 

Entre  t  =  —  38  et  t  =  -+-  22  : 

a  =  0,001  56 [1  -t-  o, 00478 (t  -(-  37,7)]. 

Au  bout  de  5  iours  : 


n'  =  0,0037(1  +  oiooQ^t)e-x        avec 

Pyrite. 

Entre  t  =  —  i4  et  t  =-+•  100  : 

a  =  o, 00775 (f  -+-  o,oo3i4^  -+■  o,ooooo38r2) 

Marcassite. 

t.  a.  t. 

'53,7 
[88,3 
'94,8 


1412/ 


(t  -h  273)273 


21,7 

1 

,  >82 

28,3 

1 

3")7 

75,! 

0 

680 

99, fi 

0 

5io 

34,o 

0 

3  ">  5 

1 68 . 0 
119,2 


0,295 
0,227 
o ,  2 1 3 
o ,  26g 
0,418 


t. 

a. 

7<J,9 

0,682 

5i,8 

0,961 

0,9 

2,727 

'9,9 

3,537 

37,2 

4 ,973 

Influence  de  la  durée  du  courant  (d'Orven). 

/  =  temps  d'application  du  voltage  en  secondes; 

,  dR 

H  =  résistance  en  ohms;         (1)=——. 

'        dt 

t.  R.  (1).  t.  R. 

0,000025...  i453  140000                o,o32 i545 

0,000120...  i463  364oo                1,000 i8o5 

0,000820...  1 Î77  i3ioo              3o,ooo 2245 

o,oo3ioo...  1495  4820 


(1). 

1220 
i63 

8 


Influence  de  la  pression  (F.  Streintz  und  A.  Wesely). 

(Juand  la  pression  p  augmente,  la  résistance  de  contact  tend 
vers  une  valeur  limite.  Valeurs  de  la  résistance  en  \xm  pour 
deux  cylindres  de  laiton  poli  de  iCI",  95  de  diamètre. 

p  —  charge  en   grammes  sur  le  cylindre  supérieur. 

p 46,4  584  1046  2046    34o^    5o46    8358 

fxa> . . . .   521    i34    82    46,5    36,6    3o,6    29,0 


Thermomètres  à  résistance. 

Formule  d'interpolation  pour  les  thermomètres  à  résistance 
(F.  Zernike). 

W  =  résistance;         T  =  température;         t  =  o,oiT; 
w  =  résistance  additionnelle  due  aux  impuretés. 

W 


ax-'  -t-  6i'-î-|-  c~~3  -t-  d-.-'* 


L'auteur  donne  les  valeurs  des  constantes  pour  un  thermomètre 
à  fil  de  platine,  pour  deux  thermom.  à  fil  d'or  et  pour  le  mercure. 

Thermomètre  à  hydrogène  et  thermomètre  à  résistance 
(Henning). 

Étude  détaillée  des  thermomètres  à  H,  à  résistance  de  platine 
entre  o°  et  —  193".  ritudedes  thermomètres  à  résistance  de  plomb. 

Thermomètre  à  résistance  de  platine  (R.  de  Boer). 

3R       0,94 


Étude  de  la  résistance 


R    0/ 


Thermomètre  à  résistance  de  mercure 
(W.  Saeger  et  H.  v.  Stkinwehr). 

Étude  de  la  résistance  entre  o°  et  ioo°. 


Bibliographie. 

B.  Beckman,  Z.  physik.  Cliem.,  iç)i5,  16,  5g, 

1$.  de  Bœr,  Dissert.,  Utrecht. 

P.  Crkdnkr,  Z.  pliysik.  Chem.,  1916,  82,  4^7- 

W.-J.    de    Haas,     Versl.    A.    Akad.    Wet.   Amst.,    1914,  22,   mo, 

et  Proc.  K.  Akad.   Wet.  Amst.,   1914,  16,   mo. 
E.-H.  Hall,  Proc.  Am.  Acad.,  50,  67. 
Henning,  Ann.  Pliysik,  1913,  40,  635. 
D'Orven,  Proc.  Physic.  Soc,  1916,  29,  33. 
D.-E.  Roberts,  Ann.  Physik,  1913,  40,  4^3. 

W.  Saeger  und  H.  v.  Steinvvehr,  Ann.  Pliysik    141,  1914,  45, 1108. 
Streinz  und  Wesely,  Z.  physik.  Chem.,  igi5,  14,  76. 
Zernike,   Proc.    K.    Akad.    Wet.   Amst.,    191a,  18,  914,  et    Versl. 

K.  Akad.    Wet.  Amst.,  1914.  23,  742. 


Boll  et  Malapert. 


Thermokràfte. 


Thermoeleetric  Forces.  -     Forces  thermoélectriques.  -     Forze  termoelettrice.        637 


BIBLIOGRAPHIE. 

p.  040. 

FORCES   THERMOÉLECTRIQUES 

Forces  électromotrices  de  différents  corps  opposés  au  plomb 

Pouvoir  thermoélectrique  de  différents   couples  métalliques 

(  G.  Wietxel). 

(P.-N.  Lascenko,  S.-F.  I 

iVKOR  et 

S.-V.  Efremov  ). 

Une  soudure  à  o 
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Thermokrâfte.  —  Thermoelectric  Forces.  —  Forces  thermoélectriques.  —  Forze  termoelettrice. 


Forces  électromotrices  de  différents  couples  métalliques 
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Pouvoirs  thermoélectriques  de  couples  de  bismuth  opposés 
à  différents  métaux  ou  alliages  (('..- R.  Dahling  and 
A.-W.  Grâce). 

Température  <ie  la  soudure  froide  :  180  à  20"  C.  ; 
de  la  soudure  chaude     /"  C. 

(  1  )  =  constantan  ;     ( 2)  ==  hichrome ;     (3)  =  graphite. 
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Pouvoirs  thermoélectriques  des  couples  de  cuivre  opposés  à 
différents  métaux  ou  alliages  (ll.-K.  Onnes  et  G.  Holst). 

T  =  température  absolue; 
(a)  =  constantan;       (/>)  —  alliage  d'or  avec  0,  Ï76  °/n  d'argent. 
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.     —28 

—  68 

—  553 

■4-I3I9 

-6280 

—   8iq 

i , 26 .  .  . 

— 21 

—   58 

—  "1 ">g 

-f-1309 

— 663o 

-  99° 

3 ,20. .  . 

. 

'9 

- 

■   l'ini) 

— 663o 

—  1 002 

2 ,  26 . . . 

- 

- 

- 

- 

—  1 004 

Argent-cuivre  (0.  Sackir). 

■+-  :  courant  de  Cu  à  Ag;     —  :  courant  de  Ag  à  Cu. 
Soudure  froide  à  u°. 


E... 


3 00    41 5 
—  0,14  — o  .  20 


63o  675    745    775    820 
-o,ir.   o  -1-0,1 4  -f-0,20  -l-o,3o 


1 6 ,0 


t„  = 
E,= 

3  5 
{6 
64, 

7°, 
87, 
9i, 
1 12 
[3o 
i5r» 
181 
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Platine-carbone  (M.  La  Rosa). 

température  de  la  soudure  froide  en  degrés  C; 

température  de  la  soudure  chaude; 

f.  e.  n  .  observée;         K.,=  f.  e.  m.  calculée. 


F,.  F 

— o,o36    — o, 

—  0,016  — o, 
^0,08'  -+-0, 

—  O.  I  I 

o ,  2.3 

0,29 

o,38 
0,76 

I  ,25 

.,84 


oii) 
022 
O09 
07  "1 
180 
2.60 

470 
720 
190 

760 


t« 


1 6 ,  o 


16, :5 


l. 


E, 


F,. 


200,6 

2 

40 

2 

27J 

226 

3 

24 

3 

0  JO 

3 1 2 , 7 

6 

48 

6 

15„ 

.J69 

9 

,'4 

9 

3  2<  > 

386 

IO 

23 

10 

290 

418 

1  2 

,o3 

12 

265 

(38,8 

i3 

46 

i3 

640 

19' 

'7 

35 

17 

7' 

558 

22 

4o 

22 

86 

Fer-platine  (Burgess  et  Scott  j. 

Échantillon  de  1er  provenant  d'un  dépôt  électrolytique  fondu 
dans  le  vide  et  contenant  99,968  °/o  de  fer;  employé  sous  forme 
de  fil  de  0,05e"1  de  diamètre. 

La  double  colonne  correspond  à  une  allotropie  du  1er. 

t.               +777>1(''-          "777   '  l"-  77r  x10"- 

o 19,5                       5320  —0,010 

100 18,1                        67  H)  — 0,027 

200 i5,î                       7280  — o,o35 

Joo 11,7                       6700  —  o,o33 

400 9,5                       63go  — 0,010 

5oo 9,1                         7o3o  -4-0,009 

600 io,8                        q43o  -+-0,026 

700 14,!                       13910  -+-o,o36 

780 18.1                       18980  -1-0,  oj5 

800 l8,4                             19740  -4-0, Ol4 

880. 19,4                            >'j5o  -4-o,oio 

900 19,7     '7,5         2.3ioo     20  "no  0,000     — 0,^00 

(jio 19.4      10.8         229  jo     12770  — o,o5o     — 0,040 

()»o 16.6     10.9         19800     i3ooo  — 0,376     -1-0,010 

q'So.....      [i,4     r  t  ,  i         1,710     i335o  — o,oa3     -1-0,017 

1000. [2.6                      i6o3o  -1-0,017 


Tungstène-molybdène  [Northrui-  (i)]. 

E  =  4,6i  f  —  o, oo436 r2;        soudure  froide  à  o"; 

E  est  max.  n  t  —  53o"  et.  nul  à  t  —  1060°. 


Platine -séléniure  d'étain  (H.  Pici.abon). 

De  100"  à  6000  la  courbe  de  la  f.  e.  m.  du  couple  Pt  —  Se»Sn 
en  fonction  de  t  peut  être  confondue  avec  une  droite  de  coefii- 
cient  angulaire  o,ooo4o3. 

Au-dessus  de  600",  la  f.  e.  m.  augmente  moins  vite  et  prend 
une  valeur  maximum  au  point  de  fusion.  Quand  Se2Sn  est 
liquide,  la  f.  e.  m.  diminue  quand  t  augmente.  Entre  700°  et 
Q      o    ''E 

800    ,    — r-    =   O.0O0I2. 


«7,4 


172 
67,0 


La  f.  e.  m.  du  couple  Pt  — 
deur  mais  de  siime  contraire. 


3o6    5i 1    600    654 
122,2  2o8,3  245,1  258,9 

SeSn  est  du  même  ordre  de  gran- 
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Pouvoir  thermoélectrique  des  oxydes  (Shuudemagkh). 
Température  de  la  soudure  froide  ;   2Q.0  environ, 

-t-Fe  — Fe,0;. 


+  Cu( 

)-Cu. 

t. 

E. 

95 

187 

9° 
[92 

252 

267 

3a5 

M  ) 

375 

445 

525 

398 

4;'i 

11  ■> 

57o 

591 

^Cu- 

-Fe304 

10  3 

35 

'.{0 

97 
i43 

55o 

•225 

-+-  CutO 

-Cu 

/. 

E. 

95 

78 

16H 

148 

192 

[68 

997 

261 

348 

296 

466 

388 

j;ii 

174 

710 

*>42 

^Cu20 

-Fe. 

100 

85 

■;•>.  •». 

■•.Si. 

538 

434 

6  J2 

5o3 

/ 

9° 
363 
362 
468 
565 
602 
(J70 
693 


E. 

3o 
104 
1 14 
190 

23l 

246 

•288 

3oo 


Cu.O   Fes04. 


IlillMOtiM  \  l-l  1 11 ..    P     li  i'l 


9* 
aïo 

i  1 2 

49< 
65 1 


I  13 

276 
{o5 
602 
770 


Pouvoir  thermoélectrique  des  alliages. 
Alliage  (bismuth-étain)-cuivre  (Cabweh). 

'ê* ■ 

G. 
6,36 
9,93 


C 


(  '  )  » 


C. 
0 

3,75 


E. 

■4-19,35 

—  10,87 


(1). 

4-67,2 
-35,4 


K. 

11,67 

io,45 


(1) 

—  4'>,7 

—  38, o 


Alliages  de  fer-cuivre  (T. -S.  Fuller 
Les  températures  des  soudures  sont  0°  et  iooq. 


Fe,        Ni.  Si.  C, 

Alliages  (fer-nickel)  --  cuivre 
0 


too 

83 

80 
70 
66 , 5 

18,8 

7 
4,6 

3,2 

o 


17 

20 

3o 

33,5 
8 1 , 2 
93 

94,6 
96,3 
100 


o,  16 

<>.<>i4 

o 

o,64 

o,35 

o 


0,25 
0,19 

0 

0,IJ 
",  12 


E 

vre 
-t-o 

86 

— 0 

64 

—  0 

,  ■" 

—  0 

)2 

— 0 

48 

,, 

—  1 

90 

—  1 

»  i" 

—  2 

00 

— 2 

38 

Fe.      Cv  ou  Co.     E. 

Alliages  (fer-chrome  » 
—  cuivre. 


9° 

10 

|,20 

82 

|8 

1 1°4 

80 

20 

9,4  3 

76,5 

2  3  ,    > 

o,32 

70,  5 

29,5 

0,3 1 

Alliages 

(fer-cobalt  ) 

— 

cuivre 

9" 

10      — 

-0,64 

80 

20 

-3,70 

70 

3o       - 

-3,5o 

Alliages  (fer-nickel-manganèso)  —  cuivre. 


Fe. 

Ni. 

Cr 

Mn. 

Si 

C. 

E. 

«7 

10 

0 

3 

o 

0 

—  1  ,09 

86 

1  ■>. 

0 

•> 

o 

0 

—  1  ,02 

81 

17 

h 

2 

11 

0 

—  I,  20 

80 

17 

0 

3 

<i 

(i 

0,79 

7b,5 

17 

> 

0 

6 

11 

0 

—0,73 

76 

■>:> 

0 

> 

11 

0 

1,84 

5o 

44 

0 

6 

0 

11 

0.  59 

13,6 

-,H 

3 

o. 

Ji 

6,6 

1 

0 

16 

",94 

y 

82 

8 

0, 

1 1 

ta 

1 

o'iS 

o, 

068 

—  1,11 

5 

88 

5 

0, 

1 1 

6,2 

0 

061 

0, 

06  "1 

—  1 ,  60 

Alliages  <  fer-nickel-chrome  1       cuivre. 


Ee. 

79 
70 
35 
2  "> 
>  "1 
20 

'7' 
16, 
16, 

9, 

6' 

5 

4 


Ni. 
17 
20 
55 
60 
55 
5 > 

7\: 

70,  () 

70,(1 

57,7 

69,0 

84,0 
80,4 


Cr. 

4 

io 

10 

i5 
•20 

23 

7 


o 


Si. 
O 


i3, 1 

3i,9 
22,7 
1  ( 
1 5 ,6 


o 

0,20 
0,  io 

o 
11 


o,o3 
o ,  02 
0,02 

0,  io 
Q  ,  2  "1 
0,4o 

0,58 


o,  22 
O 


o,  20 

o,  io 

0,20 

o,o34 

0,23 


e 

— o 
— o 
-t-o 
-t-o 
-t-o 
— o 
+0 

-t-O 

^o 

— o 

o 

-4-  I 
n-O 


,12 

,46 
,oo 

,07 
,07 

,08 
,20 
,20 

,'7 

,08 

■'i 
,49 

,76 


Pouvoir  thermoélectrique  de  différents  aciers 
(S.  Hilpuiu'  und  F.  IIkru.mann,). 

Barreaux  ronds  de  10  n"  à  12""  de  longueur,  de  4"'n'dc  diamètre. 
/1  =  température  de  chauffe  des  échantillons  (  — 76°  éther  et 
neige  carbonique;  —  i85°  air  liquide;  de  200"  à  600"  four  à 
résistance  dans  courant  de  N).  Soudure  froide  dans  la  glace; 
soudure  chaude  dans  bain  de  paraffine. 


t.  Ex  Kl'1. 
Acier 


/. 


t. 


Exclu3. 
à  27,5o/0  de  Ni 


ExlO;i- 

-  constantan. 


KxlO3.  -xlOV 


i85 
-200 
-4oo 
-5oo 

(ioo 


la, 9 

ii  ,2 
[3,i 
i3,6 

1  6 ,  » 


338 

1  2  1 

83 

89 


3  2, 6 

3o,8 
27,8 

23,2 

24,3 
28 ,  ■>. 


676 
236 

»9' 
166 

383 

1 002 


4o,8 
39,6 
36,2 
33 ,6 

3  > ,  5 

43,0 


880 

332 

263 

242 

287 

1627 


47," 
49,4 
46,1 
44,n 
13,-' 
i8,i 


I  >4 

35i 
332 

734 
1806 


711 

70 

160 

364 


Acier  à  27,5%  de  Ni       cuivre. 


'  '.67 
167N 


3i  3 

3i'. 

249 
64 


72     19,3    587     27,0  829     38,9    'ai  2     47,2 

182     ô,4    317     32, a  Uo4     4  ',4    '  4*'9     48,5 

-4-5oo    20,1    5io     3o,5  766     3y,8    un  18 

-f-iioo     19,8    i'28     3o,5  204     4o,o      268 

F 
Valeurs  de  -  <  10'*  pour  des  aciers  opposes  au  constantan. 

tv  12,6%  Ni.  4,58»/0Mn.     ll,7°./0Mn.      20,87»  Mn. 

+600....         287  5o4  364  377 

—  75. . . .         'Vi  5o4  4<>J 

— 185. . . .         255  5©4  '96  !g6 

-600. . , .  287  10 i  3/6 


Pouvoir  thermoélectrique  d'aciers  opposés  au  cuivre 
(Bhonikwski), 

V. 


c. 


Mn. 


Si. 


S.  P. 

0,07   o,o3       ?       <>,oi3  0.001 

o ,  2.4   o ,  o3  o ,  o4   o ,  o  [  5  o 

0,44    °,oS    o,o5    0,016  o 

0,79   9,09       ?      0,009  0,006 

1,12     O,0li     0,0'>     o,(>2> 


dt 


entre  ()•  et  'TOO". 


18,1  — o,oo86f-t-o  ,000090^ 
[6,6 — 0,111106/  n,  000081  z1' 
1 i ,8 — 0,0812/  0 .000072 t1 
t3,4  —0,079s/  ;  0,000069/? 
1  ',  '-—  0,0720/4-0,00006  !/- 


Fer  électrolylique 1  ï , 7 — 0,0780 /-t-o, 000066 1- 
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Pouvoir  thermoélectrique  d'aciers  opposés  au  cuivre  (suite). 
La  position  du  point  neutre  variant  peu  avec  la  teneur  en  car- 
bone,   le  pouvoir  thermoélectrique   peut    être    représenté    par 


,// 


=  Po(i 


at 


bt*),  où  P0=  pouvoir  à   o°,    0=0,0057  el 


h  =  o,ooooo5. 

Entre  les  points  de  transformation  (points  critiques  t2  et  t3), 


dt 


3,9  —  o , oo38  (  l  — t2  ) 
,/E 


Entre  t3  et  1000", 


dt 


10,5   O  ,  028  (  t   —    t3  )  . 
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EFFET  THOMSON. 

Effet  Thomson  sur  le  tungstène,  le  tantale  et  le  carbone 
(A. -G.  Worthing,  Phys.  Rev.,  Il,  1916,  7.  771). 


W. 


Échantillon  1. 

T.  E. 

2200 — o,o35 

2000 — 0,028 

1800 — 0,021 

Ta. 

2100 -1-0,02  i 

1900 -ho, 020 

I  71  Kl — 0,0l(> 


Echantillon  2. 

T.  K. 

1800 .  — 0,01  fi 

1 600 — o  ,011 

i5oo — 0,010 

C. 

2100 .  —0,022 

2000 — 0,021 

1800 — °,0|9 


Effet  Thomson  sur  différents  fils  de  constantan 

et  de  manganine 

(II.  IL    Nettleton,  Proc.  Phys.  Soc,    1916,  29,   59). 

U  —  différence  de  température  entre  les  extrémités  des  fils; 
L  =  longueur  des  fils  en  centimètres;  I  =  courant  principal  en 
ampères;  i  =  courant  créé  par  l'effet  Thomson;  t  =  température  en 
degrés  C;  a  =  chaleur  dégagée  en  calories  par  coulomh;  H  =  résis- 
tance calculée;  R' =  résistance  mesurée  en  ohms. 

Ca,  Cb,  Ce  et  Cn  :  l\  échantillons  de  constantan;  M  =  manganine. 


La  - 

CB. 
Ce. 
C. 
M... 


U. 
\  78,5 

'  99,4 
80,0 
79,5 
83,7 
80,7 


I. 

2,0 
3,o 
3,5 
3,5 
3,5 
3,5 


88 
i  1 1 
80 

73,4 
64,1 
■  5,4 


60 

5o 
60 

60 
58 
60 


sxlO6. 
—4,7-i 
-4,7i 
-4,7° 
—4,69 
-4,78 
+0,68 


I..     RxlOL    R'xlOL 


4 ,02     1 • 


4,45 
4,9° 
5,97 
4,00 


192 
21 1 
257 
i47 


176 

.96 
212 
261 

148 


EFFET  PELT1ER. 

Effet  Peltier  à  travers  les  métaux  et  les  électrolytes 
(Gikjlielmo,  Cim.,  8,  11,  368;  Rend.  Acad.  Linc,  23,  7,498). 

Quantité  de  chaleur  Q  dégagée  par  le  passage  de  un  coulomb 
d'une  électrode  de  zinc  amalgamé  : 

i°  d'une  solution  à  25  °/0  de  SOZn Q  =  ota',or>2. 

20  d'une  solution  de  ZnPdans  202*, 5  d'eau. . .     Q  =  ocal,o42 
(t  =  20°  environ). 

BIBLIOGRAPHIE,  p.  642. 

CONSTANTES   DIÉLECTRIQUES  (K). 
Gaz 

K  =  constante  diélectrique;  t  =  température  en  degrés  centi- 
grades :  C  =  coeflicient  de  température  de  la  constante  diélectrique  ; 
a  =  densité  du  gaz  ;  p  =  pression  en  atmosphères  ;  pl  =  pression 
en  cm  de  mercure. 


'L9 
1  i.o 
.4,5 

<4.  "» 
.3,3 
i3,3 
.3,4 
1  i-  ' 
.4,1 


0,   (OCCHIALINI). 

a.  K.. 

t,o388o 


73,9ï 

73 ,  22 
74,60 
74, i5 

74,74 

74,  >9 
74,3. 
75, n 
74,97 


1  ,o38oJ 
1 ,03944 
1 ,03923 
1 ,o3gi3 
1 ,03908 
1 ,03897 
1,03971 
1,03932 


(1) 


K  —  1 


(2) 


X  -7  X  10' 

a 


02  (t  =  i3,5)  (Occhialini)*. 


d. 
35 
5  5 

7") 

9° 
1 10 


K. 

1,0.83. 
1 ,02890 
.,o3g44 
1,04754 
. ,0 J843 


(D- 
523 1 

5255 
5  ».5<) 
5».8:>. 
53 12 


(2). 
1733 
1734 
i73i 
i733 
1737 


Air  (Occhialini  und  E.  Bodaren). 


P- 

d. 

K. 

n2**. 

(D- 

(2). 

64 

60 

1  ,  <  >  1 3  7 

1  ,o357 

5gfio 

i960 

.01 

95 

1  ,0567 

1,0.71 

5970 

1930 

124 

1.5 

1 ,0684 

1 , 0692 

)g5o 

mi11 

i49 

i4o 

1 ,0839 

> ,o847 

>99<1 

1940 

itw 

.  )0 

1 , 0903 

. ,0907 

6020 

1930 

F  92 

175 

1 , io53 

.  , 1 06 1 

6020 

1940 

.96 

180 

1 ,1092 

- 

6070 

1910 

2.7 

195 

1 ,1182 

- 

fiofio 

1930 

255 

225 

1 , 1373 

- 

fi.  00 

1930 

293 

•>">o 

.  ,  .526 

- 

61 10 

1940 

334 

275 

1,1691 

- 

61 5o 

1(|,0 

La  valeur  de  K  calculée  pour  p  =  1  est  K  =  i,ooo585. 

Valeur  donnée  par  Klemenéié,  K  =  i,ooo586;  par  Bollzmann,  1,000590. 

K  —  1  1 

*  Loi  de  Mossoti-Clausius  77 X  -7  =  constante. 

K-H  ■>        d 

**   Relation  de  Maxwell  K=  n2 . 

Air  (influence  de  la  température)  (Verain). 

/.       K.  t.  K.  t.  K. 

.000367      22    i,ooo53g      47    i,ooo4g5 


9 

1 3 


,ooo5fio 
. ,ooo548 


22 
29 


1 ,ooo526 
. , 000  5 1 6 


58 


.  ,00048 . 
1 ,ooo463 


E-z  (t  =  24")  (Occhialini). 


d. 

80 
100 
120 
140 
ifio 


K. 
1,021 80 
1 ,02730 
1 , o328o 
1, o3835 
1 ,o43go 


(D- 
272.5 
>73o 
2733 
2739 
2744 


(2). 
901,8 
901,8 
901,2 
901 , 5 
9°'  ,4 


CO,  (  t  =  i3",5)  (Occhialini). 


10 
20 
3o 
4o 
5o 


K. 
1  ,oogg6 
1 ,02008 
. ,o3o28 
1,04048 
1 ,05082 


0). 

996o 
10040 
10090 
10120 
10 160 


(2). 
33og 
332.4 
3329 
332.8 
333o 
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S02  (/9,  =  76)  (Verain). 


t. 
9 

I  2 
12 
13 

1 5,5 

'9.5 


K. 

i  ,00861 
1  ,oo85o 
i,oo85i 
1,00840 
1 ,00840 
1 ,00870 


t. 
26 
33 
42 

58 
58,5 


K. 

1 ,0078) 
1,00750 
1 ,00720 
1 ,00670 
1  ,oo665 


C02  liquide  au  point  critique 

(pl  =  76)  (Verain). 


t. 
o 
10 
20 
3o 


K,. 

i,58 

i,54 

i,48 
1 ,3a 


Kl  =  constante  de  CO. 
Kv  =  constante  de  CO. 


C02.  Variation  avec  la  pression  (Verain). 

t.  y?,  =  76.  152.  228.  304.  ' 

9 1,00092  1,00186  i,oo285  i,oo388 

21 1,00091  1,00181  1,00278  i, 00377 

3o 1 ,00091  1 ,00174  1 ,00267  1 ,oo364 

Î2......  1  ,00086  1,00169  i,oo258  1 ,oo35o 

*>  i 1,00080  1,00160  1,00243  1, 00329 

66 1,00076  1,001  h)  i,oo23i  1,00117 


Kv. 
1,04 
1  ,07 
1,11 

I  ,20 

liquide, 
vapeur. 

380. 
1 ,00507 
1,00499 
1 ,00482 
1 ,00462 
1  ,oo438 

I ,00|23 


Liquides  divers. 
T  =  température  absolue. 

Substance.  T.  K. 

Eau  (') -  0  8i,i 

Sulfure  de  carbone  (2) 288  2,61 

Toluène(2) 288  2,36 

Bromonaphtène  (2) 288  4,69  à  4,7 

Alcool  amylique  (:!) 293  16,0 

»               (3) 173  3o,i 

»               (*) solide  2,4 

Élher  éthylique  (3) 291  4,^7 

»               (M 193  7 ,  o5 

Pyridine  (') 12,4 

Aniline  (') 6,85 

Eau  (3) 291  81,6 

Glace  (») -  3,i6 

Alcool  méthyliquc  (*) 3i,a 

»                 ( :i  ) 293  3i  ,2 

»                (3) 173  >o,o 

»                (  !  1 solide  3,07 

Alcool  éthylique  1  '  ) 2  "> ,  s 

»               (:i) 293  25,8 

»               (3) 1 5 3  54  ,6 

»              (3  ) solide  2 , 7 

Acétone  ( i  ) -  21,5 

(*)  J.  Am.  Ckem.  Soc,    tQi4,   36,    i6jo.  —   (2)  C.   Gutton.  - 
(3)  Ratnowsky. 

Acide  /?-triméthylsulfanilique  (M.  Katayaina  et  T.  Tomiyama). 

.Méthode  de  Drude,  à  i7o-20" 89 

»        de  Smalc,   à  12".  ..........  9} 


Solvants  organiques  à  leurs  points  de  fusion  et  d'ébullition 

(.1.-1).  Cauwood  et  W.-E.-S.  Turner). 
/=  point  de  fusion  ;    e  =  point  d'ébullition  ;     t  =  tempérai  me. 

/ .  K  . 

p  Nitrotoluène 52 

p-Chlorotoluène 3o 

/>-Bromololuène 28 

p-Iodotoluène 25 

Naphtalène f.  8< 


Cvclohexane. 


Chloroforme. 


e. 


5 
20 

3o 

4- 
20 
4o 
58 
61, 


18,44 

5,85 
5,07 

4,40 

3,22 

2,074 

2,o5o 

2,o34 

2,075 

4,884 

4,526 

i,'9* 
4 , 1 00 


BIBI.IOGB 

Solvants  organiques,  etc.  (suite). 

1. 

p  Chloronitrobenzène 83 

/»-Dicldorobenzène 53 

Benzène 10 

»  >o 

» 5o 

» 70 

>>       1 .      5,5 

» e.  80 

o-Chloronitrobenzène 1.  33 

Bromoforme 8 

"           • '7 

/^-Toluidine f.   44 

Pyridine 5o 

» 80 

» c.  1 1 4 

Diméthyléthylcarbinol 20 

» 5o 

»                   80 

»                   c.  102 

Diphénylamine f.    52 

Véialrol f.    22, 5 

Benzile g5 

Alcool    isoamyliquc 80 

»  •  •    ■         99 

»  . e.  128,4 

Succinale  de  niéthyle f.     19, 5 

/>-Toluai.e  de  méthyle .         33 


\PHIE,  P.  K'i2 

K. 

12 

."o 

2 

,82 

2 

,267 

2 

227 

2 

'99 

2 
2 

179 
275 

2 
"7 

170 

80 

4 

58 

,47 

j 
1 1 

40 
39 

10 

62 

9 

5 

1  1 

,2 

10 

00 

S 

756 

3 

9 
3o 

i 

4 

8 

\7 
M 

872 

7 

43i 

5 

5 

7 
12 

i 

28 

Solutions  diverses  (E.-A.  Harrington). 
Eau  distillée   K  =  78,73;     C  =  concentration. 


C. 
o,  1 
o,4 
0,6 

°,9 
1,2 

',4 


Solution 
de  sucre. 

K. 

77,64 
75,53 
74,46 
72,52 


70,36 

68,67 


c. 
0,5 
1 ,0 
i,5 
2 ,  o 
2 , 5 
3,o 


Solution 
d'urée. 

K. 
80,22 
81 ,5i 
82,81 
83,98 
s  5,g6 
86 , 1  - 


Solution  d'alcool 
méthylique. 


G. 

100,0 
84,0 

75,9 
48,o 
33,i 

■7,4 


K. 
33,78 

45,3i 

'7-  i  i 
64,47 
~  I  .  I  1 


(à)  Huile   de   citro- 

nelle 

(«)  Écorce  d'orange. 
(a)  Huile  d'ananas.  . 
(a)  »  de  citron.. 
(a)  »  de  ricin. . . 
(a)  »  d'olive.. . . 
(à)      »     de  blé. . . . 


9,8o 

2,7-2.35 


Corps  divers. 

(a)  Acide  crésylique. 
(a)  Acide  oléique.. .  . 

(a)  Huile  de   foie   de 
morue 

(b)  Mica 

(c)  Quartz  (')•.• 4,6 

(c)  Spath  d'Islande  (*).      7,8 
(c)  Cristal  de  roche  (*). 


2,85 
8.6 


6,2 


1,38-4,83 

2-2,33 

4,42 

2  ,()', 

3,  io 

2 ,  76 
3,oo  2,6 
(')   Coupé  perpendiculairement  à  l'axe  optique 
{■)  Coupé  parallèlement  à  un  plan  de  clivage. 
(a)  Clayton.  —  (b)  H.-H.  Poole.  —  (c)  S.-W.  Richardson. 

Oxychlorure,  oxybromure  et  tétrachlorure  de  vanadium 
(A. -G.  Loomis  et  H.  Schlundt). 
OCl.V.  OBr3V 

N*.         t.  K.  N".         t 


I. 
2. 

i. 
4. 
5. 


21 
21 
21 
-70 
26 
26 


K. 

3,44 

3,47 

3,28 
3. 3. s 
3,54 
3,35 


N" 
1.. 
"2. 
"2. 
3.. 
3.. 
4.  • 


20 
— 70 

3o 

—   2 

26 

26 


K. 

3,7" 
i ,  38 
3 ,6o 

3,93 

3,57 
3,6i 


N*. 

i... 
2 


ciy. 

t. 

25 
2.5 


K. 

3,07 
3,o3 
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Entladungspotential.   —  DisrUptive  Potential. 


Potentiel  disruptif. 


Potenziali  dlsruptivi. 


Propriétés  isolantes  de  différents  diélectriques  solides 
(H.-L.  Curtis). 

Chaudement  do  la  résistance 


Effet  de  20  heures  d'exposition 

à  la  lumière  ultraviolette 

sur  la  résistivité  en  surface. 

p,  (t  =  25°)   (humidité  =.  90  ",'„  )  : 

r  =  facteur  proportionnel. 

a    ■   10».       ;■. 


Caoutchouc. 

Marbre 

Celluloïd... 

Verre  brun. 

»      clair. 


O  jo 
9; 


2S0 
36 


2,9 


0,8 
0,8 


en  volume  avec  le  voltage. 

e  =  épaisseur  en  cm  ;  H  =  rapport 
de  la  résistance  à  5o  volts  à  la 
résistance  à  5oo  volts. 

e.  R. 

Marbre  rose  Tennes- 
see     2,â5  i,| 

»       bleu  Verinoni.    >,3o  2,0 

«       italien 2)86  2,5 

Verre  opale 0,17  0,7 


Bibliographie. 
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M.  Katayama  et  T.  Tomiyama,  J.  Tok.  G  hem.  Soc,  njio,  36,  74>. 

V.-C.  Loovis  et  H:  Schlundt,  J.  Physic.  Cheni.,  [19],  1916,  9,  )$&. 

Oggiiiai.ini,  Ci/ii.i  1914,  [Go],   ois. 

H1-H1  Poole,  f'hil.  Magi,  1918,  32.   112. 

Ratnowsky,   Verh.  dtsch.  phys.  Ges.,  15,  4l»T  - 

S.-W.  Richardson.  Proc.  B.  Soc..  Loiidon,  ic)i5,  92,  41- 

Verain,  Ann.  Chim.  phyiiq.,  [9],  1,  3j5  et  5s3. 


POTENTIEL  EXPLOSIF,   etc. 


BlHLIOGHAPHIl;,    P.   liij 


Potentiel  explosif  de  fils  dont  les  extrémités  hémisphériques  sont  dans  l'air  (P.-J.  Edmunds). 

a  =  rayon  du  fil  en  cm;        d  =  dislance  du  (Il  à  un  plateau  en  cm;        p  =  pression  de  l'air  en  mm  de  mercure; 

P  =  pression  de  l'air  en  atmosphères:        f  =  forcé  électrique  à  l'extrémité  du  fil  en  U.c. s. 


np. 


,1 


=  10. 


' ,  •'  > 

) 

1 .70 

2,  m 

3,86 

!o 

- 

3- 

- 

2 ,  > 

i  ,ô5 

- 

1  i  ">7 

10 

>.,  (o 

?.o 

>,-.' 

30 

- 

h 

- 

a  =  U,0'25.       a  =  0,05. 


1  .  26 
1,66 

2,3l 

3,63 

4,80 
5,6o 


i.o3 
1.70 
8,52 
3,97 

6,22 


0,075. 


^  =20- 


0,025.      a  =  0.05.      «  =  0,075. 


^=30. 


Fil  chargé  positivement. 


1 ,20 
1 ,63 
2,3o 

C7i 
>,56 


I.M 

1 ,63 
2,47 
3,9" 
5,1  S 


1,36 
1 ,85 
2,26 
1,35 


1 ,  30 

1  •  7*' 
2,60 

i  ,°° 
5,3o 
6 ,  1  6 


Fil  chargé  négativement. 


1,16 
1,70 
2,61 
4,3o 


1,81 
2 ,  80 
4,45 
5j86 

fi.  Ko 


I  .  )  2 
I  .76 
■>.  ,  60 

5,23 


1 ,20 

1  ,80 
2,80 
4,3o 

3,  Cl 


a  =  0,0; 

1  ,46 

1,96 

■2,90 

4,65 


I  ,DO 

1,86 

2,90 
4,65 


a  =  0.05.      a  =  0,075. 


1  ,  jo 
i  ,8g 

2,84 

4,35 


1 ,3o 

i,92 
3  ,o3 

4,7^ 
6,20 


1,35 

1,86 
1,72 
4,12 
5,45 


',27 
i,8li 

2,9" 

i  -  -i  r 
6 ,  00 


La  formule  suivante  est  vérifiée 
approximativement  : 


a  P  loir 


V  = 


18 


Hésflltats  de  Zeleny  (pression  atmosphérique). 
d  =  1,5 


a. 

-i-  obs. 

—  obs. 

0 

002 44 ■ . • 

1 ,  600 

I  ,  125 

0 

00390. . . 

2,00 

1  •  )'""> 

0 

00910. . . 

2,45 

1  >9/5 

cale. 

i,5a 
1 ,81 

2,66 


1 ,  S9  'i 
?. ,  3oo 


,465 

,85o 


1,81 
2,  il 


Résultat  empirique  de  : 
Zeleny,  f  \J  a  =  56,  9; 
Edmunds,  //tt  =  60. 


Rigidité  électrostatique  de  l'air  (Peck)  (voir  T.  A.,  1912,  p 

Potentiels  explosifs  en  kilovolts  pour  des  intervalles  /  cm  et  des  sphères  de  diamètre  d 
chargées,  étant  réunies  au  sol  (V)  ou  non  (V). 
/.          V.         V.              I.           Y.        V.                /.          V.       V.          /.          V.         V.  /. 


.  276;. 

cm,  les  splièn 


d 

—  6 ,  1  3 

0,5 

12 

12 

3 

5?,5 

56 

I 

22,  5 

■)  ■>.  ,  1 

4 

70 ,  ", 

66 

1  .  "1 

3t,5 

3i,  i 

3 

Si 

-3 

2 

4i 

1i 

6 

d 

89 

1  • .  i 

79 

0,25 

6,  5 

6,  3 

4 

76 

7  3 

",  > 

12 

12 

') 

'.)' 

89 

1 

22 

22 

6 

lo') 

10  < 

'  ,  ' 

3 1 , 5 

3 1 ,  ~> 

- 

1  [8 

1  12 

2 

4i 

i1 

s 

1 3o 

120 

'. 

59 

>9 

9 

141 

128 

10 

12 

1  5 

'7, 
20 


,/, 

83 

[02 

88 

107 

go,  5 

I  in 

93 

i5i 

1 35 

167 

"47 

188 

160 

201 

168 

21 3 

>7  4 

0,5 

I 

1,5 
2 

2 . 5 
3 


2 

4 

6 

8 

10 

17 
II 


I  I 
22 
32 
'|2 
5  2 
6l 


40 
?6,5 

[  î  5 , 5 

M  9 
iBg 

224  ,3 
255,5 


1 1 
22 

32 

42 

32 
6l 


40 


4c 

7fi 
1  12 
i45 
i85 
220 

250 


10 

12, 

16 
20 
23 

3o 
35 
4o 
45 


V. 

d  =  25. 

96 

1  12 

i      1 35 

171 

>     2o3 

<i  =  5o. 

2  S  5 
335 


\'. 


94 
1 10 
i3a 

1 66 
196 


27  > 
3  'o 


primitivement  non 

l.  V:         V 


393  377 

415  420 

493  {56 

537  i's9 

3-3  5i6 


15 

'7, 

M) 

3o 

4e 

5o 
55 
60 
65 

70 
?5 


2  >  j 

,7s 

3:4 
330 

m 


60  5 

633 
660 
684 

70  j 

7  as 


220 

238 

2  54 
280 

3o<> 

3  2) 


54 1 
36 1 
">79 
'",)  i 
608 
619 
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Rigidité  électrostatique  de  l'air  (suite). 


1. 

V. 

Y 

1, 

V. 

d  =  1  uo 

V. 

/, 

y. 

V. 

I 

20 

20 

3o 

5  20 

5o5 

9° 

1 107 

1010 

3 

6q 

60 

4o 

6§o 

6i5 

I()f) 

\\U. 

1007 

j 

IOI) 

IOQ 

IO 

770 

75e 

I  10 

i?38 

!()()() 

IO 

ig5 

ig5 

Go 

870 

810 

1  20 

121 10 

u33 

là 

2  Si 

7S0 

7° 

9§6 

8.,"i 

r>o 

i335 

11  Go 

20 

3«;  ; 

36e 

80 

1044 

9  56 

1  jo 

IJI2 

1 9 1 2 

Variations  du  potentiel  explosif  avec  la  densité  de  1  air. 

8  =  densité  relative;         K  =  potentiel  relatif. 
Valeurs  de  K  x  IO1  pour  d  = 


8.  É,â5. 

<>,  5o J47 

Q,S5 5g4 

o,Go Gjo 

0.6'. 686. 

0,70.  ....  ■;",:>. 

u,:r' 777 

0 .80 82 1 

o,8.'>.  ....  866 

0,90 910 

'),9").  .  9ÏG 

[  .OO |000 

1  ,0") 1044 

1  .  i(>.  .  .  .  .  1090 


13,5. 

535 
583 
63  o 
G77 
72  i 
=66 
81G 
862 
908 
§55 
1 000 


io4> 


2o. 

52J 

57  5 
62.3 

G70 
718 

|é6 

8  I  2 

8">9 
90G 

95=1 

1000 

1046 


37,5. 

S  22 

O70 
6l8 

865 

;>i 
:»■'. 
809 
?">: 

go5 
9  53 
1  <  ><  >o 


50. 

§19 

5G7 
Gi"> 
663 

7!' 
_  19 

807 

855 

9o4 

952 
tooo 


?6. 

5ig 
565 
Gi3 
661 
709 

;>7 

8o5 
854 
()o3 
9*i 


100. 
5,G 

564 

§12 

GGo 
708 
756 
Soi 
853 
902 
95 1 
1 000 


1047 


1092       1094       109) 


ojS 
096 


1049 
1097 


1049 
109  S 


Potentiel  explosif  de  l'air  à  de  hautes  fréquences 
(J.-C,  Claiik  and  H.-J.  Ryan). 

Mesures  sur  7  sphères  de  2e"", 54  de  diamètre,  également  écartées; 
N  =  fréquence  en  cycles  par  sec;  /  =  intervalle  entre  >  sphères 
en  cm;     V  =  potentiel  explosif  en   kilovolts. 


N. 


[23aao< 


2,54/, 

[0,437 
1     54o 

693 

;"i 
800 

863 


y. 

•20,2 

24,7 
33,0 

33,0 

3"),  8 
•1<>,  7 


|t,o3o  47,5 
1,100  48,5 
1  , 1  Go    5 1 , 8 


N. 


îiJ^OOO 


2,54/.      V. 

0.2G1  1  3 5oo 

2.53  1  3  ioo 

248  i325o 

!7S  1S460 

382  18400 

337  17670 

898  43  3oo 

817  {2600 

886  {22Q0 


N.       2,54/.       V. 

IQ.Q 20  4 '2  3oo 

c c  '       90 1  4  !  9°o 

255000/     %  ;„ J 

i     g3i  12700 

(     93!  44*200 

(o, 320  1 4  i5o 

\     26'i  i-2  3oo 

6i2  5ooJ      28)  1 3  200 

242  12480 

2  5(>  12  200 


Décharge  en  couronne. 
Voltage  critique  pour  la  décharge  en  couronne  (G.  Kv*/. 1. 


Volt,  pour  décharge  positive  :  Y+  ;     volt,  pour  décharge  négative  :  V    ; 
K  =  rayon  du  fil  en  cm  ;        /;  =  pression  de  l'air  en  min  de  mercure. 

V'  . 


RxHF. 

i35. - • 
2.3o.  .  . 

38G.    . 

G78... 

82  5. . . 
1 200 . .  . 
2050. 
3a5o. . . 
5 1 20 . .  . 
6240. . . 


2720 
3  ioo 
4o6o 
> 1 4<> 
J710 
6600 

Sl)OII 

108X0 

I  3  mu 

1 47"" 


p  =  pre; 
V_. 

2J20 

3  ioo 
4060 
5320 
Gi  4" 

68  jo 

aâ?fl 

1  '  4 1  <  » 
1 4 1 20 
1 6220 


v, 


p- 
2 

.8,,,    . 

91,3... 
173,0. . . 
248,5.. . 
33 j, 8... 

483.  (i. GGlio 

720,0.  . . .  8730 
74G,o..  ..  8980 
7G8,  i 9 100 


720 
■  i  10 

2.35o 

34  >" 
|>5o 
5 1  20 


V- 

58o 
1200 
2  58o 
3750 
4610 

>  )20 

■tao 
9210 

95  >o 

961" 


iiiiii.inr.il  vpiiik.   p    1. 1  . 

Variation  de  la  formation  de  la  décharge  en  couronne 
avec  la  pression  (J,-§.  \\  hhkiikad  ami  T. -T.  Fixeit  |, 

V  —  voltage  critique,  en  bilovoUs  par  ara;  p  =  pression  en  cm 
de  mercure;  d  ==  diamètre  du   conducteur.   Formule  de   Peck, 


V  =  3 1  3 


o,3o8\       .    .         3,i)2/j 

-  -  —     ,  OU  8=3       ,'  L auteur  montre  que 

y/ 5r   )  >-  >  -ï-  l 

la  formule  suivante  est   begqgQgp    plus  d'accord    avec    l 'expé- 
rience :   V  =  33,6  à  (  1  -r-  '       -  )  •    Pour    t  =5  20°   et  p  =  7G    : 


V  or 


V=  3 


<Jd 


Variation  du 

p.        y  -h. 
Poli. 


5<  1         1 700 

252  2650 

73 I  Go  I o 


5 1 , G      1710 

252,4       2-Goo 

727,6     566o 


5o  17G0 

7J1  2870 

741,1  3880 

53,  a  iX'io 

252 ,1  3 1 5o 

"44-8  î  2 1 o 


voltage  critique  avec  la 
(Croqkkr  ). 

p.         Y  -+-.     V  - 
Frotté  (alirased). 

Cuivre. 

53.2      1GX0 
2  53  ■>.  ")")o 

7  j'3         56oo 

Acier. 
1G90 


v-. 


1780 
2600 
57G0 


nature  des  surfaces 

p.        v-t-.  V-. 

(lor  roi  lé. 


1820 
2800 

G200 


1710 
2G00 
3960 


2900 
6180 


1820 
3o.5o 

G1I0 


J2. 

2  "1  3  . 


1740 

'77" 
583o 


■3()    4  1G0 

Aluminium. 
')>.        16G0  j8q" 


2  5  1 . 5 
74' 


2490 

JOlo 


Argent. 

52,3  1730 
•>V>,  ■>.     2600 

7.j  '!.•>  Hll'lO 


■1)1  )1) 

"iSlIII 


I740 
29OO 

58  .o 


"10.3     i65o     1660 

25o  20I0  >HIO 


52,3  1750  1700 

2 V>  255o  2710 

739,4  4810  J7G0 

5 1,9  124.0  iGijo 

2)2  2370  2GG0 

745 ,3  4G80  §880 


V-.,     i85o     1780 

2.52,2        3l5()        'lllim 

7|G         ï^fio     63.20 


Chute  de  potentiel  cathodique  V  dans  l'espace  sombre 
de  Crookes  (U.-A.  Wilson). 

u  =  densité   de  courant  (  en )  ;    p  =  pression  des  gai    en  mm 

de  mercure:  /  =  longueur  de  l'espace  sombre  de  Crookes  en   cm: 

K  _  -x.uip  —  l)3 

VV>J 

u/p'À.  pi.  V.  K. 

0,0742  1,10  197  7,2  X  IO-1    1 

0,1484  o, 84  i  204  6,1  x  io3       moyenne   5,7  X  i"3 

0,2968  o,fig  i  •< 27  3.9  x  m3  \ 


Influence  du  diamètre  sur  la  différence  de  potentiel 
aux  bornes  des  tubes  au  néon  (G.  Claude  I. 

d  =■  diamètre  en  mm;  V  ;  iliUéienee  de  potentiel  en   voUsj  CQ|l 

ruiit   à   5o  |)ériodes  par    see  ;  eleeli  ndes    i:\liinlrnpies    en    iiiimc   .Ii> 

tailles  de  .V";   p  =   eliule   île  puteiiliel    dans    la    colonne  :    C,        chull 
de  potentiel  par  mètre. 


Pression  du  néon 


d. 
45 

2.5 

1  5 
9,6 
6,8 
"> .  > 


V. 

900 

l25o 
1825 
2800 

ilJOO 

1600 


)  10 

1)00 

1475 

7  i    IO 

355o 

4v")i) 


•Il 


I  K) 

l8o 

'9'' 
■i  9" 
7'" 
85o 


Pression  du  néon  =  1""".  s. 


d. 

V. 

V. 

<'„• 

45 

85o 

5  00 

100 

.5 

1 3oo 

930 

IflO 

i5 

tioo 

I-'H) 

S5o 

|o 

2600 

■)'2.')0 

1  "• 

-  ■) 

j  • 

ISoo 

i',  10 

690 

|8oo 

14  5o 

890 

Boll  et  Malapert. 


(>k'l 


Entladungspotential. 


Disruptive  Potential.  —  Potentiel  disruptif.  —  Potenziali  disruptive. 


Cohésion  diélectrique. 
Cohésion  diélectrique  de  divers  gaz  rares  (E.  Bouty). 
y  =  champ  critique  en   volts  par  cm  à  170;  p  =  pression  en   cm 
de  mercure;  b  =  cohésion  vraie;  B  =  cohésion  apparente. 

i°  Néon  dans  une  ampoule  de  tcm,8  de  diamètre  extérieur  : 
Tableau  I;  20  Néon  dans  un  ballon  plat,  e  =  5cn,,5  dans  le  sens 
du    champ,  y  =  118  -t-  16,8/2;  3°  Néon  dans  un  ballon  de  3cm; 
prises  :  Tableaux  II,  III,  IV  et  V. 

Tableau  II. 


séries  d'essai  sur 
Tableau  I. 


P- 

9,65 
21 ,  55 
29,00 

4i,5o 


J>'obs. 

ioio 

l4oo 

1695 
■2 1 1 5 


(a). 

988 
1 4ifi 
i685 

21 35 


(a)  =  64i  +  36p. 


Tableau  III. 

p-           >'obs. 

(c). 

i4,65           525 

532 

32,75           83o 

841 

49,95         1145 

1 129 

69,10         i4(')5 

i469 

i5,3o          55o 

542 

(c)=  281-1-17, 

\p. 

Tableau  V. 

P-              JKobs. 

(e). 

a3,4o           700 

687 

47, 5o         n5o 

1108 

76,67          i59<> 

1619 

104, 17         2100 

2100 

23,52             680 

689 

P- 

10,92 
23, 60 

35,93 

49,68 

1 1 ,00 


rohs. 
420 
64o 

835 

1 1 00 

3go 

21.14- 


(b). 
4o5 
63i 
85 1 
1093 
407 
17,8/1. 


P- 
'9,35 

4',73 
63  ,90 

87,00 
4i,73 
19,7° 
(«0  =  27 


Tableau  IV. 
robs. 

5g  5 


OO  3 

i3o 


(cl). 

6 1 4 
ioi3 
1 3  96 
1819 
ioi3 

621 


i8o5 

1020 

61  5 

+  17,87). 

Tableau  VI. 

Valeur  moy.  de  B  —  1 ,78e. 

Néon 4,a 

Hélium o,3i 

Argon.. ....      1 ,87 

Hydrogène..    11,9 
Air o,3 


o 


p  «■ 

-3  s 

S  œ 

o  S 

-3 


Potentiel  minimum  produisant  une  décharge  (  brush  discharge) 
dans  des  solutions  de  soude  (H.  Smith). 
V  =  potentiel  min.  en  volts  ;(  H-)  décharge  positive;  (—  )décharge 
négative;  y  =  conductibilité  en  io~3  mhos;  C  =  NaOH  °/0. 

V 


Y 


C. 

(+). 

(-)• 

2200 

0,001 .    . . 

..    1825 

12  5o 

0,003. .    . 

56o 

3  00 

200 

(+)• 

0,001 3 

o , 0023 

o , 04 1 o 

0,o520 


(-)• 

0,0006 
0,0024 

0,0320 

o , 1 060 


Potentiel  des  électrodes  à  gouttes 

pour    le    nitrate    de    potassium    en    solution    (Khumreich). 

Nitrate  de  potassium  en  solution  dans  un  mélange  d'eau 

et  d'alcool. 

p  =  alcool   "/„  dans   l'eau;    C  =  concentration    de  la   solution   de 

nitrate    rapportée    à   la   concentration   normale;   itM  =  différence  de 

potentiel     entre    l'électrode    inférieure   et    l'électrode    à    gouttes; 

xK=  différence  de  potentiel  entre  l'électrode  inférieure  et  l'électrode 

latérale;  icw  =  "Km —  îtK=  différence  de  potentiel  vraie  de  l'électrode 

à  gouttes. 

t.  TTm-  ~k  . 


p.  C. 

o 1 ,00 

10 0,3941 

3o 0,2880 

5o 0,1912 

70 o,  ioi3 

90. o, 00688 3 


22,3  0,828  o,o55  0,773 

17.3  0,656  0,020  o,636 
20,0  0,628  0,042  o,586 
17,8  o,55o  o,o63  0,487 

19.4  o,545  0,096  o,449 
19,0  o,45 1  o,o3o  0,421 


BIBLIOGRAPHIE,    P.  645. 

Électrisation  par  frottement  (W.-M.  Jones). 

T  =  travail  de  frottement  en  joules  ;  C+  =  charge  -t-  (en  u.e.s.). 
C_  =  charge  —  développée  en  frottant  avec  :  11.  =  flanelle  ;  s.  =  soie  ; 
ch.  =  peau  de  chamois. 

Txtl)'.         fl.  s.  ch.         TxlO4.         n.  s.  ch. 


Valeurs  de  C  h  x  10* 
pour  le  quartz  fondu. 


Valeurs  de  CU  x  103 
pour  le  verre. 


4885 

8827 

I094 

23  18 

4885 

2.519 

1260 

3i3 

i4655 

10077 

5g83 

3779 

i4655 

4o94 

4724 

819 

•24425 

io58i 

7558 

44o9 

24423 

5241 

7085 

1070 

43965 

10917 

8817 

5668 

43965 

661 3 

8975 

1575 

78160 

109 16 

9447 

692.8 

78160 

7873 

io328 

1889 

i4655o 

iog5o 

9761 

7557 

i4655o 

8818 

10723 

2212 

Valeurs  de  C+  x  103 

Valeurs  de  C-  x  103 

pour  l'ébonite. 

pour  l'ambre. 

4885 

5g83 

2834 

1575 

4885 

6928 

3go5 

2204 

244^5 

8943 

66i3 

3968 

244'25 

9  i3i 

6298 

3887 

78160 

io833 

7778 

|3i9 

78160 

9233 

6739 

4345 

i4G55o 

1 1022 

7872 

42  5o 

i4655o 

9'2D9 

6770 

44o9 

Dilatation  électrique  des  isolants  solides  soumis  à  un  champ 
électrostatique  (  L.  Bouchet). 


H  =  champ;        l  =  longueur;         H  =  —  =  1  ;  (  —  ^~ 

l  \  L    H* 

t  =  température;         n  =  durée  de  charge  en  secondes 


> 


A/      ,„ 

Laou 

tciiouc. 

/. 

n. 

TxlO-. 

M  x  106. 

V. 

i5 

i5 

0,520 

Para  normal  ] 
(/  =  o,65).    | 

—  3,o 

16,4 

Verre 

16 

i5 

o,545 

—  7,5 

—  i5,o 

27,6 
38,3 

Paraffine. 

24 

35-4o 

84,00 

Para   normal  \ 

—  3,35 

16,4 

j 

12 

20 

5,83 

(/  =  o,35).    \ 

—  8,70 

-.8,70 

5,4o 

— i6,23 

27,6 

38,3 

Ébonite..' 

i4 

18 

20 
20 

5,8  3 
1 14,00 

Gomme  pure  ' 

16,4 

27 ,6 

( 

12 

20 

8,5o 

(Z  =  o,3).    | 

— 3i  ,20 

38,2 

Coefficient  de  température  de  la  capacité 

des  condensateurs  (Zelenv). 

I.  Condensateur  dans  une  enceinte  métallique  remplie  de  paraffine. 


Diélectrique.  Traitement. 

Papier  paraffiné chauffé 


Air-mica. 


K  x  101 

—  1  ,o3 

—  1,61 

—  1  , 1 3 
—2,40 
—3,33 


II.  Enceinte  non  remplie  de  paraffine. 


Diélectrique. 
Vide  partiel. 
Air  sec 


Air  humide. 
Vapeur. . . . 


Papier  paraffiné. 
■+-    2,5  X  IO"3 

-H  8,4 

+  4,i 

+  n,9 
-1-12,2 


Ozokérite  papier. 
-1-   i,5xi  0-3 

-+-  2,0 

-+-  i,9 
+  11,0 
+  n,3 


Consommation  du  charbon  dans  l'arc  électrique 

(Duffield). 

Perte  en  poids;  cas  de  très  petits  arcs;  cas  de  courants  intenses. 

Arc  au  nickel  (W.  Frey). 

Potentiel  en  fonction  de  la  longueur  de  l'arc  et  de  la  pression  du  gaz. 

Tube  de  Wehnelt  (Porter). 
Caractéristiques  dynamiques  du  tube  en  courant  alternatif. 


Boll  et  Malapert. 


Elektrische  Wellen. 


Electric  Waves. 


Ondes  électriques.  —  Onde  elettriche. 
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Tubes  Geissler  (K.  Fischer). 

Hystérésis.  Caractéristiques  pour  différentes  intensités 
à  diverses  pressions. 

Intensité  des  signaux  radiotélégraphiques,  etc.  l  suite). 
Le  clair  de  lune  est  sans  influence  sur  l'intensité  des  signaux  reçus. 
(C)  =  intensité  pendant  clair  de  lune;  (S)  =  intensité  sans  clair  de  lu  ne. 
(C).                                       (C).                                     (C). 

Ie' mai...      t,2i       3o  juin i,o4      27  octobre .. .     2,68 

Ji    mai...     0,97       26  septembre..     2,o3      24  novembre..     2,46 
(S).                                     (S). 

î   mai...     1,04       i3  juillet 1,14        3  novembre..     2,35 

18  juin...     0,98       19  septembre..     2,00      i3  octobre —     2,75 

Tube  à  vide  (J.  Elster  uncl  H.  Geitel). 
Variations  du  courant  en  présence  de  métaux  alcalins. 

Capacité  des  bobines  (W.  Rietz). 

Mesure  par  la  formule  de  Drude;  comparaison  de  bobines 

de  môme  self  et  de  forme  différente.  T  =  in\Jl(C  -+-  K). 

Résistance  des  antennes  (L.-VV.  Austin). 
Substitution  d'une  antenne  artificielle  à  une  résistance.  L'aug- 
mentation de  résistance  de  l'antenne  pour  de  grandes  longueurs 
d'onde  est  attribuée  aux  pertes  diélectriques  du  conducteur  sous 
l'antenne,   correspondant   aux   pertes   dans  les   condensateurs. 
Résistance  IU  de  l'antenne  du  U.  S.  Naval  Radio  Laboratory  : 
À,,,  =    400     600       800     1000     1200     1400     1600     1800     2000 
R=24,o    i5,o     i3,2     ij,4      16,8     19,8     22,3     25,o     27,8 

Production  d'électricité  dans  quelques  cristaux  (Rontgen). 

Influence  de  l'exposition  aux  rayons;  constante  piézoélectrique 
du  quartz  =  fi,g4  x  io-8  par  dyne  (voir  aussi  H.-K.  Onnks  et 
11.  Beckman,  Proc.  A.   Jkad.    Wet.  Amst.,  15,  i38o);  valeurs 
du  module  piézoélectrique  du  quartz  aux  basses  températures. 
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Sensibilité  de  détecteurs  pour  T.  S.  F.  (P.-R.  Coursey). 

a  =  sensibilité  ma\.  quand  le  détecteur  est  employé  comme  simple 

reclificateur. 
b  —  sensibilité  max.  mesurée  avec  le  voltage. 

a.             b. 

Pointe  de  molvbdénite  et  de  cuivre 1 ,26 

Oarborandum,  une  extrémité  réunieàla  soudure.      o,3i5       1 

»             non  réuni                             »          .       8,35       12, fi 

»              »                     »     laiton 0 

»          chalcopyrite      »         »     0 

Zincite-chalcopyrite  «  Perikon  » 10.  ">         12,1 

lSIKMoe.lt  VPHIE,    P.  ti46. 

ONDES    ÉLECTRIQUES. 

Vitesse  des  ondes  hertziennes  (  H.Abraham,  Dufour  et  Fermé). 
Paris-Toul...     0,00097  sec.           Paris-Toulon...     0,00237  sec. 

»                 »          métal  12  volts     Fleming...        -              1,0 
»                »             «      [5,25  volts       »        .                    12,0 

Absorption  des  ondes  hertziennes  par  le  fer  (  K..-F.  Lindman)' 
L'auleur  interpose  une  grille  portant  des  résonateurs  en  fil  de 

fer  ou  de  cuivre  (en  forme  de  cercles  ouverts)  entre  l'émetteur 

et   le    récepleur.   Les    résonateurs   en   cuivre    laissent    mieux 

passer  les  ondes  que  ceux  en  fer. 
Une  grille  à   résonateur  en  cuivre  réfléchit  mieux  les  ondes 

qu'une  grille  semblable  en  fer.  La  réflexion  des  ondes  sur  des 

«  miroirs  »  plans  en  cuivre  est  de  1  "/o  supérieure  à  celle  des 

ondes  sur  des  miroirs  en  fer. 

Elect  rolvtique  à  acide  nitrique 

Réception  des  signaux  de  T.  S.  F.  (Lutze). 

Ej  et  E2  =  intensités  des  signaux  reçus  aux  distaners  rx  et  r2 

du  poste  d'émission  (altitude  variable  de  600  à  1277'"). 

Ei        /r,\i' 

— -  =     —      ,        p  est  compris  entre  1  et  1. 

E2            \r2/ 

Variation  de  l'énergie  reçue  avec  Yaltitude  :  l'énergie  à  65oo"' 
est  la  moitié  de  celle  reçue  à  1 3oom  (poste  émetteur  Nordeicli  1. 

Intensité  des  signaux  radiotélégraphiques   aux   différentes 
époques  de  l'année  et  de  la  journée  (H.  Mosler). 

Poste  récepteur  à  425kl"  du  poste  émetteur  \  =  iGjo'". 

L'intensité  du  son  n'est  pas  influencée  par  la  hauteur  du  soleil 
et  demeure  constante  toute  l'année.  En  printemps  et  en  automne 
l'intensité  des  signaux   reçus  de  jour   1/   et   de    nuit  I„  sont 

différentes  :  A  =  -^  moyen. 

V 
A  =                                                     A  r=                                                    A  = 

Février...     2,06          Juin 1,09          Octobre...     2, 8-2 

Mars 2,07          Juillet.....      1,22          Novembre.     3,  i5 

Avril 2,20          Août -             Décembre..     1,79 

Mai 1,29           Septembre.     2,14           Janvier....      1,64 

Énergie  transportée  par  les  ondes  électriques  (M.  Reich). 
Vérification  expérimentale  approchée  de  la  théorie  de  Hertz. 

Augmentation  d'énergie  des  émetteurs  électriques 
de  petite  longueur  d'onde  (G.  Leimbach). 

Conditions  à  réaliser  pour  obtenir  le  rayonnement  maximum. 

Influence  du  pouvoir  inducteur  spécifique  du  milieu 
sur  la  capacité  des  antennes  (Ci.  Leimbach  et  E.  Mayer). 
La  longueur  d'onde   d'un   système   émettant  des  oscillations 
électriques  augmente  quand  on  transporte  ce  système  de  l'air 
libre  dans  une  galerie  de  mine  de  carnalite. 

Boll  et  Malapert. 


d'il»  Elektrische  Doppelbrechung.  —  Eleetric  biréfringence.  —  Biréfringence  électrique.  —  Birifrangenza  elettrica. 


Absorption  et  dispersion  dans  le  benzol, 
le  tQluol  et  le  pétrole  CL.  LiMviTsçniîjviio). 


Entre  -  =  33o"""  et  - 
■t.  i 


35om'"  dans  l'air,  il  n'y  aurait  pas  d< 

bande   d'absorption:   indice   moyen  de   réfractipn    du    benzol  : 
il  ==  i  ,5?  ;  (ïu  IqIhûI  n  =  }  ,55;  du  pétrole  ft  =  i ,  46. 


Affaiblissement  des  propriétés  ferromagnétiques 
par  les  ondes  électriques  les  plus  courtes  (A.  Arkadiew). 
Expériences,  sur  urj  fil  (le  fer  doux  de  o",m,2  de  diamètre  et  sur 
un  fil  de  nickel  de  o""",o5  de  diamètre. 


À  cm . 
I-V... 
Xi  .  .  . 


Perméabilité  dans  les  champs  très  faibles 

72,7       3), S       |0,li'i         4,82  >,'\\ 

i'i,7 


So.o 
•20.0 


-.s,o 

1 1 .0 


5i  ,0 


4,82 

v;.5 
3,0 


1 ,  ,i 
-i,"' 

[o,85] 


Oscillations  à  haute  fréquence  dans  les  arcs  électriques  très 
courts  et  limiteurs   de   tensions    à  intervalles  multiples 

(À.  LÉAUTÉ). 

Circuit  fermé  composé  du  secondaire  d'un  transformateur, 
d'une  résistance  liquide  11m,  d'un  galvanomètre,  d'un  milli- 
iimpèremètre  thermique  et  d'un  éclateur  120  volts-4''  périodes- 
Pour  des  oscillations  rapides,  le  galvanomètre  enregistre  seule 
meut  l'intensité  la  du  courant  fondamental,  le  niilliampèrcmètre 
enregistre  le  courant  total. 

/•  =  rapport  gai  re  l'intensité  cflicace  d,e§  oscillations  et  !'inteii-ité  I  : 
V  =  différence  de  potentiel  en  volts  aux  bornes  du  secondaire. 

1 .    Il  =  o. 

a  =  intervalle  unique  (2  sphères  de  2 ""  de  diamètre); 
b  =  intervalle  unique  (  2  cylindres  de  a"",")  feS  icw,  ">  1  ; 
c  —  interxalle  double  (3  cylindres  |; 
il       intervalle  triple  (4  cylindres). 

a.  h.  c.  d. 

;:.  '   V,  r.  ,: 


0,01 0 . . 

6 

- 

iS 

- 

0,040. . 

5,8 

3oo 

5 , 5 

700 

5,3 

8,2 

0,080. . 

2 .  1 

3qo 

3,5 

6  Jo 

1,9 

6,0 

0, 1 20. 

2.4 

i  )o 

a,  3 

4qo 

3.8 

4,8 

0,1  ,o.  . 

.   2,1 

100 

2,0 

200 

3. fi 

i  !  a 

2.  R  =  38oo  (10  cylindres). 

I.  /•.  V. 

0,080. . .     2,7       2800 
o,  120.  .  .       »  .0       2i)5q 


3.  H  =  i5ooo  (  a  cylindres). 

I.  r.  V. 

0,010. . .      1 , 1 5       520 

0,04p. • ■      1 ■ 1  i       900 


Circuit  de  Tesla;  capacité  effective  du  primaire  (W.- M.  Joes). 

K  =  roeflieiei|t  d'aeeQiiplenient;  n,  et  /1,  =  fréquences  d'oscillation 

du    lystèRîe;    4  =  distance   maximum   en   .  rut  iinélres  ;    m  —  j^yr- 

LiCi 
1.  Circuit  primaire  sur  le  miiiêH  du  secondaire; 
pôles  du  secondaire  isolés,  long,  de  l'étincelle  du  primaire  =  imm. 

KjXllJ'.  m      lu !,  u.  ,ir  d.  KjXlQ3..  m       lli  nj,ir       ,i. 

"  i7  7-i"       1,53  65  276  55 1  1 ,83  (8 

'66  1,5-  69  J07  [20  .,.,8  4o 

18'-  694        i,53  67  336  447  91,08  39 

%»%        m      i,m     63,9        3 14        43?       a,  10    le, 3 

6o§      1.1,7       ",«  k;,s  |,e        2j43     ,,s.s 

259  553       i.s,,       (8J  ;7j  .,(|i        .,,/„,     ,y! 


Circuit  de  Tesla;  capacité  effective  du  primaire  (suite). 
2.  Primaire  au  pôle  inférieur  du  secondaire: 
pôle  inférieur  du  secondaire  à  la  terre;  long,  de  l'étincelle  =  1"" 


K„  x  103. 

«1  x  103 

"■:/",■ 

cl. 

K,xl03. 

m  x  103. 

njn ,. 

d. 

1 15 

83e 

1.48 

146 

226 

470 

1,89 

9i 

i38 

79'i 

1  ,io 

.37 

''(7 

553 

',87 

88 

i54 

619 

.,6. 

123 

2  07 

48o 

[,92 

85 

170 

58o 

',7' 

I  I  S 

266 

3-3 

2,18 

681 

"il'io 

'■-' 

I  lo 

v>:> 

2  5o 

2.56 

63 

200 

585 

1,73 

99 

- 

Si 

- 

Soupapes  élesGtrplytiques  en  aluminium  en  haute  fréquence 

!  .1.  Zknneck). 
Uneélectrodeen  AI,  l'autre  on  Pb;  solution  à  5  %  de  phosphate 


d'ammonium-  1 


•j  0 


\dt;   \f  =  intensité  efficace  du  courant; 


fréquence  =  4000  oscillations  par  seconde  ;  surface  d'Al  =  ig0"12  ; 
voltage  efficace  =  95  volts.  (Diagrammes). 

le 1 ,96  5,8(i  7.  1 4  8,5 

.- o,o'547         0,281  0,354         0,390 


Tension  minimum  des  soupapes  électrplytiques  (G-  Schui-tzk  i, 

Dans  une  solution  0,2  normale  de  nitrate  pour  une  formation 
de  85  volts,  la  tension  minimum  du  tantaje,  pour  désertions 
alcalins,  atteint  10  volts  environ;  pour  la  plupart  des  autres 
=  3o  volts;  pour  l'ion  hydrogène  ==4J},3,  Elle  est  faible  pour 
l'union  ALO;i  et  bute  pour  les  unions  C|  el  a/.ntyle. 
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BIRPFRlNriENCE   ELECTRIQUE. 

Constante  de  Kerr  du  nitrobenzène 
(II.  Me  Co.mb,  Phjs.  Rev.,  ujtS,  6,  i85). 
Vi  =  différence  de  potentiel  pour  donner  une  accélération  d'une 
longueur  d'onde  à  la  composante  perpendiculaire  ;  15^  =  valeur  de  la 

composante  perpendiculaire  calculée  d'après  la  loi  de  Kerr;  13  =  r^ 

où  i  =  accélération  ou  retardafion  ;  a  —  distance  des  électrodes 
(in™);  Vu  =  dillV-i  'çnce  de  ppteptiel  pour  donner  une  retardai  ion 
d'une  longueur  d'onde  à  la  composante  parallèle  ;  B||  =  valeur  de  la 
composante  parallèle 


660 

58o 
(i6o 


660 
58o 

660 


Vi-  "i-  VM.  B„. 

Retardation  :  une  longueur  d'onde 

8,24        87X10-7       5,96       167x10 

7,^7 
8,17 


io3 
89 
Retardation 

I  I  .')N 

10.  «3 
H, Go 


204 
[67 


5,3g 
5,95   iU; 

deux  longueurs  d'onde- 

88   10-"   8.  fl   166x10-" 
101        7,81    194 
88        8,48   i65 


Bi!B«. 


o,  'V> 
§ ,  §  | 
0,53 


o.  V-i 

o  .  3  2 

o ,  j  3 
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Photoeleklrischer  Effekt. 


Photoelectric  effect. 


Effet  photoélectrique. 


Effeto  fotoelettrico.     in 7 


Durée  d'établissement  de  la  biréfringence 
i  C.  Guttox,  C.  R.,  156.  iî;>;  J-  Mns.,  3.  445.  el  3.  >o6). 
t  =  temps  en  secondes  nécessaire  pour  que  la  biréfringence  atteigne 
la  valeur  normale 

Naphtaline  bromée  —  sulfure  de  carbone . .     /  =  i  ,  j     ><    s 

Sulfure  de  carbone  —  toluène i,;xi(r( 

Nilrobenzène  —  naphtaline  bromée o,6     i<>  8 

La  durée  d'établissement  varie  comme  la  constante  de  Kerr  du 
liquide. 
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PHOTOÉLËCTRICITE. 

Constante  photoélectrique  et  chaleur  atomique 
de  différents  corps  (T.-C.  Sutton). 


=  masse 

atomique:   c 

es  chalèuf 

spécifique 

;   A  si  Ion 

en  cm  ;  k 

=  constan 

te  photoélectrique. 

a. 

c  x  IIP. 

a  x  c. 

ÂxlO2'. 

Cd.... 

..        112,4 

55 

6,18 

>,67 

7m.... 

•  •       65,/j 

q3o 

(',,(. K 

".,88 

Pb.... 

31 

8,  ji 

">,   ".O 

Ca..... 

io.l 

180 

7,22 

i,9i 

Bi.... 

3o 

1  i  .  it  i 

5,63 

Sb. . . . 

5ô,8 

6,20 

5,72 

As.... 

s  ; 

6,23 

'.,711 

Na.... 

297 

6,83 

5,20 

Pt . . . . 

..    195,2 

3 1,6 

6,17 

5,85 

Mg  (i) 

..    24,3 

■>.  ',('. 

5,98 

5,24 

M°  (•>.) 

24,3 

261 

6,B3 

5 ,  ■>.  j 

Ali,). 

27 ,  I 

2 1 9 

5,93 

4,3o 

Ai  (  S  ) 

27,1 

3o8 

8,35 

4,3g 

Ou  (  1 >. 

63,57 

94 

5,98 

3 ,80 

Cu  (4) 

63 ,  G  7 

126 

s.  01 

3,8o 

Sn.... 

..      119,0 

5  ï 

6 . 5  5 

4,  go 

.acxk. 
35 , 
3  ". , 
35, 
3  '. . 
V., 
>5 , 
35, 
35, 
36, 
3i  . 
35, 
2  5 , 
35, 
28, 
3o, 
3a, 


Courants  photoélectriques  (A.-L.  Hughes). 

V  =  potentiel  accélérant  en  volts;  S  =  effet  sélectif; 
N  =  effet  normal;  R  =  rapport  de  S  a  N. 


V.  S. 

404  . 

302  0 , 962 

129  0,723 

87  (,,627 

44  0, 463 

18  0,307 


I 
0,910 

0,628 

il,  V>8 
O,  320 
O,  2  I  2 


R. 

I  ,00 

1  ,06 

i,i5 

1 ,19 
1 ,26 
[,45 


Y. 


N. 


R. 


[>  ,80  0,2610  o,  1700  1  .  "1  1 

8,00  0,209(1  o,i33o  1,57 

3,90  o, 1 1 5o  0,0712  1 ,61 

2,00  (1,(1)22  0,0291  1,79 

1,46  o,o3o8  0,0160  1,93 

1,00  0,0116  o,oo55  2,07 


Effet  photoélectrique  sélectif  et  rayon  /■  de  l'atome 
[K.  Poiil  und  P.  Pringsheim  (i)]. 

X,  =  longueur  d'onde  de  résonance  de  l'effet  sélectif  en  m;x; 
/•  en  cm. 

h  h 

\.      r  x  10».       /•  "  \.      r  x  10*.      7  ' 

RG '(8o      2,55       1,88  Na 340      1,90      1,79 

K 436      2,37       i,83  Li 280       1,57       1,79 


Effet  photoélectrique  normal  de  lamalgame  de  potassium 
[R.  Poiil  und  P.  Pkingsheim  (3)]. 

Angle  d'incidence  à   la  lumière  =  5in;    R  =  pouvoir  de    ré- 
flexion "  „  se  rapportant  au   mercure;  charge  émise  pour   une 

2  X 10-4  °  , 


sueur  d'onde 


Influence  de  l'oxygène  sur  l'effet  photoélectrique  sélectif 
du  potassium  [K.  Pohl  und  P.  Pringsheim  (2)]. 
L'oxygène,  à  quelques  dixièmes  de    millimètro    do   pression, 
forme  sur  le  potassium  une  couche  superficielle  sombre  dont 
l'effet  photoélectrique  est  très  intense. 


calorie  absorbée  (pour  X  =  254,  pour  un  alliage  à 


atome  de  K.  la  charge  N 
a  =  i36. 


4 ,  V'  x  100 
^9~ 
365. 
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X 

Kl 

-i 

3 

X 

ÎO 
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X 

IO     1 
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2 

R 

IOO 

0,02  . 

(  I .  ( .  ï  1 1 
74,  5o 
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405. 

>o 
>o 
o,o35 

0,270 
0 ,320 

7/.  Xo 

3,68 


coulomb  1 . 


313. 


0,11 
0,28 
<>.">(> 
i  ,02 

1  .■>- 


1 ,4; 
1.81 
2,  i3 
2,96 

!  ■  -i 


0,1  i 
»,52 

1.(1. 

"l  ,2'' 

>,?6 

(',.80 


230. 

0,29 

6,75 

6,3o 

7,45 

7, 80 

8 , 1 5 


70 ,8o     (i  j ,80     5g,oo     56, 5o 
i,3  5        2,84        2,44       2,3o 


Effet  photoélectrique  du  potassium  et  du  sodium 
[H.  Poiil  und  P.  Pringsheim  (  4  )]• 

Potassium N  =    5o      io~*  pour  X  =  ^§6 

Sodium N  =  120       10  ''   pour  X  =  365 


Effet  photoélectrique  de  différents  corps  (O.-W.  Richardson). 

N  =  coulombs  libérés  pour  t"1  d'énergie  Incidente;  N,=  unité 
de  N;  N,  et  N3  =  premier  et  deuxième  maximum  de  N  ;  n  =  temps 
de  préparation  de  la  surface  en  heures. 


Sodium. 


n.       N,xlO\    N,xlO'.    N3xl0'' 
o.  . .     -  47 >.oo       33 

1  .  .  .    2,  5(io       17,1"       M)-7 


n.     N,xi()".    \3xi04.    N.,xiO'. 
2.5. .    1 ,3 10         3.6o 


l8.    .    .      0,62r.  o  .    M) 


2,44 


Aluminium. 

X,  =  1  ,91x10  6; 

De  suite  après  nettoyage  de  Al,  N2=  2,2.5  x  10  '•  ; 

72  heures  après,  N3  =  i  ,01      10  \ 

Cœsium.  N2  compris  entre  m  3  et  5  x  n.  5. 

Platine.  N)  =  g,o5  x  10-7;  N2  =  3,o x  10     . 


Effet  photoélectrique  du  calcium 
[R.  Poiil  und  P.  Pringsheim  (">)]• 

Influence  de  la  fraîcheur  do  surface  sur  la  charge  N  émise  par 
calorie  d'énergie  lumineuse  incidente. 
Aae  de  la  surface  =  t  heures. 


Charge 

N  x  10" 

pour 

t  =  70. 

A. 

t  =  h 

«  =  2,5. 

t  =  15. 
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joi  .  . 
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1,92 
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39  0 

42  ,('.(> 
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3i3. . 

52 

35, 5o 

n  ,8 

9.10 

6,4a 

254 . 

65 , 3 

29,60 
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8,26 

6,1  : 

."n.. . 

75,1 

3o,  jo 

- 
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648     Photoelektrischer  effekt. 


Photoelectric  effect. 


Effet  photo-électrique. 


Effeto   fotoelettrico. 


Effet  photoélectrique  des  composés  métalliques  (A.  Dima). 

Influence  de  la  valence  du  métal;  ultraviolet  produit  par  une 
lampe  Cooper  Hewitt  220  volts;  corps  en  poudre,  comprimés 
dans  des  capsules  d'argent;  chiffres  rapportés  à  i'"  d'exposition 
en  io-13  coulomb. 


I2Hi;.. 

CljHg 

Hg'o: 

(C6H5CO,)>Hg. 

SnO, 

SnS2 

Fe2():) 

Fe2CI6 

CuO 

CuCl2 

PbO, 

Cr03 

Bi03 

MnO, 


12 

>.i 

186 

202 
-   <1 

48ou 
10 

170(1 

<l 

70 
48 


1 12 

12 

280 

is 

[220 

1440 


IHg 

ClHg 

Hg,b 

(C6H5C02)H£ 

SnO 

SnS 

FeO 7200 

FeCI, 26 

Cu5d 14400 

C.u (Il 5oooo 

PbO. 32oo 

Cr203 5o 

Bi,  0 , 110 

Mn203 i3o 

MnO ioo 


Effet  photoélectrique  de  cellules  de  sélénium  (P.-J.  Nicholson). 

Diagrammes  donnant  les  courbes  de  sensibilité  en  fonction 
de  X,  suivant  exposition  limitée  ou  non,  après  irradiation  infra- 
rouée  ou  en  lumière  verte. 


Éclairement  et  effet  photoélectrique  (J.  Elster  u.  II.  Geitel). 

Pour  les  cellules  à  métaux  alcalins,  la  proportionnalité  demeure 
pour  les  éclairements  compris  entre  £  de  la  lumière  solaire  cl 
(i      ro— *  bougie  à  1'". 


Cellule  à  hydrure  de  potassium  (E.  Marx  11.  K.  Lichtenberger). 

Influence  de  la  diminution  du  temps  d'exposition  sur  le  dépari 
des  électrons  pour  de  très  petites  énergies  lumineuses. 


Substances  organiques  fluorescentes  (Pauli). 

Effet  photoélectrique  pour  toutes  les  préparations  employées 
(anthracène...)  très  petit  pour  l'ultraviolet. 


Valeur  de  la  constante  //  de  Planck 
(W.-K.    Kadesch   et   A.-E.    Hemmings). 


Magnésium . 
Aluminium  . 


//  =  6 , 45  X  1  o-27  /  ,,  , 

I,  =  6  4i  x  m-"  I  en  ergs/frequencc. 
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G49 


MAGNETISME. 


FERRO-  MAGNETISME. 

Magnétisation  de  différents  échantillons  de  fer   (B.  Osgood  Pierckl 
Valeur  de  saturation  du  vecteur  magnétisant  du  fer. 
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Valeur  du  vecteur  magnétisant  pour  différentes  sortes  de  fer. 


t. 

2. 
3. 
i. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 


Matière.  DCm. 

«  Taylor  Iron  » °,975 

»          »        • 0,998 

«  Bessemer  » 1 ,  266 

»            1 ,  269 

••• 1,269 

»            o,  950 

» 0,950 

"            •• 1,269 

o,634 

o,632 


11.  «  American  Ingot  Iron  » i  ,277 


11. 
12. 
12. 


1,277 
1,279 
[,279 


II. 
2490 
2685 
2695 
2675 
2790 
2880 
282  "> 
2370 
2800 
2730 
2760 
4395 
2780 
i  5  i  5 


I. 

1645 
i654 
i663 

1687 
1677 
.671 
1666 
i685 
1673 
1 727 
1708 
171 1 
172') 
1-  !") 


N". 
13.  « 
11. 

ir>. 

16. 
16. 

17. 
18. 
19. 

20. 
21. 

q<2 


Ma  tien 


Norwav 


...  1,078 
....  0,969 
....  I  ,  302 
I , 280 

...  [,280 

0,294 

I , 269 

1,269 

...  I  ,280 

•■•  o,999 

....  1 ,002 

23.   «  Diïll  Rod  » 0,794 

2i.         »        » .  - 

»        »       o ,  968 


«  Cold  Rolled  Shaffing 

»  »  » 

«  Best  Refined  Iron  » . 


25. 


H. 

2865 
2885 
2770 
2770 
{36o 
2970 
2680 
2740 

274° 
2825 

2690 

2  79° 
2810 
2665 


I. 

1686 
i685 
1661 

1 727 

'ri' 
1  -  35 

l(::p 
1678 
I  620 
1  58g 

i6iî 
i533 

i63; 
1627 


D  =  diamètre  en  centimètres;         II  =  champ  en  gauss. 


Les  échantillons  ont  été  étudiés  microscopiquement.  Les  numéros  1,  2,  11,  12,  14,  20,  21,  22  et  25  contiennent  à  peine  de  carbone. 

Le  n°  (j  contient  o,o5°/0:  le  n"  10  contient  o,i5  °/0,  les  autres  Bessemer  0,10  °/0.  Le  «  Drill  Rod  »  contient  environ  i,io°/0,  le  spécimen 
est  de  grain  très  fin,  sans  scorie,  et  montre  seulement  de  la  sorbite,  de  la  perlite  et  de  la  cémentite. 

Les  n°*  1,  2,  20,  21,  22,  24  et  25  contiennent  beaucoup  de  scorie.  Il  y  en  a  une  quantité  assez  importante  dans  le  «  Refined  Iron  ».  II  y 
en  a  peu  dans  le  fer  «  Norway  »,  quantité  distribuée  en  fines  particules  à  travers  la  masse.  Les  n"*  11  et  12  semblent  eue  simplement  de 
la  ferrite. 

Les  échantillons  de  «  Taylor  Iron  »  et  de  «  Best  Refined  Iron»  contiennent  beaucoup  de  scorie;  le  «  Norway  Iron»  est  liés  pur;  un  des 
échantillons  ne  contient  ni  nickel,  ni  manganèse,  ni  tungstène,  moins  de  o,o3  °/0  de  carbone,  moins  «'e  0,047  °/o  de  phosphore,  moins  de 
o,o3"/o  de  silice  et  moins  de  o,oo3"/0  de  soufre.  Le  «  American  Ingot  Iron  »  contient  moins  de  o,o3°/0  d'impuretés  totales. 


40,  ) 
129,9 


1  i  î  1 

1  '.-<) 


1I/I. 
o ,  o3o 

0,088 


Valeurs  de  H  et  de  I  pour  le  spécimen  n°  12. 

I.  1-1/1.  H.  1.  ii/i. 

1  "x)7  °,I7°  871  171.3  0,507 


j>0 


1681 


1 56g 


1711.] 


o  ,91  i 


II. 

I. 

H/1. 

>.288 

T'i 

1  .  (23 

1  <  1  > 

1  7  '  ~> 

2  ,()>(> 

Propriétés  magnétiques  du  fer  protégé  du  champ  terrestre  (E.  Wilson). 


L'échantillon  est  un  tube  de  fer  de  Stalloy  contenant  3'/,  de  Si  obtenu   par  emboutissage;  diamètre  extérieur  12 
rieur 
SOUS 


iliaiiK 
7"",<i;   épaisseur   variable  entre  ocm,34  et  ocm,  14.   L'écran   est   obtenu    par  emboutissage  d'une   plaque   de    fer   pour   transf 
forme  de  tube;  diamètre  extérieur  4o"",b;  diamètre  intérieur  3ocm,5. 

Exp 

10 
11 


Kxp.  Échantillon. 

1  Sorti  de  l'écran  et  exposé  à  l'influence  du  champ  terrestre, 

cycle  d'hystérésis  II  =  o.5. 

2  Dans  l'écran;  cvcle  d'hvstérésis  pour  magnétisation  avec 

"H  =  o,5. 

3  «  »         après  polarisation  pour  H  =  0,59. 
i        ).           »  »      magnétisation  pour  H  =  1 ,2. 

5        »  »         immédiatement  après   démagnétisation   pour 

H  =  2,97. 
fi       «  »        1  heure  \  après  démagnétisation  pour  II  =  2. 

7  »  »        immédiatem'nt  après  polarisation  pour  H  =  1,8. 

8  »         »        18  heures  après  polarisation  pour  H  =  1,8. 

9  »  »        après  démagnétisation  pour  H  =  2,5. 


Dans 


12 

13 
H 
[S 
16 

17 

18 
19 

20 


Échantillon. 
'écran;  iS  heures  après  polarisai  ion  pour  II  = 
»  aptes  démagnétisation  pour  11  —  i,5 
»  48  heures  après  polarisation  pour  H  = 
>»  après  démagnétisation  pour  H  =1,8 
»        3  heures  après  démagnétisation  poui 

»  1 S  heures  .',     »  »  » 


i  S  heu  ris 

1  3  jouis 

2  heures  ' 
1  heure  4 


pom 
pOUI 


Ire  inlé- 
irmateui 


:  0,O93. 
=  0,093. 

H=i,8. 


H  =>,:>. 
H=i,8. 
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Ferromagnetismus.  —  Ferromagnetism.  —  Ferromagnétisme.         Ferromagnétisme. 


Propriétés  magnétiques  du  fer  protégé  du  champ  terrestre  {suite 

Perméabilité. 


HIISP.KXiHAI'Mli:,    P.    IJ58. 


1. 

0 

3. 

4 

fi 

7. 

S 

1  - — ^ 

Magnét.  raax 

H. 

B. 

B. 

B. 

B 

B. 

[j.. 

B. 

B. 

[i. 

B. 

|A. 

0,000848 

0 ,  20  1 

0,248 

0,298 

0 

34 

0 

0,362 

\-'l 

0 

,  ;1 

i 

0,2  53 

298 

0,  2  |(> 

283 

0,0111  lis 

0,412 

0,462 

o,fioo 

0 

68 

> 

0,72  I 

i'9 

0 

,69 

> 

O,  ÎO>. 

299 

0,  '17!) 

283 

0,00  1  'O 

1  ,oî 

1 .  [8 

1,55 

1 

7"» 

1  ,86 

in 

1 

,78 

1  .'!() 

3og 

1,21 

■>ss 

0,008 j  ! 

2,  l5 

2,44 

3,28 

> 

7Î 

'!,<>* 

472 

'i 

,74 

2,66 

3i6 

2,48 

293 

0,017!) 

1,9 

5 ,  '1  "> 

7,99 

9>95 

556 

9 

33 

(i,  '9 

346 

6,08 

iio 

0,0496 

'7,  ' 

19,6 

18,8 

36 

> 

39,2 

79 1 

37 

7 

22,2 

i  i7 

22 , 7 

458 

0,0935 

U,  2 

i  >,7 

67,8 

86 

2 

93,7 

1 

000 

<)i 

,8 

DO  ,  2 

537 

52,5 

562 

9. 

10. 

il. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16 

17. 

18. 

19. 

Magnét.  max. 

H  .. 

B. 

B. 

B. 

B. 

B. 

B. 

B. 

B. 

[J.. 

B. 

B. 

B. 

o,ooo8/|8 

0,362 

o,3i7 

0 

,362 

0 

io-J 

0 

364         ° 

,335 

0 

,3  n 

0 

3o6 

ilil 

0,2-94 

- 

- 

o,ooi(is 

0,722 

o,li  !  » 

0 

-717 

0 

,62' 

0 

7. S          0 

67 

! 

0 

,63i 

0 

612 

364 

0,  ",Sli 

- 

0,68 

0,00  i  '<> 

1,87 

1 ,6i 

1 

,85 

1 

,58 

1 

,84          ' 

7' 

T 

,63 

1 

57 

>7( 

1  ,  ">o 

1 ,  72 

- 

0,00843 

3)9  i 

3,  î<i 

i 

,90 

» 

,26 

> 

9' 

li 

3 

,  1<> 

3 

26 

387 

3,06 

3,  '9 

- 

0,0170 

- 

8,45 

9 

,66 

s 

08 

!l 

69          9 

0/ 

s 

.  20 

7 

91 

142 

7,, 6 

8,92 

- 

0,0496 

38,2 

35,1 

>7 

,7 

34 

,0 

37 

,s           16 

"> 

>  i 

,S 

34 

i 

694 

ii,i 

- 

36,4 

0,0935 

9'  ,0 

86,8 

89 

,  s 

85 

,  \ 

89 

7          88 

,3 

Sli 

,9 

85 

« 

9'"> 

83,6 

- 

88,3 

Hystérésis. 

h  =  ergs  par  cycle  et  par  centimètre  cube;         Ji  =  indice  de  Steinmetz; 
H0=  force  coercitive;         B0=  induction  résiduelle  magnétique  ; 


.Xl0*.     B„ 


/txlO".         p.     axlO1 
Expérience  1. 


1,99 

s ,  «9 

ni, s 

42,0 
84,3 

'79 
,()(, 

935 


.6,8 

Î2,0 

84  •  ! 
'  79 
496 
935 


o,  117 
0,204 

O,  }l2 
1  .(,', 
2 ,  1 5 

4,9 
17,2 
41,2 


o ,  462 

1,18 

2,44 

1 1  '  ' 
19,6 

45,7 


o,  190 

0,723 

8,01 

[55 

97t 


i,84 
2,92 
2 ,  36 
2,10 


ISS 

396 


Expérience  2. 


0,17  ' 
o,  56g 
8,61 
181 
1 020 


1,62 

i ,  3o 
■>,'.' 
2,04 


i34 

io 

[3g 

!>9 


|X. 


235 

240 
246 

2  ',s 
2  55 
274 

347 
44i 


275 
281 
289 
3io 
395 
489 


IO3. 


o,o(i-- 

0,18 

0,71 

ï,i7 
10 


o,oiS 
o,o3S 
o,  18 

'  ,47 
i .  5  3 


0,047  0,01  fi 

o ,  5o  o ,  1 8 

i,"  i,47 

10,0  i,45 


AQ".    Bm 


16,8 
42,0 
84,3 

'79 

i9<> 

935 


o,  191 
0,418 
0,783 
1,62 


0,68 

i-7' 
1 ,  "".) 
8,92 
36,  i 
88.3 


237 

lOlfi 

IMO 
S  >[o 


a  =  constante  de  Steinmetz; 
|j.  =  perméabilité. 

/ixlO4.        p.       axlO1.     (i.    H0xl03 
Expériences  18  et  19. 

o,3io  2,47  8o,3  4o5  0,016 
o,3ofi  >,oo  60,2  4i°  o,o58 
2,79       2,58     ici         426     o,ii 


'(),  io 

583 

lofio 


1,87     702 


498  ',4 
734  6,3 
944  i3,8 


B„. 


oofiS 

,0'S 
,  l'i 

9 
o 


Expérience  20. 

2,J  2,01 

3g,5         i,68 
il'.»  [,67 

1  ioo 


[240 

:i7 

1  / 

2430 

[70 

r>i 

')  ')  i<> 

'".)> 

3 1 60 

0070 

53 1 

(ii  3o 

Propriétés  magnétiques  du  fer  protégé  du  champ  terrestre.  Action  de  la  température  [E.  Wilson  (2)]. 

Anneau 
1 


Exp. 

1  Echantillon  sorli  du  foyer 

2  Après  avoir  été  mis  sous  forme  d'anneau 1 

3  Après  démagnétisation  pour  H  =  4,  '7 ' 

4  Après  polarisation  pour  H  =  6,16  et  soumis  aux  vibra- 

tions  1 

5  Avant  tout  traitement  thermique 2 

6  Après  recuit  dans  le  champ,  en  dehors  des  forces  ma- 

gnétisantes       2 


Exp.  Anneau. 

7  Après  démagnétisation  pour  H  =  32,  à  ">o  périodes...  2 

8  Après  avoir  été  sorti  du  foyer ■>. 

9  Après  réenroulement,  sans  aucune  autre  sorte  de  trai- 

tement    2 

10  Après  démagnétisation  pour  H  =  8,95 2 

11  Après  polarisation  pour  H  =  [74  dans  le  champ 3 

12  Après  démagnétisation  pour  H  =  2  et  ayant  passé  tou le 

la  nuit 3 
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Propriétés  magnétiques  du  fer 

protégé  du  champ  terrestre.  Action  de 

la  température  {suite). 

Perméabilité. 

Expérience 

Expérience 

1. 

0 

3.                                  4. 

11.                              12 

—  —  -~-  — ■      ■— . 

'»■ —  -     ■!   —  - 

■■  »  ■-        -     — ^     ■ — -                           — ^.—  ■■■-   — -*•- 

— -*» —  — — 1»- — --.      —  h         _ 

11 

B.                          M. 

B.               [x. 
2,67     254 

B.               [i.                 B.                 (x. 

4,81      ï">7                 >,"»     3i2 

il   . 

B                 [j                   B 

[X. 

0 ,  0  1 0  ) 

'  *                                     i  " 

o,oo3.' 

3        0,994      292              i,i"' 

o,o  ')■>> 

-              - 

23            44i 

i',s       820               34,2       655 

0,022b 

7,96            349                 12,1 

53 1 

0,223 

- 

209          935 

369         ili")  3             365         i(')|0 

0,11) 

65,9          ~>7>          i3g,6 

1  <i  1 

0,366 

2072          ")6>o 

-               - 

1 1  jo         ii  5o           1210         33 10 

o,394 

459            1 17"          964  . 

2  i  in 

0,471 

- 

3892       7660 

2710         )7>o           »7">o         ï85o 

0,800 

i  i '!o            6790        544° 

6800 

o,83o 

-              - 

6860         8270 

(ili')")         8020           6780         8170 

1  ,0  S 

7060             6860         7010 

6800 

1,16 

- 

8160         70'io 

8100         6980           8200         7070 

3,12 

—                                      [2250 

3930 

2,41 

- 

ioo3o         4j°° 

9960             4  '  >° 

9, 79 

—                  -       *   i55oo 

1  58o 

3,8. 

- 

io56o         29 3o 

10660         2800          10460         3780 

38,54 

■797° 

J66 

6,16 

- 

II 100             19  ")() 

II 200         1820 

")o .  \ 

i854o 

368 

1',<» 

- 

- 

ri  200        290 

"9,  > 

-                -         20340 

1711 

Expérience 

5. 

(i. 

7.                                       8. 

9.                                  10. 

~-                 Wl            ^           1^               — 

■ — ■    1  -■ —  -     -^^1 

— Il                                     m' —                                           -™^^fc_  __  "*.                  !!■        ' " 

-— 11                  ^w— — -    -                      - m                 _ 

.  — _ 

15.                  a. 

B.                 ix. 

li.                 ;/..                    B.                   (A. 

B.               [x.                    B. 

[X. 

0,01 39 

- 

- 

_                   _                    _                     _ 

3,39      283                  5,75 

il  4 

- 

9,8             47i 

6,91       332 

6,66       32i               - 

_              _               _ 

- 

0,0689 

- 

-    '           - 

n,4         19 1 

!  'i ,  i         iui                 58 

842 

0,129 

-                - 

-               - 

_              _               _ 

88,6        688              in 

117! 

0,345 

- 

- 

786           2490 

817          2370              853 

2  I70 

0,  552 

- 

- 

4520               8")  10 

335o          6060            33go 

6)  io 

0,759 

- 

_ 

-                 7390            io^o 

5490          7230            i  J7" 

7 2  io 

0,814 

-                - 

- 

8090            10200 

3920           727°             5870 

72  10 

1 ,  10 

)820                Ï020 

5670           J85o 

934o              8810 

7370          6700            7 3  i<) 

6670 

1  , 5  i 

- 

- 

Io44o              0910 

8610           :">J9<)             S6S0 

Ï640 

',"1 

- 

- 

10880              575o 

9790           4800             9660 

4800 

- 

87  5o          3420 

8160           3780 

8160            3670            11040              499° 

-                 -                   - 

- 

! ,  38 

-                - 

-                - 

-               1  1X00              3  "l'.o 

io85o          32io          10700 

3170 

9810           2480 

~ 

99OO                2.520 

Hystérésis.     Expérience  4. 

h  ~  hystérésis  en 

ergs  par  cycle  et 

par  centimètre  cube  ;     6,=  magnétisme  résiduel 

;     F.C.  =  force  coercitive. 

Umax. 

Bniax.                  [!■■ 

h. 

F.C.                 B„. 

Hiiinv-                 Bniax*                    \J" 

h.                F.C. 

B„. 

0,223 

36g           i655 

5,53          0 

, 0646             1 1 6 

0,726            6040           8320             70")           0,404            ) 

IJO 

'»,  171 

2800             ">9io 

2 1  ">                0 

,3o6             2,110 

2,77            10460           3780           i;"»)           o,'t88           9020 

Propriétés  magnétiques  de  différents  échantillons  de  fer  [T.-D.  Jenskn(i) 


M2)- 


/m  '-'  >  • . 


d  pour 

!J.max.(J).  B  =  B=  B  =  B=  B  = 


v.c.  (»). 


B  = 


B  = 


N°. 

Nature. 

(J-max-CO- 

en  gau^s. 
Fer 

10000. 

brut  de 

15000. 
coulée 

10110(1.      1 
et  recuit 

5000. 
à  1000" 

10000. 

C.  («). 

15000. 

10000. 

15 



IAR 

tige 

7  >.  io 

iiioiii) 

72  io 

2710 

- 

i  ii  m 

90011 

1 3ooo 

o,85 

I 

Fer  brut  de 

coulée  fondu 

dans  le  vide  et  recuit  à 

1100°  C. 

2.401 

anneau 

i4  3oo 

8  ion 

i  17110 

")7do 

«)86 

206  ! 

8  Joo 

1    >  ioO 

0,  !'! 

0 

39 

■>. .  1 . 0 1 

tige 

I  {1N0 

8  5  00 

1Î200 

")!")!) 

1080 

2 190 

8700 

1  -  !oo 

0,37 

0, 

40 

2.4.02 

anneau 

i65oo 

9  5oo 

i645o 

6400 

935 

201 0 

N-IK) 

1 3900 

0 ,  3o 

0 

35 

2.4.o3 

anneau 

1 7000 

9000 

16-00 

82  ïo 

85a 

1  -  i  i 

S -joo 

12600 

0,28 

0, 

1 1 

2.4.o3 

tige 

20900 

9000 

20200 

7  ion 

865 

1 760 

()'ioo 

1 36oo 

0 ,  io 

0, 

>  1 

2.4.04 

anneau 

i63oo 

[0000 

i63oo 

6opO 

870 

1 880 

8400 

i33oo 

0,  io 

0, 

>  > 

Fer  électrolytique 

fondu  dans  le  vide 

et  recuit  à  1100°  C. 

3,3.54 

tige 

■'.2800 

8000 

21  !oo 

1 365 

665 

1860 

o  3oo 

i33oo 

0,20 

o, 

-,  5 

3.3. 5 5 

tige 

■>  5800 

1)1)1)1) 

>  56oo 

1  365 

707 

1   I'" 

ii  loo 

1  ,7111) 

0,23 

0, 

■■s 

R.(»). 


Fer  électrolytique  contenant  0.15  Si  fondu  dans  le  vide  et  recuit  à  1100°  C. 


C) 

0,025 
l),OOI 


3.  Si 


IliiC 


(>l>  "(OO 


(1  (III) 


il 


601 III 


L'échantillon  contenait  :  o,oa5  °/o  de  S;  o,oo5de  P;  0,010  de  C; 
de  Mn;  0,000  de  Si  ;  o,ooo  de  Cu  ;  o,o35  de  O;  0,001  de  iN  : 
de  tl  ;  99,8'|  de  Fe. 


2.86  916  911X0  [2 o.ii'l 

(s)  [x  représente  la  per abilité;/i  la  perte 

en  ergs  par  cm  ;  ?  la  réluctivité  ri\  gauss; 
en  gilberts  pur  cm,  et  lî,  la  résistance  spéci 


0 , 1 6  "> 
par  li\ stér 
F.C.  la  for 
Pique  en  m 


9,85 

1 1 ,80 

ésis  par  cj  d'- 
il- coereil  i\  .■ 
h  rohms. 
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Perméabilité  et  hystérésis  du  fer  pur  électrolytique  [T.-D.  Jensen  (3)]. 
Fer  pur  électrolytique  à  99,97  °/o  de  fer,  fondu  dans  le  vide  et  contenant  moins  de  0,01  %  de  carbone. 
Perméabilité  max.=  19000;  I  Induction  B  =  9500  ; 

hystérésis  (pour  R,„  =  10000)  :  8i3  ergs  par  cm3.  hystérésis  (pour  B,„  =  i5ooo)  :  1640  ergs  par  cn\3. 


Propriétés  magnétiques  du  carbure  de  fer  FeC,  (Steinukrg). 


1 


Champ  magnétique  de  -t-600  à  — 6<><>  gauss;         force  coercitive  =  33;         coefficient  d'aimantation  atomique  moyen  k  =  ^    =  0,046; 
hystérésis  en  ergs  par  cm3  :  h  =  7.000.  *' 


Traitement. 
Sans  traitement. 

Forgé 

Recuit 


Propriétés  magnétiques  du  fer  pur  (F.-C.  Thompson). 


N  ('). 

Umax-  (*). 

A  (■<). 

D  ('). 

343 

|82  Ml 

1  S  5  )o 

22900 

2  1  ioo 

86 
83 

276 

1  8200 

1 9200 

7  1 

Traitement.  N  ('). 

Recuit  très  fortement. ...       ? 
Trempé  et  recuit 690 


Bmax-O- 

18400 


(')   N  =  nombre  de  cristaux  observés.         (2)   B  =  induction  pour  II 


(3)  h  =  perte  par  hystérésis.         C)   I) 


A  (').        D  («). 

•>.44°o         7° 
34600         III) 

dureté  Brincll. 


Propriétés  magnétiques  du  fer  et  du  nickel  (-I.-R.  Ashworth). 
Intensités  hystérétiques  h\  et  anhystérétiques  li-2  à  diverses  températures. 


Fer. 


2,9 
9,3 

K'..', 


o 
2,0 

4,o 
11,0 
[4,5 


I. 
t  = 

4o 
652 
845 
890 

9»4 

680 


6"  C. 


60 

628 

Soi) 
873 

"n 

t=  645°  C. 
1 1 


17 

446 
60  5 
764 
788 
336 


457 

700 

7  »6 
12 


lcalc 


656 
824 

SUS 


)  III 
i76 

;"' 

7!7 


haie. 


2,9 
i,0 

6,5 

7,7 
o 


1,8 
4,0 

o 


Nickel. 


t  =  21°  C. 


0,27 

39 

26 

I 

87 

80 

3,3 

i63 

17 

7,1 

223 

'  1 1 

1 5 , 5 

3o6 

293 

/  - 

=  i39c  c. 

0,27 

i> 

23 

1 ,4 

100 

92 

2,6 

1^.8 

1 39 

4,5 

i65 

184 

1  S, 2 

267 

760 

1  »,2 

281 

268 

lu. 


lcalc. 


t  = 

225°  C. 

1) 

27 

32 

io 

1 

1 

i38 

i58 

I 

6 

166 

182 

8 

(i 

206 

2 1 3 

i 

3 

255 

245 

t  = 

3i9°  C. 

0 

5 

27 

77 

1 

8 

49 

70 

3 

3 

7" 

97 

5 

2 

94 

1  16 

7 

j 

118 

1  io 

/ 
1 

7 

161 

1  i'.i 

Formule  de  Frôlich  H 
Fer. 


=  P,  où  I(,  représente  la  limite  de  l'intensité  et  P  une  constante. 

Nickel. 


16"  C. 
645. . . 
-  'n.  . 
776... 


933 
916 

700 


P. 

0,0111  l> 
o,oo383 
0,00428 
o , 00600 
Moyenne. . 


R'  =  P/T. 

i,rx  10  G 
1, 17  x  io-6 
4  ,3i  x  10 -° 


',7 


2  XID" 


1 ,69  X  I0- 


i"C. 


1  )i). 
22  ). 
3i9- 


ïo- 
35g 
333 

!  1  "i 
'77 


P. 

0,01197 
0,0109 
0,01 3o 
o,oi54 
Moyenne. 


B'=  P/T. 

3  i,  1  x  10  G 
26,  \  x  io_G 

26,  I  X  I0~s 

26, 1  x  io-6 
7.7, 9X  io-6 


H. 

201 
186 

'  19 

74 


B. 

1  iliSo 

I  3  Î90 

1 3  mu 

I I  "l 'm 


68 

73 

ss 
1  56 


H. 
1 5o 

100 
"io 
20 

10 

'i 


Induction 

Bkc. 

i  9000 
1 87.00 
17 100 
16000 
14800 
1 3  |iin 
8000 


H  =  chatri] 


0,01  17 
0,01 38 
0,01 1  \ 
o  ,ooli  \ 

dans  Fe, 
Bco. 

7000 
,i)iiii 
î  1 00 

I  Son 

7"" 
ioo 
100 


Propriétés  magnétiques  du  fer  et  du  cobalt  |J-L».  Ball  (2) 
...  B  n  .  .  . 

B  •—  induction  ;  \s.  =  —  ;  p  =  —  ;  /(  ■=  hystérésis  en 

Magnétisme  d'anneaux  de  fer  et  de  cobalt  reliés  ensemble. 


ergs  par  cm' 


II. 

i> 

23,3 
I",, s 
12,0 


Co  et  Fe  + 

B(i'e+Co). 
I  3ooo 

I  7.700 

I07OO 

1(1 11 10 

790O 

69OO 

|IIOO 


B. 

1  o  "1 1 1 1 
9280 

SI  ioo 
87OO 

Co. 


398 
544 
684 


P- 
0.00  {28 

0,002 )2 

o , 00 1 8 \ 
0,001  '17 


H. 

8 , 1 5 
5,65 

i  •  "" 
i ,  76 


B. 

7610 
7190 
6770 
6390 


9»l 
1270 
1  Îg5 
1700 


P- 
0,00107 

0,00079 
0,00070 
o ,  000  >9 


H. 

3,oi 

1,88 

1 ,  ïo 


B. 

7780 
4690 
365o 
2190 


1920 

2080 
1940 
1 460 


0,000  >■> 
0,00048 

0,000 5 7 
0,00069 


iVJoy.  cale. 

B. 

1  iooo 

1  (000 

1 20  )0 

1  2000 

10600 

1  01 11  m 

8900 

60OO 

77  "» 

Jooo 

685o 

1000 

looo 

(  >  )  r,  Cil 

Perte  par  hystérésis  dans  un  anneau  de  fer. 


11. 

10,71 
3,58 
2,455 
i,758 
1 ,  "m  > 
0,890 


/(. 
7900 
4865 
35io 
1614 

873 
73,8 


logB. 
4176 
i.079 

4'ooo 

3778 
3602 
3ooo 


calculé  pour  x  =  1,6  ;  valeur  moyenne 


logA. 
38g8 

ir.87 
i  "i  '1  1 
33o8 
29  ii 
1868 
0,00145. 


o,ooi64 

0,001  \  'i 
0,001 40 
0,00145 
0,001  "xi 
0.001 17 
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Propriétés  magnétiques  du  fer  et  du  cobalt  (suite). 


.KU'iiil..    p. 


Perte  par  hystérésis  dans  un  anneau  de  cobalt. 


B. 

h. 

'ômiy. 

IogB. 

\ogh. 

*]• 

'(OOO 

1  1020 

I  IOOO 

3,6o3 

î ,  o  1  I 

0 

o[9o 

'[OOO 

KM)  (0 

- 

- 

- 

- 

2000 

3210 

1 1  M) 

i  ,  301 

3,  l98 

0 

0168 

>.ooo 

3o8o 

- 

- 

- 

- 

[000 

8  io 

S'io 

3,000 

2,919 

o 

oi3i 

[000 

848 

- 

- 

- 

5oo 

203 

203 

2,6t)0 

2 ,  !o8 

0 

00SS 

Mo\ . 


o,  [63 


Perte  par  hystérésis  dans  un  anneau  de  Fe  et  Co. 
P..  h.  II.  IogB.         log/4.  ï|. 

1,953 


[  2000 
1 0000 
6000 
•looo 
2000 
1000 
5oo 


1747° 

•s97  "> 
2.36o 
1228 

i<>9 
126, 


101  ,1 
38,6 


>  »,9 


>,  11 

2,o55 

[,523 

1,191 

o,885 


IogB. 

4,079 

î  ,000 

3,778 

3,602 

3,3oi 
;  ,000 
2,699 


.  ! 
3,089 

>. ,  6 1  ■>. 
2 .  1  02 
1  ,  "1  ")li 


O  ,  (  M>  >  K  ) 

o,oo3 58 
0,00212 
0,00212 

o. 002 I 3 
0,00200 
0,001  "'. 


Valeurs  de  B  et  de  H  dans  Fe,  Co  et  Fe  -+-  Co. 


Bfo-i-Co- 


/'Fe+Co- 


H. 

BFe- 

Bco. 

Cale 

Obs. 

Il  le  ■ 

/u:o . 

Cale. 

Obs. 

101 

1 

l8200 

iqoo 

1  20  50 

1 2000 

1 1900  (l ) 

23  ïoo 

(:i) 

i7")oo 

i;'i7° 

38 

« 

16800 

33oo 

IOOTO 

10000 

977<>(2) 

77  >u 

8760 

8975 

1 1 

•>. 

1 5 100 

800 

7950 

8000 

8000 

ioo 

\>'mi 

^110 

2 

OJ) 

8000 

100 

4oio 

4ooo 

2460 

10 

1235 

[228 

1 

52 

4000 

5o 

202  '1 

2000 

873 

- 

i35 

I09 

0 

885 

- 

- 

- 

5oo 

203 

- 

100 

3  5,9 

(')  Calculé  par  extrapolation 

ï)  =:  O  ,  00  I  8  . 

(3)   Calculé  par  extrapolation 

Y)  =  0,021 . 

(3)   Calculé  par  extrapolation 

r\  —  0,0017. 


Propriétés  magnétiques  de  la  fonte  (E.  Gumlich). 

1"  Courbes  d'aimantation  du  fer  éleclrolytique  et  de  la  tonte  ordinaire.  Tous  les  alliages  de  fer  ont  une  induction  maximum 
inférieure  à  celle  du  fer  pur,  même  les  fontes  contenant  jusqu'à  8  à  10  "/<>  d'impuretés. 

Exception  pour  un  alliage  de  fer  à  3{  %  de  cobalt  (découvert  par  Preuss  et  Weiss),  dont  l'induction  maximum  est  supérieure 
d'environ  10  %  à  celle  du  fer  pur. 

2"  Action  des  constituants  de  la  fonte 


Si,  Al  :  sans  action  sur  les  propriétés  magnétiques  du  fer,  autre  que  d'augmenter  le  volume. 

C,  Mn  :  agissent  sur  les  propriétés  du  fer  :  au  delà  de  5  à  6  0/0,  l'induction  maximum  baisse  très  rapidement. 

combiné  (Fe3G)  diminue  l'induction  de  7  %>  ;  à  l'état  de  graphite,  l'induction  est  diminuée  d'environ  1  ">  "/ 
rm    c  .  .,,»;„„ — .  ,i> ™„..:x__ 


n'o  de  carbone 


Ph,  S  :  agissent  d'une  manière  peu  connue. 

Bmax.  =  21600  pour  le  fer  électrolytique  ; 


Bmax.  pour  la  fonte  =  16^20  à  16750. 


Magnétisation  par  rotation  (S.-J.  Barnktt). 
Tube   d'acier,  intensité  magnétique  intrinsèque  par  rotation, 
par  unité  de  vitesse  =  —  3, 1  x  10  9  gauss/r.p.s. 
Variation  d'induction  par  unité  de  vitesse 

=  —  1 ,9  X  io-3  max./cm2-r.p.s. 
Tube  de  fer.   Intensité  magnétique  intrinsèque  par  rotation, 
p;tr  unité  de  vitesse  =  — 1,5  x  io-6r.p.s. 


Hystérésis  alternative  (A.  Schidlof  et  MUa  Chaumié) 
(Cii.  Guyk  et  M"e  Albert). 

L'effet  de  la  rapidité  des  variations  sur  l'hystérésis  alternative 
est  certainement  très  faible;  elle  ne  doit  pas  influencer  d'une 
façon  appréciable  l'allure  des  cycles  d'aimantation  ;  les  perles 
d'énergie  sont  indépendantes  de  la  fréquence  du  courant  ma- 
gnétisant. 


Propriétés  magnétiques  de  divers  corps  [J.-D.  Ball  (i)] 


11. 

I  ")0 

1  io 

I  io 

KM) 

80 

60 

i<> 

20 

IO 


/(  =  hystérésis  par  cycle  en  ergs  par  cm3 

u.  =  perméabilité 

Acier  au  silicium  ('). 
B(») 

7490 

7260 
7009 


690  j 
6)  57 
6093 

'>■'-  '> 
2975 

899 

283 

93 


[X. 

5o,o 
56,0 
63,6 

69,1 
82,0 

un.  1 

l32,0 

i48,8 

89,9 
">  5,6 
i6,5 


H  =  champ  ;  B  =  induction 

N  ,,       .    .    .        B 

r-  ;  p  —  reluctivite  =  —  ; 

Fer. 


11 


8  \ 


(')  L'échantillon  contenait 


P('). 

0,0202 

0,0179 
0,01 58 

0.01  {5 

o ,di  »  - 

0,0099 

0,00766 

0,00673 

0,0111 

0,0177 

0,021  "> 

i,23°/„  de  Si Oj ;  0,047  ^e 


1,  Î6 
1 ,36 

[,25 

o,84 


B  (»). 

K),  7  5o 
[9,280 
1 8 , 680 
1 7,93o 
i  5 ,  o  1  ô 
1  ■;.  ;i)o 

I  I  ,  )()() 

3,780 
2,920 

2  .  260 

I  ,000 

s 


(3). 


0,0107 
0,0088 
0,0068 
0 ,00 47 
0 ,000693 
0,000'iS  5 
0,000276 
o ,ooo388 

o  ,000  jli'l 
0,0O()  5  ")  1 
0,00084 

'.iu  (le  Mn;  0,307  de  C;  J3 , 76^  <le  fer  libre;  ij. 
(2  )  Moyenne  de  deux  me  s  mis  pour  chaque  valeur  du  champ.  Hystérésis  de  l'acier  au  silicium  (  voir  Courbes)  ;  li  o,o'Ji6 
(3)  Pour  l'acier  au  silicium,  la  valeur  de  saturation  esi  de  8900;  p  =  a  -+-  //II. 


o  [2   il 


l.l> 
I  I   I 

1  '17 

2  1  > 

1,45 
2  ,60 
2,63 
2,  h, 
-,  1  -, 
2,81 
,,.S 

I'  ;  o 


y)  =  coefficient  de  Steinmetz; 
r,  B1.66. 

Cobalt. 

II.  B(2). 

179  7ÏJ" 

[35  6750 

■)ii')o 

3i6o 

13io 

■;-■;■> 

[832 

[385 

592 

272 

84 


'.M 

36,4 
54,3 

1  • ,  0 
20,  i  5 
[6,28 

i),  10 
5,  16 

« .  mi 


U.. 

1 1  , 5 
-)o,o 
62,  5 
86.-7 


79,° 
83  o 
89,6 
83,  1 
65,  1 
Î9, 8 

[0,2 


P  (:;). 
0,02 \> 
0,0200 
0,01  tii 
0,01 1  "> 

"  0,01  '!) 
0,0121 
0,01 [2 
o,oi>0 
0,OI  54 
0 ,020 I 
0,02  i',) 

.;  de  Fe304 
B'.6. 
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B1BI.IOORAI 

[HE,  P.    6">8. 

Propriét 

es  magnétiques 

de  différents  échantillons  de  fer  au 

silicium  [1 

.-D.  Yensen  (2)]. 

Les  Tableaux  suivants  indiquent  les  valeurs  de  la  perméabilité, 

ie  l'hystérésis  et  de  la 

force  coercitive  de  différents  écha 

titillons. 

Fer  contenant  Si  (en 

tiges),  recuit  à  900° 

C. 

[Ain.ix.      dpo 

ur;j„ul 

x.  [x(B^lOOGO) 

h  (>). 

=  (') 

F. 

<:.(>). 

nc. 

Y 

Si  •/,. 

('). 

(')• 

'')• 

B=1000.      B=  15  0(10 

.   15=10000.     B=  15000. 

B=  10001 

.   B- 15  000 

(')■ 

3,55 

0  ,  00 1 

22"500 



11 3  00 

*:> 

1 790 

9  100 

i38oo 

0,29 

o,36 

9,82 

3Si-i6 

o ,  O  I  0 

2  îooo 

10000 

2  îooo 

:'.<> 

1 770 

9480 

i  '|6oo 

0 ,  28 

o,35 

9,89 

3Si-i5 

o,o64 

22800 

10000 

2 1 700 

782 

1738 

9 1"" 

i45oo 

o,->6 

o,35 

io;65 

3  Si.-o6 

o,i48 

47000 

8000 

\>  ïoo 

396, 

5            ()(')  5 

g3oo 

1   \  IOO 

0,12 

°,i9 

11  ,80 

>  Si- m 

0,472 

1  jooo 

7000 

12700 

960 

i863 

8900 

1 1700 

0,  io 

o,33 

16,20 

3Si-i4 

0,822 

1 3  ")oo 

QOOO 

i33oo 

[21  5 

2  {32 

9100 

12400 

0,  U 

o,53 

2 1 ,  3o 

3  Si— 18 

',7ï' 

1  |3oo 

8000 

1 4100 

q 3  5 

2  1 62 

9000 

[2600 

°,29 

0,42 

!i  ,20 

3  Si— 27 

>.,  -><> 

16800 

60OO 

i33oo 

S  M 

'779 

8270 

1 0  ïoo 

0,27 

0,34 

4i  ,80 

3  Si-36 

3,55o 

1 4  000 

i  ">oo 

885o 

802, 

)               18  [2 

6900 

8100 

0,28 

0,34 

5 1 ,  30 

3  Si-29 

4,92° 

9100 

4  5  00 

533o 

776 

2006 

j  ïoo 

Vioo 

0,27 

0,  36 

66, 5o 

Fer  au 

silicium 

recuit  à  1100°  C 

3,35 

0,001 

2  58oo 

9000 

2  Ï600 

707 

1  Y,\ 

9  3  00 

[2700 

o.>  i 

0,28 

9,85 

;  Si- 1  r, 

0,010 

29000 

9000 

28670 

707 

160  i 

9600 

1  i  ioo 

0,21 

0.  ii 

9,<)o 

3Si-i5 

0,004 

368oo 

9000 

363oo 

302, 

ï           [336 

9")  00 

iiioo 

0, 1(> 

o,25 

10, 67 

3  Si-06 

0,  1  i8 

665oo 

65oo 

4  •  700 

286 

916 

9080 

1 2000 

0,09 

0 , 1 65 

1 1 ,80 

3  Si-07 

0,242 

!()")00 

7  ïoo 

33ooo 

436 

i3  J6 

9700 

1  }5oo 

0.1  ; 

0 ,  •>.  1 

'3,4 

3  Si-09 

0,400 

22  ïoo 

9000 

22000 

725 

[820 

9i  1" 

14480 

0,21 

0,32 

i5,3 

3Si-io 

0,472 

3 1 1 'm 

6200 

■i  iimii 

535 

[358 

g3oo 

14200 

0, 16 

0,2] 

16,37 

3  Si—  1  u. 

0,673 

28000 

7000 

2  i  ÏOO 

468 

[636 

9200 

1 3670 

o,i3 

0,23 

19,10 

3  Si-14 

0,822 

I0800 

95oo 

3o3oo 

542 

1  7  <  ">  > 

9200 

14100 

0,18 

0,35 

21,2  3 

i  Si-i 8 

>  -  :  i  ■ 

33ooo 

7000 

263oo 

I16 

[112 

9200 

1  2600 

0,  i3 

0,19 

3 1 ,  00 

3  Si-27 

'-;- 

J68oo 

9  5oo 

{6000 

404 

[260 

9100 

[,33oo 

0,  i3 

0,23 

42,00 

;  Si— .2  > 

3,40 

6  !3oo 

fi  Ï00 

465oo 

280 

[025 

9100 

r».  ioo 

0,08 

0,1   > 

48,30 

3  Si-29 

i,92 

12200 

iooo 

70'io 

780 

2620 

0  ioo 

7100 

0,26 

o,35 

06,  ?.o 

Fer,  acier  et  composés 

F.C. 

P 

Spécimen 

(J-max-            d  pi 

ni'  Umax-    B 

=  10000.     B= 

=  15000.     B=  10000.     B: 

=  15  000. 

B=10000. 

B  =  15000. 

1.  Fer  pur 

,  fondu  dans  le  vide  . . . 

22800 

10000 

820 

1700 

o 

27 

o,33 

(y>~H> 

1 4000 

2.   Fo2Co  fondu  dans 

le  vide  (')  .. 

1 

3200 

8000 

1  }6o 

3200 

Oj 

}8 

o,65 

9100 

1  '.000 

Aciers  commerciaux  : 

3.  Acier  de  bàli  de  transformateur 

385o 

7000 

3320 

5910 

I 

>o 

1 ,33 

7700 

9900 

4.   Acier  à 

4  7o  de  Si 
fois  au  ch 

(2) 

1  {00 
}85o 

400O 
65oo 

2260 

il  i  in 

o 
v 

ss 

0,88 

3  joo 
6900 

54oo 
8000 

5 .   Fer  sué 

irbon  de  bois 

2.490 

i'Vio 

o 

88 

0  ,<>> 

6.  Fer  pur 

,  fondu  ilans  le  vide  . . . 

2 

43oo 

85oo 

686 

[655 

0; 

22 

0,26 

9  ioo 

1  ioo» 

7.  Fe2Ho  fondu  dans 

le  vide(3).    .. 

8800 

8000 

2230 

44°° 

o, 

75 

1 ,00 

9300 

l'ion 

Les  chiffres 

précédents 

sont  donnés  c 

omme 

spécimens  ( 

e  i|nclques 

échantillons 

seulement  éti 

diés  par 

l'auteur. 

(')  Les  deux 

premiers 

échantillons  di 

1  Tabl 

îau  ont  été  recuits  à  900°  C. 

(-)  Les  échantillons  3  et  4  ont  été  étu 

diés  te 

Is  qu'ils  ont 

été  reçus, 

sans  traitem 

eut  iherm 

que 

;  l'échantillon  5  a 

été  recuit  à 

500°  c. 

(  ')  Les  deux 

derniers  échantillons  on 

t  été  recuits  à  i  ioo°  C. 

Intensité 

d'aimantation  à  saturation. 

Recuit 

Recuit 

Recuit 

Reçu  il 

Forgé. 

à 

900°  G.       à 

1  100°  c. 

For 

gé.           à 

900°  C. 

à  1 100°  c. 

Fer  pur. 

[798 

[8o3 

iSoi 

Fe-jCo  n°  3 

2037 

204  8 

2048 

Fe2Co  n° 

1 

'977 

1967 

1967 

FeîCo  (  Weiss)  . 

19; 

-7 

- 

- 

Fe2Co  n° 

2 

'2036 

2o3g 

2039 

Fe»Co  (  Weiss)  . 

■>o38        (refondu  dans 

le  vide). 

Aciers  divers 

\I.-D.  Ball 

■').)• 

Acier  au 

silicium. 

Effet  Skin 

La  profil 

ideur  de  péné 

tration  effective  / 

,  en  centiri 

riètres  est  éj. 

aie  à  /,,  = 

1 

570 

OU 

À  =  conductibilité 

électrique, 

/X| 

\j.  =  perméabilité,  /=  1 

réquence  en  \ 

ériodes  par  sec. 

Pour  (ji  =  Go,  pour  X 

moyen  =  792 

a,  à/ 

=  10000,  on  obtient  / 

,  =  ocro,o5t8 

Malapert. 
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Aciers  divers  {suite).         Pertes  par  hystérésis  à  haute  fréquence. 


1  ■  F  l  :  l  iih.i:  \l-iii  l 


/i,,  /t.,  =  Hystérésis  en  watts  par  poum 
Perte  par  cycle  à  9711(10. 


h[  à  97000 


B. 

/,,. 

/*.,. 

h. 

Eddy. 

000 

I  54o 

370 

0,0066 

0,0093 

<)00 

I  2<)o 

4go 

0 ,0061 

0,0072 

<Soo 

1060 

420 

0,00  >7 

Tôle 

0 . 00  12 

d'acier 

Hystérésis. 

B. 

/{  ergs/cm3. 

logB. 

logA. 

T 

(se  =  1,6 

7600 

977» 

3875 

3990 

0,00616 

6000 

g3io 

3778 

3864 

0 ,  oo656 

0000 

555o 

3699 

':iï 

0,00670 

4000 

5870 

3602 

3588 

0,00688 

iooo 

•2260 

3477 

i  i  '>  i 

0,00618 

2.5oo 

il')»') 

3398 

Mo 

321  I 

(),OOJ()J 

0,00637 

B. 
700 
600 
)O0 


860 

670 
>oo 


36o 

3  00 

2  X) 


Perte  par  cycle  à  97000 


0.00  >  ï> 
o,oo")o  ! 
o, 00484 


Eddy. 
o,oo345 
0,00188 
0,000'i 


Perméabilité  et  réluctivité. 
De  H  =  3o  à  H  =  90  :  p  =      0 ,  001 4  •+-  o ,  000 1 1  H  ; 

saturation,  B  =    9000. 
Pour  H  =90  :  p  =      0,0028  +  0,0000971!; 

saturation,  B  =  to3oo. 
De  H  =  3o  à  H  =  90  :  B  =  H/0,0014  -+-  0,0001 1  H . 

Pour  H  =  90  :  B  =  H/0,0028  +0,000097 H. 

Perméabilité  max.  =  257  pour  B  =  45oo. 


Effet  Skin  pour  tôle  d'acier  recuite  dans  le  vide  :  l  ■■ 


»5to 


/1880 


o  x  200  X   1  000 


=  oc,",org4  à  10000  périodes. 


H. 

2,8 

1,3 

7,25 
10, 1 
1 3 , 5 
•4,5 
17,5 
20 ,  5 
23,5 
26, 5 

29 . 5 
60,  1 
75,6 

9i  P 
121,7 

(')  Conipos 
manganèse  o 
en  très  faible 


Propriétés  magnétiques  de  l'acier  au  vanadium  (J.-J.  Lonsdale). 

Méthode  balistique  de  l'anneau.  L'anneau  est  constitué  de  fer  pur  et  de  ferro-vanadium  coulé  et  tourné  ('). 

Perméabilité. 

H  =  champ  magnétique;         B  =  induction; 
II.  Anneau  recuit. 


I. 


Anneau  brut. 

B. 

200 

36o 


870 

2270 

4700 

534o 

738o 

8700 

9700 

10800 

1 1400 

1  36oo 

1  'jioo 

l44oo 

1  "îgoo 


M- 

71 

83 

120 

2t4 

348 
368 
422 

\>\ 
î1  > 
407 

387 
226 
[86 

1  "'7 

122 


B. 

180 
iio 

'  >  ï 
io5o 
1 800 
236o 
4060 
56oo 
7000 
8200 
8980 
12470 

I      il      Ml 

i36oo 

1 43  5o 


|i. 

64 

72 

76 

loi 

[38 

162 

232 

>:> 
298 
309 

3o  1 
208 
'74 

1  Ï9 
1  [8 


ition  chimique  de  l'acier  au  vanadium  :  vanadium  3.3  "/(> ; 
22;  carbone  total  0,60;  carbone  combiné  o,5o;  silicium 
s  traces. 


11. 

2 , 8 
ï,8 

8,7 

1 1 , 6 
'4,5 
'7,  » 
ï3,5 
26,  > 
29,5 
38,7 

ii,9 
lio,  1 

75,6 

91  ,  "i 

106,  \ 

121,7 

I  {0,0 


[X  —  perméa 

bilité. 

III.  Anneau 

trempé. 

IV.  Anneau  recuit 

à  nouveau 

B. 

[A. 

B. 

[i,. 

100 

36 

180 

64 

24o 

i' 

437 

7  "1 

4oo 

16 

828 

9  ' 

54o 

{6,5 

l-il 

[06 

710 

Î9 

17  )0 

[2  1 

860 

49 

■>  560 

i46 

1 170 

x» 

4210 

'79 

[325 

m 

5  ioo 

204 

[638 

)  ) 

6220 

'i  1 

2700 

70 

83oo 

2 1  1 

ilioo 

80 

9i'"' 

210 

6600 

(IO 

10900 

181 

9072 

[  20 

1  [710 

i55 

10400 

"i 

1  »  i  )0 

[35 

[  [  060 

104 

[2810 

120 

1  1600 

9"' 

l'io8o 

107 

1  1900 

85 

[336o 

9> 

- 

- 

- 

- 

Hystérésis. 


Bm  =  induction  maxima:         h=  perte  par 
HC  =  force  coercitive  :       B  =  rémanence  : 


hystérésis  en  ergs 
I  ,=  intensité  d'à 


II. 

1 4 , 5 
29 , 5 
44,9 

60,  1 
9 1 , 5 


15, 1 
29.5 
44,9 

60,  I 

9  > ,  "> 


5280 
1 1400 

12  i    |(> 

I  S200 

I  i  [00 


h.  E, . 

I.  Anneau  brut 
1 2 1 00 
40930 


1 19  >o 
40820 
{6990 
5 1880 
Î8790 


46950 

.11870 
58870 
Moyenne  de  r,  =  o,oi3'2;         moy 
II.  Anneau  recui 
">o  1  <) 


2(190 
8970 

I  12  ">o 

12  )')0 
I  llioo 


497  » 
1  i  [60 
50160 
57890 

67080 


MC. 

9  -  3 
[i,6 

I  > ,  o 
12,5 

1 3 ,  o 

enne  de  x 

t. 
8,1 
1  \.  > 
(6,7 

•7,3 

17,8 


Bp. 

{000 

9  ">oo 

to3oo 

1 0800 
I  I  200 
6. 


Moyenne  de  i\  —  0,01(14 


')  ")  i    Ml 

Ï97')0 
>77  io 
67300 
;        moyenne  de  x  =  1 ,6. 


1  /  ,* 


I  '|O0 

6800 
8600 
9000 
9200 


par  cm 

1 111,1  nt;  il 


ÏI9 
9'o4 
986 

I070 
I  I  I  \ 


1 1  > 

852 

891 

980 

107  i 


Ec  =  perte  par  hystérésis  calculée  d'après  la  formule  de  Steinmelz  : 
1  maxima  ;       i\  =  coefficient  de  S  teinmetz;      x=  indice  de  Steinmelz. 

II.  B.„.  h.  E..  HC.  B..  I.. 


1  1,  » 
29,  '*> 

14,9 

60 , 1 

9", 5 


1 4 , 5 
29,5 

44,9 
60,1 

9'."> 


B,„.  h.  E,.  HC. 

III.  Anneau  trempé. 
672  'ii  900  2 , 5 

1600  1464  4' 1 r  6,5 

353o         l'iliio         16870         17,5 

(i)OO  l9Ï(JO  49370  ')>,"> 

10  Ioo   1  1  î  100   1 12800    i  i ,  ") 
Moyenne  de  r\  =  0,0096;    moyenne  de  x 
IV.  Anneau  recuit  à  nouveau. 


17  >o 

6220 

94*5 

10900 

i235o 


'9'9 
20 1 80 
46670 
)775o 
67740 


loi  S 
23500 

45690 

'17(1 '10 

70100 


5,5 
14,0 
20,0 
22  ,0 
23. 5 


1  10 

1  ■> 

)  1  ') 

12  1 

1  mu 

•>  — 

4ooo 

1 1  > 

7600 

821 

=  '.7- 

65o 

1-1 

ïipO 

fo3 

6  ioo 

-î'' 

7100 

863 

7700 

954 

Moyenne  de  t\  =  0,02:    moyenne  de  x  =  1  ,fi. 
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Composi- 
tion  (•/„).      É 


C  =  0,60 
Mo=  0,22 
V    =3,5 


C  =o,o3 
C  =o,58 
Mn  =  o,58 
Si   =o,4g 


III  -' 

I 

( 
IV 

II 
II 


H. 
8 
14,9 

25 

5o 

ioo 

8 
44,9 

25 
")0 

i  oo 

ii,9 
2  5 

ïo 
ioo 

44,9 

2  5 

5o 

ioo 

i  ' ,  " 


Propriétés  magnétiques  de  1  acier  au  vanadium  (suite). 

Dans  les  Tableaux  suivants  les  chiffres  I,  II,  III  et  IV  désignent  l'état  rie  l'annea 

Composi- 
h.       tion(7„).      Étal.       II.  B,„. 


iiiiii.icii'.HM'iiii;,  p.  Iiô8 


u  essaye. 


Bm. 

io5o 
12800 
io35o 
i3ioo 
14570 
700 
1 1 2  )0 

7600 

I  1<)^  o 

i']8oo 

!  53o 

1  Joo 

44oo 

10800 

9425 

465o 

ioo5o 

12600 

16800 

8280 
i  56  ïo 


[J.. 

i3i 

i85 
414 
262 

1  16 

87 
25o 
3o4 
238 
i38 

8 


12,0 
1 1  .0 


i6. 


8600  < 


S) 


88 
108 
>io 
186 
201 
126 
373 

io35 

1 Î7 


65oo 


977° 


i    17,0 
1    18,0 

ii5 ,  o 
23,0 
,    i  5 , 5 
(  20,0 
1 3 ,  o 

2  1,5 

23,6 
1,6 


J6g5o 


5oi6o 


!6io 


46670 


10760 


56 


Mil  =  2,25    ) 

G    =0,41   \ 

Mn  : 

C    ■■ 


4,00  ) 

o,36  ) 

Ni  =3,8  , 
Mn  =  o,65 

(>,'9  ) 


Al 

W 

G 


A  .    >.   > 

3,5 

0,28 


II. 

8,0 
45,o 

8,0 
4  >  ,0 


[A. 


8640     1080  ) 


1000 
9370 


\      8,0     1 1000 

I      \  '> ,  o      161 90 


W  =3,o8  | 
C    =o,57 
Mn=  0,039 
Si   =0,093] 


m 


I      i5,o 

$       8,0 
|     45,0 

125 
5o 
1 00 
i5o 
!■>  ~> 
5o 
100 
i5o 


i36oo 
i6;)oo 

102  ïo 
15720 

ii")  ïo 
15780 
17360 
18250 

1230 

833o 

i366o 
1  "1 160 


327  S 

[25  ) 

208  <) 

1375  ) 

36o  ^ 


1700  ) 

';:>  S 

1 280  ) 

349  i 

541 

3 16 

i/4 
122 

49 
167 
i37 


Br. 

10460 

5g  Jo 


HC. 

6,0 

16,2 


<)')20  2,76 


!  2720 

9780 

1  io5o 
1  i3oo 
1  i85o 

636o 
ioo5o 
108-0 


(i,  > 
7,0 


8,9 
33,7 
40,4 
43,4 


h. 

3o38o 

J9300 

1  >68o 

800 


47fi9° 


W 64860 


Propriétés  magnétiques  de  divers  aciers  chromés  (Margaret  B.  Moir). 
Essais  sur  divers  échantillons  sous  forme  de  barreaux  cylindriques  ayant  oll",9  de  diamètre  et  20e"1  de  longueur 

(Armstrong,  Whitworth  et  C°). 
Tempérai  ures. 


Champs. 


H) 

40 

60 

100 

1 5o 


m 
ïo 

60 

IOO 
1  H) 

(«)  Becu 


(a) 

15"  C. 

I. 


46o 

844 
94o 

K>4o 
1II7 


(a) 
190°  C. 
I 


(b) 

15°  C. 

I. 


1  %  de  chrome. 


{80 

878 

978 

1082 

1159 


60 
588 
796 

960 

1  <>-6 


{b) 

•190»  C. 

I. 


i«> 

5o4 

762 

944 

1 060 


4,08  °/o  de  chrome. 

160  125  38 

892  878  317 

980  '1711  63o 

1078  1088  840 

1 142  1 1 58  945 

it  à  900°  C.  (b)  Trempé  à  900°  C. 


24 
270 
5go 
820 
q35 


(«) 

15°  C. 
1. 


88 

79° 

888 

984 

1 060 


80 
765 
85o 
936 

1008 


(a) 

190°  C. 
I. 


(b) 

15°  G. 

I. 

8  %  de  chrome. 

78  l,S 

778  I   lu 

878  3o4 

980  600 

1070  744 

12  %  de  chrome. 


70 
7")(> 
840 
932 
[018 


20 
1 12 

235 
{85 

6  VI 


(*) 

■190°  C. 

I. 


17 
120 
286 
58o 

724 


i3 

IOO 
210 

470 

638 


(a) 

15°  C. 

i. 


63  "1 
710 
780 
85o 


1  52 

616 
700 

77'. 
820 


(«) 

■190°  C. 

I. 


(b) 

15°  C. 

I. 


16  "/0  de  chrome. 


6,, S 
6g5 
784 
865 


84 
162 

>6<> 
")o8 


20  %  de  chrome. 


mi; 
62  5 
698 
782 
832 


12 
5o 

110 
276 
{04 


(b) 

190"  C. 
1. 


12 
76 

1 4  5 
340 
49'2 


12 

42 

98 

258 

090 


Intensité  de  magnétisation  pour  différentes  substances  (E.-H.  Williams). 


Substances.  Origine.  I,„. 

Acier  commercial Williams  1 ,  75 1 

Fer  forgé  suédois Ewing  1  ,690 

Acier  Bessemer 4  %  de  C.  1 ,770 

Fer  électrolytique  (*) Williams  1 ,798 

Cobalt  (1,66  °/0  de  Fe) Ewing  i,3io 

Cobalt  pur Stifler  1,421 

F  2 Co  forgé  au  pilon  (2) Williams  2,o56 

(')  Fondu  sous  une  pression  de  3mm  de  mercure. 
C)  Fondu  sous  une  pression  de  omDJ,5  de  mercure. 
(3)  Fondu  sous  une  pression  de  3mm  de  mercure. 


Substances.  Origine. 

Fe2Co  (3) Williams 

»      forgé  à  la  main » 

»       forgé  au  pilon >» 

»       forgé  au  pilon  (*). » 

»          »            »         ( 5  ) » 

»      forgé » 

»       refondu  et  forgé  ( 6  )....... .  » 

('')  Fondu  sous  une  pression  de  imm  de  mercure. 

( 5  )    Fondu  et  coulé  à  la  pression  atmosphérique  (échant.  de  Weiss). 

(c)   Refondu  sous  5"""  de  pression  de  mercure. 


1,791 
1,962 

1,977 
2,o5o 

l,7")2 

1,977 
2,o38 
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Intensité  de  magnétisation  pour  différentes  substances  (suite). 


BIBLIOGB  U'IIIE,    P.    658. 


i4 

24,5 

Mi,  "i 
i46 


Fe2  Co 

I,. 

4i5 

79» 

1  179 

[588 


(«) 

(à) 

(c) 


(a). 

Fe, 

Co  après 

recuit  à 

900"  C.  (b) 

F 

er  pur 

recuit  à 

|(M 

•C.  (c). 

IV. 

w' . 

H, 

I,- 

AI,. 

w. 

w'. 

II,. 

I,. 

Al,. 

IV. 

IV  . 

ig58o 

i8685 

0)95 

796 

Vi7 

1 5 1 3 

1  J88 

(i  ,1) 

955 

Joli 

973 

970 

28700 

■>S()oo 

r,82 

i)  >  > 

64,4 

2727 

■'.340 

0,9 

111") 

Si 

1 364 

i353 

3  56oo 

\  1  s->  •» 

3,82 

111") 

6,35 

3434 

3020 

1  ,5 

1  1 1 1") 

[6 

i(i")i 

1  ï5  2 

\  563o 

')(')■>  \  "1 

7>33 

1 27  3 

0  ,<)<>■ 

'777 

>79'- 

6,5 

r'ii'i 

0.2 

i94o 

1918 

- 

- 

29,00 

1  Ï90 

0,OJ 

4i66 

l'.)!n 

- 

- 

- 

- 

Al,. 

143,5 
24,2 

2,27 


Im=  20Ô0;        F.  C.  =  force  coercitive  =  6,4   :         AH 
Im=  2o5o;         F.  C.  =      »  »  ;  .-  =  o,6j;         AH 

l"'=i8oo;         F.  C.  =      »  »  =o,36;         AH 


1,876: 
0,19  ; 
o, io5  : 


iv  =  hystérésis  calculée  d'après  Kunz; 
iv'=  hystérésis  mesurée. 


Coefficients  d'aimantation  de  quelques  hydrates  ferriques  naturels  (  Boichonnet). 


Nature  Naturel 

du  minerai.  pulvérisé. 

Gœthite 3o,3g 

Turgite 46, 19 

Hématite  brune 25,98 

Ocre  transparente 53,25 

Ocre  I.  S 35,74 

OcreJ.F.  L.S 34, 95 

Tous  les  chiffres  du  Tableau  sont  à  multiplier  par 


La  substance  a  été  préalablement  portée  à  : 


500". 

700". 

900°. 

950°. 

1050°. 

Origine. 

- 

- 

41,70 

5i  ,46 

59.75 

Cornouailles 

16.  i; 

- 

52,4o 

- 

79,57  (1000°) 

Cu  m  be  y\  and 

26,89 

45 , 2  5 

io8,55 

673- 

- 

Nassau 

74,92 

u6,33 

236,97 

83773 

- 

Bourgogne 

- 

i3,36 

19,87 

3i838 

4573  (ii5o°) 

Bourgogne 

- 

8,09 

8,4o 

2  ")l)6,2 

552,9  (  1 1000) 

Vaucluse 

Coefficients  d'aimantation  atomique  (Paul  Pascal). 


Li. 
Na. 
K.. 
Rb. 

Cs. 


Fluorures. 

Chlorures. 

B 

romures. 

Iodures. 

Azotates. 

Sulfates. 

C 

jrbonates. 

M 

0 ven ne 

- 

4,2 

- 

- 

- 

\ ,  35 

i ,  1 5 

4,2 

8,95 

9:45 

9,1 

9,2 

9,4 

9,1 

9,2 

9.2 

18,75 

18,35 

.8,,", 

18,8 

'8,7 

18,3 

[8,5 

18,5 

27,5 

- 

27,2 

27 ,  i  "> 

26,65 

27,2 

- 

ii  ,o5 

- 

- 

fo,6 

4i,  11 

il, 35 

41.0 

Tous  les  chiffres  doivent  être  multipliés  far   10 


Moments  magnétiques  et  distances  entre  pôles  d'aimants  feuilletés  (W.  Bhownj. 


prit) g  steel),  coupés  dans  une  bande  ayant  io' 
e  est  aimantée.  Le  moment  magnétique  et  la 


Essais  sur  des  aimants  formés   par  des  lames  d'acier   à   ressort  (clocl 
o'n>,5  de  largeur  et  ocm,6  d'épaisseur. 

Les  lames  sont  groupées  par  série  de  1,2,  .3,  5,  7,  10,  15  et  20;  chaque  lam 
rente  entre  pôles  sont  donnés  dans  les  Tableaux  suivants  : 

isolés  (<i  =  o)  et  aimants  séparés  par  du  papier  de  même  longueur  et  même  largeur  ayant  pour 

ri  —  «  ni.v         0^=0,0.3;        o?3=o,o6.         N  =  nombre  de  lames. 


Aimants  non 


m  de  longueur, 
distance  appa- 

épaisseur  d. 


c/,  =  0,01 5  ; 
Distance  entre  pôles  (millimètres). 


d=o. 

92 

9°,  7 

90 

88,8 


92 

91 

90,3 

89,4 


d7. 

92 

91,2 
90,  ) 

9»,  o 


d3. 

92 
9', 7 

91,6 
9C6 


N. 


d„. 
88 , 2 
88,0 
89,0 
91 


dv 
89,0 
89,3 
9°,  ' 
92 


dr 

90,0 

90,  5 

9J)2 

93 


d,. 

9i,7 
92 ,  o 
93,0 

9i 


Moment  magnétique. 


1  Kl 

r85 

2  ")<> 

340 


I  10 

190 

255 
35o 


d„. 
110 

195 
260 
36o 


1  m 
■mu 
i(i"i 
170 


Kl 

i5 
20 


d0. 

!<>"> 

.7"> 
"'i" 
570 


d,. 

4  20 

490 

"1  "1  "1 
58o 


d,. 
43o 
5oo 
370 
600 


d,. 

145 
'1  >"i 
600 
635 


Force  coercitive  du  nickel.  Influence  de  la  température 

[R.  Gans(i)]. 

F.C.  =  force  coercitive;     T  =  température  absolue; 
F.  C„=  force  coercitive  au  zéro  absolu; 
©  =  point  de  Curie  (63i°  P.  VVeiss). 

T 273°  -  185°     273°  —    79"     273° -1-1 

F.  C...  28,99  27,  11  •>.">,  'y> 

T 273"  -t-  -207"    273°-+- 286"     273°-+- 33g0 

F.C...  [5,72  9,189  3,918 

Ces  résultats  sont  représentés  par  les  formules  : 


■171"  1-  12  3" 

21  ,25 


C__  3  U.rt 


T 


~=L(.r)     où     L(.r)  =  Clang//:r -• 


Tables  internationales  1913-1916. 


Force  coercitive  de  l'acier  et  du  fer.  Influence  de  la 

température  [R.  Gans(2)]. 

Mesures  faites  entre  —  i8r>°  et  -+-  700".  Voir  Tableaux 

et  graphiques. 

Influence  de  l'écrouissage  sur  les  propriétés 
magnétiques  de  l'acier  (Goerbns). 

Propriétés  magnétiques,  résistance  électrique  de  conductibilité  et 
traitement  mécanique  de  divers  aciers  de  composition  donnée. 

Perméabilité  magnétique  des  alliages  manganèse- 

étain-cuivre  (  Fr.  Heuslek)- 

Tableaux  et  Courbes. 

Malapert. 
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Coefficients  d'aimantation  de  mélanges  d'oxygène 

et  d'azote  (A.  Perrier  et  II.  K.  Onnes). 

Tableaux  et  interprétation  des  résultats. 


Propriétés  des  alliages  fer-cuivre  (Ruer  et  Fiok). 

Pertes  des  propriétés  magnétiques.  Transformation  de  fer  x 

magnétique  en  fer  [i  non  magnétique. 


Echau 

(Ionien  1 . 

Refroidissement. 

Fe  •/,. 

Début. 

Fin . 

Début. 

Fin. 

[00 

769C 

">•' 

77'" 

767' 

99 

759 

764 

7<M 

758 

98 

7^7 

763 

765 

756 

96 

7 '7 

763 

764 

7<~ 

7" 

760 

766 

762 

758 

60 

760 

766 

763 

758 

io 

760 

766 

764 

-",x 

i<> 

758 

7'-î 

762 

7Ï7 

3o 

:  •: 

7<M 

762 

7>7 

20 

7  ".1 

763 

76'J 

758 

10 

7 '7 

7  >9 

761 

7  >7 

5 

7  ".» 

-(Y\ 

763 

760 

> 

754 

7(io 

760 

-".8 

•i  avec  courant  magnétisant  o",  5,  déviation  peu  sensible. 
1    aucune  déviation  au  magnétomètre. 
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FATIGUE. 

Fatigue  de  fils  de  nickel,  de  fer  et  de  composés  de  fer  (W.  Brown  ). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    002. 


Les  essais  portent  sur  des  échantillons  placés  à  [67e"1  d'un  miroir  plan  et  soumis  à  des  vibrations  par  torsion.  Les  échantillons  sont 
suspendus  verticalement  au  milieu  d'un  solénoïde  (appareil  de  torsion  de  Searl).  Le  courant  continu  donne  naissance  à  un  champ 
magnétique  de  20  unités  c.  g.  s.  pour  1  ampère  dans  le  fil.  La  déviation  D  est  alors  mesurée,  l'échantillon  n'étant  soumis  à  aucune 
torsion.  Le  courant  est  remplacé  par  du  courant  alternatif  de  fréquence  n,  pendant  t  minutes.  On  mesure  la  déviation  d  correspondante 

après  oscillation    par  torsion.  La   charge  c  est  exprimée  en  grammes  par  cm-.  La  fatigue  F 


Fil  de  nickel  <  Longueur  226 
Rigidité  =  790  x  10e  gr.  par  cm:;     n  =  5o. 
Echantillon  chauffé  une  l'ois  au  rouge  sombre. 
c  = 

1,5  x  lu5. 


1 

II 

x  IO5. 

/. 

d. 

F. 

0 

2 

fi 

IO 

\ 

2,6 
2,'i 
2  ,  2 

0 

0, 35o 
o,45o 
0 , 4  5o 

■.'.()  x  10à 


1 


d. 

8,9 
8,0 

8,0 


O,  H|l 
0,273 
0,273 


d. 

F. 

19 

0 

17 

0 

10  > 

16 

0 

l")S 

16 

0 

i58 

D 
diamètre  ocm,  1670  1. 

Rigidité  =  770  x  106  gr.  par  cm-  ;      n  —  5o. 
Échantillon  porté  au  rouge  brillant. 
c  = 


t. 

1,0  •    K)j_ 
(/.                F. 

_U5 
d. 

X 

10>. 
F. 

0 
*  p 

d. 

0 

xJ0^_ 
F. 

0 

2 

6 
10 

1  ', ,  5        0 
ii,5        0 , 207 
10,2        o,3oo 
10,0        0 , 3 1 0 

ifi 
[4,2 

r4,o 

0 

0,  1  '.; 

O,230 
O  ,  2t)0 

23 
20 
19,6 

0 
0,12  ") 

0,148 

0,148 

Fils  de  fer  et  composés  de  fer.  Variation  avec  le  nombre  de  vibrations. 

(I)  =  Echantillon  de  fer  pur,  surface  nettoyée  à  l'émeri;     champ  magnétique  =  2,8  unités  c.  g.  s.;     (  II  )  =  fil   porté  au  rouge  brillant, 
une  seule  fois,  dans  la  Hamme  d'un  bec  Bunsen;     N  =  nombre  de  vibrations;     D.C.  =  valeur  de  la  déviation   pour  le  courant  continu; 


A.  C.  =  valeur  de  la  déviation  pour  le  courant  alternatif; 
Fil  de  fer     (n  =  5o). 
«Ii. 
Rigidité  =  808  x  106  gr.  par  cm-.  Rij 

c  — 


n  —  fréquence 


iN. 

o 
10 

20 

40 
70 


1,0  > 


1,0x  IO5 


D.C. 

3oo 
283 
267 
2  39 

203 


A.  G. 

3oo 

278 
25g 

-  >  > 
,78 


(II,. 
ité  =  790  x  io6. 

c  = 

~~ï>,0 


D.C. 
3oo 
261 

228 
175 
116 


IO5. 

S..C. 

3oo 

212 

214 
1 54 

94 


La  différence  des   amplitudes  entre  la  1"  et  la   70'  vibration  est 
égale  à  58  pour  c  =  o,5  x  105;  elle  est  égale  à  8  pour  c  =  4,36  x  io5. 


10 

20 
40 
70 


c  =  charge  en 

grammes  par 

cm" 

Stalloy. 

Fer  S.  C. 

I. 

(Rigidité  = 

776  X  IO6.) 

Rigidité  r 

=  8oc 

m1'. 

H. 

C. 

A 

C 

S.C  I.  (')• 

St.  CM. 

S 

C.  i.  (») 

st.  0 

1(1(1 

ioo 

3oo 

3oo 

285 
271 

297 

•".)'> 

280 
261 

292 
285 

245 

285 

>  ,- 

270 

200 

'47 

»7t 
ï5  1 

1— > 
n3 

243 
208 

(')  S.  C.  I.  est  un  échantillon  de  fer  suédois  au  charbon  de  bois, 
de  résistance  spécifique  10, 5  microhms  par  cm3. 

(2)  Stest  un  échantillon  de  Stalloy  de  résistance  spécifique  44  micr. 
par  cm3. 


Malapert. 
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Fatigue.  —  Fatica. 
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Fatigue  de  fils  de  nickel,  de  fer  et  de  composés  de  fer  (suite). 

Fil  de  fer  (Longueur  •2a6cm,  diamètre  ocm,  162). 

Rigidité  =  810  x  io6  gr.  par  cm2;     n  =  5o. 

Pour  un  temps  t  \ariabie  de  o  à  35  minutes,  la  déviation  cl  varie  de  7  à  4,9  et  la  fatigue  F  varie  de  o  à  o,3oo.  (Voir  Tableaux  ). 

Nickel. 

Valeur  de  la  fatigue  en  fonction  du  temps  pour  des  fréquences  variables  de  5o  à  25o  périodes. 

Pour  un  nombre  de  vibrations  variable  entre  o  et  70,  D.C.  varie  de  3oo  à  260;  A.  G.  varie  pour  n  —  5o  de  3oo  à  2o3; 

pour  n  =i5o  de  3oo  à  225;  pour  n  =  <5o  de  3oo  à  224. 


50. 


Valeur  de  la  fatigue  en  fonction  du  temps  t  minutes. 

«  =  100.  n=150  «  =  200.  n  =  150. 


t. 

d. 

F. 

d. 

F. 

d. 

F. 

d. 

F. 

d. 

F. 

0 

1 1 

0 

1 1 

0 

11 

0 

1 1 

0 

1 1 

0 

o,5o 

10, 0 

o,o5o 

9,9 

0,080 

9,i 

0,175 

8,7 

0 , 2 1 0 

8,0 

0,273 

1 ,00 

10,0 

0,090 

9,3 

0  ,  13  3 

7,4 

O,320 

6,5 

0,  35o 

6, '2 

o,44o 

2  ,00 

9,4 

0,145 

8,1 

0 ,  'i65 

5,3 

0,  ">20 

5,i 

o,54o 

4,6 

o,58o 

3,oo 

- 

7,2 

o,35o 

4,6 

0,  5Xo 

4,4 

0 ,  600 

4,4 

0 ,  600 

4 ,  00 

8,6 

0 ,  2  1  5 

6,6 

0,  {00 

4,4 

0 ,  600 

i,  \ 

0 ,600 

_ 

- 

5 ,  00 

- 

- 

6,3 

o,43o 

4,4 

0,600 

- 

_ 

- 

- 

7  -°° 

- 

- 

6 

o,45o 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,00 

8,0 

<>.  '70 

- 

- 

- 

_ 

- 

- 

- 

- 

Le  temps  du  maxi- 
mum de  fatigue  varie 
inversement  avec  la  fré- 
quence du  champ  ma- 
gnétique alternatif. 


Influence  des  ébranlements  et  du  chauffage  prolongé  sur  les  propriétés  magnétiques  des  tôles  de  fer 

(E.  Gumlich  et  W.  Steinhaus). 
Les  échantillons  sont  divisés  en  deux  paquets;  l'un  sert  de  terme  de  comparaison,  l'autre  est  soumis  au\  secousses  dans  un  cylindre 
horizontal  muni  de  cloisons  intérieures  et  tournant  autour  de  son  axe. 


Composition 

chimique. 

Force  coercitive  (F.  C). 

Rémanence  (IL 

. 

ssais. 

C. 

Mn. 

AI. 

Si. 

1 

2  Av.      TCAp.      TSAv. 

TS  Ap. 

1»  '/•■ 

TCAv.     TC 

Vp.      TSAv.       Moy. 

TSAp 

D  "/„• 

Av, 

o,o45 

0,4 

- 

- 

0 

795        0 

,807       0,802 

o,843 

-+-   5,o 

11610       l3'3 

60      i3o35      1263  5 

io85o 

-i4,i 

Av3 

0,045 

0,3 

- 

- 

0 

,881        0 

,883       0,860 

",9'7 

H-  6,4 

i368o      i365o      i323o      i3  5>o 

10700 

— 2.0,9 

Al5 

0,2 

0,09 

0,6 

- 

1 

04  i        1 

,062       1 ,047 

1  ,o85 

-+-  3,6 

1 3720 

l32 

5o       13490 

1 1640 

-i3,7 

Al32 

o,i3 

0. 11 

3,2 

- 

0 

,736       0 

,743       0,745 

0,824 

+  10,1 

IOOijo       io: 

{.o      ii23o      10610 

Silo 

-21,4 

Sl38 

0 ,  o5 

0, 3i 

- 

> ,  7 

0 

,814      0 

,816       0,837 

o,834 

-  o,4 

66  5o        6É 

7"        74 

ïo        6980 

6460 

-   7,5 

Si-,„ 

0,0") 

0,1 4 

- 

!,8 

0 

.453       0 

,45o       0,445 

o,438 

-   1,6 

777" 

78 

ÎO          7800 

66lO 

—  [5,3 

Induction  pour  H  = 

5  (B). 

Induction  pour 

H  =  10  (B'). 

TCAv. 

TC 

Ap. 

TSAv. 

Moy. 

TSAp. 

D  •/.■ 

TCAv. 

TCAp. 

TSAv. 

Moy. 

TSAp. 

D  ■/,. 

Av*i 

1  11  60 

1  3 

J6o 

1  3  {60 

1  3  |3o 

1  2  {20 

—  7,5 

i475o 

14760 

1  i:  1" 

1  i75o 

1  ii  80 

—3-9 

Av:j 

1 38oo 

i3 

84o 

1  3700 

11780 

I2o4o 

—  12,6 

1 5320 

i532o 

1  Vilo 

1 5320 

1  \>  ïo 

—  7,2 

Al» 

I  3  5oo 

1  336o 

i34>o 

1 2200 

-   9,2 

1  Î700 

- 

1  {700 

1  {700 

14010 

— 4,f 

Al3a 

11860 

121 4o 

12  ioo 

I  2 1 0<  ) 

I0420 

-i3,9 

i3i4o 

13220 

i332o 

1  3  2  3o 

r>'ioo 

—7," 

Si38 

10700 

10930 

1 1 3oo 

10980 

I O I  20 

-  7,8 

i3ioo 

13200 

1  3200 

1 3  200 

i236o 

-6,4 

Siio 

12230 

12250 

1 22  \o 

[  1 2.1 0 

-  8,4 

1  3220 

- 

13280 

1  3  2  ">o 

12680 

—4,3 

9 

Perméabilité  a  = 

R 

Coefficient  de  Steinmetz 

■i]  x  105. 

2TÏT' 

TSAv.      T 

SAp.      D 

•/,.      TSApV 

D°/o- 

TCAvV.  TCApV. 

d. 

Av'i 

7  ioo 

8210 

8i5o 

7890 

li  i  "10 

-  1 8 ,  ■>. 

1  34  ,  2         I 

}6,6     -+- 

9,3      1 45 , 4 

-  0,8 

i36,5 

i39,3 

-4- 

2 . 1 

Av3 

777» 

7690 

7700 

7720 

584o 

-2  1  ,  i 

'!:,<>     1 

64,8      -t- 

2,1         ioo,  S 

+82,6 

145,8 

3n,8 

-f-Ili  ,7 

AI, 

6570 

- 

6270 

6430 

",  (70 

— 16,  5 

[63,5      1 

si  ,  ï      -+- 

1,0         177,9 

—    1  ,9 

[65,7 

166,8 

-t- 

0.7 

Al3.2 

683o 

7090 

7540 

7i5o 

Ï060 

—29,2 

194,8      ' 

>6,3       -4- 

5,9      204,6 

-  0,8 

K)o  ,7 

204,5 

+ 

Sl38 

4080 

4210 

i43o 

4240 

3870 

—  8,7 

i3» ,  1       1 

ï8,o 

3,i       [29,6 

-+-    1  ,2 

124,5 

[24,5 

0 

Si;,o 

858o 

- 

•88oo 

86 

20 

7  ",  5o 

-i3,i 

101 ,8       1 

01,1      — 

o,7      f  02, 4 

-t-   1,3 

98,7 

99-8 

-+- 

'  ,i 

TCAp  la  tc'ile  de  comparaison  après  essai. 
TSAp  la  tôle  secouée  après  essai. 
D  la  différence  des  valeurs  en  °/0. 
TCApV  la  tôle  de  comparaison  après  vieil! 


TCAv  représente  la  tôle  de  comparaison  avant  essais, 

TSAv  »  la  tôle  secouée  avant  essais, 

Moy.  »  la  moyenne  des  valeurs, 

TCAvV         »  la  tôle  de  comparaison  avant  vieillissement, 

TS  \pV         »  la  tôle  secouée  après  vieillissement. 

AV,  est  un  échantillon  de  1er  Siemens-Martin,  tôle  normale  pour  dynamo. 

A\ ',  est  un  échantillon  de  fer  Thomas,  tôle  normale  pour  dynamo. 

Si3B  et  Si40  sont  deux  échantillons  de  fer  au  silicium  électroly tiques. 

Le  vieillissement  est  produit  par  échauffement  de  ioo0  pendant  600  heures  à  l'air. 

Conclusion.  Les  ébranlements  augmentent  les  pertes  par  hystérésis,  diminuent  la  perméabilité  et  l'induction  dans  les  tôle 


s  neuves. 


Malapert. 


<;<;o 


Abschwàchung. 


Fatigue.  —  Fatigue.  —  Fatica. 


BIBLIOGRAPHIE,    p.    M','l. 

ACTION  DES  CHOCS. 

Magnétisme  permanent  de  divers  aciers  au  chrome  et  au  tungstène  (M.  B.  Moir). 

Essais  sur  des  aciers  chromés  fournis  par  W.  G.  Armstrong,  Whitworth  et  C". 

m  =  chrome  °/o  ;  M.  R.  =  magnétisme  résiduel;  M.  I.  =  magnétisme  intrinsèque;  F.  C.  =  force  coercitive  ;  M.  C.  —  après  chocs: 
\l.  ('..  R.  =  après  chauffage  et  refroidissement:  P.  C.  °/0  =  perte  par  choc  °/0  :  P.  R.  "/„  =  perle  par  chauffage  et  refroidissement  °/o  : 
P.  T.  "/„  =  total  des  pertes  %. 

M.  C.       M.C.R.    P.C.0/,,.    P.R.'V,,.     l'.T.'V,,. 

Les  spécimens  sont  des  barres  cylindriques  de 
o",  20  environ  de  longueui  sum^ooii  de  diamètre: 
leurs  dimensions  relatives  n'entrent  donc  pas  en 
ligne  de  compte.  Les  échantillons  ont  subi  20,  3o, 
20,  12,  i3,  et  3o  chocs  avant  qu'un  choc  ultérieur 
cessât  de  les  affecter. 

(')  Après  avoir  été  chauffé  et  refroidi  3  fois,  lorsque  l'aimantation  fut  égale  à  2^3  unités  c.  g.  s.  à  100"  et  à  2.Ï0  unités  c.  g.  s.  à  la 
température  ambiante,  le  spécimen  fut  mis  de  côté  pendant  un  mois  environ.  Après  ce  temps,  son  aimantation  avait  spontanément 
augmenté  jusqu'à  ?6o  unités  c.  g.  s.  Deux  cuissons  firent  disparaître  cette  augmentation. 

Résultais  obtenus  par  Mine  Curie 

sur  des  échantillons  en  barres  carrées 

de  omJ2o  de  long  sur  oni,oi  de  large. 

m .  M . 

2,486  ïg 

2,83i  64 

3,44)  68 

Le   moment  magnétique  augmente  encore  avec 

l'accroissement  du  pourcentage  de  chrome  au  delà 

du  pourcentage  le  meilleur  de  Rrown. 


III . 

M.  R. 

VI.  I. 

F.  C. 

M.  C. 

M.C.  R. 

p 

.  c.0/,,. 

P.  R."/,,. 

l'.T."/,,. 

1 

660 

295 

28 

'7> 

245 

6,8 

9,5 

16,3  (1) 

I,""1 

600 

>7  1 

39 

354 

334 

> ,  > 

1 1  > 

[0,6 

s 

58o 

;n~, 

ifi 

371 

U\\  . 

3,6 

1  ,9 

>,  > 

12 

435 

332 

54 

328 

322 

1  ,2 

1  ,<s 

3,o 

16 

340 

286 

56 

284 

''7*. 

"•7 

2,1 

2,8 

21  > 

320 

,  -, . 

44 

23g 

23  "1 

>,2 

1 ,  > 

6,7 

Comparaison  des  résultats  précédents  avec  ceux  de  W.  Brown 


III . 

M. 

P.C.  "/„. 

',75 

38,2 

1 ,9 

1  ,96 

ïo,4 

o,5 

2,11 

52,5 

2,2 

3 ,  5o 

4i,7 

7,9 

5,79 

38.7 

7," 

9,22 

42,2 

i,3 

m  =  chrome  "/,,  ; 

M  =  moment  magnétique  par  gm  ; 

P.  C.  °/o  =  perte  par  choc  °/o  ! 

Dimension-type  des  échantillons  I 


longueur 


=  33, 


,  diamètre; 
alors  que  la  dimension-type  pour  les  essais  pré- 
cédents est  de  21. 


Essais  sur  des  aciers  au  tungstène  fournis  par  W.-G.  Armstrong,  Whitworth  et  C" 
Composition. 


Échanlilloa 

A 

B...... 

C 

D 


Carbone.     Tungstène.  Manganèse. 


o,44 
o,43 
0,43 
o,43 


0,24 

0.25 

(I.  '■>(') 


M.  R. 

735 

726 


68: 


2,88 

5 . 8  5 
8,72 
1  1 ,65 

Les  échantillons  furent  trempes  à  900    ^..  ....  .._..„. -^ 

tation  due  aux  chocs,  à   l'élévation   de  température   et   - 
deuxième  en   nécessita    3o,    les  deux  autres   |0  avant  d'arriver 
eut  son  aimantation  accrue  de  5  unités  c.g.s.  ;   10  chocs 


M.  I. 

472 
472 
'.74 
118 


F.  C. 
35 
35 


M.  C. 
466 
459 
456 

435 


M.C.  R. 
i3o 
43 1 
432 
4o8 


P.C.%. 
i.3 


P 


C.  et  étudiés  au  point  de  vue  de  l'hystérésis;  les  spécimens  furent  i  _ 

"*   au   refroidissement   fut   mesurée.    Le   premier  échantillon   nécessita   20 


2,8 

3,8 

2,9 

limantes  et  la  pert 


R.°/o 

7,6 

">  ,9 

»,  1 

6.0 


à  un  état  constant.   Le  dernier  échantillon, 
a  (irent  disparaître. 


laissé  un  jour  après 


''•T.11/,,. 

8,9 

8,7 
8,9 
8,9 

e  d'aiman- 
chutes,  le 
3o  chutes, 


<1>  représe 
IX 

6  ' 

»  =  ï 


Démagnétisation  du  fer  et  de  1  acier  par  torsion,  flexion  et  chocs  (G.  Becknell). 

nte  le  flux  dans  la  section  de  la  tige  avant  l'effort,  <t>'  le  flux  après  effort, 
la  démagnétisation  pour  la  section  à  la  distance  x. 
la  torsion,  déplacement  angulaire  de  l'extrémité  libre  par  rapport  à  l'extrémité  fixe. 

Torsion  :  D„  =  *,  —  *'., 


r  .      •'  =  -e=  =  R  ;    oR 


8(6-R»);     Dr=li'[v/46  6^ 


a  et  h  sont  des  constantes . 


L  représe 

par  la 

Les  cbiffi 


x 

(cm). 


>  > 
3  5 
56 
77 
95 
t  ro 


Flexion  :  D  =  k<P  {l  —  x) ,      /  =  longueur  de  la  tige  sous  l'effort,     k  =  constante. 

Chocs:      D  =  e<t>(K  —  x),     K  =  constante  variable  avec  la  longueur,     <ï>  =  flux  initial*     c  =  constante, 
nte  le  «  leakage  »,  c'est-à-dire  le  flux  de  fuite  pour  le  métal  considéré  par  centimètre  de  longueur.    La  diminution  occasionnée 

d<\>        d<t>'        dD 

flexion  est  AL  =.  L  —  L',  où  L  et  L'  sont  les  flux  de  fuite  avant  et  après  torsion.         AL  =  -= ; —  =  -r— . 

dx         dx         dx 
es  des  Tableaux  suivants  sont  donnés  à  titre  d'indication. 


Torsion.  —  Fer  Norway  (a  =  18,241;  6  =  0, 583). 


*.,  • 

164 
i<>;- 
[33i 
1 532 

I    M  "> 

85o 
[61 


8  = 

l-,:>. 

R  = 

0,216. 

» ,  obs. 

1  >,,;,!, 

28 

3 1 

[02 

[00 

226 

224 

288 

<*K 

lit 

33i 

[86 

■>i|(  1 
[84 

36 

i  5 

6  = 

2°,  -1  ■ 

6  = 

3' 

,6. 

6  = 

5»,2. 

8  =  8",1. 

R  = 

0,320. 
Dxcalc. 

R  = 

0 

536. 

R  = 

I>,ol,s. 

0,550. 
Drcalc. 

R  =  0,687.' 

,.0l)S. 

D^obs. 

Jx  cale. 

D^obs.           D.calo 

37 

16 

63 

63 

S  5 

8l 

86               loi) 

1     Ml 

'49 

206 

202 

2  5  [ 

2  58 

3°7           3ig 

)')  [ 

332 

453 

152 

-71 

'77 

700           71! 

15 1 

426 

58o 

58i 

740 

7i° 

9o4            9'  1 

5i3 

490 

66 1 

668 

854 

852 

I045             lui». 

148 

}3o 

58o 

586 

7i7 

748 

922               924 

281 

272 

36g 

37 1 

478 

473 

598           584 

37 

>■>. 

67 

70 

8  5 

90 

120           1 1 1 

6=  ll".:i. 
R  =  0,773. 


Dt0bs 

[Ot 

352 

797 

1029 

1 1 90 

[041 

668 

[35 


'rcalc. 
I  2  I 

3  ">9 
802 

1  <>'() 
n  8', 
I"  39 

657 

l'I 


Malapert. 


Abschwàchung.  —  Fatigue.         Fatigue.         Fatica. 


Olil 


Démagnétisation  du  fer  et  de  l'acier  par  torsion,  flexion  et  chocs  (suite) 

Fer  Norway. 


BIBLIOGRAPHIE,   P.    662. 


x.  *tobs.  Drl°.3.  Dr6°.  Dc5°,2. 

■>.  I  \  '>  >8  63  <S  "> 

1 1  599  1 33  265  329 

23  |(),7  226  î>)  >7i 


<t\,.ohs.  Dvt°,5.  DrG°.  Dr5V 

fiîi         288  58o  ~\o 

[53a        33 1  661  854 

1474        3i8  (i'i")  820 

Torsion.        Acier  Viking. 


27. 

*,  obs. 

Dtl°,5. 

Dx6°. 

D.5%2 

77 

1  !  {  5 

290 

58o 

74 

98 

739 

162 

320 

4  1 5 

10 

[61 

')(•> 

67 

85 

X. 

(cm). 


2 

8 

17 
35 

'  56 
77 
98 

110 


I). 

=  0,272. 


Angle  de  torsion 


266 
694 
1248 
2o3i 
2366 
206  5 
11  ii 
3o4 


50 
179 

35i 
564 
637 
571 
328 
9f> 


579 
1642 
2903 

r-i> 

5i55 
4542 
254o 

608 


R  =  0,245. 

=  8°.  1. 

92 
4io 

769 
1 1 52 
12.47 
to85 

653 

i3o 


<l>. 


628 
1912 
3321 

199" 
56o5 

4994 

2938 
671 


D. 
=  0.234. 


9> 

44o 

804 

1 1S6 

1  '9  > 

1190 

739 

177 


Tige  fixée  par  le  milieu,  angle  de  torsion  4°>73. 


2 

i4 
26 
38 
5o 
62 

74 
80 

9* 
110 


720 
3o36 

4452 
5291 

5688 
5679 
5279 
4928 
3o4i 
77* 


935 
2858 
4321 
3292 
5783 
5794 
5327 
4908 
29I1 

97° 


5  5  i 
2.655 
3go5 
4599 
4792 
455o 

4o49 
3701 

2l34 

392 


555 
2605 
3i)i5 
4624 
4836 
4727 
4o5i 
3642 
1984 

5  58 


167 
38 1 

547 

693 

896 

1129 

I23o 

1227 

9"7 
386 


38o 
253 
4o6 

668 

9i7 
1167 
1 276 
1266 

9»7 
412 


<I>r  =  Ax'+Bj  +  C,  où  A  =—  1,669,  B  =  l87,8.  C 


x.                    <l>.                    D.  D.  D. 

(cm).             c.  g.  s.              1°,58.  3°,  16.  4°, 74. 

Tige  fixée  en  son  milieu,  torsion  à  l'extrémité  libre. 

2                  720                  81  82  167 

20                 3o38                 1 58  262  467 

38                 $291                 238  4*7  693 

56                 5731                  337  666  1019 

77                 5n8                 392  817  1236 

86                 4447                 370  77")  t  1 7^ 

98                 3o4i                 292  5g5  907 

no                   778                  147  245  386 

D  =  4%33.        D  =  6°,08.  D  =  7°,70. 

Tige  fixée  au  '/'.  de  la  longueur,  torsion  à  l'extrémité  libre. 


2 

i4 
26 
38 
5o 
63 
74 
80 

98 
1 10 

(x-¥-  D*') 
G  =  —  66,2. 


752  n3 

3o3o  320 

4432  535 

5265  705 

565g  779 

5645  X11 

5276  7S() 

4922  760 

3(>47  53o 

769  23o 
E  x  -h  F  <f>'  +  G  =  o,  où  K 


=  566,o. 

Flexion.  —  Tôle  d  acier 


120 

426 
725 
976 

109  5 
11  38 
1 1 1 2 
1068 

722 

247 
z  —  n3,66,    F 


i85 

562 

927 
1244 

•  397 
i458 

i4i9 

1  363 

936 

335 


(Tige  1 

îxee  a 

une  ext 

remite, 

rleplai 

;ee  a  son 

autre  ext 

remit 

;,  x  = 

I  I  2e'"  ). 

D'  =  2 

,3. 

Dl  = 

=  3,6. 

D'  = 

4,7. 

D'=:  : 

,3. 

D*  = 

3,6. 

D' 

=  4,7. 

X. 

(cm). 

<l>. 

D„hs. 

Dde. 

RxlO''. 

Dobs. 

Dcalc 

LW?" 

Dcalc 

x. 

(cm). 

<l>. 

Dobs. 

Dcalc- 

KxlO1. 

Dobs. 

Dcalc 

Dobs. 

Dcalc 

2 

I  {20 

88 

80 

620 

1 4° 

l'H 

203 

190 

68 

7912 

i58 

177 

200 

270 

293 

385 

421 

14 

468o 

253 

23  i 

54o 

i'i  a 

38g 

599 

'  >9 

86 

6446 

77 

84 

IX) 

i36 

i4<> 

189 

201 

29 

6g38 

3oo 

294 

433 

489 

488 

7ii 

701 

92 

56o8 

57 

56 

IOI 

95 

93 

i38 

[33 

44 

7894 

266 

277 

333 

{36 

4^9 

633 

669 

101 

388o 

29 

21 

76 

47 

34 

68 

5o 

56 

8K)I 

216 

233 

26  i 

36o 

387 

520 

556 

1 10 

1276 

1 

I 

ro 

2 

2 

3 

2 

D1 

=  dépi 

acement 

en  centimètres. 

R  - 

1) 

Flexion.  —  Tôle  d'acier. 

(Déplacement  de  2cm, 3  à  l'extrémité,  x  =  112). 


1  =  0. 

//',. 

1/2. 

5//8. 

X. 

RxlO5. 

R  •  III'. 

RxlO5. 

RxlO-' 

'i 

6204 

I  1232 

4423 

ia3 

1 1 

563  5 

7326 

3 180 

602 

20 

4979 

71)8 

'!».()■», 

7»9 

29 

4328 

779" 

3628 

10  5  5 

38 

3707 

79  19 

4452 

I  521) 

>9 

2471 

667', 

9034 

4447 

77 

1  565 

19'  1 

9»2I 

1 0 1 8 1 

10 

102 

ia5g4 

6o5o 

2821 

2 

8 

81 
128 

i4 

174 

23 

■>.  5 1 

29 

3o5 

i  5 

36 1 

47 

454 

53 

476 

0,50. 

RxlO1 
568 
3qo 
37a 
4o3 
44o 
483 
•)6i 
582 


D' 

D. 
169 

290 

397 
5  5  i 
658 
757 
912 
947 


0,95 

RxlO4. 

1 192 
88  5 
848 
892 
948 

1 0 1  ■>. 

1  [28 

1 1 57 


D'=l,60. 

D.  RxlO4 

•>.<>!  8 


287 
465 
610 
836 
982 

I  120 

i344 

I  {02 


I  {IO 

[3o3 

1  !  \  '> 
1  li  5 
1498 
[663 


S9 
65 

71 

77 
83 

9  » 

loi 

I  10 


I  {01 

171  > 

[338 

[667 

1233 

1  58g 

1  102 

'  199 

9'>"> 

'  i"7 

640 

[254 

478 

1233 

■>  [2 

[660 

Malapert. 


(>G2  Magnetische  Suszeptibilitàt.  —  Magnetic  Suseeptibility.  —  Susceptibilité  magnétique.  —  Suscettibilità  magnetica. 


Démagnétisation  du  fer  et  de  l'acier  par  torsion,  flexion  et  chocs  (suite). 
Tôle  d'acier.     (Dl  =  Déplacement). 

Chocs  produits  pour  x  = 


Flexion. 
U'  =  0,65. 


S 

i4 

23 

4i 
59 

77 

95 

110 


x. 

2 

1 1 

20 

(1)  = 
vibrât 


1802 
i3g6 

1060 
53i 


(1). 
253 
343 

4  <><> 
=  Chocs 
ions;     ( 


1-1-2). 
878 
1207 
i365 


(3). 
887_ 
121 5 


,r„7 
2162 
1828 

•978 
2206 

1898 
2077 
4161 

Chocs  produits  au  milieu 

(1).         (2).  (1+2). 

44<j        io45        1 1<)i 

484         1  i'".i         ï653 
"n!         riji         1844 


2 

8 
14 
20 
26 

29 
35 

4i 
5o 


1 296 
3349 
{864 
6025 
6912 
72(16 
783 1 
8220 

8522 


Uohs. 

143 
476 
675 

799 
876 
903 
94  J 
964 
980 


Dcalc 
17'. 

145 
63€ 

776 

877 
9i5 

974 
1002 

1014 


x. 
56 

59 

65 

7i 
80 

89 

95 

101 

1 10 


=  o. 

<t>. 

85 19 

svi:; 
8387 
8101 

7399 
63oi 

5282 
3g6o 
1089 


Dobs. 

984 
980 

9*>7 
907 
802 
669 

")  56 
4n 

89 


59 
65 


(2). 

625  878  887  29 

864         1207         121 5  38 

965 

au  milieu,  tige  fixée  dans  un  bloc  de  pierre,  sans  flexion;     (2)  Sans  choc,  tige  fixée   par  l'extrémité, 
1-1-2)  =  Somme  des  valeurs  des  colonnes  (1)  et  (2);     (3)  Chocs  au  milieu,  tige  fixée  par  l'extrémité. 


(3). 
1  5o6 
1671 
1860 


5i6 
5o4 

49o 


(2). 
i35i 
1287 
119". 


(1+2). 

1867 

1791 

)  68  5 
llexion    au 


Dcalc 
100  1 

99" 
()")(i 
908 
807 
669 
1 5o 
4o5 
108 


(3). 
1881 
1809 
1702 
milieu, 


Magnétostriction  et  résistance  du  fer  et  du  nickel 
(C.-VV.  Heaps). 


Champ. 

0 
2000 

4000 
6000 
8000 

1OO00 
1 2000 


o 

2  )0 

7")o 
iooo 

1  5oo 
2000 

2  inu 


Fer. 


d\< 


10' 


*  ■  ,c 


Nickel. 


,/i; 


<  IV. 


Champ  transversal. 


o 
-0,9 

i,4 
-o,9 
-1,8 

-5,4 
-6,2 


-  8 

i4 

1  > 
-i5 

-i4 
-14 


1,0 

->,7 
-7,5 

-9,8 
-4,0 


— 2,0 

—8,0 

—  8,8 
—9,5 
-9,8 


— 2 ,  o 
Champ  longitudinal. 


-2,0 

-  4 , 2 

■4,75 

-|,7' 

-4,75 

-4,75 


+4,o 

+  7,7 

8,  ; 
-t-8,8 

+9,° 


d-i  ■   IV 


+0,  j 
+  1,5 
+2,0 

i-2,<) 
-t  2,0 


—  L  ,  > 

—  ">  ,9 
—6.8 


Magnétostriction  du  fer  (Benudicks). 


t. 

768 

-  )n 

71' 
7"i 
68 1 
63  ; 


Champ. 

i3,i 
1 2, 2 

I  2  ,2 
11,1 

1(1,8 
10,0 


£,  10.. 

o 

2 , 5 
3,4 
9,o 
9,i 
'0,9 


T. 

61  i 

">9l 
ïoo 

in 

!  )2 
292 


Champ. 

9-7 

9,4 
9,4 
9,4 
9,  1 
9,4 


dl         106 

T  x  10 

12,1 
12,3 

1'',    I 

7,4 
4,1 

1 ,  > 


Influence  de  la  pression  sur  les  propriétés  magnétiques 
du  fer  et  de  l'acier  (J.  Walker). 
Expériences  sur  des  barreaux  de  i"a  de  diamètre,  pour  des 
pressions  variables  de  o  à  5o  tonnes. 
(Courbes). 

Influence  de  la  température  sur  le  magnétisme 
rémanent  (G.-J.  Elias). 

M  =  magnétisation.       t  =  température. 

Mt2  =  M*i  [l  +  ff(fs— 'i)]- 
a  pour  l'acier  =  0,0014  ;     <<  pour  la  fonte  =  0,0029. 

Influence  des  oscillations  électriques  sur  les  propriétés 
magnétiques  du  fer  (J.-A.  Fleming  and  P.-R.  Coursey). 

(  Courbes,  diagrammes). 
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SUSCEPTIBILITÉ    MAGNÉTIQUE. 

Susceptibilité  de  l'eau,  de  l'air,  de  l'oxygène  et  de  l'azote. 


BIBLIOGRAPHIE.    P.    672. 


'aimantation  de  l'eau    \    ^'  Champ  horizontal  (après  correction  des  phénomènes  capillaires)  x.  =  —  0,726  x  h>-6. 

c.  ■    "2.   Champ  vertical  :  champs  =  18600  17960  i7<"ii  15700 

[erre  bEVE).  f  -/Xiog  =  o,744  0,748  0.746  o,75o 


Coefficient  d 

(PllïUBE 

Ces  valeurs  sont  données  par  rapport  à  l'air  (à  24°, 2  7  =  0,026  x  io-°.  Do  Bois). 
Eau  distillée  bouillie,  à  24°,2  par  rapport  au  vide        ■/_  —  —  0,720  x  10 


Malapert. 


Magnetisehe  Suszeptibilitàt.    -  Magnetic  Susceptibility.  —  Susceptibilité  magnétique.      Suscettibiiità  magnetica.  66$ 


Susceptibilité  de  leau,  de  l'air,  de  l'oxygène  et  de  l'azote  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    r,72. 


Susceptibilité  de  l'eau      (    Coefficient  magnétique  (à  20°).   —  0,7193  x  10-6 

(A.  Piccard).  '    Susceptibilité  à    200 —  0,7180  x  10-6 

(Voir  T.  A.,  1912,  p.  288).     (  »  à      o°  (glace)   ..   —  0,7002  x  io-« 


Susceptibilité  à      o°   (eau).  — 0,7174  x  10-6 
«  à  ioo°    (eau).   —0,7228  X  io~6 


Susceptibilité  de  l'oxygène  gazeux 
(U.-W.  Roop). 


^  X  106  =  o,  14073, 
o,  i52.oo, 
0 , 1 4600, 


d'après  A.  Piccard.         Champ  =       21000 
»  Curie.  »  100  —  1  i3o 

»  U.-W.  Roop.       »  3400  —  7500 


Susceptibilité  de  l'oxygène  solide 
Susceptibilité  de  l'oxygène  solide 


et  de  mélanges  d'oxygène  et  d'azote  (Alb.  Perrier  et  II.-K.  Onnes). 
Coefficient  magnétique  de  l'oxygène  et  de  mélanges  d'oxygène  et  d'as 


Bain. 

H  2  Vilp    . 


Il, 


liq-. 


T. 

K  x  106. 

(P=l,44) 

v> 

166,  1 

1 1 5 , 3 

îo,3 

79 

54,9 

'7,3 
[3,9 

77,3 

7<i,7 

53,7 
53 , 3 

Valeurs  de  /_(T  +  i)  pour  l'oxygène 
(constante  de  Curie). 

X(T  +  A). 

T  =  77,4.  T  =  70,8.  T  =  64,2. 

j  11  ,o3i  5  o,o3i6  o,o3 1  "1 

!  o,o3i6  o,o3i3  o,o3i3 

")  o,o3i6  o,o3i6  [o,o3i2] 

">  o,o3i4  o,o3i6  o,o3r6 

■>. ,  2  0  ,o3i6    -  o ,  o3 1 4 

Moyenne  =  o,o3i5 


1. 

29, 

9 

16, 

3. 

9, 

4. 

1. 

P- 

t.        /.xlO6. 
-ig5*65  239,6 


—  195,65  294,5 

—  195,79  336,7 

—  195 ,60  363,8 
— i9ï,65  383,6 

—  195,80  3g5,8 


t. 
— 202*52 
— 202 , 2 

— 202 , 2 


XX 106. 

''7 1,4 

'ii  i,  5 
'«9,6 
393,0 
420,4 


azote. 


t.         /  <106. 


—208»  8 
—208,8 


284,9 
336,  5 
390,6 

[423,5] 

— 208,8     472,0 


195,65     4oo,o     — 202,2     437,2     —208,8     482,2 


(Weiss   et  Picard) 
à  20°  G. 
p  =  densité;        p  =  pression  atmosphérique;        px  a=  3oo" 


j02  =  100" 


Susceptibilité  de  mélanges  d'oxygène  et 

T 64,25     70,86     77,44     90,1     7°,  2 

/  x  106.   284,9     271,4     219,6     241,1   270,7 


d'azote.  Applications  de  la  théorie  d'OosTERtiuis  et  de  Langevin.  (Voir  Tableau.) 

79,1     90, 1    I   p J,267       i,2.35       i,2.o4       i,i43       -  "  - 

a58,i  241,1   I  X,xl06caic-   282,6      271,7      261,3       240,9      272,8  258,8  241,0 


1. 

2. 
3'. 
A. 

(gauss). 
1000 
i5oo 
2000 

2  5  00 
3ooo 

3  5  00 
4ooo 
45oo 
5  000 
55oo 


Manganèse  solide  contenant  i,35  de  fer; 
Mn  î  trempé  à  6000  dans  l'eau  ; 
Mn  2  vieilli  i5o  heures  à  i4o°; 
Poudres  de  Mn  1,  différentes  grosseurs  ; 


Manganèse  et  chrome  (K.  Ihde). 


Mn  1. 
88,3 

78,7 

7  "Ml 
75,  1 
74,6 
74,i 

73,6 

73,o 
72,6 


Mn2. 

102,5 

«9,4 
77,9 
7'3,o 

7', 9 
7,,5 

7i,i 
70,7 
70,5 


Mn  .3. 

91.4 

88,7 
86,7 
84,7 
82,7 

80, S 
78,8 

7(i,9 
70,2 
74,6 


5.  Poudre  de  Mn  1  dilué  avec 

6.  Poudre  de  manganèse  chim 

7.  Chrome  solide  contenant  o, 

8.  Poudres  de  chrome  Cr7. 

Susceptibilités  k  x  106. 


\  de  SO:,Ca  en  volume; 
emerit 

%de 


iquement  pu 
fer 


Mn  4.        Mn  4. 


9°,  9 
147 
i56 
1  52 
i46 
iiS 
i3i 
12  i 
117 


47,° 
78,3 
85,3 
85,9 

84,5 

81,7 
78,8 
75,9 
73,7 


Mn4. 

59,7 

74,6 
76,5 
74,  ' 

:■',■' 
69,7 
67,3 

64,8 
62,7 
6l,4 


Mn4. 

57,9 
65,  o 
66,5 
65,5 
64,0 
62 ,  "1 
61 , 1 
59 1 5 
58,2 


Mn  5. 
34,o 
62,2 

68,8 

69,  ° 
67,2 
64,8 
62,5 
60, 1 
>7,9 


Mn6. 
101 ,5 

95,4 
90,6 
86,6 
84,o 
8i,5 
79,i 
7(i,7 
74,6 

-i.6 


Cr7. 

39 , 3 
3o,5 

27,8 
27,0 

26,7 
26,5 
26,3 
26, 1 
26,0 

2  1,8 


Cr8. 
30,7 
59,2 
65,4 

65,2 

63  ,2 

60 , 5 
57,6 
54,8 

52,  I 

5o,o 


Cr8. 

37:  • 
33,0 

33,4 
33,i 

32,1 

ii,i 
3o,o 
29,0 
9.8.0 


Fer  (  Kaul  Renger). 

Les  essais  portent  sur  3  échantillons  1,  2  et  3  de  fer  contenant  o,oo4°/0  de  C,  0,007  "lu  ('e  Si,  0,006  "/<,  de  S,  0,01 1  "/„  de  P. 
I  =  ail -h  blV      ou  k  =  a  -+-  6  H       011  II  =  champ,       l  =  intensité  de  magnétisation,       k  =  susceptibilité.        A  ==  — — • 

Fer. 


t'C 

a. 
i. 

b. 

t'C. 

II. 

1. 

b. 

t'C. 

a. 
1. 

b. 

20 

25,8o 

16,89 

17 

20,  }0 

[2,48 

20 

18, 3o 

1  1  ,90 

158.  1 

43,98 

37,20 

214,8 

2  i,34 

1 4 ,  58 

62 ,  i 

'9,33 

m  ,»>6 

)89,0 

1 16,66 

187,7 

340 

34,19 

24,66 

262,  1 

22,62 

.3, 18 

- 

- 

392 , 1 

9i,83 

[36,8 

559,3 

7i-97 

76,89 

'C. 

a. 

0. 

'7 

3i  ,9 

3i,74 

".»' 

i4,8 

16,  il 

60  1 

[48.5 

i  1 1 , 94 

768 

288 

un  1 
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G(ii  Magnetische  Suszeptibilitàt.  —  Magnetic  Susceptibility.  —  Susceptibilité  magnétique.  —  Suscettibilità  magnetica. 


BIBLIOGRAPHIE,    I'.   672. 

Fer  (suite). 

t°C.                 a.                   b. 

t'C.                a.                  b. 

CC              a.               b. 

t'C. 

a. 

b. 

3. 

3. 

3. 

1. 

_               _                    _ 

16              49,9            «07,98 

121,5          1 6 , 63          14, )2 

1 1 1 

8,72 

2,646 

i  i  ">                  5o                   60, 88 

-+-  3,7        4i  ,6          i3o,3 

67,5         16, 4o         14,17 

7° 

8,3i 

2,336 

5-27              128                379,2 

—  9             33,7           '"4,7 

16             i5,32         1 5,62 

20 

8,07 

2,246 

- 

—  14            34,3           139,7 

0              1 4 , 4  1          1  8  ,  37 

—  1 8  5 

7,26 

i,796 

Valeurs  de  H,  B,  I  et  À-  à  différentes  températures  comprises  entre  i7°C.  et  7J10  C.  (  Voir  Tableaux). 

Valeurs  de  l'induction  B,  de  I  et  de  k  en  fonction  du  temps    (t  =  i3o°C;     H  =  o 

0937.) 

Durée.                                   B.                    I.                   k. 

Durée.                                    B. 

I. 

k. 

0  heure    0  minute....           89,290           7,098           74, 18 

3  heures  45  minutes.           55,4o3 

4,4m 

45,99 

0      »       10       »        ...           85,721           6,8i4           71,21 

9       »       4°        »       •           4i,955 

3,33i 

34,8i 

1       »        0       »        ...           80,387           (i,'i89           66,78 

37       »         0        »                  19,948 

1  ,58o 

16, 5i 

X  x  W". 
— o, 1693 
—0,168 
— o, i85 


d'après  Wolfers. 
»       Pascal  . . , 
»       Meslin  . . 


Mercure  |  F.  Wolfeh;- 

t°. 

17° 

17 

17 


A.-E.  Oxlev). 

y.  x  10r'. 
—0,1  83 
— o. i56 


d'après  A.-E.  Oxlcy. 


f. 

20° 
4o 


Palladium  (J.-K.  Onnes  et  E.  Oosterhuis). 

T 29i°(1)     25o(2)       -212(2)       ,-0(3)       77,3(4)       70,2(4)       64, 6(*)  20, 3(*)       17, 9(5)       <4,7(5) 

X  x  106 5,3             5,8             6,0            6,9           8,1               8,2               8,3  9,9             10,2             10,9 

(')  Dans  l'air.       ( :  ;  Chlorure  de  méthyle  liquéfié.       (')  Élhyléne  liquide.       (*)  Azote  liquide.  (5)  Hydrogène  liquide. 


Tungstène  (Colin  (i.  Fink).  —  (Honda)  pratiquement  non  magnétique. 


(  St-Meïer).   !  ™lur,e-      '  =.20°;      X  x  106  =.-».7o. 

/   rUOSpUore  noir.       Obtenu  a  2000  sous  10000  a  12000  kg  par  cm2;       y  x  106  = — 0,27  a  — 0,29. 


ALLIAGES. 

Cuivre  —  Nickel  (Max  Adler). 

Nickel  pur.  Mesures  pour  H  variable  de  436o  à  10000  gauss  et  pour  T  variable  de  290  à  85. 

Alliages  contenant  de  95  à  5  %  de  nickel  (voir  Courbes  et  Tableaux)  [voir  Courbes  a*  =  /(T)]. 

Constante  de  Curie  [C  =  x(T  —  6)]. 

e 


Ni°/o- 

100 

95 

85 


e. 
645 
602 
526 


Cx  lu5 
55o 
">i  "1 
447 


e 
c' 

1 17300 
i 1 6900 


Ni»/.- 

0. 

Cx  lu5. 

C 

7  "> 

44o 

376 

1 17700 

60 

!o- 

25l 

I 22)00 

jo 

216 

i83 

I l8000 

Ni  V, 
45 
4o 
3o 


e. 
1 40 

—800 


C  x  10s. 
139 
117 

187 


0 

c" 

86000 

37600 
460000 


Nickel  —  Fer  (H.  Benker). 

C  =  /  (T  —  0)  =  constante  de  Curie;         /  =  susceptibilité;         T  =  température  absolue; 

0 

=  point  de  Curie  (Unwandlungstemperatur);         C  =  -~  m;         m  =  masse  moléculaire;         0  =  C.  N.  D.  ;         D  =  densité; 

N  =  champ  moléculaire;         [i,  y,  3  =  régions  caractéristiques  du  point  de  Curie. 

Bégion  {V 

Bégion  p2. 

Fe  •/, 

Ni  "/„. 

T.              7  x  106.             C  x  105. 

CxlO5.          H. a. T.              N.D. 

CxlO5.         S.a.T.             N.D. 

0 
0 

1 

4 

8 

m 

12 

100 

n  m 

99 
96 
92 
9° 
98 

755               54,oo                 556 

i33g                8, 49                678 

7 19               72>io                 598 

■S  '1  ',               48 ,  40                 707 
867               77, "°                 9nI 
853              121 ,80                m  m 
862              i35,5o               loi; 

"1 58  •(')        652               1 16800 
602               666               1 106  ii  1 
724               708,5             97900 
900               7511                833oo 
1010              769                7(11(10 
107S               784                72700 

687(2)         54o              78600 
726               571               78650 
776              679              87300 

C) 

Bloch  :  55i ; 

Weiss  et  FoËx  :  555.         (J)   Bloch  :   687. 

Maiapert 


Magnetische  Suszeptibilitât,      Magnetic  Susceptibility.      Susceptibilité  magnétique.  —  Suscettibilità  magnetica.  6(>o 


Nickel 

'e'/D. 

Ni  '/•■ 

T. 

X  x  IO6. 

1//.- 

x(T-e). 

95 

5 

1069 

29,45 

34000 

0 , 1 1  ">  1 

9> 

3 

978 

32,90 

!(i4oo 

o,o63o 

9° 

Kl 

1089 

32,90 

3o4oo 

0,0747 

9° 

Kl 

too6 

39, 10 

2  56oo 

o,o344 

85 

I  ") 

lojl 

38,35 

26100 

0,0')  ">3 

S") 

1   1 

997 

4   >  ,<>(! 

22200 

0,0260 

80 

20 

Kl(l') 

44,7  > 

2  >38o 

0,0198 

So 

20 

955 

47,9" 

20900 

0,02865 

Fer 


bibliographie,  p.  672. 


(  '  )    Voir  Tableaux  complets  avec  varia  lions  pour  T  de  T  =  8^0  à  T  = 


(suite). 

Fe  "/„.      Ni  "/„. 

T. 

X  x  10e. 

1/7, 

x(T-e) 

71            25 

g5 1 

)2  ,25 

iqi  >o 

0,0288 

7  >           27 

948 

5  i ,  4o 

l84oo 

0,0296 

70           io 

953 

">S,oo 

1  7240 

0 ,o3o9 

70           3o 

I  3  1  5 

35  ,80 

28000 

o,o3 5o 

70            io 

963 

58,2.5 

17170 

0,0274 

60           4° 

1)1  ) 

106, 3o 

t)4 10 

0,01970 

60         4° 

12.35 

43,2o 

2  il  ïo 

0,025  Ki 

60         4« 

971 

79,io 

1 2  \  ">o 

0,022  [0 

l/i8o,    p.    rjT   à    ino. 

Ni  "/„• 


3 
10 
I  5 
20 
25 

3o 
35 
io 


Région 

Yt 

Région 

Tî- 

R 

C. 

échauffe. 

0. 

N.D. 

îefroidi. 

C. 

HéchaufTé 

0. 

N.D. 

C. 

Kefroidi 
0. 

C. 

0. 

N.D. 

N.D. 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0 

1 1 5o 

—2827 

— 245io 

0,0(129 

—937 

—  1 4890 

- 

- 

- 

0 

o344 

122 

3546 

0 

0747 

-117J 

— 13700 

0,0  Mil) 

—  352 

—  6g5o 

0 

0354 

1  io 

3670 

0 

0261 

420 

160S0 

0 

0)()0 

—    >  1  > 

-  9017 

0,0457 

—  1 20 

—    7660 

0 

0198 

ï6o 

27270 

0 

028  5 

356 

1 2  5oo 

0 

,0493 

-   192 

-  3894 

0,0420 

+  17 

+     4o5 

0 

0288 

Joo 

I  ic)(l(l 

0 

0294 

40  3 

13710 

0 

0377 

-+-  21  ) 

+  5701 

0,0373 

+  210 

+   56o  î 

0 

o3og 

{20 

['))()() 

0 

027  i 

i'.)3 

[8000 

0 

o35o 

-t-  336 

-+-   9600 

o,oiio 

+336 

+    9600 

0 

o».  ï  i 

".)'.) 

2.3400 

0 

,025.5 

604 

20700 

0 

0294 

-+-  532 

-H  18 IOO 

0,0294 

+532 

+  I  S  1 00 

0 

0233 

683 

293 10 

0 

0223 

690 

3og  {0 

0 

,0250 

+  654 

+26100 

0,0230 

+654 

+  26lOO 

Refroidi. 


Ni»/,. 


C. 


Région  Y] 
0. 


1 

— 

10 

o,o323 

1 1 

o,o32.3 

•>o 

0  ,o3o3 

26 


384 


N.D. 

8o5 
5  3  5  > 
9Î80 


C. 

o  .0666 

0,0  V>.  \ 
o,o4  10 
o ,  o  i  i  ") 


—  12  >0 

>()6 

—  200 

3  1 


[nterprétation  des  résultats  ci  nombres  <lc  magnélons 


N.D. 

1S7H) 
11  iSo 

■  M  45 
1172 

voir  oris 


Refroidi. 


Ni»/,- 
2  5 

io 


C. 
o,o3oo 

o ,0290 

0,0256 
0,0222 


Région 

0. 
356 

425 

(ilS 

694 


Région  y, 


N.D. 

1 1  Soo 
14700 
2 1 1 5o 
31260 


C. 

0. 

N.D. 

0 

0378 

+  160 

+  4365 

0 

o348 

+290 

+  833o 

0 

029  i 

+549 

-1- 1  <s<i,Xo 

0 

02  10 

+64o 

-+-2  56oo 

Cobalt  —  Fer  (H.  Renkicb  ). 


Fe"/„.  C.."/,, 

100  o 

100  0 

99  ' 

99  ' 

t)S  2 

ji  s 

96  i 

96  4 

94  6 


Co  "/„. 
o 


I 

6 

S 

10 

[8 

26 


T. 

K>7'> 
1  >22 

1 09  j 

I  '|26 

1096, 5 

1Î21 
1 1 21, 

I I  •  7 

1129 


<;. 
0 ,0389 
0,0420 
0,0475 

0,0547 

0,0600 

o , 0700 

0,0776 

o ,0570 
0,0357 
o ,01 10 


/.  x  10fi. 

12'  î 

28,35 
895 
27,42 

1 3o2 

28,53 

902 

■'.S,  10 
2057 

Région   '},. 

6. 

1040 
1047, 5 

Kl  H) ,    1 
iox'i 

1  IOO 

I  lio,  > 

I I  fa,  5 

1199 
1220 

1161,", 


1//, 
*'7, 

)  )  ioo 
1117 

365oo 

768 

i  )()  Kl 

I  loi) 

35600 

t*7 


N.D. 
26520 

2  '1760 

■•  •>  ioo 

[9760 

18  ioo 
[6l  m 

1  ',700 
20920 

34  '7° 
94420 


/(T  —  9). 
0,0392 
0,2.710 
0,0  \>  1 
o,2o65 
0,0, '(S» 
o , 1 Soo 
0,0402 
O, 1220 
0,0596 


Fe"/„- 

94 
92 
92 

0° 

90 
82 
82 

74 
65.6 


Co  •/,. 
6 

S 

s 

Kl 

10 
IX 

lS 

26 

34,4(3) 


T. 
1402 

I203 

1  i'9 
120  i ,  5 
1417 
[224,  '1 
1  Î81 
1235,  '> 
i34  1 


X  x  l"6- 
28, 10 

974 

28,68 
1228 

28,92 
2 1 20 

29,43 
2160 

i»,  io 


'//■ 

3  565o 

io>S 

!  {900 

8i5 

;  jiioo 

Î7'' 

34000 

463 

22 100 


C. 

0,0274 
o,o3o5 
o,o33o 
0,0399 
o,o432 
0,0898 


Région  (J,. 

0. 
1  o  i  1  ,  ') 
10(1  ■ 

I  07  ' 
io84,5 
[.120,7 

I I  >  i,  1 

(')  Fe2Co. 


N.D. 
18400 
i  {800 

i  'ino 
27200 
26OO0 


C. 
o ,  270 
0,207 

o,  180 

O,  I    1  i 

0,093s 
0,086 ï 
0,0750 

O,0  ï   i  — 

o,o323 

n.iii  Jo 


Région 

0. 

—8218 

610  1 
iS«,o 
2965 

K)i"i 

-    1600 

—  1  200 

-+-  4 
+  458 
h  1029 


/.(T-ci). 
0,0987 
0,0696 
0,086.3 

f>,"77i 
0,0756 

0,0   1    |0 

0,0437 

o,o33  5 
o ,  o  1 4 1 2 


N.D. 

-3o44o 
29330 

-27170 
.  J78o 

-  >o63o 
lS"v>o 

-  16000 

91 

!    j  lSo 

-7  !")00 


Manganèse —  Cuivre  (K.  Ihde). 


Alliage  à  30  °  0  de  Cu  et  1  °/o  de  Fer. 


II.  . 

te  X 


1000 
325 


3  000 
359 


4000 
V,9 


3000 

(3g 


1 100 
336 
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066  Magnetische  Suszeptibilitat.  —  Magnetic  Susceptibility.  —  Susceptibilité  magnétique.  —  Suscettibilitâ  magnetica. 


Bi«  ....... 

—  k  X  IO,;. 


Amalgame  de  Bismuth  (Tvllio  Gnesetto  e  Maria  Binghinotto) 
o,5  1 

o, i8g5  o, 1X90 


BIBLIOGRAPHIE,  P.    117:2. 


O,  K)IO 


o,  1970 


10  3o 

o,3i20  0,6240 


So 

[,24 


100 


Antimoine,  Argent.  —  Plomb,  Ëtain.  —  Zinc,  Aluminium  tE.  L.  Dupuy)  (/  oir  Courbes). 


coefficients  d'aimantation  spécifique; 


de  /„,  --  1 V"   - 

Substance.  /,  =  10*. 

CuCU,  >H,0 +8,35 

CuCl»,  H20 

CuCU -1-9,3  1 

CuCU,  aNH4CI,  2H2O.  +4,95 

CuCU.  2NH4CI +5,23 


**  Sels  anhydres  bruns 


SELS  ET  CORPS  DIVERS. 
Chlorures  de  cuivre  (M""  Feytis) 

fct  —coefficient  calculé   par   additivité; 


Sels  hydratés  bleus 
oupés  autour  de  /m  =  i>3o  x  ïo~ 6;        M  =  poids  molécu 


k,    ■   106. 

■+-  9,  (6 

-m.;') 

:     >,97 


M. 

170,6 

[34,6 
277,6 
241,6 


i(„xf, 
1  ','>  '•* 

1211** 

ia63** 


Substance. 

CuCU,  aKGI,  alï,0 

CuCU,  2KC] 

CuCU,  KCI 

CuCU,  NaCI 


k    =:    10*. 

+4,3o 
+4,28 
+6,o3 
+6,48 


ou  verts  groi 

pés  aiitom 

aire  ; 

t  =  1 

7 

c. 

III". 

M. 

y 

mxW'. 

3  19,6 

fi-  ')* 

,94 

28  1,6 

12  il «** 

201  ,0 

1 26 1  ** 

193,0 

1230** 

Anhydre,   /  =  200 . 
Cristallisé,  t  =  io° . 


)r  =  8,8      x  10 
X,  =  6 , 3 1 2  x  10 

d'après  F.  Wolfers. 


Sulfates  de  cuivre  (Wolkebs,  F.-VV.  Gray  and  W.-jM.  Birse). 

•/.x  106.  Xm  x  10''- 

SOj  Cu 8,6     8,3g  +1  [3g 

S04Cu,  ll,() 8,6—8,32  +i479 

S04Cu,  5H20..    ..     5,9—6,81  +i|«i 


(  ')  D'après  M"«  Feytis, 
(')  D'après  Gray  et  Birse  : 

y,   =  suscept.  spécifique; 
/,„  =  suscept.  moléculaire. 


Cu  (  NO)Fe(CN  )6,  2IL0 .,     /v  x  iofi  =+4 

Cu(NO)Fe(CN)5 +5 


Nitrocyanures  de  cuivre  (F.-W.  Gray  and  W.-M.  Bibse). 

54        '/jn  x  ior'  —  -4-  i43a 

7'!  +   I    )!)') 


yt  =  suscept.  spécifique: 
/.„  =  suscept.  moléculaire. 


Sels 
Hydrates  [Quartaholli  (■>.)]. 
Hydrate    îerrique. 

I     Obtenu  en  précipitant  à  froid  par  l'ammoniaque  une  solution  de 

chlorure  ferrique;  filtra tion  après  2^  heures; 
2.        »  «    laissant  sécher  le  précipité  sur  le  filtre  même; 

:>.         11  »    filtrant  de  suite  le  précipité: 

4.  »  i)    précipitant  à  froid  par  la  potasse  en  excès; 

5.  »  précipitant    une   solution    de  chlorure   ferrique  (aci- 

dulée par  II  Cl)  par  l'ammoniaque;  filtrat  ion  de  suite; 

6.  "  précipitant   par  l'eau    et   par  ébullition  une  solution 

de  chlorure  ferrique; 

7.  »  »    précipitant   par   l'ammoniaque,    après    ébullition    et 

chauffé  pendant  ^4  heures. 


de  fer. 

Sulfates  iJ.-K.  Onnics  et  E.  Oosterhuis). 
SO'.Fe,  7H,0  (  cristallisé  et  précipité  par  l'alcool). 
T 292<>3(i)    77,3(s)    64,6(2)    20,2(3)    1 

/  X    IO" ;  ».   i  l6o  1<|I  >7  I 

/xT>:  to11..         12390  12370        12340        1 1  >9o 

(S04)jFe2,  SQ4(NH*  u  +  24H,0. 

T 2900,0(1)    77. '!('-)    64,6(«)    20,4(3)    1 

/  x  10" '!<>.  1  11 4.7        [37,o  432 

/xTxto'. .  88'io  8870  885o  8810 

(  '  )  Dans  l'air.   (  -  )  Dans  l'azote  liquide.   (  '  )  Dans  l'hydrogène  1 


Echantillons.  1.  2.  3.  4.  5. 

0  00 27,5     84,6    37,7      39,5    28,  . 

k  x  to* 79,9    n8,4    :J8,ili    98,0    87,81 


6.  7. 

243,0    i35,o 
28,70    240,0 


Hydrate  ferreux. 

Par  précipitation  du  sulfate  ferreux  parNH3,  k  x  iofi  varie  de  3o 
à  60;  par  la  potasse,  k  x  io';  varie  de  20  à  3o.  Les  variations 
sont  dues  à  l'oxydation  spontanée  du  précipité. 


1 . 7  ( :i  i 
-  ><> 


i,7(3) 

598 

8790 

iquide. 


Sels  divers  de  fer. 

FeCls,  2NH4C1,H20  (F.  Wolfers),  t  =  17°..     /  =  +    {3,8     10 

Fe(CN)6K4,  311,6  (Gray  et  Birse) /  = 

«  »     correction  pour3H20.     / — 

Fe(CN)«K4  dans  Fe(CN)6K4,  3H20  (Gravi 

et  Birse) )  I- 

Fo(CN)eK4  anhydre  (Gray  et  Bireu) y  = 


— [72,0     10  h 

—  39,8      m  '• 

—  i33, 1      10  B 

—  115,1  x  10-1' 


Variation  avec  la  forme  du  métal  [Quartarolli(2)]. 


IV". 

Fe". 

K  x  106. 

Fe'". 

Fe". 

K  x  106. 

1  00 

'5,7 

[082 

100 

2  1  > 

5877 

100 

;  i    , 

"1  264 

too 

23l 

22  |li 

100 

>6,7 

1  0000 

100 

'i('x) 

45  1 

1  00 

60,8 

100 'H 

100 

I270 

>'>i  .  5 

100 

1   i  ! 

(S  H)i 

- 

- 

_ 

20  Par  précipitation  d'une  solution  de  sulfate  ferreux  par  l'ammo- 
niaque, en  laissant  le  précipité  se  former  lentement  au  sein  de  la 
solution,  et  après  : 

Filt ration  immédiate K  x  10e  =  1 1  {8 

»        après    v.heures =3657 

»           »       (i       »     =  4fl3fi 

»           »     24       »     =  7790 
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Magnétite  Fe203  (Kaki.  Renger). 
l'oint  de  transformation  :  pour  le  fer,  0°C.  =  7  5y  -f-  0,14  /il  i  pour  la  magnétite,  6°C.  =  563  -+-  o,o.s  /il. 


r  c . . 

a.  .  .  . 

b  x  i< 


-1900 


—  20 

0 

83 

'.Ko 

4i8 

583 

1,357 

1 ,3a6 

1,287 

1,841 

2,073 

1 ,  190 

4ii 

376 

165 

798 

io57 

3o  > 

IX1  "• 
*)•()■' 

■20  ,  ")(> 
26,2  | 


Sels  de  chrome  [Quahtarolli  (  •>  )  |. 

Cr0/,,,,. 
Hydrate  chromeux  par  précipitation  du  clilo- 

rure  par  KOH 58,7 

Hydrate  .  par  précipitation  du  sulfate  par  KOH.     i«i,  >' 
chro-    •  »  »  )>  27,  oi 

mique   '  »  »  »  3 1,08 

La  susceptibilité  de  Gr(OH)3  varie  en  même  temps  que  ce  corps 
se  transforme  chimiquement  ;  celle  de  l'hydrate  chromeux  est  très 
supérieure  à  celle  du  chromiqne. 

Sels  de  cobalt  et  de  nickel  [Quartarolli(2)]. 

Co0/ K  x  ios. 

Hydrate  cobaltenx  (C0C12  f- KOH ) 72  io,6 

»       cobaltique(CÛCl2  +  KOH+Cl) {3  25,  o 

»               »        oxydé  par  persulfate. 48  <i,5 

»                »                 «        brome 55  17,0 

»                »                 »        iode 45  7 

»                »                  «         hypochlorile 38  S,i 

Ni°/00.  Kxio6. 

KOH) 3i,i  3o,9 

KOH-t-Br) 34,o  12,06 


Hydrate  niekeleux  (NiCl2- 
«        nickoliquc  (NiCT2 


Sels  de  manganèse. 

Mn°/00.  k  xio6. 


Hydrate     $  (MnCl2  +  K0H  ), 
manganeux  (  (MnCl2+NH3) 

Pyrophosphate  )  . 
1  •        t  t=  170,     y 

de  manganèse  S  K 


\ 


[QUARTAROLLI  (  ') 


-t-  102,24  X  IOr'      (F.  WoLFERS  1 


Sels  de  bismuth       (*  =  i5°) 
(Tullio  Gnesetto  e  Maria  Binohinotto). 


Substance. 

Bi2S3 

Bi2Se3 

BiBr3 

BiCl3 

Bi203 

Bi(N03)s+  5 11,0. 
Bi(C,  H ,(),], 


/ 

/• 

— 0 

,385 

—2 

84 

— 0 

3  i  ' 

> 

84 

—  0 

328 

—  1 

,87 

— 0 

322 

—  1 

52 

— 0 

,165 

—  1 

,34 

—  0 

365 

—  1 

,02 

—  0 

O(|o 

—  0 

,  i5 

Oxyde  de  gadolinium  (F.  Woi.fers)  ;   t—i-j0;  / ■_—  1 4 1  X  k»-'1. 

Sulfate  de  gadolinium  (H.-K.OnnesJ;  température  de  l'hélium 
(Courbes  ). 

Sulfate  de  samarium  (F.  Wolfërs);  t  —  \-j°\  /  =  -h 2,686 x  10-6. 

Bichromate  de  potasse  (F.  Wolfers);  t=io°:,  /=+o,2ixnri;. 

Oxyde  azotique  (P.  Weiss  et  A.  Piccard);  coefficient  molécu- 
culaire  ^,„  =  i4oo,3x  io-6;  correction  de  diamagnétisme  sous- 
jacent  =  10, 1  x  io~6;  saturation  moléculaire  a,n  =  101 56. 

Sesquioxyde  de  fer  (Ruby  Wai.i. \cii )  :  Courbes. 


Fe(OH)3  (S1  Meyer);  1  =  -t-  i23,8Xio  \ 
FesO,  »  ;  X  — +    60,7X10-6. 

MnO,  »        ;  x  —  +  37, 3x i»-'5- 

MnS  »  ;  X  =  _H   64,8xio-B. 

Quartz  »  ;  7  =  —  i,o7ox  io-<\ 

Hématites    diverses   (T.-T.  Smith)  ;    échantillons    du    Brésil 

(Ouroupreto)   et   de   Hongrie   (Dagnacska).     Susceptibilités 

moyennes  :  /  =  117X  to-6  et  y  =  109X  io~s. 


Diamagnétisme  de  quelques  hydrates  (S*  Meyer). 
La  susceptibilité  moléculaire  des  sels  anhydres  diminue  par  union  du  sel  avec  l'eau  sous  forme  d'hydrates. 

Perte  pour  ICO. 


MgCl2,6H20 

luo 


CaCl,,6H20 

[00 


BaCl2,2H20 

2  "1 


MgS04,2H20 

>  100 


Li,SO„H,0 


Na, Co;,.  ioH20 

[OO 


Additivité  du  diamagnétisme  en  combinaison  (P.  Pascal). 
Valeurs  données  en  partant  du  coefficient  d'aimantation  spécifique  de  l'eau  k=      7.2  v   io 


Éléments.  C  D. 

H ■   27  XI< 

d (    -    7* 

C ^         59»5 

(cliauiBlil)  /    -         11) 

s  -155 

* (  -i54 

CI  ....  201 


C  c. 


k.  Onnes 

Owen 

Honda 

Owen 

Honda 

Ow  en 

Honda 

Pascal 


21),  JX  IO"7 
76,0 


60  ,o 
—  i5o 
-199 


Pascal 

Pascal 

Pascal 
Pascal 
Pascal 


Éléments. 


C  h. 


G1  G. 


Br 


3o6 
3o6 

-  i  5g 
i  ï  1 


Owen 
Honda 

Pascal 
Owen 
Honda 


'"  i 
Î46 


Pascal 
Pas  cal 


('.'  I).      coefficient  atomique  direct  : 

C' C.       coefficient  atomique  en  combinaison. 
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Ilg(CH3)2     Hg(C,H5),     Hg(C4H9)a     IIg(C5H„)2     Limite 
— 46  — 4°, 8  — 36,i  — 35,4  — 33,i 


2<>u 

') ,  02 


5  .  02 


BIBLIOGRAPHIE.    P.    ti'l. 

COMPOSÉS  ORGANOMÉTALLIQUES. 

Décroissance  du  coefficient  d'aimantation  atomique  avec  l'augmentation  du  poids  moléculaire  du  dérivé  (Pascal). 

Valeurs  de  /  x  10  ■. 

Sn(CH,)i     Sn(C4Hs)4     Sn(C4H9)4     Sn(C5H,,);     Limite 
-4o,5  —33,9  -3i,i  —  3g,y(?)       —29-9 

Coefficients  déterminés  direclement  :  yHg  =  —  33,  \  x  io-6  ;     ^Sn  =  —  3o,3  x  io-°. 

CORPS  ORGANIQUES. 
Nitrobenzène  (A.-E.  Oxley). 

(  Le  liquide  est  plus  diamagnétique  que  le  cristal  —  =  +  12  %  ;  )  T —  1  6o°  C.      8o°  o° 

,  ,  _,       ,      .  X  )  — yxio7 4,58         {,5o         5,45 

variations  avec  la  température  :  Courbes) ' 

Dérivés  du  Benzène  (A.-Iî.  Oxley), 

Substance.  — -  =  Puinl  de  fusion.  à  T  =        — y  x  10".       à  T  = 

X 

Toluène  C6H5CH3 +5°/0  —  ^°C.  -ioo°  C.       7,22        — 8o°  G 

Orthoxylène  C6Hi(ClI:J), +4,8  —28  -io  7, 33         -10 

Cymène  C6Hi<Tp,, '.',/,*''' '  "  ne  change  pas  de  200  C.  à  — i5oC. 

Nitrobenzène  C6H5A/.0, h-  1  i  %  +  4°  ''•  °°  t ,  i  ' 

Monochlorobenzène  C.UH5GI -t-   ">  i>  5o  6,33           -3o 

Monobromobenzène  C6  H.,  Br -+-5  '<  1  -  3o  j  ,  1 8         — 20 

Aniline  CCH5NH2 -(-5  9  -10  6,66             10 

Chlorure  de  benzyle  C6H5CH2G1 -h  ">  —54  -  60  ti,G6        — 3o 

Chlorure  de  benzoyle  C0H5COC1 "i  >  —20  5,65         -1-20 

Aldéhyde  benzoïque  C:II60 I  Courbes  1 

Benzine  C6Hti (Courbes) 

Pyridine  CCHSN (  Courbes) 

Phénylhydrazine —  4,7%  ~t-ao  "+"   [0  7>'1J        ~l"'i0 

Acétophénone  CcHsC()CII:i -h  4  -+-19  -+-   i5  6,01          +-25 

Benzophénone  C6H5COC6H!; -h  6  coït*  Courbes 

Dérivés  de  la  Naphtaline  : 

Naphtaline -+-4,5  %,  -+-800  C . 

a-Naphtylamine -4-    j .  ">  -+-40  - 

a-Bromonaphtaline +4,5  +4  - 

Acides  organiques  (F.-W.  Gray  et  W.-M.  Birse). 

/„,  x  106  

Substance.                                                                                          /,  X  106.  observée.  par  addition. 

[  Renzène) — 0,7086  -                                 - 

Acide  benzoïque — o,556o  —  67,78  —  68,85 

Anhydride  benzoïque.. —  o,5r>>-.>  —  62,37X2                        - 

Acide  phtalique -°,i's7s  -81, 36  —  78,97 

Anhydride  phtalique. — o,  ^460  -  66,01                              - 

Acide  maléique — 0,4269  i<> ,5v.  —   1,s,77 

Acide  fumarique — o,4i'*>8  —48,23                      -  48,77 

Acide  fumarique — 0,4269  —  49,52  —  4^  ,77 

Anhydride  maléique —  o,365 1  —    !ï,8i                              - 

Acide  succinique —0,461 5  —  54  ,  i  5  —  60,49 

Anhydride  succinique — o,4753  —  47,  »  >                              - 

Acide  camphorique — 0,7461  — '49,3  — 125,3 

Anhydride  camphorique — 0,6204  — 112, 3 


X  x  101 


7 

60  env 

6 

67     » 

> 

o5  en\ 

6 
5 

69     » 
1  ï     >' 

6 

97     » 

7 

00     » 

> 

43     « 

6,80  env 
6,25     » 


d'après  Pascal 


86,  o3 


49,67 
{9,67 

4'.),<>7 

-7,18 
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Sels  de  Fer. 


SOLUTIONS. 
Chlorure  ferrique  [Quartarolu  (i)^ 


BIB i:  VPHI1       P     672 


/  =  susceptibilité  magnétique  = 


R 

7r 

m  = 


y  m  =  susceptibilité  moléculaire:         Cm  =  /„,  X  1,     où     T  =  température  absolue; 
poids  de  sel  dans  ioocm:1  de  solution;         Il  =  champ. 


//;. 

HxlO  -. 

/xlO'. 

JUXlO5. 

Cm. 

m. 

Il     III  -'. 

y 

10'. 

/..,  -  IO5. 

cm. 

m. 

1x10  '■. 

/     10  -     /,„  ■  lu  • 

c,„- 

Dans  l'alcool  méthylique. 

Dans  l'alcool  isobutyrique. 

Dans  l'alcool  isoamylique. 

loi  .  "lli 

97 

1 1 37,2 

[847,9 

5,4i4 

7"-  59 

96 

[045,2 

1699,2 

5,972 

il  1,84 

86 

1070.  1      [739,5 

5,(3( 

50,78 

97 

1 173,2 

1906,4 

5,  585 

3 1 , 29 5 

96 

[082,6 

1759,2 

"1 , 1 0 1 

32,96 

86 

M    M  1.(1         l868,7 

1.  ri. 

a  5 ,  3g 

97 

1 1 72 , 8 

190,.  8 

5,583 

[6,647 

1 1  1 

1070,2 

1739,2 

"> ,  0  j  ; 

(6,48 

"7 

[098,8    [785,5 

>,  >4y 

r6,685 

l4l 

i ioo,5 

1788,) 

5,221 

8,223 

1  70 

(058,7 

[720,  i 

1,988 

8,2.4 

2  5o 

[000,4     '629,8 

5,742 

8,342 

2  i> 

1020,2 

[657,8 

1,  {80 

4,4" 

2  5o 

min,  I 

170(1,  1 

{,948 

i,I2 

■>  5o 

990,3     (609,2 

5,682 

4,271 

242 

99"  ,7 

[609.8 

i,7oo 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2,  i3  5 

320 

9i°î] 

[478,9 

Î,3i8 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Dans  l'alcool  méthyl.  saturé  par 

H  Cl. 

Dans  l'alcool  allylique. 

Dans  l'acide  formique. 

96,228 

83 

[081,2 

17V.,  1 

"1 .  107 

1    )0,00 

Cxi 

(022 , 7 

1  7  il.  1 

5,026 

106,74 

75 

(o83,o     1759,8 

"1  .  1    M 

{8,1 14 

83 

[125,2 

1 828 .  î 

") ,  320 

1 2 .  5o 

60 

10S 3,6 

[760,8 

") .  loli 

53 ,  37 

7  5 

1071,3     [740,8 

i  .  1  il  1  5 

2.4,057 

"7 

t [8[ ,  î 

i5i9,g 

5,586 

[6,25 

60 

1 1 1 0 , 5 

(8o4,5 

5,233 

26,28 

1  1  Ml 

io <7 .  5     1 669, 6 

5,858 

12,028 

1 1 7 

I  107,  ") 

1799,6 

5,236 

8,  (25 

233 

991  •  1 

ilii  1 ,0 

{,671 

(3,34 

■)  5o 

968,  ;    1 573,6 

5,  >79 

S  .007 

2  5û 

[ 08 1,2 

i  7',<»,9 

') ,  1 1 2 

4,062 

233 

981  .  5 

!  594,0 

i,625 

6,67 

■>  5o 

94o,5     [528,3 

i-  ii; 

Dans  l'alcool  éthylique. 

Dans  l'acide  acétique. 

Dans  l'acétate  d'éthyle. 

[27,56 

9° 

IOl8,l 

(654,4 

1,863 

97'  '2 

92 

[047,2 

I7"1 '7 

{,968 

(55,47 

60 

[027 ,  \     1(1(19.  5 

5,858 

63,78 

90 

[o36, 1 

[683,6 

i.'ji'' 

48,56 

92 

'077,5 

i75o,9 

5, 112 

38,867 

(io 

1  [32, 0     (839,  "1 

5,371 

3i,89 

90 

i 1 12, 5 

1807,8 

5,296 

2  \ ,  28 

1  20 

1 120,  > 

[820,  1 

*> ,  3 1  5 

'9,  533 

loo 

108 1 ,0     [756,6 

i ,  1 1  1 

15,945 

90 

1  [60,2 

[885,3 

5,542 

6,07 

')    Ml 

1076,0 

1718,". 

"> .  1 0  5 

9, 7  '6 

)  5o 

1 1  mi  1 . o     [625,0 

1  • .  1  ■ 

7,972 

[84 

[o36,8 

1684,8 

5,936 

i  .0  !  5 

■>  5o 

1 070,0 

(738,7 

1  •  (>77 

5,658 

2  5o 

970. 1      1 576,  i 

5,6o  i 

3,986 

•>H) 

999,7 

1624,5 

i,759 

- 

- 

- 

- 

- 

2,327 

320 

905 .0     1  '170.  (i 

5,294 

i,843 

320 

9°7,6 

i474,8 

4,32i 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Dans  l'alcool  éthylique  saturé  par  H  Cl. 

Dans  l'acétone. 

Dans  l'éther  éthylique. 

92,i56 

92 

io6i  ,6 

[725,i 

5,020 

11  \ . 3 5 

72 

1001 ,  ! 

1(1)7, 1 

1,75' 

7  ! .  20 

82 

1002,0     1628,2 

5,721 

46,078 

92 

1088, s 

1769,3 

5,i48 

28,587 

72 

(  08 1  ,  ") 

'757,4 

5 ,  iii 

16 .  60 

82 

[067,3     1734,3 

5,029 

23,o36 

1 1 1 

H25,8 

(829,4 

5,323 

14,293 

1  (8 

1 108,  ! 

[800,9 

5,2.58 

18,  io 

82 

n'ii.i.i      (867,9 

i.  }(6 

11, 5(8 

[48 

1000, 1 

[625,0 

4,728 

7,i46 

[75 

lolio.  2 

[722,8 

"1  .0  io 

9, 1  5 

1  i  "1 

i  1  ii.  i      1877,6 

i    145 

5,579 

2  ")o 

960,  "> 

i56o,8 

4,54i 

! ,  573 

'H> 

97°,  "» 

1  577,0 

5,604 

i ,  25  ") 

2  "10 

[i8p,5     1918,3 

i.  563 

- 

- 

- 

- 

- 

1,786 

■>  io 

9IO,  ") 

i479,  ' 

1  ,  320 

2 .')()) 

•)  "xi 

IIOO,2      [ 7S7 . s 

5,(84 

Ferricyan 

ure  de  potassium  1  F.-W.  Grav  and  W.- 

M.    BlRSE 

). 

X. 

r- 

J\ 

d 

y-i- 

dv 

x.                y. 

y  y 

dr 

y-2- 

d,. 

29,1 3 

+1,394 

+  1 , 

362       +0 

())■>. 

4-1,354 

■4-0, o4o 

1  1 

,08       +<> 

0675 

—0.0722 

— 0,004 

-j    -4-0,0718    ■ — 0,0043 

26,22 

+  1,188 

-t-ij 

(55       +0 

o33 

4-1,148 

+0,040 

8 

,27       — 0 

(23 

—0,129 

+0,006 

— 0, 128     +0,00  5 

23,53 

-HO, 993 

-1-0,962      +0 

0  i  1 

4-0,956 

+0,037 

7 

,416    — 0 

[78 

-0,189 

-4-0,01 1 

—  0,  1  88        +0.  010 

20,35 

+0,731 

+0, 

-35       — 0 

00/| 

4-o.73( 

+0,000 

li 

,oo5     — 0 

286 

—0,291 

-4-0,00") 

— 0,289       -ho,oo3 

■  7,32 

+0 , 5  [  3 

+0, 

5x8      — 0 

oo5 

;  o ,  5 1 5 

— 0,002 

/ 

.    M,  j          — O 

383 

—0,392 

+0,009 

— 0,390        -4-0,007 

1  ">  ,  5  "1 

-4-0,  i;|i 

+0, 

$92       — 0 

001 

4-0,390 

-f-O, 0O( 

l 

,976         — O 

5o6 

—0,507 

-1-0,001 

— 0.  ">o  1          0,002 

12,37 

-H(),  162 

+0, 

[64       — 0 

002 

4-0,  (63 

— 0,001 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

SusceptibiliU 

y.  =  y 

X  io~6; 

x  =  po 

ids  de  sel 

pour   100 

s  de  solution  ; 

V  X  io~f 

=  suscep 

ibilité  de 

la  solution  étudiée: 

r,  =  susceptibilité 

calculée  par  — 

y 

=  1  ;        dx 

—  y  —  y 

7     y  2 

=  suscepti 

bililé  ca 

Iculée  par 

x 

*     =1;       cL  = 

,7.11 

y— y -y 

10,07 

0,72 

i(i,n-       1 

Sulfates  de  fer  (Weiss  ci  ('..-A.  Frankamp;. 


Sulfate  de  fer  (Échantillons  de  Merck  et  Kahlbaum). 
T.  °/0  sel.        /    ■   10,;.  T.  "/„  sel.        /       10°. 

288, (i      0,488       —0,321  294,1         8,56o       +  (i.i|o 

291,1       0,915       — 0,0223  289,8       (5, 800 

290,3       2,445       +i,256  294,2       20,700 


(2  ,  llio 

[.5,870 


Sulfate  de  fer  et  d'ammoniaque  i  Manganfreie  Mercksche  Sais  1. 
t.  "/o  sel.        /  x  10e.  T.  »/„  sel.        /  >   10,;. 

193,2  0,25o3  — 0,609  'Sij ,  (i  5,000  I  .  I  1<i 

293,0  0.7'n  — 0,397  "|o.S  12,570  I     1.7  |0 

892,2  2,990         +o,563  290,4       i7,45o  6,890 
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Cu  "/„• 

•/  X  10». 

Cu(NO:1 

)î. 

10,69 

-+-2,  106 

3,4'i 

-HO,  191 

2 ,  08 

-     0,006 

0 ,  [  06 

— 0,  \'±3 

o,2i3 

— 0,660 

C 

1  i ,  1 1 

u(C10 

1  le 
-+-3,009 

2,34 

— 0,099 

0 ,  304 

— 0,662 

o,  1  54 

CuCL 

—0,679 

16,86 

-+-3,588 

n,88 

-H2,334 

5,9i 

-H  > ,  80  "i 

0,908 

-0,484 

0,21 1 

CuBr, 

— o,iii>~> 

1 0 ,  o5 

-H2,o58 

6,35 

--<>,977 

3,7i 

-(-0,267 

1,68 

•^-0,271 

0,277 

—o,G40 

Sels  de  cuivre  (M.  Jacobson). 

Solutions  aqueuses  et  dans  divers  liquides 

Cu  •/»■  Cu»/,.  /      10 

CuCL  dans  C,H,OH 

"),0l 
3,35 

O,  >22 


CuSO,. 


6 


io 
1  ,266 

O,  ')")() 

o,344 

o,i54 


7  x  10e. 

-4-0,964 

— o , 384 


-0,629 
-0,679 


Cu(CH,CO,h. 


!  ,90 
o,9'9 
0,475 
O, Il  52 

0,6164 

Cu(CCv,H 

2  ,o3  5 

1  ,(i  i  1 

9a 
21  > 


1  > 


o 


-  -o, 2  )  I 

°,479 
-o,  Ï94 

— 0,689 

—  O.  "1  '1' 


O,  18S 

0 ,  i  m 
-0,466 
-0,688 


Cu»/..    S04H,V,.  y.xlO". 
CuSO,  dans  SO.IL. 
0,891       8,43ï      o,456 
1  ,  Î8  "1       i).  33  5       o,  ><)"> 


180 
18 


-+-0,722 

-ho, i35 


— 0,192 
Cu  '/,.        GI."/„.  y_xl()';. 

CuSO,  dans  glycérine. 

2 ,  i  1         54 ,  86        — 0,019 

Liqueur  de  Fehling. 

I.iq."/,, 

0,821        i5,o68       —0,479 
0,789       15,429       —0,486 

V0sel.     /  xlO».      c.  r. 

CuiClO;),- 

C  —  constante  de  Curie. 

3 1,239      ',078      4, 61 5        3,55 

1 , 1O1     4,009    88,95 

17,037      o,58i      4,^92        3,8 
o,3i3      4.718      89,5 


BIBLIOGRAPHIE,    P,    6' 


Cu"/„.       NH,V».         /xlU6. 
CuSO,  dans  NH3  concentré. 


4,45 

0,373 

10,00') 
9,32 

-+-o,323 
— o,65i 

CuSOi 

dans  NH:1 

étendu. 

1  ,0)7 
0, 3  5o 

1,34 

I  ,32 

—0,475 

— 0,040 

l(NOj), 

dans  NH  ; 

concentr 

'' ,  2  i  i 
o,088 

°,'!79 

7,78 
9,  >  1 
9,89 

0,  i<)3 

—0,575 
— o,65o 

0,216 

10,08 

— 0,690 

Cu(N0:j)2  dans  NH:)  étendu. 

1 , 1 36  1  , 28  o,  \  1  i 

o,3oo  o,853  — o,649 

0,864  ' ,226  — o,5i 1 

0,670  1 ,297  — o,  '1 5g 

CuCl,  dans  NH,. 

2,396        5,67        — o,i(>4 
0,93  0,39         — o,5i4 

o, j8 1  6,60  — 0,620 


Sels  de  cuivre  (P.  Weiss  et  E.-D.  Bkuins). 
Solutions  aqueuses  et  ammoniacales. 


Sel  "/„. 

r.      / 
CuCL. 

10*. 

C. 

>i  .87,, 

3 , 1        2 
i6,3       1 
5o,3       i 
88,2.5      1 

,  118 
,981 
,72.6 

-Ï7" 

4,658 

î,0  ,i 
1  ,680 

1,08i 

Sel  »/„.  P.        ■/  x  106. 

CuSO,  dans  NH(. 

12,  \o  sel      I  ,6      0,758 

avec         17,0      0,686 

1  i,9oNH3    }g,o       o,  542 


1,21  i 

1,233 

i-<99 

i  .  181 


Sel  »/„. 


f.         y   ■   l'16- 

C. 

Cu(NO»V 

1,25        2,23l 

i  ,640 

2o,85      2,072 

5,656 

84,7         l,,i|i 

4,684 

Sel  °/„ 


'  i  ,0  > 


f.         /  x  10e 

Cu(NO:1),. 

2,85       1,552 

M),''  ',11'' 
5i,25  1 ,>\j 
91  , ■<",       1  ,o3  i 


C. 

4,618 
4,643 
j,683 
1,631 


Sels  de  Nickel  (P.  Weiss  et  E.-D.  Bruins). 

( //)  =  paramagnétique;  (d)  =  diamagnétique. 


Solutions  aqueuses. 

Solutions 

ammoniacales. 

Valeurs  de  /m  x  T. 

Sel  7„. 

T. 
NiSO. 

y.„  <10è. 

Sel  •/„. 

NH,7„. 

T. 
NiSO,. 

/„,xlOs 

NiCl,7„.              T.             JCNiXiO*. 

1,0ii        279';  0       400,7 

/M       T. 
!  ,302 

'i.'-.l 

291»  6 

443,7 

(P) 

i,14i 

8,628 

290°  1 

4'9-7 

(p) 

289,7          45o,7 

1 ,  3o6 

16,345 

291,3 

144, <> 

(P). 

2 ,  527 

6, 22  "1 

s  90,0 

{20,  i 

(d) 

-              362,7          357,7 

1 ,297 

10, 34 1 

290,4 

Ï44,7 

</" 

1 ,078 

3,  179 

291  .0 

420,  ") 

(d) 

3.  1  [6 

290,2 

144,6 

(P) 

0 ,  535 

'•9';7 

291, 1 

421 ,0 

(d) 

Valeur  calculée  i,3o3;  Moyenne- 

. I , 3o2 

Ni(N03 

)2- 

Nii 

37,164 

2890,4 

(45,9 

(P) 

5,276 

"1 . 5  20 

29°°,  9 

4i7,2 

(P) 

MCI,/'/,,.  NH,7„.        T.      /mxIO5 

/M  x  T. 

14,873 

289,3 

117-9 

(/M 

;.<,;. 

1,  566 

291  ,2 

4i8,5 

(d) 

1  ,016 

289.' 

147,8 

(d) 

1,919 

5,  5i2 

289,5 

l'Ai  ,0 

(d) 

4,6n       6,782      297»  7       434,9 

1 ,216 

Ni  CL. 

1 ,041 

1,918. 

289,5 

420,7 

(d) 

291,8       4l8,9 

1,222 

22,690 

289*53 

440,0 

(P) 

Ni  CL. 

6,800      293,2       418,2 

1  ,226 

9,  5i6 

291,2 

444,8 

(P  > 

1,342 

6,875 

290,9 

117,6 

(P) 

-               -           3'i|.  '        372,3 

1,226 

1,64) 

290,9 

143,4 

(P) 

2,209 

6,704 

289,4 

il8,2 

(d) 

1,244 

290,8 

544, 3 

(d) 

1,197 

3,744 

289,4 

420,1 

(d) 

Valeur  calculée  1,226;  Moyenne.. 

.     1,223 

0,623 

290,8 

442,8 

(d) 

0, 569 

1 ,901 

289,5 

421 .  '. 

{d) 
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0  ,"<i()  )(> 
n  .  ci")  J67 
II,  1  7  "joli 

0,17715 

II.  22040 


/  ■  105. 

/.\,         10 

NiSO 

135,9 

439,8 

1  >;■  > 

lli.i 

434,2 

438,i 

4  ">•>.,  1 

î  -  5,9 

447-7 

r.1.7 

C. 

1  .  !  1  1 
1 ,  iiiii 

1  ,  !<>(> 
1  ,3i3 
1 ,  >■'  "i 

Sels  de  Nickel  (Cabrera  Moles  et  Guzman). 
Solutions  aqueuses. 
m.  y.xlO5.      /m  ■  ni'.  C. 

Ni  CL. 
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0,02208 

11,  I  5  S  î  u 

0,3  163o 


1  1". 
iii  ■■ 
138, 


11  >  -  1 


1  ,  •'•'.)  1 
1  ,3o8 
1 ,288 


y.xlO5.      x.NixlO5.         C. 
Ni(N03)2. 


11,111  Si  11 
0, 12190 
0,2  Î7<iii 


[38,2 
i43,4 
i  (9,7 


11',' 
447,  « 
143,5 


I  ■  ".H 
I  ,307 
1,299 


m  —  poids  de  sel  dans  ioocmS  d'eau; 


constante  de  Curie. 


m.      HxlO  -.   y.     lu.     %nxW.      C„ 
CoCL  dans  l'alcool  méthylique. 


Sels  de  Cobalt  Iouartarolli  (»)], 

Solutions  diverses.         (Notations  :  voir  Sels  de  fer). 

m.       HxlO  -.   x    ;10'-     '/.mXlO5.       C,„, 

Co(NO.i)j  dans  l'acétone. 


1 


68 


27,90      124 

1  > ,  9  5       1  r>. 
3,487     25o 


858,2 
898.  > 

934,7 
864,8 


o 


1 1 

1267,' 4 
r>i  >,i 
1 134,2 


3,2  >7 

3,  Jo8 
3,548 

i ,  382 


CoCL  dans  l'alcool  amylique. 


)O,O0  ]()) 

I  2  .  H)  IO  5 

6,20  230 

3,12  250 


874,4 

«<)<>-  7 
888,7 
908,  "1 


1 (36,7 
1 169,6 
[ 1 55 , 3 

1  1  Si  ,ii 


i .  !  1 9 

; .  î  1 5 
3,374 
3,448 


[64,2  86 

j  1  ,  o5  86 

>,o.  ')>  [80 

10, >(i  25o 


•  1  i ,  > 
62 1 ,  1 
612,7 

">!)'!,   1 


995,5  2,9l6 

1  1  iii.fi  3 ,  33o 

[121 ,2  3,28 5 

[o85,3  i,  190 


CoCL,  dans  l'alcool  éthylique. 


t49,68    7s 

I  S  .  -  I     II] 

9,335  ?.o5 


880,0 
97i,8 
898,5 


nil.i  3,359 

(263,3  3,676 

i i68,3  3,399 

ii'ti,i|  i.'iti 


'»■       "I  -  I"  ••  zxld  .     /,„  •  lu1. 

CoCL  dans  l'acétone. 

58,oo  1  1  i  ',)"!).''  1  [82  .  "1 

29,00  114  921,5  [197,9 

1  i . in  [67  886,  i  1 1 52,2 

3,25  '/)')  <S'P,7  1  i'»i .  \ 

CoCL  dans  l'acétone  saturé  par 

1  i>  ,28  70  '.i'7,''  1 192  . 3 

'i'!,o7  ioo  926,0  rxil.s 

iii.  53  mi)  921  .n  1  [97,3 

4,  i32  '."xi  's!)s-7  1  168. 3 


<'.„• 


3,  1 4" 
1.  j85 
; .  ;  53 
3,338 

H  Cl. 

3,  I69 

'J .  5o3 

';•  I72 
3 .  338 


Sels  de  Manganèse. —  Chlorure  de  Mn  [Quartaroixi  (i)] 

m.  HxlO-2.       y.xlO1.  Zmxl05.  C„,. 

Dans  l'alcool  méthylique. 


32 

66 

67 

1  J 1  ') .  1 

i65~, 5 

i 

Si'! 

i  i 

îi> 

67 

1468,7 

1  X  m  > ,  ') 

5 

.  38 1 

lll 

7"7 

90 

i  >7o,o 

1796,2 

"> 

,ii'»'i 

s 

353 

1  I' 

1  280,0 

[612,8 

1 

,<)<-'> 

r 

172 

2  mi 

1210,0 

1 524,6 

j 

,!(! 

•) 

086 

(xi 

1 [00,0 

1  iSli.u 

i 

'il  ; 

Dans 

l'alcool  éthylique. 

1  i 

ao 

lis 

1 390,0 

1  7  ")  1  ,  1 

i 

1  <  1 

56 

6o 

68 

!  {QO,0 

1764,0 

1 

1  m 

28 

'!<> 

68 

1  î  l")  .  1 1 

1782,9 

:"> 

206 

'1 

1  > 

83 

1  18o,  1 

1864,9 

") 

145 

7  • 

"7  » 

1I1 

1 358,2 

[711,3 

1 

996 

' 

537 

2  ><> 

1208,4 

1  )•»>,  > 

\ 

145 

Écarts  à  la  loi  de  Curie  en  relation  avec  l'énergie  au 
zéro  absolu  (E.  Oostkrhihs). 

Les  substances   qui    présentent    de  forts   écarts   à   la   loi   de   Curie 

ont  une  valeur  élevée  de  — — -,  où  h  et  /.•  désignent  les  constantes  de 

la  formule  du  rayonnement  de  Planck  et  où  vo  désigne  la  fréquence 
de  rotation  aux  tics  basses  températures. 

/"V 


Valeurs  de  —~  pour  divers  corps  : 


Sulfate  de  manganèse  cristallisé. . . 
Sulfate  de  manganèse  anhydre 
Chlorure  de  manganèse  cristallisé. 

Sulfate  ferreux  cristallisé 

Platine... , 


environ). 


6,6 
83 

[  3 

]<> 

I     M  II  ) 


n    —  nombre  de  niagnétons; 
(Q)  =  d'après  Ouartarolli; 
W  et  li  )  =  d'après  Weiss  et  Bruins: 


FeCl]  dans  :  u 

Alcool  méthylique. .  . .  3o,35  '  Q  I 

o       éthylique...    .  ><>,7i  (Q) 

»      méthyl.+HCl.  32, 00  (Q) 

»      éthyl.-hHCI...  32,09  '  Q  i 

»       isobutyliqoe. . .  30,70  (Q) 

)>       isoamylique..  .  3o,o4  (  Q  > 

»      allylique 3o,3o  1 Q  ) 

Vcide  formique 3o,oo  ( 0) 

»      acétique. .....  3 1 , 1  a  (  0  ) 

Acétate  d'éthyle..  .  .  .  20,  {0  (  Q  i 

Vcétonc 3o,6o  (Q) 

Ether 32,97  (Q) 


MAGNËTOCHIMIE. 

(il.  M  et  (1  )  5;  d'après  Cabrera  Moles  et  Guzman  : 
(\V  et  F)  =  d'après  AYeiss  et  C.  A  Frankamp; 
(.)  )  —  d'après  Jacobson  ; 

Nombre  de  magnétons  dans  divers  solvants 

NiSO,  dans  :  n 


|  \\   et  P)  =  d'après  P.  Weiss  et  A.  Piccard: 
(G  et  H)  =  d'après  Grav  et  Itirse; 
(  P)  =  d'après  A.  Piccard. 


ILO. 
11,1). 
NÏL  . 


[6,06 
16,07 

1  5 ,  "11) 


i  W  et  li  1 

(C.  M  ei  G) 

1  W  ei  If) 


Ni  (NO;),  dans  : 

ILO 16,06 

ILO.... 

S'il,.... 

MnCL  dans  : 
Alcool  méthylique. . .     29, 52 

«       éthylique 29,70 


i  W  el  B) 
[6,02  (C.  M  et  G) 
1.5,57     (WetB) 

(Q) 
(Q) 


CoCL  dans  :  n 

Alcool  méthylique.  .  .  2.5,49  (0) 

»        éthylique 2.5 ,6o  (  O  I 

Acétone >  5,90  1  Q  ) 

Acétone -+- MCI 2.5,90  (Q) 

Alcool  isoamylique. • .  26, i3  (Oi 

Co(NO;!),  "dans  : 

\i  clone >  ">,  1  !  (Q) 

NiCl.  dans  : 

Alcool  méthylique  .  •  ■  17, o5  (Q) 

fêau iC,o5  1  W  el  I!  1 

Fau ili.u!  1  C.  \l  el  (i  ' 

Nil, 1  .,".7  <  w   et  U) 
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Nombre  de  magnétons  dans  divers  solvants  (suite). 


CuCL  dans  :  n 

\\A) 9,552  i.h 

NH3 9,124  (J) 

Alcool  éthylique <),5o7  (J) 

CuSO,  dans  : 

H20 9,569  i.li 

S04H2 9,575  (J) 

NH3  étendu 9,  mi  (J) 

NIL,  concentre.  .....  9, 127  (.1  1 

.  XII,  »,<:,<), 9,560  (J) 

Glvcérine <,),">">">  (J) 


Cu(C103)2  dans  :  // 

H20.. 9,564          (J) 

CuBr    dans  : 

H20 9,56o          (J) 

Cu(N03)s  dan-  : 

ILO 9,  56o          (.1  1 

NH3  étendu 9,  101           (J) 

NH3  concentré <).r><>           (J  ) 

Cui  CH,C0:.  \,  dans  : 

HsO 9, 536          1 .1  i 

NH3...... 9,126          (.h 


Cu(HCOo)s  dans  :  n 

HsO 9,574  (J) 

Liqueur  de  Fehling..     9,270  CI) 

Nombre  de  magnétons  de  diverses 
substances. 


Sulfate  de  fer 

Sulfate  de  fer  et  d'am- 
moniaque  

Ferricyanure  de  K. . . 

O  gazeux 

Oxyde  azotique  ..... 


26,51  (WetFi 

49  (WetFi 

26  (G  et  B  1 

007  (  P ) 

9,o3g  ( W  et  Pi 


26, 

1 1 . 

7: 


Nombre  de  magnétons  et  de  stères  élémentaires  des  cations  magnétiques  (A.  Heydweilleb). 


M  =  poids  atomique  des  cations;    p  =  nombre  de  stères ('); 


Mn  ". 

54,93 
^  [8,88 
I  1  tg) 
<i  29,00 

/    1  29  i 


Fe". 

55,84 
17,62 
(18) 
26,56 

1  ■'-  i 


Co". 

>s,'.)7 
17,74 
(  [8) 
23,95 
(24) 


Ni". 
58,68 

1  5,97 
<  16) 
1  1 ,62 
(  161 


Cu". 

63,  '.7 
I  "> ,  [  o 
(15) 
9,47 


Cr'". 

>■>  ,00 

•>li,  1  > 
I  26  1 

is.  ;  ; 
(  18) 


Fe'". 

55,84 
27,82 

(28) 
28  .mi 

i  28  I 


/;  =  nombre  de  magnétons. 

(')  En  déterminant  les  modules  de  réfraction 
(  formule  de  Lorenz-Lorenz),  l'auteur  a  observé  que 
les  volumes  ioniques  vrais  sont  multiples  entiers 
d'un  volume  minimum  égal  à  ocm',  892  pour  les  ions 
grammes,  à  o™"3.  473  x  îo-21  pour  les  ions  vrais.  Le 
nombre  de  stères  est  le  nombre  de  volumes  mini- 
ma  (  ocm', -9- )  compris  dans  un  ion  gramme. 
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ROTATION    MAGNÉTIQUE.  ,3,,™,,,,,,:,  „  m. 

Rotation  magnétique  absolue  et  dispersion  rotatoire  pour  composés  organiques  (série  aliphatique, 
alcools  aromatiques  secondaires)  [Th.  Martin  Lowry  (i)]. 

Sources  :  Y  :   Prof.   Sydney   Young;     P  :  Dr  R.-H.  Pickard  et  J.  Kenyon ;     M  :  I)r  Merriman ;     Pr  :  Dr  F.-B.  Power;     K  :   Kahlbaum 
S  :  Schuchardt;     L  :  Lowry. 

|  Pouvoir  rotatoire  magnétique,  a  =  kj  (  >,-  —  Xj)  |. 


Substances. 

Paraffines. 

Hexane  C6HIV 

Octane  (Is",* 

Alcools  primaires. 

Fau  HOH 

Alcool  méthylique  CH301I 

»      éthylique     C2H5OH 

»      propylique  C3H7OH 

»      butyrique     C;H9OIl 


XI)]. 

Densité 

Rotation 

spécifique 

(water- 

D 

il. 

spersion 

spéc. 
ispersion- 

ratio). 

a  4339 

Pouvoir 
dispersif 

Ro 
mol 
ab 

tation 

•rulaire 
solue. 

Perkin 

Sources. 

20°. 

ratio). 

a546i 

100  Ag. 

Lowry. 

(  ou  cale.  ) 

Y 

0,6595 

0,915 

1  ,635 

1,96 

6,68 

6,722 

Y 

'1,7022 

0,962 

1  ,634 

1,93 

8 ,  7  "' 

l.8,77o] 

_ 

1 1 ,  9986 

[  ,  000 

[,645 

'•" 

1 ,00 

-  1 , 000 

M 

o,79J  > 

0,714 

1  ,629 

1  •  79 

i,63 

1  ,  669 

M 

0,7894 

o,854 

1  ,634 

'  ,93 

2,79 

2,8o5 

K 

o,8o35 

0,901 

1  ,<:>; 

i,95 

3,7°" 

3,819 

S 

0,8042 

0,931 

1 ,636 

1,98 

i,6i 

[4,826] 
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Rotation  magnétique  absolue  et  dispersion  rotatoire  eic  (suite) 


Substances. 
Alcools  primaires  (suite). 

Alcool  hexylique     C7  H15OH .    . . 

»      octylique     CSH170H . 

»      allylique      C3H8OH 

Glycol      C,H.(OH), 

Glycerol  C3H5(OH)3 

Ether. 
Ether  (C2Hs)20 

Acides. 

Acide  formique     H .  COo  H 

»      acétique      CH3 .  C02  H 

»      propionique    C2HsCOsH  . .      

»      butyrique       C3H7C02H 

»      isobutyrique  CHMea.COsH 

»      isovalèrique  GHMeEtC02H 

Ethers. 

Etlier  méthylformique    H.C02.CH3  . .    . 

»      méthylacétique     CH3.C02.<;2H., 

»      métliylpropionique   C2H5.CO2C.llj 

»      méthylbutynque  C3H7.COg.CH3 

»      éthylformique    H.C02.C2H5  

»      éthylacétique     CH3.C02.C2H5 

»      propylt'ormique   II.C02.C:tH7 

»      propylacétique    CH3.C02C3tl  ; 

»     isopropylformiquo  H.  C02.C3IIT. 

Cétones. 

Acétone  (CH3)2CO 

Méthyléthylcétone  CH3.CU.CîHs 

Méthylhevylcétone    CH3.CO.C(;H1:j 

Diphénylcétone  (CiHg)iCO 

Dipropylcétone    (C3H7  )2CO 

Diamylcétone       (C5Hi,)2CO . 

Diisopropylcélone  (CH.\le2)2CO 

Isopropyl-re-butylcetoneC3H7.CO.C4H9  ..    .      ... 

lsopropyl-«-amylcétonc    C3H7.CO.C5Hn.      

Isopropyl-n-hexylcétone  C3H7.CO.C6Hi:i 

Isopropyl-n-octylcétone    C3H7.CO.C8Hn 

Isobutvïamvlcétone  C4H9.CO.C5Hu 

Pinacoline  CH3.CO.CMe3 

Alcools  secondaires. 
Méthyl  tert.  butylcarbinol  CH3.CH(OH).CMe3  .... 

Phénvlméthylcarbinol  CH3.CH(OH  ).C0H5 

Phénvléthvlcarbinol     C,H;;.CHCOH).C6H;i 

Benzvlmcl'hylcarbinol  CH3.CH(OH).CHjPh 

P-Phényléthylméthylcarbinol  CH3.CH(0H)C1,1I,  Pli 

Sulfure  de  carbone. 
Sulfure  <le  carbone  CS 


Sources. 
K 
S 
K 
K 
K 


L 
L 
K 
K 
K 
Pr 


S 
Y 
Y 
Y 
Y 
Y 
Y 
Y 
S 


K 

S 

s 
k 

K 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
K 


Densité 

20°. 
0,8237 
0,8270 
0,85  {g 
1 , 1088 
1  ,2562 


1 ,2196 
1 ,0491 
0,9916 
o,  96  î<> 
o,95o4 
o,94i9 


0,9745 
0,g338 
0,9151 

0,8984 
0,9226 
o , 900  5 
0,9038 
o,8884 
0,8728 


o.  7920 
o,8o54 
0,8202 

0,8217 
o,83oo 
o,8loX 
0,8175 
0,8212 
0,8226 
0,8264 
0,8i85 
0,811  ï 


0 ,  8 1 8  5 

1 ,  o  1 3  3 
0,9940 
0,9905 
0,9788 

I  ,2.632 


Dispersion 

spéf. 

Rotation     (Dispersion- 
spécifique         ratio). 


(wa  ter- 
ratio). 
0,994 

1  ,<n  "i 
1  ,'>><) 

0,944 
1 .006 


35         o,833 


o,  7|)'s 
o,  786 
o,834 

'>.*77 
0,864 
0,927 


0,729 
0,775 
0,816 
o,852 

o,797 
0,825 
0,837 
o,855 
o,846 

1 > .  S  "1  "j 
o,884 

o,977 
0,920 
0,955 

1  ,o(>() 
o,943 
0,969 

0,979 
0,991 
1  ,009 

1  ,006 
0,923 


2,  074 
1 ,963 

',957 
[,881 


», ■>  x> 


g43-">j) 

[,635 
1 ,636 
1,672 

1  ,63l 


1 ,63g 

1 .  Il  !  5 
1  ,634 
1  ,635 

1 ,  li '!  i 
1  ,(i  !  ! 
1  ,636 


1 ,  (i  \- 
[,629 

I    ,(')><! 

1 ,632 
1 ,632 
1  .(lin 
1  ,632 
1 ,63o 
1  ,638 


i,638 
[,638 
1  ,63g 
1 ,63i 
1 .  633 
1  .  (i  i  "j 
[,636 
1  ,637 
1  .(i  '»- 
r,637 
[,633 
1  ,6  }o 
1 ,64o 


[,643 
1,739 

i,73i 
1  ,73i 

1  .  727 

1 ,76") 


Pouvoir 
dispersif 

100XJ. 

1,95 

[,98 

2,8g 

i,84 


[,g5 

:  ,93 
1  ,95 
1  •'.)> 
1  ,90 
[,98 


2,OI 

[,79 

1  .  82 

1,87 
1,87 
1  ,82 

1  ,87 
1,82 

2  .o3 


2,03 

2,o5 
i,84 
[,90 
[,95 
1  ,98 
»  .m 
2,01 
2,01 
1  ,90 

2,08 

2,08 


Il  >  > 
i,  19 

i-  i'.i 
i,o3 


,85 


i:  I  Itl.l.  »r  II  M'illl  .,    r     678. 

Rota  t  i<  m 
moléculaire 

absolue. 


Perkin 

(  ou  raie.). 
7,908 
8,g4  I 

i,  ">:  ' 
2,967 

i-  17' 
î.802 


Lowrj . 

7,84 
8,92 

i,55 
2,95 

i,n 

4,84 
[.68 


s 


i,49 

î  •  ig 


- .  h 

3,46 

Ma 
,,43 

N  >9 
i,  53 
1,54 

"1 ,  53 

i,76 


i.  ii 
8.38 


,  >  11 
1 1 .  "1  '> 

7-  i' 
s.  [8 

9,  i7 
10,  5o 

[2,  6l 

[0,69 
6.  14 


7 ,  06 
'2,77 

[2, 8l 

[3,83 

1  i.'.i" 

9,80 


,687 
,547 

-  ig  i 

.  )2 1 
,678 


2,5  [1 
3,  '[02 

,4,417] 
>,  i  '1 

3, 588 

i,587 

»,55o 

[4,6i4] 

i,  "1  >i 
[4,338] 
[8,462] 


- 

544 

1" 

1 1  1 1 

1  - 

P'  1 

[   s 

[62  | 

[   9 

i'.) ;  1 

10 

>'  i  I 

r» 

5go  | 

m 

5241 

6 

ioo] 

g,88 


Pouvoir  rotatoire  magnétique  de  Br:iIn 
en  solution  aqueuse  (A.  Heydweiluîr). 


Concentration 
on  çr.  équiv.  par  litre. 

1 ,oo38 
i ,9986 


Pouvoir  rotatoire  équiv. 
rapporté  à  l'eau  à  18°. 

9,34<> 
9,286 
8,934 


Pouvoir  rotatoire  magnétique  <  Dhab 


Élément. 
II 

(',  (  dans  les  reloues  ). 

O  (dans  OH  ) 

Ur 


I  ('après 
Perkin.  Humbour\ . 
o,254 

o,  S  "111 

o,  igi 

I .  lli  ' 

1,734 

7,757 


i  .     lll   i 
I    ,675 


D'après 
Élément.  Perkin.   Humboury. 


N... 
Na.  . 
K.  . 
I.i. 
Ca  . . 
Me.. 


0,717 

o,  "1  "iS 

1  ,535 
1  .  1  •  1 
2,1  »3 
»  ,029 


Tables  internationales  igi3-igi6. 
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BIBLIOGRAPHIE, 

Rotation  magnétique  des  Composés  acétyléniques  (Ch.  Moureu,  P.-Th.  Muller  et  i.  Varin). 


La  rotation  spécifique  est  s=  -r—  > 
liqur  de  l'eau,  c'est-à-dire  que  S0  = 


où  a  est  l'angle  de  rotation,   d  la  densité  du  corps  (mesure  rapportée  à  2.5o);   S„  la  rotation  spéci 


M 


La  rotation  moléculaire  est  m  =  S  —  >  où  M  est  le  poids  moléculaire  du  corps; 
M,,  représente  la  rotation  moléculaire  calculée  d'après  le  module  de  Perkin  ('): 
moléculaire;        e  "/„  représente  l'exaltation  relative  -  x  ioo. 


M.  s. 

OEnanthylidène 9(1,096  1 ,  558o 


Caprylidène 
Diacétal. 


110,11 

•  in,  18 


,  5234 

1  ,<>(">  V! 


Acides. 

Hexylpropiolique. 1  5 4 . 1 1 

Phényipropiolique 146, o5* 

Ethers-Sels. 

\mylpropiolate  d'éthyle [68,12 

ilexylpropiolate  d'héthyle t8>.  1  ï 

Ilexylpropiolate  de  méthyle  . .    ..  1 96 , 1 5 

Phénylpropiolate  de  méthyle.  .      .  160,06 

l'hénylpropiolate  d'éthyle  .......  174,08 

l'hénylpropiolate  d'éthyle (3) 

lither  acétylène  dicarbonique  ....  [70,08 
Cétones. 

Acétylphénylacétylène 1  \\  ,06 

Propionylpnénolacétylène  .  .  i58.o8 

Butyrylphénylacétylène 172,10 

Isovalerylphénylacétylènc  . .    ....  [86,11 

Caproylphénylacétylène 200,  \  > 

Benzolphénylacétyiène  ..........  206,08 

Amides. 

Aniylpropiolamide i>9, 1 1 

Phénylpropiolamide 145,07** 


1  ,239 
2, o549 

1 ,2383 
1 ,2428 
1 ,2609 
1 ,9980 
1 ,9627 
1 ,9661 
[,8187 

> , 2067 
2,  1 191 
2,0843 

■>  .0  ji)i> 

i,9295 
2,483o 


•  '7'.) 

!  . 2886 


8,3io 
9, 3 10 

1  3,6i 

m,  598 
[6,65g 

1 1 ,  î  56 

[2, 576 

1  >,  7  !o 
[7,752 
[8,965 
1 8,996 
9,617 

i;,i  [6 

|S.  ,()•, 

19,91 i 
-i . [68 

2)  .  i  !  > 

.s.  j,r> 

1 o,653 
[8,43 


M„=  1N.016,  le  poids  moléculaire  de  l'eau. 
e=m  —  mr  représente  l'exaltation   de   la  rotation 


e°/o 


1  },o6 
[0,299 

[2, 112 

)  1  ,  [89 
[2,212 

1  1,235 
1  i . 029 

I  i.uçp 

I  i,095 

8,960 

1  '!,  1  1  1 
I  i  ■  I  M 

i5,i  57 
[6,286 
1 7,203 
20, 109 

10,184 
1 3,09 


— o,,4  > 

-Ho , Î69 
1,547 

o,  367 
o,364 
o,  19  5 

i-7'  ; 

[,870 
4,901 
o,657 


1 ,  >  i  » 
i-  {61 
i,754 
882 

232 


,48 


91 z; 


1 
i 
8,294 

o,  J6g 

5,34 


3,i8 

2 .  89 

3,6i 

26,61 

25,68 

25,8o 

6,83 

2  5,70 
23,99 
23,88 
>  i  ,06 
''9,7' 
29,  '9 


i-  1" 
28,97 


L'introduction  d'une  triple  liaison 
augmente  le  pouvoir  rotatoire  magné- 
tique, sauf  le  diacétal  qui  manifeste 
une  légère  dépression. 

(')  Module  de  Perkin  :  C  :  o,5i5; 
II  :  o,254;  Nil,  :  o,a56;  O  alcool  :  o,  196  : 
O  cétone  :  o,354;  0  —  0  acides  :  o,388; 
0  —  0  éthers  :  o,325.  —  Influence  de 
la  double  liaison  :  i,3o5  (d'après  l'hexy- 
lène  et  l'hexane).  —  Influence  de  la 
triple  liaison  :  1 .6.">o  (d'après  l'œnantby- 
lidène  et  le  caprylidène). 

(2)  Rotation  spécifique  de  l'alcool  : 
1 ,0892. 

(3)  Solution  dans  l'alcool  absolu  à 
i3,56  •/•■ 

"Solution  alcoolique  à  io,2i5  "/„. 
"Solution  alcoolique  à  11,570 '/c 


Dispersion  rotatoire  magnétique,  en  relation  avec  la  théorie  des  électrons  [S.-S.  Richardson  (i)]. 

Eau. 

.i'i>. 


>.     ni'. 

o,  58g3  (Na). 

[958  (Fe). 

î'.-s  (Cd). 

[34i  I  H).. 

3962  1  \l  1. 

36 11  (Cd). 

33o3  (Zn). 

lo3  i  1  Su  1. 


i      Hi';. 

3,8o8 
•).  529 
6,276 

7,  ï  '!« 

9,  '  Mi 
1 1 ,38g 
1  \ .  2  1  s 
17,620 


1 . 333o 
1  ,  i  ifiii 
[,338i 
1  .  !  }o3 
1 ,3435 
1 ,3475 
1 ,3523 
1 ,358o 


<t>XlO"'obs 

1 ,763 

I.XKi 

[,838 
1,877 
1  ,93i 
2 ,002 
2,098 

>  .  203 


*  <10,,c«ld. 

1,764 
816 

83g 
s7"' 
929 
001 
091 
206 


A        104. 

J 1  • 

9f. 

o,4958 

1    .(M  ICI 

1  .000 

0,  1 529 

1    ,226 

1  ,221 

o,44o5 

1  ,  loi 

1  ,299 

0,  i3o8 

1  ,  366 

1  .  Ili'i 

0,  Î199 

i,446 

1,449 

,,.  1886 

'•7>7 

i,733 

0,3609 

2  ,o65 

2 ,  060 

0,  !  ion 

1  .  CIO  1 

3,017 

n,  donné  par  les  Tables  de 
Gilford,  corrigé  pour  /  =  20",  re- 
présente l'indice  de  réfraction. 

À  représente  la  longueur  d'on- 
de ;  obs.  représente  le  numéro 
d'ordre  de  l'observation,  8  la 
rotation  magnétique. 

<l>e«k.  représente  la  valeur  de 


<t>  obtenue  par  la   formule  <t>  =  /. 


(  Voir  Rotation  Lowry,  page  G72). 


1'—  V, 

)[  représente  la  valeur  donnée  par  Landau. 

i,  représente  la  valeur  donnée  par  l'auteur,  partant  de  la  même  valeur  pour  a  =  '1958  (spectre  du  fer  ultra-violet). 
, ,      , .  ,     .  ,  ,  a.V- 


Les  valeurs  de  »  sont  déduites  des  observations  de 
Simon. 

Simon  et  Rubens  ont  donné  les  valeurs  de  la  dis- 
persion, d'après  la  formule 

.„  r       0,62871  X5  „ 

/;- —  1  —  o,5o6g5-H  — '— 0,0017  A-, 


Benzène. 

i 1  = 

=  20°  ( 

Xx  104. 

3  x  10°. 

".„• 

<1>X    lO'W 

*        10'Vak 

•  C) 

A-I-. 

o.  58g3 

8,778 

1 ,  "1004 

î.  >7i 

4,574 

réf. 

i  >'9 

16, 5g 

1,5187 

'•  '  !7 

5,137 

0 

Jo46 

22,21 

1  ,  53i  i 

1.  567 

5,566 

—  1 

363i 

in.    (2 

1 ,5475 

6,  [86 

6,  [87 

-Hl 

;  lot; 

4o, g5 

1  .  ~if)7o 

7,oi4 

7,oi3 

—  1 

3ioo 

n  ,  n 

1  .  585o 

7,846 

7,847 

+  1 

'■  —  h. 
fa.=  0,4528;  '  ax—  0,7264 
ainsi  que  Martens  .  ,r 

V  <•    —  «■  A,  =  o,  1740 


o; 


'  7  i;: 


Malapert . 


Magnetische  Drehung.         Magnetic  Rotation. 


Rotation  magnétique.         Rotazione  magnetica.       C75 
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Dispersion  rotatoire  magnétique,  en  relation  avec  la  théorie  des  électrons  (suite 


A  titre  d'indication  nous  donnons  quelques  valeurs  du  Tableau  : 


X  x  Kl8. 

2837 
2981 
3467 
4678 
Ï086 
7682 


S 

ihion. 

«obs- 

«cale- 

1  ,  6  1  0,0 

I,6l 90 

1 , 5983 

1 , 5986 

1 ,  5564 

1. 5565 

t , 5i 58 

1 ,  ")  1  ')  ") 

1  , Ï09  \ 

1 ,  Ï090 

' ,  i9°7 

1  ,  igo  > 

RuHENS. 


L)  =  dillerence  avec  l'auteur. 


D' 


\x  108. 
8100 
9260 

997" 
10800 

1  2970 
1  s  5oo 

dillerence  avec  Martens.  (')  " 

(  I   =    Kl°   C.  I. 


llnhs- 

1  ,  /|8qo 

1  ,  185g 
1  ,  1848 
1 ,4834 
i,48i3 
[,4784 


M- 


!,468 


«talc 
I ,4892 

i,4864 
i,485i 
1 .  Ï83g 
1,4817 
i,4785 

-± y 

■~  o,o36i8/ 


D. 


D'. 

—  S 

-7 
—S 

-6 

— (i 


19*- 


m  Xylène 

X  x  10'.         3  x  106.  «,„.  <l>  x  10»"O|)s.  «l-x  lû'"caic  (')•       A4>. 

0,6708           5,4i6          1,4914          3,634          3,627  — 0,007 

58g3           7,'i<»           t,4965           '5,74/           3,711  -1-0,00 1 

4g58        10,84            t,5o6i          4jOI4         4,002  — 0,012 

4529         [3,5i              i,5i3i           43 194            î ,  1  cj  4  0,000 

"lo.-jli         1  s ,  1 1  >             1,5242           4,538           t;53o  — 0,008 

i'i  1 1  24,72  1 ,  538i  5, 014  5,oi4  0,000 
Valeurs  de  n  déduites  des  mesures  de   Rubens. 


('  )    lu14  <l>  =  1  ,9916 


a  x  10'.  SxH>';. 

0,6708  17,64 

58g3  28,83 

Jg58  38,2i 

4B29  10,  i<) 

loi),  74,36 

3  7  3  5  1  o5 , 4 

Valeurs  de  n.,,,  déduites 


V 


AxlO4. 

0,298] 
3l33 

34o4 
434o 
h, se, 
6563 
7680 
D'iiï.  : 


Simon 

«ohs- 

,  >86i 

570 1 
55oi 
5i54 
5o3o 
4908 
I860 


rtnalc- 

D. 

1 , 5856 

—5 

5702 

5  502 

-t-i 
-i- 1 

5 1 5  4 

0 

5028 

— 2 

{907 
$860 

—  1 

0 

Rubens 

A         M)'.       /(0l,s.  /'cale 

0,823    1  ,  (S  "17    1  ,  J8  \Q 
0,940 


1  ,012 

1  ,  nji 
[  ,3l6 
1  ,64  5 
1  ,88.1 


«834 

{822 
Î795 

Î784 
4768 
Î760 


D. 

o(- 


11) 


{822 
(8n 

Ï79< 
{783 

{784 
{760 


/ 
■10 


1 1. 


a-Monobromonaphtaléne.     (t  =  200). 


X  x  10u. 

0,6708 
5893 
4958 


8  x  106. 
[4,68 
19)9° 


1 ,6475 
6,76 
6783 
6942 

7''  >i 
753i 

des  observa 


1 ,6182 
1 ,6291 
1   65o8 


<1>  X  W'obs 

7,858 

8,283 

9,370 
10,296 
12,17 
14,70 

tions  de  Simon 


i'  -  1014caic- 

7,8i4 
8,283 
9,35i 

10,295 

1 2 , 2  5 

i4,70 


D. 

—0,044 

o  ,  000 

—  0,019 

— 0,001 

-1-0,080 

0,000 


Echantillon  fourni  par  Kahlbaum  et  redistillé. 
n  =  Valeurs  calculées  d'après  : 

n- —  1  s=  0,95422  -+-  0,6665g  <^- 


,56n 


*I>  =  Valeurs  calculées  d'après  : 
<I>  x  m"  =  3, 1286 


,o656g 


"  H- 


Sulfure  de  carbone.  (  t  —  200). 

■h       I014.  ax  1014.  Sx  10,;.                n,0.  *>   1014. 

6,6o4  0,4326             44,5g  1,6775  8,344 

6,912  4144            5o,5o  1,6885  8,653 

7,55o  jx)46             >i,'1  i,6g52  8,863 


Valeurs  de  n  dé- 
duites de  celles  de 
van  «1er  Willisen. 


Dispersion  rotatoire  magnétique  et  théorie  des  électrons  [S.-S.  Richardson  (2)]. 


d  =  densité;     M  =  poids  moléculaire;     li  =  masse  absolue  de  l'atome  d'hydrogène; 


nombre  total  de  valences  dans  la  molécule; 


/>  =  nombre  d'électrons  calculé  par  la  formule —  =  4,5  x  i.o11  u.e.s. 


e  =  charge;     m  =  masse; 


rotation   spécifique;      H,,,  =  rota- 


tion  moléculaire   relative  P  = 


n2  + 
Méthode  de  Dru  de. 

Fluorite ...  4 

Quartz 8 

Sulfure  de  carbone 8 

Eau 4 

Sylvine ■>. 

Sel  gemme 2 

Alcool  méthylique 10 

Alcool  élhyliqiie. 16 

Benzène .  .  3o 

Toluène 36 

Xylène \>, 


x  -rî     »,  =  nombre  d'électrons  calculé  par  la  formule  —  =  5,325  x  10''  u.e.s. 
d  m 


v. 

[6] 
.6] 

,li] 
8] 

«I 
8] 

'i! 


1  1,8 
17, (i 


MÉTHODE    DE    El»  F  LE. 

Amylène 

Alcool  propargylique 

Ethj  lène  tribromé 

Naphtalène 

Triéthylamine 

Silicium  brome. 

Disilicate  hexapropylique. . r36£i64 

Silicale  tétraffiéthyliqne. 

Ilydroxylamine 

Diamant 

Hydrogène 

Azote 


lo 

1  ", ,  ! 

18 1 

22j 

'..1 

9,9 

1  '  1 
i8 

,o| 

•  3,9 

î  '  1 

lll 

,  ;    i 

8| 

3*1 

21 ,6 

36  | 

ii.il 

90,  > 

40  | 

56| 

29,9 

8| 

'Il 

i 

''•7 

6| 

,o] 

1-9 

i-  » 

Malapert. 


070        Magnetische  Drehung.  —  Magnetic  Rotation.  —  Rotation  magnétique.  —  Rotazione  magnetica. 


Substances. 
Eau 

Sulfure  de  carbone.'. 
Alcool  méthylique.  . . 

Alcool  éthylique 

Alcool  propylique.. . . 

Alcool  amylique 

Aldéhyde  acétique.. . 
»  propylique. 

Acétone 

Acide  lormique .... 

»      acétique 

»      propionique.  .  . 

»      butyrique 

»      valérianiquc.  . 

»     oenanthylique.. 
Acétate  de  méthyle.  . 
»       d'élhyle. .... 
»       de  propyle.. 

Ilexane 

Benzène 

Orthoxylène 


Dispersion  rotatoire  magnétique  et  théorie  des  électrons  {suite). 

*'•  Pn.  l'I',,.  />|iiiin.(' 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    1178. 


m 

If, 


I  I 


III 
[6 


0,989 


38 


[,64 

2,78 

i.;(iX 

2,385 
3,332 

3,  m  1 

[,671 
2,  >•>> 
1,46-i 

1,47* 

5,  5l3 
7,  552 
3,362 
S,  46a 
1,487 
6,670 


2,    XI   > 

1  -9S9 


Substances.  2. 

minutes. 

(,)uarlz 0,01664 

Fluorite 00897 

Sel  gemme o32.8o 

Sylvine 02670 

Substances.  pv 

Pentane 16 

Hexane 19 

Octane 2.5 

Alcool  méthylique 5 

»      éthylique s 

»      n-propylique n 


60,4 

7*," 
58.  5 


ii 


a.. 


,65 
.  18 

,  1 5 
•'.)5 


,5443 

-  \  >  >9 
,5443 

•  Ï9°4 


12,3 

lu. 11 

,  i,6 
xi,  "> 
3i  ,0 
i3,6 
mi.  1 
i8,3 
1 1  .<• 
16,7 

'"•'.> 
33,4 
{4,5 
24,2 

'-•: 

33,4 

>  i  .  5 

16,6 


Pn. 


4,9 


..H. 


560 


Substances.  v 

Diphénylméthane 6 

Triphénylméthane. i) 

Diphénvï 58 

Diméthylorthotoluidine. . . 
Diméihylparatoluidine. . . . 
Orthotolylméthyloxydc. . . 

Diméthylrésorcinol 

.Métagaïacol 

a-naphtvléthyloxyde. .    . 

p-        »  »         

Anisate  éthylique. ...... 

/«-phénylènediamine.  .  .  . 

Diméthyl-p-naphtylamine . 
a-mônobromonaphtaline . 


(')  Valeurs  de  p  calculées  par  les  relations  suivantes 

(n-—  1  —  a  )'    M  ,      . 

P  ~  ~ 


58 

2,940 

)2 

2,3i6 

V» 

2,869 

1  1 

',-2llS 

i<; 

2,095 

{0 

2,428 

62 

3, 588 

62 

3,336 

">S 

1,9'  i 

38 

(i  \ 

3,  Î76 

!8 

3,826 

Pi  min.l  ' 

33,2 

49,5 
29,7 
29,6 
25,9 
26,2 
29,4 

22,3 

27,7 
28,5 

ï<>,9 

'«,7 

23,2 

'7.1 


— -     ■     O,   |l( 


ou  encore 


.8r 


o  ,206 

0,220 

o,233 

0,223 
11.  221 
0,246 


1,'V 

Substances. 

\ldéliyde  acétique. 


P  = 
Substances. 


I  n- 


P- 


Eau 

Sulfure  de  carbone. 

Benzène 

w-xylène i ,  89I 

Bromure  de  naphtalène  . .     3  ,82* 


>  )i> 
io") 


Aldéhyde  propylique. 

Acétone 

Acide  lormique 

»      acétique 

»      propionique 


7 

m 

in 

> 

S 
1  1 


0,219 
o,238 

0  222 
0,286 
0,271 
0,275 


d. 
I 

1 ,2.63 
i,879 
1,878 

1/187 

Substances. 

Acide  butyrique. . . . 

»       valérianique. . 

«      oenanthylique. 

Acétate  de  méthyle.. 

)>      d'éthyle 

»       de  propyle. . 


X  0,02285. 


"d. 

1,333 

1 ,6  J07 
1  .  5oo5 
1 ,4<P'> 
1.6582 


a0. 
0,268 
o,634 

<>,">-,7 
<>,Gi  4 
o,9^4 


17 

23 


(4 


i,4 
i,9 

>,i 

6'7 

5 , 7 

<7„. 
0,278 
0,279 
II,  287 
0,277 

0,255 
0,262 


Voir  le  Tableau  donnant  la  comparaison  des  valeurs  de  U„ 
111e  les  différences  entrp  ces  valeurs  sont  très  faibles. 


observées  et  de  H    calculées,  de  P  observées  et  de  P  calculées,  montrant 


Pouvoir  rotatoire  magnétique  et  dispersion  rotatoire  magnétique  des  gaz  liquéfiés  (J.  Chaudier). 

A.  Pouvoir  rotatoire  magnétique  des  liquides. 


Liquides. 


Az(i), 
SO,(i) 


Pouvoir  rotatoire 
Température.  magnétique. 

— 1<) ")'.'  ")  p  =o,4i5  X  io-2 

.      —182,  "1  0,782  X   10 "- 

-10  1,8       Xi  o-'2 


Liquides. 


CH3C1(2) 

C0,(2)  .. 
CS,  (*) . . . 


Pouvoir  rotatoire 

Température.         magnétique. 

.  .      -I-180  p  =  1,29     X   IO-* 

-+-26  0,207  X   lo~2 

. .     +18  i,3o    x  io--' 


(  '  )  Mesures  par  rapport  à  la  raie  D,  à  la  température  d'ébullition,  sous  la  pression  atmosphérique  du  gaz  liquéfié. 
1  J)   Mesures  par  rapport  à  la  raie  D  à  la  température  extérieure. 

Hypothèse  de  Becquerel  :  p2  =  p,  -y>  où  pj  et  dA  représentent  le  pouvoir  rotatoire  magnétique  et  la  densité  du  liquide  à  la  tem- 

1 
pérature  t{  et  où  p2  et  d2  représentent  le  pouvoir  et  la  densité  à  la  température  t.,. 

Pouvoir  rotatoire  magnétique  des  liquides  vaporisés. 
t.  P.  pxlO6.      D'après     pJxlO6.  Gaz.  t.  P. 

18"  i*tm  6,28         (B)  6,69  ^  (         18  1 

i.",  (S)  5,6g 

6,92         (B)  7,46 

(S)  5,76 


<i;iz. 

0  . . . 


Az.  . 
C(L, 


18 
i4 
[8 
6,5 


P. 

ia 
100 

1 
roo 

1 
i 


>49 
i3,oo 

8, (il 


so2  . 

N.,0.. 


[8 

"J,9 


3 1 , 5 


0  x  106. 

3 1,39 

38,  lu 

6,28 

24 


D'après  pJxlO6. 

(B)  33,48 

(Bi)  12,09 

(B)  -.,7. 

(S)  7-9 


(B) 

(S) 


j}  représente   le  pouvoir   rotatoire    magnétique   à 


lonnelle  à  la  pression  et  inversement  proportionnelle  au  binôme  de  dilatation. 


3,8  p  =  pouvoir  rotatoire  magnétique;         P  =  pression  ; 

S,  So     (B)=d'après  Becquerel;     (S)=d'aprèsSiertsema;     (Bi)=d'après  Bichat. 
sous    1""'  en  supposant  que  la   variation  du   pouvoir  rotatoire  des  gaz  est  propor 
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liiiii.KHiiiAPim:    p.  i.TS 


Pouvoir  rotatoire  magnétique  et  dispersion  rotatoire  magnétique  des  gaz  liquéfiés  (suite). 
Vérification  de  l'hypothèse  de  Becquerel.  B.  Dispersion  rotatoire  magnétique  des  gaz  liquéfiés. 


Gaz. 

0.  ... 

Az. .  . . 

eo, . . 

so,. . . 

Az.,0. 
CS,. . . 


,      I06calc. 

7,9 
6,  "> 

1-2,8 

i  >,99(2) 
7,48 


(')  Valeurs  des  pouvoirs  rotatoires  magnétiques  des  gaz  ramenés 
à  o"  et  à    i"'"1. 

(-)  \';i leur  donnée  par  Bicliat  =   12,0g. 

(  '■)  Sulfure  de  carbone  (Becquerel)  :  le  pouvoir  rotatoire  magné- 
tique calculé  pour  le  liquide  vaporisé  est  double  du  pouvoir  rotatoire 
magnétique  observé. 

Observation:  Le  pouvoir  rotatoire  magnétique  moléculaire  semble 
se  conserver  sensiblement  pour  les  substances  qui  suivent  la  loi  de 
Biot  (Az,  SO.,,  Az,0)  :  il  diminue  pour  celles  qui  s'écartent  de  cette  loi. 


Valeurs  de  p  en  minutes 


a  (en  ;j  ;j  ). 

626 
610 
58g 
578 
546 

ÏOI 

}36 


Az. 

(De). 


I"V> 

i8,5 
54,5 

63,o 

86.  5 


(  ». 
(De). 
S; 

9'* 
97 

loi 

"'7 
1  1  5 
128 


SO,. 
(  De). 


C0„. 
(N). 


20 
2 1  i 


De  =  Vase  Dewar;         N  =  Natterer; 
Les  champs  magnétiques  sont  compris  entre 
sauf  pour  l'anhydride  carbonique  (io35o). 


Cil,  Cl. 
(L). 

I2J 

"7 
160 

-lis 

L  =  liqi 
1  .(«n  1  et 


es... 

(De). 
386 

447 
523 
546 

979 

iide. 

3ooo  ^aus^ 


Dispersion  des  gaz  liquéfiés. 
Loi  de  Biot  :  La  dispersion  rolatoire  magnétique  varie  comme  le  carré  de  la  longueur  d'onde. 


À  (en  ;jl;x) 626. 

0,885. 


es, 

p 

pD 

eo> 

» 

0 

» 

Az 

), 

SO, 

» 

en, 

Cl 

» 

610. 
0,932. 


589. 


o,863 


57e. 

,038. 

,  170 


546. 
,164. 


501. 
1,340. 


43G. 
1,825. 

2  190 


0,866 

»                   1 

» 

1 ,  200 

» 

2 ,  1  io 

«csî)7 

o,848             1 

1  ,062 

1  ,  loi 

1,118 

r,3i9 

0,871 

0,935             1 

i,o43 

',•7' 

1 ,  35  5 

[  ,860 

0,<)IO 

0,942             1 

» 

i,i)i 

» 

«,795 

0,897 

»                 1 

» 

1,168 

» 

[,957 

Dispersion  rotatoire  magnétique  des  gaz  précédents  vaporisés. 
a.  Résultats  de  Becquerel  : 


a  (en  [au.) 634,5. 


G?)' 


0,850. 


O 

Air 

eo2 

so., 


Al) 

X 


,118 

,86o 


389,2. 
1. 

1 


571,5. 
1 ,01,0. 

<>,9<> 


0,853 


b.  Résultats  de  Siertsema 


a  (en  p-u.). 

m 


X5 
h 


O  ^ 


Az 

co2 
CH3C1 

A/.,() 


630. 
0,874. 

o,9« 

0,90 

0,878 

".•s7'.> 


589. 


546. 

l.Hi'i. 

1  ,104 

r,if,v 
1  ,161 
1,17 
1 ,  162 


526. 

:.250. 


1  .)">() 
1,246 
[,256 

S36. 

1,833. 

1 ,  532 

I  ,8-li 

1 ,  875 

1 ,90 

1 ,  867 


500. 
1,390. 

» 
1 ,390 


100 

100 

1 

1 

!i . 


1"  L'oxygène  a  l'état  gazeux  ou  à 
l'état  liquide  a  une  faible  dispersion  et 
ne  suit  pas  la  loi  de  l'inverse  du  carré 
de  la  longueur  d'onde. 

2"  L'anhydride  carbonique,  comme 
les  autres  gaz  du  Tableau,  suit  la  loi 
fie  Biot;  sa  dispersion  est  différente  de 
celle  observée  pour  ce  gaz  liquéfié. 

3°  Les  corps  étudiés  suivent  la  même 
loi  de  dispersion  à  l'état  liquide  et  à 
l'état  gazeux. 


Pouvoir  rotatoire  magnétique  dans  le  plan  de  polarisation  du  tétrachlorure  de  titane  (L.-H.  Siertsema;. 

(Essais  sur  6  échantillons,  1  à  6.) 
Pouvoir  rotatoire  magnétique  en  minutes  pour  I  ""' 


a  (en  [j.  ;  j-  ) . 
0,5780  (Hg) 
0,5461  (Hg) 


59,8 
74,9 


>,5o86  (Cdj 101,6 


o,  J8o5  (Cd,  Zn  1 
0,4722  (Zn). 


128,1 

1  .',0,  "1 


o,4358  (Hg) 208,7 


60, 1 
75,2 

loi  ,0 

r*8,,i 
[39,6 
209,6 


()0,  1 

60,2 

60,0 

60 , 0 

75,3 

75,3 

7  ') ,  1 

75,0 

[OO,  I 

100,  1 

98,9 

100,1 

129,  i 

1  ".)•  1 

129,2 

127,8 

1 1 1 , 1 

1  io,9 

1  18,8 

iii,i 

208,8 

209,  "> 

109,2 

208,3 

—  pmin/gauss  cm 

60 , 0 

0,01  (ii  S 

75,i 

0,02023 

[00,  j 

0, 0270 > 

128,7 

o,o3468 

1  [o,  ; 

0,0378  - 

M,l|,0 

0 , 0  5  3  3  3 
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Kerr-Phanomen. 


Kerr  Effect. 


Phénomène  de  Kerr 


Fenomeno  di  Kerr. 


Pouvoirs  rotatoires  optique  et  magnétique  du  quartz 
[Tu. -M.  Lowrï  (2)J.  (t=  20°  C.  ) 

Dispersion  rotatoire 

optique. 
0,648 

o ,  K  ~>  i 

i  ,ooo 
i,i  64 

i .  in) 

I  ,t'r>- 

Propriétés  cristallomagnétiques  du  sulfure  de  fer 

(Pvrrhotine).  (Ma\  Ziegler,   Thèse,  Zurich,  1915).  —  Courbes. 


Rotation 

L»ispersii 

a  (en  ;j;x). 

magnétique. 

magnétique. 

6708 

10°  53 

o,646 

58g3 

[3,86 

o,85i 

546i 

16,29 

1  ,(>no 

H, SI, 

[9,01 

1 ,  167 

4800 

'"-  i: 

1  ,  h. S 

i  »5g 

26,  <o 

i  ,627 

Rotation  magnétique  de  diverses  substances 

(Erik  Herngrist). 
Substance.  T.  a..         a.,,        a  .         a,. 


Tarira  te  d'étliyie. . . . 
Tartrale  de  propyle. 

Malate  d'éthyle 

Malate  de  méthyle. . . 

Citronellal " 

Menthol. 


T=  température  en  degrés  centigrades;       a  =  long,  d'onde  en  pp., 
,  —  710,         a.,  =  5g8,3,         a.—  r>/j6 . 1 ,         a4  —  591,6,        X5=435,9. 


[5,2 

2,83 

1,22 

i,8g 

- 

8,00 

(5,4 

2,98 

i,38 

),i4 

6,32 

8,32 

[5,4 

2,84 

'.,26 

')  ,  c  10 

- 

8,16 

[5,3 

2  ,90 

i-'" 

i,8g 

6,02 

7, «i 

[6,4 

3,48 

5,26 

!..  |S 

7,76 

1 1> .  08 

[6,7 

'{.  ii 

(,79 

5,66 

6,95 

9,28 

Rotation  magnétique  des  gaz  dans  l'ultra-violet  (J.-F.  Sirks). 

K-,/R,,.K  représente  le  rapport  de  la  constante  de  Verdel  pour  la  longueur  d'onde  a  à  sa  valeur  pour  a  =  5^8^ 


0. 

Cov. 

H. 

"a  (en  pp.). 

<  ». 

H,./K,:s. 

>.  (en  pp.). 

0. 

R>/1; 

a  (en  ;j.p). 

COa 

H. 

co,. 

II. 

578 

1 ,00 

1  ,00 

1  ,00 

366,5 

1  ,965 

2,57 

',64 

253 ,5 

- 

•i,  195 

6,67 

546 

1,08 

1,125 

1,123 

ii-3 

',695 

'!,;(-, 

3,90 

248 

- 

- 

:•"'.) 

{86 

1 ,  i65 

I  ,435 

i,44 

280,  5 

; .  .65 

4,;:  i 

>,i  i 

'  i" 

- 

- 

7,76 

436 

[,5o 

1  ,  8<>"> 

1,81  j 

2  56,  5 

3 ,  75  5 

>,  i'.» 

5,975 

238 

- 

- 

7,94 

io4,5 

1 ,655 

».  Kl 

> .  1  '< 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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PHÉNOMÈNE   DE 


rotation  du  plan  de  polarisation  par  réflexion  d'une 
>,  =  longueur  d'onde  en   ix;x  :       I,„  =  va 
p  =  rotation  maxi 

p.  S.       X  (en  ;j.;j.  i. 

—22,68 

-'8,97 

-20,59 

25,  i3 

—20,58 
—21 ,00 
--  7,85 

—  8,o5 

—  '9,7° 
— i3,6o 


Substance. 

1.  Fer 

2.  Fer 

3.  Fer ...., 

3.  Fer 

4.  Cobalt 

5.  Cobalt.... 

6.  Nickel 

7.  Nickel 

8.  Ferromanganèse.. 

9.  Ferromanganèse.. 

10.  Fe,  Co,  Sb -23^66 

11.  Ferrocobalt — 27,64 

12.  Ferronickel -i5,o5 


1681 
[681 
1675 
1  <  ">  7  "» 

1  joo 
i3g5 

509 

5i3 
[333 

873 
1607 
18".,. 

8?5 


:>  ,(i,o 
53o,o 
546,i 
590, 1 

")  ici  .  Il 

53o,o 
590,0 
53o,o 
53o,o 
53o .  u 
53o,o 
53o,o 
53o  ,0 


ace  polie  d'un 
leur  de  satura 
niiiiii  en  uiinu 

Source. 

Gumlich 
Weiss 

Kolswa 
Kolswa 

Weiss 
Merrett 

Weiss 
Merrett 
Gumlich 
Gumlicli 
Du  Bois 

Weiss 

Weiss 


KERR    (S.-G.   BARKER).  bibliographie,  p.  687. 

pôle  d'un  aimant  en  minutes;       H  =  champ  magnétisant  en  kilogauss; 
tion  en  unités  c.g.s.  ;       x  =  4~Im:       e  =  4tK.H. 
tes;       S  =  valeur  de   saturation. 

Substance.  p.  S.       À  (en  pu.).       Source. 

13.  Cobalt-silicium....     —20,32       1094       53o,o       Londres 

14.  Cobalt-chrome....       -10,72        880      53o,o       Londres 

14.  Co-Cr— Ni.. ...... .  —  8,96  77',  53o,o  Tammann 

13.  Cobalt-étain — [4,3o  1129  53o,o  Merrett 

15.  Cobalt-antimoine..  — i4,5o  1 1 3 >  53o,o  Merrett 

16.  Magnétite... —  1,89  4'3  4'J°,o  Electrode 

16.           »         —  3,83  41 3  600,0  Electrode 

16.           »         —   1,10  4°6  45o,o         Weiss 

16.           »         -+-  2,25  4°fi  600,0         Weiss 

16.           »         —  '>,oo  383  45o,o  Du  Bois 

16.  »  -+-  3,20         383       600,0        Du  Bois 

17.  Franklinite -  1,19         1  19       45o,o        Du  Bois 

17.  Cupriferrite —   1 ,68         266       477,°        Du  Bois 

•io  "/„  de  cobalt,  4  °/o  l'e  Sb;  x  =  19600  kilogauss. 

11.  Ferrocobalt  de  Weiss,  suivant  la  formule  Fe2Co;  a?23  3ook^. 

12.  Ferronickel  de  Weiss,  suivant  la  formule  Fe,  Ni;  x  —  il  000  kg. 

13.  Cobalt-silicium,  préparé   à   «  The   Metallurgical   Laboralory  of 

the  impérial  Collège  »  (  Merrett)  :  Co  =  g8°/o>  Si  =  2  "/„. 

14.  Cobalt,   chrome  :    00  =  87"/,,;    Cr  =  i3  °/0.   —   Cobalt,    chrome, 

nickel  :  Co  =  83  »/„;  Cr  =  ip  "/„  :  Ni  =  2  °/„. 

15.  Cobalt,  étain  :  Co  =  g3,2  °/0;  Su  =6,8  "/„•  —  Cobalt,  antimoine  : 

Co  =  88  ■>/„;  Sb  =.2'/0. 

16.  Magnétites  FeO,  Fe2<J,,  la  première  retirée  de  l'extrémité  d'une 

électrode;  la  deuxième,  fournie  par  le  Prof.  Weiss,  est  préparée 
artificiellement;  la  troisième,  fournie  par  le  Prof.  Du  P.ois, 
est  d'origine  minérale. 

17.  Franklinite    ZnO,    Fe,0,.    fournie    par    Du    Bois;    Cupriferrite 

CuO.  Fe.,  O.,  fournie  par  le  Prof.   Du  Bois. 

Malapert. 


1.  Fer  électrolytique  du  Dr  Gumlich,  de  Berlin;  x  =  21  kilogauss. 

2.  Fer  du   Prof.  Weiss,  de  Zurich;  densité  =  7,86;  échantillon  ne 

contenant  ni  S,  ni  Si,  ni  \\n:  fondu  dans  l'azote. 

3.  Fer  suédois  de  Kolswa,  contenant  0,22  °/„  de  C,   P,  Si  et  Mn; 

densité  =  7,8624. 

4.  Cobalt  électrolytique  préparé  par  Merck,  fondu  dans  l'azote. 

5.  Cobalt  (semblable  au  précédent)  du  Prof.  Merret,  de  Londres. 
C.   Nickel  de  Merck  fondu  dans  l'azote  par  Weiss  ;  x  —  6400  kilogauss. 

7.  Nickel  pur  provenant  de  «  Tlie  Metallurgical  Department  of  the 

impérial  Collège  »  (Merrett). 

8.  Ferromanganèse  du    D'    Gumlich,   contenant  92,2  l'/„  de  fer  et 

7,8  "/„  de  manganèse;  x  =  16750  kilogauss. 

9.  Ferromanganèse  du    Dr  Gumlich,  contenant   89,6  "/„  de   fer    et 

10,4  °/o  de  manganèse;  x  =  101170  kilogauss. 
Kl.  Fer-cobalt-antimoine  du  Prof.  Du  P.ois.  contenant  66  "/„  de  fer, 
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Fer.   1. 


Champ  H. 

p. 

kilngauss 

2,34 

■'. ,  »4 

4,oo 

4,20 

5,68 

6,00 

7,  Go 

8,->o 

1  o ,  8o 

11,80 

12,28 

i3,3o 

17,21 

19,00 

II. 

P 

kilogauss 
19,86 

20 

7° 

2 1 ,  74 

24,8l 

2  1 
22 

77 
26 

26,  5  1 

22 

3o 

35,83 

22 

68 

36,  56 

22 

lis 

4o,42 

22 

,68 

-I  22 


II.      p(a). 

p(ft). 

H. 

p  (  ('  )  ■ 

2,89     2,88 

3 ,  1<> 

1  2  ,  |0 

12,2", 

(l,00       6,0g 

7,06 

1 5,43 

12,17 

(.),6o     9,77 

n,43 

17,51 

17,02 

Fer.  1. 

>..  p.                     X. 

>  2  ,5  16,70  ">  i(>,  1 

457.4  17, i"  557,5 
i7i,o  18,27  571,5 

492.5  19,32  399,0 
5 1 5, 5  20,79  628,0 
53  1 ,  5  22  .  "i  \  65o,o 
538,5  23, 3 1  ''190,0 

p  =  53oPP-;         X  =  la  longueur  d'onde  en  y-y.. 

Fer.  3. 

p(a).     p(è). 
i8,32     22,26 

19,0")       2j,IO 

19,78     23,73 


14,82 
i8,43 

2 1 ,  08 
p(a)  représente  la  rotation  en  minutes  pour  X  =  546PP-,i  :  p(6)  la  rotation  pour  X  =  Sgo^P-.i. 


FI. 

".),67 
21,71 
23,37 


20  ,  70 

24,57 

25, 34 
26, 33 
27,20 
27,60 
28 ,  56 


H. 


Fer.  3. 


432,0 
442,5 
457,4 
478,5 
492 ,  5 
5o4 ,  o 
5i5,5 


P- 
i4,66 
1  1,95 
[5,5  5 
16, 36 
17,61 
1 8 , 5  5 

[Q,l5 


X. 


221  ,  > 

20 , 1 4 

538,5 

20,55 

546,i 

20,93 

599,  ° 

23,33 

65o ,  0 

27,47 

690 , 0 

29,75 

2 1.91 
27,07 

32,65 


P(a). 

'O,  2  5 

20,46 

20,48 


p(è). 
24,23 

24 ,  50 

24,99 


H. 
36, 18 
38, 08 
39,70 


P(a). 
20,  5g 
20, 5g 

20 ,  5g 


p(6). 
2  "> ,  1  '> 
25,  i3 
25, 12 


Voir  Tabl 

eau  montrant  la 

comparaison  des  valeurs  de  Barker  et  Foote  ; 

le  rapport  varie 

le  1  ,o3  à  0,96. 

Nickel.  6. 

(X  =  59oWJ-.) 

Nickel.  6. 

H.           p. 

H. 

p. 

H.           p. 

H 

p. 

X(en  |xjx). 

P- 

X  (en  fj.[j.) 

p.          X  (en  [j.[i'i 

P- 

X 

(en  txtj.).      p. 

2,38     2,81 

5,7° 

6,75 

I  I  ,/[0       7,8(1 

16, 

66     -..s', 

442,5 

8,3i6 

"il  > .  '> 

7,32          557,5 

7,i9,; 

618,0     7, go 

3,8o     4,6o 

7, 10 

7,35 

1 3 ,  > 1     7, 85 

18, 

16     7,85 

Î57,2 

8,092 

VU  1,0 

7,21          571,5 

7,4o 

65o,o    8,076 

4,76     5,72 

9,20 

7,65 

i5,o5     7,85 

19, 

28     7,85 

19 ■>  •  > 

7,52 

546,i 

7,21         599,0 

8  ,o5 

690,0     8,2  !( 

Cobalt.  4.        (X  =  53ol^ 

) 

Cobalt. 

i. 

H. 

P- 

H.                    p. 

H. 

P- 

X. 

P- 

X. 

P- 

2,40 

2,85 

15,67             l8,20 

27,04 

20,58 

442,-» 

23,6o 

538 

5 

22, 3o 

4,76 

5,6i 

17,82             19,65 

3o,2l) 

20, 58 

457,2 

23,37 

>/i 

5 

22,5g 

7 ,  °6 

8,37 

19,0'i             20,27 

3i  ,64 

20, 58 

19  2 ,  5 

22 ,  80 

618 

0 

23,24 

'.»■:» 

n,44 

21 , 5o           2o,45 

33,02 

20, 58 

52  5 . 5 

22 , 3 1 

65o 

0 

2.3,68 

i3,5g 

i5,g5 

22,43           2,0,54 

33 ,  88 

20,  >8 

53 1 , 5 

22 ,  3o 

690 

0 

24,25 

Voir  Ta  h 

eau  montrant  la 

comparaison  des  valeurs  de  Barker  < 

it  Foote  ; 

le  rapp 

ort  varie 

de  1,1 3p  à  1,1 3g. 

Phénomène  de  Kerr  dans  les  composés  ferro-magnétiques  (P.  Martin). 
Arsénite  de  manganèse  (MnAs,  Hilpert,  0  =  45°).  La  rotation  dans  le  jaune  est  d'environ  i',5  et  semble  disparaître  dans  l'orangé. 

Antimonite  de  manganèse  (').  —  Influence  de  la  température. 

N.  t.  Amin-  Emin.  —  *J£min«         l /„• 

i">  2.5"  — 124,6  — 17,4  0,05  0,3 

1  5  5o-  60  — 125,0  — 17,5  o,o5  o,3 

1")  97-10!  — -1 13 ,5  — i5,g  0,1  0,6 

10  1 45-1 55  —  71, 4  — 11,0  0,2  2,0 

Cémentite.  Carbure  de  fer. 

Hilpert..  Q0  =  235°      Échantillon  1  (-)  :  rotation  considérable  entre  — 18'  et  — 2.1'  avec  maximum  dans  le  jaune  et 

minimum  dans  le  rouge  orangé;  s  =/(X)  entre  X  =  670  et  X  =  480. 

rotation  faible  entre   — 4'  et  — 14'  avec  minimum  dans  le  bleu  vert; 

e  =/(X)  entre  X  —  640  et  X  =  460;  e  =  tp(7)  entre  +20"  et  +1800. 


V'. 

/. 

Amin. 

t  Smin- 

±  Ssmin. 

"/„• 

0 

18  V'-ig'i" 

-49,3 

—6,9 

0,2 

3,0 

5 

ADO     20  ) 

— 4o,7 

-5,7 

0,02 

1 ,0 

2 

21  5—220 

-27,8 

-3,9 

0,1 

2.  . 

5 

'  io-24  5 

-i4,3 

—  2,0 

0,1 

5,o 

Courbe  de  z  =  <?(/) 

entre  —78"  et  -+-2200 

pour  X  =  267. 


Échantillon  1  ( 
Échantillon  2  ( 3  ) 


Ferrosilicium  (  '•  1. 


20 
20 
18 
20 
2.5 
!o 
20 
10 


435 

l"»o 

4SI 
53o 
567 
(il  ■> 
675 


Influence  de  X. 

Amm 
93,9 


—  101 ,3 

—  in,  1 
—119,5 

—  123,3 
— 126,0 

—  128,0 
-129, 1 


— i3,i8 

—1.4,22 

— i5, 58 

16,75 

—  '7,27 

17,  6) 

t7,9] 
— 18, o5 


3-otmin. 
O,o4 

0,04 
o,o3 

0,02 
0,01 
0,01 
0.02 
o,o3 


o,  3 
o,3 
0,2 
0,1 5 
0,06 
o  ,06 
o,  1 
0,2 


Influence  de  la  température. 


N. 

t. 

Amin- 

ïmin- 

—  QSuiin- 

'/•■ 

3o 

25° 

—  I2.6,o 

—  17,65 

O,ol 

O.06 

1 5 

8  7 

-121,1 

-16,96 

0,02 

0,1 

'4 

120 

—  n5,3 

—  1 6 ,  1 6 

0,02 

0,1 

i5 

1 60 

-107/, 

—  i5,o'> 

o,o3 

0,2 

1- 

202 

101,0 

14,1  i 

0,04 

0,3 

1  > 

:>.'{'> 

-  92,8 

",99 

0,04 

0,  3 

20 

X)  , 

'   82,7 

—  n,56 

0,02 

0,2 

10 

io. 

-  75,4 

io,6 

O,  1 

1 

- 

{o5 

-  28 

i 

- 

- 

(')  Manganèse  :  35;  antimoine  :  05  environ  MnSb;  Tammann;  8„  =  262°,  X  =  Ô6"}V-V:      (5)  Carbone  :  4,8"/0;  environ  ao*/»  de  fer  libre; 
Hilpert.         (:!)  Carbone  :  i5  °/0  environ;  Hilpert,  0  =  t83".        ('■)  Silicium  :  3o°/0;  Tammann,  0O>  !}5o°. 
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Kerr-Phânomen. 


Kerr  Effect. 


Phénomène  de  Kerr. 


Fenomeno  di  Kerr. 


BIBL10GRAPHI 

■:,   p.  «87. 

Phénomène  de  Kerr  dans  les  composés  ferro-magnétiques  {suite). 

Ferrocobalt  (a). 

—  Influence  de  X. 

N. 

>,;■■ 

Amni.                      £min-            —  OEmin.              /„• 

N.                 W.W.'                     Antni.                        Smin- 

iocmiïi. 

•/.■ 

>o 

{35 

-  1  56,3             — 22,  1  r             <>,<>1             <>,2 

20                "167               — 211,7               — 29,94 

0,01 

0,0  i 

2  5 

i'is 

-  1  53,2               — 21  ,67               0,0  |               0,2 

25           61 5           — 22.3,9           — 3 1  ,69 

0  ,02 

0,06 

3o 

i75 

-  1  1  )  ,6           — ■>.->.  ,1x1           o,o3           o,25 

20          (175           —235,6             -33,33 

0,0  \ 

0,12 

[0 

io  ! 

-170,0          — 24  !°5           o,o4           0,1") 

2.5          695          — 23g,  6            -33,89 

0,0  3 

0 ,  1  ) 

2  > 

53o          - 

-  1  S<> ,  S             — 26,85             <>.<>>             0,08 

(  "  )  Fe,Co,  YVeiss  et  V.  Freundereich,  80  = 

187°. 

Ferrite  de  Calcium. 

CaO,  Fe203, 

Hilpert,  O0  =  i56°;  minimum  dans  le  bleu, 

maximum  dans  le  vert;  points  zéro  vers  Siof-I*  et  5ç)0\'V-. 

Rotation  trop  faible  pour  la  détermination  de  e  =  f(t). 

Ferrite  de  Titane. 

Cobaltoferrite  (*). 

Ti20,, 

Fe203;  Ilmenite;  rotation  très  faible,  inférieure  à  o',  1. 

Rotation  négative  dans  tout  le  spectre,  avec  minimum  dans  le 

Ferroferrite  ('  )• 

vert  bleu  et  sans  diminution  jusqu'à  2.5o". 

Point  zéro.           Maximum. 

Cupriferrite  (s). 

Ferrofe 

rrite  surface  oc 

taèdre  naturel ... .     464^       env.   37  jw- 

N.                    /.                         Amni.                     cmiii. 

"-'"-  OEmin. 

"/„■ 

„ 

amorphe 
électrode 

1  5                 ■>,')"                -4- 12,8              -4-1,75 

0,0  3 

2 

)> 

de  magnétite. . . .     496               »      600 

20            2 1 2—2 17            -4-12,5               -+-1,71 

0 ,  (  >>, 

1, 

1  ">           280-287           -4-1  1  ,  5             -4-1, 5 1 

(),<)) 

2 

Électrode  de  magnétite,  variation  avec  X, 

l5          347-353          -1-6,7            -4-0,91 

0,0  \ 

1 

N. 

\f.- 

jAmm-                     EmÎTi-             —  OÊmin-              /ir 

r5         385-3g3         -4-    >,  \           — o,5o 
20        4io-4i5        -1-   1,0          -ho,  16 

0,o4 

0,0  ! 

8 
Ml 

20 
20 

20 

i5 

435 

45o 
466 
483 

—  20,6               —2,91               0,12                1 

— 17,9          — 2, 53          0, 10          4 

—  1 5,4          — 2,  17          o,o5           '.  5 

—  7,7          —  1 , 10          0,06           5,5 

(')  FeO,   Fe203,  électrode    de    magnétite    Griesheim    Elektron. 
0  ==  5oo°. 

( 2)  Fe203,  2Fe203,  martite,  pseudomorphe  avec  magnélitedeTwin 
Peaks,  Utah. 

20 

Ï93 

—  3,o        ■    — 0,43            0,02            4,5 

(•1)  Fe„03,  2Fe203,  hématite  do  Elbe,  O0=  6 

',-,». 

II 

5o3 

-1-5,1            -1-0,70           0,o4            6 

(*)  CoO,  Fe203,  Hilpert,  6„  =  520°. 

IO 

53o 

-f-19,3            -4-2,69            0,08            3 

(s)  CuO,  Fe203,   Hilpert,  f)0=  420°. 

25 

12 

567 
58g 

H-3o,6        _  +4,27           0,0]            0,2 
4-02,4           -1-4,54           o,o5           1 

Ferromanganése.  8. 

1 5 

6i5 

-t-3i  ,8          -1-4,44          o,o3          0,7 

11.           P.                   il.             p. 

H. 

P- 

3o 

675 

-1-25,2           -1-3, 53           0,02          0,6 

•',536         3,o               1 1 ,820       14,0 

26,080 

19,70 

i  > 

lit)  > 

-+-22,4               -+-3,  1  i               n,  10                i 

i ,000         \ , 7              1  î ,«90       [6,63 

i  1  ,  660 

19,7° 

20 

712 

-1-19)7           +2,76          o,i5           5,5 

1,602         5,4              17, i5o       18,34 

!  i , 33o 

i9)7« 

Varia 

tion  avec  la  température. 

5,323         6,2               19,320       iX,83 
7,399         S, S               21,980       19,60 

37,000 
!'.),"7" 

M),  7° 

19, 70 

N. 

t. 

Amm-                     -min-             rtOcmin.             /„. 

8,3o3         9,8               >i,56o       19,70 

39,610 

19, 70 

12 

20" 

+32,4          +4,54         o,o5          1 

9,745       ii,5               2.4,090       19,70 

- 

- 

17 

i5 

i35-i  4<> 

200-205 

H— 3 1,5           -+-4,4°          o,o3           0,7 
-+-27,9           -4-3,91           o,o5           i,3 

Fer  —  Cobalt  —  Antimoine 

10. 

20 

3o5-3io 

-HlS,o              +2,  52              0.0  i               1,6 

À.              p.                       X.              p. 

X. 

P- 

1  > 

425-43o 

-t-  7,3           -+-1 ,02           o,o5           5 

4  1  ■'. .  ">       19,74              53 1 , 5       25,65 

628 , 0 

3i  ,92 

Ferriferrite  (-). 

'f'7-  \       20,33               546,  1       26,  18 
47 \ ,0      21,81                '57,5       26,81 

65o,o 
690 , 1 > 

32,  3o 
32,52 

N. 

V 

^rnm-                       Sniin.             iosmin-             ' /o- 

i92,5       23,24              5-7.1 , 5       27,68 

- 

- 

25 

466 

-1-3,4             -Ho,  \ 'i          o,oî.            1 1 

5i5,5       24,57              599,0       29,43 

- 

- 

20 
i5 

5o3 
53o 

-1-1,7             -+-0,22          0,04             18 
-4-0, s            -t-0;  10          o,o3            33 

Ferronickel.  12. 

25 

•'<•: 

-+-i,3           -1-0,  iS          n.ii'i            1 1 

11.                 p.                        H.               p. 

H. 

p. 

18 

615 

-4-0,6            -4-0,08          o,o3            37 

2,  1 36         3,28               8, i2i        11,21 

l5,Î2 

1  i,86 

1 5 

640 

-l-o.o              — 0,01             0,04 

3,835         i,!"              9,204       12, 5o 

17, 1 4 

1 5,o  3 

3o 

640 

-t-o,6            -4-0,08           o,o3              >7 

5,234         7)20             10>74         i3,86 

'9,  '  > 

1 5 , 0  5 

Ferriferrite  (3). 

7,0 3S         9,6S              12,81          i4,56 

- 

- 

N. 

V 

Anim-                        ïniin-           -^ISmin-                la- 

Cobalt  —  Étain.  15. 

20 

45o 

-1-2,1                  +0,27               0,1                     39 

H.                 p.                       II.                 p. 

H. 

P- 

20 

483 

-4-0,8             -4-0,10          o,o5             5o 

2 , 526         2,48              9)920        9.98 

19,86 

1  i,28 

|S 

53o 

-4-1,0           -t-0,14         0,02           i| 

3,900         3,87             1 1 ,370       1 1 , 3o 

21,39 

1 4 ,  3o 

20 

".s,, 

+0,7            -(-0,09          0,01             11 

5,5oo         5,47             'n'.)"         '4,i  4 

22,92 

1 4 ,  3o 

25 

6i5 

■10,  1              -4-0,01            0,02 

7,210       7,19           16,06        14,21 

- 

- 

3o 

648 

-(-0,9            -i-o,i3          o,o3            23 

8,48o         8,49              18,95          14,24 

— 

- 
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Phénomène  de  Kerr  dans  les  composés  ferro-magnétiques  (suite). 
Magnétite.  16.  Franklinite.  17. 


BIBLIOGRAPHIE,    P.  687 


I. 

p(n). 

p(6). 

II. 

p(«). 

P(ô) 

00 

o,  \o 

0,675 

6,  55 

2 ,  OO 

3,20 

3o 

0,9  > 

1 ,  5o 

s,»", 

■2,00 

3,20 

[0 

i,70 

2 ,  :  ' 

1  I  ,60 

2,00 

3,20 

95 

2 ,  OI  ) 

3,20 

- 

- 

- 

p(«)  représente  la  rotation  pour  X  =  q5ou-lA,o  et  ç,  (b)  la  rotation 
pour  X  =  ëoolJ-M-,1). 


Franklinite.  17. 


H.       p. 

0,8     o, 

1,1     o. 


II. 

i,7 
2,85 


P- 


i 


î-'.i 


P- 
',  i'.) 


P- 
1  ,  ".l 
i,i9 


À. 

P- 

).. 

P 

>.. 

P- 

142,5 

-  1  ,  1<> 

53i ,  5 

+0, 

3o            628 

H 

-1-  1 ,  0  5 

457,4 

-1,26 

546,i 

+0, 

42             65o 

«> 

-+- 1 , 1  ■> 

4/4,  <> 

-1,09 

557,  "> 

+0, 

78             690 

() 

+  1, 19 

4<)2 , 5 

—0,65 

571 ,5 

+0, 

'.)'• 

- 

't  i  5 ,  o 

+0,00 

599,0 

+0, 

98 

- 

Cupriferrite. 

17. 

II.          P 

II. 

P- 

H 

P- 

II. 

0,75     -1-0 

1         1,-.) 

+  0,(|) 

1,1 

+  1  ,(')'> 

7 

,  îo     +1 

1 , 2       -t-o 

0        3, 1 

+  1,55 

',1 

5    +t,68 

- 

P- 

1  .('.S 


PHÉNOMÈNE   DE   HALL. 

La  constante  du  phénomène  de  Hall  est  R  =  — .,    où    R   est   la   différence    de    potentiel    de   l'effet   de    Hall    en    unités    absolue?. 

H  x  1 
d  l'épaisseur  de  la  substance  en  centimètres,  H  le  champ  magnétique  en  unités  c.g.s.,  i  le  courant  électrique  en  unités  absolues  : 

H  =  e'f,  =  constante  de  Hall. 


Phénomène  de  Hall  pour  différents  métaux  à  diverses  températures  (J.  Unwin). 


Nickel  (d  =  o""",  ■'.75). 
t  =  14"  c.  t=  loi"  C. 


II. 

K  x  101. 

»(>")(> 

— 9,i'> 

3  800 

-8,9' 

63oo 

-8,10 

8200 

— 7 ,  "' 

14  ion 

—4, 5o 

18800 

—3,3g 

^.1750 

—3,21 

2100 
{060 
(i  }oo 
9  )oo 
ii  900 


K   •    101. 

-12,0 

—  10,9 

—  IO,0 

■   3^8 


Fer  (rf  =  omm,5i). 
*=13°,3C.  «  =  99°,8C. 


H. 

2230 

")  illll 

8  \  "xi 
1 5ooo 
19000 
22000 


R  x  101. 
+6,60 
+6, 10 
+6,17 
-+-6,26 
+6,06 
+  5,73 


H. 

ig5o 

4o5o 

(i  (OO 

9500 
r485o 

!  7Î00 
22600 


R  X 

+9 

+  8 
-1-8 

+9 
+  8 
+  8 
+  8 


101. 
,65 
,75 
,83 
,00 
,95 
,70 
,01 


Aluminium  (d  =  omm, 25  )     H  =  21600; 


1 , 1  >  X  IO" 


t  =  140,  5C. 


Cuivre  (d  —  o" 
*=i5°.6C. 


II. 

8200 
22000 


II. 
7700 

1  Î200 

2  i3oo 


H  > 


IO1. 

,61 
.76 


t  =  99°.  ; s  C. 

H.  H  x  10'. 

8000         — 2,00 
>  1  5oo         — 2,06 


Zinc  (<( 

15",  9  C. 

Rx  K)1. 


■>)• 
/  = 

II. 

7800 

1  »77° 
■>  1  îoo 


C. 

R  x  IO1. 
+0,95 
+0,98 
+0,99 


Phénomène  de  Hall  dans  des  métaux  [(A.-W.  Smith  (i)] 


Métal. 
Pt.  .  .  . 

Cu.... 
Pd.... 

Ag- 


T  =  '.".IN". 
— 2,02  X  nr 

-5,4 

—  8,(i 

-8,4 


T=83". 

Métal. 

T  =  298°. 

','•<  x  10-4 

Au.... 

— 7,<>i  X  10 

6,5 

Zn...  . 

+6,3 

0,9 

Al.... 

-3,2 

T  =  83°. 
7,25  X  10 -* 
10,9 
1 ,  92 


T  —  température  absolue. 


Indiuin. . . . 

Lithium 

Molybdène. 
Tungstène.. 
Cérium.  . . . 


Entre  0°  et  100°  : 

—  <>,7>   Tantale...  -+-   10,1 

—  17,0  (Cobalt.. .  .  +  19,  > 
+12,6  Tlialliuin..  -  2,4 
-(-ii,8  Ke2Co. ...  -t-  [3,3 
+  10,2      Ker +  110, < 


Effet  Hall  et  variation  de  résistivité  de  différents  corps  (J.  Kœmgsbkrger  und  G.  Gottstein). 


k 


Substance. 

Molybdénite 

Silicium 

Graphite 

loduro  de  cuivre 

Argent 

Or 

Cuivre 

Cadmium-antimoiiie(2J. 
»  »  (3). 

Ruolz 

Constanlan 

Aluminium 


R, 


,6 


10 


-+-1 ,85x  102 
-6,9')  x  10    ' 
1,1     X IO-4 

—  8,9  x  10"* 
—7,2    Xio"4 

—  5,3  X  io-* 
+  8,01 

+8       X  1»  ' 

—  5  Xiir* 
—9  X  10-'' 
— 3,9   x (o-4 


effet  Hall  ('). 
W. 
1,8 
4,4Xio-« 

i,5  X io-J 

9i 
1 ,6x  io-6 
•». ,  3x  IO-6 
i,7X  10-6 
5  x  1  o-2 
5  X  io~3 
1  ,5X  10-5 
5  X  IO"6 
3,2Xio-« 


\V  =  résistivité  en  ohms-cent. 


t-  18° 


R/W. 

1  ,  IX  IO3 
'l,->.  X  K)3 
1  ,5X  103 
1  ,2  X  io2 
5,5X  102 
>,6x  io2 
i,  1  X  102 

1  ,6x  io2 
i,6xio2 
3      Xio1 

2  Xlo1 
I,2X  io2 

Zahn,  Ann.  d.  PhysiA,  1901,  14,  886,  el   190J,  16,  148;    V.  Smith,  Physiq.  Re\ 
K.  Stkinbf.rq,  Ann.  d.  Physifc,  ion,  35,  1009;  von  H.  Altkktiu m,  Ann.  d.  Physik,  1912,  39,  i)33  et  des  auteurs. 
(-)  Suivant  la  formule  Sb —  Cd.         (3)  Suivant  la  formule  Sb — Cd3. 


Substance 

Platine 

Palladium.  . . 

Iridium 

Cadmium 

Zinc 

Fer 

Nickel 

Antimoine.. . . 


Hismuth 


(')   R  est  tiré  des  observations  de 


II. 


C. 

1!. 
—  2,OX  10     '• 

—6,8x10  '* 
+4,ox  10-4 
+5,9x10  v 
+  1,0x10  ' 
+  1  ,oX  10  ! 
— 2,8Xio-3 
+  1,2x10-! 
do  — 11  (111) 

o,  4(1111) 

il      i-lo 


W. 

1,1X10- 
1  ,  I  X  10 
5,3     m 
7,6x  10- 
6,1 X 10- 
1  ,<>X  10 
I,<>X1<) 
4,5X  10- 
i,?.X  i<> 


R/VV. 
1  ,8xio' 
6,2 X io1 

«  Xin1 
7,8x  io1 
1  ,Oxio° 
I  Xlo;l 
•',8x  10- 
•.',7X  i<>:' 
±1  X  IO6 

— 4x  103 
1 1 1 1 1 ,  32 .  178; 


Tables  internationales,  igi3-igi6. 
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Nernsteffekt.  —  Nernst  Effect. 


Effet  Nernst. 


Effetto  Nernst. 


Effet  Hall  pour  divers  corps  à  différentes  températures 

(H.  Kamerung  Onnks  et  K.  Hof). 

Bismuth. 

Bi  VII. 


H. 

Bi  VI. 

>  [oo 

7,;1 

2  | 20 

— 

}8oo 

6,68 

7200 

6,02 

()(>")(> 

>,  >: 

i  t8oo 

- 

I     M»  ICI 

i.ii  i 

lo,  ,7 
9,48 

8,11 

7,26 


BiVI. 

i  > .  1  ; 
•8,95 

(5,44 

;  '!.(>■> 

20,76 


6,28 


Bi  VII. 

80,  o3 
78, 3i 


70,82 


i8g° 


lii  VI  est  un  écliant illon  de  bismuth  fondu. 

lïi  VII  est  un  échantillon  de  bismuth  en  poudre  métallique. 


II. 

3  000 

Mon 

JS1111 

6000 

7   M  M  I 

8400 

1  )(»  10 
I  I  Ne  k  1 
[  'eioei 


Graphite. 

T=290°  T=20°,5  T=14»,5 
-4-B.  H.  R. 


0,68 
0,68 

0,68 


»,  1 

'.Ni 


1,  I 


1  .  .  » 


Cadmium. 

T  =  290°.   T  =  20°.5. 
H. 

—  XIO-;    1  3,  1  X  iei- 

i,6 


H°,0. 
CIO-4 


6,3 

5,5 


20, 2 

20,6 

19,6 
17,6 


'M 

",! 
>9-i 


Effet  Hall.  Mesures  dans  l'hélium. 


Métal. 

Etaui. 
Plomb 


H. 

I  ieiei 

1   l(i(i 

ieiei 

Ieieie) 

5ooo 

1   ieid 

3  00 
i3oo 


T. 

H. 

ic;  -  ". 

+2 

(iXlo"3 

-.s 

+9 

Nxio-5 

4,25 

6 

X  10— > 

4,25 

<2 

X  10-» 

i .  »  > 

-HO 

Nxio-:i 

4,25 

+  J 

SXlo-s 

2,8 

«5 

X  1 0-5 

2,8 

+  1 

ix  io-s 

Métal. 
Argent. 

Nickel.. 
liismull 


H.  T. 

S  I  I   le  10    4^2  ') 
I  I  I    il  ic>    2,8 
1  1  I  >(•<>   4,25 

1  1 3oo  4,2  5 
'1  i'Joo  2,8 
j    1000   4,2  5 

h  m  in  4,25 
m  1  ii  «1  f\  ,2  "> 


li. 

iC.X 

I<iX 

<  >  X 

<IX 
IX 

86,3 
84,2 
85.7 


Effet  Hall  dans  des  alliages  or  —  argent  [B.Bkckmanni  i  i]. 

(Voir  T.  A.,  1912,  page  29/1).        T=  température  absolue. 
Volume 
d'Agen"/,,.    T  =  290°.      T  =  90".   T  =  2Ô°,3.  t  =  14",5. 
7,25xio-4  7,6x10-*  9.8X10-4  9,8x10-* 


Substance. 

Vu 

Au  — Agi... 
Au  — Au  11. 
Au—  Ag  III. 
Au  — Agi  V. 
Au— Ag  V. 
Au—  Ag  VI. 
Ag........ 


2,0 

"',; 
i11.11 

«'9,7 
9°,  9 
97,8 

[O0,0 


6,8 
5,6 

5,6 
6,0 
7,35 

/ ,  7 
8.0 


li.fi 

('',7 

(i 

5 

J  ,  2  1 

',7 

) 

; 

1,7 

3,6 

3 

/ 

>,2 

1,5 

4 

1 

6,45 

5,75 

"1 

j  1 1 

6,95 

6 

'i 

8,2 

10, 1  î 

9 

9 

BIBLIOGRAPHIE,    P.  I>87. 

Effet  Hall  pour  le  Tellure  (P.-I.  Wold). 

=  12°,7C.  t  =  27°,  1  C.  t  =  79°,rtC. 


H. 

R. 

iN<> 

+86 1 

lin 

881 

[6»4 

Ni,, 

■>.~l()-> 

857 

386  j 

868 

5365 

884 

7193 

NI  ii, 

893  0 

864 

1134 

844 

H. 

R. 

577 

-4-773 

1  (')()!  1 

77<> 

je  )(')!) 

771 

|l(i(> 

793 

53ao 

79* 

6280 

8o4 

7080 

798 

8820 

-Ni 

ex)*)!) 

-6» 

h. 

»iii(i 
|a65 
63io 
7ÎN1. 
8790 
10900 


15. 
K248 

'M 
262 

)(in 
257 

253 


t  —  température 
en  degrés  C. 


Effets  longitudinal  et  transversal  pour  le  plomb 

[H.-K.  Oisnes  (■>)]. 

Diagrammes. 


Effets  longitudinal  et  transversal  pour  le  plomb  et  l'étain 

[H.-K.  Onnks  (i)]. 

Diagrammes. 

Phénomène  de  Hall  dans  les  métaux  aux  basses 
températures  [B.  Beckmann  (a)]. 

Tellure  ('). 

Te/?1I. 


T 


11. 

>7")i> 
564o 
7260 
9065 

I  ir>-|> 


Te/>I. 

li. 

>9,' 
;9,7 

4o,6 
i(|.  1 

39,1 


T=20?3. 
R. 

4'j,i 


44, 

r.. 


n. 

i  72U 

il'iNu 

7»iin 

1  i()(i") 

10270 


T=291°. 
\\. 
i85,5 
186 

1N7 
lN> 

i83,5 


T=89".  T=20?3.T=l4<?c 
It. 


R. 

210,  "> 
210 

207 
207 


H. 

214,5 
21 3 
2 1 2 

».le> 

208,  5 


>i  1 

208,  1 

206,  i 

')()'),  1 

204,  , 


Te/>I  est  un  échanlille>n  de  Te  comprimé  dans  un  moule  en  fonli 
Tt pli  est  un  échantillon  de  Te  fondu  dans  un   moule  en  fer. 

Bismuth. 

Cristal  dont  l'axe  est  parallèle  au  champ. 
290".  T  =  99°.  T  =  20%  3.  T  =  1  i",  5 . 


II. 

I(>e>e> 
lli(ii) 
2970 
3720 

568o 

7260 

9065 

10270 


R. 

— o,o5 
■4-0,06 
+0,29 
+0,42 
+0,72 
-H",9i 
—  1  ,  1 N 

-t-i,'9 


II. 

[OOO 
2490 

4220 

568o 

7280 

yo65 

10270 


90*. 

R 

-4-3 

r  ' 

-4-3 

'  > 

+2 

89 

-4-2 

No 

-4-2 

,7> 

-4-2 

72 

-4-2 

70 

II. 
1670 

27  "i" 
3720 
5680 
7260 
9065 
10270 


U°,j 

__ 

R 

-4-3 

11 

-4-2 

90 

-1-2 

81 

-+-2 
-4-2 

71 

,66 

-4-2 

ii", 

-4-2 

65 

H. 
2970 
568o 
8260 

10270 


-VNN 
-2,73 
2,69 
■2.67 


T  =  tempém 
ture  absolue. 


EFFET   NERNST 


L'effet  Nernst  est    déterminé  par  la  relation  K  =  /tT    x  cl  x  II — ,  formule  où    d  représente  l'épaisseur  du  corps  en   ceutimétres. 


<Jx 


A  l't.  le  coefficient  de  Nernst,  H  le  champ  magnétique  en  unités  absolues,  -  —  le  gradient  de  température  longitudinale  du  corps  en  degrés 
centigrades  par  centimètre  et  où  E  représente  la  force  électromotrice  observée,  en  unités  absolues.         h'V,  =  Q  =  R„. 

Effet  Nernst  pour  différents  corps  [A.-W.  Smith  (2)] 


Métal. 
Iridium. . . . 
Lithium. . . 
Mol\  bdène, 

Tungstène'. 

nérium.. .  . 


AT,       105. 

-+-      3,2 
-4-     l(),o 

"  17,2 
—  Iii(i,<( 
-4-    to,u 


Métal. 
Tantale.. . 
Thallium 
Fo.Co.... 

Fer 

Cobali 


H  (7 

)]• 

ia\ 

xlO*. 

4- 

9 

« 

— 

3 

/ 

2    Kl 

0 

— 

Ni 

p 

H- 

><)(! 

0 

Effet  Nernst  pour  le  Tellure  (P.-I.  Won»). 

11.  h'l\. 

22  iei  0,283 

j'ifo  <>,'N7 

6520  (>,<NN 

789O  0,283 

i)()Se>  0,279 

1 12  5o  0,26  ï 


H. 

AT  . 

■)  I  Nu 

0,  'li  \ 

/,;;e> 

0,268 

(i  ")(!() 

0,273 

7N7O 

0,266 

9120 

11,  'lui 

1  2  I  <  < 

0,253 

H. 

/ 

T,. 

>  1 60 

0 

512 

4270 

0 

""7 

64oo 

0 

■,Vi 

-Nie, 

0 

522 

go3o 

0 

",1  \ 

1  [200 

0 

492 
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Leduceffekt.    -  Leduc  Effect. 


Effet  Leduc. 


Effetto  Leduc. 


fi83 


L'effet  Etlinghausen  est  déterminé   par   la    relation  P 


EFFET  VON   ETTINGHAUSEN. 


BIBJ  [OGB  \l-llli:.    !>,  (iS7 


—z,  formule  où  It  représente  la  différence  de   température  trans- 


versale due  à  l'action  du  champ  magnétique  II,    d  l'épaisseur  du  corps  en  centimètres,    i  le  courant  en  unités  absolues,   P  la  constante 
l'Ettinghausen  ou  bien   encore   It  =  e'\'h.  — —  où  eT;,  représente  l'effet  Eltinghausen.         (  P  =  eTh  =  H,.). 


d 


Bismuth  —  Étain. 


Bi»/,. 
100 
99 
95 
90 
80 
60 


Sn  "/„.     P  x  IO5. 


1 '■>*'• 


10 


1 
78 
3,12 

i,48 

o,3oi 

0.075 


Effet  von  Ettinghausen  pour  divers  alliages  de  bismuth  (A.-W.  Smith). 

Bismuth  —  Antimoine.  Bismuth  —  Plomb.  Bismuth 


Bi"/.,- 

100 

95 

9° 

80 

60 
5o 


Sb»/0-     •'  -  105 


to 
20 
io 
5o 


(.).(;7 
6,92 

1,7" 
2 ,  20 

(,44 


io 

io 
20 
10 


Sb»/o- 

(io 

70 
80 
90 

100 


PxlO5. 
1 ,  00 

0,748 
0,392 
0,339 

o.  !<;<; 


Bi»/.. 

100 

99 
95 
90 
80 

7" 

50 


PL"/,,.     P 


1 
5 
10 
20 
io 
ÏO 


IO5. 

7,34 
6,ii 
s,  35 

1 ,  27 
o ,  455 

0,091 


Cadmium. 


Bi  "/„. 
100 
99,5 
99 
97 
!)» 
90 


Cd°/„. 


1 
3 

î 

10 
3o 


P  X  IO5. 

7, m 
8,06 
8,27 
ï ,  5 1 
4,i6 
2,5i 
0,22  i 
0,049 


Effet  von  Ettinghausen  pour  le  Tellure  (A.-W.  Smith  et  P.-I.  Wold). 


(P=eT,,). 


/  =  8°,  8. 


H. 

P  -   10   '. 

II. 

1668 

+8,oG 

1  ">77 

33i6 

(i,o") 

liin 

(i  i  io 

{,93 

4  520 

()()!•' 

(i,7! 

6807 

I7»> 

6,27 

10482 

345o 

5, S, 

1262.5 

Ï190 

('),(>') 

i53go 

56  jo 

G,  14 

- 

(D'après 

A. 

-\\ 

Smith) 

P  x  1(1  s. 

+7, 1  ' 
7,20 

7,55 

7,"' 
6,88 

:,<>> 
7,47 


t  =  2- 


11. 

577 
1660 
3o6o 
Î160 
5320 
6280 
7080 
8820 

109)0 


M, S 


I  1  ,2 

10,6 

10,9 

[o,7 

9,3 

10.  5 


p 

=  H-  20  X  I 

j  5. 

Valeur 

^  extrêmes 

P 

=  1,, 

10-5  et  P  = 

29  X 

10 

poux- 

G5°  et  H  = 

55oo. 

(' 

'après  P.-I 

Wol 

1) 

EFFET   LEDUC. 

L'effet  Leduc  est  déterminé  par  la  relation  \t  =  AT,,  x  b  x  H  x  —  >  formule  où  àt  représente  la  différence  de  température  déterminée 
dans  le  corps  d'épaisseur  b,  —  le  gradient  de  température  longitudinale  en  degrés  centigrades  par  centimètre  et  11  le  champ  magnétique 


en  unités  absolues.  — 


AT,  =  S  =  H, 


effet  Leduc. 


Effet  Leduc  dans  divers  métaux  et  alliages  (A.-W.  Smith  und  Alva  Smith). 

T  =  température  en  degrés  centigrades. 


Métal.                                           II.  AT,,  •    lir 

Nickel.. , 10880  —61,5 

Cobalt 11800  -1-64,0 

Nichrome 10800  -4-38,8 

Fer  électrolytique ,    .  iiqoq  +39, a 

Molybdène 12300  — 17. 5 


T. 

6i(,'o 
53,7 

".)-  ; 

56,9 

-,-   -, 
«  • 


Métal. 
Tungstène. 
Cadmium. , 

Zinc 

Antimoine. 


11. 

AT,,x  10». 

T. 

12200 

■     1  i 

58?  6 

12200 

-+-    1 1 

C,o.  5 

IO9OO 

■4-     12,4 

58,5 

1  1000 

+262,0 

16 

Alliages  Bismuth  —  Antimoine. 


Sb»/„. 
o 

(.i 
5o 


Bi°/0.  AT,,xl08. 
100 


9' 

70 
60 


—  ,o. 

-37.5 
-354 

—  19') 


II. 

I  0901 1 

I  0S00 
I  1000 
I  1000 
1 1000 


Sb°/0-  B'0/,.-  /tT,,xl08. 


(il 

7" 
80 

90 
joo 


>9 
Io 


-  Go  12000 

9,5  n 100 

95  10800 

-i32  12060 

-262  1 1 000 


Alliages  Zinc  —  Antimoine. 


Sb"/,,.  Zn%.     AT,. 


90 


(io 


10 

iG 


>o 


-262 

42,7 

12,0 
27  ,  ) 
20,9 
9  08 


II. 

I  [000 

I  0900 

1 111)1111 
[0900 
[0900 

1 111)1111 


T. 

56°  7 
56,5 
57,2 

>7,  ' 
.  *  ; 


Sb°/„.'Zn"/„.  AT,,.         11.  T'. 


3o 
16 


10       S,   10 

Go  G, 77 
7"  8,4o 
84     6,60 

[OO  12,4 


1 1 11(1  II  I 
I  (11)1 10 
1111)1111 
10900 

IUI  ,1)1) 


)  1  .    ) 

(il  ,s 
58.  -, 


Effet  Leduc  pour  le  Tellure  (P.-I.  Wold,  Physic.  Rev.,  1916,  II,  1,  179). 

II.  A/.  S.H-.-103.    Sylll'.  M.  \t.  S.  II  x  10».    SxH)«.  II. 

3,120         0,412  20,4  6,5  7,7")"         0,973  48,i  G.')  m. "o 

6,390  <>,7".i  36,i  5,7  8,920  1,162  57,5  6,5 


(S  =  ATA). 

it.  S. Il      lu     Sx103 

i,2/|3  en.  G  5,8 
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Leduceffekt. 


Leduc  Effet. 


Effeet  Leduc. 


Effetto  Leduc. 


BIBLIOGRAPHIE,   P.  687. 

Effet  Nernst  et  Effet  Leduc  pour  différents  métaux  (J. 

Un  wiN 

)• 

Nickel. 

t  =  43°  C. 

t  =  (il", 

,  C. 

Q  x  10'. 

H. 

t=  120°  C. 

S  x  10'.            Q  x  H)1. 

H. 

S  x  10'. 

Qx 

10'. 

H. 

S  x  10' 

2OO0 

—7,i" 

—  il  ,  0 

- 

- 

- 

2900 

—5,55             —78,0 

4200 

— 6,80 

—  2| 

),"> 

- 

- 

- 

4800 

5,i5             — 76,5 

6500 

—  6 ,  62 

—  2 

7,5 

- 

- 

- 

6800 

—4,7"            -  68,5 

83oo 

-5,78 

—23,5 

85oo 

— 5,3o 

—  31,5 

83oo 

-4,17             -58,6 

1  j  5oo 

—  i,5o 

-14,5 

- 

- 

- 

1 2000 

-3,oi             —4i,4 

19100 

-2,  78 

—  I 

,5 

- 

- 

- 

17350 

—2,12            —29,0 

2 1 900 

—  2,  \> 

—  10,0 

22600 

—  2 ,  ■>.  '■> 

—i4,5 

22 1 00 

—  1,78            —23,5 

- 

- 

- 

- 

- 

22800 

-1,74                  -22,2 

S  : 

=  ronslante  de  Leduc;         O  =  constante  d 

e  Nernst;        d  =  épaisseur  =  (,""" 

,275. 

H. 

Différence 

de  température. 

Coefficient  de  tempéra 

turc  de 

S. 

Coefficient  de  température  de  O. 

i       85oo 

)         .S  "kiii 

{3»o 

G-  61»',  G. 

— 0,003g 

-4-0,027 

Nickel 

(i  1  ,  "> 

-126 

— (),<»,i) 

-4-0,01 1 

1      22000 

43,0 

-61 ,5 

— 0,0028 

-4-0,026 

(       22OO0 

Ci ,  "> 

-126 

— o,oo35 

-4-0,009 

Fer 

(d  =  o'" 

",5i). 

M. 

=  S  8 
Sx 

-,6  C. 

Kl'.      QxlO4. 

t 
H. 

=  71°,5  C. 
SxlO1.       Q  -   Kl'. 

<  =  97»,9  C. 

0S. 

t=  129°, 2  C. 

H.          SxlO1.      QxlO1. 

II.          Sx  10". 

Qxl 

■2100 

+5 

75       +10,0 

2000 

-4-6,45        +  10, 

S 

2100       -4-7 ,  16 

-4-12, 

8 

•2000       +6,o5        4-10,9 

4000 

-1-5 

44      +10,2 

4000 

+  6,27        -4-   9, 

/ 

43oo      -4-6,24 

-4-1  1 

7 

45oo       -4-6,98       -1-10,1 

65oo 

-1-5 

,  20       -4-10,  1 

(iooo 

+6,00      +11, 

5 

(i  ioo       -t-6,  10 

-M  l 

5 

6650       -4-6, 3 1       -4-10,  î 

«55«> 

-4-5 

47       +10 ,6 

83oo 

-t-5,82       -+-10, 

4 

925o       -4-6,26 

-4-10 

6 

8200       +6,25       -4-io,5 

1  i3oo 

-t-  5 

54          -MO,.) 

1 1 4  00 

-+-6,08      +10, 

3 

- 

1  i5oo            6,21        -MO,  i 

14800 

+-5 

,43       -4-10,6 

1 4900 

-H  5,92          -+■   lo 

« 

16400       -4-5,85 

+  11 

6 

1Î2Î0       -4-6,12       -1-9,9 

17600 

+5 

,26       -t-  9,9 

17310 

-+-5,72         -h    9 

7 

'o  ioo       -4-5,65 

+  10 

5 

19300       -4-"), 70       -h  9,2 

2265o 

+  1 

S8       -+-9,1 

>■>  iim 

-4-5,40         -4-    8 

7 

23300         -4-  5,  Jo 

+  9 

' 

22100      -4-5,39       -4-8,6 

H. 

Différence  de  température. 

Coefficient  de  température  de 

S. 

Coefficient  de  température  de  Q. 

,       22500 

48°6  G-  71°,  ")  C. 

-4-0,00  i  ", 

— 0,002 

Fer.    . 

f       ■)■»')(>() 

7i.  "> 
97,9 

-  97,9 
-129,2 

0 
0 

-t-0,00") 

— 0,002 

Cuivre  (</  =  <>' 

,o63). 

t 

=  43°,  9  G. 

qTT 

10'. 

H. 

*  =  70°,7 
SxlO1. 

C. 

Qx  10j. 

/  =  l'25°, 8  C. 

H. 

Sx  10". 

H. 

SxlO'.            QxlO4. 

-Sii, 

—  •2,04 

+  1 

(ii 

7900 

—1,75 

-4-1 ,  VI 

7700 

-i,7l            +i,48 

i355o 

—  2,20 

-+-I 

67 

i365o 

— 1,84 

-+-i,53 

i3ooo 

—  1,80            +i,47 

2 1 4oo 

-2,27 

+  1 

69 

21400 

—  1 ,  .se, 

-4-i,55 

21  1 5o 

—  i,74           +i,47 

H. 

Différence 

de  température. 

Coefficient  de  température  de  S. 

Coefficient  de  température  de  Q. 

Cuivre. 

\       2 I OOO 
(      2 1 OOO 

430,9  C.-  7o?7  C 

— 0,0068 

—  0 , oo3 1 

7°>7 

-123,» 

— 0,0012 

— 0,0009 

Zinc  (d  =  0" 

"•,!-,). 

t 

=  46°,  4  C. 

Qx 

10". 

H. 

==74",  4 

C. 

<  =  1-28°,  3  C. 

H. 

S  xl0\ 

Sx  101. 

Q  x  10'. 

H. 

SxlO1.           QxlO'. 

77"" 

+  1,0.', 

-1-  1 

,24 

7700 

-4-0,95 

-4-1,35 

7700 

+0,83             -M,3o 

i35oo 

-4- 1 , 0  "> 

-+-I 

,26 

1  3  3  00 

+0,98 

-4-1,34 

i35oo 

-4-0,80            -4-1,26 

21 100 

-M  ,06 

-+-1 

,32 

21 200 

+°,97 

+  i,44 

•2 1 400 

-4-0,82            -4-1,20 

H. 

Dilférence 

de  température. 

Coefficient  de  température  de  S. 

Coefficient  de  température  de  Q 

Zinc 

^        '2  I  OOO 

4604C.-  74,î4C. 

— o,oo3o 

-4-o,ooi2 

(        2 1 OOO 

74,4 

-128,3 

— o,oo3o 

— 0,00  i ( 

Malapert. 


Corbinoeffekt. 


Corbino  Effect.  —  Effet  Corbino. 


Effetto  Corbino. 


f>8.ï 


Métal. 
Nickel 

Fer 


«=44°  G. 
II.       R/S. 

85oo     i , 32 

>.3ooo     1 ,37 

8000     1  ,34 


Aluminium  (d  =  <>""",  25). 

t  =  4<>°  C.     Coefficient  de  température  de  S  pour  H  =  22700. 

Q  ».     . 


BIBI.IOOB  VPHIE,    l'.  681  . 


<=ino". 

R/S. 
i,83 

i,44 


Métal.       II. 
Fer...  22000 


Cu. 
Cu. 


8000 

•2H><><> 


/=44°. 
H/S. 
I  ,  36 
I,l8 
1,09 


/=100» 
H/S. 

1 ,  49 
i,i5 
1 .1  "1 


Métal.      H. 

Z11...  8000 
Zr...  2IOOO 
A'...  22700 


*=44°. 
R/S. 

','9 
1,20 


£=100° 

H/S. 

1 ,  07 
1  ,<>9 


Métal 

Ni ... 
Fe... 
Cu.. 


-  6,3  x  10  » 

-t-'î,r)  X    io-s 
<-45".  '<=  KHI". 
•  Q/K-      Q/R- 
+  1,2/)  -+-6,0 
+  i,3g  -M  ,  1 8 
— 0,68  — 0,73 


Métal 
Zn... 

Al... 


/>-  i.V'.    f=100°. 
Q/R.       Q/R. 

+  1,07  +1,  }o 

H-o,34 


7  7  / 

Les  valeurs  de  Q/K  sont  à  multiplier  par 


EFFET   CORBINO. 

Quand  un  courant  radial  uniforme  traverse   un  disque   circulaire   métallique  placé  dans  un   champ  magnétique  normal  à  sa  surface,  il 
est  le  siège  de  courants  circulaires,  dont  l'intensité  est  inversement  proportionnelle  au  rayon. 

Effet  Corbino  pour  différents  métaux  (E.-P.  Adams  and  A.-K.  Chapsun). 


M  représente  l'induction  mutuelle  des  courants  circulaires  du  disque 

et  de  la  bobine  placée  près  du  disque; 
C  représente  le  courant  circulaire  du  disque; 
I  représente  le  courant  radial  du  disque; 

MC  =  ml;         MC  =  -  (m,-  m3)I  =  n  I  ; 


m    représente  l'induction  mutuelle  type  quand  le  courant  est  nul: 
w,  représente  l'induction  mutuelle  quand  le  champ  magnétique  est 

positif; 
/»,  représente  l'induction   mutuelle   quand   le   champ   magnétique 

est  négatif. 


C=- 


H  T I 

4* 


MC  =  ni; 


T 


4-n  — 
e 


n 
ÏÏM 


1  -~  -  (  ni,  —  nu  ). 
—  ;  où  T  représente  le  temps  libre  pour  un  électron,  II  la  force  magnétique 


-  =  ')77IO>' 


r2  et  r,  représentent  les  rayons  externe  et  interne  du  disque. 


Si  l'on  désigne  par  c  la  valeur 


H 

Pour  le  cuivre  —  =  102 
11 


et 


T=  2,8  xio 


Cuivre  (  '). 

H 

H. 

n. 

il 

73i  3 

4o  ,6 

180 

0747 

39,8 

169 

5923 

36,4 

162 

42i3 

23,8 

177 

2817 

22,1 

Moyenne. . . 
Aluminium. 

1  28 
162 

II 

II. 

n. 

n 

7698 

14,4 

553 

685o 

617 

5665 

11,0 

5i5 

Moyenne. . . 

562 

Cadmium  (6). 

II 

H. 

n. 

n 

7210 

12,1 

595 

ILIlog 

''•'. 

Fer  («). 

Il 

H. 

n. 

n 

8446 

1  il 

60,0 

7622 

118 

64,6 

6747 

loi 

64,8 

48.,; 

76,2 

64,2 

3296 

5o,8 

64,8 

2060 

39,8 

5i,8 

1 390 

24,3 

57,2 

Moyenne. . . 

61 , 1 

Platine  (3). 

II 

H. 

n. 

11 

7056 

3,3 
Zinc  (c). 

21 39 
II 

II. 

n. 

n 

7468 

6,0 
Cobalt  (7). 

1247 
II 

II. 

n. 

n 

7570 

44,2 

171,0 

6695 

40,9 

164,0 

>  !  )(i 

13,2 

161,0 

Etain  et  Plomb  (G). 

—  est  supérieur  à  10000. 
n 

(>)  Cuivre  coupé  dans  une  feuille  de  métal  du  commerce. 

t2)  Coupé  dans  une  feuille  de  fer  Norway. 

(3)   Bismuth  chimiquement  pur. 

[')  Antimoine  chimiquement  pur  fondu  dans  un  moule  en  graphite. 

Métal. 

Cuivre ... 

Fer 

Aluminium 

Bismuth  (H  =  7200)  .  . . 

Antimoine 

Platine 

Or 


C=—  Iog 

21t 

-2  III.          C 
Bismutb  ( 3  ) 

=  cons 

H. 

/!. 

H 

n 

7725 

6922 

1 ,  1 1  (J 

654o 

6368 

I  ,027 

58 19 

6o55 

0,961 

4686 

5721 

0,819 

2626 

3778 

0,69  5 

953 

i49i 

0,639 

419 

755 

o,555 

107 

539 

0,577 

jo 

50,2 

Argent  (5). 

0,598 

H. 

n. 

II 

l! 

690 1 

77,3 

89 

6236 

74,o 

84 

">  5 1 0 

62,9 

8  S 

4583 

5 1 , 9 

88 

3553 

l'V.I 

87 

Moyenne. 

•  •      K7 

Antimoine  ( 

')• 

H 

II. 

n. 

n 

7210 

634 

11,4 

6180 

5  5  5 

u,5 

4377 

4i7 

m.  1 

2  >i|  ) 

248 

10,  1 

Moyenne. . 

10,9 

Or  («). 

H 

II. 

n. 

n 

6642 

!(),<) 

214 

Ï253 

25,4 

207 

Moyenne. 

210 

Nickel  (5). 

H 

11. 

n. 

n 

6926 

191 

3i  ,0 

597  i 

182 

>■'  ,8 

isi  , 

i65 

29,2 

3733 

127 

29,  1 

2575 

87 

29,6 

Moyenne . . 

3o,  i 

Effet  Hall. 
1,0 

-+-   2.2,0 
0,73 

—  10,700 
ï'l,o 

—  O,  "i<i 

—  1,27 


Effet  Corbin 

— 

1 

0 

+ 

2 

c-, 

— 

0 

29 

—  1 

io 

,0 

+ 

'4 

80 

— 

0 

075 

— 

0 

77 

{'-)  Echantillon  fourni  par  MM.  Baker  et  C". 

(6)  Echantillon  «  C.H.  » 

( 1  )  Echantillon  de  cobalt  commercial. 


Métal. 
Argent  . 
Nickel.  .  . 

Zinc 

Cadmium 
Cobalt . . 
Etain. .    . 
Plomb  .  .  . 


ffet  Hall. 

Effet  (  lorbin 

—  1  ,<»> 

—  1  ,8 

9,<>4 

(  1  ,  (  i  3 

■0,  1  > 

h]  ,06 

i  0,27 

:     |  ,  (i(') 

,.  98 

"•"77 

o,oi 

",'7 

0   01 

Malapert. 
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Corblnoeffekt.         Corbino  Effect. 


Effet  Corbino.  ~-  Effetto  Corbino. 


Effet  Hall  et  Effet  Corbino  pour  différents  métaux  <A.-K. 


BIBLIOGRAPHIE,    P.  687. 


Métal.  H. 

Cuivre ind.H 

Fer 3700 

Aluminium ind.H 

Bismuth.. i65o 

Bismuth 393o 

Antimoine 1750 

Platine ind.H 


Effet  Hall. 

Effet  Corbino  (') 

',o 

—      I  ,0 

-+-  21,9 

-f-    16,4 

—  0,73 

—  0,48 

197  )0 

—  20 1 00 

—  1  23O0 

— i63oo 

■4-      4'2> 

-+-     557 

-  o,46 

—    O,  j() 

Métal.  H. 

Or ind.H 

Cuivre ind.  H 

Nickol .      1 700 

Zinc 

Cadmium 

Cobalt 


ClIAPMAN  ). 

Effet  Hall. 


ind.H 

i'jlio 


—  ','7 

—  1,60 
—23,7 
-t-  o,63 

-4-  1 .  06 

H-    4,6l 


Effet  Corbino  (' 

2,34 
—  1,61 
— 3a,  o 

•+-  o,  53 

-+-   ',37 
-H  5,86 


(')  Les  valeurs  de  celte  colonne  sont  les  valeurs  de  —  se  rapportant  au  enivre  et  multipliées  par  le  rapport  de  la  résistance  spécifique 
ropre  du  métal  à  celte  <  1 1 1  enivre. 


II.                 c 

x  IO1. 

H. 

:  xio1 

II.                  Gx1l)'. 

il.                 CxlO1. 

II. 

Cx  10'. 

Cuivre. 

Fer. 

Aluminium. 

Bismuth. 

Nickel. 

7>i<> 

»,;s 

845o 

7,1  i 

7970                 °,7~" 

7720                  38 1 

6930 

i., 76 

6750 

ï,  )I 

7620 

6,(io 

685o                  0,69 

654o                  ï  1 5 

5970 

C3,o 

,.,»(. 

ï,6i 

67^0 

6, 58 

566o                  0,8'i 

5820                  443 

Î8I0 

'1,''' 

{220 

'■)  1° 

4890 

6,64 

{69O                       5->.o 

>7)0 

il,' 

2820 

j ,  '](') 

33oo 

6,55 

Antimoine. 

>(Y)u                     61 3 

2  570 

'4,4 

2060 

8,27 

7210             37,5 

953                     666 

Cobalt. 

Argent. 

13911 

7,45 

6180              38,3 

i".l                   77' 

7570 

669O 

536o 

2,  {8 

('(900 
6  >  îo 

i  ,0  1 

Or. 

{38o              40,7 
iJ9o               4°, 9 

'«7                   7Î9' 
3o                   711 

>,iii 
2,63 

1  *i  1  1  1 

{,86 

6640 

1 ,99 

Zinc. 

Cadmium. 

Platine. 

458o 

1,84 

5  >/>o 

2,06 

7l7"               o,343 

7'iu               0,71") 

77  «  >  ~>  (  > 

0)'99 

Cu. 

II. 

ni. 

m/H. 

C  x  10'.                        •             H. 

m. 

in/H. 

C  x  10'. 

■  Jgo 

12,1 

0,00469 

2,11                                       >">?<>                     12, 1 

0,  <io484 

2,18 

}280 

i9»9 

o,oo465 

2,09                                           {060                       18,  S 

0,00462 

■>  ,08 

6i3o 

32  ,0 

0,00V»' 

2,35                                 58go                  28,7 

0,00481 

>,i7 

7590 

39,8 

0  ,Oo52  i 

2,36                                  7i""i                   34  j 2 

o,oo46o 

2,07 

8490 

•>7,'< 

0,004 1' 

1 ,99                                853o                  {3,i 

0  .00  )(>  ) 

■>  f  27 

Moyenne  de  C  =  2,17  x  îo-1 

\id 


I  =  épaisseur  de  la  feuille;     E  =  différence  de  potentiel  ;     K  =  =rp  ;     (  K  )cn  =  valeur  rapportée  à  celle  du  cuivre  (  c'est-à-dire  53o  x  îo- 


(m/H)c«=  valeur  de  m/Il  du  métal  divisée  par  w/II  du  cuivre 
{  m  j\\  pour  le  cuivre  =  1/208). 


Effet  Hall. 


H.      Exlll".   K 


dit' 


(K)cu. 


II. 


Exl(r.K=g.   (K)cu. 


H  =  (  m /Il  )cu  multiplié  par  le  rapport  de  la  résistance  spécifique 
du  métal  a  la  résistance  spécifique  du  cuivre. 

Effet  Corbino. 

m/H.    (m/H)cu.       H-     CxlO'.         II.         «/H.     (i»/H)cn.     K.    CxKT. 


Bismuth. 

208 

0,84 

7,49 

1  {i3o 

568o 

'2,2       3,99      753o 

1 56 

0,673     140,0 

[2950 

3o3 

}o5o 

",  ii' 

9',9 

S  iiiu 

'99 

{86 

I,8l 

6j9° 

1    loin 

70(10 

Ci, 9       3,63      685o 

5 10 

0,680    i4',4 

l3o8o 

3o6 

"ii  70 

0,394 

82,0 

7  58o 

177 

1690 

5,55 

6,12 

1 1  55u 

832o 

15,7       3,49      658o 

1720 

0, 5g3    11  {,0 

1 1  {10 

267 

6720 

0,342 

7',' 

685o 

'54 

!  1  jo 

8,25 

4,85 

')I  ïo 

Io  >~o 

18,1       3, 16      J960 

2020 

0,  56g     n8,4 

10950 

256 

8210 

o,338 

70,3 

65oo 

i5> 

{670 

11,0 

4,37 

8a5o 

- 

- 

3320 

0,464      96,5 

89'ÎO 

209 

- 

- 

- 

- 

- 

Bismuth  et  Étain  (environ  1  «/„  de  Sn). 

307 

<>.')!     - 

5,5i 

1  o4oo 

foao 

(i,  \')      ■>. ,  >i      474o 

>9o 

0,142      29,5 

7670 

63,8 

iTio 

o,o544 

11, i 

'940 

24,1 

869 

' ,  }8 

»,  '7 

99  i" 

585o 

6,  i5       1 ,9  1       Kiiio 

925 

o,i32      27,5 

-1 5o 

"".»  •  ; 

5  i  '  - 

o,oj7u 

7,7 

aooo 

[6,66 

2180 

5,io 

{,29 

Sloo 

70I0 

5,45       1,43     ■■'.700 

>  [60 

0, loi         21  ,0 

546o 

4  5 ,  \ 

6800 

0,019  > 

4,o6 

to6o 

8,78 

i  120 

(i,oo 

1,53 

6660 

8600 

iiiu      °,9'7    '73o 

2700 

0,0859       '7,9 

}65o 

38,8 

8Î9' 

0,Oo43 

0,89 

<ii 

i,93 

{o5o 

6,35 

2,89 

5450 

91 10 

3,88      0,781    1480 

354o 

0,0673     i4,o 

364o 

3o,a 

891"' 

0,0000 

0,00 

- 

- 

Bismuth  et  Étain  (environ  2%  de  Sn). 

154 

o,3o3 

1 ,  '>'.)  i 

ÎOIO 

7i'"> 

0,  7  i         0  ,  l8'i         !  5  "> 

3l7 

0,0800     16,64 

{170 

36,o 

6070 

0 , 00905 

1,88 

I71 

4 ,  07 

8o5 

0,1 100 

1 ,  'lOO 

>li  | e  > 

8i5o 

0,  ï8",    0,111      aog 

855 

0 , 066 i     i3,75 

!  1  ">o 

»9,8 

Cu  170 

0,00 1  »8 

0,89 

223 

i,93 

i6oo 

' ,  >9 

0,721 

1  ;>()(> 

9845 

-0,240  -0,0 4  5    -  8  "1 

3  600 

0,0279       5,8o 

1  {5o 

la,  >  > 

8665 

-o,oo3ig 

-0,66 

-i(>5 

-i,43 

',670 

t,33 

0,  (21 

983 

10  ï  m 

-0,  5  1  ")  -0,0976  -184 

1>7~' 

0,02T2         1 ,  \  I 

1 1  o5 

9,55 

91 10 

— o,oo56o 

-1.  16 

-291 

-a,  53 

II"    Ml 

o,85 

0,  '  i  '| 

il' 

- 

-               -               — 

ï  \  "1  '. 

0,0126         2,62 

li"»7 

5,68 

.  — 

— 

— 

— 

— 

Malapert, 


Corbinoeffekt. 


Corbino  Efiect. 


Effet  Corbino.  -     Effetto  Corbino. 


(187 


H. 


Effet  Hall  (suite). 
Ed 


Ex  10'. 


Effet  Hall  et  Effet  Corbino  pour  différents  métaux  {suite). 

Effet  Corbino  (suite). 
(k)cu.  H.  m/H.  (/n/H)cn.  R. 


K=- 


HI 


Nickel. 


Effet  Hall  et  Effet  Corbino  pour  diverses  substances  [Smith  (■>)]. 


C      10" 


IIOO 

0  ,o33  ~> 

0,01  ig  1 

•28 

7 

'.)'"' 

0 

01689 

3,5i 

19,5 

/ 

60 

23o5 

0,0682 

0,01448 

■'•7 

» 

i83o 

0 

02355 

4,90 

'7.  '! 

10 

60 

;.;  ■•<) 

0, 1068 

0 ,01 526 

29 

> 

2810 

0 

,03399 

1-99 

27,8 

10 

79 

5700 

0, i83g 

o,oi58i 

in 

4 

}58o 

0 

,02434 

5, 06 

28,2 

10 

97 

7750 

O,'<o6o 

o,«u  3o5 

>  5 

1 

65  "m 

0 

02362 

î,9' 

27,3 

10 

62 

91  5o 

0,2104 

O,oi  19.7 

il 

/ 

795o 

0 

,02099 

i,>7 

24,3 

9 

ï> 

1  ()•>()() 

0,2073 

0,00998 

19 

2 

902  "> 

0 

,01873 

3,90 

21,7 

8 

44 

H. 

G  x  10'. 

II. 

C  x  101. 

II. 
Fer. 

C  x  10' 

H. 

Cx  10\ 

H. 

Cx  101 

142,3 

1 ,o5 

826 

5,48 

930 

1  5 ,  5 

1 162 

9,3 

2125 

7,4 

174,8 

0,00 

S^S 

8,7 

944 

16,2 

"97 

9,5 

353o 

7,o 

221  ,  1 

i,"> 

856 

9|2 

962 

I  6,0 

1 2 1 1 

9,2 

'i  5oo 

7,9 

3o5. 3 

— °,99 

865 

10,8 

980 

[5,4 

1  "7 

10,1 

568o 

6,8 

378;0 

2,40 

887 

",1 

loi  \ 

il,' 

1   in  | 

8,8 

7120 

6,7 

496,7 

0,00 

ï)ii 

i3,9 

io53 

12,9 

,3<)> 

8,9 

7290 

6,6 

758,0 

—0,39 

9*9 

14,8 

loK, 

11.7 

II''-. 

9,3 

8270 

6,6 

Effet  Corbino  dans  le  fer  1  solénoïde). 

20 , 2 

- 

134,6 

—26,9 

'i<:,s 

5 ,  6t) 

5n,7 

21,2 

6l3,5 

,3,5 

38,5 

3 1 , 3 

i3q,o 

—21,7 

389,2 

12,4 

542,7 

20,6 

683,5 

u  ,9 

W,9 

—65,6 

i«4,3 

— *  10,6 

118,5 

[5,4 

570,3 

,8,5 

848,o 

10,7 

57,6 

—58,8 

■'■i9,  > 

(1,(1 

l7>,î 

18,1 

585,i 

i6,5 

868,0 

,o,S 

Effet  Corbino 

dans  le  bismuth 

( 

solénoïde  1. 

i4,o 

116,  { 

182,6 

116 

>97 .  • 

119 

562 ,  5 

n(l 

736,5 

"7 

86,8 

1  !(),<) 

269,4 

1 1 5 

m,'- 

117 

(13 1,7 

116 

786,5 

,  ,  5 

1 36 , 5 

m  ,0 

3 14, 9 

1  1 5 

M 

519,4 

oyenne  : 

'[7 
115,9. 

678,2 

1  1  5 

838,?. 

■■1 

Effet  Hall 
Substance.  H. 

Bi —   10,10 

SI) -+-     0,192 

Te +53o 

Graphite .  -     0,695 

Ag —     000088 

W 

Eiiiton. 


Résistance  spécifique 

R 

Effet  Corbino. 

P- 

P 

E. 

1  ,  ,0  X   IO5 

—  9 ,2x1 0- 5 

-7,1    x  1 0  s 

3,7    x  ,0* 

-H  5,2  x  10 -''■ 

-H  3,91    X    IO    fi 

i,5    x  108 

+  3,5x  1 0- G 

+  1 ,48  x  10-6 

1,5    x  ,  o5 

—  1 ,5  x  10-* 

—  5,74  x  io-1 

i,5    x  ,  0 ■' 

-5,gx  10-' 

—  ■}. ,  06  >     1  n     ' 

_ 

-i-  1 ,56  x  10-7 
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ATOMISTIQUE  ET   ÉLECTRONIQUE. 


I.  —  N  =  Nombre  de  molécules  dans  une  molécule- 
gramme. 

(Nombre  d'Avogadro,  Loschmidtsche  Zahl.) 
AN  =  approximation  indiquée  par  l'auteur. 


M  x  10" 
8,28 

4,78 

5,6 

6,o5 

6,0 

6,23 

6,03 

6,47 

6,5 
6,069. 


AN  x  10". 
0,46 

o  ,o3 

o,o3 
o ,  04 


Aulcurs. 
v.  Ettenreich 

PziBRAM 
PziBRAM 

Arne  Westgren 

.T.  Perrin 

Louis  V.  King 

Fowi.k 

Dember 

Debierne 

MlLLIKAN 


Bibl. 

1 


5 

6 
7 
8 
9 
10 


Mélliodes. 


II 

III 

IV 
V 


Méthodes.  —  I.  Mouvement  brownien.  —  II.  Compressibilité 
osmotique  d'une  émulsion.  —  III.  Expériences  sur  le  bleu  du  ciel 
(théorie  de  Rayleigh).  —  IV.  Mesures  indirectes  de  radioactivité. 
—  V.  Valeur  déduite  de  la  détermination  de  e,  voir  Tableau  II. 

Bibliographie. —  1.  Sitz.  K.  Akad.  Wiss.,  1912,  121,  Ha,  1187. — 
:.  Sitz.  K.  Akad.  Wiss.,  1 9 1 3 ,  123,  Ha,  1920.—  3.  Sitz.  K.  Akad. 
Wiss.,  igi.3,  122,  lia,  1895. —  4.  Z.  anorg.  Chem.,  191 3,  93,  a3i,  et 
Dissertation  Upsala,  1915. — 5.  C.  R.,  1914.  158,  1170.  —  11.  Trans. 
R.  Soc.  Can.,  [3],  igi4,  8,  5g.  —  7.  Astrophysic.  J.,  1 9 1 4 •.  40,  4-^7 - 
— -  8.  Ann.  Physik,  1916,  49,  609. —  9.  Ann.  Chim.  Physiq-,  1914, 
2,  477.  —  10.  '  Physic.  Rev.,  1913,  11,  i43,  et  Physik.  Z.,  igi3,  14, 
812. 


II.  —  e  =  Charge  électrique  élémentaire. 


Ae 


Unités  électrostatiques  c.  g.  s. 
;  approximation  indiquée  par  l'auteur. 


Bibl. 
1 

9 


Méthodes. 


I 


11 
III 


e  x  10'°.       Ae  x  10'".  Auteurs. 

4,774  0,009  MlLLIKAN 

4,738  O,04  SCHIDLOF  et  MURZYNOWSKA 

4.764  Yinbong  Lee  .3 
4,818  o,oi5  Schidlof  et  Karpowicz  4 
4,675                -                       Targonsky                   ?> 

4.765  SmiiDLor  et  Targonski  6 
4,64  0,02  Louis  V.  King  7 
4,46                  -                         Debierne                    8 

Méthodes. — I.  Méthode  de  Millikan:  Mouvement  d'une  particule 
chargée  dans  le  champ  de  pesanteur  et  dans  un  champ  électrique.  — 

II.  Valeur  déduite  de  la  valeur  de  N  du  Tableau  I,  même  auteur.  — 

III.  Mesures  indirectes  radioactives. 

Bibliographie.  —  1.  Voir  (10)  Tableau  I.  —  2.  C.  R.,  191.3,  156. 
3o5,  et  Arch.  S.  physiq.  nat.  Gen.,  igi5,  40,  498.  —  3.  Physic.  Rev., 
1914,  12,  433.  —  4.  Arch.  Se.  phys.  nat.  Gen.,  1916,  41,  128.  — 
5.  Arch.  Se.  physiq.  nat.  Gen.,  1916,  41,  26  et  181.  —  6.  Arch.  Se. 
physiq.  nat.  Gen.,  1916,  41,  et  C.  R.,  1916,  162,  789.  —7.  Voir  (6) 
Tableau  I.  —  8.  Ann.  Chim.  Physiq.,  19 14,  2,  477 - 

Remarque.  —  La  valeur  le  plus  généralement  admise  et  utilisée 
par  la  plupart  des  auteurs  est  celle  de  Millikan 

e  =4,77.  io-10c.g.s.  éleclrost.  =  1,59. 10-  20c.  g.  s.  éleclromagn., 

ce  qui  correspond  en  admettant  9649, 4  u.  c.  g.  s.  électromagn.  pour 
la  valeur  du  Faraday  (Ne)  à 

N  =  6,06.io23 
et  n  =2,70.io''» 

(n  =  nombre  de  molécules  dans  i"n3  de  gaz  a  0°  et  760""°;  volume 
mol-gr  =  224 1 2cms  ) . 


III.  —  Valeur  du  produit  Ne 

(Eyring,  Physic.  Rev.,    1915,  5,  4>7)- 
(N  et  e,  voir  Tableaux  I  et  II  |. 

Méthode.    —   Méthode  de   Millikan,  la  détermination  de  Ne  est 
plus  exacte  que  celle  de  e 

Ne  =  2,880.  iou  c.  g.  s.  électrostatique. 

(Pour   comparaison    Ns  =  2,8g4;   s  =  charge  de   l'ion   hydrogène 
dans  l'électrolyse.  ) 

IV.  —  Nombre  des  électrons  liés  contenus  dans  un  atome 
(Van  den  Bhoeck,  Phil.  Mag.,  [6],  1914,  27,  455). 

Ce  nombre  est  égal    à  celui   qui   exprime   le  rang   de   l'élément 

■  'onsidéré  dans  la  table  de  classification  par  poids  atomiques  crois- 
sants de  MendéléiefF  (rang  atomique,  nombre  atomique). 


V.  —  Valeur  du  quotient  — 

e  =  charge  électrique  élémentaire;  m„  =  masse  d'un  électron  au 
repos  ou  animé  d'une  vitesse  petite  par  rapport  à  celle  de  la  lumière 
(unités  c.  g.  s.  électro-magnétiques). 


10?  X 


0 

Auteurs. 

Mélh. 

1,76) 

Clemens  Schaefer 

(') 

1,766 

Neumann 

(1) 

i,75 

Bamsaiier 

(1) 

',77' 

Se 

haefer  und  Neumann 

(1) 

1,764 

Fortrat 

(a) 

1,82 

\l 

:  Lennan  and  Me  Leod 

t>) 

Méthodes.  —  (1)  Déviation  des  rayons  cathodiques, 
mène  de  Zeemann. 


Bibliographie. 
Physik.  Z.,  igi3,14, 1 1 18. 
Ann.  Physik,  [gi4,45,  579. 
»  i9i4,45, 1002. 

»  1916,49,935. 

Thèse,  Paris,  1914 
froc.    R.   Soc  London. 
1914,  [A],  90,  253. 

(2)  Phéno- 


VI.  —  Variation  de  la  masse  transversale  d'un  électron  en  fonction  de  la  vitesse. 

Voir  Rayons  cathodiques,  p.  692. 


J.  Saphores. 
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Propriétés  diverses  des  ions  dans  les  gaz. 
/c+( /,•_)   =  mobilité  de  l'ion  positif  (négatif  )  =  vitesse  en  cm-sec-1  dans  un  champ  électrique  de  i  volt-cm-'  ('sauf  indications  contraires). 


I. 


Mobilités  d'ions  divers  dans  les  conditions  normales  de  température  et  de  pression. 


1 .  Ions  produits  par  la  pulvérisation  dans  l'air  d'eau  distillée 

(Xollan,  Pror.  R.  Ir.  Acad..  1916,  33  A.  <)). 

Il  se  produit,  dans  ce  phénomène  au  moins  douze  catégories  d'ions 
différentes  dont  les  mobilités  sont  : 

/c  =  o,ooo38     0,0010     o,oo43     o,oi3     0,046        - 

0,12  o,>l         o,53         i,°9       i,56       3,27     6,5 

Ces  ions  portent  des  charges  positives  ou  négatives,  sauf  le  plus 
i-apide  (6.5)  qui  n'a  été  rencontré  que  chargé  négativement. 

Les  valeurs   de  ces  mobilités  subsistent  un    temps   considérable 
après  la  formation. 

Les  ions    négatifs  sont   plus   nombreux  que  les   positifs   [dans  le 
5  3 

rapport  j  pour  les  plus  lents   (i'c  ligne),   et  -  pour  les  plus  rapides 

(2*  ligne)]. 

2.  Ions  produits  par  le  barbotage  d'air  dans  le  mercure 
(Noli.an  and  Me  Clelland,  Proc.  R.  Ir.  Acad.,  1916,  33  A,  24). 

Il  se  forme  au  moins  cinq  catégories  d'ions  dont  la  mobilité  dimi- 
nue en  fonction  du  temps  après  leur  formation  : 
À"  =  mobilité  mesurée  très  peu  de  temps  après  la  formation; 
k!  —  mobilité  après  un  temps  assez  élevé. 

Dans  l'air  sec. 
(1).  (2).         (3). 

k ..     0,0022       0,0064     o,o43 

k! ........ .     o,ooo56     0,0021     0,0068 

Dans  l'air  humide. 
(1)-  (2).         (3). 

/t' 0,001 3       0,0045     0,02 

k'  o,ooo34     o.ooi3     0,004 

3.  Gros  ions  dans  l'air  (ions  de  Langevin) 
(I'ollock,  Phil.  Mag.,  [6],  191 5,  29,  5i4). 

La    mobilité  de   ces   ions  dépend   à    pression  constante  de  l'état 
hygrométrique,  elle  varie 

de  k  =  — -7-  lorsque  le  degré  hygrométrique  est  o,o4v 


i.  Ion  intermédiaire  dans  l'air 
(Pollock,  Phil.  Mag.,  [6],  i<|t"),  29,  636). 

Il  peut  exister  dans  l'air  un  ion  intermédiaire  entre  les  petits  ions 
ordinaires  et  l'ion  de  Langevin. 

Sa  mobilité  dépend  de  la  pression  de  la  vapeur  d'eau  plutôt  que 
du  degré  hygrométrique. 

Si  la  pression  de  la  vapeur  d'eau  est  supérieure  à  1 -■■"»,  on  ne 
trouve  dans  l'air  que  l'ion  de  Langevin  (en  dehors  des  petits  ions 
ordinaires). 

Au-dessous  de  17""".  l'ion  de  Langevin  et  l'ion  intermédiaire 
existent  simultanément . 


(4). 

(5). 

0 ,  092 

0,32 

0,024 

- 

(4). 

(5). 

0,048 

0,20 

0,01  j 

- 

à  k  = 


—  lorsque  l'air  est  saturé  de  vapeur  d'eau. 


344o 
Le  diamètre  de  ces  ions  varie  de  3  à   \. 


5.  Mobilité  des  ions  dans  l'azote  et  l'hydrogène 
(IIainks,  Phil.  Mag.,  [6],  1915,  30,  5o3). 

Dans  l'azote  : 
La  mobilité  de  l'ion  négatif  dans  l'azote  peut  atteindre,  si  le  ga 
est  pur,  des  valeurs  excessivement  élevées. 

Moy...  k-=  367;  (maximum  observé  5og);  (électrons  libres). 
L'addition  d'impuretés  diminue  énormément  k_. 
Exemples  : 

/•-dans  N2    (sans  impureté  voulue) i58 

»  -+-o,o5G\  %  •  • 88 

»  +0,2  02°/o 3o 

»  +0,7   02  % '  r 

»  (sans  impurclé  voulue  i •>•"> \ 

»  -+-    5%H2 218 

»  +io%H, i83 

»  -f-i4°'oH.2 i4« 

Dans  l'hydrogène  : 
Gaz  non  spécialement  purifie  ...     /._=   7,4     k+=  6,0 

Gaz  purifié  (  ') k—  =  9,4     k+=  6,0 

18,9 
(')   Ions   négatifs  de  quatre   types  dillé-        28,1 
renls,  le  dernier  (170)  =  électron  libre.  170 


6.  Mobilités  dans  l'hexane  et  le  tétrachlorure  de  carbone 
(liquides)  (V.  i).  But.,  Ver  h.  Dtsch.  p/iy.u'k.  Ces.,  1913,  15,  210). 


Hexanc. 
CCI.,  . .  . 


•) ,  70 .  10- 
2 .  \  4  •  1  °- 


4,07.11,— 

■>  .  \'>  .  Kl-4 


II.  —  Action  de  la  pression  sur  les  mobilités. 

I.  Mobilités  des  ions  dans  l'air  à  différentes  pressions  (Me  Lennan  and  Keys,  Phil.  Mag.,  [6],  igi5,  30,  48 j  |. 

//       pression  en  atmosphères. 


/'• 

/       10A 

/.       I();. 

pk    . 

pk    . 

k 

T' 

66,86 

'9,7» 

28 ,  ><> 

1  .    i'2 

',89 

1 ,43 

87,21 

1 6 , 1 3 

21  ,37 

t,4i 

1,86 

1  ,33 

96>9 

■4,92 

19,46 

i,46 

I,8q 

1 ,3o 

108 , 33 

1.3,65 

18, 83 

i,48 

2,04 

i,38 

1 16.28 

12,87 

i7,83 

1  ,  5o 

2,07 

' ,  39 

[23,  1 

r  2 , 3 1 

.6,69 

1 ,  >■/ 

2,03 

i,36 

/'• 

/.    ■  10*. 

/, 

lu  . 

/'/.,- 

pk    . 

k 

132,73 

1  2  ,o3 

i5 

,36 

1 ,60 

2,0  4 

1,28 

i45,35 

10, <)8 

i5 

20 

1  ,6o 

2,21 

1,38 

1  5  5 , 0  j 

10,82 

1  i 

24 

1,68 

2,21 

1,32 

164,73 

io,36 

14 

,08 

»  ,/i 

2,32 

i,36 

»  7"  >  -  î 

9, '9 

12 

46 

i,6, 

2, '9 

i,36 

iSt  ,5 

9,i' 

1  1 

,97 

1  ,65 

'  .  1  - 

[  ,3 1 

J.  Saphores. 
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ibt*.  Mobilités  des  ions  dans  l'air  à  différentes  pressions  (Townsend,  P/iil.  Mag.,  [6],  1914,  28,  83). 

I  nilés  :  vitesses  en  cm-sec— ',  champ  en  c.g.s.  électroslatique-cm-1  (vitesse  en  cm/sec  dans  un  champ  de  3oo  volts/cm' 

p  —  pression  en  mm  H  g. 


176 

'7<; 
84 

84 
3o 


Aii- 

sec. 

Ait- 

humide. 

/,, 

lL. 

A-  . 

pfe 

k   . 

é  1 

k  . 

7(10 

760 

700 

1 ,73 

10' 

400 

'  !  9  "» 

to3 

9 1 5 

i,46. 

[O3 

3ii) 

2,70. 10 

1  .86 

4'io 

3,87 

1)00 

1  ,  ")S 

36  » 

•1 ,  70 

4,45 

492 

.3,! 

i45o 

3,4" 

376 

7,8 

4,42 

4yo 

12,3 

1  36o 

3,65 

îo', 

8,9 

<),0 

63o 

1 4<> 

5  600 

10,8 

420 

4o,5 

5,3 

610 

120 

I700 

12,0 

\7° 

43,2 

4=. 

760 

63o 
63o 
860 
980 
1600 
1 700 


2.  Mobilités  dans  l'hydrogène  à  différentes  pressions  1  Haines,  Phti.  Mag.,  [6],  1916,  31,  33y). 
L'expérience  met  en  évidence  l'existence  d'ions  positifs  d'un  seul  type  et  de  trois  variétés  A,  B,  C  d'ions  négatifs. 

ji  =  pression  en  cm  H  g. 


Ion  positif. 


P- 

*+■ 

pK- 

2,1 

127 

266 

5,0 

63,i 

3 16 

9,8 

34,3 

337 

i4,8 

24,1 

356 

i8,5 

•9,4 

35g 

24,6 

13,1 

371 

29,4 

12, 9 

38o 

35,o 

11,0 

385 

3«),3 

9,88 

388 

i4,9 

8,85 

397 

5a,  7 

7,66 

404 

60,0 

6,74 

4o4 

63,2 

6,45 

4ofi 

7f>,9 

5,8o 

4i5 

77,5 

5,36 

4.5 

p- 

8,6 
i3,8 
'8,4 
23 ,  y 
26,3 
35,7 
37,2 
*45,8 
*5o,6 
5 1 , 5 


Ion  négatif  A 
#_. 

7o,4 

42,8 

3i,7 

25,1 

22,8 

•6,9 
16,2 
i3,8 

12.5 

1  1  ,8 


P' 

58,3 

*"'s,  i 
60,6 
63 .  "> 

*67,7 
68,4 
71,3 

*76,8 
-7, 5 


10,4 

11,1 

9,9 
9,5 
9,8 

8,9 
8,5 

9,' 

7,8 


60  4 


Valeur  moyenne  de  pk_ 

*  Ces  nombres  ont  été  écartés  pour  cal 

ciller  ///,     . 


P- 

8,6 
18/, 
23,5 
24,4 
26,3 
36, 3 


1  3(J 

65,3 

")2,  1 

48,7 

47, « 
33, 1 


Ion  négatif  H. 

P- 

39,3 
41,3 

*49,« 
il  ,3 
56,  o 
58,3 


3i  ,0 
28,8 
26 ,  o 
23,6 
23,4 
20,8 


P- 
60.6 
63,5 
68,4 

71, ! 
75,5 

76,4 

77,5 


Valeur  moyenne  i\c  j//.'  — 


P- 

k"_. 

56,o 

53,8 

67 , 7 

45,7 

75,4 

4o,5 

k'_- 
i9,9 

'«,7 
18,0 

'9,7 
•  9,9 
i5,7 
t5, 1 


Ion  négatif  C.        k'L. 


Valeur  moyenne  de  pk"_  =  3o§4. 


Mobilité  des  ions  positifs  aux  basses  pressions  dans  C02,  H2.  0:>  (Todd,  Phil.  Mag.,  [6],  191 3.  25,  167). 

(  p  =  pression  en  mm  Hg.) 
C02.  H2.  0, 


/'• 

/>  +  • 

P- 

k+. 

1  ,47 

565 

0 ,  35a 

3  600 

i.i3 

806 

o,3oo 

4  53o 

0,93 

io63 

ô  ,210 

6190 

0,  J2J 

2020 

0, 1  36 

q620 

0,507 

2240 

0,091 

i855o 

0.451 

2620 

0 , 0  5  3 

32600 

P- 

k+. 

P- 

k+. 

3 1 5  i 

i358 

0 

99 

6160 

2,68 

1878 

0 

67 

9570 

1  ,  DO 

0240 

0 

4* 

16200 

1,27 

44io 

0 

38 

19200 

P- 

''+• 

/'• 

K- 

•>  >7 

77' 

0,48 

39  i" 

',39 

ioi5 

0,4l 

JOIO 

1,27 

1062 

0,2J 

7920 

1 ,06 

1426 

0,171 

1 6o5o 

o,79 

2000 

o,i5i 

i  4900 

o,63 

2Î23 

0,091 

29600 

III.  —  Action  d'un  champ  électrique  intense  sur  la  mobilité  de  l'ion  négatif  dans  l'air 

(Rainer,  Phil  Mag.,  |6],  rgi6,  32,  440- 

La   mobilité  de  Yion  négatif  à   pression  Constante   n'est  indépendante  du  champ  électrique  h  que  si  ce  dernier  est  inférieur  à  une 
certaine  râleur  critique  hc.  lorsqu'on  fait  croître  le  champ  au  delà  de  celle  valeur  critique,  la  mobilité  k-  croit  rapidement. 
A,  dépend  de  la  pression  p  pour  p  =  760"'":         hc  =  1800  volt. cm    '. 
Résultats  nombreux,  traduits  par  des  courbes  £_  =  f(h)  de  p  —  200  à  p  =  760. 


J.  Saphores. 
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IV.  —  Coefficients  de  recombinaison  des  ions. 

1  rf     ■         .      ,  ,   ■  ■  i  ■  r-      ■  .  ,        ■  dll,  'lit 

u  .„    i„,   :    ,c   .,     ;i'c  .    ..  „„,i  OC  —  coefficient  lie  recomoinaisori,  delini  par  les  re  allons 1~  — =-"  —  ««Ml, 

/;,=  nombre  des   ions  positifs  par  cm    1  •'-'  '  ,//  ,i(  '    2 

«,—  nombre  des  ions  négatifs  par  cm  '  i  clnl=  nombre  des  ions  positifs,  ///>.,  des    ions    négatifs   disparaissant    pendant    le   temps   dl 

(  par  iccombinaison. 

a  est  constant  si  l'on  considère  un  gaz  ionisé  dans  lequel  la  formation  des  ions  o^t  achevée  depuis  un  temps  suffisant  pour  que  leur 
distribution  soit  uniforme. 

Immédiatement  après  l'action  qui  provoque  l'ionisation  a  présente  une  valeur  initiale  maxima  qui  décroît  progressivement  pour 
atteindre  finalement  la   valeur  définie  plus  liant  et  correspondant  à  une  distribution  uniforme. 

1.  Valeurs  de  -  dans   différents  gaz  (Pmmpton,  Phil.    Mug..   [<>].   i c> 1 3 ,  25,  8o). 

e  =  charge  électrique  élémentaire  (unité  c.  g.  s.  électrostatique).  Les  lemp>>  indiqués  sont  ceux  qui  se  sont  écoulés  depuis  la  formation 
des  ions,  en  secondes. 


GAZ 

PRESSION 
(mm.  M-  1. 

TEMPS. 

c.\7. 
ou  vapeur. 

PRESSION 
1  mm.  11k  1. 

TEMPS. 

ou  vapeur. 

0,05 

0,05  à  0,1 5 

0,1.")  à  0,25 

0,25  à  0,35 

0,35  à  l.Oli 

0,05 

0,05  à  0,15 

0,15  à  0.25 

0,25  à  0,35 

Air... 

»      , 

co2... 

»     ... 

SOa-.. 

»   ... 

768 
4l  1 
760 

382 
3  >  5 
100 

1 1  54° 
7130 

1 0000 
7500 

12500 

4  ioo 

468o 
458o 
7100 
6100 
7640 
356o 

468o 

V'.Ho 
6700 
5 160 
5i5o 
•2900 

4600 
2820 
65oo 
53io 
4600 
283o 

3yGo 

4880 

so2 .  . , 

Clljl 

CBujCl... 
C,H5Br.. 

(C2H5),0. 

J7 
2  S 

IOO 

28 
95 

i56o 
34  i<> 
4  1 00 
23  3o 
44oo 

1270 

2.5  {o 

4070 

2200 

{070 

1  1  ()o 
1  240 

2870 
18'jO 
3700 

1 060 
1  170 
28io 
t44o 
3  180 

2.  Coefficient  s  de  Langevin  dans  différents  gaz  à  différentes  pressions  (Thikkii.l,  {'roc.  fl.  Soc.,London,  [A],  i<)i3,  88,  47; 

Lorsque  dans  un  gaz  ionisé  des  chocs  se  produisent  entre  ions  positifs  et  négatifs,  tous  ces  chocs  ne  sont  pas  suivis  de  recombina iso 
Le  coefficient  s  (de  Langevin)  exprime  le  rapport  du  nombre  des  chocs  suivis  de  recombinaison  au  nombre  total  des  chocs,  s  e-i  lit'-  à 


et  aux  mobilités  k+,  k_  par  la  relation  e  =  — 


:(/.  +  +/.    )e 


s  valeurs  mesurées;         p  pression  du  gaz  eu  mm  Hg; 
de  Wellish  (unités  électrostatiques  c.  g.  s.). 


(e  =  charge  électrique  élémentaire). 

valeurs  calculées  à  partir  de  z  en  prenant  pour  les  mobililés  les  nombres 


0. 

s. 

E 
P 

e 

a 
e 

p- 

E. 

s 
P 

E 
P'' 

a 
e 

P- 

s. 

e 
P 

P"' 

a 
e 

713. 

662  .  . 
644.. 
462  .  . 
363  . 
3o~ 

.    0,272 

0,21") 

0 ,  204 

0 , 1 04 
0,067 
o,o5o 

0,019 

Air. 
368 
325 
3i8 
226 
182 
161 
96 

C02. 

19> 
491 
494 
488 
5o8 
53o 
490 

35oo 

3090 

3020 

2 1 5o 
1730 
1 33o 

920 

~'jy  .  .  . 
690  .  . . 
556 . .  . 
409  •  •  • 
?47- ■■ 

0 
0 
0 
0 
0 

2t5 

1  "72 

114 

039 
018 

co. 

284 

2.5o 
2o5 
i45 

7"> 

S02. 

3~j5 
362 
369 
354 
295 

1820 

1600 

i3to 

g3o 

468 

7  Î9    - 

5g6  .  . 
43o . . 
294  . 
200 . . 

0,431 
0,291 
o,i48 
0,073 

0,028 

N20:i. 

575 
488 
344 
245 
i4o 

77° 
821 
802 

845 
700 

283o 
2.400 
1690 
1  1  10 
690 

'97  •• 

Pour 

comparaison,    vi 

leurs 

tincieniies 

729  •  • 

0, 5  29 

725 

996 

344o 

680  ..  . 

0 

765 

I  12.3 

i63 

2740 

de  -  à  p 

=  760""" 

614  .  . 

0 ,  36o 

635 

io3> 

J020 

564  ■  ■  • 

0 

466 

924 

184 

22.5o 

e 

498  .  . 

0,  261 

32  3 

10  54 

2.5oo 

444  •  ■  ■ 

0 

346 

780 

173 

1  900 

A 

ir 

CO,. 

374.. 

.        O,l0I 

4  06 

108  ■") 

1910 

338.  .  . 

0 

21 

620 

182 

I3IO 

Town 

SEND  .  .  . 

...      3. 

|20 

35oo 

205  .  . 

0,078 

294 

1110 

1400 

200  .  .  . 

0 

072 

36o 

180 

876 

McCi. 

UNG  .... 

..      338' 

3492 

i85. . 

o,o38 

217 

124° 

1020 

83 , 5  . 

0 

019 

22  > 

269 

548 

Langi 

:vin.  .  .  . 

.  . .     3: 

■  OO 

3  i<»i 

V.  —  Coefficients  de  diffusion  des  ions  dans  différents  gaz. 
(Sali.es,  A  nu.  Cliim.  PA/siq.,  191  j,  2,  27],   Thèse,  Paris,  1913). 
D^  =  coefficient  de  diffusion  des  ions  positifs;         !)_=  coefficient  de  diffusion  des  ions  négatifs:        /; 
Gaz/Air.  o.  D, .  ]>_.         pD+.      p\)   .         —  ■  Gaz.  p.  1)^.  D_ 

Air  sec  i5°...       760      o,o32      0,042       24,2       3i,8       i,3i  N>. 

»          ...      1128      0,022       0,037       2.4,8       3o,4 
CO-2 760      0,025       0,026  1,04 


0, 


•60 


o,o3o   0,04 1 


1,46 


760  0,0295  o,o4»4 
1000 

I  [20 

|302  - 


pression 

en  mm. 

us- 

/'"   ■ 

pB   . 

1) 
D+' 

24,4 

3i,4 

1,41 

2  3 

- 

- 

22,  ï 

3  1  , 3 

- 

- 

1  '  ■  9 

- 
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V,„  =  Potentiels  d'ionisation  de  gaz  et  de  vapeurs. 

Définition.  ■ —  Lorsqu'un  électron  rencontre  une  molécule  d'un  gaz  ou  d'une  vapeur  il  est  nécessaire  pour  que  celle  molécule  soit  ionisée 
que  la  vilesse  de  l'électron  dépasse  une  certaine  valeur  minima  vm  qui  dépend  du  gaz.  Pour  que  la  vitesse  de  l'électron  atteigne  cette 
valeur  V  ,  il  faut  qu'il  ait  traversé  une  chute  de  potentiel  V,„  toile  que  e\m  -mv%i  (e  charge  électronique,  m  masse  de  l'électron). 
V    —  potentiel  d'ionisation  du  gaz. 


Valeurs  de  V,„  déterminées  directement. 


ltil.1. 


Gaz. 

Vm. 
volts 

\uteurs. 

Ile 

•    20,5  \ 

iS 

Ne ......  . 

Ar.....    • 

16      J 

12         f 

Hi 

02 

N2 

■■  •:,! 

z    - 

<  — 

H, 

90 

Bazzoni 

H2 

1 1 

Pawlow 

Ile 

20 

>, 

H^  vap. . . 

5 

New.mann 

He 

10.75 

Loucher 

Ni 

7.4 

» 

Ilg  vap. . . 

1:9 

)> 

Physik.  Z.,  n)i),  14,  m5. 
Verh.  Dtsch.   Physik.    Ges.,    iqi3, 
15,  34. 


Phil.  Ma».,  [6],  1916,  32,    166. 
Proc.  R.  Soc,  Lon-don,  [A],  191  J, 
90,  39S. 

Phil.  Mag.,  [6],  191  ',.  28.  7.VJ. 
Physic.  Rev.,  1916,  8.  ô;.). 


Valeurs  de  V„,  déterminées  indirectement. 


Vapeurs. 

Hg 

Zn 

Cd 

Mg 

Ca 

Sr 

Ha 


V,„. 

volts 

4,9 
3,96 

3,74 
4,28 
2 ,  89 
2,65 
2,20 


Auteurs.     Méthode 


)   McLennan 
>  and 

Henderson 


McLennan 


(I) 


(2, 


l'.ibl. 

Proc.  H.  Soc.  London, 
[A],  191.J,  91.  185. 


Proc.  R.  Soc,  London, 
|A1,  191G,  92,  574. 


Méthode.  —  (  '  )  En  même  temps  que  la  \apeur  de  mercure  de\  ieni 
conductrice  quand  elle  est  bombardée  par  des  électrons  de  vitesse 
minima  4VD"%9,  elle  émet  un  rayonnement  monochromatique 
^  =  2536.72  u.  A.  Si  v  est  la  fréquence  correspondante,  ce  rayon- 
nement satisfait  à  la  relation  Yme  =  /iv,  h  =  constante  de 
Planck  =  6,6.  io~21  ergs-sec.  La  valeur  de  Vm  peut  donc  se  déduire 
de  celle  de  à.  —  (2)  Valeurs  calculées  en  appliquant  la  même  rela- 
tion de  quanta  aux  rayonnements  monochromaliques  observés  en 
introduisant  la  vapeur  métallique  dans  la  llamme  d'un  brûleur 
Runsen. 


Rayons  cathodiques. 

1.  Variation  de  la  masse  des  corpuscules  cathodiques  en  fonction  de  la  vitesse. 
(Ch.-E.  Guïe  et  Lavanciiv,  C.  A'.,  1913,  151,  :i2;Jrc/i.  Se.  physiq.  nai.  Gcn.,  1916  42,  286). 

Si  m„  est  la  masse  au  repos  d'un  électron  ou  corpuscule  cathodique,  lorsqu'il  possède  une  vitesse  v  =  pc  (c  vitesse  de  la  lumière), 
sous  l'action  d'une  force  perpendiculaire  à  la  direction  du  mouvement,  il  se  comporte  comme  si  la  masse  était  plus  grande  que  m0  et 
égale  à  »!„/(?)•  Suivant  les  hypothèses  adoptées  sur  la  manière  de  se  comporter  de  l'électron,  la  théorie  fournit  pour/([3)  plusieurs 
expressions 

/'(  8  )  =  — - =r—     log r-  —  11  Max  Abraham,  électron  sphérique,  indéformable,  chargé  uniformément), 

J  \  r  j  o-       if       [         i-p  J 

ou  /(P)  =  -  (Lorentz  Einstein,  électron  subissant  dans  le  sens  du  mouvement  la  contraction  indiquée  par  le  principe 

y/i  —  i1      de  relativité  1. 


Le  Tableau  ci-dessous  donne  les  valeurs  expérimentales  de  —  =/((3)  et  les  valeurs  calcul 


l'aide  de*  deux  formule-. 


Théo- 
rique 

?.     Observé.    (').  A. 

0,2279)  (  '  )°27  » 

o,i58i  1,0  (i  i,o35  -+-0,006 
0,2808  1,042  1,042  ±0,000 
0,3029  1,046  1,049  — 0,oo3 
o.'iogS  1,048  i,o52  — 0,004 
o.:iiJy  1  ,o54  i,o54  ±0,000 
o,3i5i  1  ,o5g  i,o58  -1-0,001 
o,33o2  1 ,06'i  1,060  -+-o,oo3 
o,3356  1,060  1,062  — 0,002 
o,3433  1,066  i,o65  -t-0,001 
0,3462  1  ,o65  1,066  —0,001 
o,355i  1,070  1,069  -ho, 001 
o,363o  1,067  1,073  —0,006 
(')  Formule  de  Lorentz-Einstein, 


Théo- 
rique 
jî.      Observé.    (')•  •*- 

o.38i3  1,079  1,082  — o,oo3 
o,38g4  1 ,08  5  1,086  —0,001 
0,3972  1,091  1,090  +0,001 
o,4o44  1,096  1,094  -f-0,002 
0,(097  1,101  1,096  -+-o,oo5 
0,4147  ',ioo  1,099  +0,001 
0,4186  1,100  1,101  — 0,001 
0,4270  1,110  1,106  +0,004 
o,4382  1,1 14  1,112  +0,002 
0,4468  1,120  1,117  +o,oo3 
0,4591  1,122  1,126  — o,oo3 
0,4714  1  , 1 J7  1 , 1 3  4  +o,oo3 
0,4829   1 , 1 19   1,142  — o,oo3 


A 


Théo- 
rique 

p.     Observé.    (-). 

(0,2286)       -        (1,0211 

o,2588   i,o35  1,027  +0,008 

0,2816   1,0  iii  i,o'!3  +o,oo3 

o,3o38  1,040  1,039  — 0,001 

0.3107   1,042   1,040  +0,00 > 

o,3 168  1,048   1,042  +0,006 

0,3260  1  ,o53  i,o45  +0,008 

o,3'!ii    1,057   '  ,°47  +0,010 

o,3365  i,oJî   1,049  +o,ooj 

o,3445   1,060   [,o5i  +0,009 

0,3472   1  ,o">9   i,o 53  +0,006 

o,356i    1,064   1  ,o55  +0,009 

o,364o   1,061    1  ,o58  +o,ooj 

(2)   Formule  d'Abraham . 


A. 
1-0,007 
-0,009 
t-0,OI2 

fO,OI.) 


Théo- 
rique 

(3.  Obser\é.  (-). 
o,3824  '»°72  1,06") 
0,390a  1 ,078  1 .069 
0,0985  I ,084  1 .072 
o,4o55  1 ,089  1 ,074 
0,4108  1,094  1,077  +0,017 
o,4 1J9  ' >°9!  ' :°79  -Ho, 014 
0,4198  1,093  1  ,080  +o,oi3 
0,4282  1,1  o3  i,o8j  +0,019 
n,1>9Î  1,107  1,089  +0,018 
o,448i  1,1 13  1  ,09'J  +0,020 
0,4604  i,ii5  1,099  +0,016 
0,4728  1,1 3o  1,10")  +o,o25 
o,48i''    1  , 1 3  2   1,111   +0,021 
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2.  Coefficient  d  absorption  des  rayons  cathodiques 
par  divers  métaux      3 
(Whiddington,  Proc.  R.  Soc,  Landau,  |A|,  igi4-  89.  554). 
Loi.       Si  ô  est  le  coefficient-d'absorption  dans  une  substance  pour 

des  rayons  de  vitesse  V  on  a 

b 

o  —     7  -r-  r.         fi  el  r  deux  constantes. 

i" 

Celte  loi  n'est  vraie  que  <i  e  eM  inférieure  à  une  certaine  valeur  Y. 

Métal.                h       10_<3.  r.  V       ÎO-».     (E)      Kl. 

Al.. i,7u  — 20,000              li,  J7           m,  i 

Cu 7,69  — 27,200              6,2               '.2! 

Ag ii,4''  —  5.9011              9,0*              i.i.c 

Au 1  i  ,2«  i|,n  3,2.5 

Pt 19,  '9  —   i,3oo               5,83             2,6 î 

*   Nombre    assez    mal    déterminé.    (E)  épaisseur  du  métal  en 
centimètres. 


:;.  Ralentissement  des  rayons  cathodiques  par  la  matière 
(Whiddington,  Proc.  R.  Soc,  London,  [A],  1914,  89,  554). 

Loi.  —  Quand  des  rayons  cathodiques  de  vitesse  i'0  traversent  un 
écran  métallique,  d'épaisseurs,  à  la  sortie  de  l'écran  la  \itessc 
est  t>. 

On  a  la  relation  t>J  —  v 4  =  ax,  a  =  const.  pour  un  métal  donné. 


Métal.  a      10    '-.  p  =  densité. 

Al 7,3  ',7 

Sn 14,9  7,4 

Cu t5,3  S,  9 

Ag.. 16,9  10,'. 

Au 25,  î  19.0 

Pt 28,9  21,5 

(  '  )  Le  rapport  —  varie  peu  d'un  métal  à  l'autre. 


io- 

4,38 

5,49 
5,4 

1 .  ■> 

"',7 
6,2 


4.  Ralentissement  des  rayons  cathodiques  par  rencontre 

avec  les  molécules  d'un  gaz 

(  Xu.s  Akesson,  Dissertation,  Lund,  1916). 

Données  numériques  nombreuses  sur  l'action  des  «a/.  : 
02,  H2.  Cil,.  CO.  II,. 

">.  Vitesse  critique  des  rayons  cathodiques 

pour  différents  métaux 
1  Whiddington,  ■/.  Rôntg.,  Soc,  191!,  9,  27;. 

Lorsqu'un  faisceau  de  rayons  cathodiques  tombe  sur  un  élément, 
ce  dernier  émet  îles  rayons  de  Rœntgen  caractéristiques  si  la  vitesse 
des  rayons  cathodiques  est  supérieure  ;i  une  certaine  vitesse  cri- 
tique c    qui  dépend  du  métal. 


Klémenl. 


AI. 


Cr. 


l)  Poids  atomique  A.     27.0     52,5 

iv  x  io~8 25,6     ïo,g 

(')  vc  diffère  peu  de  A.io8. 


l'e. 

Ni. 

Cu. 

/.n. 

Se. 

56 

58,6 

63,2 

65,i 

78=9 

58,3 

61,7 

62,6 

63,2 

7  ;-s 

il.  Spectre  magnétique  des  rayons  cathodiques  secondaires 

émis  par  les  métaux 

(  Robinson  and  Kawlinson,  Phil.  Mag.,  |6|,  1914,  28,  77). 

Les  rayons  Rœntgen,  caractéristiques  d'un  radiateur  de  Ni  tom- 
bant sur  une  plaque  de  fer  ou  de  plomb,  provoquent  l'émission  de 
rayons  cathodiques  secondaires  pour  lesquels 


(  '  )  Hp  (gauss-cm).. . . 


'67 


Fer. 
334 


36  î 


Plomb. 

']■>  ■>.i)o 


i  '  )   Voir  >ignilicalion   de   Ils,  Tableau   «  Spectres  des  rayons  (ri  « 


7.  Vitesses  des  rayons  cathodiques  secondaires  émis  par  un  gaz 
sous  l'action  de  rayons  cathodiques  primaires  de  grande  vitesse  (Ishino,  Phil.  Mag.,  [6|,  32,   1916,  202). 

Les  Tableaux   indiquent,  pour  des  rayons  primaires  de  vitesse  donnée  en   volts,  le  nombre  relatif,  en  "/„.  des  corpuscules   secondaires 
lont  la  vitesse  est  supérieure  à  la  vitesse  v  volts  indiquée  dans  la  première  colonne  verticale. 
Y  =  vitesse  en  volts  des  rayons  primaires. 

Air  (  p  —  o""".  do')  à  o""",ooo<s  lli,'j. 


V  = 

:     14500. 

1-26011. 

11200. 

10500. 

8100. 

71100. 

Mo  y 

,0 

volts 

•  > .  .  . 

1 00 , 0 

ll)0,ii 

100,0 

1 00  ,<) 

100 .0 

1 OO ,  0 

100 

0 

0,3. 

94,5 

9J,' 

96 . 2 

97  •  4 

98,4 

96, 3 

96 

3 

o,  > 

89,0 

9«,2 

90,4 

93,6 

9  '  ,  2 

92,6 

90 

9 

ii,  ~  ■ 

76,9 

82,7 

s  4 , 5 

87,11 

8'i.O 

82,6 

S  2 

9 

1  ,n 

74,3 

74,6 

73,6 

75.8 

75,6 

74.  i 

74 

j 

1,5 

611,4 

6a,  1 

64,i 

62,  ') 

62,1 

62,7 

62 

j 

2,0 

56,2 

57,  « 

.8,5 

56,4 

5  9, 2 

56,9 

i~ 

"• 

2.5 

18.! 

"",9 

")  1 , 1 

■.1,1 

m ,  n 

5>. ,  1 

5o 

7 

1 .  . 

1 5 .  ' 

48,2 

16,6 

47,i 

47,ï 

19," 

i7 

2 

i  •  • 

4o,o 

4  i,ii 

4o,3 

39,3 

41  d 

1  î,  ' 

4  ' 

0 

> .  . 

35,4 

36 ,  i 

3.7,1 

37,0 

35,7 

38,o 

36 

6 

fi.  . 

3o.  i 

33,9 

32,8 

32,6 

33,4 

32 , 8 

32 

7.  . 

.     28,5 

,.,,', 

1 1 ,0 

'9,7 

ill .  8 

!i),i) 

3o 

1 

S.  . 

.     25,3 

27  >3 

27 ,  t 

•'■7,1 

"7,9 

25,8 

26 

,8 

10.  . 

22 , 3 

23,2 

22 . 5 

23,8 

22,4 

22,0 

22 

.7 

\  = 

14500. 

12600. 

11200. 

10500. 

8100. 

7000. 

Moy"'. 

volts 

.4.. 

'7,'.» 

18,1 

18,7 

•9,7 

iS.'i 

18.9 

18,6 

'O.. 

1 3 ,  i 

,2,6 

1  ■>    \ 

1 4. 1 

t3,2 

i3,o 

ii,i 

So- 

9,66 

1 1 1 ,  ' j  s 

9,88 

10,90 

1 1  > ,  6  "1 

ll),li'l 

ID.'lS 

in.. 

8,02 

s,, 6 

8,3i 

8,44 

7,24 

8,75 

8,32 

70.. 

5,44 

5 , 2  5 

4,97 

5,33 

i ,  «9 

5,59 

'','"' 

1  III.. 

! ,  20 

> ,  i) 

3,64 

3,7'J 

3,99 

3,7' 

i  .lin 

1  >ll.. 

2,62 

2 .  1 4 

3,2  1 

2,58 

i.  16 

'.(in 

'•79 

190.. 

2,24 

2,45 

2,61 

2,11 

2,46 

1  .  )2 

> .  '  » 

270.. 

2  .  1  ') 

2, 17 

1,88 

1 ,  49 

1 ,67 

1  ,  !" 

1  ,7s 

iljl... 

1  ,  "17 

1,24 

',!"» 

1,18 

'  ,°9 

1,1  ; 

1  ,2.8 

590.. 

11  .9  )") 

1 . 0  ». 

i,o3 

0,62 

n, Si 

0,60 

0,839 

790.. 

O,  i'.ll 

n .  '  1 1 

0,411 

0,21  i 

0 , 3 1 9 

0,2Ô  > 

o,324 

99"  ■  • 

0 .  1  >3 

0,0.44 

•  >  .  1  "1  1 

o  .0 '!■> 

0,117 

11.  1  \~ 

o.  i"'i 

1911.. 

0 

n 

0 

n 

n 

i) 

o 

J    Saphores 
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Atomistik  und  Elektronik.  —  Atomie  Properties  and  Electrons. 


Hydrogène  (/?  =  o",m,oo3  à  o""n,ooo8  llg). 


Y 

=  15500. 

il  400. 

7500. 

Mov". 

volli 

îon.o 

1 00 , 0 

100,0 

100,0 

u,  !.  . 

94,8 

96  .h 

96,8 

9  "'-9 

0,5... 

83,4 

84,2 

84,8 

«4,i 

<>,:• 

:  i  •  "' 

77.7 

75,8 

76.0 

i  .0. . . 

63,5 

61,3 

64 ,  i 

64,1 

J6, 1 

i .  i . . 

j  j  ,  i 

1  • ,  ' 

0,0 

9.  ,  O  .  .   . 

48,9 

48, s 

5o,o 

49,2 

2,5... 

r>,' 

i  i>7 

43,4 

i4,4 

3..  .. 

'7-  ' 

i',' 

4o,3 

39, 5 

4 

35  ,i 

3>,  9 

36,4 

35,8 

3i,o 

32,1 

33,4 

32,2 

6.  .      . 

29,  '1 

28,3 

3  s .  6 

29,4 

26,7 

26,0 

28 , 3 

27,0 

8 . 

24,9 

24,1 

25,  i 

24,8 

20, 1 

21,4 

20  . 3 

20,6 

i4 

i6,5 

16,1 

16.7 

i6.5 

20. . .      . 

H  ,7 

1  •>. .  7 

i3,8 

12)7 

V  =  15; 

rnlM 

=      10 10 

io 7 

7" i 

iio 3 

i"x) 2 

MJO I 

230 ! 

>:<> < 

3 10 1 

390.    ...  1 

(90 o 

">9o 0 

690 o 

790.    ...  o 

99" o 

1 190. .... 


>00. 

,4i 
196 

!    "".) 
,08 

,93 

!  73 

1  i  j 

,3o 

,i3 

,935 

,785 

,  5 1 5 

,354 

,■93 


I I 500. 

9,9° 

7-7-' 
i,îï 
3,07 
2,29 

[,92 
i,58 

i.,4o 

I  ,32 

0,985 
.,,835 
o,656 
0,643 
0,275 
o ,  1 1  6 
0 


7500. 

9 ,65 

7,55 
4 ,  53 
3,2a 
2,28 

1  >74 

1 .  m, 

1 ,37 

°,9'9 
0,783 
0,575 
o,  3  ')  "> 
o ,  2  J 1 
0,042 
0 


Mov". 

9,99 
7,7  i 
1,  "'■'• 
3,  r> 
2,38 

1,63 

1  ,4" 

1,25 

1  ,01 
0,84 
0,67 
o,  5o5 
0 ,  293 
o .  1 20 
o 


Rayons  canaux. 
1.  Quotient  —  pour  les  rayons  canaux  dans  1  hydrogène  i  IIammer,    Ann.   Physik,   1914,  43,  653). 


e  =  charge    d'une    particule    positive    des   rayons,   unités   c.g.s. 
lectr agnél;;  ni  —  niasse  d'une  parlicule  positive. 

Vitesse  des  rayons  :  2,5i.io8  cm/sec-1  ;         —  —  9775. 


Pour  comparaison  :  s  =  charge  de  l'atome  II  dans  l'élee^rolysc; 

[X  =  niasse  de  l'atome  11:  —       9"49- 

1 


"1.  Absorption  des  rayons  canaux  dans  L azote  et  l'hydrogène  (Voir  YV.  Wien,   ,/n/i.  P/iysik,  191 5, 


1094). 


Rayons  Rœntgen.  I.     -   Spectres  de  rayons  Rœntgen. 

a.  Longueurs  d'onde  de  haies  de  la  série  K. 

1.  Longueurs  d  ondes  des  raies  démission  Ka  et  Kp  de  divers  éléments  (Irva  Mai.mer,  P/dl.  Mag.,  [6],  28,   191  ï,  787). 

V,  Zr,  Mo,  Ru,  Pd,  Ag,  Gd,  Sn,  Sb,  Ba.  La. 
Ces  nombres  se  trouvent  dans  le  Tableau  2,  où  Ka  a  été  décomposé  en  un  doublet  a,  a.,  et  K.  en  un  doublet  ji,  (5,. 


2.  Longueurs  d'onde  des  raies  d'émission  K  (a,,  a2,  p,,  p3)  de  divers  éléments 
(Irva  Malmer,    Dissertation,  Lund,  1915). 


0,398 


A.  10* 

cm. 

Elément. 

A.106 

cm. 

Élément 

se,'. 

a„. 

a 
Pr 

Pr 

a,. 

a„. 

P». 

Se. . .  . 

I  ,  1  i  ') 

1,12  5 

- 

- 

Zn... 

",  Î9° 

0 , 4  86 

o,432 

Br.... 

1  , 0  ">  3 

1  ,o42 

- 

- 

Sb... 

o,472 

0,  [68 

0,416 

Y  .  .    . 

0,84o 

0,835 

0,746 

0.733 

I.... 

o,446 

o,3q6 

Zr. . .  . 

0,793 

0,788 

O,7o3 

- 

Te... 

- 

0,427 

o,3-6 

Mo... 

0,714 

o,7°9 

o,633 

- 

Ba... 

o,3g3 

o,388 

o,343 

Ru  . .  . 

- 

0 , 6  i  j 

0,  ">-  i 

- 

La... 

0,  J76 

0,372 

0,329 

Pd... 

'•'  !    ><■)" 

o,584 

0,  521 

- 

Ce... 

0, 36o 

0,355 

o,3i4 

Ag... 

0 ,567 

0 ,  ",62 

0,301 

°,49' 

Pr... 

o,347 

0,342 

o,3oi 

Cd  ... 

0,543 

o,538 

0,476 

- 

Nd... 

o,335 

o,33o 

0,292 

In.... 

0,  ,1  > 

0,  5o6 

o,453 

0,440 

3.  Raies  Ka  et  Kp  du  tungstène  (émission) 
(de  Broolie,  C.  H.,  1916.  162,  5g6). 

Raie  Ka....     X  =  2,o32.io-9  cm. 
RaieKfj....     1  =  1,768. io~9  cm. 

(Ledoux,  Lebard  et  Dauvielier, 
C.  R-,  1917,  163,  756.  ) 

Haies.  >..109cm.  Intensité. 

a, 2,128  faible 

a_,.  .....  .  2,0 ,3  1res  intense 

Pi   1 ,826  faible 

fi. 1,768  faible 


J.  Saphores. 
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A.  Spectre  d'émission  dans  la  série  K  des  rayons  secondaires  de  divers  éléments  (de  Broglie,  ./.  Physiq.,  juillet  1916). 

Ce  Tableau  donne  les  angles  de  réflexion  sur  le  sel  gemme  pour  1rs  raies  KK  et  !<„;  les  longueurs  d'onde  s'en  déduisent  par  la  rela- 
tion x'm=  sina  x  5,63.  io~8. 

Les  colonnes  I  et  II  contiennent  des  résultats  antérieurs  de  Siegbahn  (  I  )  et  Malmer  (  II  )  obtenus  eu  utilisant  l'élément  désigné  comme 
anticathode  d'un  tube  à  vide. 

La  colonne  III  contient  les  résultats  de  de  Broglie  obtenus  en  opérant  avec  des  rayons  secondaires,  c'est-à-dire  en  analysant  le  rayon- 
nement émis  par  l'élément  désigné,  sous  l'action  de  rayons  Rœntgen  incidents. 


Élém 

Ga.... 
Ge. .  . . 

Se.  .  . . 
Br.  . .  . 
Kb.... 
Sr.  . .  . 


1 

t 

12 

-  -  ' 

\  11 

20 

/  10 

« 

(10 

37 

'  9 
9 

1  î 

2  G 

/  8 

22 

\    8 

56 

'  7 

1 

54 

II. 


:35j 


1 1 1 . .  1  > 


m. 

i3.5a 
[2. 53 

M  .  I  .S 

10.  6 


9 .  28 
8.26 
8.50 
7.53 


Ag... 
Cd. . . 


1. 


\     - 

)     - 


Te. 
Sn. 


il. 

5.45 
5.o3 
5 . 3o , 5 

4  .5o 
4.33  (a,) 
4-oa(Pi) 
4.21  (aj) 
3.5o(p.) 
4  •  59 
4.23 


m. 

O         t 

5.4i 
5.01 
5.27, 
4.46 

4  .25 

4.34 

4.56 
4.22 


Elém. 

Sb. . . . 

Cs 

Ba.  .  . . 
La.  .. 
Ha.. 


I. 


4.04 


Tl. 


\ 12.44 
1 10. 42,5 
j 1 2 . 22 
1  10. 20 


11 

111. 

0     / 

0 

i  ■  i  7  ,  J 

4.46 

4-°9 

- 

— 

4.01 

3 .  5ç) 

3. 52 

3.2f) 

3.24 

3.48,5 

3.41 

- 

12.42 

- 

10.43 

- 

12.18 

- 

10.19 

Elém. 

Pb. 
Bi. 

Th.. 


I. 

\  I2.03 

/  10.04 
(  ti. 44 
'  9-44 
(   9-47 

«■07, 
'   7-49 
(  9-i9 

7-43 
I   7 .  20 


IL 


III. 

O  1 

I  1 .  57 
9.58 

1*1.39 
9.40 
9-44 
8.04 
7-48 
9-i7 
7-4' 

7.21 


5.  Têtes  de  bandes  d  absorption  dans  la  série  K  (de  Broglie,  ./.  Physiq..  mai  1916). 

Lorqu'on  interpose  entre  un  tube  à  rayons  Rœntgen  et  le  spectromètre  un  écran  contenant  un  élément  chimique  déterminé,  on 
observe  dans  le  spectre  enregistré  une  bande  d'absorption  très  intense  dans  la  région  des  raies  K  de  l'élément.  Cette  bande  a  un  bord 
net  du  côté  des  grandes  longueurs  d'onde. 

Le  Tableau  donne  les  valeurs  de  a  pour  cette  tète  de  bande,  celles  des  longueurs  d'onde  en  résultent  \  =  sina  x  5,63. 10  s. 


lîlém.    Nature  de  l'écran.         a. 


Cu.. 

Se. 

Br.  . 

Bb. 

Sr. 

Zr. 

Nb. 


Métal 

Métalloïde 

Bromure 

Chlorure 

Oxyde 

Oxyde 

Acide  niobique 


14.  i5 
10.00 

9.20,5 

8.16 

7.48 
6.57 
6.35 


Elém.    Nature  de  l'écran.        a. 


Mo. 

Pd.. 
Ag.. 
Cd.. 
Su.. 
Sb  . 
1.... 


Acide  inolybdiq.  6.14 


Métal' 

Métal 
Chlorure 

Métal 

Métal 
Métalloïde 


5.07,5 

4.53 

4.40 

4.16 

4.o3,5 

3.44,5 


Elém.    Nature  de  l'écran.        a. 


Te. 

Cs. 

Ba. 

La.. 

Ce. 

Pb. 

Au. 


Métalloïde 
Nitrate 

Oxyde 
Oxyde 
Sulfate 

Mêlai 

Métal 


j..j4 
3.26, 5 
3 . 1 8  ^  5 
3.09,5 
3  .02 
1  .3i  ,5 
i.uj,5 


Élém,    Nature  de  l'écran. 


Kg. 

Tl. 
Pb. 
Bi. 
Th. 


Oxyde 
Azotate 

Métal 
Nilrale 

Oxyde 


r.27, 

1 .25 

1 .22, 
1 .20 
vers  r 


I .  Spectre  d'émission  de 

Eléments.  /. 

U 1,066 

Tl) 1,117 

Ba 

Po 

Bi •    ..  i,3i7 

Pb. 1  ,348 

Tl i,385 

Kg 

Au 1 ,457 

Hb i,499 

Ir. 1,840 

Os 

W 1,672 

Ta. 

Lu i,834 

Yb 1,892 

Er 

Ho 

Dy.  .    ...... 

Tb. 

Gd 

Eu 

Sa 

Nd 

Pr 


b. 
divers  éléments 


0,922 
°r9&9 


,  i53 
,186 
,21 5 

,25l 

,  283 
,323 
,36o 
,3g8 
,481 

)529 

>6ag 

,681 
,794 
,854 
,9l6 

;983 
2,o54 

2,1)1 
2,2IO 
2,379 

2,472 


0,911 

0,937 
1,010 
1,109 

I,l44 

1,175 

1 ,  20  5 
1 ,240 
1,271 
1 , 3 1  3 

t  ,35o 
i,388 

i,Î7i 
1 , 5 19 
1,619 

1,670 
1,783 

.,843 

' ,  9°7 
',973 
2,o43 
2,121 

2 ,  200 
2 ,  369 
2,462 


Longueurs  d'onde  de  raies  de  la  série 

raies  t  ( l,  a2,  au  1\,  pt,  pi,Pi>  fis,  Ps,Yi,  Y«>  Y», 

%■  P4-  Pr  ?»■  P»- 

-  0,748      0,720      0,756      0,710 


o,79; 


i,o5g  0,977 
1 ,091  1 ,008 
1 ,  i>4        1 ,o36 


0,766 


o,756 
<J,797 


i,"97 
1,242 


1 ,435 

1  ,618 
1  ,725 


1 , 9  I  > 


1 ,  102 
1 ,  142 

1,176 
1,214 
1,296 
1  ,343 
i,437 
1 ,490 

1 ,  599 

1  ,li»7 
1,721 

i,784 
1 ,85 1 

',9'3 

2,  167 


,920 

,95° 

,g83 
,012 

,°49 
,080 
,120 
,  «54 

,i94 
,278 
,32{ 
,421 
,474 
,586 
,646 

,7°9 
.775 
,844 
,918 
,000 
,167 

,■■>■"■>•;) 


0,954 
0,983 
I  ,006 
I  ,o42 

1  ,06  5 
1,101 
i,i33 
1 ,  167 
1  ,  24 1 
1,282 
1  ,  368 
i,4i4 
1,514 
1 .  568 

1 ,  622 
1,682 

i,744 
1,810 
1,884 
2,o36 

2 ,  120 


o,758 


0,9^7 
0,968 

0,998 

1  ,009 
1 ,098 
1  ,i38 
1,176 
i  ,258 
1 ,3o4 

1  ,'!99 
.,45, 

1 ,  56o 

1 ,  620 
1,683 
i,745 
1,811 
1,888 
i,965 

2,  12  S 
2,217 


L.  X  x  108  cm. 

Yi)  (Einar  Friman,  Dissertation  Lu/id,  1916 1. 

h-  Ti-  ïj-  Ï3-  r<- 

0,724       0,61 5  0,596 


0,6i5 
o,76(>       o,654 


0,923 

o,977 

1  ,o35 
1 ,072 


1  ,    |2  >. 


I  ,659 


o ,  8 1  o 

0,842 

0,864 

o .  896 

0J922 

o,ga8 

0,989 

,021 

,090 

,i36 

,324 

,267 

,36? 

,41  , 
,470 
,53i 

,  ''97 
,662 

,72.5 
-,875 
,958 


o,63' 


°,794  0,790  0,762 

0,820  0,816  0.797 

o,8|4  0,840  0,808 

0,898  0,894  0.869 

0,g33  0,929  0,900 

0,962  o,g56  0,917 


1  ,064 
i ,  102 
1,188 
1 ,  228 
1  ,32.3 
i,36g 
1,422 


1  ,oJ8 

f,°97 
1  ,182 
1 .22! 
1 .  lit, 
1 ,36") 
I,4l8 


1,477       1,470 
(  1 ,562)  1  i,558) 

1,599       ',59° 

i  ,65g 
i,8o3       1,776 

1,937       1,931 


J.  Saphores. 


1,437 
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1.  Spectre  d'émission  de  divers  éléments  raies  L  (suite). 


Éléments. 

Ce 

La 

Ba 

Cs 

I 

Te 

Sb 

Sn 

lu 

Cd 

Ag 

l'd 

au 

Ru 

Mo 

Nb 

Zr 

Y 

Sr 

IU) 

Br 

As 

Zn 


'2,573 

2  ,563 

2,674 

2,  665 

•'•,780 

2,776 

'.8.19 

'•,89' 

3,1")  5 

3,  [/,<; 

3 ,  299 

3 ,  290 

3,443 

> ,  4  3  i 

3.6t>4 

3 ,  ">94 

3)774 

3,766 

i,959 

',9  19 

i ,  '  56 

ï ,  i  16 

i-!:î 

j .  363 

4,396 

i  ,853 

4,845 

1 ,  i  1 0 

"1 .  jo3 

»  -  ;  1 

5,7'-»4 

6,o83 

- 

6,464 

- 

6,879 

- 

7,335 

- 

8,391 

- 

9,701 

- 

.-.,346 

pY 

Pi- 

[i... 

P.- 

2,357 

2  .,  ;  y.) 

■>. ,  2 1  2 

■} 

,  3 1 5 

',  i53 

'2.  46l 

2,  3 117 

2 

,4i4 

'  .  >js 

2 ,  Î69 

2,4<>7 

■> 

.  »20 

•2,668 

•2. 68  4 

',5.4 

*> 

,629 

*,9" 

■'•,934 

2 .  -5<> 

•i 

,873 

1,044 

3,o-4 

2,881 

•^ 
0 

,O07 

3,i84 

3,222 

3,021 

3 

,'49 

3 ,337 

! .  38 1 

3,172 

t 

,  3<><> 

- 

3 ,  ">  ">o 

i  ,3  15 

- 

3,676 

3,733 

3,5i4 

3 

,689 

3,862 

',929 

3,698 

3 

,82:", 

1  ."71 

4,142 

3.9o3 

1 

o3o 

- 

i,372 

- 

- 

- 

4  ,63<> 

- 

- 

- 

3,17a 

- 

- 

- 

5,493 

5 . 3 1 7 

- 

-,  .  S  ',  ! 

- 

- 

6,227 

- 

- 

6,639 

- 

- 

- 

7,09' 

- 

- 

- 

8,141 

- 

- 

- 

9,  ii 9 

- 

- 

.  r 

7- 

ï 

.o"»2 

(2 

00  3  ) 

.146 

•  ■'  i  5 

- 

,  35o 

2 

2.3  j 

,583 

- 

,712 

- 

,849 

2 

782 

,  999 

2.C03 

2. 

,  i6u 

,33i 

- 

,  5i5 

- 

>,397 


1.386 


Voir  aussi  : 
Éléments  de  Lu  à  Zn  (Friman,  Phil.  Mag.,  |_ «i  | ,  1916,  32.  4°7)', 
»  I  .  Th,  Bi,  Pb,  Tl,  Hg,  Au   (Sikgbahn  and  Frlman,  Phil. 

Mag.,  [Si],  1916,  31,  4°3,  et  Physik.  Z.,  1916,  17,  17); 
Eléments  de  U  à  Ta  (Sikgbahn  and  Friman,  Phil.  Mag..  |  6  |.  1916, 
32,  3g)  (indications  sur  l'intensité  des  raie'): 


Eléments  Po,  Ha,  Th,  U  (Siegbahn  und  Friman    Physik.   '/.-.  rgifi 

17,  Ci); 
Terres  rares  (Siegbahn  und  Friman,  Physik.  Z.,  1916,  17,  176); 
Tungstène  (  Babnes,  Phil.  Mag..  [6],  igiô,  30,  308). 


"î.  Têtes  des  bandes  d'absorption  dans  la  série  L  (de  Brogme,  /.  Pfiysiq.,  mai  1916;  C.  R  ,  1916,  163,  354). 

I  tans  la  région  des  raies  L,  il  existe  pour  chaque  élément  plusieurs  bandes  d'absorption  à  bord  net  du  côté  des  grandes  longueurs  d'onde. 

Le  Tableau  donne  les  longueurs  d'onde  de  ces  têtes  de  bandes  a. 


Éléments 

i   (i>. 
h.  108  cm      (2). 

/  (3i. 


I  . 
0,71, s 
6,588 
o ,  564 


Th. 

°,757 
0,624 

o ,  60  { 


Bi. 

0,921 
0,786 
o,-53 


PI). 

o,945 

0.81  1 


Hg- 

1  ,006 


<  > .  s  4  <  > 


Au. 
1  ,o38 
0,898 
0,858 


l't. 
,06- 


1,212 


c.  LoNGUEUits  d'onde  dans  la  séhie  M  (Siegbahn,  C.  R.,  1916,  162,  787). 

5\  x  10s  cm.  ).  x  108  cm. 


Raies 
U... 
Th.. 
Bi... 


oc.  [i. 

l.go")  3.71 5 

i,l39  3,941 

5.1 17  4>9o3 


—        3.84o     3,363     3. '34 
3.812     3,678 
4,726  i.5t)i      j,5>2 


4,4: 


Haies 

Pb . . 
Tl... 

Au.. 


(3. 
5,3oo     5,095     4,9'° 
5,'i79     5,2.56 
5,838     5,623     5,348 


II.  —  Coefficients  d'absorption  des  rayons  Rœntgen. 

Définitions  et  lois  :   Un   faisceau   homogène  d'intensité   I0   traversant    un    écran   d'épaisseur  x,    son    intensité   devient   I  =  I0e-    , 

3  =  coefficient  d'absorption  (dépend  de  l'écran  et  de  la  longueur  d'onde  des  rayons).  Coefficient  u.  =  -,   p  =  densité  de  l'écran. 

0 

Coefficient  d'absorption  atomique  :  x  =  fraction  de  l'énergie  initiale  d'un  faisceau  incident  absorbée  en  traversant  une  surface  qui 
contient  un  atonie  par  centimètre  carré.  Le  coefficient  ;j.  s'obtient  en  divisant  a  par  la  ma>se  d'un  atome  de  la  substance  absorbante. 

Relations  entre  les  coefficients  :  "/,  longueur  d'onde  du  rayonnement  incident,  X  rang  atomique  de  l'élément  constituant  I  écran 
1  rang  dans  la  Table  périodique  de  Mendeléieff),  on  a  : 

\j.  =  A  X  (  A  el  j>  deux  constantes,  p  voisin  de  -  >  Siegbahn,  Kossel  ]  : 


(x  =  CN*Xa 


(C  = 


79.10-°     pour     i3<N^46    el    C  =  o,235.  io-r'     pour     N  >  46,     Bragg  and  Pierce  i. 

lie   ces  lois  il   résulte  que:  Le  rapport  des  coefficients  d'absorption  de  2   éléments  est  constant,  indépendant  de  x  et  égal  au  rapport 
des  quatrièmes  puissances  de  leurs  rangs  atomiques  (Siegbahn). 

L'absorption  est   une  propriété  atomique  indépendante  de  la  manière  dont  le*  atonies  soit   associés. 
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I.   Coefficients  d'absorption  atomique   ixio"  (W.-ll.  Bragg  and  Pierce,  Phil.  Mag.,  |6J,   1914.  23.  626). 

A  =  anticaltiode  donnant  naissance  aux  ra\ons  absorbés;         /.  =  longueur  d'onilc  des  rayons  absorbés        io8  cm; 

m  =  masse  calculée  d'un  atome  de  l'écran  (  u.  —  —  ) 


Ag 

Pd.. 

Rl> 

Ag  . 

Pd.. 

Rh. 


A. 
0,491 

o,5o8 
o,537 
o,554 
0,376 
(  1 ,  f>  1 5 


AI. 

0,86 

1  ,o<> 
1 ,  22 
1 ,20 

Mi 

','">7 


l'e. 

i3,o 

i  6 .  2 

>7-7 
.8,7 

'21,4 

2  3, 8 


M. 

17.2 

20  ,  S 
22,6 

24 , 1 

a  7, 9 

00,9 


Cu. 

•>.  i  ,  8 
23.4 
26,4 
27,8 
3  2 , 2 
36, 1 


Nature  de  l'écran  absorbant, 
~Zu7 


23,4 
26,8 
3o,  1 
32,4 
36,4 
4  1 ,6 


91 ,6         96,4         io4 ,3  107. 1 


Pd. 

101 ,5 

20 ,  o 
22,4 
23,8 
28,3 
3 1 . 5 

175,0 


18,2 
22 ,0 
a  i .  8 
25,3 
3o,o 
35.i 


Su. 

2  3.  S 

^9,7 
32,6 

35,4 
39,0 
45,5 

HP ,  ' 


Pt. 

1  5o,o 
167,0 
176,0 

205,0 

238,  o 
243,o 


\u. 

i55,o 

188,0 
187,0 
21 3  ,0 
244,0 

254,f> 


2.  Valeurs  relatives  (  '  )  des  coefficients  d'absorption 

atomique  des  éléments 

(  T ycho E  :  sox  Auren ,  Meddel.  Vet.  Akad.  Yohelifi.it. ,1916,3,  n"  16^. 


1 
6. 

7- 
8. 

1 1 . 

12. 

i3. 

'4- 
i5. 
16... 

19. 


Élém 
H 
C 
N 
0 
Na 
Mg 
Al 
Si 
P 
S 
RI 
K 


O.O'J 

0,46 
o,63 

0,9 
1,0 
3,5 

!-  i 
1,1 
5,68 

7,78 
9,  ' 
11,1 


20. 
24 . 

2.5  . 

26. 
27 . 
28. 

ag. 

3o . 

33 

35 

38. 

42. 


Élém. 

Ca 
Cr 
Mn 
Fe 

Co 
Ni 
Cu 
Zn 
As 
Br 
Si- 
Mo 


14,  1 
24 , 1 
4i,4 
4  5 ,  "> 
53,9 
59 , 4 
65,i 
7».4 
128 

.  54 

i73 

244 


N. 

47  • 
48. 
5o . 

52. 

56 . 

58 

74 

78 

80. 

82 

83 

92. 


Elém. 

A  g 

Cd 

Su 

I 

Ba 

Ce 

W 

Pt 

H  g 

PI) 

lii 

U 


•>oo 
3oi 
3u 
3i5 
334 
327 
3o8 
V29 
5|7 
"'69 
677 

I  123 


(')  Unité  :  le  coefficient  d'absorption  moléculaire  de  l'eau,  défini 
comme  l'est  plus  haut  a  en  remplaçant  atome  par  molécule. 

3.  Coefficient  ;j.  dans  Al  pour  les  raies  K  du  nickel 

(Rawlinson,  Phil.  Mag.,  [6],  1914.  28.  274). 

ii.  =  35,5. 

é.  Coefficient  f*  dans  Al  pour  les  raies  L  du  Pb  et  du  Pt 
(Laub,  Pliysik.  Z.,  191!.  14,  992). 

Pt u      21,5  P!> \i.  =  16,2 


.*;.  Coefficient  d'absorption  8  pour  les  rayons  pénétrants 

d'un  tube  de  Coolidge 

(  RijTherkord,  Barnes,  Richardson,  Phil.  Mag.,  [6],  19 1 5, 30, 36o  ;. 

Les  plus  courtes  longueurs  d'onde  obtenues  (  voltage,  i45ooo  volts 
et  au  delà  )  sont  : 

À  =  1 ,71 .  10-9  cm, 
et  donnent  : 

dans  Al...     0  =  0,390111-'  dansPb...     S  =  23  cm-1 

Le  pouvoir  pénétrant  de  ces  rayons  est   ,^  environ  de  celui  des 
l'ayons  y  du  Ra  C. 


(>.  Absorption  des  rayons  mous  d'un  tube  de  Coolidge 
('.Miller,  P/ijsïc.  Rec,  1916,  8.  3>4). 

Le  tube  fonctionnant  sous  une  différence  de  potentiel  V  telle 
que  2600  •<  V  ■<  10000  volts  émet  des  rayons  peu  pénétrants  qui 
sont  sensiblement  homogènes  après  avoir  traversé  une  épaisseur  d 
d'aluminium  de  densité  p  telle  que  p  S  =  io— "W1. 

Pour  ce  rayonnement  mou  l'absorption  dans  la  gélatine,  le 
celluloïd,  l'aluminium,  se  fait  suivant  la  loi 


r1  = 


io'- 


\2., 


CV  en  volts). 


Coefficients  d'absorption  des  rayons  de  Rœntgen  dans  les  gaz  et  les  vapeurs  (Gowdy. 
Rayons  secondaires  homogènes  émis  par  Fe,  Ni,  Cu,  Zn,  As.        Température  20°; 


Gaz. 


Fe. 


Air. .    0,0178 

O2 0,0230 

Az2. 0,01 35 

C,02 0,0266 

H*..  •  • o,ooo3 

H'S ...  0,111 

C-ll-'  . 0,0087 


Air.. 
O2..  . 
Az*.. 
CO» . 
H2.. 
H2  S. 
C2TÏ2 


1 4 , 8 

18.8 
n,5 
■  4,5 

3,6 
78 

8 


Ni. 


0,0122 

0 ,0173 

0,0093 

0 , o 1 85 

0,092 
0  ,oo5g 

10,  i 
12,8 

7,8 
10,1 

65 

5 ,  *> 


0 ,0099 
0,0141 
0,0076 
0,0149 

°,°79 
0,0048 

8,2 

10,4 
6,3 

8,' 

4,4 


Zn. 

o  ,0082 
0,01 1 5 
o , 006 1 

0,0 122 

0,067 

o,oo3g 

6,8 
8.5 


47 
3,6 


As.  G  az. 

Valeurs  de  S. 

0,0093  CS2 

0,0125  C4H10O.. 

0,0071  (CH»)»CO 

0,01 3o  CHC13.... 

C2HM.  ... 

OHIHtr.  . 

(Al 

rs  de  fi. 

CS2 

('.•II>"0.. 
(CH3)*CO 
CHC1*.  . 

t.2ii'Hi  . . 

CSHSI 


o,o54 

0.00  j8 
\  aleu 


5,8 

7,  i 


38 
4, 


l'e. 


O,  130 

0,02 36 
0,0225 
o,  3  10 
0,641 
0,244 
»  1 6 


iJ,7 

7,6 

9,6 
62 
54 
99 


J .  de  Physi 

Pression  ; 
si.  Cu. 


que,    III, 

160"". 
Zn. 


0,11 2 
0,0159 
o,oi53 
0,240 

O,  ")2  ! 

0 ,  200 
■  46 

35,3 

5,J 

6,  j 

48 

14 
81 


0,092 

O  ,  O  I  3  I 

0,0124 
0,200 

O,   j5'i 

o,  172 

118 


39 

i," 

5,3 

4o 
38 
70 


0,077 
0,010") 
0,0091 
o ,  1 66 
0,382 
0,i45 
98 

24,3 
3,4 
3,9 

33 

32 

59 


622). 


As. 

0,072 
0,01 18 
0,0122 

",i47 
o ,  3 1 9 

o,  [20 

86) 


22,7 

3,8 
>  ,2 

a  9 
26 

i'.» 
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RADIOACTIVITÉ. 

1.  Constantes  de  temps  et  périodes  de  transformation  des  éléments  radioactifs. 

Définitions  :  X  =  constante  de  temps  =  constante  définie  par  I  =  l^e-^',  I0  activité  au  temps  zéro,  I  activité  au  temps  t  ; 

ï  =  période  de  transformation  =  temps  au  bout  duquel  l'activité  est  réduite  à  la  moitié  de  sa  valeur  initiale,  on  a  XT  =  Log2  —  0,6901."). 

Tableau  d'ensemble  donnant  les  valeurs  de  X,  T,  la  nature  du  rayonnement,  le  parcours  des  particules  a,  les  coefficients  d'absorption 
des  rayons  f5  et  y  ;  voir  Kolowrat,  Radium,  1914,  11,  1. 

Le  Tableau  de  Kolowrat  a  été  revu  par  Wundt,  Physic.  liev.,  1916,  7,  389.  Ce  Tableau  est  reproduit  ci-dessous,  tous  les  nombres  sans 
indication  d'auteurs  sont  ceux  qui  y  figurent;  pour  les  nombres  ajoutés,  voir  Bibliographie  (uniquement  pour  a  et  T). 

n  =  groupe  de  la  classification  périodique  auquel  appartient  l'élément  ;  B  =  parcours  dans  l'air  des  rayons  j.  à  i5°,  760"'"'  ; 

S»  =  coefficient  d'absorption  des  rayons  fi  dans  l'aluminium  (cm-'  )  ;  S   =  coefficient  d'absorption  des  rayons  y  dans  l'aluminium  (cm-1). 

Éléments.  a  (sec-1).  T.  n.        Bayons.  1! .  8..  6.  Bibl. 

Uranium  i. .   . 4,3.  io~18  3.  io9  ans  6  a  2,5o  -  1 

Uranium  X, 3,3.io-7  24,6  jours  4  3  5 10  \      '  a 

Uranium  X, 0,01  1,1 5  min.  5  S  -  i4,4         f      'ie 

»             -  1,17  min.  -  -  3 

Uranium  2 1,1.10   n  2.io6ans  6  a  2,90 

Uranium  Y 7,3.  ro~6  25 , 5  heures  4  3               -  3oo  3 

lonium 2,2.10-"                   io3  ans  4  a  3,  11  4 

»     i,45.ios  ans  -  -  -  S 

Radium... 1,26.10-"       1780  ans      2     <x6     3,3o     200       16      6 

'  0,27 

»   16J8  ans      -     -  -        -       7 

Émanation  Ra... 2,o85..ro-6  3,854  jours  <>  »  4, 16 

>/- 

2.3( 


Radium  A 3,85.  io~3  3,o  min.  6  a  4 , 7-5 


Radium  B 4,33.  io-4  26,7  min.  4  P  75                 4o 

'  o, 5i 

Radium  Ci 5,93.10-''  19,  j  min.  5  a[3  i3,5             o,n5 

Radium  C2 8,3.  io-3  1,4  min.  3  ^ 

Radium  C 7.105  io-6  sec.  ?  6  a  6,94                                                  - 

Radium  D 1,89. 10-9  i5,83  ans  4  p  i3o           (  *                   8 

lladium  E 1,66.  io-$  4,85  jours  5  $  43,3                 »                8 

Radium  F  (polonium) 5,90. io-8  )36  jours  6  y.'i  ?  3,84              ~                5,85 

Thorium 1,2.  io~18  i,5.io10ans  4  a  '■/-,7'J- 

»        i,38. 10"  ans  -  -  7 

Mésothorium  1 4,0-'°~9  5,5  ans  2  -  - 

(  26 

Mésothorium  II 3,i.io-*  6,2  Iieures  3  [i  3o            /  0   116 

Radiothorium.  . ....    1,09. io-8  2,02  ans  4  a  3,87                                   - 

Thorium  X 2,20.10-°  3,64  jours  2  a  4,3o                                   -                8 

Emanation  Th 0,0128  54,53  sec.  o  -a  5, 00                                                     !' 

Thorium  A 5,o  0,1 4  sec.  6  a  5,70                                   - 

1    160 

Thorium  B i,8.io-3  10,6  heures  4  P  110           ]     3a                8 

f  o,36 

«          10,4  heures  -  -  10 

Thorium  Ci 1,9.10-'  60  min.  5  ajî  4,8o  /          g»          (       - 

Thorium  D 3,7. 10-3  3,imin.  3  (i  -      j             ,0          i  0,096 

Thorium  C 7.  iolu  io-11  sec?  6  z  8,60 

Actinium 1  .io-1"  200  ans  3  x?  3,56 

Radioactinium 4.25.  io-7  18,88  jouis  4  aS  4,2               170           ,   „   ,_             H 

» -  19,5  jours  -  -  -  -12 

(Radioactiniumi 3,2.  io~6  ?  60  heures  ?  ?  ?  4, 61 

Actinium  X.. 7,6. io~7  11,4  jours  2  a  4,26 

»           ii,35  jours  -  -  11 

» -  11, 6  jours  -  -  -  12 
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1.  —  Constantes  de  temps  et  périodes  de  transformation  des  éléments  radioactifs  (suite). 

Eléments.  a  (sec  -').  T.  n.         Rayons.  R.  8a.  8„.  Bibl. 

Émanation  Act 0,18  3,92  sec.  o  a  5,57  9 

Actininm  A 3:">o  0,002  sec.  G  z  6,27 

1    1 20 
Actininm  B. 3,2.  io-'*  30, 1  min.  4  3  doux  3i 

/  0,45 

Actinium  (li 5,37. 10-3  2,i5min.  5  a3  ?  5,i5 

Actinium  D. 2,26. 10-3  4,71min.  3  fi  28,5  0,198 

Actininm  (7 700  0,001  sec.  G  a  0, 45 

Bibliographie.  —  1.  Stefan  Meyer,  Sitz.  K.  Akad.  IViss.,  II,  igi3,  122,  io85.  —  2.  Fajàns  und  Gûhring,  Physik.  Z.,  iqi3,  14.  — 
3.  IIahn  und  Meitneu,  Physik.  Z.,  1913,  14,  758  et  1914, 15,  236,  —  4.  Soddy  and  Hitchins,  Phil.  Mag.,  1 9 1 5 , 30 ,  209.  —  5.  Stefan  Meyer, 
Monatsh.  Wien,  1916,  37,  347.  —  6.  Stefan  Meyer,  Monatsh.  Wien,  1916,  37,  347.  —  7.  Hkimann,  Monatsh.  Wien,  1914,  35,  i533.  - 
8.  Thaller,  Sitz.  K.  Akad.  Wiss.,  1913,  121,  Ha,  167  et  1629.  —  9  Perkins,  Phil.  Mag.,  1  g  1 4 ,  [6],  27,  720.  —  10.  Shrader,  Physic 
Ftev.,  igi5,  6,  3o2.  —  11.  Me  Coy  und  Léman,  Physik.  Z.,  igi3,  14,  758  et  Physic.  Pev.,  1914,  4,  4°9-  —  1--  Haiin  und  Rotenbach,  Phy- 
sik. Z.,  191 3,  14,  4°9- 


2.  Chaleur  dégagée  par  1°'  de  radium  en  équilibre 

avec  ses  produits. 

(Unilés  :  calories-grammes-heure). 

(Rutherford  und  Robinson,  Sitz.K.  Akad.  Wiss.,  1912,  121,  lia, 
i5i5  cl  Phil.  Mag.,  [G],  igi3,  25,  33o.) 

Rayons 

«.  p.             y.  Total. 

Radium  (élément) 23,1  25, 1 

Émanation 28,0  -  28,6 

Radium  A 3o,5  -  3o,5 

Radium  B  et  C 39,4  4,7        0,4  5o,5 

Tolal 123,6         1,7        6,4        134,7 

(Hess,  Sitz.  A.  Akad.  Wiss.,  1912,  121,  lia,  1420.) 

Radium  (élément) 25,2   /  m  „     „ 

t,         ..  {  .,    ...  '      f  Tolal 132,3 

Emanation  et  produits  (*  ).      107,1    \  ' 

(')  Dans  ces  expériences  les  rayons  a  et  |3  étaient  absorbés  en 
totalité;  pour  les  rayons  y,  18  °/0  seulement  étaient  absorbés. 


3.  Volume  d'émanation  en  équilibre  avec  Ie  de  Ra 

(=  1  Curie)  =  V  (Danysz,  Thèse,  Paris,  1913). 
V  =  oram,,59  à  i5°  et  76omm. 


A.  v=  volume  d  hélium  dégagé  par  seconde  par  ï"  Ra 
en  équilibre  avec  Em.  Ra  A,  B,  C  (  Danysz,  Thèse,  Paris,  1913;. 

V  =  4,96. 10-9  cm3  à  1  5°,  7O0 '. 


5.  N  =  nombre  d'ions  produits  dans  l'air  par  les  rayons  y 
de  is  Ra  en  équilibre  (Eve,  Phil.   Mag.,  (6),  1914,  27,  396). 

//  =  8,4.iou. 

Ce  nombre  ne  comprend  pas  les  ions  produits  par  les  rayons  y 
facilement  absorbables. 

6.  Volatilité  des  dépôts  actifs  (Barrait  and  Wood,  Proc. 
Physic.  Soc,  1914,  26,  248;  Woon.  Phil.  Mag.,  1914,  28.  808; 
Proc.  Jî.  Soc,  Londoii,  \  A],  igi5,  91,  543). 

Données  nombreuses  établies  :  i°  Pour  déterminer  les  tempé- 
ratures de  volatilisation  des  divers  constituants;  2"  Pour  établir  la 
possibilité  pour  ces  constituants  de  former  des  composés  chimique";; 
3°  Pour  obtenir  des  méthodes  de  séparation  des  divers  constituants. 

7.  Températures  de  condensation  des  émanations 
(Fleck,  Phil.  Mag.,  1915,  29,  337). 

Courbes  indiquant  la  proportion  des  émanations  de  Ra  el  de  Th 
condensées  à  diverses  températures  (de  — i4o°  à  — 180°). 

8.  Solubilités  du  dépôt  actif  du  radium  (  Eva  Ramstebt, Radium, 
1913, 10,  lot  ;  Meddel  If  et.  Akad.  Nobelinst,  vol.  2,  n"  312. 

Solubilités   dans    :   H,0,   HCI,    S04H.,,    N03H,    CH3C02H,    NU,, 

C03Na.,  (sol.  ),  action  de  la  température,  etc. 


'.».  Diffusion  et  valence  des  ions  des  éléments  radioactifs  (V.  IIevesv,  Phil.  Mag.,  1914,  26,  580). 

Le  coefficient  de  diffusion   D  d'un  ion  dans  une  dissolution  dépend  uniquement  de  sa  mobilité  et  de  sa  valence  (nombre  des  charges 
qu'il  porte).  Les  mobilités  variant  dans  des  limites  très  restreintes,  la  détermination  de  D  permet  de  connaître  la  valence 
D  =  coefficient  de  diffusion  en  solution  acide  de  l'ion  indiqué  cm2  — jour1,        n  =  valence. 
Ion. 

Uranium  X 

lonium 

Radium 

Radium  F  (radium  A) 

Kadium  D  (radium  B) 


II. 

D. 

A 

0,4 

4 

o,33 

2 

o,07 

2 

o,;0 

2 

0 , 0  3 

Radium  E  (  radium  C,). 


0,45 


Ion.  n.  D. 

Thorium 4  o ,  33 

Thorium  X  (mésothorium  1) . . .  2  0,66 

Actinium  (mésothorium  II) 3  0,46 

Radiothorium 4  o,33 

Thorium  X -  o.66 


Ion. 


n.  D. 

Thorium  \\ ...     2  0,07 

Thorium  C   3  o,  5 

Actinium !  <>,!<> 

Radiothorium  (radio-aclinium). .     4  o,33 

Actinium  X   2  0,69 


Radium  F  (thorium  A) 2    0,7 

Voir  aussi,  même  sujet  :  HEVESY,  Phil.  Mag.,  1 9 1 3 ,  25,  4<>6,  4i6;   Physik.  Z '.,   1913,  14,  '19,  63,  1202;   Paneth,  Sitz.  A.     ikad.    Il  iss., 
1913,  12211a,  i63G.  Coefficients  de  diffusion  en  solutions  neutres  et  ammoniacales. 
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Radioattività. 


Rayons  <x. 
I.  R  =  Parcours  dans  différents  gaz  des  particules  a  émises  par  divers  éléments  radioactifs  (p  =  76oramHg  i,  (  t" 


température). 


Gaz. 


Air 


t. 
Poloniun 


,i,i 


O,  . 

H, 

»  . 
Ile. 

Air 


1  ) 

3,-8 

l 

0 

">,J7 

2 

1  ï 

3,77 

2 

<> 

3,25 

2 

1  5 

3/,3 

2 

o 

•5,9' 

2 

1  j 

16, 83 

2 

0 

16,70 

2 

I  ") 

17,62 

2 

1  j 

3 ,  80 

3 

90  absolus 

i,i3 

4 

273,7     » 

3,56 

i 

■>98        » 

3,85 

4 

36  2            » 

4,73 

4 

Air 

02  . 
H,' 

»      . 

Ile. 
Ail- 
Air 


t.  li. 

Radium  G. 

o  CM 

O  6,57 

r>  6,93 

o  "',9l 

i  ')  6 ,  26 

o  29,36 

i5  3o,93 

o  3o,84 
32,54 


.  .  .  .      1  j 
Radioactinium. 

...      i5  4,jo 

Thorium  C*. 

1      5,o 

1      8,2 
/    10,6 


lîibl. 


Bibliographie  : 

1.  Fridmann,  Sitz.   K.  Akad.    Wiss.,   1913, 

122.  lia.  1260. 

2.  Taylou.  Phil.  Mag..  1916,  26,  4«4. 

3.  Michl,  Sitz.  K.  Akad.  Wi.ts.,  191 3, 121  Ilfl, 

'  Vr,- 
i.   KovARU  k,  Radium,  igi4,  11.  7"- 

5.  Me  Coy  and  Lennan,  Physic.  Hev.,  igi^ , 

4,  4°9- 

6.  Ruthkrford,  /Vu/.  Mag.,  1916,  31,  379. 

*  Le  dépôt  actif  du  thorium  omet  un  petit 
noiuhredc  particules  a  de  vitesses  plus  grandes 
que  celles  observées  antérieurement.  Rulher- 
ford  attribue  ces  particules  (R  =  io,6  et 
R=n,3)  à  la  transformation  du  thorium  C. 
Les  l  de  ces  particules  ont  pour  parcours  11, 3 
et  '3  10,6,  le  nombre  de  ces  particules  (11, 3 
et  10,6)  est  égal  environ  à  îô-J00  du  nombre 
total  des  particules  a  ('-mises  par  le  thorium  C. 


3.  Parcours  des  rayons  %  du  polonium  (  =  II)  dans  la  vapeur 
d'eau  à  diverses  températures  (=r)  (Bianu,  Radium, 
1914,  11,  67). 


/. 

!!. 

t. 

H. 

t. 

II. 

() 

cm 

0 

cm 

0 

cm 

75,  rJ... 

i5,5 

83,  i    .. 

1 1  ,5 

93,5. . 

7,82 

76,4... 

14,8 

88,7... 

9, '3 

95,4- • 

7,23 

78,4... 

i4,o 

89,9- •• 

8,85 

96,7- ■ 

-  .0.0 

80, 1 .  . 

12,1 

91,4.  .. 

8 ,  36 

97,5.- 

6 .  >9 

4.  f0  =  vitesse  initiale  et  R  =  parcours  dans  l'air  à  i5°,  760""" 
des  particules  a  (Rutherford  tind  Robinson,  Sitz.  A.  Akad. 
Wiss.,  1913,  122.  II,,,  1855  et  Phil.  Mag.,  1914,  28,  552). 
Nombres  provenant  d'une  détermination  directe  de  la  vitesse  ini- 
tiale des   particules   a  du  radium  C.  \\  =  i,g22.io9  cl  de  leur  par- 
cours dans   l'air   H  =  6c'°,g4;  les   autres   vitesses  sont  calculées  par 
la    relation   de  (leiger   v3  =  À"R  en  adoptant  les  valeurs  les  plus  pro- 
bables des  parcours,  m  —  masse  d'une  particule  a;  E  =  charge  d'une 
particule  a;  unités  c.  g.  s.  électromagnétiques. 

Éléments.  H. 

cm 

Uranium  r a,5o 

»         2 2,90 

lonium 3 ,00 

Radium 3,3o 

Emanation  du  radium...  4,16 

Radium  A 4  ,7'i 

»        G 6,94 

»        F- 3,77 

Thorium ...    2,7-2 

Radiothorium 3,87 

Thorium  X 4  .3o 

Emanation  du  thorium..  >,oo 

Thorium  A 5,70 

»        G! 4 1 80 

»        C2 s  .60 

Radioactinium 4, 60 

Actinium  X 4 , 40 

Emanation  de  l'actinium.  5,70 

Actinium  A 6,5o 

»         G. . . 5,4o 


10  \ 

ir-io-.- 

£î.10  - 

1  ,'7 

',si 

3,88 

i,44 

2,98 

4,28 

'  ,i  ' 

3,oi 

4,88 

1  ,io 

3,ii 

4,67 

1,6-1 

3,36 

» ,  i  i 

1,69 

3 , 5 1 

MP 

i,9« 

3,985 

7 ,  66 

',>: 

3,25 

> .  10 

1,41 

2,92 

i,"' 

1 ,  58 

3,28 

1,19 

1,64 

3,4o 

> .  "1  " 

1     J'2 

3,57 

fi, 16 

1  ,80 

3 ,  73 

6,72 

1  ,70 

3,5-2 

5,99 

2  ,06 

4,28 

8,84 

i,68 

3,48 

5 .  82 

1 ,65 

3,42 

5,65 

1,80 

3,7'i 

6,72 

1,88 

3.90 

7,33 

i,77 

3,66 

6,48 

.">.  Vitesses  initiales  des  particules  »  de  divers  éléments ='•„. 


Eléments.  v„     10  '. 

Radium  A 1 .690 

Radium  G 1 ,99.2 

Thorium  ('.....  2,060 

Thorium  G, .    .  1,714 


(  cm-sec 

Méthodes. 
I  2  ) 


Vuieuis.  liibl 

ruNSTALL  and  Makowkr      1 
(  1  )       Ruthkrford  a.  Robinson     2 


(2)   ) 


WOOD 


Méthodes.  —  (  1)  Détermination  directe. —  (2)  Nombres  obtenus 
par  comparaison  à  la  vitesse  des  particules  a  du  RaC  admise  égale 
à    1  ,922. 109. 

Bibliographie.  —  1.  Phil.  Mas.,  u,,:,,  29,  >:,(».  —  2.  Sitz.  K.  Akad. 
Wiss.,  iQi3,  122,  II„.  i855  et  Phil.  Mag.,  1914,28.  552.  —  :!.  Phil. 
Mag.,  1910,  30,  702. 


6.  Diminution  de  vitesse  des  particules  a  traversant  un 
milieu  matériel  (Marsden  and  Taylor,  Proc.  R.  Soc,  f.oiidou. 
[A],   1913,  88,  443). 

Les  particules  étudiées  étaient  émises  par  Ra  C,  Le  Tableau  I  donne 
la  masse  M  par  centimètre  carré  de  l'écran  constitué  par  la  substance 

nécessaire  pour  réduire  la   vilessc   à  une  fraction  —  donnée   de   la 

vitesse   initiale,    indiquée  dans   la   première  ((donne.   A   partir  du 

moment   où  —  ==  o,4i5,  en   augmentant   l'épaisseur   de    l'écran,  on 

n'observe  plus  de  diminution   de   vitesse    Le  Tableau  II  donne  la 

\  itesse  relative  —  des  particules  après  un  parcours  dans  l'air  de  d  cm. 


1  ,0 . 
o ,  9  )  . 
(>.()() . 
oJ85. 
o ,  8(> . 
0,75 . 
0,70. 
o,65 . 


I. 

-  MX  kv< 

gr-cm_s. 

Alu- 

Or. 

Cun  re. 

minium. 

Mica. 

Air. 

4 ,00 

2,08 

i,48 

1,43 

1,^4 

7,o» 

3,90 

',79 

2,75 

2,32 

9,79 

5,35 

3,94 

3,83 

3 ,  26 

12,27 

6 ,  69 

5,oi 

4,86 

4 ,08 

1  î .  So 

8,00 

6,0  5 

5,72 

i  ,84 

17, °l 

9,'20 

7,o3 

6,40 

5,46 

18,99 

1 0 ,  3o 

7.8") 

7,00 

6,02 
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6.  Diminution  de  vitesse  des  particules  a  traversant  un  milieu  matériel  (suite). 


I.   — 

M 

X  103  <>r 

■cm2  (suitt 

')• 

V 

Alu- 

*',. 

Or. 

Cuivre. 

minium. 

Mica. 

Air. 

o 

60 . . . 

ao .  7 1 

11,40 

H ,  Jo 

7 1 5o 

6,48 

o 

55   . . 

22  ,  29 

12,35 

9,'° 

7,98 

6,91» 

o 

>o    .  . 

20,89 

1 3 ,  i3 

9,oi 

8,47 

7,29 

o 

45... 

>  5  ,  4o 

14,00 

10, 1  > 

8,96 

7,67 

0 

-jlÔ.  . 

.     26,05 

14,60 

10,46 

9,35 

7,96 

II.  —  Réduction  de  vitesse 

v 


1,0.. 

0,9"). 
0,90. 

o,85. 
0,80. 


rfcm- 

O 

I  ,02 
l,87 

2,07 
3,3o 


0,7 
0,70. 
o  ,65 . 
0 ,  60 . 
o,55. 


3,95 

4,4: 

i,92 

5,40 

5,75 


dans  l'air. 

V 

o,5o 

0,  i'> 

o ,  4 1  j . . . . 
Parcours    / 
dans  l'air  j 


dcm- 

6,10 
6 ,  35 
6 .  5o 

6,94 


Voir  aussi,  même  sujet  :  M\rsui  N  and  Richardson,  Phil.  Mag.,   i<):3,  25,  igt. 


I. 


Rayons  (3. 
Spectres  magnétiques  des  rayons  (3. 


uniforme  II,  perpendiculaire  à   sa  direction  initiale,  chaque  parli- 

ffl  v 
R  tel  que  BH  =  —  (  //;  =  masse,   v  =  vitesse,   e  =  charge   d'une 


Quand  un  faisceau  de  rayons  j3  pénètre  dans  un  champ  magnétique 
cule  se  trouve  déviée  et  décrit  une  trajectoire  circulaire  de  rayon 

particule). 

Si  le  faisceau  considéré  est  homogène,  constitué  par  des  particules  ayant  toutes  même  vitesse,  l'action  du  champ  magnétique  se  tra- 
duit par  une  déviation  d'ensemble. 

Si  le  faisceau  n'est  pas  homogène,  il  se  subdivise  sous  l'action  du  champ  en  autant  de  faisceaux  qu'il  y  a  de  vitesses  différentes  dans 
le  faisceau  incident. 

La  qualité  de  chacun   des  faisceaux   homogènes  constituant  le  specl 


ctre  ainsi  obtenu  s'exprime  soit  par  la   valeur  correspondante  du 
produit  1UI    (en  gauss-cm),  soit  par  la   vitesse  des    particules  qui   les  constituent  (exprimée  en  prenant  pour  unité  la   vitesse  de  la 

w  =  énergie  d'une  particule  3  du  faisceau  indiqué;         N°  =  numéros  des  faisceaux. 
3.  Rayons  [3  du  Radium  C  (  même  auteur  que  2). 


lumière  3  =  — ,  c  =  vitesse  de  la  lumière 


1.  Rayons  jî  des  RaR  et  C* 
(Danvsz,  Thèse,  Paris,  1913,  et  Radium,   191 3.  10. 
(v.lO- 


RxH. 


N« 


Rxll. 


!.. 
2.. 
3.. 

4.. 

3 . . 
(>.. 

!.. 

8.. 

9.. 
10.. 
11.. 
1-2.. 
13. 
14.. 
*L 
bues 


>>8") 

2947 
3  2  3  J 
3534 

4i  33 


660  o,  36 1  o,  366  13. 

662  o,362  0,367  16.. 

766  0,4'i  o,49'-i  17. 

7^9  0,422  o,522  18. 

.      i',i8  o,6'|2  1,548  19., 

.      1491  0,660  1,680  20., 

.      1579  o,68<  1,86',  21. 

1690  0,706  2,090  22., 

1766  0,722  2,259  23. 

.      1825  0,733  ),390  24. 

1935  0,753  2,63o  25. 

199I  0,763  2,822  26. 

2.o58  0,772  2,912  27. 

2242  0,785  3,35o 

auteur  admet  que  les  i3  premiers  faisceaux 

au  radium  B,   les  k'|  autres  au  radium  C. 


4922 
5o47 

5173 
5838 
6)073 
1  1  200 
18100 


o,8o3 

0,867 
0,888 
0,903 

o,9*7 
o,943 
o,94  5 

o,948 

O  ,  ()  H) 

o  ,960 

0,964 
o ,  988 
0,996 


;,ii> 
5 .  121 

".,88 

6,68 
8,33 
10,  18 
10, 53 
10,89 
11,24 
11,16 

1  '..8  ; 
28,9 

46,2 


doivent  être  atlri 


2.  Rayons  3  du  Radium  B 
(Rutherford  and  Roiunson,  Phil.  Mag.,  •  9 1 3 .  26.  7> 4  ). 
[  =  intensité    du    faisceau;      v.s.  =  très  intense;      s.  =  intense; 
m.s.=  assez  intense;  m.  =  moyen;  m.f.  =  assez  faible  ;   f.  =  faible: 
\ .  f .  =  très  faible. 

Les  lettres  A,  B,  C,  etc.,  dans  la  colonne  N",  servent  au  repérage 
des  faisceaux  les  plus  intenses. 


N". 

1.. 

2. . 
3  A. 
4.. 
5.. 
fiB. 
7. . 
8.. 
9  G. 


I.  li     II.     B. 

f.     2  j5o  0,823 
m. s.  2295       8o5 

S.  2235 
21 4o 
I99O 
I92.5 

1  8  1  5 

17  )2 


.10 


v.r. 

ni. s. 
v.s. 
m. 
m. s. 


v.s.  1660 


797 
787 

762 

7  ■  '  ' 
73 1 

7'9 
700 


3,852 

3,48o 
3,332 
3,  160 
2,758 
■>  .610 
•>  ,366 
2  ,228 
2,o3g 


I.  1;  11. 


.10 


10.. 
11D. 

12.. 
13.. 
14.. 
1SE. 
16F. 


m. s.  1  170  o,6"<6  1  ,65o 
v.s.  1392    635  1 , 5 19 


Groupes. 

in.  i)Jo  914 
m.  86i-836 
m.s.  798 
s.   770 
v.s.  663 


426 
4M 
365 


i  ,9 
5o3 


I.   I!   II. 


!.. 

2. . 
3.! 
4.. 
5.. 
6A. 
!.. 


9965 
960:") 

9375 
91 15 
8835 


9.  . 
10.. 
11.. 

12  li. 
13.. 
14C. 
1S.. 
10.. 
17.. 
18.. 
19.. 
201). 

21  .  f. 

22  K.  m.s. 
23..  C. 


f. 
f. 
f. 

r. 
f. 

m.f.  853o 
f.  8260 
f.  8o5o 
7820 
76,0 

7  4  9" 
7335 
7200 
7060 
6910 
6760 
6616 
6483 
63 10 
6160 
6000 
".S  80 
•')-■)(, 
5520 


f. 

f. 

f. 

m.f. 

f. 
m. 

r. 
r. 
f. 
f. 
i'. 

m. 


0,98^8 
985o 
9840 
983o 
9822 
9808 
9797 
9786 
977-5 
97  64 
9754 
9744 
9734 
972  i 
9712 
9700 
9687 
9676 
9658 
9643 
962  î 
9610 

9>9 
956 


2  > ,  2a 

24,19 
■l'i ,  5 1 
22,73 
21 ,91 
21 ,02 
20 ,  22 

>9>(il 
18,93 
i8,43 
17,96 
17,51 
17,11 
16,71 
16,28 
i5,83 

l5,42 

i5,o( 

■4,52 

14,09 

13,1,; 

1 3 ,  28 
12,82 
1 2 , 2.4 


23.. 
26  F. 

27. . 
28!! 
29G. 
30.. 
31.  . 
32.. 
33.. 
34.. 
33 II. 
36.. 
37.. 
38  K. 
39.. 
40.. 
4L. 
42.. 

43  . 

44  L. 
4bM. 
40  N. 
47.. 
48.. 


1.      B      II. 


V.f.    5386  0,954 


m. 


0255 
f.     5 1 1  o 

f.  4990 
ni. s.  4°4° 
m.f.  438o 
m.f.  4180 
m.f.  3900 
m.f.  3555 
m.f.  3 3 20 
m.s.  3260 
3i6o 
3070 
2960 
2870 
f.  2820 
m.f.  2700 
f.     rVln 

22.35 

2080 

1918 

I   j  >0 

t44o 

i38o 


m.f. 
m.f. 

f! 


932 

949' 
947 
946 
933 

927 
9'7 
903 
891 

887 
88 1 
8-6 
868 
861 
8->- 

847 

83  1 

797 
776 
7  io 

6;-> 
648 
63s 


<r.10 


l.,86 

'  I  ,  49 
Il  ,07 
10,73 
10, 3i 

8,9' 

8,45 

7,68 
6,74 
6,it 

'','.)  i 
5,67 

5,44 
5, 16 
4-91 
4,79 
4,48 

!.<>> 

3,33 

2,96 
2,5  g 

1,81 

« ,  59 

'  1  i9 


L  Rayons  S  des  RaD  et  E'  1  même  auteur  que  1  ). 


1.. 
0 


Bxll. 

602 
607 
-18 
743 
4900 


B. 

0,342 

0,344 

0,390 

0,402     o.  '160 

o,94  i 


e 
0,309 
o,3i  1 
o.  i 35 


'L'auteur  admet  que  les  4  Pre- 
miers  faisceaux  doivent  appar- 
nir  au  Ba  I».  le  5"  au  Ba  E. 

**Le  5'  faisceau  n'est  pas  honni- 
gène,     il     comprend    toutes    1rs 

vitesses    de    3  =  0,70    à    ,3  =  0,94 
environ. 


J.   Saphores. 


ro2 


Radioaktivitàt.  —  Radioactivity.  —  Radioactivité. 


Radioattività. 


Rayons  (3  (suite). 


5.  Rayons  fs  des  radioactinium,  act.  X  et  dépôt  actif 
i  Bveyeu,  Hahn  und  Meitneb,  Physik.  Z.,  M)i3,  14,  32i). 

N'° I.  2.  3.  i.  5.  6.  7. 

i 0,73     °»^'7     0,60     o,53     0,/jg     0.4  5     o.!S 


(j.  Rayons  p  du  radiothorium 
(Baeveh,  Hahn  u.  Meitner,  Physik.  Z.,  1913,  16.  6). 

2   faisceaux   |3  =  o,5i    et  0,47    antérieurement   attribués  au 
thorium  X  appartiennent  au  radiothorium. 


7.  Rayons  [3  du  rubidium 
(Bebgwitz.  Physik.  Z.,  191'},  14,  655). 

Vitesse  des  rayons  v  =  1 ,85. 10-10  cm-sec-1. 


8.  Rayons  (3  secondaires 
(Rutherford,  Robinson,  Rawlinson,  Plùl. Mag. ,  1914, 28,  281). 

Lorsque  les  rayons  y  des  Ra  B  et  C  traversent  un  écran  matériel, 
ils  donnent  naissance  à  des  rayons  fi  secondaires  de  grande  vitesse. 

Ces  rayons  ne  sont  pas  homogènes  et  sont  décomposables  comme 
les  rayons  3  primaires  dans  un  champ  magnétique.  Le  Tableau 
donne  les  \aleurs  de  RII  pour  les  rayons  B  secondaires  émis  par  le 
plomb  sous  l'action  des  rayons  y  du  RaB. 

I  =  intensité.    Notations,  voir  Tableau  2  ci-dessus. 


RxH. 

36 1  o . 
325o. 
î"-99o  • 
2735. 

2225. 
2l3o. 
2000  . 


I. 


S. 

m.f. 
ni. 


RxH. 
ig35 . 
1825. . 
1730. 
1670. . 
1 56o . 
i/ioo. . 
1240. 


I. 

v.s. 
m.f. 
m.f. 

v.s. 

f. 

s. 
m. 


RxH. 

1  1 5o . 
1080. 
1010. 

g5o. 

870. 

800. 


I. 

m.f. 
m. 

ni. s. 
£# 

V.S. 


II.  —  Absorption  des  rayons  3- 


3  =  coefficient  d'absorption  ;  p.  =  -;     p  =  densité  de  l'écran  absorbant;  unités  :  pour  3  cm"1  et  pour  p.  gi'-'/cm2 

P 


1.  Coefficient  d'absorption  dans  l'air 
et  dans  C02  des  rayons  [3  de  divers  éléments  (8  et  ;x) 

(Kovauick,   Physic.   Hev.,    191 5,   6,    4<9). 
Pression  =  760""";  température  =  2  2°G. 

Origine  3 

du  rayonnement.  Air. 

Radium* E. 0,01 5 ■> 

Actinium  C  -t-  I) 0,0091 

Thorium  C  H-  D. .......  .  0,0068 

Uranium  X-> o,oo65 

Uranium  Xi 0,12 

Radium  D 0,097 

Radium  D  (rayons  /nous)..  0,64 

Thorium  B 0,090 

Actinium  B o,3i 


2.  Coefficient  fx  =  -  des  rayons  (3  de  l'uranium  X 

dans  diverses  substances 
(V.  Jungenfeld,  Pliysik.  Z.,   1913,  14,  507). 

Pour  une  substance  absorbante  donnée,  p.  n'est  pas  constant 
mais  dépend  de  l'épaisseur  de  l'écran  (voir  Courbes  de  u,  en  fonc- 
tion de  l'épaisseur,  dans  le  Mémoire).  Les  Tableaux  ci-dessous 
donnent  les  valeurs  de  p.  obtenues  par  extrapolation,  pour  une 
épaisseur  nulle  de  l'écran  absorbant.  A  =  poids  atomique. 


\'l 

r. 

CCv 

co  . 

12, 

70 

0,0297 

i6,3i 

7 

60 

0 , 0 1 7  .i 

9  -  62 

5 

68 

0,0129 

-,08 

5 

43 

0,0114 

6,  26 

100 

O  ,23 

126 

81 

0,1 83 

101 

535 

1,69 

93o 

75 

0, 142 

78 

260 

— 

- 

liera  n. 
Pb.. 
Ir.. 
Ta.. 
Sb.. 
Sn.. 
Cd.. 


A. 
206,9 
193,0 
i83,o 
120,2 

i'9,« 
1 12,4 


p.. 

9.75 

9,5 
8,9 

7,74 

7,6 

7,1 


Ecran. 

Ag.. 
Rh  . 

Zn.. 
Cu.. 

Ni.. 
Fe.. 


107,9 
io3,o 
6  b .  i 
63,6 
58,7 
55,9 


V- 
7,3i 

7-o 
6,4 
6,3 
6 , 3  5 
5,6i 


Écran. 

S 

Al... 
Mg  . . 
(Na) . 
C... 


A. 

32,oo 
27,1 
24, 3_ 
23  ,o5 
12,0 


p.. 

4,52 

4,' 

4,0 

(3,8) 

3.75 


Absorption  dans  des  alliages  Pb  :  Sn. 


Pb:Sn. 


100  :  o     60  :  40 
s,9  8,5 


5o  :  5o 

8 ,  i  *) 


20  :  80 

7,8 


10  :  qo     o 
-,6 


100 
,  i 


Absorption  dans  différents  sels. 

Ecran.         p..  Ecran.        p..  Écran  p..  Écran.         p. 

KL...   7,8        KF1....   4,8  KC1....   4,88      SO;Sr..  6,5o 

KBr..  6,1         BaCI2..   8.07  NaCl. ..   4,68       S04Ca .   4,0,5 

KCI...   4,88       MUGI  .    5,2  S04Ba  .7,7 


;i.  Absorption  des  rayons  'i  très  doux  du  RaD  par  Al 
(Lise  Meitner,  Physik.  Z.,   191»,  16,  272). 

Vitesse  des  rayons 


Vitesse  de  la  lumière 


o ,  36  ; 


o,\i  =  aooo  cm- 


i.  Absorption  des  rayons  (î  des  RaE,  du  dépôt  actif 
du  thorium  dans  Al  et  Sn 

Voir  Kovarick  11.  Me  Keehan,  Physik.  Z.,   1914,  15,  434)- 


5.  Parcours  dans  Al  des  particules  p 
en  fonction  de  la  vitesse  (Tarder,  Pfiil.  Mag.,  191 5,  29,  725). 

Si  l'on  trace  la  courbe  de  l'ionisation  produite  par  un  faisceau 
homogène  de  rayons  B  ayant  traversé  des  épaisseurs  variables 
d'aluminium  en  fonction  de  ces  épaisseurs,  cette  courbe  se  confond 
dans  un  large  domaine  avec  une  droite.  En  exirapolant  cette 
droite,  on  peut  déterminer  l'épaisseur  d'aluminium  p  (cm.)  qui,  si 
la  loi  linéaire  se  poursuivait,  réduirait  à  zéro  l'ionisation. 

Par  analogie  avec  les  particules  oc,  cette  épaisseur  p  mesure  le 
«  parcours  »  dans  Al  des  particules  3. 

3  =  -;    v  =  vitesse  des  rayons;    c  —  vitesse  de  la  lumière. 

RH:  Voir  signification  Tableau  précédent  :  Spectre  des  rayons  3. 


UII.    B.    p. 
i3So  o,632  0,018 
ig3o  0,752  0,064 
2535  o,83i  o, 124 
3 1-0  0,882  o, i8q 


rii.   a.    p. 
3790  0,9129  0,279 

4400  o,933i  o,36o 
5026  0,9476  o,44» 
6200  o,965o  o,58o 


rh.       a.  p. 

749°  o,9753  0,78a 
8590  0,981 [  0,920 
11370  0,99      1 ,36 


J.  Saphores. 


Radioaktivitàt.         Radioactivity. 


Radioactivité. 


Radioattività. 


703 


II.  —  Absorption  des  rayons  (3  {suite). 

(5.  Diminution  de  vitesse  des  particules  (i  traversant  la  matière. 

Les  nombres  sont  relatifs  à  des  rayons  homogènes. 

RH  =  iw>  Spectre  des  rayons  (3,  Tableau  précédent;  S (RH)  =  diminution  du  produit  RH  constatée  après  que  le  faisceau  a  traversé  un 
écran  de  la  substance  indiquée,  pesant  os(oi  par  centimètre  carré. 


a.  (Danïsz,  /.  Physiq.,   i<)i3,  3,  949;   Thèse,  Pari?,  1913). 

N*  =  numéro    du     faisceau     étudié     (notation    de    Danysz,    voir 

Speclre  des  rayons  fi,  Tableau  1  ). 


R  x  H. 

ô{RH)i 

ans 

8(RH) 

N". 

1. 

2. 

Moy"'. 

Al. 

S11. 

Cu. 

As- 

Au. 

Moy»°. 

RH 

5. 

•    1 3  9  5 

i388 

i39i 

124 

102 

1  10 

97 

95 

107 

o,077 

S. 

•    1 699 

1662 

1681 

95 

1  1  1 

1  26 

io3 

96 

106 

o,o63 

9. 

.    1 7  "j  3 

1743 

1748 

9° 

80 

loi 

93 

87 

9' 

o,o52 

il. 

•     !9" 

1911 

.918 

66 

64 

74 

66 

58 

66 

o,o35 

12. 

•    '99(> 

1977 

i983 

61 

64 

81 

62 

70 

68 

o,o35 

13. 

.    2066 

2027 

204  7 

56 

- 

- 

- 

- 

56 

0  >  °''7 

14 

.   2226 

2222 

2224 

57 

48 

64 

4'2 

46 

5i 

0,023 

In 

2269 

2273 

48 

- 

56 

- 

40 

48 

0 ,  02 1 

10. 

•    2932 

2927 

2939 

37 

5  2 

58 

38 

49 

49 

0,017 

17. 

.    3  >  ï  J 

3221 

3227 

48 

- 

- 

- 

- 

48 

o,oi5 

20. 

•  47<J7 

4781 

47«9 

39 

- 

35 

58 

3  2 

41 

0 ,  009 

24. 

.   58  3o 

58oo 

583o 

32 

57 

54 

47 

37 

43 

0,007 

b.  (Rawlinson,  Phil.   Mag.,   kjij,  30,  627). 

N°=  désignation    du    faisceau    (classification   de   Rutlicrford    et 
Robinson,  voir  Spectres,  Tableaux  2  et  3). 

K  =  o(  RH  )  p3;    [;=-((>=  vitesse  des  rayons;    c  =  vitesse  de  la 

lumière).  Le  produit  K  doit  être  sensiblement  constant  (théorie  de 
Bolir,  voir  Mémoire). 

Mica.  Sn.  Au. 

N-.  R  x  H.  S(RH).  K.  o(RH).     K.        S(RH).     K. 

«1D 1392  i38,i  34,8  89,2  22,8 

=  !  C [660  101,4  34,7  67,4  23,4 

(  B 1925          78  33,i  56,8  24,1 

A 2235          72,6  36,2  -                        - 

K  .  . .  .  2960          66,7  43,5                                    - 

H.   ...  3260         59,2  41                                        - 

1  G 4840          47,3  39,9  37,6  3 1,7       12,2     27,3 

'F 5255          47,3  42,2  37,8  32,5 

J  E 588o          43,i  38  32,2  2.8,6       3>.,6     29 

D 6t6o          41  36,7 

C 7060          38,4  35,4  3o,2  27,8           -           - 


7.  Absorption  par  le  plomb  des  rayons  {3  du  RaE  (Gray,  Phil.  Mag.,  1913,  26,  540 
Absorption  par  des  feuilles  <le  plomb  de  ocm, 001 52  d'épaisseur. 

n.  I.        •/„.  n. 


n  =  nombre  de  feuilles  traversées;  I  =  ionisation  produite  par 
les  rayons  ayant  traversé  n  feuilles  (en  prenant  I  =  100  pour  l'io- 
nisation produite  avant  la  première  feuille);  °/0  =  propor- 
tion °/o  du  layonnement  transmis  par  chaque  feuille. 


100 
46 
26,6 


46 

57 


4... 


[         ° 

n. 

I. 

•/•■ 

16,  ()     63 

6.. 

5,02 

68 

11,2     66 

7-  • 

3,40 

68 

7,4     67 

I.  —  Spectres  des  rayons  y. 


Rayons  y. 

(des  spectres  sont  obtenus  comme  ceux  des  rayons  Rœntgen.  1 


1.   Longueur    d'onde    À    des    rayons   peu    pénétrants    du 

radium  B  (•)  (Rutherford   and   Andrade,    Phil.  Mag., 

igi3,  27,  854). 

a  =  angje  de  réflexion  (cristal  de  Na  Cl  )  ;  \  =  2  d  sin  a  ; 

d  =  2,814.  io-8  cm  ;  I  =  intensité  de  la  raie  ;  s.  =  intense  ;  m.  =  moy. 

f.  =  faible. 


a 

XxlO8  cm. 

I. 

8. 

6 

0 

79^> 

m. 

8. 

16 

0 

809 

m. 

8. 

34 

0 

,838 

ni. 

8. 

43 

0 

853 

m. 

9- 

7,  > 

0 

,9 '7 

f. 

9- 

i  > 

0 

i953 

m. 

K). 

,1 

0 

,982 

s. 

10. 

18 

1 

,006 

m. 

10. 

32 

1 

1O29 

m. 

10 

48 

1 

.  0  5  > 

f. 

1  1 

0 

1 

."7  1 

r. 

a. 

XxlO8  cm. 

I. 

0           / 

11-17 

1 ,  100 

f. 

11.42 

1 , 1 4 1 

m. 

1  >. .   3 

1,175 

s. 

1 2 . 1 6 

[,196 

m. 

1 2 . 3 1 

',219 

r. 

i3.   0 

1 ,266 

f. 

13..4 

1 ,286 

f. 

i3.3i 

1 , 3 1 5 

r. 

13.52 

1 ,349 

ni. 

14.   2 

1 ,365 

ni. 

(')  Ces  rayons  semblent  en  majeure  partie  être  ceux  dont  le  cocl 
ficient  d'absorption  dans  Al  est  î  —  'joem-1. 


2  Longueurs  d'onde  X  des  rayons  y  pénétrants  des  radiums 
B  et  C(')  (Rutherford  and  Andrade,  Phil.  Mag.,  1914, 
28,  263). 

a,  a,,  a,,  angles  de  réflexion  de  Na  Cl  déterminés  par  deux    mé- 
thode!) différentes  ;  à  =  2d  sin  a  :  d  —  2,814.  io~"  cm. 


A.109. 


0            ; 

0     / 

o        / 

cm 

0.  î< 

o.j3 

0.44 

o,7' 

I  .    0 

1 .  0 

1 .  0 

o,99 

1 .  10 

i .  10 

1 . 1 1 

1  , 1 5 

1 .24 

1 . 2 1 

1.24 

1,37 

1.37 

j    1.36 

\  ..37 

*    '  ,59 

i.44 

\  [.44 

'.  i.44 

(    1,69 

- 

l.    0 

2 .  <  > 

1  ,9<> 

2.20       2.20 


3.18 


a.       a.  Kl'. 

O  ,  CUl 

2  ,  29 

2.2  S        •).  .  i> 

2.40  2,62 

3.  0  2,96 

3.|8  3,'| 

4.  0  3,93 

4.22  ,'1,28 


(')   Ces  rayons  sont  ceux  dont  le  coefficient  d'absorption  dans   \l 
S  =  o,5  et  o,oi5. 

Note.  —  La  fréquence  v  =  ^  est  liée  au  coefficient  d'absorption  ô 

A 

par  la  relation  approximative  v  =A:S-»,  k  =  const. 


J.  Saphores. 
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Radioaktivitàt.  —  Radioactivity. 


Radioactivité. 


Radioattività. 


II.  —  Absorption  des  Rayons  •/. 

=  coefficient  d'absorption,  cm"1:  ;jl  =  -;  p  =  densité  de  l'écran  absorbant,  unités  pour  p  :  gr  "'.cm'-'. 

1.  Absorption  dans  Al  des  rayons  7  de  divers  éléments. 
Les  nombres  réunis  par  une  j  correspondent  à  divers  rayonnements  émis  par  un  même  élément  actif. 


Poids 
Elément.  alom. 

Radium  1$ 214 

Radium  C 214 


Radium  D 

Radium  E 

Mcsolhorium  2.. . 


S  1  Al). 

C)      4o 

1  '  )    o ,  5 1    1 

0)0, u5 
*  15  ) 

(  0,99  ) 

(rayons  semblables  à  ceux) 
/de  lia  L)  mais  très  faiblesi 


pi  (Al). 

85   1 

'4,7 

0,188  ! 

0,0424 
i6,5       ) 

o,36     ) 


26  ) 
0,116  ) 


9,3  1 

<>,o ji   ) 


Elément. 


Poids 
atom. 


Thorium  B 212 

Thorium  1) .  .     208 


Radioaclinium 

Actinium  B.    . 
Actiuium  1). . . 


5  (Al). 
160   1 

32 

o,36  ) 
0,09(1 

25  ) 

o,  190  ) 

0  j  45    ' 
0,198 


u.(AI). 

'"■>  j 

11,8 

o,i3     j 

o.o35 

<>,'       ) 
0,070  \ 

44   ,      / 

o,i65  ' 
o,  07I 


Elément. 

Polonium  (*). . .    . 
Radium  (-)...... 

Radioactinium. . . . 


I 


(  Kl THKRFORD  and   RlCHARDSON,   PkU.  Mag.,    1 9 1 3.   26,   943.) 

Elément . 
Uranium  X,  .  .  . 


Auteurs  et   Ribl . 
R  U  s  s  H  L     and 


(Al).       u.  (Al. 
'2  1  5 

i3o  t    , 
6  f     Cuadwick,   Phil. 

I  0,1  )         Mag.,    1914,   27, 

(  8  )        "'• 

'  o  ,  1  \ 


Auteur  et  Ribl. 


'  RlCHARDSON.    Pllil. 

\   Mag.,  1914.27,  25a. 


8  (Al),     p.  (AI). 

i      ''•        ' 

"'  '.     0,7  j 

Uranium  Xo o,  i4o 

(')  Ce  rayonnement  est  dû  au  polonium  lui-même. 

(-)  Ce  rayonnement  est  dû  au  radium  (élément),  son  intensité 
est  de  là  1 ,5  ",'„,  celle  du  rayonnement  y  observé  quand  Ra  est 
en  équilibre  avec  ses  produits. 


2.  Absorption  dans  Pb  des  rayons  Y   des  radiums  B  etC 

(Richardson,  J'roc.  H.  Soc,  Lonclon,   [AJ.  191  ">.  91.  09(1). 

Elément.           o(Pb).  Remarques. 

Kadilim  B(1)..      46        j  (')  Ces   coefficients    correspondent    à 

6  3    types   de   rayons   émis    par    Ra  R    en 

!    5    \  outre    du     rayonnement     pour     lequel 

Radium  C(*)..       o'o  j  8,A/i=4°" 


(-)  Les  3  derniers    nombres    corres- 


6 


>        pondent  à  des  rayons  pratiquement  ab- 
[        sorbes  en  totalité    par  i°'",5  de   plomb. 


3.  Absorption  dans  Hg  et  Pb  des  rayons  7  du  RaC 
(Brommkr,    S>/:.    A.    Jkatl.    \\  iss..  II„,    1912.  121,    i563). 

Pans  Hg,  0=0,641   (mesuré);  dans  Pb,   5  =  "),j39  (calculé  en 
posant  u.  —  const.  ). 


i.  Absorption  des  rayons  7  secondaires 
Voir  Ei.orance  {Phil.    Mog.,  191  i-  27.  225). 


4.  Absorption  dans  Al  et  Fe  des  rayons  7  du  radium  (Oba,  Phil.  Mag.,  191],  27.  601). 

Source  du  rayonnement:  Emanation  lia.  en  équilibre  avec  ses  produits. 

Conditions  expérimentales  :    Les  rayons   traversent  d'abord    un   premier  écran  destiné  à   les  durcir,  la  nature  et  l'ép 
écran  sont  indiquées  colonne  I.   La  dernière  ligne  horizontale  donne   l'épaisseur  d'aluminium  ou   de   fer   utilisée  pour 

coefficient  u,  =  -  des  rayons  ayant  déjà  traversé  le  premier  écran  désigne. 

Exemple  :  Colonne  2,  ligne  2  donne  u.  =  3, 58. 10- 2.  ce  chilfre  correspond  à  des  rayons  ayant  préalablement  traversé  2e 
et  dont  on  a  mesuré  l'absorption  dans  nne  épaisseur  d'aluminium  de  o"",  2  à  3e"', 'j. 

1. 


ulai        10=. 
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Radioaktivitat.  —  Radioactivity.  —   Radioactivité.  —  Radioattività. 


ros 


Radioactivité  de  substances  diverses  (minéraux,  eaux,  gaz  naturels,  etc.). 

Note.  —  L'abondance  des  valeurs  numériques  nous  contraint  à  ne  donner  que  les  indications  bibliographiques  et  des  rensei- 
gnements succincts  sur  le  contenu  des  Mémoires. 


a.  Minéraux. 

Heimann  u.  jMarckyvald,  Jahrb.  Rad.  Elektron.,  191 3,  10,  299. 

—  Teneur  en  Ra  de  pechblendes. 

Buchner,  Jahrb.  Rad.  Elektron..  19 1 3,  10,  5iG.  —  Teneur  en 
Ra  d'un  grand  nombre  de  roches  d'origines  diverses  (érup- 
tives  et  sédimentaires).  Comparaison  des  résultats  dans  le  but 
d'établir  un  lien  entre  l'origine  des  roches  et  leur  radioactivité. 

Nasini  e  Levi,  Gazz.  chim.,  1  «j  1 3 ,  43,  268.  —  Teneur  en  Ra  de 
diverses  roches  du  Mont  Amiata  (trachite,  tuf,  graphite). 

Nasini,  Marino,  Ageno  e  Porlkzza,  Gazz.  chim..  1  «j  1 3 ,  43,  335. 

—  Teneur  en  Ra  de  diverses  roches  du  Mont  Terruca. 

Porlkzza  e  Norgi,  Gazz.  e/iim.,  191 3,  43,  5o5.  —  Teneur  en  R3 
et  U  de  divers  minéraux  (tufs). 

Watson  and  Pal,  PMI.  Mag.,  1914,  28,  44.  —  Radioactivité  de 
schistes  provenant  de  différentes  mines  des  «  Kolar  Gold 
Fields  ».  Mesures  effectuées  pour  rechercher  si  à  la  constitu- 
tion uniforme  des  différentes  roches  correspond  une  distri- 
bution uniforme  do  la  radioactivité.  Résultat  :  la  teneur  en  Ra 
des  divers  schistes  est  sensiblementconstante  —  o,  19.  io-12  gr 
de  Ra  par  gramme. 

Sciilundt,  Trans.  Am.  El.  chem.  Soc.,  1914,  26,  168. —  Teneur 
en  Ra  de  différents  minéraux  (carnotite,  uranite,  sédiment 
d'eaux  de  source). 

Holmes  u.  Lawson,  Monatsh.  IFien.,  191  j,  35,  i53y,  et  l'Iiil. 
Mag.,  1914,  28,  823;  1915,  29,  673.  —  Teneur  en  U,  Th  et  Pb 
d'un  grand  nombre  de  minéraux.  Résultats  concernant  des 
roches  d'âges  géologiques  divers  rassemblés  dans  le  but  de 
rechercher  le  terme  final  de  diverses  séries  radioactives. 

Maciie  u.  Bamrerger,  Sitz.  K.  Akad.  Wiss.,  1914,  123,  \\a,  325. 

—  Ktude  de  la  radioactivité  de  roches  et  de  sources  rencon- 
trées le  long  d'un  tunnel  (Tauerntunnel). 

Poole.  Phil.  Mag..  [915,  29,  483.  —  Teneur  en  thorium  de 
diverses  roches  acides,  intermédiaires  et  basiques.  Résultats 
moyens  :  roches  acides  (86  échantillons)  2,o5.io-s  gr  de  Th 
par  gramme;  roches  intermédiaires  (48  échant.)  1,64. 10-5  gr 
de  Th  par  gramme;  roches  basiques  (56  échant.)  o,54.io-5gr 
de  Th  par  gramme.  En  outre,  teneur  en  Ra. 


Becker  u.  JANNASCH,  Jarhb.  Rad.  Elektron.,  1915,  12,  1.  — 
Analyse  chimique  et  radioactive  de  la  pechblende  de  Joachims- 
tahl. 

Bamrerger  u.  Weissenrerger,  Monatsh.  IVien.,  1915,  36,  170. 

—  Teneur  en  Ra  et  Th  de  divers  minéraux  radioactifs. 

b.  Eaux. 

Nasini  e  Porlezza,  Gazz.  chim..  191 3,  43,  264.  —  Radioactivité 

de  quelques  eaux  de  source. 
Nasini,  Marino,  Ageno  e  Porlezza,  Gazz.  chim.,  1 9 1 3 ,  43,  264. 

—  Radioactivité  de  quelques  eaux  de  source,  deux  nombres 
seulement. 

Sciilundt,  /.  Phfsic.  chem.,  1914,  18,  663.  —  Radioactivité 
d'eaux  de  source.  Sources  situées  dans  l'Etat  du  Colorado 
(U.  S.A.). 

Ramsey,  Am.  ./.  Se,  1915,  40,  3og.  —  Radioactivité  d'eaux  de 
source.  Sources  situées  dans  les  Etats  de  l'Ohio  et  de  l'In- 
diana  (U.  S.  A.). 

Bursker,  J.  Soc.  Physic.  Chim.,  St-Pét.,  191  j,  47,  24. —  Radio- 
activité des  sédiments  de  quelques  sources  de  Transcaucasie. 

c.  Gaz. 

Mourku,  ./.  Chim.  phjsiq.,  191 3,  11,  63,  et  /.  Pharm.  Chim., 
1913,  7,  9.  --  Radioactivité  des  gaz  de  sources  thermales. 
Résultats  nombreux  provenant  de  l'analyse  des  gaz  d'environ 
80  sources  thermales  contenant  entre  autres  la  teneur  en  He 
et  en  émanation  du  Ra  et  mettant  en  évidence  qu'il  n'existe 
aucun  parallélisme  entre  la  teneur  en  Ile  et  la   radioactivité. 

Crako,  Z.  anorg.  Chem.,  1913,  82,  261.  —  Radioactivité  et 
teneur  en  He  de  gaz  naturels. 

Voir  aussi  Schllndt,  b. 

d.  Divers. 

Lloyd  and  Clnningham.  Am.  Chem.  J.,  191 3,  50,  ">o.  —  Teneur 

en  Ra  de  houilles. 
Bïïchner,  Chem.  tVcekbl.,  1913,  10,  748.  —  Teneur  en  Ra  do 

quelques  spécimens  de  boues. 
Moureu  et  Lepape,  C.  R.,  1 913,  158,  601,  et  Annales  des  Mines. 

mai  1914.  —  Teneur  en  Ra  et  Th  de  différentes  houilles. 
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PHYSIQUE    COSMIQUE. 


I.  —  Constante  solaire  Q. 

Q  =  Quantité  de  chaleur  reçue  du  Soleil  par  unité  de  surface  et  de  temps  aux  confins  de  l'atmosphère  terrestre. 

Unités  :  cal.-gr.,  cm5,  minute.  La  plupart  des  nombres  sont  corrigés    pour    tenir   compte    de  la   variation    de  distance  du    Soleil  et 
ramenés  à  la  distance  moyenne. 


Q- 

:;,i3* 
3,589 

3,5 

i  ,(|3i 

■>  ,o5 


Auteurs  et  Bibliographie. 

Very,  Ain.  J.  Sci.,  uji.;,  36,  G28. 

Very,  Aslrophysic.  J.,  1 9 1 'i ,  37.  3i. 

Abbot,  FowLKand  XvRtin, Astrophysic.J.,i()i'i,3S,  181 

Angehrn,  Math.  es.  pliys.  Lapok.,  igi3,  22,  38i. 


Obs. 

Q. 

1 

2,019 
i,96()  ! 

C1) 

•,93  j 

1,93  1 

Auteurs  et  Bibliographie. 
Bigelow.  Am.  J.  Sci.,  nji4,  38,  27,9, 

\.  VngstrôM,  Sinithsonian  JUisccllaneous  Collections, 
191 5,  65,  n-  3. 

(   Abbot,  FowLEand  Adricii,  Sinithsonian  Miscellaneous 
Collections,  191"),  65.  11"  i. 
Biscoe,  Astrophysic.  J.,  1916,  43,   198. 


Obs. 

en 
(*) 


Observations.  —  (')  Valeur  moyenne  de  A  pour  les  années  1905-1912,  en  considérant  les  écarts  à  partir  de  cette  moyenne,  l'auteur 
met  en  évidence  le  fait  que  G  varie  avec  le  nombre  des  taches  du  Soleil  et  augmente  de  0,07  quand  ce  nombre  augmente  de  100.  — 
( :)  Ce  nombre  résulte  d'une  discussion  de  résultats  antérieurs,  l'auteur  essaie  d'analyser  le  mécanisme  de  transmission  par  l 'a  t  m  os  pli  ère 
et  est  conduit  à  admettre  que  les  expériences  pyrhéliométriques  fournissent  toutes  la  mesure  d  un  effet  total  assez  complexe  et  11  <>  1 1  la 
constante  solaire.  —  (s)  Trois  nombres  déduits  des  mêmes  expériences  par  différentes  méthodes. 


II.  —  Variations  de  la  constante  solaire. 

Voir  :  Kimbvll,  ./.  ff'asli.  Acad.  Sci.,  1914,  4,  19.  — Tableau  donnant  les  valeurs  moyennes  de  Q  pour  chaque  mois,  de  mai  1912 
à  octobre  1913.  mesures  laites  au  Mont  Weather  (Virginia,  U.S.  A.)  pour  une  distance  zénithale  de  60"  et  non  corrigées 
de  l'absorption  atmosphérique. 

Gordzvnski,  C.  R.,  157,  85. 

Varsovie. 


Tableau  donnanl  Q  pour  chaque  mois  de  la  période  1901-1913  (avril),  mesures  faites  à 


Julius,  Proc.  K.  Akad.  (Jet.  Jmst..  igi3,  15,    1 4  53.  —  Variations  de  la  chaleur  solaire  pendant  l'éclipsé  du  17  avril  1912 
résullats  numériques  nombreux  rassemblés  dans  le  but  de  discuter  certaines  théories  sur  la  constitution  du  Soleil. 


III.  —  Rayonnement  stellaire  (Coblentz,  But.  Stand.  Sci.  J'ap.,  63g,  191 5). 

fj  =  quantité  de  chaleur  reçue  par  unité  de  surface  et  de  temps  (cal-gr,  cm2,  minute). 

Venant  de  l'étoile  polaire.  ...     t/  =  2.  io~12;        provenant  de  l'ensemble  des  étoiles. ...     q  —  1  à  ■>. 

Valeurs  relatives  pour  un  grand  nombre  d'étoiles. 


IV.  —  Transmission  par  l'atmosphère  du  rayonnement  solaire 

1.  [LiNDnoi.M,  Soc.  Scient.  Jeta,  Upsala,  (4),  I9i3,3,  n°  6]. 
p  =  coefficient  de  transmission  =  coefficient  de  la  formule  I.=  lp'",  p  varie  avec  la  longueur  d'onde  du   rayonnement  (  =  a). 
I  =  intensité  du  rayonnement  à  la  limite  de  l'atmosphère.         Js  =  intensité  au  lieu  d'observation  pour  la  distance  zénithale  apparente  z. 
m  =  masse  atmosphérique  traversée  en  prenant  pour  unité  la  masse  atmosphérique  dans  la  direction  verticale. 


A  en  ;j.. 

3,56 . 

2,07 

1 ,  62 

1,24 .• 

[•,08 

o,885 

0,842 0,890 

0,810 o,8Ki 


P- 
0,907 
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o  ,911 
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V  p. 

0,780. 0,881 

0,7  i  S 0,875 
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0,666 o,845 

0,648.  .  . ,    0,828 

0,6  !  » o,8i5 

0,616. ... .      ..    .  0,812 


p. 

0,601 .... 0,798 

0,387 0,792 

0,575 0,786 

o.  563 0,785 

o,552 0,780 

o.54i 0,778 

o,53i 0,760 

o,52j , .  .    0,763 


O  ,  i  I  2  . 

o , 5o3 . 
0,496. 
o,/,83. 
0,476. 

O,  \t''.<)  . 


P- 

0,737 
0,754 

o,747 
o,743 

0 ,728 
0,725 


2.  (Fowli:,  Jstropliysic  ./.,   191 5,  42,  4o3). 

p  et  p' =  coefficients  de  la  formule  II,=  h(PP) 

10  =  intensité  du  rayonnement  à  la  limite  de  l'atmosphère; 

I    =  intensité  du    rayonnement  après  qu'il  a  traversé  une    masse 

atmosphérique  m  ; 
p  =  coefficient  de  transmission   par  l'air  sec; 
p'  =  coefficient  de  transmission  parla  va  peur  d'eau  (pression  =  itm)  ; 

Tieu  d'observation  :  Mont  Wilson 


/„  =  intensité  relative  du  rayonnement  de  Ion 
limite  de  l'atmosphère  (unités  arbitra 

)v    =  longueur  d'onde  du  rayonnement  en  p; 

;/(  =  masse  atmosphérique  traversée  (ni  =1 
verticale). 


gueur  d'onde  a  à  la 
ires) ; 

dans    la    direction 
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P- 
P 


0,34  2 
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0, 535 
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IV.  —  Transmission  par  l'atmosphère  du  rayonnement  solaire  (suite). 

X 0,680  0,764  0,864  0,987  i,<  46  i,3oa  1,4  5  2  i,6o3  i,j38  1,870  2,000  2,1 23  2,242  2,348 

i0 1 4 1  <>  i435  1 4  3 1  i3o6  1023   77J  »86    433    343    262    187    12.3    88     77 

/> 0,959  0,979  0,987  °-992  0,996  0,997  0,998  0,999  0,999  0,999  0,999  0,999  o,999  o,999 

p 0,981  0,984  0,986  0,987  0,987  0,987  0,987  0,987  0,987  0,987  0,986  0,985  0,984  0,983 

Note. —  Le  même  Mémoire  contient  en  outre  trois  Tableaux  indiquant  pour  trois  lieux  d'observations  situés  à  des  altitudes  différentes 
(Mont  Whitney,  4420"';  Mont  Wilson,  i73ora,  et  Washington,  niveau  de  la  mer)  la  portion  de  l'énergie  totale  incidente  aux  limites  de 
l'atmosphère  absorbée  pour  divers  états  hygrométriques  de  l'air,  et  la  répartition  de  cette  énergie  absorbée  entre  l'absorption  non  sélective 
et  l'absorption  sélective  par  l'air  et  par  la  vapeur  d'eau.  Ces  Tableaux  sont  dressés  pour  diverses  valeurs  de  la  masse  atmosphérique 
traversés  de  m  —  1  à  ni  =  7. 

V.  —  Conductibilité  de  l'air  atmosphérique. 

1.  (Haldix,  A.  Meddel.  IVel.  Akad.  ISobelinst..  K)i3,  2,  n°  AQ). 

Nombreuses  déterminations  de  la  conductibilité  de  l'air  y  faites  à  Koppom  (latitude  59°42'48",  longitude  it." §' 17" ,  Est  de 
Greenwich,  altitude  îao"1)  et  Arkiva  (5g"  3g' 4  5",  ia°a6',  80'")  de  juillet  1908a  juin  1910.  Elude  des  variations  de  la  conductibilité, 
en  fonction  du  temps,  de  la  température,  de  la  pression  barométrique,  du  vent,  de  l'état  du  ciel,  du  degré  hygrométrique,  etc. 

Moyenne  générale  de  toux  les  résultats  :  y  =  5.io-5  unités  c.  g.  s.  électrostatiques. 

Influence         l  brume o  i-3  4-5  6-8  9-10        -  - 

de  l'état  du  ciel  (  y  (moyenne  des  différents  mois) 5,8  4,7  3,8  2,9  2,2  -  - 

..    .    .  ,.  \  heures 7-9  9-1 1         11 — 1 3         1 3— 15       i5-i8     18-20     20-22        - 

Variations  diurnes   •,       ,                 .  _  „  .    .  .  .   ,  -,  ,   ,         ,   . 

\  y  (moyenne) 5,3  4,4  4,7  4,3  5,o        5,4        4,6 

,    ,     ,.  \  direction  du  vent ....  S  S-0  0  N-0  N         N-E  E  S-E 

Influence  de  la  direction  du  vent         .  ..  .         .  .  ,  ..  „   _         „  ,  „ 

|  y  (moyenne  annuelle,).       4»o  4,1  4,7  6,1  6,5        6,1         4,6        3,7 

Influence  \  pression 720-750     751-760     761-770     771-780  -  - 

de  la  pression  barométrique  (  y  (moyenne  annuelle) . .        4,1  4,9  4,3  4,1  -  -  - 

,  „  ,    ,,,       ...,,.       I  humidité  relative  en  %•      20-40        4'-5o        5r-6o        61-70      71-80     81-90     01-100 

Influence  de  1  humidité  relative  \       .  „       .  ',  ,  a  ,  .    ,  ,  ,  „ 

j  y  (moyenne  18  mois).        5,8  3,7  d,4  4,7  4,6        4,'-*        4,o 

2.  Nombre  d'ions  libres  par  centimètre  cube  dans  l'atmosphère  n  (Wiught  and  Smith,  Pliysic.  Rev.,  1916,  1,  53). 

Résultats  numériques  nombreux,  obtenus  à  l'aide  de  l'appareil  d'Ebert,  dans  les  régions  tropicales  pendant  les  années   1 9 1 3 - 1 9 1 4 . 

Moyennes  générales  :  Manille  (altitude  3"') n  ^  (ions  positifs)  =    597  //-  (ions  négatifs)  =    5s3 

Mont  Panai  (altitude  2460'") //.+-  »  =1694  n_  »  =1089 

Baguio  (altitude  iâoo"1) n+  »  =3845  ri-  »  =5526 


VI.  —  Radioactivité  de  l'air  atmosphérique. 

q  ~  quantité  d'émanation  contenue  dans  l'air  par  unité  de  volume;  unités  :  curie/cm3. 

(  Wright  and  Smith,  Physic.  .fiée.,  1 9 1 5 ,  6.  48i).     Lieu  d'observation  :  Manille. 

q  —  71 .  io-,s,     variations  diurne  :  (valeur  moyenne  de  2.3  heures  à  5  heures)  =  3,3  x  (valeur  moyenne  de  1 1  heures  à  17  heures  ). 

(Hess,  Sitz.  A.  Akad.  PFiss.  ff'ien.,  1913,  122,  II„.  1075.) 
Nombre  non  original,  mais  moyenne  d'un  grand  nombre  de  déterminations  par  diverses  méthodes  et  en  divers  lieux  :  q  =  83.  nrls. 


VII.  —  Magnétisme  terrestre. 

Valeur  des  éléments  du  champ  magnétique  terrestre  à  l'Observatoire  du  Val  Joyeux. 
Latitude  :  4°"'49'  '6";        Longitude  :  o°i9'23"  ouest  de  Paris;        A  =  variations  séculaires. 


Déclinaison. 
Inclinaison  . 
Composante 


horizontale 
verticale.    , 

nord 

ouest 


1"' janv.  1913. 

i4"  4',  26 
64°39',  5 
0,19746 
0,4 1696 
0,19154 
0,04801 
0,46.1 35 


A. 

—9', '7 
— 1',  6 
-t-o,  00007 
— 0,000!!  5 
+0,00020 
— 0,00049 
— 0,00029 


l"janv.  1914. 

t3°54',43 
64°38',  4 
0,19742 
o ,  4 1 6  5  3 
o, 19163 
o,o4745 
0,46095 


A. 

— 9',  83 
—  i',  1 
— 0,00004 
— O,0oo43 
-4-0,00009 
— O,ooo56 
— 0,00040 


Champ  total 

Angot,  C.  A'.,  191),  156,  174;  1914,  158,  77;  191J,  160,  106;  1916,  162,  79. 


l"janv.  1915. 

1 3°  45',  32 
64°37',4o 

0,1971! 
0,4 i56i 

o,i9i49 
0,04688 
o, 46000 


A. 

—9',  '  ' 

—  I  ' ,  00 

— 0,00028 

—  o , 00092 
— 0,00014 
— 0,00057 
— 0,00095 


l"janv.l916. 
i3°35\65 
64°39',    i 
o,  1971 5 
0,41627 
o, (9163 
o,o463 j 
o, j6o6o 


—9 
+2 
-+-0 
-t-o 
-+-0 
— o 
-ho 


A. 

',67 
',    o 
,00001 
,00066 

,0001 4 
,00054 
,O0û6o 


J.  Saphores. 
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POIDS    ATOMIQUES, 


Méthode  utilisée  pour  la  détermination  du  poids  atomique. 

Méthode.  —  1.  Par  synthèse  directe  de  N2Oj  à  partir  de  NO  et  de  N02.  —  2.  Densités  limites.  —  3.  Réduction  de  BiCl3  par 
l'hydrogène.  —  4.  Méthode  de  réduction  à  o"  et  i  atmosphère.  —  5.  Electrolyse  du  chlorure  CdGl2.  —  6.  Réduction  de  C03Cd  par 
l'hydrogène.  —  7.  Electrolyse  du  bromure  Cd  Br2.  —  8.  Electrolyse  du  chlorure  et  du  bromure  de  cadmium.  —  9.  Méthode  de  réduction 

des    éléments   critiques,    volumes    moléculaires,   densités   limites,    appliquée   à   5   composés   du    carbone   (éthane,   éthylène,    ).   — 

10.  Densité  du  propane.  —  11.  Transformation  du  C03Cd  en  bromure,  puis  de  celui-ci  en  bromure  d'argent.  —  12.  Transparence  aux 
rayons  X.  —  13  Synthèse  de  i\OCl  à  partir  de  NO  et  de  „  CI,.  —  14.  Synthèse  de  NH4C1  à  partir  de  NH3  et  de  CIH.  —  15.  Méthodes 
des  densités  correspondantes  et  réduction  des  éléments  critiques  —  16.  Densités  limites. —  17.  Transformation  de  CICs  en  ClAg.  — 
18.  Electrolyse  de  S04Cu  comparée  à  celle  de  N03Ag.  —  19.  Vitesse  d'écoulement  à  travers  un  orifice  étroit.  —  20.  Transformation 
de  SnCI4  en  AgCl.  —  21.  Réduction  de  Fe203  en  Fe  par  l'hydrogène.  —  22.  D'après  quelques  mesures  de  densités  et  la  connaissance  du 
coefficient  de  compressibilité.  —  23.  Rapport  du  volume  de  l'hydrogène  à  celui  de  l'oxygène  dans  la  formation  de  l'eau.  — 
24.  Décomposition  de  I205  en  iode  et  oxygène.  --  25.  Transformation  du  bromure  de  thorium-ionium  en  bromure  d'argent.  — 
20.  Analyse  du  chloroiridale  d'ammonium.  —  27.  Transformation  du  sulfate  de  lutécium  en  oxalate,  calcination  de  celui-ci,  puis  pesée 
de  l'oxyde.  —  28.  Réduction  de  l'oxyde  mercurique  en  mercure  en  présence  de  fer.  —  29.  Synthèse  du  bromure  mercurique.  — 
3  I.  Oxydation  du  molybdène  dans  un  courant  d'air  et  transformation  en  Mo03.  —  31.  Ordre  d'interférence  limite.  —  32.  Transformation 
du  chlorure  de  néodyme  en  chlorure  d'argent.  —  33.  Densité  du  néon  par  rapport  à  l'air.  —  34.  Non  indiquée.  —  35.  Transformation 
de  l'oxalate  de  nickel  C,04  Ni,  a  H20  en  nickel  dans  un  courant  d'hydrogène.  —  30.  Préparé  à  partir  de  Mn04K  ou  de  CI04K.  — 
37.  Transformation  de  l'acétylacétonate  de  palladium  en  palladium  par  réduction  dans  l'hydrogène.  —  38.  Analyse  de  P04Ag3  et  de 
I'bBr3;  transformation  de  PC13  en  ClAg.  —  39.  Transformation  du  plomb  de  diverses  origines  en  nitrate  par  l'acide  nitrique.  — 
40.  Transformation  PbCI2  en  ClAg.  —  41.  Transformation  de  PbCl2  préparé  à  partir  de  plombs  d'origines  diverses  en  ClAg.  — 
42.  Transformation  de  PbCI2  en  AgCl.  —  43.  Transformation  de  PbCl2en  AgCl.  —  44.  Non  indiquée.  —  45.  Transformation  de 
Br.,  Ph  en  bromure  d'argent.  —  4C.  Transformation  de  Cl.jPb  en  ClAg.  —  47.  Transformation  de  Pb  en  PbO.  —  48.  Transformation  du 
chlorure  de  praséodyme  en  ClAg.  —  49.  Transformation  du  bromure  de  radium  en  bromure  d'argent,  puis  du  bromure  de  radium  en 
chlorure  par  l'acide  chlorhydrique.  —  50.  Transformation  de  l'oxyde  de  scandium  en  sulfate.  —  51.  Transformation  du  sulfate  anhydre 
de  scandium  en  oxyde.  —  52.  Transformation  de  Se  en  Se02.  —  53.  Méthode  des  densités  limites.  —  54.  Transformation  deC03Na2en 
S04Na2par  l'acide  sulfurique.  —  55.  Transformation  de  TaCl5  par  l'air  humide  en  CIH,  puis  de  celui-ci  en  AgCl.  —  50.  Oxydation 
de  Te02,  par  Mn04K  en  solution.  —  57.  Transformation  de  Te  eu  Te02  par  N03H.  —  58.  Transformation  de  Br4Th  en  BrAg. — 
59.  Transformation  de  Bi\  U  en  BrAg.  —  60.  Transformation  de  Br4  U  en  BrAg.  —  61.  Transformation  de  Br4  U  en  BrAg.  ■ —  02.  Transformation 
de  VOClj  en  ClAg.  —  63.  Synthèse  du  sulfate  à  partir  de  l'oxyde.  —  04.  Transformation  de  Y303  en  Cl3  Y.  —  65.  Transformation  de 
Y„03  en  C13Y.  —  00.  Transformation  de  Br,Zn  en  zinc  par  electrolyse  avec  cathode  de  mercure  et  distillation  de  l'amalgame. 


ELKMENT. 


Azote. .  . . 

Bismuth  . 
Brome.  .  . 
Cadmium 


Carbone 


(iRANI)EUlI     MESUREE. 


Désignation. 


0  :  N02 

poids  du  lit.  nor.deXO 

BiCl3  :  Bi 

poids  du  lit.  nor.  de  H  Br 

Cd:Cl2 
C03Cd  :Cd 

CdBr,  :  Cd 


Cd  :cl,Cd 
j  Cd:Br2Cd 

,,  j  Densités  gazeuses  de 
[composés  du  carbone 


8 


10 


Densité  du  propane 


Valeur  moyenne. 


rapport  non  effectut 

1, 34oi4 

o,  ">35o  :  o,3  jji 

3S,  64  44  —  o,oooi 

i,58526 

o,'3çp3  :  o,388o 


61 ,297  ±  0,001 
41 ,257  r±  0,001 


2,01959    écart 

•2,01932  >     1 

moy.  2,01956  )  ,ouo 


NOMB11E 
d'expériences 


POIDS    ATOMIQUE 
moyen. 


>  composes 


,         -  \  mtix.     1  {,009/ 

l','°°7J  (  min.      i4,ooi;\ 

M,oo{ 

208 ,  jo 

79>9'r> 

U2,4i7 
1  [2  ,3a 

112,407 

JMoy.  générale  de  toutes 

j  les  mesures  de  l'auteur: 

112,415 

1 12, 3>  ±  0,01 

1 12,26  ±  o,oo5 

1 2 , 004 

non  calculé 


0=  16 
0  =  16 
Cl  =  35,5 
M  =  1 ,0076 


12, 


0  =  i6 


non  indiquée 


Cl 
Br 


3 5 .  \  58 
79,92 


(1) 
(») 

(3) 
(*) 

<5) 
(s> 

C) 

(8) 
(9) 
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GRANDEUR 

MESURÉ  E. 

_• 

ÉLÉMENT. 

o 

s 

-          « 



NOMBRE 
d'expériences. 

rnins   ATOMIQUE 
moyen. 

BASE. 

e 

n  ; 

Désignation. 

Valeur  moyenne 

(") 

Carbone  (suite). 

COjNa8:  BrAg 
C03Na2:Ag 

29,435oi  :  io4,3o23 
29,43501  :    39,91676 

6 
6 

12,00 J                      ' 
12,Oo5 

Ag=  107,88 
Br  =  79,916 
Na  =  22,995         * 

12) 

équivalent  de  transpa- 
rence aux  rayons  X 

i,45 

non  indiqué 

favorable  à   140,2 

- 

(12> 

13 
U 
15 

Cl:  NO                          1,18167 

riH-vir                 1, 38344  :o,65ao4 
LlH.Ml3                   ClH  =  36,47o 

a.  Méthode  des  densités  correspondantes. 

b.  .Méthode  par  réduction  des  éléments  critiq. 

5 

: 

...    ...    1  max.     35,46i 

3j,46o          •             ■}-     ,r 

'  *      (  min.     33,457 
35,462 

35,28 

35,27 i 

non  indiquée 

H  =  1 ,00762 
N  = 14,008           j 
Par  comparaison  avec/ 
NH3  et  S02          ( 

.13; 
(15> 

16 

poidsnor. dulit.de  C1H 

1,63917             | 
C1H=  36,468 

16 

35,46o 

H  =  1,008 

(16) 

1T| 

a.  CICs  :  Ag 

b.  CICsrAgCI 

0,72285  :  o,46336 
0,72285  :  0,61 583 

non  indiqué 

'S2'84}  moy.     132,82 
i32,79J 

Ag  =  107,880 

Cl  =  35,457 

(") 

18 

Cu  :  Ag 

non  indiquée 

10 

63,653  j  max.     63,572 
±o,oo3  (  min.     63,55g 

Ag=  107,88 

,18, 

Émanation      du 

19. 

Rapport  de  la  densité 
de  l'émanation  à  celle 
de  l'oxygène. 

6,9 

- 

221  avec  une  erreur 
possible  de  2  °/„ 

0  =  16 

(") 

20 

SnCl4:4Ag 

O,6o37 J2 

3  séries 

118,686  ±0,008 
118,698  +  0,008 

Cl  =  35,46o 

ci=  35,457 

(20; 

21 

•   2Fe:Fe203 
2Fe:Fe,()3 

0,6994ï7 
0,699428 

5 

55,847 
55,848 

0  =  16 

(21) 

Fluor 

,~\a.  Densités  correspon 
0  [b.  Reduct.  des  élément 

danles   SiFv  =  104,68. 
s  critiq.  SiFv  =  104,64. 

19,09  moyenne 

Si  =  28,3 
gaz  de  compar.,  oxyg. 

(15) 

12. 

Équivalent  de  transpa- 
rence aux  rayons  X 
comparé    à    l'alumi- 
nium cl  au  soufre. 

55dg,5deglucineéquiv. 

à  2odg,  8  d'Al  et  ud«,3 
de  S  pour  des  rayons 
de  degré  7  à  7,5. 

non  indique 

favorable  à  9,1 

1  —  a  =  1,0  pr  l'hélium 
Il  —  a  =0,99903  —  oxy- 
I  gène  à  coefficient  de 
compressibilité. 

(12J 

22 

Densité  absolue 

0,17856  ±  0,00008 

7 

4 ,  002 

>(») 

I 

Rapport  du  volume  de 
l'hydrogène  à  l'oxy- 
gène dans  la  forma- 
tion de  l'eau. 

>    2,00288 rt  0,00001 

) 

Densité  abs. 
\      de  111  0,089873 
Densité  abs. 
de  l'O   1 ,  i'900 

) 

23 

5 

H  =  1 ,00772 

>(«) 

5 

1 26 , 9 1 2 

! 

24 

l>:(h 

'            /       1>j 

TT.,  =  4o  r 

'      q     Fa-Pi 

1               ,     Pa  —  Po 
-3=4o       po 

> 

> 

126,025 

126,91 

>        0  =  16 

1 

,24, 

lonium  (mélange 
de'fh-Io  séparé 
de     pecliblende 
de  Joachmisthal 

>25 

1 

!  Th  — IoBr;  :  4Ag 
!  Th  —  IoBr4:  4AgBr 

1,27729 
0,73373 1 

3 
3 

23 1 ,507 
2>i ,5o3 

Ag      107,88 
Br       79,916 

(25) 

à  environ  3<>  °/0 
d'ionium). 

) 

On  a  environ 
Th—  lo=  <ii,5i 

Iridium 

26 

Analyse  de  I2  Cl  6(NHt)2 

- 

- 

193,41 

- 

(26; 

Lutécium 

27 

M203:(S04)3M2 

rapport  non  effectué 

3 

175,00 

0  =  16 

(27) 

Mercure 

28 
29 

Hg:HgO 
Hg  :  Br2 

92,6o53  dz  0,0008 
non  indiquée  en  moy. 

9 
9 

200, 37  ±  0,2.5 
200,57  ±  0,008 

0=  16 
Br  =79,92 

,28, 
(29, 

30 

Mo  :  Mo03 

non  indiquée  en  moy. 

8 

96 ,029 

0  =  16 

(M) 

Bourion. 
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(illAMll  1   1 

MESURÉE. 

.: 

§ 

N'OMBRE 

POIDh     IT0MIQUE 

5 

ÉLÉMENT. 

Isa  si:. 

H 

d'expériences. 

mojoii. 

s 

Désignation. 

Valeur  moyenne. 

Ordre     d'interférence 

31" 

Ordre  d'interfér.  limite 

soisin  de  16  5oo 

voisin  de    > 

i44,26i 

En  rapprochant  des  au- 
tres valeurs  de  Baxter 

limite   de   l'U   voisin 
de  10000. 

(31) 

32 

NdCl»:3Àg 
NdCI3:3AgCl 

moyenne  non  effectuée 

1  > 
i5 

Ag  =  107, 8S 

ci  =  35,457 

(32) 

la  moy.  est  :    i44  ,27 

33 

Densité  par  rapport 
à  l'air 

0,Gg64  à  o,69">S 

- 

20, 15 

0  =  i6,      H  =  1 ,0073 

(33) 

Néo-Ytterbium.. 

27 

M203:(SOt)3M, 

rapport  non  effectué 

3 

171,00 

0  =  16 

(27) 

34 

non  indiquée 

non  indiquée 

non  indiqué 

1 7  i ,  >  /, 

- 

(") 

35 

C204Ni,  aH20  :  Xi 

non  indiquée 

5 

58, 57 

non  indiquée 

(35; 

Oxygène 

36 

Poids  du  litre  nom 
de  Mi 

Poids  du  litre  nom 
de  Cl 

îal  préparé  à  partir 
i04K. 

lal  préparé  à  partir 

- 

c 

7 

is,  42906 

ig,  42906 

106,42 

(36) 

37 

(C5HîOs)jPd  :Pd 
Analyse  du  phosphate 

non  indiquée 

(i 
4 

106,64 
106, 1  "> 

3i  ,(>i 

non  indiquée 
Ag  =  107,880 

(") 

1 

d'argent  POvA-3 

3i,o3 

A  g  =  107,870 

j 

1 

a 

ii,  02 

Ag  =  107,860 

1 

3i ,027 

A  g  =  107,880 

38  < 

Analyse  de  PBr3 

- 

3 1,024 

3i ,o'  1 

Ag  =  107,870 
Ag  =  107,860 

(21) 

PCl3:3Ag 

0,424509 

6 

31,017 

1 

, 

0,424506 

9 

3i ,016 

Ag=  107,880 

I 

PCl3:3GlAg 

<) 

1 

3i,oi8 

Pechblende.,    ,    206,64 

1 

Plomb 

39 

Pb:(N03)8Pb 

non  indiquée 

2  séries    ' 

Ytlrio-tantalite.    206,  ">4 
Monazîte 207,08! 

non  indiquée 

(38) 

| 

1 

40 

PbCl,  :  2AgCl 

Ph Cl,:  aAg 

2,98937  :  3, o8653 
3 ,45oî3  :  2,6o34o 

(i 

3         * 

Pechblende...  i  20^'^2 

(  206,741 

moy .    206 ,  736  ±  0 ,  009 
Carnotite  (Colorado)  : 

206, 19  ±  0,01 
Pechblende  (  Joachims 

thaï  ) .  .    206,57 ±0,021 
Pechblende  (Caroline  du 

An  =  107,68 
(il  =  35,4  >7 

(39) 

41 

PbCU : 2Ag 

Nord  ). .    206, 4o±  0,0") 

(*.) 

PbCUraÀgCl 

non  indiquée 

Pechblende  Cornwall  : 

206,86  àz  0,ô2 

Pechblende     Thorianite 

(Ceylan).  206,82  ±o,oi 

(  (rdinaire  du  commerce  : 

207, 1  j  ±0,01 

42 

PI>CU:-iAg 

2         1 

\ 

Thorite 208,4     1 

Pechblende  . .     206,  {o5 
De  Morogoro  : 

206 , 046  ±0,014      ) 

(41) 

43 

PI. CI,  :iAgCl 

! 

'  ! 

1 

Brbggerite    |  Norvège)  : , 
206, o63  ±  0,008       1 

Pb  ordina  re  :                   ! 
'.07, 180  ±  0,006 

Pb  ordinaire. . .   207, 101 

i«; 

44 

non  indiquée 

non  indiquée 

1 
1 

De  la  thorite  de 

1 

(43) 

Bourion. 
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Plomb  (suite). 


Praséodyme. 

Radium 

Scandium . . . 

Sélénium. . .  . 

Soufre 

Tantale 

Tellure 

Thorium. . . . 


Uranium. 


Vanadium. 


ORANDEUB    MESUREE. 


Désignation. 


4o         PI)Bi\:2Ai 


46         PbCU:2ÀgCl 


Pb  :  Pb() 

PrCl8:3Ag 

PrCl3:3AgCl 

Br,Ra:  aBrAii 
Bf2Ra:  Ag 

Br2Ra:Cl2Ra 

Sc203:(SC\)3Sc, 
Sc803:(S04)ïSc2 

Se  :  SeOa 

\  Densité  SeH,  :  Densité 
de  Ôi 

COaNas  ;S04Nas 
TaCls:  5Ag 

To02:() 

Te  :TeO, 


Valeur  moyenne. 


non  indiquée 


0,769a  :  o,5i85 

0,764090 

<),57r>io8 

1,02716 
1,78812 

rapport  non  indiqué 


rapport  non  effectué 

rapport  non  effectué 

3,6715  :  i ,4295 
non  affecté  de  la'  cor- 
rection degravitalion 
i ,00000  :  1 ,3401 55 

3i ,46751  :  47,26204 
12,73806  :  19, i6o3o 
17,01659  :  23,61436 

non  indiqué 
0,799086 

°,799392 

°> 799390 


NOMBRE 
d'expériences. 


18 


POIDS   ATOMIQUE 
moyen. 


207 

20- 


8  IV.  23  dél. 
8  IV.  20  dét. 

6 
2 


Non  radioactif 

/Pb  ordinaire. 

I  R  a  d  i  0  -  p  1  o  m  b 

1   (Colorado)....   207,001 

IH  ad  io- plomb 

1  (Australie) 206,34! 

' R  a  d  i  0  -  p  1 0  ni  b 
brogger.  (Nor- 
vège ) 206 , 1 2 

R  a  d  i  0  -  p  1 0  m  b 
clévite  (Nor- 
vège)   206,08 

(Ordinaire 206,98 

Extrait  d'urane.  206,71 

22.5,96 
225,97 
225,93 

225,94 

43,90 


^  17  Tractions 
11-  fractions 


44,6 


44,5g 


•i!» 


60 


(il 


62 


TliBri  :  4Ag  1,27870 

TliBrv:4AgBr  0,73455 

Thorium  contenant    1 
'de  l'ioniuin(i).  lonium)\ 
JTransparencc    aux}o''B, 8  de  Th()2  équiva- 
rayons  X  I     lent  à  2odg,8  d'Al 


UBr..:4AgBr 


UBr4:4Ag 

UBrv  :  4BrAg 
UBr4:4Ag 

UBr4:4Ag 
UBrv  :  jAgBr 

VOCl3:  3 Au 
VOCU  :3AgCl 


1 ,29270 
0,74258 

o,53554  —  0,000008 
o,4o3o7 


8 

i4 
8 

'  1 


10 
10 


(  Î7>7~ 
79 , 1 i 1 

79, 18 

3a, 060 

181,77 
181, 3i 
181 ,o3 


i'*7,i7  ! 

127,   )!(>   1  ... 

^  5l5(moy.  127, »i3| 

i4,5i5)  fco>0°31 

232, 12  )  moy.     9.3-2,  t  ■>. 
23a, i2  )  ±  0,014 


favorable  à  Th  =  232 


,0     0  \  max. 
2>8,o8  ; 
'      (  min. 

(  max. 

r  min. 

(  max. 

min. 

max. 

min. 


238.18 
9.38,09 
9.38, 


238, 171 
238, 180 


238, 10 
238, 06 

238,21 

938, 1 i 
238, 12 
238,07 
.     238, 18 
.     238, i5 
0,0078 


238, i63 

238 ,  1  ">  ', 


moy.  2.38, 159 
rh  0,023 


5o,g5o 

5o,g52 

valeur  probable  5o,g6 


Ag  =  107.880 


Br==  79,916         \ 


0  =  16 

A«  =  107,8X0 
ci =  35,457 

Ag  =  107,88 

Rr  =  7<),gi6 
Cl=  35,457 

base  non  indiquée 
0  =  16 

02  =  39 

C03Na2=  105,995 
non  indiquée 


0  =  16 


Ai;=  iot.88 


Br 


79>9i6 


Ag=  107,88 
Br  =  79,9i6 


Ag  =  107,88 
Br=  79,916 
Ag=  107,88 
Br  =  79,916 

ci  =  35,457 

Ag  =  107, ss 


!i«i 


C*5| 


(46) 
j(") 

(*«) 

(49) 
(50) 

(51, 

(52) 

(53) 

(54) 

(55) 

(56) 

!<") 
(58) 

(12) 


'(59, 


;(so) 

1(61) 


(62) 
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ÉLÉMENT. 

Ht 
a 
o 

W 
H 
>H 

63 

64 

65 
66 

GRANDEUR 

MESURÉE. 

NOMBRE 
d'expériences. 

POIDS    ATOMIQUE 
moyen. 

BASE. 

0 

Désignation. 

Valeur  moyenne. 

2 
3 

Y203:(SO*)3Y2 

Y203:2Cl3Y 

Y-203:2(',13Y 
Zn  :  Br, 

rapport  non  effectué 

rapport  non  effectue 

3,7635o  :  6,5ogo8 
0,409103 

2 

6 

3 

('» 
8 

88,  (i 

88,74 

90,10 

90,14 
90,  II 

88,91 

65,388 

non  indiquée 
0  =  16,      S=  32,07 

0=i6,     Cl  =35,46 
Br  =  79,916 

(63) 
(64) 

(") 
(65) 
(66) 
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Cong.  Int.  applied  Chemis.,  II,  21,  et  Z.  anorg.  Chem.,  igi3,  80,  200-216.  —  (-2)  W.  Heuse,  Verh.  Dtsch.  Physiq.  Ges.,  15,  5i8. — 
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4°7-  —  (31)  P-  Gorceix,  Diplôme  d'études  supérieures,  Paris,  1914.  —  (38)  M.  Curie,  C.  P.,  1914,  158,  1678. —  (39)  O.  Hônigschmid 
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POIDS  MOLÉCULAIRES. 


I.  —  Constante  de  l'abaissement  moléculaire  du  point  de  congélation  de  divers  solvants. 


constante  pour  ioos  de  solvant;        kt  =  constante  calculée  d'après  Van't  Hoir,  A', 
Les  nombres  indiqués  entre  crochets  [     ]  renvoient  à  la  bibliographie. 


OjOaT'/w. 

Corps  dissous.  /.-. 

Solvant  : 
Paranitrophénol  |13]. 
Toluène 86 

Solvant  : 
Phénylhydrazine  anhydre  1 14|. 

Naphtalène 58, 09 

Diphényle 57,83 

Dibenzyle 5g,  04 

Vératrol 60,  ,\->. 

Safrol 57,60 

Moyenne 58,59 

A,  («  =  36, 3 1) . . .  47)07 

Solvant: 
Phénylhydrazine  hydratée  [15]. 

Diphényle 43,gg-45,47 

Naphtalène 44,56 

Vératrol 42,60 

Moyenne 44,15 

A,  («  =  36, 3 1)....  48,98 

Solvant  :  Semi-hydrate 
de   Phénylhydrazine   [16]. 

Dibenzyle 44,27 

Safrol.' 42,81 

Moyenne 43,54 

Solvant  :  Anthraquinone 

(p.  f.  377°-3o5°)  [17]. 
Benzyle 148 

Solvant  : 
Hydrate  de  bromal  [18]. 
Camphre no,  4 

Solvant  :  Cyanamide 
(p.  f.  4o°)  [19]. 

Eau 28,4-26, 1 

Alcool  éthylique    .     28,1-26,6 
Formamide. . . .  .  .  .     3o,7-3o,5 

Urée  2g, 7-29, 1 

Dicyandiamide. .  . .     32,5-32,8 
*i(»  =  49.8)....         3g, 8 

(2)  Ces  expériences  ont  été  faites  dans  un  courant  d'air  sec.  — 
(3)  Après  nouveau  séchage,  la  diphénylamine  donne  69,37;  en  distillant  sous  pression  réduite,  on  obtient  69,61  avec  la  diphénylamine 
et  67,92  avec  la  méthylacétanilidine.  —  (  *  )  Le  nitrobenzene  avait  été  séché  sur  du  chlorure  de  calcium  et  fraîchement  distillé;  les 
déterminations  ont  été  faites  à  l'abri  de  l'air  humide  ;  quand  il  est  salure  d'eau,  la  constante  est  beaucoup  plus  basse.  Voirie  Mémoire 
où  se  trouvent  un  grand  nombre  de  déterminations,  montrant  l'association  des  principaux  corps  organiques  dans  ce  dissolvant. 


Corps  dissous.  k. 

Solvant:  I  (p.  f.  n3°,4)  [1]. 

Snli 214,4-210,4 

Sbl3 211     -206 

Asl3 215,3-209,9 

Hgl2 2i5, 1-207 

Moyenne 213 

Solvant  :  HBr  [2]. 

Toluène 102,3 

Chloroforme io5,8-io4,7 

Tétrachlorure   de 

carbone i°3,9 

Moyenne 103,1 

Solvant:  SbCl5  [3]. 
Tétrachlorure   de 

carbone 18,0 

Chloroforme 18,54 

Hexachloroéthane  '8,79 

Moyenne 18,5 

Solvant  :  HgL  [4]. 
Anthraquinone...   3g6     -54i 
Phénanthraqui- 

none 449-,3-57g,4 

Hg 555     -492 

Hg2I2 6oo,i-5oi,8 

Valeur  extrapolée  550 

Solvant  :  SO,Na210H20  [S]. 

Moyenne 32,15 

At(f.>  =  57à3i°,38)  32,5 

Solvant  : 
S203Na25H20(p.  f.  48°,  5)  [S]. 

Urée 42,6 

Mr"  =  47,9)- ■  42,8 

Solvant  :  Acide  béhénique 
(p.  f.  82*-83°)  [6]  ('*). 


Naphtalène 

43,o6 

44,  o5 

Acide  benzoïque  . 

42,83 

/j-Dibromobenzol. 

44,53 

Acide  oléique. ... 

4  5 ,  62 

Acide  élaidinique. 

46,52 

44,4 

Corps  dissous.  k. 

Solvant  :  Acide  érucique 
(p.  f.  33°-34°)  [7]  (2). 

Naphtalène 52,4 

Dibenzyle 5 1,8 

Acide  crotonique ...  5o ,  5 

Acide  élaidinique. . .  5:i,  1 

p-Dibromobenzol .  .  53,6 

Acide  benzoïque  . . .  52,8 

Diphényle 53,2 

Moyenne 52,3 

Solvant  :  Acide  brassidinique 
(p.  f.  5g°-6o°)  [7]  (2). 

Dibenzyle 44, 2 

Naphtalène 4 1 , 6 

Acide  benzoïque  ...  3g ,  \ 

Diphényle 38,6 

Acide  oléique 44,  ' 

Moyenne 41,6 

Solvant  :  Acide  isoérucique 
(p.  f.  52°-53°)  [7]  (»). 

/>-Dibromobenzène.  52,6 

Dibenzyle 56,  g 

Naphtalène 48, 1 

Moyenne 52,54 

Solvant  :  Alcool  éthylique  [8]. 

Benzène 3,o3 

Chloroforme 3,o3 

Eau 1 ,89 


Solvant  :  Chloroforme 

(p.  f.  -63°, a)  [9]. 

Éther 52 , 8-60 , 4 

Par  extrapolation  .        49, o 

Toluène 48,8-47,8 

Par  extrapolation.       49.4 
(')   Ces  expériences  ont  été  faites  dans  un  courant  d'hydrogène 


Corps  dissous.  k. 

Solvant  :  Nitrobenzene 
(p.  f.  5°, 66)  [10]. 

Diphénylamine 68,52 

Diphénylamine  séché 

surP205 69,26(3) 

Naphtalène 66,16 

Moyenne  (diphényl- 
amine)  .'..     69,48 

Solvant  :  Nitrobenzene 
(p.  f.  5°, 60)  |  il]. 

Benzène 6g ,  8-6g ,  1 

Naphtalène. .......   7o,g-6g,5 

Phénanthrène .....   6g, 6-68, 3 

Phénol 67,5-67,0 

Acétone 69,1-68 

Acétophénone 6g, 9 -6g, o 

Ether acétylacéliqiie  70, 1-68, 1 

Aniline 67,7-68,1 

Acétanilide ('•)  71,4-68,9 

Solvant  :  Aniline  [12]. 
Diméthylpyrone ....       63 , 5 
Hexachloroéthane..       63,8 
Solvant  :  /^-Toluidine 
(p.  f.  43°,  70)  [10]. 

Diphénylamine 54,27 

Naphtalène 53,4g 

Benzyle 53, 40 

Moyenne 53,72 

Solvant  :  Diphénylamine 
(rff3  =  1,0573)  [10]. 

Benzyle 82,25 

Naphtalène 83,74 

Méthylacétanilide  .         87,10 
w-Dinilrobenzène  .   84,08-84,12 

Moyenne 84,0 

Solvant  : 
Orthonitrophénol  [13]. 
Toluène 75 

Solvant  : 
Métanitrophénol  [13]. 
Toluène 78 


Bibliographie.  —  [1]  F.  Olivari,  Rend.  Accad.  Linc,  12,  699.  —  [2]  H. -S.  Reid  and  D.  Me  Intosh,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38, 
618.  —  [3J  E.  Moles,  Z.  physik.  Chem.,  191J,  90,  70.  —  [4]  E.  Beckmann,  Z.  anorg.  Chem.,  1914,  89,  167.  —  [5]  Leenhardt  et 
Boutark:,  Bl.  Soc.  Chim.  France,  13,  147,  65i.  —  [6]  L.  Mascarelli  e  G.  Sanna,  Gazz.  chim.  ital.,  1915,  42,  (2),  3i5-3i8. — 
[7]  L.  Mascarelli  e  G.  Sanna,  Gazz.  chim.  ital.,  1915,45,  (2),  208.  —  [8|  N.-A.  Pusin  et  H. -A.  Gi.agoleva,  J.  Soc.  physic.-chim. 
russe,  section  Chimie,  igi5,  47.  m.  —  |  9  |  E.  Beckmann  und  O.  Faust,  Z.  physik.  Chem.,  1914,  89,  247.  —  [101  W.-E.-S.  Turner  aud 
C.-T.  Poli.ard,  ./.  Chem.  Soc,  London,  1 9 1 4 ,  105,  1762.  —  [11J  J.  Bœseken  et  J.-A.-L.-M.-C.  van  der  Eerden,  Rec.  trav.  chim. 
P.-B.,  1914,  33,  3o4-3i5.  —  [12]  A.-N.  Sachanov,  J.  Soc.  physic.-chim.  russe,  section  Chimie,  1916,  48,  36i.  —  [13]  N.-V.  Sidgwick, 
W.-.L  Spurhel  andT.-E.  Davies,  /.  Chem.  Soc,  London,  191D,  107,  1202.—  [14]  B.  Oddo,  Gazz.  chim.  ital.,  1 9 1 3 ,  43,  II,  268'.  — 
[15]  B.  Oddo,  Gazz.  chim.  ital.,  1913,  2,  280.  —  [16]  B.  Oddo,  Gazz.  chim  ital.,  1910,  45,  283.  —  [17]  E.  Beckmann  und  B.  Haus- 
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II.  —  Constante  de  l'élévation  moléculaire  du  point  d'ébullition. 


k  =  constante  pour    ioo*  de  solvant;  k,  =  P  ~r- ',  A\,=  o,oon6  MT;    £,= 

1       ioo^  dp       ■  3 


,02  T 


o,oo/j343MT(i  — 


;  k,= 


Les  nombres  indiqués  entre  crochets  [  ]  renvoient  à  la  bibliographie. 


log- 
P 


Potassium. 


Soufre  [1J A  =  i37,6  (') 

Solvant  :  Mercure  [2J. 
Corps  dissous.  k. 

Sodium 120,1-178,6 

1-23,4  1 6  5 , 9 
i45,3  195,5 
148,7.-174,6 

I  ")>,?.-!  77,  7 

Calcium.. 1 33, 3-234,  ' 

163,1-264,4 
128,9-181 ,5 

Magnésium. 11*8,6-129,7 

112,9-122,9 

Thallium. 102,0-1 18,2 

97>  '-'  '9,2 

112,7-110,9 

1 10,7-1 10,6 

104 ,0-  98 ,0 

108,7-  '.)<>> 9 
(  '  )   Valeur  calculée  à  partir  du  poids  molé- 
culaire du  soufre  bouillant,  égale  à  — '• 


Cadmium. 
Zinc 


Solvant  :  Mercure  [2]  (suite). 
Corps  dissous.  k. 

Étain 91 ,2-61 , 1 

g2,o-63,2 
Plomb 99 , 4  80,8 

98,1-78,7 
Bismuth 91 ,9-80, 1 

89, 1-82,3 
Argent 111, 8-83, 2 


Or 

*i. 
*,. 
*i. 


105,9-92,0 

1 14,0 
121,0 

116,2 
1  10,0 
114,0 


Constante  théorique 

Solvant  :  Chlorure  de  méthylène  [3J. 

Naphlalène 26, 1 

Paratoluidine 23,0-26,4 

Diméthylpyrone 24  , 5-25 , 7 

Moyenne 26 


Solvant:  Chlorure  de  méthylène  \3]  (suite). 
Corps  dissous.  k. 

k3(iù  =  75,3) .'6,3 

A-2 2J,6 

7Ii±i? 26,0 

2 

Solvant    Alcool  isoamylique  [4]. 

Pyrogallol 26,25  26, 17 

Valeur  adoptée 26 ,20 

Solvant  :  Aldéhyde  acétique  [S]. 

/-Bornéol 11 ,44-12,22 

Benzophénone 11,99-11,76 

Valeur  adoptée 11,8 

Solvant  :  Diphényle  (p.c.  255°)  [6J. 

Benzyle 5g, 3 

Solvant  :  Hydrate  de  chloral[7|. 

Naphtalène 22,8 


Constantes  ébullioscopiques  sous  diverses  pressions. 

Temp.en     Pression 


Solvant. 

Corps  dissous. 

degrés  C. 

(  mm.  ) 

k. 

Benzvle 

100 

1J71 

28,6 

[8] 

90 

lo3q 

28,3 

Naphtalène 

79 

74o 

25,3 

71 

575 

23,6 

58,5 

3  79 

21,9 

52 

3o3 

20,4 

42 

200 

'9,8 

3o 

118 

17,3 

18 

7» 

16,2 

Benzyle 

70 

IOIO 

4», 4 

Camphre 

60 

73i 

38,7 

5i 

541 

35,1 

Benzyle 

40 

366 

33,o 

3o 

2.3q 

29,4 

Camphre 

18 

146 

27,0 

Alcool  éthylique 

Benzvle 

9° 

1  22  5 

l3,2 

Camphre 

77 

74o 

10,9 

68 

509 

10,2 

61 

353 

10,2 

5i,5 

235 

9,2 

4o 

i33 

9,« 

18 

4o 

7,7(') 

Anhydride  acétique. 

Benzyle 

i5o 

1171 

39,0 

[9] 

1 35 

(,99 

33,8 

n5 

376 

3o,6 

100 

2o3 

26, 4  (2) 

Solvant.  Corps  dissous,    degrés  C 

Acide  acétique Diphénylamine     1 3o 


Temp.en   Pression 
(  mm.) 


[10] 


Aniline Tribenzylamine 

[H] 


Benzyle 


Phénol Tribenzylamine 

[12J 

Benzyle 

Naphtalène Lophine 

[13] 

Diphényle Lophine 

[14] 


1  !  ) 
I0O 
80 
184,3 
l59 
169,8 

i3g,2 
90,5 
80,0 
60 

182,2 

163,8 

•49,4 
64,7 

2i8,5 

200 

180 

160 

254 

23  0 

23o 


1 126 

710 

'97 
760,5 
372,9 
507, 1 
197,8 
29,5 


/>- 


6 

761,5 

447,7 
286,3 

6 
763 
53o 
3i5 
172 

754 
458 

188 


(')  La  courbe  des  données  précédentes  fournit  comme  valeur  des  constantes  sous  la  pression  atmosphérique  :  benzène  2.5,7, 
liiniic  38, S  el  alcool  12.0.  —  (2)  Par  interpolation  des  valeurs  voisines,  on  trouve  k ■  =  35,3  pour  une  température  de  i36°,4 
ï)res-.i<>n  de  760""».  —  (3)  Une  détermination  antérieure  (Z.  anorg.  Ch.,  191 2,  74,  296)  avait  fourni  A"  =  3o,7  pour  une  température  d 
~<his  la  pression  de  760°"". 


k. 

32,5 
3o,o 
27,5 

2.5, 7(3) 

36,9 

34 

31,8 

3o 

22,2 

19,4 

'8,7 

36, o 

33,i 

3i,i 

19,6 

58, o 

il  ,0 

46,2 

4o,o 

70,6 

65,t 

60,4 

chloro- 
sous  la 
e  118°, 5 
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II.  —  Constante  de  l'élévation  moléculaire  du  point  d'ébullition  (suite). 

Bibliographie.  —  [1]  E,  Beckmann  und  O.  Liesche,  Z.  anorg.  Chem.,  iqi 4,  85,  3ç).  —  [2]  E.  Beckmann  uncl  O.  Liesche,  Z.anorg. 


Client.,  19141 


78 


[3]  P.-J.  Walden,  Bl.  Acad.  Pétrograd,  6"  série,  igi5,  9,  i485-i5i4-  —  [4]  W.-E.-S.  Tuhner  and  C.-C.  Bissett, 


J.  Chem.  Soc,  London.  i()i4,105,  1780.  —  [5]  O.  Aschan,  Ber.  Deutsch.  Chem.  Ges.,  iç)i5,  48,  874. —  [6]  E.  Beckmann  und  H.  Hauslian, 
Z.  anorg.  Chem..,  1913,  80.  227.  —  [7]  E.  Beckmann  und  M.  Maxim,  Ber.  Deutsch.  Chem.  Ges.,  1914,  47,  III,  2875. —  [8]  E.  Beckmann 
und  O.  Liesche,  Z.  phys.  Chem.,  191^.  88,  23.  —  [9]  E.  Beckmann  und  O.  Liesche,  Z.  phys.  Chem.,  1914.  88,  421-  —  [10]  E.  Beckmann 
und  O.  Liesche,  Z.  phys.  Chem.,  igi-4,  88,  425-  —  [11]  E.  Beckmann  und  O.  Liesche,  Z.  phys.  Client.,  1 9 1 4 ,  89.  116.  - 
[12]  E.  Beckmann  und  O.  Liesche,  Z.  phys.  Chem.,  1914,89,  119.—  [  13]  E.  Beckmann  und  O.  Liesche,  Z.  phys.  Chem.,  191  'f,  89.  121.  - 
[14]  E.  Beckmann  und  O.  Liesche,  Z.  phys.  Chem.,  rgi 4,  89,  n3. 


III.  Poids  moléculaires  de  corps  divers. 


Bibliogr. 


[i: 


Bibliographie. 


1"  Détermination  par  les  densités  des  gaz. 

Particularités  de  la   méthode. 
Méthode  du  ballon.  Formule  de  Leduc,  Berlhelot,  Guye 


Corps.  Poids  moléc.  trouvé. 

Élhylène  28,041 

Éthane  3o,o54 

Argon  39,945 

[1]  K.  Stahrfoss,  Thèse,  Genève,  1914.  —  [2]  H.  Schultze,  Ann.  Phys.,  1910,  IV,  48,  269. 


2°  Détermination  par  l'analyse  des  composés. 

Bibliogr.        Particularités  de  la  méthode.                                                         Corps.  Poids  moléculaire  trouvé. 

[!]           Formation  de  Cl N H; C1H  36,4:4  pour      N     =    14,010 

-  36,472     »        N     =    14,009 

36, 470      »         N     =    14,008 

[2]          Neutralisation  par  BrH COaNa2  103,995      »     AgBr=  187,796 

Titrage  par  l'argent ..    .    .                                 -  105,99)      »        Ag    =107,88 

[3]          Action  de  SO4H2  sur  C03Na2 S04Na2  142,060     »        Ag    =107,88 

Poids  moléculaire. 

Trouvé.  Calculé. 

[■i]           Analyse  du  sel  de  Ca Acide  salicylique                  137,974  i38 

"»         sel  de  NH<( »   "                           ,37,99'  ï38 

»                »          Acide  métaoxybenzoïque            1 3j ,9^7  i38 

»       /j-oxybenzoïque               137,992  1 38 

Moyenne..." 137,986  i38 

Bibliographie.  —    [1]    F.-L.  Perrot  et  G.  Baume,  Arch.  Se.    physiq.  nat.,  igi3,  35.  —  [2]  Th.-W.  Hichards   and    Ch.-B.    Hoover. 

/.    Am.    Chem.    Soc.,     igio.    37,     i,    97.    —    [3]    Th.-W.    Richards    and    Ch.-H.    Hoover,    J.    Ain.    Chem.  Soc,    1910,    37,   108.  — 
[4]  O.  de  Coninck,  C.  B.,  160.  67. 

3*  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioseopie. 

Méthodes  :  Cr  =  cryoscopie;  Eb=  ébullioseopie. 

S  =  poids  du  solvant  en  grammes;  D  =  poids  de  la  substance  dissoute  en  grammes;  quand  il  n'y  a  aucune  indication  spéciale,  les 
nombres  représenlent  les  concentrations  "/„.  Les  valeurs  des  concentrations,  de  l'abaissement  du  point  de  congélation  ou  de  l'élévation 
du  point  d'ébullition  qui  figurent  dans  le  Tableau  sont  les  valeurs  extrêmes   des  diverses  expériences; 

A  =  abaissement  du  point  de  congélation  ou   élévation  du  point  d'ébullition; 

k  =  constante  adoptée  de  l'abaissement  du  point  de  congélation   ou  d'élévation  du  point   d'ébullition. 


POIDS    MOLÉCULAIRE 

s 

H 

SOLVANT. 

substance  dissoute. 

concentration. 

A. 

111 

.     ,..n— 

X 

Cr 

trouve. 

calculé. 

1 

SbCI5(p.i.2°,92) 

Cl 

0,5907-2,4634 

1,44-6,17 

76,3 

71 

» 

» 

Br 

1 ,o385-3,7i55 

1 ,262-4,275 

i56, 1 

160 

2 

» 

BrH  (A-  io3,i) 

» 

S  66,9;  Do, 2 17-1, 123 

o,225    I ,023 

148,5-168,7 

- 

a 

» 

» 

S  68,0;   Do,  195-0,628 

0,185-0,576 

1 59, 5- 16 5, 3 

- 

1 

» 

SbCls(p.  f.  20, 92) 

I 

0,29.5-1 ,632 

0 , 602    2 , 2 1 5 

90,7-93,0 

2  5  i 

3 

D 

Iodure  de  méthylène 

» 

S  49,5;  D  0,1 65 

0,173 

264 

- 

4 

» 

I(Â-2o4) 

S  précipité 

o,4o3-i , 1 1 

0,214-0,802 

253-247 

S2=  256 

» 

» 

S  plastique 

0,502-1 ,02 

O,2o8    0,591 

2  49,5-245,7 

- 

6 

» 

I(*2l3) 

S 

0,2894-4.7  ><> 

o,33-3,85 

184-26 1,7 

- 

4 

Kl) 

I(*io5) 

» 

0,372-1 ,36 

0, 175-0,645 

2i3    221 

- 

Cr 

Anthraquinone(À-  148) 

» 

0, 904-4, io3 

0, 590-2 ,  '><>(> 

249 

- 

Kl) 

Diphényle(/\  5g,  3) 

» 

2,04-4,39 

0,265-0,87 ' 

240,6 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers.         3°  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  (suite). 


J 

H 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

POIDS    MOLÉCULAIRE 

5 

■W 

trouvé. 

calculé. 

s 

Cr 

Al Br, (A  268) 

S 

0,86-1 ,09 

249-250 

7 

Eb 

CS,  (/f  22,7) 

S  rbomb.  (Sx) 

1 ,  i3o-3,3io 

0,  io3-o,3i2 

26o-252 

- 

Se 

1 ,538-4,679 

0, 191-0,522 

191-202 

So=  192 

" 

i,224-2,45o 

0, 1 70-0,332 

17O-I75 

- 

» 

» 

Su 

S    +Si-S    1, 503-3,947 
o«-*-oX—  i   I} 202-4, 335, 

°,i74-o,47'2 
0, 1 35-o, 475 

204-199 
2 I 0-2 I 2 

S4=  128 

4 

Cr 

I  (A  204)' 

Se 

0,22-2,0") 

0,436-2,971 

io5— i 4 1 

1 58 , 4 

6 

» 

I  (*2l3) 

» 

0, ID2-I ,028 

0,29-1 ,67 

in ,  7—  1 3 1 , 1 

- 

i 

Eb 

I(A  io5) 

» 

0, 1 65-2, 80 

0, 160-1 ,980 

108-148,5 

- 

8 

» 

S  (A-  i57,6) 

a 

S  4o;  Do, 3623-1 ,6264 

0,745-3,349 

191,8 

- 

i 

Cr 

Anthraquinone  (A  148) 

Se  amorphe 

0,210-0,983 

0,064-0,235 

602 

- 

Eb 

Diphényle  (k  59, 3  ) 

» 

0,264-0,747 
0,216-0,644 

0,026-0,063 
0,021-0,061 

64o 

- 

» 

» 

Se  métallique 

o,238-o,45o 

0,021-0,040 

669 

- 

3 

Cr 

loduredeméthylènefA  137) 

Se  rouge  précipité 

S'io/S;   D  0,0520—0.0974 

0,02-0,041 

719-658 

- 

9 

Cr 

SO4H2  fumant  -t-  eau  (k  70) 

Se 

o,3i 18-0,8070 

0,086-0, i83 

224-305(1) 

- 

» 

S04  H2  fumant  -t-  acide 

Se  rouge 

0,542-0,768 

0,11 5-o , 2o5 

329-243 

- 

ililué  à  61,2  °/o 

Se  amorphe  foncé 

0,2420-0,7887 

0,099-0,27 

1 73-204, 5(2) 

- 

Se  gris  cristallisé 

o,332-i ,217 

0, io5-o,5i2 

154-166, 4 

- 

» 

SO4H2  absolu 

Se 

1 , 1 3o-o, i65 

1 ,016-0, 182 

78,5-65,o(3) 

- 

4 

» 

I  (  k  204 ) 

Te 

0,202-1 , 108 

0,290-1 ,25o 

142-181 

2.55,2 

6 

» 

[(Aai3) 

» 

0, 1210-0,4766 

0,192  0,72 

134,2-147,2 

- 

4 

Eb 

I(A  io5) 

Te  (Merck) 

0, 199-1 , io3 

0, 1 12-0,619 

187 

- 

» 

» 

Te  (Kalilbaumj 

o,23o-i ,80 

0, 1 3o-o,93 5 

i85 

- 

8 

» 

S  (A  157.6) 

Te 

S  40,2;   1)0,4788-1,4402 

1 ,io8_3,339 

168,6 

- 

» 

» 

» 

S  40     ;  D  0, 1741-0,6332 

0,966-3,189 

75,2 

- 

9 

Cr 

» 

SO4  H2  fumant  -+-  eau  (À-  70) 
S0VH2  fumant  ■+-  acide 

» 

0,763-1 ,280 

0, 180-0,610 

^97-«47(4) 
i85(4) 

— 

dilué  à  61,2  %          \ 

» 

0 ,  85 1 

0  ,  322 

» 

S04H2  absolu 

» 

0, 452—0,683 

o,485-o,65o 

5i-73(5) 

- 

4 

» 

I  (  k  204  ) 

P  rouge 

0,208-0, 366 

1 ,3i5-2,3o5 

32,35 

3i 

Eb 

1(A  io5) 

» 

0,085-0,377 

0,270-1 ,216 

32,4 

- 

8 

» 

S (A  157,6) 

As 

S40;  D 0, 174 1-0, 633?. 

0,966-3,189 

75,2 

75 

10 

Cr 

POCl3(p.  f.o°,8;  A  75) 

H20 

0,228—0,618 

0,695-1 ,534 

23 ,6-29,0 

18 

0,201 -0,778 

o,479-',897 

30,2-29,5 

— 

» 

N2C\ 

» 

o,3i2-i ,44o 

0,484-0,960 

26,4-61 ,5 

- 

li 

» 

Benzène 

» 

S  11, 2101;    Do,o5i5 

o,o39(b) 

- 

- 

Nitrobenzène 

» 

0 ,o836-o, 1017 

o,3i5-o,374(7) 

18,5-19 

- 

» 

Acide  acétique  glacial 

» 

0,2.3  18-2, 2037 
0,2 552-6,52 18 

0,429-3,416 
0,446-8,377 

2  1  ,0-25, 1 

22,3-29, I 

: 

56 

» 

Aniline 

» 

2,o4i-4,3oa 

1,00-1,957 

22,5-24,7 

- 

59 

» 

» 

» 

0,4—1  ,2 

- 

21  ,7-23,5 

- 

» 

Bromure  d'étliylène 

» 

0,0075 

- 

18,0 

- 

» 

Formamide  (A-  3,9) 

» 

0, 12-2,0 

- 

20,3-22,2 

- 

» 

Uréthane 

» 

1-2 

- 

19,8-19,9 

- 

II 

» 

Acide  acétique  glacial 
(p.f.  17°;  A- 39) 

Az,()4(p.  f.  9°,o4) 

I ,3469-2,6660 

I , 5955-3,9956 

0,600-1 ,33o 
0,758-2,021 

87,5-78,1 
82,0-77,1 

92 ,02 

Nitrobenzène 

3,8734-4,36l8 

2,873-3, 190 

92,9-94,3 

- 

(p.f.  5°,  3;  k  69) 

» 

:          3,9780-5,3377 

2,964-3,886 

92,3  94,7 

- 

)> 

Benzène  (p.  f.  5°, 5  ;  A  5 1 ,2 ; 

» 

1 , 5 1 70-4 , 0090 
1,5555-5,9597 

0,848-2, 1 54 
o,84o-3, 120 

91,6-95,2 
94,8-97,8 

_ 

H 

» 

C03Li2 

Quartz 

o-5,o 

o_i5 

109-125 

2  Si  02  =  120, 

8 

1 

» 

SbCUp.f.  20, 92) 

Cr03 

0,2724-0,4127 

0,435-0,760 

1 1 5 , 8  - 1 1 5 

100, 1 

5 

» 

AlBr3(/c268) 

AIGI3 

o,5 0-2, 53 

1 ,08-5,07 

1 25-i 33 

i33,5 

t 

» 

SbCl5(p.  f.  2U,92) 

ICI 

0,7423—1 ,7706 

°'798-i,776 

173-184,4 

162,3 

(')  Formation  de  S03Se.  —  (2)  Ces  valeurs  s'approchent  de  SO,Se  pour  le  Se  rouge  amorphe.  —  (3)  Se  peu  soluble  dans  S04  H, 
absolu,  chauffer  vers  5o"-6o\  —  (4)  Il  se  produit  une  réaction  chimique  avec  dégagement  de  SO,.  —  (*)  Te  peu  soluble  dans  S04H2 
absolu,  comme  pour  Se,  chauffer  vers  5o°-6o°.  —  (6)  Dissolution  incomplète.  D'après  cela,  la  concentration  de  la  solution  saturée 
correspond  à  une  solubilité  de  o,oi3i  °/o  d'eau  dans  le  benzène.  —  (  '  )  Sert  à  déterminer  la  solubilité  de  l'eau  dans  le  nitrobenzène 
à  la  température  de  congélation  de  {', g. 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers. 

3"  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  (suite). 

X 

POIDS    MOLÉCULAIRE 

co 

H 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTK. 

CONCENTRATION. 

A. 

—       ■ 

.,       — 

S 

1 

2 

Cr 

trouvé. 

calculé. 

SbCI,(p.f.  2",  92) 

IC13 

0,2745-0,4559 

0,010-0, 545 

i63, 4-ô4,8 

233  ,3 

18 

Eb 

Alcool  éthylique  (k  11,7) 

LiCl 

4,075-2,244 

- 

29,2-34,0 

42,4 

» 

Alcoolisobutylique(A'  19,4) 

» 

2,OI 1 -3, 861 
5  ,507-6,955 

— 

43,0-40,1 
4o,3-43,2 

— 

» 

Alcool  isoamylique  (A  26,2) 

» 

0, {i4-5,55i 

- 

41,8-44,4 

- 

1 

» 

SbCl5(p.  f.  20, 92) 

SbCl3 

1,685-2,646 

1 , 1 3o-i ,710 

276-286 

226,4 

Eb 

CHC13(A3,82) 

SbCls 

0,91 18-5,0280 

0, 186-0,674 

i87,3_->.85 

297 , 3 

» 

CCI* 

» 

0,6472-2,7737 

0, i35-o, j83 

225,3-268,8 

- 

1 

Cr 

SbCl5(p.  f.  2,92) 

SnCb, 

0,5700-2,6178 

0,400-1,790 

263,6-270,6 

265 , 2 

» 

» 

AuCla 

0, 1423-0,3714 

0 , 1 60-0 , 260 

164,6-264 

321,6 

» 

« 

CrOsCU 

o,3g56- 1,094 

0,340-1 ,o5o 

2i5-ig3 

i55 

13 

» 

SnBr-,  (A  28) 

)) 

0,3567-1 , 1240 

1 ,023-3,428 

97,8-9'.8 

- 

» 

SbCl5(A  18, 5; 

» 

0,3956-1,0940 

o,34o-i ,o5o 

2i5-ig3 

- 

Eb 

CCIt(*47) 

„ 

o,9l5-3,978 
1 , 536-4, 6i3 

0,184-0,837 
o,3i6-o,g54 

167,9-167,8 
169-167,7 

: 

u 

CSsi(*23) 

» 

1,2219-4,459 
2, 4484— 6,5223 

0, 166  o,63 1 
0,321-0,804 

1 58 , 4-ID2 

164-172 

— 

» 

» 

Cr4Cl,08 

0,928 

0 ,  i3o 

154 

584,5 

5 

Cr 

AIBr3(/t268) 

BiBr3 

0,89-10,57 

0,53-1,69 

450-1677 

448 

20 

» 

Naphtalène 

» 

0,71-1,59 

0.109 

452 

- 

5 

» 

AlBr3(A;268) 

CBr4 

1 , 3o-6 , 26 

1 ,06-5,07 

329-331 

332 

» 

» 

Cd  Br, 

0,22 

o,23 

259 

272 

» 

» 

HgBr, 

o,ï8-5,95 

0, i6-3, 19 

346-500 

36o 

18 

Eb 

Alcool  éthylique  (A  11,7) 

LiBr 

7,729-5,644 

- 

57,7-65,6 

86,86 

» 

Alcool  isobutylique(A  19,4) 

» 

j ,36o— 3 ,676 

_ 

83 ,5i— 91 ,75 

- 

» 

Alcool  isoamylique  (k  26,2) 

» 

1 ,285-6, 4 i3 

_ 

87,2-95,6 

- 

5 

Cr 

AlBr3(A-268) 

PB  r3 

1 , 42-5 , 65 

1,22-4,88 

3 12-3 10 

270 

» 

» 

SbBr3 

1 ,62-12,96 

1 , 1 5-4, 25 

377-825 

36o 

» 

» 

AsBr, 

2,oi-6,o5 

1,65-5,35 

327-333 

3i5 

1 

u 

SbCWp.f.  2°,  92) 

SnBr4 

0,701g-! ,6468 

1 ,55o-3 ,3i 

89,7~92,0 

43g 

5 

» 

AlBr3(A-268) 

ZnBr2 

2,93-8,12 

3,58-9,88 

2 1 5-220 

225 

» 

» 

A1I3 

1,43-6,66 

0,96-4,37 

400-409 

4o8 

6 

» 

I(À-2i3) 

Kl 

0, 1092-4 1812 

0,  r>.8-5,95 

210,7-177 

166 

» 

» 

a,3»/oKI  +  HgI, 

Hgl* o,5 197-3, 5og 

0 , 1 5— 1 ,00 

737,9  747,4 

- 

18 

Eb 

Alcool  éthylique  (k  11,7) 

Lil 

1 1 ,01-5,695 

_ 

94,1-100,7 

1 33,86 

» 

Alcool  isobutylique  (k  19,4) 

» 

0,844-6,377 

- 

129,8-144,2 

- 

» 

Alcool  isoamylique  (k  26,2) 

» 

1,777"". 97 

- 

1 59,2-1 5 1 ,2 

- 

Cr 

Acide  acétique  (k  3g) 

Lil 

1 , 1 80-2 , 1 3 1 

_ 

i92,5-23o,g 

1 33 , 86 

Cr 

Acide  acétique  (k  3g) 

Nal 

0,287-1 ,5o6 

- 

162,2-166,7 

U9,9 

6 

» 

I(À-2i3) 

NH.,1 

o,6832-3,249 

0,72 5-4, 06 

204,9-170,4 

'44,9 

38 

» 

Aniline 

» 

1 ,363-i ,538 

o,492-o,55i 

1 76- 1 78 

- 

6 

» 

I(À-2l3) 

Rbl 

0, 1786-4,582 

0, 17-4,30 

223—282,2 

2 1 3 , 3 

1 

» 

SbCl5(p.  f.  20, 92) 

Snl4 

o,5o25-i ,6o5 

1 , 18-2,82 

78,9-82 

626 

19 

Eb 

Benzène  (k  26,7) 

» 

2,04-12,8 

0,086-0,491 

6Ô-682  (') 

- 

20 

Cr 

Naphtalène 

» 

0,92-5,61 

0, 1 i3-o,663 

56i-584 

- 

8 

Eb 

S  (A  157,6) 

As2S3 

S  4o,5 ;  1)0,2722-1,0729 

o,goi-3, 1 38 

1 26 , 1 

246 

» 

» 

SboS:i 

S  4»;       Do, 2057-0, 5g38 

0,401-1,119 

197,' 

336 

18 

» 

Alcool  éthylique  (A-  11,7) 

LiN03 

5,632-2,820 

- 

56,6-53,8 

69 

» 

Alcool  isobutylique  (A- 19,4) 

« 

0,489-3, 3o6 

- 

74,6-82,3 

» 

Alcool  isoamylique  (A  26,2) 

» 

0,827  3,68g 

- 

77, 9-9", 8 

- 

Cr 

Acide  acétique  (A  39) 

» 

0,462-1 ,554 

- 

78,0-102,3 

- 

15 

» 

H,0 

P-Glycérophosphate  de  Na 

5  o,5 

0,764-0,088 

1 2 1 - 1 o5 

3o6 

10 

» 

H20(Ai8,5j 

Glycérophos.  de  Na,  ")H20 

3,5o 

0,  56 

u5,6  (*) 

- 

56 

» 

Aniline 

Alcool  allylique 

0,912-3, 58 j 

0, J23— 1 ,970 

63,g-66,6 

58 

» 

Benzène 

» 

0,91 5-2, 66 

o,979-' ,675 

64,7-I09)5 

- 

55 

» 

Phénylhydrazine   anhydre 

Alcool  isoamylique 

0,9622—5 ,  7669 

o,57i—3,235 

98,72-104,11 

88 

» 

» 

Alcool  isobutylique 

0,7965-4,2719 

0,640-3,020 

72,91-82,87 

74,08 

17 

» 

Phénylhydrazine  serni- 
hydratée  (A44,i5) 

■ 

0,4255-4,6649 

0,243-2,323 

77, 3o  86,3g 

(')   En  prenant  k  =  26,1  on  tro 

uve  comme  limites  63o-fio,8. 

—    (-)  Il  est  possible  qu'avec 

une  plus  grand 

e  dilution  on 

arrive  à  l°^. 

G.  Marchai. 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers. 

3°  Détermination  par  cryc 

scopie  et  ébullioscopie  (fuite). 

PQ 

M 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

POIDS   MOLÉCULAIRE 

5 
17 

Cr 

trouvé. 

calcule'-. 

Phénylhydrazine 
semi-hydratée  (k  44, i à) 

Alcool  éthylique 

0,2 576-2 ,774 G 

0,2')  1—2, 3  00 

47,20-53 ,26 

46,o{ 

m 

» 

Phénylhydrazine  anhydre 

» 

0,8459-5,0901 

1 , 1 20-4 , 56o 

j 4, 25-52,  j") 

- 

2 

» 

BrH(Aio3,i) 

» 

S  71  ;      Do,  107-1 ,8iG 
S  86,6;  Do,  167-2,97) 

0, 140-2, 392 
0,196-3,597 

1 1 1    102 
101,398,) 

— 

11 

„ 

Nitrobenzène 

-+-  3,722  0/(,Az,(K 

» 

0, 1 192-3 ,01 33 

O, l8o-2, IJ2 

'16,3-98  ,0 

— 

» 

Benzène  -+•  3,9597°  „  Az2(), 

» 

0, 1231-0,7353 

o, 100-0,470 

63, 0-80, 1 

- 

i> 

Az20> 

» 

0,  i4:J2-o,8o5i 

0, 101-0,401 

74,3-102,7 

- 

2 

» 

BrH  (X-  io3,i) 

Alcool  méthylique 

S  60 , 4  ;  Do,  200-2 , 4  86 

o,3og  3,5i5 

1 10, 5- 120, 3 

32 

S6 

» 

Aniline 

Alcool  «-propylique 

°,499   ',728 

0,327-1 ,738 

57,8-59,  ', 

6o,o6 

17 

» 

Phénylhydrazine  semi- 

0,343^-4,1926 

hydratée  (à-  44,  '5) 

n 

0,245-2,090 

61,90  71,47 

2 

» 

BrH  (A-  io3,i) 

Acide  acétique 

S  72,8;  Do, 286  1,825 
S  70  ;       D  0,222-2, i52 

0,321-0,828 
o,3i4-i , i46 

126, 4-3 1 1 ,4 
104,2-280,0 

60 

11! 

» 

Benzène  (A  5o) 

» 

o,47-6,i9 

0,228-2,445 

102, 5- 126, 7 

- 

55 

» 

Phénylhydrazine  anhydre 

» 

1 ,0796-3,5209 

1 ,082-3, i55 

58,46-65,38 

- 

21 

» 

'  Eau  (k  18,6) 

Acide  monochloracélique 

S  27,2.4;   Do,3o38 

0,299 

9°, 6 

94,5 

» 

Benzène  (k  5o) 

» 

S  20,79;  D 0,3297—0,3 i  12 

0,460-0.887 

172,4-179,2 

» 

Bromure  d'élhyle  (À  120) 

» 

S  46, 173  ;  D  o,5«2o 

0,65g 

198,3 

- 

S  16, 48;  Do, 3553 

0, 1 65 

68,6 

- 

Eb 

Eau  (A-  5,19) 

» 

+  0,2844  (>) 

0,275 

74,'- 

- 

-r  0,326 

0,375 

82,1 

- 

S  i3,a5:  Do,i658 

o,3oo 

89,3 

- 

„ 

Éther  (kii) 

» 

-Ho, .725  (i) 

0,660 

«7,7 

- 

+  °,'979 

1 ,011 

9°, 9 

— 

+  0,1907 

i,35o 

89,4 

- 

S  12,07;  Do,  Ô62 

0,20 

'",9 

- 

» 

Acétone  (k  17) 

» 

+  o,i7o3  (i) 
-t-  0,  i83o 

o,45 
o,735 

io3,g 
99,3 

: 

-Ho,  MjOJ 

1 ,020 

98,3 

- 

S  15,92;  Do,  1743 

0,  i85 

162,3 

- 

„ 

Benzène  (k  27) 

» 

.    -+-  0,2057  ('  ) 

0 ,  38o 

172,0 

- 

-+-  O,204l 

0,57a 

163,9 

— 

-H  0,21 58 

0.746 

■84,4 

- 

1!) 

Cr 

Benzène  (A  5o) 

1 ,66-5,48 

0,496-1 ,485 

167,5-184,8 

- 

0,66-2,24 

0, 199-0,652 

i<>"), 7-17'," 

— 

» 

» 

Acide  diehloracélique 

1,57-6,53 
0,4i—i ,27 

o,362-i ,376 
0,1 04  o,3o4 

216,6-237 
197-208,6 

128,9 

» 

» 

Acide  trichloracétique 

2,3o-4   25 
1,81    8,38 

0,492-0,874 
o,383—i ,564 

233,5  -243, 5 
236,7  368 

1 63 , 4 

22 

» 

» 

» 

«,9-3,2 

0,41-0,73 

235  23 1 

- 

3,9-4 

0 , 8 1  j  0,81") 

246-25o 

- 

23 

Eb 

Chloroforme  (A  36) 

Acide  monobromacélique 

2,263-9,247 

i,38i-5,8o8 

0,  5 10- 1 ,56 1 
o,363-i, 087 

i5g  2i3 
137-192 

'39 

24 

» 

Chloru  re  de  met  h  vlène(A  26) 

» 

3,o36-i3,66 

0,342—1 ,243 

233-286 

- 

25 

« 

car 

« 

1 ,56-6,672 

°, 3 17-1, 177 

261-299 

- 

22 

Cr 

Benzène 

Acide  tribromacélique 

2,5-5,9 

o,3o-o,68 

426,5-45o 

297 

19 

» 

Benzène  (A  5o) 

» 

1 ,02-10,36 

0, 12  5-1 ,o83 

407,1-478,0 

- 

27 

» 

Acide  érucique  (A  52,3) 

Acide  béhénique 

0,876-2,459 

o, 1 35-o, 355 

344,4-367,8(^1 

34o 

» 

Acide  brassidinique  (A  41) 

» 

2,o5i-4,5o6 
3  ,62,5-8,210 

0,22-0,46 
0,39-0,97 

382, 3-4o i,fi 
364-347 

: 

26 

» 

Benzène 

Acide  benzoïque 

0,2 1 36-2, 6623 

0,049-0, 574 

218-9.32 

122 

19 

» 

» 

» 

o,q5-3 ,3o 

0,211-0,733 

224,9-225,4 

- 

17 

» 

Phénylhydrazine  semi- 

! 

0,6568-4,2458 

0,24 1-1 ,5o6 

120,32-12.4,47 

- 

» 

hydratée  (A  44,  ï  5  ) 

i 

4,84o6-4,856o 

1,886-2,285 

ii3,3i-ii3,i4 

- 

55 

» 

Phénylhvdrazine   anhvdre 

» 

0,4702-4,  i6.jo 

0,300-2,478 

91 ,83-98,45 

- 

49 

I(A-2i3) 

» 

0,2752-1 ,039 

o,345-o,88 

170-250,5 

- 

(')  Les   quantités   de  substance 

dissoute  indiquées   par  -t- 

sont  introduites  successivement 

.  —  (!)   L'expérience  a  été  f 

lite  avec  des 

concentrations  de  4,3î6  °/0  et  '(,.i 

84  °/0,  mais  on  obtient  une 

élévation  du  point  de  congélatio 

n. 

G.  Marchai. 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers. 

3"  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  ( 

suite). 

j 

TOIDS    MOLÉCULAIRE 

s 

SOLVANT. 

SUBSTANCE   DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

— -™^___ 

--  — — 

s 

28 

» 

trouve. 

calculé. 

Acide  béhénique  (A-  4 4 >  4 ) 

Acide  brassidinique 

1 ,253-4, 1 12 
f                 1,982-0,228 

0, i55-o,49 
0,255-0.72 

358, 8-372,6 
345,2-384 ,0 

338 

27 

» 

Acide  érucique  (A  52, 3  ) 

» 

1,264-5,719 

0,20-0,91 

333,7-328,7 

- 

53 

» 

Benzène 

Acide  butyrique 

0,62-10,88 

o,ig3-3, 4 i5 

161 ,5—i 78 

8S 

55 

» 

Phénylhydmzine  anhydre 

n 

o,68i3-4,g335 

o,6oo-3. 7g 1 

66,52-76,22 

- 

57 

» 

Benzène 

» 

0,62   io,83 

0, 1 9  3—3 , 4 1 5 

161 ,5-178 

- 

28 

8 

Acide  béhénique  (A;  44. 4  ) 

Acide  érucique 

0, 733-3 ,271 

0, 12-0,42 

271 ,2-345,7 

338 

27 

» 

Acide  isoérucique  (A  52,54) 

» 

2,884-6,944 

0,47-1,00 

322,4  364,8 

- 

» 

Acide  brassidinique  (k  40 

» 

1 ,04 1-7, 1 33 

0, 12-0,88 

355,8-3o7,6 

- 

»> 

Acide  érucique  ( k  52, 3  ) 

Acide  isoérucique 

1  wSg-'J, 674 
0,8o4    4,'234 

■1,28-1 ,07 
o,i25-o,665 

324 ,n-342,4 
3(8,6-336,3 

- 

» 

Acide  brassidinique  (  A  4  ■  ) 

» 

2,5o6-g ,3o5 
i,o4o-"),977 

0 ,26  0 , 76 
0,075-0,41 3 

3g5,3— 5o6, i 
")68,6-6o2,g 

- 

50 

KO 

» 

Benzène 

Acide  formique 

0,1139  3,6197 

o,o56-i ,5og 

101,8-1  îg 

J6 

5.5 
57 

» 

N 

0, io53 

0,067 

89,4 

- 

29 

» 

Acide  acétique 

Acide  glycolique  ('  ) 

- 

- 

71-74, 6(») 

76 

S  i3«-m\  10;  D  0,2964 

o,3  5 

i34,5 

l52 

30 

Eb 

Acétone  (k  22, 20) 

Ac.  t/-/-phénylglycolique 

'4cm\95 

o,3o 

'46,7 

- 

17™1 

0,20 

146 ,6 

- 

» 

Benzène  (k  24, 3) 

» 

S  21 ,5i  ;  Do,i534 
0,2274 

0,079 
0,116 

219,2 

221,4 

— 

» 

Acétone  (k  22,20) 

Acide  /-phénylglycoliquc 

S  ]3cm\o3-i6cm\3;  Do,3324 

0, 390-0,285 

14 5, 0-1 58, 8 

- 

» 

Benzène  (A-  29,7) 

» 

S  i4cm3,95-2<:cm3,7;  Do,  1072 

0, 100  0,067 

212,9-229,6 

- 

» 

H 

Acide  rf-phénylglycolique 

8  iocm\8  -i6cm\3;  Do, 182.4 

0.7.35-0,  i54 

21 3 ,4-222.8 

- 

Cr 

Benzène  (A  49) 

Acide  Z-acétylphénylgly- 

S  16, 56  ;  D  0,2062 

0, 180 

33g 

1 94 

colique 

S  16, 37  :  D  0,4139 

o,333 

373,8 

- 

19 

Eh 

Benzène  (A  26,7) 

Acide  myristique 

o,94  2,44 

0,  ioi-o,7.30 

248-276 

228,3 

30 

Cr 

Benzène 

Acide  phénylacétique 

S  14  ,32;  Do,  1264 

0, 190 

243,4 

i36 

Eb 

Benzène  (A  29,7) 

)) 

S8cm\85-i2cmS,5o;  D 0,2912 

0 , 460-0 , 3 1 4 

2l8, 2-225 , 4 

- 

24 

" 

Chlorure  de  méthylène 
(A  26) 

Acide  picrique 

1 ,307-5,478 

0, 1 34-o,5 16 

'  )/|    276 

22g 

S  23,875  ;  D  0,3076 

0,094 

254,9 

232 

12 

Cr 

Eau(i8,6) 

Acide  dibromopropionique 

-t-o,3go8 

0,246 

221  ,2 

- 

+  o,3249(3) 

0,425 

187,6 

- 

» 

Benzène  (A  5o) 

S  22,41  ;  D  0,2966 
-+-  0 ,  3oo6  ( 3  ) 

0,18 
o,356 

367 , 6 
373 



S  45,335;  D  o,4o3i 

o,3og 

345,2 

- 

« 

Bromure  d'éthylène  (A  12) 

» 

+  0,3997(3) 

0, 566 

375,4 

- 

-+-  0,4026 

0,791 

4o3,4 

- 

»                      < 

S  17,  i3;  Do, 2992 

0,11 

83,4 

- 

Eb 

Eau  (A-5,i) 

+  o,3o3g  (3) 
-+-  o,3o58 

0,2,25 

82,1 

- 

0 ,  290 

96,1 

- 

S  1 3,66  ;  Do, 2075 

0, 166 

1 9  "> >  9 

- 

„ 

Éther  (A  21) 

1 
»                      < 

-+-  o,2455  (3 ) 

o,366 

ig4  ,0 

- 

-+-  0,?.30l 

0,538 

>99,° 

— 

-+-0,2217 

0,711 

'99,4 

- 

1 

S  1 5 , 4 1  ;  Do, 2139 

0,  i5o 

I99,' 

- 

» 

Acétone  (A  17  ) 

»                      < 

1 

-+-  0, 1921  ( 3) 
-4-  0,2071 

0,278 
0,375 

20 1 , 6 

225,7 

_ 

-4-0,1964 

0,461 

242/1 

- 

1 

»                      < 

S  15,02;  Do,  1946 

0,170 

200,7 

- 

)) 

Benzène  (A  27) 

-f-  o,2o56  (3) 
-4-  0 ,  2069 

0 ,  260 
0,375 

20g,  9 
282,1 

_ 

+  0,2119 

0,  460 

3 1 2 , 2 

- 

49 

Cr 

Iode  (A2i3) 

Acide  p-iodopropionique 

0,2.400-3,968 

0, 198-1 ,83 

262, 1-462,0 

'99,8 

24- 

Eb 

Chlor.  de  méthylène  (k  26) 

Acide  salicylique 

1 , 1 3 1—3 ,753 

0, 182-0,332 

i62-2g4? 

ris 

(')  Acide  provenant  de  l'action  de  l'eau  sur  le  K-carbonyl 

e  en  (suspension  dans   NH3  liqué 

ié.  —  (2)  L'au 

Leur  a  déduit 

de  ces  expé- 

riences  la  formule  K.CO  —  GO.K  pour  le  K-carbonyle  (glyo 

nal  bipotassique  ).  —  (3)  Les  qi 

antilés    de  su! 

stance   dissou 

te  indiquées 

par  +  sont  introduites  successivement. 
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K 

POIDS    MOLÉCULAIRE 

s 

H 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

1. 

..1 

s 

trouvé. 

calculé. 

17 

Cr 

Phénylhydrazine  semi-    , 
hydratée  (k  44,  i5)       ' 

)) 

O, 1628-2,6089 

0,052-0,826 

l4o,57-I  16,26 

- 

:>:; 

» 

Phénylhydrazine    anhydre 

» 

0,8452-3,5991 

0,530-2,97'i 

93,43-70,92 

- 

48 

Eb 

Alcool  (k  i,  16-1,20) 

Acide  sulfosalicylique 

- 

- 

2o5-ig6(1) 

2l8 

23 

Eb 

Chloroforme  (k  36) 

Acide  isovalérianique 

3,145-8,399 

1 ,098-1 ,83o 

168-171 

102 

25 

» 

CC14 

» 

',789-5!127 

0,466-1 ,278 

203-2I2 

- 

M 

Cr 

Benzène  (k  5o) 

Acide  xanthogène 

S  8-8, 35 1 
Do, 665  0,1938 

0   •> 

5  ,  V2-0,<)I0 

I20, 1-127,5 

122 

Eb 

CS2  (À-23,5o) 

" 

S  11,41-12,44 
Do,2833-o,48i 

0,50-0,75 

I 19-124 

- 

49 

Cr 

I(À-2i3) 

Anhydride  benzoïque 

0,21 1-2,422 

I ,942-2,632 

0,20-1 ,43 
i,i9-i,38 

225-36o,7 
347,6-4o6,4 

226 

2 

)> 

BrH  (k  io3,f) 

Acétate  d'éthyle 

S  78,4;    D 0,1 02-2, 6o5 

0, 167-2, 4 57 

8o,6-i48,3 

S  S 

2b 

Eb 

CCI4  (Ar  52,8) 

Benzoate  d'éthyle 

S  33,82;  D o,235i-o,586i 

0,2.52-0,  588 

i46-i55(2) 

1 5o 

2 

Cr 

BrH  (A-  io3,  i) 

ÉLher  éthylique 

S 75,4 ;   Do,  177-2,481 

0,278-3,891 

87 , 2-99 , i 

74 

61 

Cr 

Eau  (k  18,6) 

Éther  du  glycol  éthyléniq. 

0,2475-1 ,633 
2,6r52-7,575 

o,o56-o,3455 
o,5535-i ,391 

82,20-87,91 
87,88-87,86 

88,06 

12 

Cr 

PO Cl3  (p.  f.i°,i67) 

S04H2(C2H5),0 

0,0427-0,6320 (3) 

0, 3 1 3-2, 849 

107-179 

172 

» 

» 

S04H2(C2Hu)20 

o,o355-o,65ig (3) 

0,292-3,398 

142-224 

236 

» 

» 

S04H22(C2HS)20 

0,0263-0,3691 (3) 

0,422-3,845 

117-175 

246 

» 

» 

S04H23(C2Htl)20       ) 

0,0291-1, i847(3) 
0,3568-0,6902 (3) 

O. Î23-I ,527 

2^667-4,633 

172-228 
253-281 

41 4 

36 

Cr 

Acide  acétique  glacial 

a-Plato-éthyllhioglycolate 

1 ,34-4,6i 

- 

379-725 

433,3 

» 

» 

p  -     »                    » 

1  ,74-2,66 

- 

438-45i 

- 

» 

" 

Acide  plato-mono-chloro- 
éw-éthylthioglycolique 

i,98-4,83 

- 

55i-628 

470,0 

» 

» 

Éther  nié thylique  de  l'acide 
P  -  plato  -  dicbloro  -  bis- 
elhylthioglycolique. 

1,89-4,28 
2,o5-4,79 

- 

555-574 
552-078 

534,4 

Cr 

Eau 

a-Plaio-éthyllhioglycolale 

N  x  1  o3  —  37 ,  32-22 , 99  <  *  ) 

- 

486-466 

433,5 

31 

Cr 

Benzène  (k 49) 

Ch'loral 

2 

- 

164 

i47,4 

» 

» 

Chloraléthylalcoolale 

0, 1 5-i 3, 46 

0,044-3 ,026 

1 67-222 

193 

» 

Bromoforme  (k  1 44 ) 

» 

o,42-5,55 

0, 332-3, 193 

182,6-250 

- 

» 

Nitrobenzène  (k  70,5) 

» 

2,o5 

0 ,700 

205 

- 

» 

Brom.  d'éthylène  (k  118) 

» 

o,38 

0,23l 

179 

- 

32 

» 

Benzène  (k  49) 

» 

2,00-4 ,77 

0,543-127,6 

189-197 

- 

» 

» 

Chloral-/-amylalcoolate 

6,810-6,812 

1,547-1,539 

232 

235 

» 

» 

Chloral  méthylpropyl 
carbinolate 

6,21 

1,440 

225 

235 

» 

» 

Chloral-*-amylalcoolate 

5,94 

1 ,460 

212 

235 

» 

» 

Butylchloraléthylalcool. 

6,82-12,38 

I ,728-2,945 

208-235 

221 

» 

» 

Butylchl.-sec-butylalcool. 

4,4i  8,976 

I ,087-2,167 

208-223 

25o 

» 

» 

Butylchlor.-ï-amylalcool. 

6,29 

2,715 

I98 

264 

33 

Cr 

Benzène 

Chloial  ammoniaque 

S  i4,4;  Do, 256-o, 638 

0,34-0,62 

236— 3 5o 

i64,4 

2 

Cr 

BrH  (k  io3,i) 

Paraldéhyde 

S  83,5;  Do,  174-1 ,916 
S76,5;  Do, 174-2, '118 

0,209-2,967 
0,266-3,587 

103,0-79,6 
89,7-79,9 

l32 

» 

» 

Acétaldéhyde 

S  73,3;  Do,  173-1 ,892 

o,25o-3,oi3 

97,3-88,3 

44 

34 

» 

Phénylhydrazine  anhydre 
\k  58, 59) 

/ 

a 

! 

O,2l03 

°,59 

20,90 

» 

» 

Aldéhyde  isobutylique 

o,3458 

0, 52-o,54 

38,96-37,51 

72,6 

» 

» 

Aldéhyde  capronique 

o,5oo 

o,47-o.58 

62,32-5o,5o 

100,09 

» 

» 

Aldéhyde  nonylique 

0,690 

0,46-0,57 

87,88-70,92 

142,14 

» 

» 

Aldéhyde  benzoïque 

0,6673 

o,85 

45,49 

106,04 

» 

» 

Aldéhyde  p-toluique 

o,5822 

0,60 

36,52-56,92 

1 20,06 

» 

» 

Aldéhyde  salicylique 

o,5862 

0,61 

58,20-36,30 

1 22 , 04 

« 

» 

Aldéhyde  piperonylique 

0,8189 

0, 5o-o ,61 

95,95-78,65 

i58,o4 

(')  La  première  valeur  se  rapporte  à  des  solutions  0,075  normales  et  la  dernière  à  des  solutions  o,3  normales.  —  (2)  En  prenant 
k  =  48,4,  les  limites  sont  i34-i43.  —  (3)  Ces  nombres  représentent  les  molécules-grammes  contenues  dans  i1.  —  (4  )  N  =  double  molé- 
cule pour  looo*  eau. 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers.         3°  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  (suite). 


POIDS    MOLÉCULAIRE 

s 

■5 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTK. 

CONCENTRATION. 

A. 

i». - 

1       — - 

^ 

s 

trouvé. 

calculé. 

33 

» 

Eau 

Aldéhyde  ammoniaque 

O,6?.-4,08 

0,87  4 ,51 

0,070-0, Ï90 
0,1 00-0 ,  '1 1 0 

1  6  \  ,  8- 1  26 .  6 

161 ,2— i63 .6 

6l 

Eb 

Aldéhyde  acétique 

)> 

S  18, 5;  Do,  170-0,633 

o,3o— 1 ,32 

36,5-!o,9 

- 

Cr 

Eau 

C6H15N3 

S  1 5 ;    Do,  i52-o,  177 

0,1 55— 0, 52.5 

IOI ,9-1 12,6 

129 

Cr 

Benzène 

» 

S  14,6;  Do, 09 1—0,260 

", 19-0,575 

164-1 J2,6 

- 

Eb 

Aldéhyde  acétique  (k  1 i ,  8j 

» 

S  26 , 6  ;  D  0 , 1 60-0 , 4 1 6 

o,3o— o,85 

36,2—33,2 

- 

2 

Cr 

BrH(A  io3,i) 

Acétone 

S  7 1 , 6  ;  D  0 , 1 72-2 , 208 
S  63 , 1  ;  Do,  100-2,760 

o,34o-i ,908 
o,3oi— 3,377 

72,9-166. 8 
IOO, 3—l8l , \ 

58 

33 

" 

Phénylhvdrazine   anhydre 
\k  58,5g) 

» 

1,1693 

2, 16-2,22 

3i,72-3o,86C) 

- 

i(i 

» 

CCU  (p.  f.  24°, 7)  (*299) 

» 

S  5o;  Do, 39  5- 1 ,  5oi 

! ,  ! 53-io ,6a3 

70,4-84,5i^) 

- 

)) 

Chloroforme  (À-  49) 

S  53,5;  Do. 395-r ,  58o 
S  5i ,o5;  D  0,395-1 ,975 

0,679-2,688 
0,724—3 ,608 

53,3-53, ; 
52,4-52, 5 

— 

33 

Cr 

Phénylhydrazine  anhydre 
{k 58,5g) 

Méthylpropylcétone 

1,1878 

(,49-1,54 

46.71-  \'\  ,20 

86,08 

„ 

„ 

Méthylisopropyleétone 

1,72.54 

1 ,63-i ,98 

62,02-5 1 ,06 

- 

» 

» 

Mélhylbutylcétone 

i,773o 

i,55-i, gi 

67.02-54,38 

1 00 , 9 

» 

» 

Méthylisobutylcétone 

2,7810 

i,99-2>99 

8i,SS-54,49 

- 

» 

» 

Mélhyléthylcétone 

2,6778 

2,19-2,40 

74,04-67,56 

128, 12 

» 

» 

Diéthylcétone 

2,2771 

2 , 40-2 , 86 

55,58-48,33 

86,08 

» 

» 

Dipropylcét.  (4-heptanonei 

2,3498 

i,8o-2,33 

75,64-59,34 

114,11 

i. 

» 

Diisobutylcét.  (valérone  ) 

3,0265 

1,26-1,82 

140,73-96.95 

142,1 i 

-. 

» 

Dipentilcét.(6-undécanone) 

3,2407 

1,27-2,14 

149,50-88,72 

170,17 

» 

» 

Propylphénylcétone 

3,6795 

i,6g-3,i3 

127,56-68,87 

i48,o8 

» 

» 

Cyclohexanone 

2, i5o4 

2,36 

53,38 

98,08 

» 

i) 

o-Méthylc\  clohexanone 

2,4969 

2,32-2,44 

63, o5-59, g5 

112,09 

» 

» 

ra-Méthylcyclohexanone 

2,3965 

2,3  5 

59,74 

- 

» 

» 

p-Méthylcyclohexanone 

2, 3 164 

2,25 

60, 3 1-60, 5 1 

- 

» 

» 

Acétophénone 

2 , 8025 

1 , 46-2 , 52 

112,46-65,  i5 

120 ;o6 

» 

» 

Propiophénone 

3,2410 

I ,71-2,85 

m,o4-65,47 

i34,o8 

37 

Cr 

Benzène 

i  .2-Oxypropylène-dimé- 
thylacétophénone 

!           S  32,53;  D  0,8749 

°,7°5 

ig5 

204 

» 

» 

Dimère  de   1.2-oxypropy- 
lène-diméthylacétophén. 

[       s 42,1454 ;  d  1,4398 

o,44 

396 

4o8 

17 

Cr 

Phénylhydrazine  semi- 
hydratée  (/c44,i5) 

Benzène 

0,4489-2,6718 

0, 258-1 ,627 

76,82-89,24 

78,04 

54 

» 

Phénylhydrazine  anhydre 

Benzène 

0,5491-6,743 

0,442-4,409 

72,78-89,6 

- 

» 

» 

Toluène 

0,9280-5,6618 

0,629-3,224 

86,44-102,89 

92,06 

17 

» 

Phénylhydrazine  semi- 
hydratée  (k  44, '5) 

" 

0,4159-4,7137 

0,204-1 ,868 

90,02-1  n,4 

- 

» 

» 

p-Xy\ène 

0,3010-2,2933 

o,ii9-o, 833 

89,18-121,87 

106,08 

54 

» 

Phénylhydrazine  anhydre 

» 

0,3542-6,7129 

0, 191— 3 ,o5o 

108,65-128,95 

- 

» 

» 

Cimol 

0,64 I 1-4,8543 

o,3io-i ,63 1 

121,16-174,37 

1 34  , 1 1 

17 

» 

Phénylhydrazine  semi- 
hydratée  (/c  44, i5) 

\ 

o,3oo8-2, 1976 

0, 102  0,539 

i3o, 20-180.01 

- 

28 

Eb 

CS2 

Naphtalène 

2,27-6,39 

<>,4  5 1-1 ,  177 

1 19   129 

128 

23 

» 

Chloroforme 

» 

0,70-3,96 

0,226-1 , 166 

120-1  3-». 

- 

19 

Cr 

I(*«3) 

» 

0,269-1 ,34 

0,44-1 ,935 

i3o,2-i 17,6 

- 

)i 

» 

Diphényle 

0, 1 936-2, o56 

o,265-2,>4 

155,6-187 

<"'i 

17 

» 

Phénylhydrazine  semi- 
hydratée  (/c  44,15) 

Phénol 

0,7585-4,442! 

0, 357— 2,0g 2 

90,  56-89,3:». 

04,oi 

54 

» 

Phénylhydrazine  anhydre 

» 

1  ,o5o3-4, 2.836 

o,73o-3 ,657 

84,28-68,65 

- 

60 

» 

Benzène 

» 

i  ,009-9,301 

0,337-3, 3go 

149,6   194,5 

- 

17 

» 

Phénylhydrazine  semi- 
hydratée  (A-  44,»5) 

p-Naphtol 

o,3755-2,874o 

0,124-0,920 

i3o,2i-i  13,5». 

1  jj,o6 

54 

» 

Phénylhydrazine  anhydre 

0,7109-5,0223 

0 , 3 1 4-2 ,218 

!>2, 66l32,62 

(')  Dans  la  pliénylhydrHzine  anhydre,  pour  les  cétones  et  les  aldéhydes  on  obtient  un  poids  moléculaire  moitié  du  poids  théorique; 
l'auteur  cherche  un  critérium  de  comparaison  des  fonctions  en  tenant  compte  de  la  durée  de  la  réaction  pour  une  température 
donnée.  —  (2,  Si  l'on  déduit  k  au  lieu  du  poids  moléculaire,  on  trouve  comme  limites  246,42  à  to5,/|5. 
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17 

» 

ÎS 

» 

EJ 

49 

Cr 

17 

» 

:ii 

» 

33 

» 

SUBSTANCE    DISKOUTE. 


Phénylhydrazine  semi- 

hydratée  ( A-  4 4 ,  j 5 ) 

Hydratedebromal(A-  i  io,4) 

Hydrate  de  cliloral  (k  22,8) 

I  (A-2i3) 

Phénylhydrazine  semi- 

hydralée  (A-  44,1 5) 

Pliénylhydrazine  anhydre 

Brome-forme  (A i43) 


Bb      Nitrobenzène  (A  5o,i) 


Cr 


Eb 


Cr 


.... 

)> 

a 

)) 

56 

Cr 

17 

» 
» 
» 

» 
» 

Benzène  (k  26,7) 

Pliénylhydrazine  seini- 

hydratée  (k  44,  |5) 

Pliénylhydrazine  anhydre 

Naphtalène 

Phénylhydrazine  semi- 

hyd ratée  (k  4 4, 1 5) 

Phénylhydrazine  anhydre 

Chloroforme  (k  388  I 

CCI4  (A  52,8) 

Chlorure  de  méthylène 

U- 26; 

Benzène 

Chloroforme  (  k  36) 


Benzène 

1  (À-2I3) 


Phénylliydrazine  semi-    < 
hydratée  (A- 44,  i5)       \ 
Phénylhydrazine  anhydre 

Hydratedebromah  A  1 10,4) 

Hydrate  de  ohloraI(  A  22,8]  J 
Aniline 
» 
Phénylhydrazine  anhydre 
Phénylhydrazine  semi-    , 
hydratée  (  A  4 4 , 1 5  )       ( 
» 
Phénylhydrazine  anhydre 
Aniline 
Bromure  d'étliylène 
Formamide  (k  3 19) 
Uréthane 
Phénylhydrazine  semi- 
hydratée  (A-44,i5)      j 
Phénylhydrazine  anhydre  | 
Phénylhydrazine  semi-    \ 
hydratée  (A-  44, i5)       ) 


Résorcine 

» 

Hydro(|uinone 

Phénanthrènequinone 

Crésol 

» 

Polyacénaphtylène 


Fluorocyclène 

Tétrabromoéthane 

Aniline 


Djméthylaniline 

Paratoluidine 

» 

Diméthylpyrone 

» 

Diéthylsulfone 

Sulfoxyde  de  benzyle 

Tripropylamine 

a-Naphtylamine 

Iodoforme 

Azobenzène 

/)-Dibromobenzène 

p-Dinitrobenzène 

Glycol  éthylénique 

» 

Thymol 

» 
Dunéthylcarbinol 
Triméthylcarbinol 
Triphénylearbinol 

» 

Pvridine 


Pipéridine 


Quinoléine 


CONCENTRATION. 


», «704-3,6759 (») 

S3o,2-3o,3;  D  0,2244-0, 448'' 

S3o;  D  0,2090-1  ,o36 

0,2737-1,799 

o,  3  18.1-7,2886 

0,8379-5,2935 

S  53, 19-49,30 
Do,35o6-o,5i  14 

S  ii ,29-32,23 
Do, 4002-0, 7252 

S  32, o5  27,44 
Do,  1948-0,4810 
2,26-13,95 

0,5077-10,4813 

1 , i654-5,2659 
o, 170-0,785 

0,5401-8,2837 

0,8407-6,7235 

1 ,23-4,65 

826,98;  Do,  io33-o,  3 3G 1 

'  ,797-3,447 

2,269  9, '3o 

1 ,oi5-5,65i 

2,945-8,839 

1 ,o35-8,36o 
0,4672-3,714 
o, 2883-1 ,071 
o,54oi-5,322 
o,i  555-4,45'.) 
o,34oo-o, 84 28 

0,4208-4,7990 

1 , i69i-5,3352 

S  3o, i-3o,2        ) 

Do,  1804-0,4054 

S  3o ; D  o , 2027- 1 , 24 32 

0,427-2, 180 

0,346-1 ,987 

0,7642-2,1074 

0,3-221-2,3729 

0,26  |6-4,o85« 
1 ,4176-5,0809 

0,817 
0,062-0,742 

o ,  4-6 ,  o 
0,937-5,61 1 

°, 2599-9,1 338 

1 ,0557-5,0273 

o, 4272- j, 2819 


A. 


0,342-1,5807 

o,744-! ,354 

o, 120-0,6 >I 

0,2 5-1 , 16 

0,145-2,898 

0,450-2,944 

o,o3-o,o45 

o,o2-o,o35 

o,o55-o,i25 

o, 171-1 ,028 

o,243-4,44i 

0,81 4-3,4o7 
o, 126-0,57 I 

0,207-2,528 

o,4io-3 ,090 
o,  167- 1 ,65o 
o, 173-0,545 

o, 356-o  ,715 

0,44-1 ,i5 
0,472-2,510 

0,148-0,931 

o,6g3— 2,2 3o 

0,375-2,635 

o,i5-i ,89 

o,34-i  •  i*' 

P, 48-3, 78 

0,32-3,22 
0,42-O,995 

0,291-2,933 

1 ,o3o-4,56o 

0,375-0,810 

0,11 6-0 , 69 1 
0,347-1 ,38o 
o,3oo-i ,3o3 
o,2o3-o, 543 

o,o54-o,3gi 

o, 146-2,041 
0,979-3,680 


o,  i4o-l  ,1 ;"> a 
0,720-3,248 
o, 14 5-i ,670 


POIDS    MOLECULAIRE 
trouvé.  calculé. 


112, 36-102, 26 

I 10,3-120,9 
l32, 4-124 ,8 

233,2-33o,3 

106,10-111.08 

109,10-105,48 

3236 

33o8 

573-6o3 

352-362  (8) 

92,25-104,20 

83,88-90,55 
91,3-96,4 

115,20-144,67 

120,13-127,48 

102-109 
108,7-112,3  (:ij 

1 3 1-1 2") 

1 12,3-126 
1 7  '3—  1 3 1 

2  47-2 1 4 

1J2- 14 3 

i38,o-i55 

398, 1-418,6 

1 80 , 6- 196,7 

239,7-299,9 

236,7-295 

172,4-180,4 

63,95-72,24 

66,5o-68, 55 

176,4-183,0 

i32,8-i36,7 
63,4-87,7 
54,0-71,2 

220,56-227,38 

26341-276,94 

79,24-88,37 

84,83-80,89 

87,0-85,8 

79-84 
92,0-100,9 
80,9-82, a 

8 1,99-10»,  11 

85,9-9°,68 

i3o,  io-i3g,  64 


10,04 


1 10 

208 

108,06 


3344 


604 
346 
93,o5 


121,08 


124 

122 
23o 

143 
143 

3g4 
182 

2)6 

168 

62 ,  o  \ 


88 
74 
260 , 1 2 


79,o4 

85, 08 
i2g,o5 


J l__ ___, 

(')  Pour  une  concentration  de.  4,5970  °/0,  il  se  sépare  un  produit  solide  qui  est  peut-être  un  composé  d'addition  de  la  résorcin 
1  phénylhydrazine.  —  (2)  Avec  k  =  26,1,  les  limites  sont  344-354.  —  (3)  En  prenant  Xr  =  48,4,  les  limites  sont  97,4-100,6. 


e  et  de 


G.  Marchai. 


Poids  moléculaires  (Cryoscopie,  Ébullioscopie,  etc.).  —  Pesi  molecolari  (Crioscopia,  Ebullioscopia,  etc.).     723 


III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers. 

3"  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  (suite). 

X 

POIDS    MO] 

ÉCULAIRE 

5 
Sri 

» 

SOLVANT. 

SUB8TANCE    DISSOUTE. 

CONCENTBATION. 

\. 

^^        . 

- 

trouvé. 

calcule. 

Phénylhydrazine  anhydre 

Quinoléine 

1,2643-7,8939 

0,570-')  .7)0 

1  io,oo-r>3,)3 

I29,o5 

58 

Cr 

Eau 

Colchicine  C^Hj:,NO,; 

S  19,91  ;  Do,  i 83-o, 82  1 
S  19,04  ;  1)  0, 1  (><»— 0 , 7  î  1 

q, oa4-o, 079 
0,022-0,073 

70g-965|  '  1 
735-986(2) 

399 

» 

Bromrt  d'éthylène  (/<•  1 17.9; 

» 

S  42,39;  Do, 272-0,803 
S  20, 3 1  ;  Do,  121-0,672 

0,079-0,23 5 
0, 1  oo-o,  462 

9  »8— 95 1  (2) 
703-844(1) 

- 

Kl. 

»              (A  64, 5) 

» 

S  '><> ,  52  ;  D  0 , 1  ")  )-o ,  698 

0,048-0, 235 

412-383 

- 

Cr 

Acide  acétique  (A  39) 

» 

S  1 1 ,08  ;  Do,  i')9 

S  11,1  \  ;  Do,  154-0,293 

0, 1 44 

0, 1 36—0 ,270 

34o 

3g6-378(i)(3) 

— 

Kl. 

»              (A  25, 3) 

» 

S  26,80;  Do,  127-0,616 

o,o33— 0, 1 5o 

363-388 

- 

Cr 

Hrom"  d'éthylène  f/f  1 17,9) 

Colchicéine  C2iHS3NOj 

S 24,35;  Do,  168-0, 4o4 

S  26  ,  28  ;    1)  0 , 1 62—0 ,  286 

0, 126-0,294 

O,o8o-O,2o3 

646-666 
65i— 63 1 

385 

Kl) 

»              (A- 64, 5) 

» 

S  44,61;  Do, 2732-0,815 

0, 107-0,320 

369-368 

- 

Cr 

Acide  acétique  (k  39) 

» 

S  1 4 ,  5o  ;  I)  0 , 1 53-o ,  479 

0,  K>4-o,33o 

397-3go(3) 

- 

E  h 

»              (A  25, 3) 

» 

S  29,77;  f  0,223-0,790, 

0,060-0, 222 

3i8-3o6 

- 

Eb 

»                     » 

Acide  triméthylcolchi- 
cinique  Ci9H2iN()6 

Si5,3i;  D  0,12.1-0,448 
S  16,96  ;  1)  0, 1  Ki-o,  »")o 

o,o'|6-o,  1  58 
0,0 {7—0, 192 

445-168 
43t-427 

343 

» 

Acétone  (A  17,1) 

» 

Si3,io;  D 0,226-0,526 

0,091-0,210 

i 24-3 27 

- 

17 

Cr 

l'hénylhydrazine  semi- 
hydratée  (k  44, i5) 

Eugénol 

0,7210-10,6269 

0,177-2,545 

179,84-167,16 

16  1 .09 

20 

Cr 

Naphtalène 

Gaïacol 

i,3 i-4, 43 

0,730-2,  '!()  ! 

121-128 

1 24 

22 

Cr 

Benzène 

C7H80,    CClsCOgH 

7 

1,3 

2/5 

277 , 5 

» 

» 

C7H80î2CC1sC08H 

6 

0 .  69 

{65 

14i 

38 

Cr 

Acide  acétique 

Acétate  d'aniline 

1  ,2.65—3 ,  ~r>. 

0,  !  1 2—1 ,o55 

1 58-167 

1  53 

„ 

» 

Acétate  de  pyridine 

I  ,  ">I2-  |  .2(1 

0,410-1 , 129 

143-1 {6 

[39 

2B 

Kl» 

| 

Monochloracétate  de  para- 
toluidine 

(),6")->,7i 

0, 181-0,608 

190-2 {0 

201  .6 

» 

CS2 

» 

0,21 

0,069 

io3 , 1 

- 

d 

Cyclohexane 

» 

t,i8 

0, 202 

160 

- 

Cr 

Naphtalène 

» 

(Voir  la  note)  (4). 

19 

Eb 

Benzène  (k  26,7) 

)) 

2,8--io,(i") 

o,5oo-i , 100? 

i53-a83? 

- 

Cr 

Benzène 

» 

0,16 

0,06  5 

124,3 

- 

23 

Eb 

Chloroforme  (k  38,8) 

■ 

I  ,27-  3,800 
3,00-4,95 

0,8)8-2,540 

0, Ï28-1 ,026 

0,741-o,983 
0, 177-0,360 

q3-i44 
1 36—196 

1 'i-i 83 

- 

24 

Eb 

Chlorure  de  méthylène 

» 

0 , 600-4 , 8 1 4 
0,-886-4,619 

0, d  !-o,498 
0, 184-0, (66 

r»7-,.,.5i 
125-2.58 

- 

19 

» 

Benzène  (k  26, 7) 

Dichl oroacétate  de  diiso-. 
Inilylammoniiim 

1,36-8, 16 

0,075-0,422 

185-5 16 

258 

25 

» 

Cyclohexane 

» 

r,33-5,3g 

0, 107-0, 36i 

342-410? 

- 

48 

» 

Alcooi  (À  1 ,16-1,20) 

Dichloroacétaté  de  sodium 

_ 

145-189(6) 

1  h 

20 

Cr 

Naphtalène 

Aniline-phénolate 

o,")6  4,>6 

0, 42 3-2, 84 3 

92,2-103,9 

187 

24 

Eb 

Chlorure  de  méthylène 

(A  26) 

Bromure  de  diéthyl- 
ammonium 

i ,2l6-5,075 

0,073-0, 2.53 

433-579 

1  5 1 

» 

Bromure  de  triéthyl- 
a  m  mon  i  11  m 

i  ,  ">83-4  ,  1  >9 

0, 162-0, il) 

25  {-  >  jo 

182 

39 

Cr 

Acide  acétique  (A-  39) 

» 

3,21-32,8 («) 

- 

227,4-350,4 

- 

Eb 

»             (k  25,3) 

» 

13,6-.7,7(5) 

- 

230,7-191 ,2 

- 

Cr 

p-Toluidine  (£53,72) 

» 

9,21-54,1  (») 

- 

1  S6,  3—222  ,  '1 

- 

« 

Diphénvlamine  (k  84) 

» 

7,19-35,1  C5) 

- 

206 , 4 — 3 1 3 ,4 

- 

Eb 

Eau  (A  5,2) 

» 

62,9-18, 7(») 

- 

1 18,4-109,1 

- 

Eb 

Alcool  éthvlique  (A:  11,7) 

» 

121, 9 (") -34, 4 

_ 

192,2-171,1 

- 

Cr 

Phénol  (A 74) 

» 

6,64-i3,4 (5) 

- 

217,3-225,0 

- 

Eb 

Alcool  isoainylique  (k  26,  5 1 

« 

3o,9-i4,9(s) 

- 

242,2-199,8 

- 

24 

Eb 

Chlorure  de  méthvlène 

Bromure 

•'.,75()-"),8r5 

0,14 7-0 , 290 

481-5 14 

a  1 0 

(A  26) 

de  tétraélhYlammonium 

3,648-7,424 

0, 193-0,328 

491-588 

- 

(') 

Agitation  à  la  main. —  (-) 

Agitation  électromagnéli<|u 

e.  _  (i)   Courant  de  C0.r  —  ( '' ) 

L'auteur  calcul 

e  i,  rapport  e 

itre  le  pniils 

molée 

ulaire   calculé   d'après    la 

ormule    et    celui    trouvé 

dans   les  expériences;   i  varie   d< 

0,84   à   1,57. 

—    (5)  Les   co 

ncentrations 

sont 

exprimées   en    millier. -mol 

.   °/o-  —    (6)  La  première   v 

ileur   se  rapporte  à   des  solutio 

ns  0,075  norni 

aies  et   la    dei 

•nière   à    des 

soluti 

ons   o,3  normales. 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers.         3"  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  (suite). 


E- 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

poids  moléculaire 

- 

» 

trouvé. 

calculé. 

39 

Eau  (A  5, 2) 

Bromure 
de  tétraétylammonium 

1                 56,4-17,70) 

_ 

134-126 

_ 

)) 

Alcool  éthylique  (A  117  » 

59,2-10,7(1 ) 

- 

189,1-177,1 

- 

Cr 

Acide  acétique 

>,36-42,2(i) 

- 

255, i— 58o,3 

- 

Mb 

Acide  acétique  (A 25, 3) 

26,0-1 J,8<  ') 

- 

352, 1-216, 1 

- 

), 

Alcool  isoamylique  (À-  26, 5) 

34,5-i3,8(')et(2) 

- 

326, 3-3  r>,  7 

- 

Cr 

Uréthane  (k  5o) 

18, i-55, 6( l) 

- 

21 5, 0-224, 7 

- 

» 

/?-Toluidiue  (k  53, 7) 

8,17-37,60 

- 

326,2-282,9 

- 

23 

Kl) 

Chloroforme  (k 36) 

7, 73i-i4, «7(3) 

0, 1 1 3-o, 234 

235,3-228,8 

- 

» 

» 

5, 465-9,083 (4) 

0,084-0, 140 

233  ,5-221) 

- 

» 

» 

» 

2,778-6,49(5) 

0 , 1 06-0 , 278 

943-808 

- 

» 

» 

Bromhydrate 

3, 5 16-6, 22.5  (s) 

0, 141-0,249 

898-900 

188 

» 

de  méthylaniline 

2,707—10, 104 

0, 163-0,670 

597-544 

» 

1 

Bromhydrate 
de  diméthylaniline 

2,322-9,485 

0 ,  r")  j-o  ,  690 

539-495 

202 

< 

Bromhydrate 

3,29i-8,6J"> 

0,400-0,810 

296-385 

203 

)) 

" 

de  diméthylpyrone 

1 ,831-8,229 

0,270-0,790 

247-375 

- 

is 

» 

Alcool  (À-  1, 16-1,20) 

Chlorhydrate  d'aniline 

- 

119-146(6) 

i3o 

1,657-4,386 

0, 160-0,328 

373-481 

123,  |"> 

23 

» 

Chloroforme  ( 7.-  36) 

Chlorure  d'amvlainmonium 

2,214-5,685 

0,201-0,402 

396—509 

- 

2, 1 65-5, 45 1 

0,202-0,475 

386—4 1 4 

- 

» 

» 

Chlor.  de  diisoamvlammon. 

1 ,328-3, 3i5 

0 , 200-0 ,412 

239—307 
309-292 

'93,i5 

* 

1 ,394-5,607 

0, 186-0,691 

— 

39 

Eb 

Eau  (k  5,20) 

Chlorure  d'isobutylammon. 

119,0-28,7(1) 

- 

67,61-57,39 

109,6 

)> 

Acétouilrile  (k  i3, 3) 

» 

20,6  7i,8(>) 

— 

238, 0-39"),  8 

_ 

» 

Alcool  éthylique  (k  11,7) 

« 

i63,6-29,2(i) 

- 

116, 4-1 10,8 

- 

Cr 

Phénol  (  A  74  ) 

» 

16, 8-53, 3i '  1 

- 

i36,o-i45,3 

- 

» 

Acide  acétique  (k  39) 

» 

9,59-64,2! ' ) 

- 

1 55, 0-204, 2 

- 

Eb 

Aie.  isoamylique  (k  26,  5o) 

» 

62, 6-19, 3( 1 ) 

- 

i85,S-i 73, 8 

- 

Cr 

Uréthane  (À-  5o) 

» 

30,9-96,9 ( 1  1 

- 

1 33 , 5— 1 G8 

- 

» 

/3-Toluidine  (k  53, 72) 

» 

20,0-87,71') 

- 

[88,5-220,3 

- 

Chlorure 

2,845-6,418 

0,291—0,652 

352-346 

109,45 

» 

)) 

de  diélhylammonium 

1,783-5,276 

0,241-0,681 

266—279 

- 

39 

» 

Eau  (À-  5,20) 

» 

73,5-3o,2o(1) 

- 

68,08-67,38 

109,6 

Cr 

Acide  formique  (À- 27, 7  1 

» 

12,5-55,0(1  ) 

- 

79,4-/5.0 

- 

Eb 

Acétonilrile  (A  i3,3) 

» 

i4, 9-60, 5(i) 

- 

1 5 1,9-228, 1 

- 

Eb 

Alcool  élhylique  (A  11,7) 

» 

12  2,8-24,1(1) 

- 

121 ,3-109,5 

- 

Cr 

Phénol  (A  74) 

» 

7,65-43,6(1  1 

- 

137, 7-1 36, 5 

- 

Eb 

\'\  rit li ne  (  k  27,10) 

» 

8,3o-53,2(  '  1 

- 

(22,3-227,7 

- 

Cr 

Acide  acétique  (A  39) 

» 

7,86-121,0(1) 

- 

129,9-220,3 

- 

Eb 

Aie.  isoamylique  (A  26,  5) 

» 

|5, i-n,6(i) 

- 

174,7-152,2 

- 

Eb 

Diméthyléthylcarbinol 

8,91-28,0(1) 

(A  22, 5) 

» 

111,7—1 39,o 

_ 

Cr 

Uréthane  (A  5o) 

» 

14,5-86,2 ( i) 

— 

i3i ,2-161 ,9 

- 

» 

p-ïoluidine  (A  53,7a  1 

» 

12,8-75,6(1) 

— 

i 55 , 3— [ 89 , 2 

- 

» 

Diphény  lamine  (  /•  84  ) 

» 

6,66-36,5(1) 

- 

196,5-229,4 

- 

24 

Eb 

Chlorure  de  mélhvlene 

i ,52 i-5,o53 

0, i48-o,438 

2.68-3oo 

- 

(A  26) 

1,21 4-6 , 367 

0, 122-0, 53 1 

261— 3l2 

- 

ix 

» 

Alcool  (Ai,  [6-120  1 

Clilorhydr.de  diéthylamine 

_ 

- 

103-129  t6) 

1 10 

24 

» 

Chlorure  de  méthylène 

Chlorure 

1,643-5,999 

0,262-0,902 

163-173 

137,  5 

(A  26) 

de  triéthylammonium 

1,071-3,974 

0, 187-0,61  ') 

147-168 

- 

3 

» 

Eau  (A  5.20) 

» 

5o, 2-25,47*  ' > 

- 

8l , T 1-74, 10 

- 

Cr 

Acide  formique  (  A  27,  7  1 

« 

i,55-36,7(') 

- 

93,8-92, 1 

_ 

Eb 

Alcool  éthylique  (A  11,7) 

1) 

94,4-37,3(i) 

- 

1  2.4  ,  O-  I  26  ,  j 

- 

Cr 

Phénol  (  A  74  1 

» 

8,92-42,81 ') 

- 

148, 4-i53, 5 

- 

(')  Les  concentrations  sont  exprimées  en  millier. -mol.  "/o-  —  (')  Combinaison  avec  le  dissolvant. —  (3)  Sel  cristallisé  dans  CHCIV 
—  (4)  Corps  précipité  par  C6H6.  —  (5)  Corps  séché  à  ioo".  —  (6)  La  première  valeur  se  rapporte  à  des  solutions  0,076  normales  et  la 
dernière  à  des  solutions  o,3  normales. 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers. 

3°  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  ( 

suite). 

POIDS    MOLÉCULAIRE 

s 

.£ 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

— — — ___  ■ 

■             _ 

- 

s 

trouve. 

calculé. 

39 

Eb 

Pvridine  (k  27, 10) 

Chlorure 
1     de  triéthylammonium 

IO, 2-23, 0( ' ) 

141,9-170,9 

- 

Cr 

Acide  acétique  (k  3g) 

» 

f,37-5i,a(i) 

- 

156,5-229,9 

- 

Eb 

Alcool  isoamyliq.  (k  26,00) 

» 

38,6-i5,4(1) 

- 

164, 7-i55, 8 

- 

Cr 

Uréthane  (k  5o) 

.. 

11,8-59,9(1) 

- 

i48,9-i45,o 

- 

» 

p-Toluidine  (£53,721 

» 

i4, 1-70, 7(«) 

- 

i55,7-i38,5 

- 

» 

Diphénylamine  (£84) 

» 

6,o3-56,7C) 

- 

i44,7-2o5,2 

- 

23 

Eb 

Chloroforme  (k  36) 

5,555-6,599 

i ,673-6,292 

0,526-0,945 
0,391-1 ,228 

243-252 
l54-l85 

137,46 

» 

» 

Chlorure 
de  tétraélhylammonium 

2,391-7,393 

0,089-0,267 

io5,4-i02,o(2) 

i65,5 

» 

» 

» 

1 ,793—1,810 

0, 188  o,5o5 

343-4 14(3) 

- 

39 

» 

Eau  (k  5, 20) 

» 

48,0-18,9  (!) 

- 

101,3-93,9 

- 

» 

Alcool  éthylique  ( k  1 1 , 7) 

» 

54,5-2i,8(.i) 

- 

i46,3-i5o,8 

- 

Cr 

Phénol  (A- 74) 

» 

5,73-3i,i (i) 

- 

iq4, 8-206 

- 

» 

Acide  acétique  (k  3g) 

» 

8,o5-ni,3(i) 

- 

327,8-228,7 

- 

Eb 

Alcool  isoamyliq.  (k  26, 5o) 

» 

70,7-22,  i(i)et(*) 

- 

173,6-228, 1 

- 

Cr 

jD-Toluidine  (k  53, 72) 

» 

8,46-59,8(1) 

- 

1 32,o-i6i ,0 

- 

24 

Eb 

Chlorre  de  méthylène  (k  26) 

„ 

2,376-5,012 
1  ,212—7,024 

0, 192-0,380 
0, 100-0,469 

322-343 
325-38g 

23 

Eb 

Chloroforme  (k  36) 

Chlorure 
de  diméthylammonium 

1 ,536-4 ,275 

0, 170-0,442 

34i-348 

8i,5 

39 

» 

Eau  (k  5,20) 

Chlorure 
de  phénylélhylammonium 

42,4-20,7(1) 

- 

100,0-88, 1 

137,6 

» 

Alcool  éthylique  (k  11,7) 

» 

96,6-3o,3(i) 

.- 

192,8-169,2 

- 

Cr 

Acide  acétique  (k  3g) 

» 

4,78-4i,2C) 

- 

217,4-271,9 

- 

Eb 

Alcool  isoamyliq.  (k  26, 5o) 

» 

5o,o-i4,i  (')et(5) 

- 

270,3-320,9 

- 

Cr 

/3-Tolnidine  (k  53,72) 

» 

7,07-47, i(') 

- 

88,5-98,2 

- 

48 

Eb 

Alcool  (k  1,16-1,20) 

Chlorhydrate  de  pipéridine 

- 

n5-i34(8) 

121 

38 

Cr 

Acide  acétique 

Formiate  de  potassium 

0,704-2,577 

o,5g5-i . 87 5 

46,1-53,6 

84 

20 

Cr 

Naphtalène 

lodure 
de  tétraamylammonium 

o,5i-4,58 

o,o45-o, 1 22 

790-259,1 

42Î 

24 

Eb 

Chlor"  de  méthylène  (k  26) 

■ 

3,143-10,94 

1 ,862-8,777 

0,  ioo-o,44° 
0,049-0,344 

817-647 
963-683 

425 

23 

Eb 

Chloroforme  (£38,8) 

lodure 
de  tétraisoamylammoniuin 

1 , 1 7-5 , 25 
2 , 5 3-5 , 69 

0,082-0,275 
0, 1 38-o, 281 

552—740 
711-786 

425 

19 

» 

Benzène  (£26,7) 

» 

1 ,14-0,90 

0,007 

- 

- 

i ,23-9,3o 

0,023-0,025(6) 

— 

— 

23 

» 

CCU 

» 

1,32-6, 3 1  ('  1 

- 

- 

» 

Cyclohexane 

3,o6C) 

- 

» 

» 

20 

Cr 

Naphtaline 

lodure  de              ' 
tribenzylméthylammonium 

0,  ■|05-i  ,3i2 
o,49r>-o,9^8 

o,o8a?-o,888 
0, 1 40-0, 3oo 

33i?-2i2 

2  '(4-222 

429 

39 

Eb 

Eau  (k  i,2o) 

lodure 
de  triéthylammonium 

52,7-24, 4  0) 

- 

1 44, o-' 20,0 

229 

Cr 

Acide  formique  (À-  27,7) 

» 

7,38(i) 

- 

180,1 s 

- 

Eb 

Alcool  élhylique  1X11,7) 

» 

81,4-23,7(1) 

- 

272,6-250,2 

— 

Cr 

Phénol  (k  74) 

» 

8,93-29,0(1) 

- 

279,5-3oi ,3 

- 

» 

Acide  acétique  (k  3g) 

», 

5,86-i3,2(i) 

- 

446,6-458,2 

- 

Eh 

Acide  acétique  (k  25, 3) 

» 

4o, 8-16, 9(1) 

- 

365,o-3o8,2 

» 

Alcool  isoamyliq.  (k  26, 5  ) 

» 

44,7-i4,5(i) 

- 

384,8-273,0 

_ 

Cr 

Diphénvlamine  (£84,0) 

» 

3,u-33,2(i) 

- 

2 1 5 , 1 -4 5  2 , 1 

» 

• 

lodure 
de  tétraéthylammonium 

7,.s-t>,(;(1) 

- 

934-1 173 

2)7,1 

» 

p-Toluidine  (k  53,  72  ) 

« 

S77-'-'-.S,7(1) 

- 

i 10, 1    358,6 

- 

Eb 

Alcool  isoamyliq.  (A- 26,5) 

» 

2  i, '5-7,73  0) 

469,8-!  58, 9 

- 

39 

» 

Eau (k  5,2) 

» 

i'j-'g^C) 

— 

171,2-154,7 

- 

(')   Les  concentrations  sont  exprimées  en    milligr.-mol.   "/ 

,.  —    (-)  Le  sel  a  élé  cristallisé 

dans    CHCI3  et  séché  à   l'ex 

jiccateur.  — 

(3)  Le   sel    a  été    séché  à    ioo°.    —    (*)  Combinaison   avec    le 

dissolvant.  —   (5)    Il  y   a  décom 

position  à  la  température  de 

l'expérience 

(iTa").  —  (6)  Les  autres  expériences  donnent  un  abaissement 

du  point  d'ébullition  ;  dans  le  be 

îzène,  l'iodure  de  tétraisoamv 

lammoniiim 

se  comporte  comme    un    colloïde.    — (  '  )  Résultats   anoruiauN 

,   on   constate  un  abaissement   c 

u  point  d'ébullition.  —  (8) 

La  première 

valeur  se  rapporte  à  des  solutions  0,070     normales  et  la  demi 

;re  à  des  solutions  o,3  normales 

G.  Marchai. 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers. 

3°  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  (suite). 

X 

POIDS    MOLÉCULAIRE 

s 

.SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

—     III 1 

m . 

E 
39 

Cr 

trouvé. 

calculé. 

Acide  formique  (k  27,  7) 

Iodure                ( 
de  télraéthylammonium  \ 

ia, 8-37,4(1) 

- 

l70,3-lSli,  1 

- 

Eb 

Alcool  étliylique  (k  1 1.7  ) 

» 

{9,7-21,8(1  i 

- 

3  19,1-' •"">'  ,8 

- 

Cr 

Phénol ( k  7  i i 

» 

7,a4-3o,5(«) 

- 

>qti,q-3l7,  I 

- 

38 

» 

Aniline 

» 

2,042-3,62 

0,384— O,  545 

'  338  42.3 

- 

39 

Eh 

Eau  (  k  5,ao  ) 

Éthyliodure  de  quinoléine 

Si, 6-18, 0(1) 

- 

22.5,8-148,2 

285 

Cr 

Nitrobenzene  1  /«■  69,  4*  1 

» 

1. 173-2, 82 (<) 

- 

2.54,0-282 

- 

Eb 

Alcool  éthylique  (  k  11,71 

» 

4i,i-8,o6(i) 

- 

360,4-219,1 

- 

» 

Aie.  isoamylique  (/■  26,5) 

» 

23,4-8,79(1) 

- 

600,3-392,2 

- 

Cr 

Uréthane  (k  5û  1 

» 

3,o8-i5,2(i) 

- 

246, i-3 1 5,g 

- 

» 

p-Toluidmë  (k  53,72) 

» 

i, 31-29,0 

- 

398,1-477,3 

- 

24 

El) 

Chlorure  de  méthylène   \ 

Iodure                  ] 

2,43o-5,o32 

0, io4-o,>3 1 

607-")  5g 

'99 

(À  26)                1 

d'élhyltripropylammon.  1 

2, 3g 1-6, 8 16 

0, 1 02-0,324 

609—547 

6 

Cr 

[  ( k  ai3 ) 

lod.de  létramélhylammon. 

0, 1 16-3  ,7X9 

0,11-4,57 

261,2-177 

- 

» 

» 

(CH,),C,H,NI 

0,0948-1 ,068 

0,075-0,67 

268-33i ,3 

263 

» 

» 

((:ll;j);iC,-,H4CH3NI 

0, 1784-3,265 

0, 124-2, 5o 

340,5-278,2 

277 

-23 

El» 

Chloroforme  (  k  36  ) 

Iodotrimethylmélhane 

2,OIl)-8,2i6 

o,3i6-i ,257 

230-227 

184 

20 

» 

Naphlalène 

lod.  de  mélhyïallylphényl-' 
benzvlammonium.        ( 

0,481-1 ,272 

0, 194-0,496 

171-177 

365 

6 

» 

I  (  k  2 1  3  . 

CsHsNHîHI 

0,124-4,756 

0, 1 08—  i ,73 

286,8-214,1 

221 

20 

)) 

Naphtalène 

Iodure  de  triphénylamyl-j 
phospnine             i 
Iodure  de  propyle 

o,<)">I-'i-(.>(''i 

0,084-0, 1 Ji 

782-2274 

460 

23 

El. 

Chloroforme  (/.•  36  | 

1 ,35o-i3,320 

0,233-2,209 

209-2 1 7 

170 

Iodure 

3,4>8-5/,o8 

o.o63-o, 101 

[980-1930 

3i3 

de  tétrapropylammouium. 

5,i43-7,366 

o.og3-o,i37(2) 

i99o~tg3o 

- 

39 

Eb 

Eau  (  k  5,20  1 

)> 

32,6-u,6(i) 

- 

223 j 5-1 64, 8 

- 

Cr 

Acide  formique  (  /  27,7  ) 

>i 

3,63-?!),9(1) 

- 

166,4   2.3o,6 

- 

» 

Nitrobenzene  (k()\),  IX  ) 

» 

i,5o7_4,44(i) 

- 

1 79,2-201 ,4 

_ 

Eb 

Acétonitrile  (A-  ri.  3  1 

» 

"),  71-22, 7(1) 

_ 

168, 2-1 85, g 

- 

El. 

Alcool  éthylique  (X,  1 1,7) 

1) 

47-.9-1  î  ,**  (  '  ) 

- 

! 2 5, 9-290 

- 

» 

Acétone  (A-  17  ) 

1. 

•7,3-7,970 

- 

329,  i-284,0 

- 

Cr 

Phénol  (/,  7,  ) 

» 

6,58-29, '  (*) 

- 

I80, 5-421 ,7 

- 

» 

Acide  acéti(|ue  (X-  3g) 

» 

5,25-3i,6(i) 

- 

578,9-126,3 

- 

Eh 

Alcool  isoamylique  (k  26,5) 

» 

3o,4-i3,4(i) 

- 

679,0-627,2 

- 

Cr 

Uréthane  (A-  56  ) 

» 

3,77-24,2(1) 

- 

2I1 , 5-33q,3 

- 

» 

p-Toluidine  (A- 53,72) 

» 

7,33-36,8(1) 

- 

370,0-423, 1 

- 

» 

Diphénylarhine  (k  84) 

» 

8,99-24,4(1) 

- 

1283-1394 

- 

24 

Eb 

Chlorure  de  méthylène 

' 

4,547-8,939 

0,  166-0,373 

712-623 

- 

(A-  26) 

" 

3, 066-1 3, 3g 

0, 100-0,601 

7'.)7-57« 

- 

24 

» 

Chlorure  de  méthylène 

Xitr.  de  diélhylammonium 

1 ,765-4,466 
2,329-6,767 

0 , 090—0 , 1 8 i 
0,110  o,253 

5io-645 
551-696 

i36 

» 

» 

Nilr.de  triéthylammonium 

2,266-7,946 

o,25o-o,755 

236-273 

164 

Nitrate 

2,732-6,352 

0, 128-0,293 

555  564 

192 

de  tétraéthylammonium 

4,509-8,597 

0 , 1 9 1 -0 , 3 S  j 

614-582 

- 

23 

)) 

Chloroforme  (/■  36) 

» 

)                 3,314-6,989 

0,146-0,279 

8 1 7-902 

192 

4 , 426-7 , 620 

0, i36-o. 237 

1171-1157 

— 

» 

» 

Nilr.  de  dimélhylsulfoxide 

1 ,604-5,734 

0,590-1 ,492 

ioo-i3S 

1 1 1 

48 

El» 

Alcool  (k  1,  16-120) 

Nitrate  de  pipéridine 

141-180  (3) 

148 

24 

» 

Chlorure  de  méthylène 
(  k  26  ) 

Nitrate  de  tétrapropyl- 
ammouium 

1 ,229-4 , 160 

0 , 099-0 , 286 

323-373 

â48 

39 

El» 

Eau  (k  ').->  \ 

» 

15,5-16.8 <  ') 

- 

182,6-150,8 

- 

Cr 

Nitrobenzene  (  k  69, 48  ) 

» 

2,00-6,22 ( ■ ) 

- 

i52,4-'8i ,7 

- 

El) 

Acétonitrile  (k  i3,3) 

» 

<i,77  V)Ml) 

- 

i47,g-i56,i 

- 

)) 

Alcool  éthylique  (k  11,7  i^ 

» 

i8, 7-9,01.(1) 

- 

aio, 0-198,0 

- 

)) 

Acétone  (k  1-  ) 

» 

.  37,1-20,7(1) 

- 

342,3-268,7 

- 

Cr 

Phénol  (A  74) 

» 

5,o5-28,3(i) 

- 

288,4-312,4 

- 

» 

Acide  acétique  (  k  3g  1 

» 

2,4i(1) 

- 

307,6 

— 

(  '  )  Les  concentrations  sont  do 

nnées  en  inilligr.-mol.  '/»•  - 

-  (-)  Pour  le  corps  séché  à  1000. 

on  a  obtenu  dans   certains  r 

as  un  abais- 

sèment  du    point   d'ébullition.    — 

-    (3)    La    première  valeur 

se  rapporte   à  des  solutions  0,07 

5  normales  et  la  dernière  à  < 

ies  solutions 

o,3  normales. 

G.  Marchai. 
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39 


23 

19 
28 

24 

23 
20 


23 
24 

19 

23 

19 
20 
23 

20 

23 

20 

19 


Eb 


23 


2S 


20 
19 

25 


Cr 


Eb 


SUBSTANCE    DISSOUTE. 


Acide  acétique  (k  3g)     1 

Aie.  isoarnylique  (^26,5) 

Urélhâne  (A  5o) 

yo-Toluidine  (k  5$, 7a) 

Diphénylamine  (À-  84) 

Chloroforme 

Naphtalène 


Benzène  (  k  26,  7  ) 

CCI  4 

Sulfure  de  carbone 
Chlorure  de  méthylène 

(  k  a6  ) 
Chloroforme  (A- 38,8) 

Naphtalène 


Chloroforme  (  k  38, 8  ) 

Chlorure  de  méthylène 

(A- 26) 

Benzène  (À-  26,7) 

» 

CCU 

Benzène  (£26,7) 

Naphtalène 

Chloroforme  (k  38, 8) 

Naphtalène 

Chloroforme  (A  38, 8) 

Naphtalène 

» 

Benzène 

Sulfure  de  carbone 

Benzène 

Chloroforme  (k  36) 

Bromoforme  (k  144) 

Chloroforme  (A- 38, 8) 

CCli 

es, 

Naphtalène 

Benzène  (k  26,7) 

» 

Sulfure  de  carbone 

Cyclohexane 

Chlorure  de  méthylène    / 

(A- 26)  i 


Nitrate  de  tétrapropyl 
ammonium 


Picrate  d'aniline 

Picrate 

do  triamylammonium 


CONCENTRATION. 


Picr.  de  triisoamylammon. 
Picrate  de  collidine  sym. 

Picrate  de  méthylaniline 

Picrate  de  diméthylaniline 
Picrate  de  dimétln  Ipyrone 


Picrate  de  (î-naphtol 

Picrate  de  piporidine 

» 

Picrate  de  télrapropyl- 

ammonium 


Picrate  de  pyridine 

Picrate  de  paratoluidine 
Bhodanure  de  triamyl- 
ammonium 

» 

Ricinoléate  de  cuivre 

Kicinoléate  de  nickel 

» 
Salicylale  d'aniline 


Salicylate  de  paratoluidine 


\ 


6,54-23,7(1) 

28,0-9,22(1  ) 
i3,6-49,3(i) 
6,71-39,60 
4,34-25,8(1) 
4,474-9,826 
>,  182-8, i83 
0,82-3,21 

o,59-i,o3 

4,85-i5,46 
4,65-9,93 
1,17-6,10 
1 ,62-4,68 

2,239-8,994 

1 ,23-5,9i 

o, 54-2,656 
0,569-2,465 
1 ,285-2,425 
0,242-1 ,65o 

o,go-5 ,o5 
o,2o3-i ,279 

0,36-2,80 

1 ,23-5 ,  58 

1 i279-4,910 

1,97-10,09 

0,14-1,19 

0,80 

O,  23-0,88 

1,63-2,57 

O,  1 4-o, 52 
0,90-1 ,74 

0,56-4,21 

3,45-7,72 
o,3o5-2,o'»4 

1 , 20-4 , 1 5 

0,78-1,42 

5, 49-n, o5 

4,34-9,08 

1 ,24-3,71 

3 , 2 1  - 1 3 , 70 

1,06-6,79 
1 1 ,38-17,06 
10,41-14, o4 

1 ,62-3,97 

1 ,o4— 4,68 
0,98-5,83 
0,62-1 ,3o 
0,29-1,03 
0,37-3, 16 
0,99-7,12 
o, 1 1-1 ,73 
o,84-4,95 

1 ,36  8,02 

o, 95i-3.843 


o, 173-0,038 
o, i8o-o,449 
0,375-1 ,3g5 

0,094-0, 161 

0,172-0,435 
o, 175-0,366 
0,064-0,210 
0,080-0, 101 

o , 1 2 1 -o , 469 

0,075-0,482 
o, io8-o,463 
0,11 i-o, {26 
o,235-o,4 18 
0,11 8-0 , 669 
o,38o-i,835 
0,076-0,439 
o, 146—1 ,o53 
0,221-0,91 1 

o, 157-0,448 

°î247-o,999 
o , 040-0 , 269 

o,  i65 
o,o6;-o,  18  > 
o  ,2 16-0, 3 3o 
o,o34-o, 123 
o, io3-o, 194 

o,o83— o, 25g 

0,080-0,246 

O,  I  2.3-0,  502 

0,339-0,906 
o,33o-o,58'2 
o ,  1 67-0 , 266 

O, l32-0,203 

0,071—0,084 
0,081-0,084 
0,025-0, 1 i3 
o, i33-o,298 
o,  1 17-0,203 
o ,  090-0 ,  >.  1  2 
0,  I  ' .  "1-1 ,  192 
o, 294-1, 4o3 
0,121-0, 229 
0,061-0, 187 
0, 198-1 ,411 
0,187-0,997 
o,o43-o, 4 3o 
0,2  î < )—  1 ,  104 
0  ,2  <  î— 0,862 

o, 169-0, 568 


POIDS    MOLECULAIRE 


422,4-5ig,o 

45o,4-348,o 

264 ,a-a55,3 

417,7-310,6 

627-990 

g3 1 -988 

636-655 

i54,5-i  58,6 

434-441 

7^4-949 
710-741 
969-1534 
483-1099 

481-499 

638-476 
345-3g2 
355-3gg 
377  400 
142-171 
i63-igo 
1 89-308 
172-1 83 
215-238 

212-261 

212,7-269,7 

178,7-221 ,2 

253,7 

202 ,2-23  1 ,7 
201 ,8-208,3 

292—293 

341-349 

464-1 122 


I90 
205- 

244- 

164- 

882- 

872- 

4 12- 

938- 

3171- 

3077- 

3vo  > 

2596- 

124- 

«77- 
121,4- 

iii,  |- 
128- 

'4i,9- 

1 25 , 3- 

179- 

160- 


1217 
-281 
-3io.5 
-168 
-1 109 
-1 191 
■io58 
•386 1 
-3  062 
206  1 
2490 
■2701 

•I  )2 
220 

■i34,7 

i3o,7 
1 5  î ,  5 
190,6 
20 1 , 1 
337 
256 


[46-176 


3aa 
i  56 


35o 

(36,3 

3  5  o,3 
353 


373,3 
3i4 


'H  1 

3o8 

336,3 

280,6 


657,6 
652,7 


245 


(l)  Les  concentrations  sont  exprimées  en  milligr.-mol.  °/0. 


G.  Marchai. 
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III.  —  Poids  moléculaires  de  corps  divers.         3°  Détermination  par  cryoscopie  et  ébullioscopie  (suite). 


ri 

POIDS    MOLECULAIRE 

- 

.t: 

SOLVANT. 

SUBSTANCE    DISSOUTE. 

CONCENTRATION. 

A. 

- 

Cr 

trouvé. 

calculé 

40 

Benzène  (k  49)          -, 

Ozonide  ortho  de  la  plié-  / 
nylortlionitroindone      » 

0,904-1 ,77 I 

0, 19-0,37 

222-242 

289 

» 

Acide  acétique  (A-  3g) 

» 

I  ,  172-1  ,   |20 

0.  3'i-O,  )i| 

139-144 

- 

» 

Vératrol  (£64)  " 

» 

1,269-2,491 

0,62—1 ,04 

i  >  >-i56 

- 

33 

» 

Benzène 

Dio\y-bis-trichlorétliyl-  / 
idène-imine             \ 

S  1  1 ,4  ;  Do,  i8o-o,38o 

0,23-0,4' 

2.66-3 1 5 , 6 

in, 8 

» 

Eau 

» 

S  1  >  ;   Do,  162-0,237 

0,1 9-0, 29 

IO"l-IOI 

- 

Kl) 

Et  lier 

» 

S  1 j,3;   D  0, 1 i3-o, J67 

0,08-0,34 

ig5-285 

- 

17 

Eb 

es,               ] 

Acétylacétonate  de  béryl-\ 
lium. 

S  >i;  00,3602-0,7891 

0, I 54-0, 326 

228 

207 

52 

Cr 

Benzène 

Acétylacétonate  cérique 

S  26,08;  D  2,948 

i,i34 

4g» 

536 

47 

Eb 

CS2                   1 

Acétylacétonate  de  scan- 
dium. 

827,3;  D  0,6110-1 ,4687 

0, 1  "»5-o,358 

35 1 

342 

51 

Cr 

Nitrobenzène 

Phénylisoxazolone 

S  42,04;  D 0,2647-0,4771 

o,458-o,738 

96-107 

161 

» 

» 

C33H30O10NJ 

S5o,39;  D  0, 181 1-0,44  >o 

0,072-0, 18 

34g-342 

686 

» 

Bromure  d'éthylène 

» 

S  54,82;  Do, 4682 

0,168 

600 

- 

u 

Cr 

Benzène  (k  5o) 

Tetra  (diméthy  1-aminoj- 
tétraphénylhydrazine 

S  i5, 4-16, 8                ; 
D  0, 1293-0, 1327 

0,088-0,92 

460 

5o8 

» 

Nitrobenzène 

S  23,8-22,6 

Do,  1202-0,  i568 

0,08 j-o, 1 i5 

4i9 

- 

19 

Eb 

Benzène  (k 26,7) 

Tristéarine 

2,09-10,52 

0,070-0 ,378 

Soi-7440.) 

891 

12 

Cr 

Eau 

[i-/-Arabinose 

1,23-2,28(2) 

- 

'48,4-i4g,o 

i5o 

» 

Formamide  (k  38,  5) 

» 

0, 39-l, 22 («) 

- 

i44 ,7—1 58, 5 

- 

» 

» 

rf-Fructose 

0, 483-i,78(2) 

- 

186-171,', 

180 

)> 

» 

a-rf-Galactose 

o,4i5-i,o5(2) 

- 

164,7-159,6 

- 

» 

Eau 

» 

1 ,01-2, 07 ( 2  ) 

- 

17' ,1-179,5 

- 

» 

» 

a-rf-Glucose 

0,35-2,926(2) 

- 

185,8-172,0 

- 

13 

» 

» 

fi-rf-Glucose 

0,35-0,98(2) 

- 

181  , 1-i83, 5 

- 

4S 

Cr 

HydratedebromaUÀ-i  10,4) 

Glucose 

S  32,2-32,3 

D  0,2907-0,6409 

0,787-1,78. 

126,6-123 

180 

Eb 

Hydrate  de  chloral  (k  2-2,8) 

» 

S  3o  ;  D  0 , 2 1 76-0 ,  -  j  5g 

0,092-0, 332 

179,8-170,7 

- 

fâ 

Cr 

Eau 

-y- Lactose 

i,783(«) 

- 

326,8 

342 

» 

» 

[i-Lactose 

1 ,235-2,46 ( - ) 

- 

)24-327 

- 

» 

» 

» 

1,35-4,74(2) 

- 

337,5-348,5 

- 

» 

Formamide 

rf-Mannose 

0,706-2 ,25 (») 

- 

191,8-182,7 

180 

» 

» 

/-Xylose 

0,624  1,698(1) 

- 

140,5-145,8 

i5o 

y 

» 

Benzène 

w-Cyanpinakolin 

0,62-6,450 

o,25o-i ,83g 

124,1- 175,3 

125 

',:; 

» 

Hydratede  bromaHÀ- 1 10, 4) 

Sucre  de  canne 

S  32,2;  Do,  1448-0,5721 

0, 255-1 ,010 

194,7-194,2 

342 

Eb 

Hydrate  de  chlora!  (k  22, 8) 

» 

1        S3o;  00,2734-0,9571 
1        S3o;  D 0,3820-1 ,o5 52 

1 

o,i45o,497 
0,174-0,491 

143,3-146,4 

166,9-163,3 

- 

O 

En  prenant  k  =  2<i,i,  les  li 

nites  sont  783-727.  —  (-)  L 

es  concentrations  correspondent 

à  iook  de  dissolvant. 

Bibliographie.  —  1.  E.  Moles,  Z.  physik.  Chem.,  igi5,  90,  70.  —  2.  H. -S.  Reid  and  D.  McIntosh,  J.  Am.  Cheni.  Soc,  :gi6,  38, 
618.  —  s.  E.  Beckmann  und  O.  Faust,  Z.  anorg.  Chem.,  igi3,  84,  m.    —  4.   E.  Beckmann  und   R.   Hauslian,  Z.  anorg.  Chem., 

191 3,  80.  mi.  —  5  W.-A.  Isbekow,  J.  /iuss.  Phys.  Chem.  Ges.,  191'i,  45,  1790;  Z.  anorg.  Chem.  igi3,  84,  26.  —  fi.  F.  Olivari, 
Rend.  Accad.  Lincei,  igi4.  23,  I,  \i.  —  7.  A.-H.-W.  Aten,  Z.  physik.  Chem.,  1914,  88,  3ai.  —  8.  É.  Beckmann  und  O.  Lieschb, 
Z.  anorg.  Chem.,  igi3,  85,  4°-  —  9.  E.  Moles,  J.  Chim.  physiq..  191J.  13,  207.  —  10.  G.  Oddo,  Gazz.  chim-,  igifi,  46,  1,172.  — 
II.   G.    Oddo,    Gazz.    Chim..   45,  [1].    \i-r   —   12.  V.-V.  Celincev  et  N.-A.  Kozlov,  J.  Soc.    physic.  chim.   russe,  section   Chimie, 

191 4,  46.  718.  —  13.  E.  Moles  und  L.  Gômez,  Z.  physik.  Chem.,  igii,  90,  5g4 •—  R.  Schwarz  und  H.  Stukm,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges., 
1914,  47,  II,  173.").  —  15.  O.  Bailly,  Ann.  Chim.,  IV.  271-273.  —  16.  H.  Rogier,  Thèse,  1912,  24;  Bl.  Se.  pharmac,  u)i3,  7,  72.  — 
17.  B.  Oddo,  Gazz.  chim.,  igi5,  24,  283.  —  18.  VV.-E.-S.  Turner  and  C.-C.  Bissett,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  1777.  — 
19.  P.-J.  Walden.  Bl.  Acad.,  Petrograd,  1914,  6e  série,  8,  1161.  —  20.  P.-J.  Walden,  Bl.  Acad.,  Petrograd,  igi5,  9,  1.  —  21.  B. 
Tollkns,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1 9 1  "> ,  48,  489.  —  22.  K.  A.  Plotnikov,  J.  Soc.  physic. -chim.  russe,  section  Chimie.  igi">.  47.  732.— 
23.  P.-J.  Walden,  Bl.  Acad..  Petrograd.  1914,  6"  série,  9,  5o;j.  —  24.  P.-J.  Walden,  Bl.  Acad.,  Petrograd,  igi5,  6'  série,  9,  i485. 

25.  P.-J.  Walden,  Bl.  Acad.,  Petrograd,  191D,  6'  série,  9,  200.  —  26.  H.-J.-M.  Ckeighton,  J.  Frank.  Inst.,  igi5,  180,  71.  — 
27.  L.  Mascarelli  e  G.  Sanna,  Gazz.  chim,  1  g  1 5 ,  45,  [2],  208. —  28.  L.  Mascarelli  e  G.  Sanna,  Gazz.  chim.,  igi5,  42,  [2],  3i5.  — 
29.  A.  Joannis,  C.  B.,  158,  S-5.  —  30.  P.  Pfeiffer,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  iyi4,  47,  11,  i58o.—  31.  M.  Willcox  and  R.  F.  Brunel, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  1824.  —  32.  M.  Willcox  and  R.-F.  Brunel,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  2534.  —  33.  O.  Aschan,  Ber. 
Dtsch.  Chem.  Ges  ,  ig'i5,  48,  874.—  34.  B.  Oddo,  Gazz.  chim.,  igi5,  45,  262.  —  35.  K.  Dziewonski,  und  Z.  Leyko,  Ber.  Dtsch.  Chem. 
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Poids  moléculaires  (Cryoscopie,  Ébullioscopie,  etc.).  —  Pesi  molecolari  (Crioscopia,  Ebullioscopia,  etc.).     7-29 


III. 


Poids  moléculaires  de  corps  divers.         3°  Détermination  par  cryoscopie  et  ébulliscopie  (suite  \, 


Ges..  k,i'i,  47,  II,  1679.  —  :i(i.  L.  Ramberg,  Acl.  Beg.  Soc.  Phys.  Lund.,  1917.  —  37.  Mm"  Ramart-Lucas  el  A.  Haller,  C.  B..  158. 
i3o3.  —  38.  A.-N.  Sachanov,  ./.  Soc.  physic.-chim.  russe,  section  Chimie,  191*).  48,  36i.  —  39.  W.-E.-S.  ïurner  and  C.-P.  Pollard, 
./.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105.  [751-1776.  —  40.  M.  Bakunin  e  T.  Angrisaur,  Gazz.  Chim.,  1915,45,  [ij,  201.— 41.  H.  Wielanu,  Ber. 
Dtsch.  Chem.  Ges..  igi3,  48,  1078. —  4*2.  J.-E.  Mackknzie  and  S.  Ghosh,  Proc.  B.  Soc,  Ed.,  ig»5,  35,  22.—  43.  J.-E.  Mackenzie  and 
S.  Ghosh,  Proc.  B.  Soc.  Ed.,  1916,  36.  204.—  44.  E.  Wanlberg,  Om.  Privalyl.  Akad.  afliand.,  Upsala,  1914,  18.  —  45.  E.  Beck- 
mann  und  M.  Maxim,  Ber.  Dtsch.  Cher».  Ges..  1914,  47,  III.  287.5.  —  4G.  E.  Beckmann  nnd  O.  Faust,  Z.  physik.  Chem..  191  \,  89. 
>47.  —  i7.  \V.  Biltz.  Z.  anorg.  Chem..  igi3,  82,  439-44°-  —  48.  H.-C.-S.  Snethlage,  Z.  physik.  Chem..  191.".,  90.  1. 
50  G.  v.  Georgievics.  Z.  physik.  Chem.,  igi5,  90,  '\-.  —  51.  A.  Meyer,  Bl .  Soc.  Chim.  France,  1913,  13.  r'|,  908.  —  5v'.  Job  et 
P.  Goissedet,  C.  B.,  igi3,  157,  5?.  —  53.  G.  v.  Georgievics,  Z.  physik.  Chem.,  igi.'i,  89,  353.  —  54.  H.  v.  II.u.han  und  A.  Kirsch, 
Z.  physik.  Chem.,  1910,  82,  325. —  5.3.  B.  Oi>i>o,  Gazz.  Chim.,  igi3,  31,  II,  268. —  50.  \V.-H.-.S.  Atkins  and  T. -A.  Wallace,  ./.  Chem. 
Soc,  Lond.,  K)i3,  103.  l'i'ig.  —  57.  G.  v.  Georgevics,  Monatsh.,  iVien.  34,  i858.  —  58.  G.  v.  Georgievics,  Monatsh.,  Wien,  igi3, 
34.  i336.  —  59  G.  Kornkei.ii,  Monatsh.  Chem.,  rgi5,  36,  865.  —  G0.  W.-C.-S.  Turner  and  S.  English,  J.  Chem.  Soc  Lond.,  191',, 
105.  179J.    —  (il.  M™"  V.-A.  Ounkovskaïa,  ./.  .Soc.  physic.-chim.  russe.  45.  1099. 

4"  Abaissement  de  pression  de  vapeur. 

B  =  bibliographie  :  C  —  concentration:  S  =  poids  du  solvant  en  grammes:  D  =  poids  de  la  substance  dissoute  en  grammes: 
P  =  pression  de  vapeur  du  dissolvant  pur  (mm.):  p  —  pression  de  vapeur  de  la  solution  (mm.):  M  —  poids  moléculaire  trouvé  ; 
M'  =  Poids  moléculaire  calculé  d'après  la  formule. 


B. 

Solvant. 

Substance  dissoute. 

C. 

P. 

P- 

M. 

M  . 

Il 

Brome  ('  ) 

Soufre 

S  =  1/1,690 

U- 

=  0. 2  >s  5 

ii8 

'39,7 

61(2 

1 

64 

» 

» 

Tribromure  d'antimoine 

» 

Monobromure  d'iode 

Bromure  stannique 

» 

Bromoforme 

» 

1 2 , 660 
1 3 , 589 
1  ! . 20  5 
13,72.4 

1  \.->\>. 

i.i.o5 
1 3 ,  5o 

!4,476 
14,166 

0 , 3920 
2,9°79 

^,9°7(.) 
0,4648 

0,322  3 

3,485 
3,485 

2,533 
2,553 

1 53.  S 
1  5,5 
1  56 .  5 
i5S,5 
170,2 
1 62 , 2 
1 62 , 2 
1 56 .  5 
1  56, 3 

i4?-,4 

i45 
145 

1  5  j ,  5 
159,6 

[49,5 

1  5o  .0 

•  11,  5 
1  }o,o 

62 

M)4 
>5o 
209 
227 

167 
486 
26  i 
243 

» 
3  60 

207 

[3g 

» 
2  5  > 

» 

21 

Benzène 

Anthracène 

?-9,74 

0,3676-0 

8696 

63g, 7 

634,6- 

63 1 

r9 

.85,4- 

184 

8 

178,08 

» 

NaplUali-ne 

26. 53 

o,79i3-3 

34")  3 

639,8  5 

628,7 

»9l 

,3 

i)i.  3- 

128 

5 

128,06 

31 

Etui 

Mannile 

0 , 5 

-0, 

[  ( 3  ) 

- 

182, 1 

(')  Le  brome  employé  a  été  purilié  par  distillation.  Méthode  du  courant  d'air.  —  (-)  Tous  les  calculs  sont  basés  sur  des  données 
expérimentales  comparatives  afin  d'éliminer  en  partie  les  causes  d'erreur.  —  (  ■')  Concentrations  moléculaires:  températures  de  20°,o36- 
>o°,oo8.  L'abaissement  de  pression  de  vapeur  varie  de  o,i56  à  0,122. 

Bibliographie.  —  1.  R.  Wright,/.  Chem.  Soc,  Lond.,  1916, 109,  n34.  —2.  M. -A.  Rosanoff  and  B.-A.  Dunphy,  ./  1/».  Chem. 
Soc,  il,.',,  [8],  36,  r4i6.  —3.  J.-C.-W.  Frazer  und  B.-F.   Lovelace,  Z.  physik.  Chem..  igi4,  89.  r55. 


Abaissement  de  pression  de  vapeur  d'une  solution  sucrée 
I.  (E.-VV.  Washburn  and  ().-().  Hense,  J.  Am.  Chem.  Soc. 
37,  3 18).  Solution  moléculaire  de  sucre  de  canne  : 


Po  —  P 


ioo/'  —  1 ,970  (moyenne  de  5  expériences  1, 


2.   (E.  FouARn,  /.  Physiq.,  III,  629;  Bl.  Soc.  chim.  France,  [4|. 

13,  784).  Solution  normale  de  sucre  (/  —  /'  mesuré  en  nulli 

mètres  d'huile  de  vaseline). 

t. 19.7 i  20,72  20,61  20,83  21,75  21,90  22, o3  22.41  22.61 

f    -/'.       6,6       7,2       7,4       7,4       8,2      8,2      8.2      8.5      8.8 


Abaissement  de  pression  de  vapeur  d'une  solution  de  chlo- 
rure de  potassium  (E.  Focard,  /.  Physiq..  III.  629:  Bl,  Soc. 
chim.  France,  [4],  13,  784).  Solution  normale  de  C1K  (/ — /' 
mesuré  en  millimétrés  d'huile  de  vaseline). 


./'-  f 


20,9: 


21,71   21 ,62  21 ,74 

8.3        8,4        8.4 


".  16 

8, S 


12,OI    22,63   22,81  j/,., 

8,9       9,7       8,8  lIJ 


(  '  )  Ces  nombres  ne  diffèrent  de  ceux  trouvés  par  le  même  auteur 
pour  une  solution  normale  de  sucre  que  de  quelques  Jj  de  milli- 
mètre :  égalité  de  pression  osmotique  des  solutions  normales  de 
sucre  et  de  chlorure  de  potassium. 


5°  Pression  osmotique. 

Poids  moléculaire  de  la  dextrine  3  (solubilité  =  1 ,76  "/„  à  220)  (  W.  Biltz  und  W.  Trcthe,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces..  46,  1  '<- 

Concentration  pour  100 0,04 52         0,0822         o,  1 58        o,32i        o,5i3         0,0814         o,  i58 

Pression  osmotique  cm  eau 7,73  11,2  r5,3         21,4  25,4  12,2.5  19,2 

M 1470  i85o  2600  3780  Ï090  1680  2081 

Relation  entre  le  point  de  fusion  et  les  poids  molècuaires  (P.  W.  Bridgman,  Physic.  Rev.,  1915,  6,  11). 
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730     Molekulargewichte  (Kryoscopie,  Ebullioskopie,  etc.).  —  Molecular  Weights  (Cryoscopy,  Ebullioscopy,  etc. 


IV.  —  Données  cryoscopiques. 

Les  nom 

bres  entre  crochets  [     ]  renvoient  à  la  bibliographie. 

a.  Abaissement  du  point  de  congélation  de  solutions  aqueuses. 

N  =  Millimolécules-graracoe 

pour  iooos  eau.          A  =  Abaissement  du  point  de  congélation  en  degrés. 

A 
N.                        A.                        N' 

A 
N.                            A.                          N* 

NxlO1. 

A. 

A 

n' 

Chlorure  de  potassium  [i]  (  '  ). 

Mélange  équimoléculaire  [2]  : 

Sulfate  de  magnésium 

[2]. 

o,oo5o6             0,0184                 >,(>4 

Iodate  de  potassium -t- Iodate  de  sodium. 

3 ,2.01 

0,01000 

3,12.4 

o,oog63             o,o348                 >,(ii 

5,35 

0,01 393 

2,981 

o,oi(i  \%             0,0390                  > ,  58o 

ii,7"                   0,04170              3 ,563 

7,46 

0,021 65 

2,902 

0,03170              0,1 122                  i ,  539 

26,73                   0,09 ii                 3,487 

1 3 , 1 0 

o,o36i5 

2 ,  760 

o,o58i8            0,20'ii               3 ,  {.91 

69,8  j                   o,235o                3,357 

26,68 

0,067  3o 

2,582 

0, 1 1 1>7<>        0,401 4          >,  r>7 

123,9                   0,4001               3,229 

48,78 

0, 1 183 

2  ,  4^3 

93,66 
221 ,0 

0,216  ! 

2,26l 

Nitrate  de  potassium  [1]  ('). 

A 

o,4566 

2,066 

0,00 \  i i             0,0161                3,63 

NxlO3.                        A.                        N* 

0,00817            0,0295                3, 61 
0,01 565             o,o")">  S                3,565 

Mélange  équimoléculaire  : 

Nitrate  de  lanthane 

2], 

0,03874           o,i343              3,467 

Chlorure  de  potassium  -t-  Nitrate  de 

1,32 

0 , 009 1 3 

6,931 

0,05766           0,1960              3,399 
0,12270           0,4017              3,274 

potassium  |2]. 

3,54 

8,06 

0,02345 

0, 05090 

6,62.4 
6 ,3 1 5 

(')  Voir  T.  A .,  1912,  p.  009. 

1 1  ,84                  o,o425o             3,590 
19, 98                  0,07070             3,538 

8,57 
22,22 

0,0337 
0, i328 

6,265 
5,973 

A 

26,35                  0,092g                ',329 

2.3  ,  60 

0, i4°  1 

5,948 

NxlO1.                       A.                        V 

30,91                   0.176Î                3,462 

13,37 

0 , 2 5o8 

5,782 

Chlorure  de  baryum  [2}. 

70,()3                        0,2  |0")                     3,434 
98,63                    0,3344                  !,39o 

5i,'9 
86,61 

0,2937 

0,  ',878 

5,736 

3,6JI 

>.  ,7>                    0,01  \  io                >,  >-  ~> 

243,95                   'N7927                 !,25o 

17 ',,86 

0,9698 

5,546 

5,34                    0,02765                ").  178 

11,42                              0,0577                           >,032 

29,82                   0,1 458                4,889 

Sulfate  de  potassium  [2]. 

Mannite  [  1  ] . 

")().u                    0,2682                4,780 

2,74                  0,014)0              >'M) 

NxKP. 

A. 

A'  calculé. 

ni, 58                  o,53i9               4,683 

1,(>I                          O,0290                      5,I7Î 

i,o> 

0,0073 

0,0073 

Chlorure  de  cobalt  [2]. 

6,18                  o,o3i8o             5,i  47 

IO,Î9                          0,03210                   5,oi4 

8,42 
1  {,04 

0,0157 
0,0260 

0,01 56 
0,0261 

1,73                 0,00930            5,375 

17,36                  o,o855                4,866 

28,29 

0,052D 

o,o525 

2,09                  o,oriio             5,3n 

>6,o8                  0,12.41                '1,739 

62 ,  39 

(),I1  62 

0,11 62 

8,92                  0,04575             5,129 

45,47                  o,2o85                i,386 

10,08                   o,o5i5                5,io8 

88,99                  0,3874                i,354 

Mannite  [SI]'. 

22,5 i                   0,1 125               4,997 
23,75                  0,1188               5,oo3 

120  ,  i                     o,5 120                 J ,  •'')<> 

'-"'. 

0,00867 

0,00877 

54,75                  0,2687               4,908 

_.            Equiva-                     £__            Équiva- 

10,06 

0,01846 

0,01839 
0,04178 

59,73                              O,2l)!o                         4,906 

22,49 

0,0 '1171 

125,6                    o,6i34    •           4,884 

N                lents.                        N'              lents. 

60,62 

0, 1 1263 

0, 1 1257 

277, 2                       1  ,  iq34                 5,026 

Sulfate  de  potassium  [3]. 

119,7 

0,2225 

0,2221 

421,7                      2,1900                 5,190 

5,219       0,005482              4,7'9       o,o52i5 

Erythrite  [2]. 

A 

5,173       0,008071              4,586       0,09093" 

N.                          A.                        N" 

5,i47       o,oi236                4,354       0,17797 

t,85 

o,oo338 

o,oo343 

Iodate  de  sodium  [2]. 

5, 01 4       0,02078                4,25o       0,24093 
4,866       o,o35i2                    -                 - 

4,83 

10,37 

o,oo883 
0,01958 

0,00897 
0,01964 

2 ,  i2                 0,00770             3,628 

23  ,  00 

0,04273 

0,04271 

i,99                 0,01785             3,576 

62 , 8  \ 

0, 1 1710 

0, 3373 

0, 1 r663 

9,29                 0,00'iio              ! ,  563 

Sulfate  de  sodium  [3]. 

127, 14 

0,2357 

1  j ,02                 o,o53oo              i,  Ï29 

3,089      0,004733            ï.>85      0,04946 

i  i"),  i 

0 , 63o4 

0,6196 

28,68                 0,0997               3,477 

i,ijj]      o,oio35              4)3(8      0,1004 

652,4 

1 ,2371 

1,1981 

63,2g                 0,2129               3,363 

4,806      0,02222              4,064      0,1996 

101,0                   0. 3317               3 ,282 

Chlorure  de  cobalt  hexaaminé  |  i|. 

Iodate  de  potassium  [21- 

Mélange  équimoléculaire  : 

1,69 

o,ol loi 

6,527 

2,74                 0,00990            3,609 

Sulfate  de  sodium  -t-  Sulfate  de 

2 , 3 1 

0,01490 

6,46i 

5,o6                   o,oi8i5              3,587 
9,o3                  o,o3220             3,568 

potassium  [3]. 

3,35 
3,84 

0,021 10 
0, 02405 

6 ,  3oo 
6,247 

i3,58                   0,04810              3,54i 

5,i 55       0,006781              4,610      0,08710 

i,3i 

0 , 02692 

6,248 

32,44                        0,1125                    3,466 

4,972       0,01844               4,3oO      0,2063 

'> ,  02 

0,03107 

6,191 

93,80                   o,3o85                3,289 

4,792       o,o43o5                3,939       o,5oV| 

7,43 

0,04490 

6,o4o 
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IV.   —  Données  cryoscopiques.         a.  Abaissement  du  point  de  congélation  de  solutions  aqueuses  (suite  i. 


A 
N       10'.  A.  V 

Chlorure  de  cobalt  hexaaminé  (suite) 

0,0641 > 


.0,89 
'1,29 

'4,95 

1,98 
2 , 1 2 

4,1  i 

1,-'-7 


o,o8645 

0,0112 

0,0166 
0,029 > 
0,0'i 


5,91,3 

'i,909 
5,783 

7,57(') 
7,36 

7,n 
7,02 


Chlorure  xantho-cobaltique  |  i  | 


I 

>4 

3 

54 

3 

86 

5 

7' 

7 

45 

8 

7' 

0 

92 

2 

12 

3 

64 

4 

08 

o,oo8o3 
0,01841 
0,02000 
0,02910 
0,037^0 
o,o433o 
o,o5363 

0,01 1 

0,021 

0,0225 


5  ,  20 1 

5 ,  2o3 
5 , 1 80 

5,  [02 

5,023 

ï,97" 
4,912 

">,-">  C  ) 

5,77 
5,5i 


Chlorure  purpureo-cobaltique  [A] 


2,4) 

2,49 
3,4» 
3 ,  98 
4,16 
4,6a 
6,14 

7,76 


01319 


o,oi33o 

0,01  Soi) 
0,02075 
0,02171 
0,02  }o5 
0,03277 
0,0393 1 

(')  Valeurs  de  Werner  und   Herly  (Z.  phy 


ï,38o 
5 ,  35o 

5,  liS 
*>  ,216 
"> ,  2 1  *) 
5,207 
5,o88 
5  ,o56 


N       W.  A. 

Chlorure  croceo-cobaltique 
1,82 


.,92 
{,.88 
6,63 
7,62 
7,93 
[2.86 


i8,79 
1,35 

1,7-'- 


o,oo665 
0,01426 
0,01766 
0,02399 
0,0274 5 
0,02852 
o ,0^607 
0,0  189 1 
0,06687 

0,011 
0,017 


A 

N' 

[*]■ 

3 ,  66 1 

3,635 

3,619 

3,62i 

3,602 

3,596 

3,583 

3,573 

>,  >5g 

3,45( 
3 ,60 


Nitrate  flavo-cobaltique  [i]. 

■>. ,  35  0,00857  3 ,643 

4,4o  0,01396  3,63o 

5,1 4  0,01846  3,5g4 

6,17  0,02208  3,579 

6,67  0,02.383  3,573 

8,25  0,02931  3,555 

[2,86  0,  o44g5  3,495 

18,57  0,06421  3 ,  {07 

25,00  o,o853g  3,i  16 

5  o,o35  7,00 (: 

10  0,066  6,60 

20  0.19.3  6,t5 


Trinitrotriamine  de  cobalt  I  i  I 


sik 


1 , S!  o  ,00!  5 1 

1  ,S6  o,oo3  j6 

2,i3  o,oo3g4 

2,14  0,00)67 

Chem.,  1901,  38,  352)  recalculées. 


'  ,92 
1 ,86 
[,85 
[,72 


A 
NxlO».  A.  N' 

Trinitrotriamine  de  cobalt  (suite). 
2,74  0,00489  1,79 

2,97  o,oo532  1 ,7g 

4,35  0,008  i,84  1  '  1 

4,17  o ,  oo85  •). ,  04 

Tétranitrodiamine  de  cobalt  et  de 
potassium  [i]. 


2,54 
> ,  1 5 

[2  ,  >') 

■'  i,9<» 


o , 009 > 1 
o, oi883 
o,o4463 
0,08847 


3,665 
3,65i 

!  ,609 
i  ,554 


Tétranitrodiamine  d'ammonium 
et  de  cobalt  |  i  | . 

0,00862  3,625 

0,02075  !,6i2 

0,04096  !,")5o 

0,06714  3,4g5 

Cobaltinitrile  de  sodium  [i\. 
•  i6,3  o, 1098  6,74 

îi,>  0,2146  6,89 

Dépression  du  point  de  congélation  des 
solutions  d'aniline  dans  des  solutions 
aqueuses  de  CGH5NH2HC1  [o]. 
Dissolvant  :  2.5*  de  C6HSNH2HCI 
dans  ioocmS  eau. 

(«ranimes  d'aniline 
dans  ioul'm''  solution. 


2,38 

5,74 
n,54 
19,21 


1 ,80 
3,23 

i,Xj 
(-)  Données  de  Petersen. 


Dépression. 
o,o63 

0,07s 

0,0li") 


Abaissement  du  point  de  congélation  d  un  mélange  de  chlorure  de  potassium  et  de  mannite  [3] 


Concentration 

Mannite.  Cllv. 

0,00987 

0,021 53 

0,04367 

o,o8i34 


o,oo493 
0,01071 
0,021 
0,04067 


A  total. 

","4479 
0,09676 
0,1940 
0,3570 


l  (mannite). 
0,00927 
0,02012 
0,4061 
0,0737 


A,.  (CIK). 
o, o3557 
0,07670 
o,  i5 3  i  ! 
o , 28 1 3 


CIK  dans^ 

^ 

N 

(CIK)  (>). 

pour  mélange. 

N 

3,599 

3 ,  60  i 

3 , 5  60 

3,562 

3,5n 

3 , 5 1 2 

3 ,  466 

3,466 

(  '  )  Valeurs  de  Adam,  J.  Am.  Chem.  Soc,  i9i5,  37,  48i. 


Dépression  du  point  de  congélation  de  solutions  de  pyridine 
dans  l'eau  [6]  [M  =  79,04]. 

Poids  moléculaire. 

82,25 

88,24 

g6,o3 

94,3a 

102,71 

109,18 

11 3, 61 

125,21 

i3i ,67 


Poids  pyridine  °/0. 

Poids  eau  "/„. 

A. 

i,o38 

98 ,  96'). 

o,a36 

3,o5i 

96,949 

0,660 

4 ,  935 

95,o6"> 

1 ,021 

7,4o2 

94 ,  5g8 

1,078 

9,2i4 

90,786 

1 , 4  4  • 

1 0 , 5 1 0 

89,490 

',717 

1 3 ,  294 

86,706 

',9i3 

i4,439 

85,56i 

2,249 

'7.79° 

82,210 

2,375 

Abaissement  cryoscopique  d'une  solution  — 

additionnée  de  SO.Cu   [7]. 

ioocm'  en  expérience. 

A.  Mol.  S04Cu. 

o,2355  0,0100 

o , 2 1 1 5  0,0120 

0,201")  o,olj" 

°,'975  Inflexion... 

Tliéorie.  . . 
(')  Intéressant  de  titrer  l'hyposulfile  avec  le  SU, 
le  point  de  fusion  comme  fin  de  la  réaction.  La 
expériences  passe  par  un  minimum  correspondant  a 
quantité  de  cuivre  introduite  dans  la  solution  est 
inférieure  à  i"""1  S04Cu  pour  a'"°'  de  S303Na2. 


Mol. 

S04Cu 

0 

,000 

0 

,  002J 

0 

,003  1 

0 

,0075 

de  S,03Na2 


A. 
o, 1980 
o , 2070 
o , 2 1 60  (  •  ) 
0,0090 
o ,  o 1 00 
Cu  en  utilisant 
courbe  de  ces 
n  moment  où  la 
de    10   à    12  °/0 
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IV.  Données  cryoscopiques.         a.  Abaissement  du  point  de  congélation  de  solutions  aqueuses  (suite). 


Abaissements  cryoscopiques  de  solutions  aqueuses  (suite)  1 8 1. 
P  =  grammes  de  substance  pour  iooe  d'eau. 
Ao  =  dépression  du  point  de  congélation  observée. 
Ac  =  »  »  »  calculée. 

Pour  les  mélanges,  les  corps  sont  dénommés  A  et  B.  Les  pour- 
centages donnés  en  B  sont  les  quantités  de  deuxième  substance 
ajoutées.  La  première  valeur  de  Ao  est  la  dépression  causée  par  A, 
les  valeurs  suivantes  sont  les  dépressions  totales  fournies  par  A -h  B. 


Chlorure  de  triéthylammo- 


nium  1 8  I 


P. 
0,8046 
6,188 


A„. 
0,2l8 

i,446 


Nitrate  de  tétrapropylammo- 


mum 
P. 
0,9628 

a,4o5 

4 ,  660 

G,86;5 
9,298 


V 
o ,  1 5 1 

o,33o 
0,600 
1  > ,  8  \  <  > 
1,104 


Bromure  de  triéthylammonium  (A)  -+-  Nitrate  de 
tétrapropylammonium  (B). 


P.  A„. 

À 4,330  0,764 

B 1 ,682  ",964 

8,366  1,660 


0,0  1 5 
0,109 


Chlorure  de  triéthylammonium  1  A  ) 
triéthylammonium  1  B  1 
A 5  ,  83o  1 ,027 

B 2,232  I  ,  5o5 

5,3,8  2,218 


Bromure  de 


0,082 
o ,  06  j 


Chlorures  de  dipropylammonium  1  A  1  et  de 
triéthylammonium  (B). 

A 3,826        0,9  3  4 

B 1,011        ii 169         o,o33 

4,56i  2,012  0,020 


Chlorures  d'isobutylammonium  1  A  1  et  de 

triéthylammonium  (  B  ) . 
1,876  1,489 


1,090 
6,407 


.75; 
.010 


+0,017 
—0,039 


Nitrates  de  diéthylammonium  (A)  et  de 
tétrapropylammonium  (B). 


1 ,  926 
5 ,  926 


1 ,019 
[,234 
1 ,652 


0,047 
0,10} 


Bibliographie.  —  [1]  L.-H.  Adams,  /.  Am.  Chem.  Soc,  37,  Î92.  —  L'-l  R.-E.  Hall  and  W.-D.  Harkins,  J.Am.  Cher».  Soc,  ii)i6, 

38,  2668.  —  [3]  W.-D.  Harkins  and  W.-II.   Bobkrts,  J.  Am.  Chem.  Soc.   1916,   38,   2677.  —   [4]   W.-D.  Harkins,  B.-E.  Hai.l  and 

W.-A.  Boberts,  J.  Am.  Chem   Soc,  191G,  38,   >65o.  —  [5]  D.-A.  Kazausky.  Trac  Se.  phys.  chim.,  Kharkoff ,  1  cj  1  < > ,  43,   l'asc.   27,  79. 

-   [6]  G.  Kornfeld,  Monatsh.  Chem.,  1910,  36,  865.  —  [7]   P.  Dutoit,  J.  Chim.  pnysig.,  XI,  65g.  —   [8]   W.-E.-S.  Turner  and 

S.  English,  J.  Chem.  Soc,  Lond.,   1914,  105,  1786-1804. 


Abaissement  moléculaire  du  point  de  congélation  des 

(Mme  V.    A.  OUNKOVSKAÏA,  /.  Soc. 

I.  Abaissement  de  la  température  de  solidification 
de  l'eau  par  l'éther  du  glycol  éthylénique. 

c  =  nombre  de  grammes  d'éllier  pour  iooe  d'eau  ;  t  =  température 

de  congélation  :  A  =  dépression  ;  A,„  =  dépression  moléculaire  de  l'eau. 

c.  t.  A.  A,„. 

i°  Température  de  solidification  d'eau  pure  =  3", 678  ('  1. 


0,247") 

3,622 

o,o56 

19,92 

0,3559 

:;  •  599 

0,07.1 

19,55 

0 ,6(|oi 

3 ,528 

0 .  1  > 

'9, '3 

1,017 

; , 4625 

0.2 103 

18,67 

1 ,633 

!  ,3325 

0, 3  \ 55 

18, 63 

Température  de  solidification  d'eau  pure  =  3",  676  1  '  1. 

2,6i5».  3,1225  o,5535  18, 638 
5,i  39  ',589  1,087  18,626 
7,575      2,o85      1,591      18,64 


3°  Température  de  solidification  d'eau  pure 


0,2646 
0,5242 

14, 58 

>6,  32 
53,07 

89,5.  C, 


,619 

,  56  j 


0 

,o56 

0 

!  '  ' 

3 

oi> 

5 

534 

10 

820 

i5 

43o 

=  3",675(*i. 
18,64 
i8,49 

18, 3i 

18, 38 

17,9  > 
i5.i8 


solutions  aqueuses  de  l'éther  du  glycol  éthylénique 
physico-chiin.  russe,  45,  1099). 

II.  Abaissement  de  la  température  de  solidification 
de  l'éther  du  glycol  éthylénique  par  l'eau. 

c  =  nombre  de  grammes  d'eau  pour  100&  d'éther;  t  =  température 
de  congélation  ;  A  =  dépression  ;  Am  =  dépression  molécul.  de  l'éther. 

c  t.  A.  Am. 

1"  Température  de  solidification  de  l'éther  pur  =  4",'-"1- 

■ii,4(v) 


0,2950 
o , 5882 
1 ,o33g 
1.8059 


3,  53o 
2,921 
2 , 1 5  i 
1 ,110 


o ,  680 
1,289 
2,0  56 
3, 100 


:i9,4 
35,8 
3o,g 


2°  Température  de  solidification  de  l'éther  pur  =  1 t",i~ 


21 ,99 

37,45 

62,47 
1 1 1 ,72 


-+-  •'. ,  3  J 
O 

—  4,i  9 
— i5 ,43 


8,93 
11, 28 
[5,47 
26,71 


5,4i 
i,46 
4 ,  3i 


(')  128  mouvements  de  l'agitateur  par  minute.  —  (2)  i4'i  mouve- 
ments de  l'agitateur  par  minute.  —  ( J  )  Celte  concentration  cor- 
respond au  point  cryohydratique.  —  C)  On  a  calculé  la  dépression 

moléculaire   E   à   partir  de   la   formule  de  Van't   Holl'  E  =  — ■ ; 

<•>  chaleur  latente  de  fusion  obtenue  à  partir  des  chaleurs  spéci- 
fiques à  l'état  liquide  et  à  l'état  solide  a  été  trouvée  variant 
de  4',27  à  ^i,b'i,  ce  qui  donne  pour  E  des  valeurs  comprises 
entre  39,16  et  38, 92. 
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IV.  —  Données  cryoscopiques  (suite). 

b.  Dépressions  cryoscopiques  dans  divers  solvants  [1  |. 

P  =  grammes  de  substance  pour  ioo<s  de  solvant;  A0  =  dépression  observée;  Àc  =  dépression  calculée. 

Pour  les  mélanges,  les  corps  sont  dénommés  A  et  B.   Les  pourcentages  donnés  en  B  sont  les  quantités  de  deuxième  substance  ajoutées. 

La  première  valeur  de  A0  est  la  dépression  causée  par  A,  les  valeurs  suivantes  sont  les  dépressions  totales  fournies  par  A 

1°    DISSOLUTIONS    DANS    LE    BENZÈNE. 

Iodobenzène. 
P.  Ao.  P. 

o,63ç)j     o,  176  12,65 

Acide  benzoïque. 
0,297      0,097  4,65i 

Alcool  éthylique. 
0,6008    o,556  4 1 0*^4 


Iodure  d'allyle  (A)  -h  Chlorure 
de  propyle  (B). 

P-  <V,.  Ae  —  A„, 

A 4,20;         i,253       —0,001 

B 0,6649       1,669      +0,007 

2,844        3,o25      +0,043 

Iodobenzène  (A)  -+-  Iodure 

de  méthyle  (B). 

A 5,707         i,386       -t-0,012 

B 1 , 5 1 3         1,922       +0,009 

3,128         2,470       -ho, 029 

Iodobenzène  (A)  +  Chlorure 
de  propyle  (B). 

A 4 , 430        1,119      — o,o32 

B 1,048        1,796      —0,042 

2,577        2,736      +0,023 

Iodure  de  benzyle  (A)  +  Iodure 

de  méthyle  (B). 

A 4,3n         t,°o4      — 0,01 5 

B 1,234         1 ,  432      — o ,  o  1  2 

7,874        3,687       +0,072 

Iodobenzène  (  A  )  +  Chlorure 
de  benzyle  (Bj. 

A 3,975        0,983      — 0,009 

B 2,072  i  ,8o5       — 0,012 

4  , o 5  î         2,572       +o,oo5 

Iodobenzène  (A)  +  Bromure 
d'éthyle  (B). 

A 4,469         1,124       — 0,029 

B 1,002         1,609       — o,o54 

3,323        2,699      — 0,080 

Chlorobenzène  (A)  +  Iodure 
d'allyle  (B). 

A 3,469         1,572       — o,o3o 

B i,4 '3         1,984       — 0,022 

2,577         2,578       — 0,020 

Phénol. 
P.  a„.  P. 

0,337  4,64 


3, 00  3 


1,009 
2,758 
3,449 


:),87<)  7,482 

1 ,o53  9, 3oi 

a-Naphthylamine . 
1  ,o3  ")      0,375  4  ,oo5 

2 ,  JS>.      0,906 
2,920       1,004 

Iodure  d'éthyle. 
o  ,6287     o ,209  10, 16 

Chlorobenzène. 
0,7647     o,35o  7,55o 


4, 
6,7m 

8,36o 


A„. 

1  ,36i 

2  ,01 5 
2 ,  ,90 

1,342 

2 , 1 86 
2 ,63  > 


3 ,  3o4 


1,086  0,874  6,915 

1 ,569  1,117  1 1 ,53 

2,073  1,307 

Acide  acétique. 

o,5i33  0,254  ï,936 

o,9568  o,458  5,725 

[,426  o,658 


i,883 
2,465 
3,i  54 


0,857 

2,9.56 


Mélange  équimoléculaire 
de  a-naphthylamine  (  A  iet  de  phénoHB;. 


A. 

1 ,238 
i,33i 

2,474 
3,652 

3 .  68  i 

4,879 
6,067 
6,604 


B. 
o,8i85 
0,8249 

1 ,622 

2,348 
2,423 
3 ,20  5 
3,980 
4,344 


A„. 
0,666 
0,711 
1,2.37 

1 ,  ~  2  5 

1,74» 
2,189 

2 ,  602 
2 ,  79  i 


0,049 

o,o56 
0,180 
o ,  266 
0,267 

O,  J2I 

o,  578 

0,6  58 


Acide  benzoïque  (  A  )  +  Acide 
acétique  (B). 
p.  ao.  Ac  —  A„. 

3,277        0,710 

0,780c)   1,047  o,o38 

3,904         2,2.56  0,064 


Phénol  ( A ) 

A {,386 

H o,  56i 

7,496 
Iodobenzène  (A)  + 

A 7,204 

B 0,880 

3 ,463 

Acide  benzoïque  (A) 

A 3,789 

B 0,778 

4,34?- 


Acide  acétique  (B). 
1,273  - 

i,434 


0,114 
3,483  0,680 

Acide  acétique  1  15  ). 
i,Si6 

2,204       +0,027 
3,198       +o,o63 

+  Iodobenzène  1  H  1 
0,846  - 

1  ,o4o       +0,016 

I  ,9(7.         — 0,069 

Iodobenzène  (B). 
0,680 

1 ,082         0,007 
3,io3       +0,057 

(')  Les  dépressions  étant  proportionnelles 
à  la  concentration,  on  n'a  donné  que  les 
valeurs  extrêmes. 


Chlorobenzène  (  A  ) 
P„. 

A î,7o4 

B 1  ,oi3 

3,865 


B. 


Acide  acétiquei  B). 

A„.  A„  —  A„. 

2,1 52 

2,571       +0,0  >6 
3,62  5       +0,  io5 


Phénol  (A)  +  Alcool  éthylique  (B;. 


Phénol  (  A  ) 


2,203 

i,5i4 

9,940 


A 4,168  1,218 

B o,43o  i,373  0,285 

0,981  1,559  0,479 

i,5 16  1,727  o,58i 

3,557  2,3oi  0,675 

6,575  2,90')  0,728 

9,837  3,4i5  0,74 

Iode  (A)  +  Chlorobenzène  (B). 

A i,i44  0,175 

B 0,891 5  0,573  — 0,004 

2,  I07  1  ,  125  —0,012 


Iode  (A)  +  Iodobenzène  i  B  ). 


Iode (A) 

A 

B 


1,263        0,201  — 

0,760  0,394  —0,007 
2,o54  0,707  — o,oo3 
1-  Chlorure  de  propyle  (B). 
1 ,  022 
o,856 
3,i86 


0,U) 

0,706  — 0,006 

2,204  — 0,01 5 

Iode  (A  1  +  Iodure  de  benzyle  ( B). 

A 0,988    o,  159 

B 1,488    o,52i  — 0,021 

5,828    1 , 5 1 4  —0,018 


2°  DISSOLUTIONS  DANS   LE  BROMOFORME. 

Iodobenzène. 

Ao.  P. 

O  ,  220  2  ,  1  5  I 

Chlorobenzène. 

0,428  1,768 

Chlorure  de  triéthylammonium. 
0,3278    0,243  1,422      0,686 

0/1817     o,3i6  i,644 

,7984     0,474  2,847 


P. 

o,3 197 

o.3388 


o 


A,,. 
I  ,521 

2,1 36 


1,110 

1,358 


Bromure  de  triéthylammonium. 
0,659       0,289  1 , 9  5  5       0,522 

1,180       0,391  2,694       0,682 

i,453      o,458  3,727      0,893 

Chlorure  de  dipropylammonium. 
0,67')       o,2Ô5  3,265       1 ,  3o5i  '  1 

Iode, 
o , 4 <*'  1       0,2  Jo  1 ,906       1 ,04 1 

1,042       0,591  2,396       1,269 

('  )  A„  est  une  fonction  linéaire  de  P. 
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2.  A 
B 


B 


IV.  —  Données  cryoscopiques. 

Chlorure  de  triéthylammonium  (A) 
-+-  Iodure  d'éthyle  (  B). 

P.  A„.  Ae  —  A 

A 1,68?.         0,829 

B 0,248         1,069       — 0,008 

i,8o5         2,475       -i-o,o3i 
Bromure  de  triéthylammonium  (A  1 
-+-  Chlorobenzéne  (B). 

A 1 ,  882         o ,  566 

B o,334         0,994       -f-o,oo5 

2,  199        3  7  255       +0, 126 
Bromure  de  triéthylammonium  1  A  1 
-+-  Iodure  d'éthyle  (B), 

A 1,646         o,524 

B o,3oi6       0,800       -i-o,oo3 

2,285         2,599       -i-o, o35 
Bromure  de  triéthylammonium  (A) 
-t-  Iodobenzène  (ti). 

A 1 ,6ro        o,4g5 

B o,33og      0,738       —0,009 

2, 3 18         2, 1 3 ■       — 0,016 
Chlorure  d'isobutylammonium  (A) 
-+-  Bromure  de  triéthylammonium  (B). 

A  1 ,607    o,434      - 

B 0,8569   0,664     °jio7 

■«,638    0,862     0,2,7 

Chlorure  d'isobutylammonium  (  A) 
-4-  Chlorure  de  triéthylammonium  ( B). 

A 1 ,3 17         0,373 

B  o,433         o,55o  0,118 

'     i 10  1 ,007  0,333 

Iodure  de  tétraisoamylammonium  (  A  ) 
4-  Chlorure  de  dipropylammonium  (B). 

A 2, 53 1    0,260 

B o,2Ô65   0,319     0,046 

2,299         0,760  o,388 

Chlorure  de  dipropylammonium  (A) 
-t-  Bromure  de  triéthylammonium  (B). 

A 1 ,373        0,520  - 

B o,3585       0,612  o,io3 

o,86oo       0,673  o, i85 

1,486        0,736  0,249 

2,061         o,8ii  0,276 

2,711         0,891  o,3o6 

3 , [65         0,976  0,294 

4 ,074         1 ,420  0,255 


b.  Dépressions  cryoscopiques 

Chlorure  de  triéthylammonium  (A) 
Bromure  de  triéthylammonium  (B). 

A,.  A„— A„. 


dans  divers  solvants  (suite). 

Bromure  de  triéthylammonium 
+  Iode  (B). 


P. 

1,692 
0,2601 

I  ,6)2 

1,728 
0,807 
1 ,63a 
3,  |6g 
4,46o 
5,o44 


0,812 
0,958 
0,786 
0,872 

°,99° 
1 .  365 
1  ,627 
1,818 


0,118 
o ,  3 1 2 

0,240 
0,288 
0,224 
0,117 
0,010 


Chlorures  de  dipropylammonium  (A) 
et  de  triéthylammonium  (  B). 

A.... 


1,182 
o,386 
1 , 3 1 5 

1,758 

2, 

2, 


,290 

,832 


O  .    1   '|  (  I 

o,6o3 
0,862 

o,979 
1,148 
1 ,332 


o,  IOD 

o,2  3o 
o,256 
o,254 
0,228 


Nitrate  de  diéthylammonium  (A) 
-t-  Iode  (B;. 

A 0)9707  0,265 

B 0,899  0,708  0,067 

1,797  1,1 36  0,149 

2,,oj  i,455  0,17} 

Iodure  de  tétraisoamylammonium  (A) 
+  Iode  (B). 


—  =  rapport    moléculaire 


de 


P. 

A 3,174 

B 0,9434 

1,892 
2,849 
3,799 
5,690 


11. 
"2 

0,5 
1,0 
i,5 
2,0 
3 ,0 


de  au  sel. 


0,273 

o,?48 
0,200 
o,  220 
0 ,  2.8  ! 

0,538 


Chlorure  de  triéthylammonium  (A) 

-4-  Iode  (B) 

A 2 ,  o  1 5          -  o ,  94  5 

1 ,8i5         o,5  0,342 

3,657         1,0  0,407 

7,3o5         2,0  1;°47 

10,91           3,o  1 ,901 


M 


(A) 


••      1,899 

..     1,259 

2,623 

4,816 

7,874 

Phénol  (A) 

P. 


2,492 

0,642 
',945 


2 
o,5  10 

1 .0  12 

2,0  7 

3,o  5 

-  Iode  (If). 

A„.  Ac 

2,  332 

2,653  o 

3 , 3 1 3  o 


A„. 

:74 

,65 
,00 

,°9 

,76 


,043 

,123 


Au  —  abaissement  observé; 
Ac  =  abaissement  calculé. 

Acétate  de  pyridine  ■+■  Formiate 
de  potassium. 

Solvant  :  Acide  acétique  [2  |. 

(/)•  (/>)•  A..  Ac. 

0,704  1,88  1,124  1,110 

(/)  =  §>".  HCO,  I\  pour  ioos  dissolvant. 
(p)  =  gr.  acétate  de  pyridine. 

Acétate  de  pyridine  -+-  Acétate  d'aniline. 
Solvant  :  Acide  acétique  [2]. 


3,i4 
3,i4 
i,56 
3,4o 
4,20 

(P)  = 
(«)  = 


(a). 

1  ,42 
4,02 
4,52 
4,52 
5,4i 


1 , 1 80 

',79  > 
'  ,i75 


1,185 

!,795 

1 ,465 

1,965  1,960 

2,416         2,370 

gr.  acétatedepyridine  ioosdissolvant. 
gr.  acétate  aniline  100s  dissolvant. 


(«)• 

2,042 
2,214 


NH,I-+-(C2H5)lNI. 

Solvant  :  Aniline  [2] 

o,838 
0,880 


i,363 
1 ,538 


A<:. 

0,876 
o,963 


(a)  =  gr.  (CJHi),,I\I  iook  dissolvant. 

(b)  =  gr.  NH41  ioob  dissolvant. 


Diméthylpyrone  -t-  Acide  tribromoacétique  [3] 
Solvant  :  Benzène. 


Composition  des  mélanges 
C7H802-CBr3C02H. 
C7H802-2CBr3C02H 

2C7H80.2-CBr3C02H 


C7H802  — 3CBr3C02H 


diméthylpyrone 

s-           •/•■ 

Au. 

seul. 

...      4 

0,48 

o,49 

...      4 

0,3g 

0,29 

...      4,3 

0,42 

o,3i 

...       4 

0,71 

0,75 

...      4,6 

0,8l 

0,88 

7,3 

1  ,23 

1,43 

...          3,2 

0,32 

0, 16 

•••      4,4 

0,43 

0,225 

6,2 

0,57 

o,3i 

Dépression  moléculaire  dans  S203Na25H20  fondu  [4]. 

Urée,  glucose,  sucre  candi,  chlorure  de  sodium,  chlorate  de 
sodium,   nitrate  de   sodium,   sulfate  de    sodium,  hyposulfile 

de  potassium,  hyposulfite  d'ammonium 43" 

C103K 86 

Az03K 86 

Az03AzHv 82 

C1K 83 

S04K2 122  (i) 

(')  L'hyposulfite  à  5H,0  fondu  se  comporte  comme  une  solution 
aqueuse  où  l'eau  conserve  son  pouvoir  ionisant  pour  les  ions  qui 
n'existent  pas  dans  la  solution. 
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IV.  —  Données  cryoscopiques  (suite). 


Abaissement  du  point  de  solidification  de  sels  fondus  contenant  en  dissolution  d'autres  sels  [5 

CuCI  dans  KC1.  CuCl  dans  NaCl.  AgCl  dans  KC1. 

c    =  molécules  dans  iooo»  KC1: 


c'  =  molécules  dans  iooocm3  solution; 
A0  =  dépression  observée; 
Ac  =  dépression  calculée  à  partir  de  c; 
âe'=  dépression  calculée  à  partir  de  c'. 


c. 

c'. 

A„. 

A£. 

Ac.. 

0,  125 

o,'9 

4,o 

3,65 

3,7 

0,23 

o,34 

6,7 

6,7 

6,8 

0,27 

0,40 

8,0 

7,9 

7,9 

0,34 

o,5o5 

9,8 

9,9 

9,9 

0,52 

°,77 

13,1 

10,2 

13,2 

0,62 

°,9' 

*7,5 

18,1 

18,0 

o,8o5 

1,18 

2  ' ,  i 

23,5 

23,4 

0,92 

i,33 

26, 1 

26,8 

•26,4 

1 , 1 3 

1,64 

3o,S 

33 

32,5 

o,  10 
o,  i5 
0,2! 
0,24 
o,36 
o,38 
0,41 

o,49 
o,55 
0,57 
0,71 

0,87 

°,95 
i,o3 


2,3 

'2,9 
4,2 
5,6 

7,4 
8,6 
8,6 
9,7 

■i,4 
12,0 
i4,5 
18,2 

•8,9 
20 ,3 


Ae. 

2,  r 
3,i 
4,4 
5,o 

7,6 
8,0 
8,6 
io,3 
n,5 
12,0 

i4,9 
18,2 

19:9 
21  ,6 


c. 

0,14 

0,145 

0,175 

o,3o 

0,34 

o,38 

o,4o 

o,435 

o,45 

o,53 

o,55 

0,573 

o,63 

0,71 

0,76 


A„. 

3,8 

4,i 

4,7 

8,5 

9,o 
i°,9 
•i,9 
11,8 
12,3 
i4,9 
16,0 
16,4 
17,6 
'7,7 
17,9 


3»9 
4,i 

4,9 
8,4 
9,4 
10,6 
1 1 ,2 
12,1 
12,6 
14,8 
i5,4 
16,1 
'7,6 
'9,8 
21,2 


AgCl  dans  KC1  ( 

suite). 

c. 

A„. 

Ae. 

0,95 

23,3 

26,6 

1 ,02 

23,6 

28,6 

1 ,26 

29,  2 

35,2 

Agi 

Hl  dans  Na 

Cl. 

0,18 

2,9 

2,7 

0,23 

3,6 

3,5 

o,38 

6,. 

5,7 

o,4° 

5,9 

6,0 

0,41 

6,2 

6,1 

0,32 

8,1 

7,8 

0,56 

8,2 

8,4 

0,61 

9," 

9,i 

0,66 

10,2 

9,9 

0,87 

n,5 

i3,o 

Dépression  du  point  de  solidification  du  cuivre  fondu  par  dissolution  de  S02  [6]. 

6Cu  h-  S02  ^  Cu,S  +  2Cu20. 

Dépression  moyenne  i3°,43  (S02  à  la  pression  atmosphérique  —  concentration  de  o,oi63  mol.gr  de  S02  pour  loo^  Cu). 


Bibliographie.  —  [1]  W.-E.-S.  Turnkr  and  S.  English,  J.  Chem.  Soc,  London,  1914,  105,  1786-1804.  —  [2]  A.-N.  Sachanov,  /. 
)C.  physico-chim.  russe,  section  Chimie,  191b',  48,  36 1 .  —  [3]  V.-A.  Plotnikov,  J.  Soc.  physico-chim.  russe,  section  Chimie,  191  5, 
,  736.  —  [4]  Leenhardt  et  Boutaric,  El.  Soc.  Chim.,  igi3,  13,  147,  65i.  —  [5]  O.  Sackur,  Z.  physik.  Chem.,  83,  297.  — 
]  C.-M.  Stubbs,  /.  Chem.  Soc.,  London,  103,   i453. 
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Tables  de  la  dépression  relative  du  point  de  congélation,  — t— j  pour  faciliter  le  calcul  des  poids  moléculaires 

(Bincliem.  Bull.,  191 4,  3,  25g-263). 


c.  Variation  du  point  de  congélation  d'un  mélange  binaire  par  un  troisième  composant 
(E.  Paterno  e  M.  Cingolani,  Gazz.  C/iim.,  1914,  44,  1,  4o-40- 


t  =  température  de  congélation;  A 
K. 


abaissement  de  la  température  de  congélation;  K  =:  —  M. 


C1K%.  A. 

Eau  -4-  Dextrine  -t-  C1K. 
1.  Dextrine  5,87"/,).   t=  —  o°,o5. 


o,652 

o,34 

38, 9:", 

6,208 

2,84 

34,12 

10, i 10 

4,6i 

34,  OJ 

1 2 , 600 

5,5g 

33,09 

2.  Dextrine  1 

1,27  Vo- 

t=  — 0°,II. 

o,447 

0,20 

33,38 

1,963 

0,88 

33.44 

3 ,55o 

i,58 

33,3a 

5,674 

2,5l 

33,oo 

8,o85 

•3,58 

33,o2 

i3,6i5 

5,89 

32,28 

3.  Dextrine 

•23,65  o/0 

.   1  —  o°,i8. 

4,705 

',98 

3i  ,4o 

8,79» 

3,65 

3c-,  80 

1 3 ,800 

5,70 

3o,8t 

18,274 

6,20 

30,27 

Cl  K  Vo-                    A.  K. 
Eau  -+-  Gomme  arabique  -t-  C1K. 

1.  Gomme  arabique  6,1 3  %.  t  =*  —  o°,o4- 
0,874                0,41  35,o2 

i,35  34,91 

2,89  34,07 

5,95  33, i3 

2.  Gomme  arabique  27,19  %  .  t  =  —  o°,2i . 


2,855 
6,33o 
13,397 


i,44 

5,55 
12,95 

14,86 


0,68 
2,61 
6,14 
7,01 


Eau  4-  Acide  tannique 
1.  Tanin  6,49%.    *  =- 
3,708  1,76 

6,596  3,o6 

10,829  5,oi 

17,075  7,95 


35  ,22 
36,  o.', 
35,36 
35,n) 

-C1K. 

o°,o.i. 

3.6,23 
34,6i 

34,5i 
34,77 


CtK°/„.  A.                      h. 
Eau  -+-  Acide  tannique -h  Cl  K  (suite). 

2.  Tanin  11,67  °/o  -  *=  —  o°,o6. 
1,081  0,47  32, 4> 
3,175  i,38  32,43 
7,409  3,i6             3i„8a 

i4,543  6,40              32, S3 

3.  Tanin  23,91  "/„.  t  =  —  d°,o6. 
2,33o  1 ,60  40,7 3 
6,276                3,47             4','-''> 

10,9  rj  5,88  4o,  «9 


4.  Chlorure 

de 

potassium 

6,019"/,,. 

t  = 

—  ■«•.  69. 

Acide  tannique 

/o- 

/". 

Différence 

1  ,  10 

—  2 ,  68 

+  0,nl 

5,43 

—2,69 

","<> 

u,85 

—2,67 

-t-0.02 

•  3,45 

—2,65 

H-o,oj 
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IV.  —  Données  cryoscopiques  (suite). 
c.  Variation  du  point  de  congélation  d'un  mélange  binaire  par  un  troisième  composant  (suite). 


Acide  tannique  e/0.       t".  Différence. 

Eau  4-  S04K2-t-  Acide  tannique. 
S04K2  5,98%-  t  =  10.27. 

5,52  — I  ,25  -+-0,0*2 

,74  — 1,21  -+-0,06 

— 1>>7 


1 

16,  10 

16,86 


-+-0, 10 
-+-0 , 1  o 


Eau  4-  P04HK2  —  Acide  tannique. 


P04HK2 

I 

2,76%.  1  - 

=  —2°.  37. 

4,5-2 

—  J,,7 

-l-0,20 

6,34 

—  2,  13 

+0,22 

6,58 

— 2,2  ) 

-+-0,22 

«.),!') 

—  2  .  12 

-t-  0  .  >.  ) 

Eau 

+- 

C1K  4-  Dextrine. 

C1K  6. 

0 

19  %•  '=- 

-  2°,  69. 

Dexlrine  °/„ 

t°. 

Différence 

1  ,  5o 

— '-'■  , 7  > 

— 0,0  j 

4,io 

— 2,7:». 

— o,o3 

4,7° 

—2,73 

—  0,04 

t'2  ,  10 

—2,72 

— o,o3 

!<)  ,   10 

—2,73 

-  0,04 

Dextrine  "/„.  t".  Différence. 

Eau  4-  SO,  K,  4-  Dextrine. 
S04K2  5,98%.  t  =  —  i°.27. 

—  1 , 3 1  — o,oi 

— i,3i  — 0,04 

— 1,35  —0,08 

— i,36  — 0,09 


i,4'2 

6,90 

11,98 


Eau  -+-  P04  HK2  4- 

Dextrine. 

PO4HK,   i2,76»/0-  ' 

=  —  2°.  37. 

i,20                      — 2,3") 

+  0,02 

5,54               — 2,35 

4-0,02 

9,92              — 2,36 

4-0,01 

4,38               — 2,3o 

4-0,07 

Eau  4-  AzO  :K  4-  Dextrine. 
Az  ().,  K   10.  4  1  "/u-  t  =  —  2°,  69. 
i,3o  — 2,68  -+-0,01 


8,70 

1  i  .■>>. 


-2,69 
-2,65 


-0,00 
-0,04 


omme  a. 

/o- 

1°. 

Différenc 

Eau  4- Cl  K 

4- 

Gomme 

arabique. 

CIK  3o, 

•2°  .„ 

1  '1 

.022?). 

t  =  —  20, 7 

3,20 

-2,72 

— 0,0") 

IO,  52 

- 

-2,76 

—  0,00 

Eau  4-  S04K2  4-  Gomme  arabique. 

so4k2  5,98%.  t  =  }°.>:. 


i .  66 
10,  1 X 


-0,00 
-0,00 


Eau    -  POiHK2  4-  Gomme  arabique. 
PO.HK,   12. 76  "/„./=  —  ■>•>, 38. 

-0,06 

4-0,  <>4 


i,«>  i 
io,54 


— 2,02 
—  2,34 


Eau  4- AzO;K4-  Gomme  arabique. 

AzO-ik    10.41"/,,.   '=  —  20, 69. 


— 0 ,  02 
— o,o3 


Abaissement  du  point  de  congélation  de  solutions  salines 
dû  à  l'addition  de  quantités  croissantes  de  glycocolle 
(.1.  Wurgler,  Thèse,  Zurich,  1914,   53). 

A  =  abaissement  du  point  de  congélation  causé  par  addition  de 
o""'1,  oo^5  d'un  sel  dans  le  poids  d'eau  P  (grammes):  A,,  A2,  A,—  dépres- 
sions du  point  de  congélation  causées  par  Ips  additions  successives 
de  omol,oo25  de  glycocolle  à  la  solution  précédente;  Ac  =  dépres- 
sion calculée  pnur  on,<,1,oo25  de  glycocolle  ;  D  =  différence  entre 
les  dépressions  calculées  peur  o""jl.ooa5  de  gljxocolle  et  la  valeur 
moyenne  dis  dépressions  trouvées  dans  les  additions  de  on'°',oo25 
de  glycocolle. 


Solutions  salines  4-  Glycocolle  (suite  ). 
Influence  de  la  concentration  des  sels. 

P  =  poids  d'eau  en  grammes;  S  =  quantilé  du  sel  dissous  en 
molécules  ;  A  =  a  baisse  me  ni  du  point  de  congélation  dû  à  l'addition 
du  sel  S  dans  l'eau  P;  G  —quantité  de  glycocolle  ajoutée  en 
molécules;  A'  =  abaissement  du  point  de  congélation  dû  à  l'addi- 
tion de  glycocolle;  A,.  =  abaissement  théorique. 


P  EAU 
I  gr.) 


20,9] 

20 ,  OO 

20,  o5 
21,75 

19,91 
20 ,  89 

19,93 
20,08 
20,01 
19,62 
■9,98 
20,04 
•9,97 
20,0  3 

'9,9â 
20,00 
20,00 
20 ,  02 


8ELS    DI9S0US 

0™°l,0025. 


BaCl,.2H,0 
BaBr2.2H20 

BaCNOs), 

SrCI,.6H,0 

SrBr2 

Sr(N03)2 

MgS04.7H20 

LiCI 

LiBr 

NaCI 

NaBr 

Nal 

NaN03 

KC1 

KBr 

Kl 

KNO, 


0,572 
0,618 
o,532 
o,  565 
o ,  390 
0 ,  569 
o,3o5 
o,45  i 
0,457 
",4bv7 
0,457 
o .  4  ">  5 
o,455 
0,456 
0,448 
o,45i 
o.44i 


A,. 


o,  192 

0,197 
o,  190 

0,178 

o,  196 

0,170 
0,187 
0,218 

0 , 2 1 X 
0,228 
0.220 
0,217 
0,207 
o,23o 
0,221 
0,219 
0,21 1 

0,23t 


Ar 


0,202 

0,195 

o,  190 
o,  180 
o,  196 

0,17') 

0,187 

0,218 

0,218 
0,224 

0,220 
0,217 
0,210 
0,218 
0,222 

0,220 
O  ,  2  1  1 
0,2.3o 


A,. 


192 

19  5 

188 

174 
196 

20 

218 

217 

226 

219 

216 

210 

21 1 

222 

218 

211 

230 


Ac. 

0 

,220 

0 

,  23o 

0 

229 

0 

211 

0 

23  1 

0 

220 

0 

23  1 

0 

229 

0 

2.3o 

0 

235 

(1 

23o 

0 

2.3o 

0 

23o 

0 

2  io 

0 

23l 

(1 

23o 

0. 

■>3<> 

0 

?.3o 

D. 


0,028 
o,o35 
o  .039 
o,o33 
o,o35 
0,047 
0,044 
0,011 
0,012 
o ,  009 
0,010 
o,oi3 
0,020 

0,009 
0,01 1 
0,019 


P  EAU 


20,00 
20,01 
20, 05 
20  . 0  5 

20,0  5 
20,02 

20,04 

19,98 

'9,95 
20,02 
20 ,  06 
20,06 

20,08 
20  ,o3 
20,  o'3 
20,00 
20 ,  00 

1 9 ,  99 


SELS 
dissous. 


SrCl2.6H,0 


SrBr, 


Sr(N03)s 


LiCI 


Kl 


o , 00 1 2  5 

o,O02.5 

o,oo5 

0,01 

0,00125 

0,002 5 

o,oo5 

0,01 

o , 00 1 2  5 

0,002.5 

o,oo5 

0,01 

0,0025 

o,oo5 

0,01 

o  ,002") 

0.00") 

0,01 


A. 

0,  3i8 

G. 

<V 

Ar. 

A  —A' 

1011  — - . 

A,. 

0,002 5 

0,211 

o,23o 

8, 3 

0 ,  620 

0,00  5 

0,387 

0,460 

15,9 

1  ,  1  1 1 

0,01 

0,7I9 

0,918 

••*  ' ,  7 

2,3g5 

0 ,  02 

1 ,  i3o 

1,835 

38, 0 

o,3o4 

0,0025 

0 ,  208 

0,229 

!>,'- 

o,5go 

0,00  5 

o,382 

0,460 

17,0 

1 ,  i65 

0,01 

0,703 

0,918 

23,4 

2 ,  388 

0,02 

1 ,  107 

1,842 

50,9 

o,3i  5 

0,002a 

0,205 

0,23l 

11. 3 

0,607 

o,oo5 

0,362 

0,460 

2 1 ,  :; 

r,o86 

0,01 

0,644 

0,917 

29,8 

2  ,o38 

0,02 

0,998 

i,835 

45,1 

o,455 

0,0025 

0,218 

0,229 

1,8 

0,918 

0,00  3 

0,429 

0,45g 

6,5 

1,860 

0,01 

0,800 

0,919 

i3 ,0 

o,45i 

0 ,0025 

0,219 

0,  2   M> 

4,8 

0,881 

o,oo5 

0.428 

0 , 4  60 

7,0 

',7^9 

0,0J 

0,782 

0,921 

1 5 , 1 
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IV.  Données  cryscopiques.         d.  Températures  de  congélation  de  divers  systèmes  (  suite). 


Acide  sulfurique  fumant  -t-  Eau 

(E.  Moles,  J .  Chim.  physiq.,  igi5,  13,  207). 

Appareil  de  Beckmann. 


Acide 
fumant 


Eau 

ajoutée. 

e  g 

52,83         1 , ~35 

49,93         1,640 

5i ,06  1 ,665 


Eau  •/.. 

3,284 

3 ,  284 
3,261 


Point  de 

congelât. 

(en  degrés  Cl 

10,428 

10,425 

10,428 


Moyenne. ......     3,276 

Solution  1  normale  de  sulfate  de  potas- 
sium -1-  peroxyde  d'hydrogène  (l'.-V. 
Kazaneckij,  J.    Soc.  phys.  chim.  russe, 
section  Chimie,  191  4,  46,  1124). 
Méthode  de  lieckmann. 
Température 
HjOj  "/„.     de  congélation.     Abaissement. 
(en  degrés  C.|  A 

4,214 

4,i85 
4,i45 
4 ,  082 
4,040 
4,022 
3,94o 
3,895 
3,855 
3, 80  5 
3-3o 


o 

0,0945 

0,2004 

0,2982 

o,38j5 

o,4823 

o,5833 

0,6957 

0,7982 

0,9271 

1 ,0167 


0,029 
0,069 

O,  l32 

0,174 
0,192 
0,274 
0,319 

o,35g 

0,409 
0,484 

Acide  béhénique  C22Hl402  =  34o  dissous 
dans  l'acide  isoérucique  (k  =  52,54) 
(L.  Mascarki.li  et  G.  Sanna,  Gazz.  chim. 
iial.,  1915,  45,  2,  208). 

Acide  béhénique  °/0.      Point  de  solidification 
len  degrés  Ci 

o  5 1 , 20 

0,769  51,78 

4,280  53,88 

Acide  brassidinique  C22rli202 
=  338  dissous   dans  l'acide  isoérucique 

(.*  =  52,54) 
(L.  Mascarelli  et  G.  Sanna,  Gazz.  chim. 

Uni.,  1915,  45,    2,  208). 
\cide  brassidinique       Point  de  solidification 
"/„.  (en  degrés  Ci 

O  5 I , 20 

1,937  5 1,20 

4,700  5 1,22 

i3,74o  5i  ,32 


Sulfocyanure  d'uranyle  ■+-  Eau 
(P.  Pascal,  C.  H.,  158.  1672). 

Concentration.  l'oint  décongélation: 

(mol.-gr.  par  litrel  (en  degrés  Ci 

O,  122  — 0,564  (*) 

(')  L'abaissement  observé  est  deux  fois  et 
demie  plus  grand  que  la  valeur  normale. 

Phénylhydrazine  -h  Eau  (B.  Oddo,  Gazz. 
chim.  ital.,  43,  II,  268  ). 


Rapports  pondérais 


C6H5NH.NH2 
100 
98,86 
98,23 
97,  "5 
97,<>4 
9<">,  4  â 

95,84 

95,24 

94, 10 
92,98 

9', 4i 
90,90 

82,  N2 
88,85 

87,90 

86,9. 

«5.97 
84  ,  68 
82,59 

78,24 

75  ,53 

74,58 

73 , 1  ; 
71,02 
68,54 
64,68 
63 ,97 
(>  1 ,  69 
59,34 


H,0. 


1 


14 


2,35 

2,96 

3,55 

4,i6 

4,7" 

5 , 9° 

7,02 

8,59 

9 ,  •  o 

10,18 

r  1 , 1 5 

12,10 

13,09 

i4  ,o3 

1  5,32 

I7,4i 
21,76 

24 ,  27 
25  ,42 

26,87 
28,98 

3 1,46 
35,32 
36, ol 
38 , 3 1 
4  0,66 


Point 
de  congélation 
(en  degrés  C). 

19,35 
16,42 
16,00 
20,42 
22  ,  2  1 

23, 3o 
24  ,20 
24,88 
25,59 
2.5,90 
9.5,90 
2  5,8o 
25,62 
25,38 

25,  12 

24,80 

24,56 
24,14 
23,49 
22,22 

M, 21 
21,04 

20 ,  80 

20 , 5 1 
20.19 
19,82 
'9,79 
'  9 , 7° 
•  9,70 


Solutions  médicamenteuses  (A.  Lumière 
et  J.  (Ihevrotier,  Bl.  Soc.  pharm.  Bor- 
deaux, 54,  178)'. 

Tonicité  des  dissolutions  usuelles 
employées  en  pharmacie. 


Acide  borique  r 
Alun  5«/00.....' 


/(Kl 


10  »/o 

borate  de  soude  1  °/o 

Chlorhydrate  de  cocaïne 


%■ 


Eau  de  la  Bourboule 

Eau  de  ( '.halles 

Eau  du  Mont  Dore 

Eau  oxvgénée  1  % 

'*'  5»/o 

10% 

Eau  naphtolée  0,20  %o  . 

»  0,40  %n-- 

Eau    iodée   (1  =  3'.     IK 

H20  =  iooo=  1 

Formol  5  "/,M> 

»    10"/,,,, 

Hermophény]  1  n/i 

»  5  "/«o 

Nitrate  d'argent- 


Point  de 
congélation. 

— o,56 
—  o,o5 
— o,  10 

0,22 
—0,12 
— o,35 

0,27 

.     — o,o5 

— o,  10 


4000 

Permanganatede  potassium  4  "/"» 

Prétargol  10  °/u 

Sublimé  1  °/oo-  •  • 

Sulfate  d'atropine  1  % 

»  3  0/0  

Sulfate  de  cuivre^ 

Sulfate  de  soude  1  °/„ 

Sulfate  de  zinc  ^ 

Chlorure  de  sodium  1  °/g 

»  <)  "/.m 

i4  %o 

Bicarbonate  de  soude  1  "/„ .  .  .  . 

14  "Ah.  ■■• 
»  20  "/,.„  .  .  . 

Nitrate  de  soude  1  % 

»  i4  %o 

28  «/on 

Sérum  sanguin 


o ,  1  ■> 
0,2") 


— O  ,  1  D 

— o,3o 
o 

— 0,0") 
o 
o 

-0,18 

o 

—0,075 

—0,25 

— 0,025 
— 0,20 
— 0  ,o5 
— o,58 
— o,56 
—0,80 
— o,  jo 
— o,56 
—0,80 
— 0,40 
— o,  56 
—0,80 
(.,56 


Ébullioscopie  dans  le  chloroforme. 


V.  —  Données  ébullioscopiques. 

1"  (W.-E.-S.  Turner  and  S.  English,  ./.  C/iem.  Soc,  Lond.,   1914.  105,  17861. 


N  =  milligrammes-molécules  pour  ioo*  de  solvant;   P  =  grammes  de  substance   pour  100=  de  solvant;   Af,  =  élévation   observée  du 
point  d'ébullition  ;  A     -  élévation  calculée  du  point  d'ébullition 


Iodure  de  tétrapropylammonium 

-1-  Anthracène  (•). 

Mélange  équimoléculaire. 


P. 

A,. 

A„  —  40. 

3,499 

0 ,822 

-f-0,029 

2,749 

0,679 

-+-0.007 

2,274 

0,372 

+0,004 

1  ,954 

o,5o8 

—  0,008 

1,533 

0,427 

-0,011 

Chlorure  de  diéthylammonium  4-  Iodure 

de  tétrapropylammonium  1  '  1. 

Mélange  équimoléculaire. 

A„ 

Ta  ' 
o .  792 
0 ,692 
0,677 


N. 
39,14 

3o,2t) 

■'  >  ,92 
,9,,'-7 
'  3 ,  79 


A„. 
0,681 
0,482 
o,386 
o,322 
0,2  5o 


A„  —  Au. 

o ,  1 79 
0,214 
o,i83 
0 ,  i65 
0,1 38 


o ,  66 1 
o,644 


Chlorhydrate  et  iodhydrate  de 

diéthylaniline. 

Mélange  2NEt,Ph,  H  Cl  -  NEt4Ph,  III. 

(chlorhydrate).         à0.  A„ — A„.  A, 

39,90  1,160  0,245  0,826 

25,oo  0,707  0,284  °i7'3 


[*)  Pour  les  élévations  du  point  d'ébullition  concernant  les  constituants  séparés,  voir  Turner,   T.,  1 91 1 .  99,  880:  1910.  97,  hq3. 
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V.  -     Données  ébullioscopiques.         Ébullioscopie  dans  le  chloroforme  (suite). 
2"  (P.-J.  Wai.den,  BL  Acad.  Pétrograd,  igi5,  6,  9,  1021). 


Ricinoléate  de  cuivre  -+-  Chlorure  de  diamylammonium 
Cu[C17H32(6H)COO]î'-4-HN(CsH„)jHG1. 


Poids  du  1"  sel 

CHCI3.  (ricinoléate).     l' sel.            A,. 

3-2,07  0,71 35                          +0,046 

32,07  o,7i35  +o,8355 

32,07  o,7i35  -ho, 8355 

33, 5o  1 ,3ogo                           0,090 

33, 5o  i,3ogo  -+-0.9232 

33, 5o  i.3ogo  +  1,7508 

33, 5o  1,1090  -1-2,4847 


l'M,.      PM, 


o,334 
0,395 

o,3  V». 
o,684 
1  ,022 


[566 


243 
20  5 

282 
275 

2f)I 


Ricinoléate  de  nickel  -+-  Chlorure  de  tétraéthylammonium 
NitCi7Hb(OH,)COO]2+2N(GïHs)4Cl. 

Poids  du  1er  sel 

(ricinoléate).      2' sel.  A,.  A,.  PM,.      PM,, 

i,5842  0,049  '29^4 

1,5842     +0,8002  o,i5t  478 

1 .  ">S4>    +0,8002  0,216  334 


CHCI, 

39,00 
39.00 
39,00 


Ricinoléate  de  nickel  +  Rromure  de  tétraéthylammonium 

tîitCi7H32(OH)COO]«  +  N(C2Hs)4Br. 
3 3 , 2 5  4 , 669  o ,  2(>3  ?4()o         - 

33,2.5  4,669  3,oo4  0,64*5  503 


Dissolvant  :  Eau  (cryoscopie; 
Corps  dissous. 


Facteur  d'assoc 
moléculaire. 


Orthonilrophénol  f  1 
Métanitrophénol  [1J. 
Paranitrophénol  [1J 


j,2     a 

1.21  a 

1 .22  à  i 1 4 


VI.  —  Association  moléculaire. 

Les  numéros  entre  crochets  [  ]  renvoient  à  la  bibliographie. 
FACTEUR    D'ASSOCIATION    MOLÉCULAIRE. 

Alcool  éthylique 

dissous  dans  le  benzène  [3]. 

Loi  de  solubilité  de  Baud. 

C  =  concentrations   (mol.  C6H(.  pour  1   mol 

C,,H60). 
t  =  température  de  congélation. 
A  =  association  des  molécules  de  C.H.O. 


450) 
95 


Dissolvant  :  Benzène  (cryoscopie). 

Acide  formique  [4] 1,9 

Acide  acétique   [4] 1,9   (2) 

Acide  butyrique  [4] 1 ,86(8) 


Dissolvant  :  Acide  bromhydrique  (cryosc). 

Alcool  éthylique   [12] 2,22-2,47 

Alcool  méthylique  [12] 3 ,  38-3  ,  53 

Aldéhyde  propylique  [12]....  2,26-3,  i3 

Acide  acétique  [12] 2,00-5,00 


C.  t.  A.  C.  t.  A. 

9  275,5  1  0,660  259  » 

3,g4o  273,8  i,5  0,428  249  » 

1,642  270  1,7  o,25o  23l  2,l(v) 

1  265  2, 1 

Acide  benzoïque 
dissous  dans  le  benzène  (cryoscopie)  [4]. 
Concentration 
pour  100e  C6HG. 

o , 2 1 36 

0,3754 

0,4847 

0,67-38 

0,8406 

1,1 388 

1 , 56oo 

2, oi 80 

2,6623 


A. 

o,o49 
o,o85 
0,109 
o,  i5i 
0,187 

0,25l 

0,341 
0,439 
0,574 

(>)  La  première  valeur  est  discordante  à  cause  de  la  faible  solubilité  dans  l'eau.  —  (3)  Beckmann  und  Fischl,  Z.  physik.  Chem., 
1888,  2,  729.  —  (3)  Dans  l'eau,  l'acide  butyrique  n'est  presque  pas  associé  :  pour  une  solution  6,ifi  fois  normale,  la  consianie  d'associa- 
tion =  1,1  (Jones  and  Murray,  Am.  Chem.  J.,  igo3,  30,  199.  —  (')  L'alcool  pur  liquide  doit  donc  être  formé  de  molécules  doubles  aux 
températures  considérées. 


De 

gré  d'assoc. 

M. 

(n  =  2). 

218 

0,881 

221 

0,896 

222 

0,901 

224 

0,911 

223 

0,916 

227 

0,925 

22CJ 

°,934 

23o 

o,g3g 

232 

0,948 

Acide  acétique  dissous  dans  l'eau  [2]. 
Détermination  de  la  complexité  moléculaire 
à  diverses  températures  d'après  l'énergie 
superficielle  moléculaire.  Voir  le  Cha- 
pitre Tensions  superficielles,  T.  A., 
p.  122. 


Association  déterminée  par  le  partage 

d'un  corps  entre  deux  dissolvants. 
Acide  bu  lyrique  et  acide  formique  entre 

l'eau  et  le  benzol  [4]. 
Iode,  brome,  phénol,  acétone,  entre  l'eau 

et  les  carbures  hydrogénés  aliphaliques 

chlorurés  [S]. 


Association  à  l'état  liquide  dans  les 

mélanges  binaires 
Benzène  -h  tétrachlorure  de  carbone  [6]. 
Benzène  +  chlorure  d'éthylène 
Benzène  +  chlorure  d'étain 


Détermination  et  calcul  des  volumes 
moléculaires  [8],  [9]  et  [10]. 

Valeurs  de  viscosité  [11]. 


Bibliographie,  —  fi]  N.-V.  Sidgwick,  W.-J.  Sphrhbll  and  T.-E.  Davies,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  1910,  107,  1202.  —  [2]  J.-M.  Bennett, 
J.  Chem.  Soc,  Lond.,  igi5,  107,  35i.  —  [3]  F.  Viala,  Bl.  Soc.  Chem.,  1914, 15,  (4),  5.  —  [4]  G.-V.  Georgievics,  Z.  physik.  chem., 
84,  333.  -  [5]  W.  Herz  und  Rathmann.  Z.  Elektrochem.,  19,  552.  —  [6]  A.  Sohdlze,  Z.  physik.  Chem.,  86,  3og.  —  [7]  A.  Schulze 
und  H.  Hock,  Z.  physik.  Chem.,  86,  445.  —  [8]  A.  Batschinski,  Z.  physik.  Chem.,  82,  86.  —  [9]  G.  Le  Bas,  Phil.  Mag.,  1914,  (6),  27, 
344-356.  —  [10]  G.  Le  Bas,  Phil.  Mag.,  1914,  (6),  27,  740-751.  —  [11]  A.  Batschinski,  Z.  physik.  Chem.,  82,  90.  —  [12]  H. -S.  Reid 
and  D.  Me  Intosh,  J.   Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  623.  —  [13]  H. -J.-M.  Creighton,  J.  Frankl.  Inst.,  igi5,  180,  71. 

Association  du  chlorure  mercurique  en  solution  aqueuse  (G. -A.  Linhardt,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1915,  37,  271). 


HgCl2+HgCl2  +  HgHgCÏ4;  K  = 


Chb,ci4 


CHeci5       S(i-«)2 

poids  mol.  vrai  nombre  total  de  mol. 

g  —  grammes  de  chlorure  mercurique  pour  100»  eau  ;  a  =  ;  1  =  — —  ;  «  =  ; 1 

poids  mol.  apparent 


1  —  1 

1  —  n 


K  =  constante  d'équilibre;         100a  =  pourcentage  de  chlorure  mercurique  associé  en  solution. 

t 0.  25.  40.  100. 

K 0,012  0,021  0,027 

%  associé  de  Cl2Hg  en  solution  aqueuse  saturée 6,07  12, 65  17, 67 


o,odo 
55,oo 
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Poids  moléculaires  (Cryoscopie,  Ébullioscopie,  etc.).  —  Pesi  moleeolari  (Crioscopia,  Ebullioscopia,  etc.).     739 


VI.   —  Association  moléculaire  (si/ùe). 

Association  dans  un  liquide  déterminée  par  la  mesure  d'absorption  de  la  lumière 

[F.-O.  Rice,  Proc.  R.  Soc,  Londori,  igi 4 ,  (A),  91,  90]. 

.„   .  ,,  .     .  extinction  moléculaire  calculée 

x  =  coellicient  d  association  =  : : — — — ■ — • 

extinction   moléculaire  observée 

Cétones  non  associées x  =  2 1 , 2 

21   2 
Acétone x  =    _'     =  1/24  (Méthode  de  Ramsay  et  Sliields,  1 ,9.6) 

2  i  2 
Méthyl-éthylcélone x  =  — — -  =  1  ,09 


Facteur  i  de  Van't  Hoff  pour  quelques  solutions  de  chlorures 
(C.-H.  Sluiter,  Proc.  A.  Akad.  fVct.  Âmst.,  1 9 1 5 , 1~,  io36;  Verl.  A.  Akad.  Il  et.  Ainsi..  1  <j  1 4 ,  23,  920;  Cliernich  IFeekbL,  191 5 ). 

1.  /  =  r  h- ( /i — i)a;         n  =  nombre  d'ions  fournis  pour  une  molécule; 
dépression  observée  du  point  solidif.  ou  élévation  point  d'ébull. 


2.  i  = 


dépression  moléculuire  ou  élévation  moléculaire  x  c' 


a.  =  degré  de  dissociation  =  - —  ,  A  =  conductivité. 

Asc 

c'  =  nombre  de  moléc. -grammes  pour  iooos  eau. 


1.  Valeurs  de  i  déduites  de  la  conductivité. 


Uilut 


!.. 

9... 

4.. 

10.. 

20.. 

4o., 

100. 

400. 
1000. 
2000. 


10. 

20. 

40. 

IOO. 

400. 

IOOO. 

2000. 


4  0» 


i  0°. 

A100". 

i  100" 


Chlorure  de  sodium. 

48,41  1,7191  219,3  1 ,6094 
5 i,53  1,7656  242,4  1,6736 
54,28  i,8o63  260,7  1,7244 
57,72  1,8376283,1  1,7868 
60, oj   1,8921  298,8  i,83o5 

61.81  1 ,9183  3 1 5, 2  1,8760 
63,47  ï i943o  33 i,5  1,9210 
65,32  1,9703  346,3  1,9625 

65.82  1,9777  35' 58  ',9777 
66,o4  1,9811  355,0  1,9865 
67,32        2        359,8       2 

Chlorure  de  magnésium. 

1 ,8660 
2,0816 
2,2452 

2,  |2)4 

2,5462 
2,6416 
2 , 7702 
2,9016 
2,9532 
2,9690 
3 


68,02 

2  ,o552 

3o6,2 

77, o3 

2,1950 

373,8 

85,71 

2,3296 

43o,3 

96,5o 

2,4970 

49  •,  9 

io4,4 

2,6196 

534,4 

1 10,6 

2,7156 

567 , 2 

1 17,0 

2,8l52 

611,8 

123,3 

2,9126 

657,1 

125,9 

■y  ,953a 

675,0 

127,1 

2,97 '6 

68o,5 

128,9 

3 

6'.)',' 

A  0. 


/O» 


A 100". 


2.  Valeurs  de  i  calculées  à  partir  de  la  dépression  du  point 


i  100". 


Chlorure  de  potassium. 

63,83  1,7773  267,1  1,6704 
06,/li  1,8089286,9  1,7201 
68,69  i,8366  3o6,4  1,7686 
7l,5o  1,8709  329,2  1,8262 
73,52  1,8954  343,8  1,8628 
75,44  t ,91 87  36i,3  1,9067 
77,46  1,9432  374,1  1 ,9389 
79,63  1,9699  385,9  1,9685 
80,61  1,9817  391,0  1,9813 
81,00  1,9865  392.7  i,g856 
82,11        2       398^5        2 

Chlorure  de  calcium. 


de  solidification  :  i  = 
de  solidification. 


1 ,85  5  c'  ' 


c'.                f.  i. 

Chlorure  de  sodium. 

3,i8o  1,797 

2,095  1,814 

i,36i  1,829 

i,283  i,833 

o,586  1,857 

o,5i8  1,861 

0,142  1 ,9  r 

0,109  i,93 

0,042  1,95 


o,9539 

0,6224 
0,401 1 
0,3772 
o , 1 702 
o, 1 5oi 
0,04014 
o,o3o42 
0,01161 


76, 33 
85, 02 
93,10 
io3,2 
uo,5 
116,8 
123,8 
i3i,3 
i34,2 
i35,o 
'37, a 


2,1128 
2,2392 
2,3570 
2,5042 
2,6108 
2 , 7o3o 


326,2 
394,3 

445,7 
5o6 , 1 
546,2 
587,8 


2,8048  621 ,9 


a,9'4i 

2,9562 

2,9680 

3 


664,5 
682 , 1 
686,2 
697,4 


i,9356 
>,i3o8 
2,2786 
2,45i8 
2,5668 
2,6838 
2,7838 
2,9060 
2 ,9566 
2,9680 


(')  Les  concentrations  sont  relatives  à  une  température  de 


Chlorure  de  magnésium. 

o,9583    6,o63   3, 4 10 


«>,979  > 
0,7078 

o,  ")322 
0,4889 

o,3852 

o, 2280 

0,1917 
0,o8o23 

o,o3 1 35 
o ,0 1 35  2 


4,726 
4,o33 
2,847 
2, 577 
1,972 
','46 
o,964 
0,408 
o,  [63 
0,074 


3,i  85 
3 ,072 
2,883 

2 , 8/,  i 

2,7  >9 

2,710 

2,711 

2,741 

2, 80 

2,95 


t  —  dépression  du   point 


c.  f.  i. 

Chlorure  de  potassium. 
0,9486        3,201       1,819 


0,7964 

2,690 

1,821 

0,61 20 

2,078 

i,83o 

o,5oi6 

1  ,710 

1,838 

o,3o47 

1  ,0)1 

i,859 

0 , 1 37 1 

o,549 

1,884 

0,07565 

0 ,  269 

1,918 

0,02283 

0 ,  082 

',94 

o,oi3oi 

0,047 

1 ,95 

Chlorure  de  calcium. 

1 ,0092 

5 ,  966 

3  ,  1  88 

0,81 56 

4,i94 

2,970 

0,628 5 

3,243 

2,782 

o,484o 

2 ,  40 1 

2,674 

0,3422 

1  ,645 

2  ,  590 

0,2992 

1,42.4 

•>.  ,565 

0, 1968 

o,933 

2,556 

o,i384 

0 ,  664 

2,586 

0,071  ">o 

o,354 

2,669 

o,o3555 

0,181 

2,74 

0,01297 

0,070 

2,9' 

0,0061 1 

o,o34 

3  ,0 

Valeurs  de  i  calculées  à  partir  de  l'élévation  du  point  d'ébullition 


t 


O  ,52  c' 


t  =  élévation  du  point  d'ébullition. 


c'.  t.  i. 

Chlorure  de  sodium. 

1,0342       o,g5o       1,767 


0,7729 

o,5i47 
o,3532 
0,2601 
0,1721 
0,0962 
o,o5i28 


0,694 
o,454 
o,3io 
o,  228 
o,  i53 
0,089 
0,049 


1 ,  726 

•  ,697 
1,688 
1,686 (M 
1,710 


1 


.8/ 


t. 


1 . 


Chlorure  de  magnésium. 

i,633  3,094 

1,116  2,785 

0,672  2,5 10 

o,435  2,356 

o,3o4  2,282  (M 

0,199  2,286 

o,  1 15  2,34 

0,060  2,3g 


I ,OI3 I 

0,7698 
o ,  5 1 4  6 
o,355  1 
0,2 558 
o, 167 r 
0,0946 
o, o4832 


Chlorure  de  potassium. 

1,0263  0,932  1,748 

0,7751  0,686  i,7°3 

o, 5 106  o,44'">  '  ,675 

o.i'182  o,3oi  1,663 

0,2622  0,227  ' ,664 

o, 1703  0,148  1  ,670 

o, io53  0,094  1 ,72 

0,05619  o,o5a  1,78 


(')  Z.  physik.  Cher».,  1901,  39,  3S", 


c' . 

t. 

; . 

Chlorure  de  calcium. 

1  ,oo52 

1  ,562 

2,988 

0,7499 

0 ,  5 1 0 1 
o,3482 

0,  2 )28 

1  ,o54 
0,637 
0,421 
0 ,  298 

2,704 

2,  i77 
•2,326 
2,264 

0,1712 

0,202 

2,270 

0,0972 

o,o5i83 

0,117 
0,064 

2 , 3  2 
2^7 

G.  Marchai. 

7k0     Molekulargewichte  (Kryoscopie,  Ebullioskopie,  etc.).       Molecular  Weights  (Cryoscopy,  Ebullioscopy,  etc.). 


VI.  —  Association   moléculaire   {suite). 

4.  Comparaison  des  résultats  (  '  ). 

c  =  molécules-grammes  par   litre  de   solution  ;  i  =  déduit  de  la  conductivité  ;  i's  =  déduit  du  point  de  solidification  ;  i'  =  déduit  du 
point  d'ébullition. 

à  0°.  i',.      t"— iàO\    (à  100°.  /'—/à  100".  c.  /  à  0°.  /j.       /'— i  à  0».    /à  100".        /,',.        i"-/àl00°. 

Chlorure  de  sodium.  Chlorure  de  magnésium. 


Chlorure  de  potassium. 


1  ,ooo 

i  ,7l9 

',795 

0,076 

1  ,609 

1,764 

0,1*)  5 

t ,  000 

2 

o5 > 

! 

,485 

i,43o 

1  .886 

3,094 

1  .  208 

0,7,0 

'  ,742 

1 ,807 

o,o65 

1,64  a 

1,720 

0,08! 

o,75o 

2 

1  ■>.  > 

3 

140 

1 , 0  u 

>,984 

■',773 

0 ,  789 

0,000 

i  ,766 

1,821 

O,O03 

',«74 

',697 

o,oa3 

o,5oo 

2 

19  0 

2 

858 

o,663 

2,082 

2,498 

0,416 

o,:».")o 

1,806 

1 ,846 

o,o4o 

',7^4 

1,687 

— 0,0,7 

0,200 

1 

33o 

2 

7.8 

o,388 

2,245 

2 ,  282 

0  ,037 

O,  100 

i,858 

1 ,88/, 

0,026 

1,787 

!,776 

— 0,01 1 

0,  IOO 

2 

497 

2 

736 

0,209 

2  ,42 3 

2,338 

—  o,o85 

o,o>o 

[,892 

1,90) 

0,01  '5 

1  ,  Si  1 

1  ,8{o 

0,009 

0,000 

2 

6ao 

', 

780 

0, 160 

2,546 

»,  J90 

—  0,  1 56 

Chlorure  de  calcium. 


' 

000 

1 

,777 

1  ,816 

o,o3g 

1,670 

1 ,748 

0,078 

1 ,000 

2,11  3 

3,195 

1 ,082 

1 

,936 

3 

006 

1 

,070 

0 

700 

1 

,793 

1,823 

o,o3o 

'  ,695 

1 ,  702 

0,007 

0,700 

2,  I76 

2,913 

0, 737 

2 

,o33 

2 

,719 

0 

686 

0 

5oo 

1 

.S,  M, 

i,837 

0 ,  028 

1  ,  720 

',674 

— 0,0  j6 

o,5oo 

2  ,23g 

2,684 

o,445 

2 

,  1  3  1 

2 

47° 

0 

339 

0 

2  x> 

1 

,837 

1,869 

O,o3a 

1,-69 

1  ,(>(>", 

—0,104 

o,25o 

2,359 

2 ,  562 

O,2O0 

2 

,279 

2 

264 

— 0 

010 

0 

100 

1 

,871 

1  ,906 

o,o35 

1  ,826 

1,723 

— 0, to3 

0,  IOO 

a ,  5o  \ 

a,  638 

O,  I28 

2 

4)2 

2 

S 18 

— 0 

1  ;  i 

0 

OOO 

1 

,895 

1,928 

o,o33 

1,863 

i,78| 

—  0,079 

0 , 0  5o 

2,611 

a, 710 

0,099 

l 

,567 

2 

373 

— 0 

'94 

(x) 

^ési 

ltats 

déduits  pa 

r  interpol 

alion    de 

représentation    gn 

P 

lique;  la  3" 

décimale 

de  i'  est 

douteuse. 

Degré  de  dissociation  et  dépression  du  point  de  congélation. 

I.  Dissolvant  :  Eau  (R.  Viremann  und  H.  Rodemund,   Monatsh.  Client.,  191  j,  35,  1066). 

Solution  de  tliiosuliale  de  calcium  SsOjCa  (cryoscopie). 

Concentration  moléculaire  de  sel  par  litre 6,5  0,8 

Dépression  du  point  de  congélation 1 ,070  1  ,71} 

1 i , 72  1 , 64 

De^ré  de  dissociation  a 0,72  0,64 


1 ,  S 
3,i38 

1,54 
o.  >4 


Corps  dissous. 


Concen- 
tration "/„ 
en  poids.         A. 


Calculé.    Trouvé. 


carbinolate 
Chloral-J-amylalcoo 
late 


"i.  Dissolvant  :  Benzène  (M.  Willcox  and  R.-F.  Brunkl,  J.  Ain.  C/tem.  Soc,  1916.  38,  2V}  j  ). 

l'oids 
moléculaire 

Dissoc. 

V.-  . 

Butylchloralét  hylal- \  6,82  1,728  221  208         6,2» 

coolate h  2 ,  38  > ,  94  "»  -  23o  associé 

Butylcliloral-sec. -(  4,4'  1,087  2>°  ?o8  20, a 

butylalcoolate /  8,971,  2,  «67  -  223       12,0 

ButylchloraW-amylal- 

coolate 6, '9  2,71",  261  198  33,3 


Poids 

Concen-  moléculaire 

tration"/,,                 — — — Dissoc. 

Corps  dissous.             en  poids.  A.      Calculé.     Trouvé.  "/„. 

Cl.loraléthylalcoolate.)  ?'00  0'54^       '93           186  a,3o 

J                   (4,77  1 .27>                      "97  associe 

Chloral-/-amylaIcoo-\   6,8i5  1 ,  ">  4  7       a35          a3a  1,29 

late /  6,812  1,53g                      '' 3  '  1.29 

Cliloral  mélhyipropyl 


6,2. 

>,9i 


i,44o      23d 
1 ,460      a3â 


22  , 
212 


4,00 


10,8 


Poids  moléculaire  de  l'eau  à  l'état  de  vapeur  saturante  de  — 20°   à  70°  (G.  Onoo,  Gazz.  c/iim.  ital.,  191 5,45.  1,  3ig). 

760(1-4-0,003670 

M  =  '■ x  2,016. 

0,09 p  V 

Degré  de  dissocia  lion  de  H>()  en  OH  et  H  a  =  — -, — -  100;    De^ré  d'association  de  2II.0  en  11,0.»  a  =      ',, 

AI,  '=  -  M,         2 

p  =  pression  de  saturation  (mm.  He;)  j  l„         .   ,         .     .         .  0-0 

V  =  volume  vapeur  saturante  (ro«).T.    i  l)0ur  '  *  ('au  a  température  de  -  20  a  270  , 
M  =  poids  moléculaire  théorique  pour  l'eau;  Mj  =  poids  moléculaire  expérimental  pour  la  vapeur  d'eau  saturée  à  la  température 
donnée. 


t'  C.  p-".  Vm'.  M. 

— 2o°  à  3o°  0,93  — 3r,55  994,78  —  33,270  17,03—18 

3  5°  à  2000  4 1 ,  83  —  1 1 688 ,  96         a5 ,  439  —  o ,  1 267  1 8 ,  04  —  1 9 ,  92 


«(  +  )• 
5,79  a  +0,09 


0,26  à  —  19,11 


G.  Marchai. 


Umwandlungspunkte.  —  Transition  Point*..  —  Points  de  transformation.  —  Punti  di  trasformazione.     741 


TEMPÉRATURES    DE    TRANSFORMATION. 


Pour  les  températures  de  transformation  dans  les  systèmes  binaires  et  ternaires,  voir  aussi  les  courbes  de  fusion  de  ces  systèmes 
(p.  162);  pour  les  hydrates,  voir  aussi  le  Chapitre  Équilibres  chimiques  (p.85o),  pour  les  alliages  le  Chapitre  Métallurgie  (p.  1273)  et 
pour  les  minéraux  le  Chapitre  Minéralogie  (p.  1026). 


Thermique 

Dilatomètre 

Tension  de  vapeur 

(    Compressibilité 

Thermique 
Thermique 

(  Tension  de  vapeur 

Dilalomètre 
Discontinuité  de  p"n 
Résistance  électr. 
Force  thermo-élec. 


Dilatom.  et  pycnom. 


Thermique 
Dilatomètre 

» 

Thermique 

Thermo-électrique 


SUBSTANCES. 


0  solide  :  transpar.  ^±  opaque. 
S  rhomb.  =±  S  monoclin.. .  . 
P  blanc-rouge 

P  blanc  régulier ->  hexagon. 


P  blanc  — >-P  noir 

P  violet  ^  P  rouge  . . . 

Sn  tétra.  ^  Sn  rhomb 

» 

» 

Cd«^Cdp 

»         

Cu  a  ;r-  Cu  [3 .' .  . 

»  

»  

Fe  3  —  Fe  7 


TEMPÉRÂT.  C, 


— 923  env. 
f^oir  arlicle 
N'existe  pas 

—80 

— 76,9 

200  (  '  ) 

45o,5(«) 

170 

168  (3) 
161 
161 
160-1 65 
196 

s  62,8;  63,4 
I       65-70 
60 
vers  70 

71,  7 
0,63-7  t ,7 

89Î) 
900-910 


Thermique 

Thermo-électrique 

Solubilités 


SUBSTANCES. 


Fe  a  ^  Fe  p 

»  

Hgl2  rouge— >  jaune. 


Thermique 
Thermique  av.  gly- 
cérine c.  catalyseuri 
Therm.  av.  mannite 
Solubilité  dans  eau 

Thermique 
Chauffage  élec- 


Sbl3  hexag.  ---  rhomb. 
NIUC1— )-  cubique 


NHtBr  — >  cubique 

Na2SOi  rhomb.  — >-  hexag. 

Boracite ....'. 


trique,  rayons  X  S 

a  1   .,,.    ,      1       ..Phtalyl  phénvlhydrazide 
Solubilité  d.  alcool^     „_lUJ  :r„„„  Aai„    .. 

éthylique 


II;  M  PEU  AT.    C. 


7  3o 

768 

128  ±o,5 

127,5 

174-187 

i84,5 

i84,4 
107,3  ±o,3 

385  (^) 

•>66  (5) 


»     chloroforme 
»     acétate  éthyle 
»     acétone 

Solubilité  d.  alcool 
éthylique 

Dilatomètre 


orth.  jaune  pâle  — >  monocl. 
jaune  foncé 1 


Phtalylphénylméthylhydra- 
zide  :  monocl.  j.  pâle  — >tricl. 
orange 


9,4 
9,2 
9,8 


(')  Pression  de  i2oooks.  —  (-)  Tension  de  vapeur  Z'tm.  —  (3)  p  =  100  kg/cm;  variation  de  volume  0,00017  ±  0,00002  cm'/g.  — 
(')  l'étude  faite  sous  diverses  pressions.  —  (5)  Au-dessous  de  266°,  la  boracite  est  biréfringente,  au-dessus  devient  brusquement 
isotrope;   par  refroidissement,   la   biréfringence  reparait. 

On  n'a  indiqué  dans  le  Tableau  précédent  que  les  températures  pour  lesquelles  les  transformations  subies  par  les  corps  étaient 
nettement  précisées.  Le  Tableau  suivant  renvoie  aux  Mémoires  où  il  est  question  de  transformations  des  corps  cités,  sans  que  celles-ci 
soient  spécifiées  avec  précision. 


BIBLI 
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11 

et    12 

20 

7 

et  8 

8 

1 

8 

et  13 

8 

12 

8 

32 

32 

et  37 

SUBSTANCES. 


Aluminium 

Anhydride  carbonique  liquide 

Antimoine 

Argent 

Azote 

Bismuth 

Cadmium 
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Influence  de  la  pression  sur  les  températures  de  transformation. 
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(Solide ->  solide). 

Méthode:  mesures  de  compressibilité.  —  L'auteur  étudie  l'influence  de  la  pression  sur  les  points  de  transformation  des  différentes 
formes  solides  d'un  même  corps.  Par  extrapolation,  ces  «  courbes  de  transition  »  fournissent  la  température  de  transformation  sous  la 
pression  atmosphérique. 

AV  =  variation  de  volume  en  cm'/g. 


Sulfocyanure  de  potassium. 


Pressions.     Températures. 


kg 


I 

5  00 
1000 
i5oo 
2000 

2300 

3ooo 
35oo 
4ooo 


140,0 

'49,2 

i5",9 
166,1 

173,9 
i8i,5 

189,' 
196,5 
208 , 3 


AV. 

o,oo3o6 
2:4 
245 
221 
200 
i83 
170 
i5g 
i5i 


La  forme  stable  à  basse  température 
(rhombique)  est  plus  compressible  et  plus 
expansible  que  la  forme  stable  à  haute  tempé- 
rature (forme  à  double  réfraction)  et  a  une 
chaleur  spécifique  plus  grande. 


Sulfocyanure  d'ammonium. 


1 

5oo 

1000 

i5oo 


87,7 
71,5 
56,2 
4', 7 


0,0409 
4 1 2 


Pressions, 
kg 
2000 

1 

em 

pérat  ures 

0 
27,9 

25oo 

'1,7 

3ooo 

2,0 

Sulfocyanure  d'ammonium  (suite). 

AV. 

",0419 
422 
424 

Remarquer  la  direction  de  la  courbe  de 
transition  qui,  pour  des  pressions  croissantes, 
va  vers  les  températures  décroissantes. 

La  forme  stable  à  haute  température 
(rhombique)  est  moins  compressible,  plus 
expansible  et  a  une  chaleur  spéeilique  plus 
faible  que  celle  stable  à  basse  température 
(monoclinique);  à  pression  élevée,  la  diffé- 
rence devient  plus  faible. 


Sulfure  de  potassium. 


1 
1000 
2000 
3ooo 
4000 
5ooo 


146,4 
£58,4 

170,4 
182,4 
194,4 
206,4 


0,000948 
918 
886 
855 
825 
794 


On    ignorait    que  K2S  soit  dimorphe;    les 
mesures    de    différence    de    compressibilité 


Sulfure  de  potassium  (suite). 

entre  les  deux  phases  sont  peu  précises,  mais 
il  est  probable  que  la  forme  stable  à  basse 
température  est  la  plus  compressible,  la 
plus  expansible  et  celle  qui  a  la  plus  grande 
chaleur  spécifique. 


Chlorate  de  potassium. 


Pre 


essions. 

Températures. 

AV. 

kg 

568o 

0 
0 

0,025l0 

588o 

20 

25o6 

6090 

40 

2JOI 

6290 

60 

2497 

65oo 

80 

2492 

6700 

100 

2488 

6910 

120 

2484 

71 10 

I40 

2479 

y320 

160 

2475 

7320 

180 

2470 

773o 

200 

2466 

On  ne  connaissait  jusqu'à  présent  qu'une 
forme  de  C103K.  Faible  différence  de 
compressibilité  entre  les  deux  phases. 
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Influence  de  la  pression  sur  les  températures  de  transformation  (suite). 


Nitrite  de  potassium. 


Pressions. 
kg 
5ooo 

Températures. 
0 
-3,o 

AV. 

0 , o3 1 2 

6000 

14,0 

3a7 

7000 
8000 

3i,4 
5o,8 

34  i 
355 

9000 
g5oo 

IOOOO 

74 , 4 

89,4 

109,3 

369 
3;6 
383 

Trichlorure  de  carbone. 


1 
1000 

2000 

3ooo 
4000 
5ooo 
6000 


1 
1000 
•2000 


II— III. 

4?-,7 
69,8 
96,3 

121,9 

i46,3 

169,5 
191,3 

I— II. 

71,1 

io3,7 
1 36 , 3 


0,0097 
8'» 
75 
67 
6r 
56 

52 


0,0280 
209 
238 


Il  existe  trois  modifications  de  C2C16  à  la 
pression  atmosphérique  (deux  courbes  de 
transition).  Les  formes  cristallines  ont  été 
déterminées  par  Lehmann  (Z.  S.  Kryst., 
1882,  6,  58o-58g)  :  la  forme  stable  à  haute 
température  (I  )  est  régulière;  la  forme  inter- 
médiaire (II)  est  asymétrique,  et  la  forme 
stable  à  basse  température  (III)  est  rhom- 
bique. 

La  forme  II  est  plus  compressible  que  la 
forme  III  et  a  une  chaleur  spécifique  plus 
élevée. 


Tétrabromure  de  carbone. 


I— II. 


Tétrabromure  de  carbone  (suite). 


II-III. 

Pressions. 

Températures. 

AV. 

kg 
2000 

0 
io8,5 

0 , 0 I 23 

3ooo 

i32,3 

1 10 

4ooo 

1 56,  i 

097 

JOOO 

•79,9 

08  5 

2180 

1 12,6  : 

Point  triple. 

CBr4  est  dimorphe  sous  la  pression  atmo- 
sphérique ;  il  existe  une  troisième  modification 
sous  des  pressions  élevées,  mais  l'élévation 
de  la  pression  produit  une  décomposition 
particulière  du  corps. 


Iodure  d'argent. 

I— II. 

I 

•  44,6 

0,00860 

IOOO 

129,9 

9'4 

2000 

1 13,5 

964 

3ooo 

96,1 
I— III. 

1020 

3  000 

104,8 

o,oi3go 

4ooo 

'34, 0 

1286 

5  000 

•63,9 

1  i3o 

6000 

•95,4 

og36 

65oo 

212,3 
II-III. 

o83o 

3ooo 

3o,o 

0,0239 

2951 

5o,o 

2395 

2897 

70,0 

a4o 

2835 

90,0 

2408 

2800 

100,0 

2  4 1 2 

2810 

99,4  : 

Point  triple. 

1 

46,2 

0,0205 

5oo 

6. ,4 

192 

1 

1000 

"6,7 

'79 

IOOO 

i5oo 

9i,9 

167 

2000 

2000 

107,2 

i55 

3ooo 

I— III. 

4ooo 
5  000 

2250 

"9,5 

0,0029 

6000 

255o 

i45,8 

29 

7000 

2750 

172,  2 

29 

8000 

Au  point  triple,  la  forme  I  est  plus 
compressible  que  la  forme  II  et  a  une  chaleur 
spécifique  plus  élevée.  La  forme  III  est  plus 
compressible  que  I  et  a  une  chaleur  spéci- 
fique moindre. 


Iodure  de  mercure. 

127,  o 

'49,8 
1 65 , 2 

'74,9 
'79,9 
181,2 


169!,  7 
'52,4 


(),O0.1  |2 
217 
127 

06  5 

024 

—008 

— o45 

—  1 00 

—  [75 


Iodure  de  mercure  (suite). 

Pressions.      Températures.  AV. 

kg  o 

9000  122,3  — 270 

9100  102,4  — 3i5 

10000  79,4  — 3go 

Sous  la  pression  atmosphérique,  à  1270,  la 
forme  rouge  devient  jaune  et  après  refroi- 
dissement la  forme  jaune  persiste  encore 
quelques  heures. 

Il  existe  une  température  maxima  de 
transition  entre  ces  deux  solides  :  pour  des 
pressions  supérieures  au  maximum,  la  forme 
stable  à  température  élevée  a  un  volume 
plus  petit  et  une  compressibilité  plus  grande 
que  la  phase  stable  à  température  basse. 

Phénol. 


r— 11. 


0,0 

0,0593 

20,0 

58o 

40,0 

568 

60,0 

556 

64,0: 

Point  triple. 

1327 
1 565 

i8o3 
2009 

208  5 


Des  expériences  montrent  qu'au  point 
triple  la  forme  I  est  plus  compressible  que  II, 
il  semble  que  la  chaleur  spécifique  de  I  soit 
inférieure  à  celle  de  II. 


Uréthane. 


I— III. 


3 160 
3260 
335o 


3280 
3o3o 
2770 

2320 


3470 

364  o 
3  800 
3960 
4i  3o 
3  )00 


0 

0,0372 

10 

573 

20 

5?4 

[-11. 

3o 

0,00930 

4o 

952 

5o 

97° 

60 

999 

II— III- 

3o 

«0,-0  j8o<> 

î" 

4748 

5o 

J696 

60 

16  ii 

70 

i  >92 

2  5  , 5 

Point  triple. 

On  trouve  deux  nouvelles  modifications 
solides.  La  forme  I  est  plus  dilatable  que  III, 
et  la  forme  II  l'est  aussi  plus  que  III. 
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Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusione. 


DIFFUSION. 


Atomes  d'hydrogène  dans  des  molécules  de  H2; 

atomes  d  hydrogène  dans  N  . 

(I.  Langmuir,  ./.  Ain.  C/iem.  .Soc,  191 3,  37). 

D  =  coefficient  de  diffusion  (en  crn-/sec)  ;  T  =  température  absolue. 

Atomes  d'hvdrogène  dans  des  molécules  de  H2  : 


I.  —  Diffusion  dans  les  gaz  et  les  vapeurs. 

Diffusion  des 


D  =  2, 


x 10-3  T - . 


Atomes  d'hvdrogène  dans  N2  :     D  =  2, 5 


Diffusion  des  vapeurs  dans  l'air 

(A.  Pochettino,  JSuovo  Cimento,  Anno  LX,  Série  VI, 

Vol.  Vlll,  Fasc.  7,  p.  5  c). 

D  =  coefficient  de  diffusion  en  cnv/sec  ; 

De=  valeur  de  D  à  la  température  d'ébullition  : 

D„=       »         »    D     »  «  de  o"  C.  ; 

L  =  parcours  moyen  d'une  molécule; 

s    =  diamètre  (en  cm)  de  la  sphère  d'action  moléculaire; 

O  =  ~  surface  totale  de  la  seelion  transversale  des  sphères 


4  V  -'  L 

d'action  des  molécules  contenues  dans 
L,  n  et  Q  sont  calculés  d'après  D. 


Acide  acétique o,  109 

Acétate  de  méthyle 0,1 3o 

Acide  propionique.. ...  .     0,082 

Acétate  de  méthyle..  .  .  .     0,084 

Formiate  d'éthyle 0,1179 

Acide  butyrique o,o65 

»      isobutyrique 0,067 

Propionate  de  méthyle..     0,07a 

Acétate  d'éthyle 0,073 

Formiate  de  propyle.. . .     0,072 

Acide  valérianique o,o5i 

«  isovalérianique  . . .  o,o55 
Butyrate  de  méthyle.. . .  o,o63 
Isobutyrate  de  méthyle..     0,064 

Propionate  d'élhyle 0,070 

Acétate  de  propyle 0,068 

Formiate  d'isobulyle.. . .     0,071 

Acide  capronique o,o5o 

»  isocapronique  . . . .  0,032 
Valérianate  de  méthyle. .     0,057 

Butyrate  d'éthyle 0,060 

Isobutyrate  d'élhyle  ... .     0,062 
Propionate  de  propyle  . .     0,06-2 

Acétate  de  butyle o,!  58 

»       d'isobulyle 0,062 

Formiate  d'amyle o,o54 

»         d'isoamyle ....     o,o58 

Valérianate  d'éthyle o. <>">-> 

o .  o56 
o,o58 
o,o5g 
0.054 
0,047 
0,040 

0,047 


I) 


Butyrate  de  propyle . 
Isobutyrate  de  propyle. . 
»  d'isopropyle. 

Tropionate  d'isobutyle . . 

Butyrate  d'isobutyle 

Isobutyrate  d'isobutyle.. 
Valérianate  de  propyle. . 
Propionale  d'amyle o.ciS 


0,21  2 
o,  lli» 
o,  174 

O ,  I  20 
O ,  I  12 

o,  i53 
o,  157 

0,119 
0,117 

0,118 

o,  i35 
o,  i4o 
o,  1 16 
0,112 
o ,  1 26 
o,  124 
o,  128 
o,  1 34 
o,  i33 
0,111 
0,118 
0,118 
o,  123 

O,  IX) 

o,  10S 
o.  1 14 

O  ,  12  1 
0 .  120 

O,  I  14 

O.lll 

0,114 

0,111 

o,  107 


LxlO6.  QxlO 
6o5 
456 


.92 

.87 


99 

2,06 

,47 
,  5  i 
,73 


,09 
,'" 
,46 

,49 
.68 
,66 

,72 
,08 
,■4 
,29 
,38 

,44 
,44 
,3a 

,44 
1  '9 
.  '!> 

.2| 

,27 
.33 
,36 
,21 
,01 

,07 
,01 

°,97 


889 
85g 
9^7 

I200 

1.48 
1018 
1018 
1029 
[622 
i463 
1210 
1 188 
1048 
1067 
io3o 
1640 
1  3  5o 
1 3go 
1280 
1220 
1220 
i34o 
1220 
1480 
1 34o 
1 420 
i3go 

l320 

1295 
1462 

1740 

i65o 
1740 
1820 


<7Xi08, 

5,3o 
4,6o 

6,4 1 
6,3o 
6, 5g 

7:45 
;  •  29 

6,86 
6,86 
6,91 
8,67 
8,23 

7,49 
7,4' 
6,g6 

7  ,o3 
6,90 

8,7> 
8,47 
8,02 

7,70 
7,53 
7,53 

7,88 
7,53 

S.  28 

7.88 

8,11 

8,02 
7,82 

7,73 
8,2.3 
8,98 
8,74 
8,98 
9,18 


vapeurs 

IV 

Valérianate  d'isobutyle. .  o,o43 

Butyrate  d'amyle o,o4<» 

Isobutyrate  d'amyle  ....  0,041 

Eugénol o,o3g 

Dietigénol 0,047 

Safrol ........  0,042 

Isosafrol o,o44 

Éther  éthylique. .......  0,0X6 

Alcool  butylique.. ......  0.078 

»       isobutylique. .  .    .  0.080 

Triméthylcarbinol 0.088 

Alcool  propylique 0.099 

»       isopropylique. . . .  0.104 

Bromure  de  propyle  ....  0,086 

»        d'isopropyle.  .  .  0,091 

Iodure  de  propyle 0,080 

»      d'isopropyle 0.081 

Butylamine o,o83 

Isobutylamine 0,086 

Diéthylamine 0,089 

Propylbenzène 0.049 

Isopropylbenzène 0,0)0 

Mésytilène 0.0)7 

Chlorure  de  benzyle. .    .  o,o63 

Orlhochlorotoluène.  ....  0,060 

Mélachlorotoluène 0,0)  i 

Parachlorotoluène 0,032 

Élhylbenzène o,o65 

Orthoxylène •  0,061 

Métaxylène o,o58 

Parawlène 0.0)7 


dans  l'air  (s 
LxlO6 


D,.. 

o.  108 

o,  104 

o.  102 

o .  1 3  5 
o.  172 


3i 


o.  I  10 
o,  i5i 
o,  1  )o 
o.  146 

o,  178 
0.171 

0.134 

o.  1  !3 
o.  148 


o. 


I" 


O.  I  V, 

o.  1  3  2 
o.  127 

0,118 

o.  I  17 

o.  1  jo 

o ,  1 63 
o,i43 

o.  [25 
O.  I  25 

o ,  1 35 
o ,  1 3 1 

O,  12.'| 

0.103 


o,9> 
o.83 

0.8) 

0.7  i 
0.93 

0.76 
0,81 

2,16 

1,82 
1  ,  92 
2.19 

> .  )  > 
2,71 


2,17 
2.22 

2 .  02 

2.l3 
2  .  22 

1...4 
I  ,08 

I  .  28 

'  ,49 

i.lo 

'•   ".) 
'•'Ï 


,3g 

,32 


uite). 

QxlO- 

'94o 
2  1  3o 
2060 

2j03 

[894 

2.3  3o 

2191 

818 

'.'7' 
921 
806 

702 
65 1 

76. 

''97 
Xi3 
7!)8 

876 
83o 
796 

1700 
16,7 
1  58 1 

1  1 86 
1  263, 
i485 
1 5  5o 

1171 
1272 
i33g 

i33g 


axlO8. 

9-49 

9,94 

9-77 

io.55 

9,36 

io,38 

10,08 

6,16 

6,71 
6,  ">3 
6.  1  1 

5 .  70 

>-49 

5 . 9  i 
5.68 

6,i3 
6,08 

6. 37 

6,  20 
6.06 

8,88 

8,69 
8,00 

7-  I' 
7.6) 
8,29 
8.47 

7-';; 
7,68 
7,88 
7,88 


Diffusion    de   l'air   ou   de   l'hydrogène   à   travers   divers 

liquides  (Carl  Barls,  Institut  Carnegie  de  Washington, 

Publication  186). 

/,  =  coefficient  de  diffusion  =  nombres  de  centimètres  cubes,  me- 
surés dans  les  conditions  normales,  diffusant  à  travers  uni',  p0ur 
une  variation  de  pression  d'une  unité  par  seconde. 

/nombre  de  grammes  du  sel* 

C  —  concentration  de  la   solution 


Système. 
Air  -11,0  -Air. 
11-H..0-H... 
Air-KCl-Air 


C. 


17.2 

9,9 
i  -  2 


Air  -  NaCl-Air..   19,6 

9,5 

Air-CaCU-Air.  21,4 

12,2 

7,' 
3,3 


/.-xlO10. 
0,9 

3.4 

1,37 

2.09 

4,23 

■>.  56 

0,88 

I  ,()2 
2,1 3 

3,52 

3,68 
7,44 


iook  de  la  solution 

C.  Â-xlO10 
17,0  1 , 92 
9,6     2,41 


Système. 
Air-BaCI2-Aii 


Air-K2SOi-Air. 

Air-NaSCvAir.. 
Air-FeCl3-Air. 
Air- Al  CU- Air. 


4.» 
8.0 
4,0 

',7 
1 3 . 7 
6,3 

27,  3 
M, 3 
20 , 2 


2.44 

4,02 

3,88 
! .  02 
2,29 
i,64 
o,45 
0,94 
0.76 


A.-W.  Porter, 


Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusione. 


II.    —   Diffusion   dans  les   liquides. 


Ions  hydratés  (G.  Me  P.  Smith,  /.  Ain.  Client  Soc,  37,  7 3 1  ) . 

I)  =  nombre  de  molécules  du  sel  qui  diffusent  dans  l'unité  de 
temps,  pour  l'unité  de  dislance  el  une  différence  d'une  unité  dans 
la  concentration  (moléculaire).     Normalité  =  0,01. 


Formule. 
H  CI.  n,6H,0. 


l», 


,3  '4 


KOH.  i?.,6H2() i.go3 

NaOH.  i9,9H„,() 1,432 

Kl.  i3,9rl20 1 ,460 


Formule.  L))8. 

KCI.  19.2.11,0 1.  i<i.. 

NaCI.  26,5H20 1,170 

LiC1.33,6H,0 1.000 


Diffusion  de  l'iode  dans  liodure  de  potassium 
(G.  Edgar  S.-H.  Diggs,  ./.  Ain.  Chenu  Soc,  1916,  38,  255). 

Normalité  de  hl  =  ./„  :         /  =  2J°C.; 
h  =  coefficient  du  diffusion  en  centimètres  carrés  par  jour. 


Normalité  de  Kl. 

o,  25o 
o,5  00 
1 .000 


1 ,080 
1 .080 
1 .  iq5 


Normalité  de  Kl. 

2 ,  OOO 

3,000 

\ ,  >oo 


1 .  260 

1  .'.'.Su 

1 .780 


KCI,  KNO„  NaCI  dans  l'eau. 

N  =  concentration  maximum  en  grammes  par  centimètre  cube; 

t  =  température  en  degrés  centigrades; 

K  =  coefficient  moyen  de  diffusion  entre  la   concentration  zéro 

et  la  concentration  N  en  cm2  par  seconde. 


N. 
KCI.     0,21 


t. 
20 . 2 


K      lll\ 


70      v(A.   Griffitiis,   Proc.   Physic 
Soc,  J915,  28,  21). 
0,224       '*  ',696    ►(A.   Griffitiis,  Proc.   Physic. 

Soc,  1915,  28,  2.53j. 
Correction   aux  valeurs  de  A.  Griffitiis:   (J.-M.   Dickson  et 
C.-H.  Griffitiis,  Proc  Physic.  Soc,  1915,  28,  73). 

Valeurs  de  K  corrigées  en  appliquant  la  correction  de  Griffiths. 


KCI. 

N. 

/. 

K  x  ÎO5. 

0,2 

0 

i3.5 

18.8 

1 .0)  5 

'  •  399 
1,664 

2  i  .7  "> 

1,763 

0,  1 

0 

i5,8 
i8.63 

23,85 

0,988 
1,466 

i,545 

i,783 

KNO3. 

N. 

/. 

KxlO"1 

0,  I 

0 

0,87/, 

1  > , _ 
18.93 

1 .  279 
1,348 

23,5 

I  ,520 

0 , 0  3 

0 

0,886 

i6,25 

■8,9 
2  3 , 3 

',294 
i,4i3 
i,36i 

(  B.-W.  Clack,  Proc  Physic  Soc,  1916,  29,  4g.) 
Pour  K/=  K0d  -+-  ut  ■+-  In1 1,  on  a  alors  : 


K„ 


KC!. 

10'.       a. 


b. 


N. 

0,2       i,o45    0,020    o,ooo5o 
0,1       0,988    0,023    0,00047 


K  NO.. 
N.       K„      10  .       a.  b. 

0,1        0,874     0,023     0,000'V; 


o,o3     0,886     0,02.4     0,00027 

Pour  K(=  Ki8[iH-a(i  — 18)]         a  —  0,024. 
Pour  N  =  o,2(KCl),        K,s=  1,639  x  lo_5  cm2/sec. 


KCI,  KNO;,,  NaCI.  Valeurs  de  K  corrigées  (suite). 

variation  dans  le  volume  de  la  solution 


Pour  S 


variation  dans  la  masse  du  sel  présent 
1 


K„=K 


1 //S 

2 

n  S       dn 


1 


(K„=  coefficient  de  diffusion  pour  une  concentration  définie; 
n  =  concentration  pour  chaque  point). 


Variation  avec 

la  concentration.        't 

=  i8'\  3 

.  1 

KCI. 

KNCv 

NaCI. 

KCI. 

KNO3. 

NaCI. 

N. 

KxlO5. 

KxlO5. 

KxlO5. 

N. 

K„xl05. 

K„xl05. 

K„xlO'. 

0 . 0  3 

i,364 

I  ,502 

1 ,  i><) 

o,o5 

1  ,442 

1,464 

1,164 

0 , 1 

1  ,412 

1,475 

1 ,  i63 

0,1 

1,45g 

1 ,435 

1 ,  1  70 

0,2 

i,44« 

i,446 

1 ,  169 

0,2 

1,488 

1  ,  J02 

1,  l8l 

",4 

1 ,47*» 

■,409 

.,.81 

0,4 

1 , 5 1 1 

i,349 

1 ,  202 

0,6 

1,491 

1 ,382 

1  ,19° 

0,6 

i,534 

1  ,'Ji  1 

1  ,220 

0,8 

1  ,  5o6 

1 ,  36-2 

1  ,201 

0,8 

i,564 

1,2.83 

1   ,2)8 

1 ,0 

1  ,321 

1,344 

1  ,20<) 

1 .0 

i,598 

1 ,259 

1,248 

'  ,3 

1,558 

- 

1  ,226 

',5 

1  ,  67  3 

- 

1 ,273 

2,0 

1 ,598 

- 

1,240 

2,0 

1  ,7  33 

- 

',397 

2,3 

i,636 

- 

1  .  2  )  5 

2,5 

1,834 

- 

1 ,227 

3,0 

- 

- 

1 ,268 

3 ,0 

- 

- 

1 ,35  5 

Diffusion  des  mélanges  de  KCI  et  NaCI  à  18°  C. 
(W.-S.  Titow,  Z.  Pltysik.  Chem.,  84,  i5). 

N  N 

On  commence  avec  des  mélanges  de  —  KCI  et  —  NaCI. 


Mélange 
KCI.      NaCI. 


100 

90 
80 

70 
5o 


o 

10 
20 

3o 

5o 
5o 


K,s- 

1 ,39 4  ±0.011 
1,371  ±  0,009 
1  ,352  ±  0,009 
1 ,327  ±  0,01 3 
1  ,2.38  ±  0,007 
1 ,259  ±0,017 


2 

2 

Mélange 

CCI. 

NaCI 

K18. 

4<>   -+- 

60 

1  .  2  1  2  ±  0 

012 

40   -+- 

60 

1,219  ±0 

,007 

3o    + 

70 

1  ,  200  rfc  0 

010 

3o    + 

7° 

1  ,  1 98  ±  0 

017 

20    -4- 

80 

1 , 176  ±  0 

010 

0    -+- 

ido 

1 ,  io5  ±  0 

017 

Diffusion  de  diverses  solutions 
1 J.  Thovert,   Ann.   Phys.,   9,    2,    36g). 

D  =  coefficient  de  diffusion  en  cm-/sec  mesuré  par  la  métl 
l'indice  de  réfraction;  6  =  température  en  degrés  centi 

M  =  poids  moléculaire. 

Chlorure  de  sodium. 
Concentration  en  molécules-grammes  par  litre. 


iode  de 
grades: 


Concentr 

alions 

Concenli 

allons 

G 

initiales. 

moy. 

D.105. 

8 

initiales. 

moy.     D.105 

7' 

•4 

o,i   -0,o5 

0,075 

o,94 

17 

8 

4,o  -3,75 

3,875 

',45 

7 

4 

0,01-0 

0,022 

o,94 

19 

0 

0,1  -0 

o,o5 

,  36 

7 

7 

0,6  —o,5 

o,53 

0 ,  9^  5 

'9 

0 

3,o  -2,9 

a ,  95 

1 ,38 

7 

7 

3,o  -2,9 

'2, 9  3 

0,9'» 

"9 

î 

1 ,0  -0. 73 

0,875 

.  ii 

8 

8 

0,02-0 

0,01 

1 ,00 

Ml 

> 

0,2  )-o 

0  ,  12} 

,38 

8 

8 

0,1  — 0 

o,o5 

1 ,00 

•9 

8 

0,23-0 

0,125 

.  io 

8 

8 

0, t   -0,08 

0,09 

1 ,00 

20 

(i 

4 ,0  -3 , 9 

3 , 9  5 

■  1  > 

8 

8 

3,o  -2,8 

'-,9 

1,01 

2.0 

7 

0,04-0 

0,02. 

1 ,  39 

i3 

6 

0,1   —0 

0,0  5 

1,14 

20 

7 

0,02-0 

0,01 

1 ,  38 

i5 

3 

0,1   -0 

o,o5 

1  ,  '  9 

3i 

0 

4,0  -3,9 

I,g5 

-9:> 

'" 

<*> 

0,04-0 

0,02 

1,26 

3i 

i 

0,  1   -0 

(i,(i) 

,88 

■; 

« 

0 , 04-0 

0 ,  02 

i,3o 

A.-W.   Porter. 
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1MÎ 


Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusione. 


Diffusion  de  diverses  solutions  {suite). 

Phénol  dans  divers  dissolvants. 
Concentration  jamais  >  -pfo  on  poids. 


Dissolvants. 
Eau 


6 


Alc.mélliylique. 


6. 

i  o','?. 
1 1  ,o 

12,0 

[3,8 
\\  .  o 
i5,o 
i  5,fi 

lfi.7 

II 

18,6 
•i  î .  fi 
6 ,  a 
m.  ") 
i  i  ,o 

>M 

l3,5 
i  3,8 
i3 , 8 

M,  2 

i5.fi 
i5,8 

i  fi ,  5 
l-.S 

.7. -s 

1  s .  2 
18,8 
20,8 

■.2  5,0 


D.105. 

0,740 

0,67 

0,64 

0,84 

o,84(J) 

o,-5 

0,73 


O.ip 

0,84 
1,26 

1  .  40 

1  ,38 

i-4; 

..;•;<■, 

1,35 

1.48 

(,38(i) 

1  .'Î7 

1 


Dissolvants. 

Aie.  éthylique.. 


0. 


io 
1 .  54 
1.  tf 
1 ,  3  9 
1,55 
1  AVÏ 

i,48 

1.78 


Al  ■.  amylique. 
Éther 


Térébenthène.. 
Iionzine 


Ehloroforme.. 

Sulfure 
de  carbone. 


Les  nombres  marqués  (')  résultent  d'observations 
la  première  période  de  la  diffusion. 

Dissolvants. 

Mélange  d'alcool  éthylique  et  de  benzine  ....... 

»        d'alcool  éthylique  et  d'élher 

»        de  glycérine  et  d'eau 

»  »  »       ('20  pour  100) 


0,0 

1 3 . 5 
(4,6 
.5,4 

1  5.() 
18,8 
21  ,8 
17,0 
18,8 
i3.fi 
18,8 

17.0 
6,3 

[0,2 

1 3.6 

1  5,8 

'7,° 

'7-  ' 

!-,(') 
[8,9 
20,0 
20  ,  6 

■'  i ,  5 
10,0 

1  3 ,  S 
10.0 
1 3 , 3 

1  8 ,  (i 

faites 

8. 

18','C 

1 4 , 0 
rJ,o 

lfi,0 


D.105. 

o.fi4  I  '  ) 
0,69  (') 
o .  70 
0,62 

0.73 

"  •  7  » 
o,85 
o,  187 
o,  209 
3,26(1; 
3,60 

0,  56 1  ' 1 
1,29 
i,4»(«) 
i.ïii1' 
',49 

i  ,63 

1 ,  6s 
1 ,62 
1  ,66 
1  .  72 
',73 
1,82 
1  ,61 

1,74  0) 

2,fil(>) 

2,820 

3,35 

pendant 

D.105. 

1  ,20 

1  ■  5  i 

0,014 

0,0121 


=  coefficient  de  viscosité.  Valeurs  à  des  températures  données 
deD.io5.  Drj.io7  calculées  d'après  les  chiffres  donnés  dans  les 
colonnes  précédentes. 

0.       D.105.  y,.  Dr,. 10-. 

Alcool  méthylique  (suite). 

Deuxième  groupe. 


8.      D.10'.  •/,.  Dr,.lti-. 

Eau. 

Premier  groupe 

<  première  période  de  diffusion). 

10      or,'73        o,oi3o        0,95 
'°      °,99        0,0100        0,9g 

Deuxième  groupe. 
1 1>       0,61  j      o,oi3o        o  ,80 


o.83 


o.#3 


Alcool  méthylique. 

Premier  groupe. 


10 
•20 


10 
20 


r.'2fi 

1    !   19 


0 , 00686 
0,00 «91 


0,86' 
0,88 


Alcool  éthylique. 


o,fi3 
0,80 


0,014  > 
0,01  19 

Benzine. 


'V.M 
0,95 


1 

1  ,22 

0,00732 

o,9' 

') 

I  ,2() 

o,oo8*6 

1  .i»i 

II) 

t  ,56 

o,oo68fi 

0,&3 

10 

1  ,   io 

0,0075g 

1 ,  06 

1  1 

1  .  10 

0 ,oo633 

0,9, 

i5 

',55 

11 ,00700 

r  ,08 

>l  1 

1  .6j 

0,00591 

o,97 

20 

1  ,69 

0,00  (\  4  9 

i ,  10 

2  > 

'  ,79 

0,0111  >i 

o,99 

1  ) 

t,84 

0,00604 

i,ii 

Diffusion  de  diverses  solutions  !  suite). 

A  =  D.10';         B  =  D  \  M. 105. 

V.lcool 

Eau.  méthylique.      Benzine. 

Substances.                     A.        B.  A.        B.         A.       B. 

La  classification  des  corps  est   conforme  à  celle  donnée 
dans  le  Mémoire. 

Alcools,  phénols. 

Alcool  méthylique 1,28  7,1 

»       éthylique 1,00  (1,8  --—..- 

»       allylique 0,90  (3,8  1,79   1 3,  fi      -          - 

»      prdpylique 0,87  (3,7  -         -      i.fio  12,4 

»       bulyiique °,77  6,6 

Glycol  propylénique -          -  1  ,M   10,7 

Alcool  amylique 0,09  fi, 5  i,34   12, fi     1,48   i3,6 

Glycérine 0,72  6,9  i,i5  11,0 

m  •     1                                      \  0,7 ■>  7,0  1 ,38   1 3,4 

Phénol '',  -  o'  ',-„   .  ,  V     .   k/ 

(  o,8j  8,2  1 ,5o    14 ,b      1 ,  )4 

Hydroquinone o,6(J  6,9  i,25  i3,i 

Hésorcine o,65  (3,8  - 

Xylénol -          -  1, 33   14,7 

Pyrogallol o,5fi  fi,  3  1,08   12,1 

Naphtol -         -  1,10  13,2 

Thymol -         -  1,20  14,7 

Glucose o,5a  <> ,  8 

Mannite o,5o  6,8  -".-•- 

Lactose j 

Mallose o,  38  7.0 

Saccharose ^ 

Haflinose 0, 33  7,4 

Oxydes. 

Éther -          -  2,00  17,2    2,?.i   19,0 

Alcool  furfurylique -  1 ,70   1  fi, 8 

Aldéhyde  benzoïque -          -  1,66  17,1     1  ,~3   17,8 

Quinone -  1,8  ;   19,-2     1,68  17,4 

Aldéhyde  salicylique -          -  1,7»   19, 3     1  ,78  19, fi 

Alcool  anisique -  1 ,  '19  '7/' 

Cuminol -          -  1, 49  18,2      - 

Vanilline -  1,00  12, 3 

Thymoquinone .       -  -  -       1,2a   i3,3 

Phtaléine  du  phénol -         -  «,7S  l{,9 

Acides. 

Formique i,oi  7,">  l,9l  l3,°    2>'6   '4,6 

Acétique 0,88  6,8  i/>4   12,0     1,92  14,8 

Propionique -         -  1,62  14,0 

Lactique -          -  1 ,36  12,9 

Benzoïque -  i,3i    i4.5     i,36  i5,o 

Oxalique isïo  12,4  1,46  ifi,4 

Salicylique -          -  1,21   iJj, 3 

Tartiïque 0,61  7,5  0,94    11, 3 

l'htalique -          -  '  , 3o   16,7     1,37   17,7 

Urique -          -  i,79  ^.^ 

Galhque -  0,7c   10, 3 

Éthers-sels. 

Acétate  d'éthyle -          -  2,1019,7 

Nitrate  d'éthvle -  2,18  20, «      - 

Anisol -          -  ',96  20,4 

Bromure  d'éthyle -          -  2,4o  a5,o 

Monochlorhvdrine 0,76  8,0  i,3o  i3 ,7 

Aeétal -          -  1,-9620,4 

Bromure  d'allvle -  2,2024,4 

Phénétol " -  i,83  20,2       - 

Dichlorhvdrine.    0,73  8,5  i,36i5,5 


A.-W.  Porter. 
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Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusione. 


Diffusion  de  diverses  solutions  {suite). 

Vlcool 

Eau.  méthy  lique. 

Substances.  A.  I!.          A.        B. 

Éthers-sels  <  suite  ). 

Acétate  d'amyle -  -  r,f><>  [8,3 

»      de  phényle -  i  ,62  17,8 

Trichlorhydrine -  i  ,;('>  21  ,  4 

Salicylate  de  méthyle 1 ,56  19,2s 

Sulfate  d'éthyle -  -  i,56  19,4 

Iodnre  d'éthyle -  2,16  '27,0 

Hydrate  de  chloral o,58  7,9  i,  16  14,0 

Iodure  d'allyle -  -  1.78  23,0 

»      d'amyle -  1,7624,8 

Salol .  -  r ,  29  18 , 9 

Bromal -  0,72  12,1 

Composés  azotés,  aminés,  amides.  etc. 

Acétonitrile 1,26  8,r  2,64   16,9 

Acétamide 0,96  7,4  1 ,  5o  1 1 .  5 

Urée 0,94  7,3  1,24     9.6 

Pyridine o.58  5,2  r, 58  14,0 

Uréthane 0,80  7,5  1,41    1 3 , 3 

Aniline o,(io  6,7  i,4g  i4,4 

Monobenzylamine -  -  1,21    ta, 5 

Chloraniline -  -  1,37   t5,  j 

Quinoléine -  -  1,26  14, 3 

Acélanilide -  i,5<>  17,4 

Nitraniline. -  -  [,14  i3,4 

Acétotoluidine -  -  1  ,o3   12,6 

Acéiylphénylhydrazine. . . .  -  -  [,04  12,7 

Chlorhydrate  d'aniline 0,79  1,0,1  1,19  1.5,2 

Bromaniline -  -  i,ji   18,5 

Antipyrine o,^4  7,1  1,01   14,0 

Sulfate  d'élliylumine -  -  0,92  12,7 

Dibenzylamine -  -  0,84   11,8 

Acétyldiphénylaminu -  -  0,98  14,8 

Pararosaniline -  -  1,09  19,  r 

Dérivés  halogènes  et  nitrés. 

Acide  acétique  monochloré.  -  1  ,  V>   14,7 

Chlorure  d'éthvlène 2,21  22,0 

Benzine  monochlorée 2,07  22,0 

Chloroforme -  -  2,07  22,6 

Monochloracétale  d'élhyle .  -  1,77   19,6 

Benzine  mononitrée -  -  1,81   20,1 

Phénol  monochloré -  -  1 ,32   12,0 


Benzine. 
A.        B. 


56 


20.  9 
1  !) ,  2 


1 .  ")(')   1 7 , 


1 , 1 1    i8,5 


o ,  <j<  i  1 3 , 6 


i,48 
2 ,  i  "> 
2 , 1  -, 
2,11 


,84 
,42 


i4,4 
24,4 
22 , 8 
2.3,o 

20,4 
16,1 


Diffusion  de  diverses  solutions  (suite). 

Ucool 
Eau.  mctuylique. 


Substances. 


\. 


i; 


A. 


I!. 


Dérivés  halogènes  et  nitrés 

Acide  acétique  dichloré ... 
»  »         monobromé.      - 

Phénol  mononilré - 

Acétal  monochloré 

Chlorobromure  d'éthyiène. 
Acide  bromopropionique  . .      - 

Benzine  dichlorée 

AIdé!i',emétanitroben7.oïque. 
Acide  chlorobenzoique. ... 
Benzine  monobromée 

»       chloronitrée - 

Tétrachlorure  de  carbone  .       - 
Naphtaline  monochlorée. . . 
Acide  acétique  trkhloré..  . 

»      nitrobenzoïque - 

Benzine  dinitrée - 

Phénol  monobromé 

Naphtaline  mononitrée.  ... 

Phénol  dinitré 

Acétal  dichloré 

Bromure  d'éthyiène - 

Trichloracétate  d'éthyle.  . . 

Naphtaline  dichlorée - 

Phénol  trichloré 

Acide  iodopropionique .... 
Benzine  bromonitrée 

»       mono-iodée - 

Naphtaline  monobromée..  .       - 

Benzine  létrachlorée 

Naphtaline  dinitrée -  - 

Phénol  trinitré 0,69   10,4 

Benzine  dibromée -  - 

Bromoforme - 

Iodure  de  méthylène. - 

»      d'éthyiène 

Benzine  hexachlorée - 

Naphtaline  dibromée - 

Acide  acétique  tribromé..  . 

Iodure  d'amylène 

Benzine  tribromée.. ...... 

Phénol  tribromé 

Iodoforme - 


(  suite). 

36   1  ■>   ' 
3  i   1 5 
38   id 

1:  «; 

5o  3o 

35  i(i 
80  2 1 
24  i5 
29  16 
73  21 

68  21 

69  21 
38  17 
45  18 
.5    .4 

56  20 

m  '7 

5o  19 

4o  19 

63  24 

g'5  26 

44  19 

52  2  I 
21     17 

36  1  c  1 
j3  20 
65  23 
29  19 
49  21 

32  19 

"!  2    20 

55  23 

57  25 
68  27 

56  26 
3i   22 

33  23 
23  21 

57  27 
49  26 
12  20 
33  25 


Benzine. 
A.        B. 


,90    23,0 


,8C>  2 3,2 
,70  2C ,3 

,20     I  "> ,  i 


,'J4    ".).!) 
,34    17,6 

,39  i8,- 


,97  27 ,° 
,4o  19,6 


,33  18,9 

,20  21, 4 

,3p  19,7 

,23  18,2 

,39  2.1,0 

,37  21,0 

,62  2  5,8 

,40  23,4 


,38  27,4 


Non  électrolytes  dans  l'eau. 
K  à  20"  C.  (  L.-W.  Ôiioi.im,  Meddelaitden  Nobel  institut 
K  =  coefficient  de  diffusion  en  cin'/jour  =  unité  C.G.S. 

Normalité. 


,  2,  n°23; 

x  8G4(>o. 


Substances.  II). 

Glycérine 

Acétamide 0,68  5 

Urée 

Mannite 

Bésorcine 

Ilydroquinune 

Alloxane .    . . 

Pentaéry thrite 

Saligénine 

liegonine 

Dicyandiamide 


,79' 


o,645 

0,800 
0,986 

o,524 


o,658 

0,890 

0,98c, 

0,594 

0,640  10.7  N  1 
o,  53 1 

0,52I 

o,  )28 


0,5. 

0,676 
0,898 

o,  ;■)() 
0,623 
o,654 
o,55i 
0, 5_73(o,4 
0, 582 
0,572 
0,860  (0,4 


N) 


N) 


(I,;'.-). 

0,705 
0,900 
1  ,02.2 
o,485 

0  .f>V> 
o ,  66  > 
O,  )()'! 

0,619 


().': 


0,58g 


0,895 


0,125. 
o,7'7 

o ,  5oo 
o,654 


b',6o4(o,iN) 


A.-W.  Porter. 


Diffusion.  —  Diffusion. 


Diffusion.  —  Diffusione. 


Saliciline  . . .     0,402  (o,i2N)      0,422  (o,o6N) 

Caféine 0,488  (2  N) 

Inuline o,  i'>2  (0,01  N)      o,i38(o,oo5N) 


K  à  20°  C.  {suite). 

Gomme  arabique. .. .     o,  r 93(4,9%)  o,2o3    (2,4%) 

Empois  d'amidon. .. .     0,207(8%)  0,214    (5%) 

Amidon  en  poudre ,<>")«  (4,9/i  %)  0,0622(2,47%) 


.G76  ( 


,''•->  °/o) 


Coefficient  de  température  de 

K    =  K'3 

''      n-«(/2— t, 

Pour  les  températures  de  10 

Substance  dissoute  dans  l'eau. 

Glycérine in 

1  /* 
o.", 
o,25 
o,  125 

Pentaéfythrite 0,4  « 

o ,  2 n 
Mannite o,5n 

0,23  n 

o, 125  n 
Alloxane 1  n 

o,25 
Acétamide 5  « 

o,5« 
Résorcine in 

o,25 
Urée in 

0,25 

Dicyandiamide. .    o,»on 

L'auleur  trouve  que  a  =  0,026 


K  (  dans  l'eau 


C.  à  20°  C. 


a  (moyenne). 


0.0  i/j 

- 

o,o35 

- 

o,o36 

_ 

o,o3> 

- 

o,o3i 

0,0  i  i 

0 ,  04 1 

- 

o,o36 

0,o38 

o,o35 

- 

0,0  40 

- 

o,o38 

0,0  38 

0,029 

- 

0,032 

0,0'ii 

0,037 

- 

0 , 0  )  1 

o,o34 

o,o34 

0 ,040 

0,037 

0,028 

- 

(>,l)'j 

0,026 

o,o34 

- 

—  0,021 

logK. 

Diffusion  de  la  glycérine  et  du  bromoforme  dans  différents 
solvants  (L.-W.  Ôholm,  Meddelanden  Nobel  institut,  2,  n°26). 

a  est  calculé  d'après  la  formule  a  =  0,026  —  0,021  logK. 

Solvant.                              Normalité.  a.  K. 

Bromoforme  à  20"  C. 

Éther  éthylique 1  -  2,87 

o,5  0,017  2,93 

0,2.5  2,95 

Acétone 1  2,28 

o,  ")  0,018  2,  '!'. 

0,25  -  :>.,  35 

Alcool  mélhyli  pic 1  0,022  1 ,63 

o,5  -  1,67 

Benzène 1  0,024  i,46 

Alcool  propylique. 1  o,o3o  o,665 

»       amylique 1  o,o34  o,446 

r)o  "/0  alcool  étltylique  h- r»o  »/0  eau  . .     o,25  o,o38  0,267 

Glycérine  à  20"  C 

5o  %  alcool  éthylique -t-  ">o  %  eau  .  .     1  o,o38  0.277 

Alcool  propylique r  o.ojo  0,217 

»       amylique 1  0,046  0,100 


Substances  organiques  dans  l'alcool  (L.-W.  Ôholm,  Meddelanden  Nobel  institut,  2,  n"  20). 

K  à  20"  C. 

Normalité.  ^ 

Substance  dissoute.  i.                          2,                       \.                                0,5. 

Alcool  allylique 0,78                   0,81                0,82 

Acétamide 0,444(5"  N)        0,485              0,529 

Pyridine -                        0,99                0,98                           0,96 

Alcool  amylique  0,4 j  ((>  N) 0,62                    0,64                0,66 

Glycérine 0,2.34                 o,3o4              o,353                        0,422                      o 

Késorcine o,353              0,362                                                         o 

Hydroquinone -                    0,411                          <>,1ii                       o 

Acétal -                        o,()S                0,98 

Chloroforme 1 ,09                 1 ,08                         1  1 .07) 

Saligénine -                        -                   0,449                        0,488                      0 

Acétine o,33                  0,  {.o                0,44                           0,46                         o 

Chloral o,5o               o,53 

Camphre o,">j                o,58                           0,60 

Azobénzène o 

lodure  de  phényle -                                           <>,8i                         o,83                       0,84 

Bromonaphtalène 0,60                           0,64                           - 

Alcool  célylique o,3o                                                             - 

Bromoforme o,83                           o,84 

Acide  stéarique o,34(o,7N)              0,41  (<>,4N)           o,5i(o,».N) 

Rosaniline _                             o,58(o,o2N)         0,81  (0,01  N)? 

Brucine 0,24  (7N)                o,a5(-^N)            0,27  (^N) 

Acide  carminique o,  i3  (-,Jfi- N)               o,i6(^N)            o,2o(-^N) 

Aconiline -                                              -                                                            <>,->3  (0,04  N) 

Eosine ..  -                        -                   0,27  (0,004  N)          o,24(o,oo2N) 


0,25. 

K 

30  . 

0. 

58o 

,43i 

O, 

i6o 

,378 

0, 

>Ç)0 

>  i'7 

0, 

\->-> 

,5 10 

0, 

V.5 

,47 

0 

48 

,68(o. 

2  N  ) 

A.-W.  Porter. 


Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusion. 


Diffusione. 
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Substances  organiques  dans  l'alcool  (suite). 

Coefficients  de  température  de  K,     K,,  =  - • 

H-a(fs—  ti) 

Substance  dissoute.  a.       a.  (moyenne) 

Glycérine in  o,o4o 

i  //  o,o33 

o,",/*  o,o/Jo  o,o38 

Acétamide 5//  o,o36 

in  0,042  - 

i  //  o,o43  0,040 

Résorcinc m  0,0  37 

in  <>,o1 1  <»  ;o  '!<) 

Camphre in  o,o3?, 

1  n  o,o3o  o,o3  1 

Bromonaphtalène 1 //  o,o36  - 

0,5  72  o,o32  <>,<>  !  î 

Chloroforme 1  n  0,01?  0,01? 

Bromoforme m  0,027  ~ 

o,  5  n  0,025  0,026 


Diffusion  de  KC1  (i.N)  dans  des  solutions  de  gélatine  dans 
l'eau  à  20"  C.  (L.-W.  Ôholm,  Meddelanden  Nobel  institut, 
2,  n"  30). 

Gélatine  °/o-     K  (moyenne). 
2  1 ,  !  1 

1  •  '  i 

o  r,i  3 

■>.  1 ,  3o 

> 

10 

Gélatine  écossaise  i     2 

-t-  un  pou  d'acide  acétique •    10 


Gélatine  «Golddruck»  de  Kahlbaum. 
Gélatine  écossaise 


1 ,  22 
i,u 
1  ,3i 
1,11 
1 ,  39 


Solution  aqueuse  de  mannite  (J.  Scheffer  et  T.  Scheffer, 
/'roc.  K.  Akad.  //  et.  Jmst.,   1916,  19,    148). 

La  concentration  varie  entre  3ob  et  -oK  par  litre; 
/■  =  coefficient  de  diffusion   pour   une    dilution   infinie  en   centi- 
mètres carrés  par  jour. 

/.  /,. 

o  0,226 


23,2 

32,9 

1  '>,  1 


0,524 
0,649 
0,841 


r)2,  J 

(i2  ;o 


/.. 

0,987 
1 ,  1 68 
r,352 


Dextrines  dans  l'eau 
(  0.  von  Friëdrichs,  Ark.  Kern.  Min.  Geol.,  5,  28). 

/  =  température  de  l'expérience. 

rC.  K. 

Amylodextrine 1  ■"»,  '»  <>,o53 

Érytlirodextrine [*|n~  +  196Ï0         16,0  o,io52 

16,0  o, 1 108 

16 ,0  o, io58 

Érytlirodextrine -+-191,1         i"»,9  o,i3j8 

16,0  0,1 327 

Achrodextrine +179,0        13,9  0,1876 

I  5,9  O,  l8  )Q 

Achrodextrine -h  172,8         i5,g  o,i853 

i5,9  0,1952 

Achrodextrine +162,6         i5,g  o,2353 

[6,0  0,229 

1  "> ,  5  o,2365 


Phénomène  de  Soret.  —  Rapport  des  concentrations  dans  deux  régions  d'une  même  solution  parties 
à  des  températures  différentes  (A.  Kii.ert,  Z.  Anorg.  Chem.,  1914,  88,  1). 

T,  I 


N. 

0,01 
o,  10 
0,20 
o ,  jo 
0,60 
0,80 
1  ,  >o 
1 ,60 
2,40 

3 ,  20 
3,6o 

4 .  80 


concentration  à  la  température  (",0., 

»  »  >  t°..  c, 

SrCl, 


,080 

,o83 

,"(.>7 

,106 

,  123 

,  1  3o 


NaCl. 

LiCl. 

H  Cl.    | 

r=\ 

,205. 

e. 

e. 

e. 

1 , 0 1  (i 

1  ,o">> 

1,  128 

1 ,026 

1  ,o32 

I,  125 

I  ,Oj  ") 

1  ,o3i 

1  , 1  ■>.  ") 

1  ,  (  >  j  8 

1  ,o32 

1 , 1  >o 

1  ,060 

1  ,o3i 

- 

1,064 

1  ,o3o 

1, 1 1  i 

1  ,078 

1 ,  o3o 

1 ,  108 

- 

1  ,o3i 

i,io3 

1  ,086 

1  ,o3i 

1 ,  102 

1,094 

1  ,o3o 

1  ,  10  ! 

1,099 

- 

- 

1,101 

i,o3i 

1  ,  loi 

Acide  acétique. 


X  dans  10110""' 
de  nitrobenzène. 
0,10 
o,  )o 
1 ,00 
2 ,  00 
4,oo 


;•=  1,206. 
e. 

1  ,029 

1 .028 

1 .029 
1  ,o3o 
1,029 


e. 
1,017 

1,018 
1 ,018 
1,019 
1,019 


T,  absolue; 
'J',  absolue. 


/•  =  1,283. 


e  =  % 

c., 


LiCl. 


1 ,00 

2 ,00 

3  ,00 

j  ,00 


e. 
1  ,o36 
1  ,o3  '> 
1  ,o33 
1  ,o3t 
1,028 


r  =  r.: 


1,151. 


N  =  nombre  d'équivalcnts-grammes 
du  corps  dissous  dans  ioooe  du  solvant. 


dans!  000  ""' 
d'acétone. 

0,10 

o  ,  »<> 

o,  i<> 


e. 

,076 
,106 


N. 
0,0292 
0,0876 
0,2044 
0,4o88 
0,7884 
0,9928 
1,5768 


Sucre  de  canne 

/■  =  1,20."). 
e. 

,  02 1 
,o38 
,062 
,091 
,i'7 

,'44 

,  167 


r=  1,245. 
e. 
1  ,()».> 
1  ,042 
1  ,070 
1,112 
1,186 
1 ,222 
i,3i8 


KC1. 


N. 

o,  10 
o ,  20 
0,40 
o,  5o 
0,80 
1  ,00 
1 ,60 
2,00 

2,50 

3  ,20 


205. 
e. 

1  ,  o36 

1  ,046 

1  ,oj8 
1  ,o63 
1 ,075 
1  ,o8i 
1 ,  09  ") 
1  ,098 
1 , 1 02 
1 ,  106 


Benzyle. 
/■  =  1,221. 


\  dans 
le  benzène. 

0,01 

o  ,0") 
o,  IO 
0,20 

O,    >() 

o,4° 

0,60 


,018 

,0  jo 

,060 

,086 
,096 

,  100 

,  [08 


Acide  acétique. 


N. 
0,01 
o,  10 
1  ,00 
2 ,  00 
3,;>o 
4,00 


1,203. 
e. 
,060 

.  1  I  o 

,  '  i'] 

,  1 5 1 
,  [53 

,  1J8 


r  =  1,243. 
e. 

,066 
.111 
,'75 
,206 

,22  "1 

,  ,;, 


A.-W.  Porter. 
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Diffusion.   —  Diffusion.  —  Diffusion.         Diffusione. 


Phénomène  de  Soret.  —  Rapport  des  concentrations,  etc.  (suite).  (Ta.  Wkiheide,  Ann.  Phjrs.,  2,  55-66). 

/?„  ==  indice  de  réfraction  initial. 

Les  significations  des  autres  symboles  ont  été  données  précédemment. 

Solvanl  :  eau. 


c0=  concentration  initiale 


masse  du  corps  dissous 
masse  de  la  solution 


Antipyrine. 

Glycérine. 

Sucre  de  canne. 

Gomme  arabique. 

Acide  acétique. 

NaCl. 

/•=  1,102. 

/■=  1,102. 

/•=  1,102. 

r  =  1,102. 

r  =  1,102. 

/•  =  1,102. 

c„.                   e. 

<V                 ''■ 

'„•                  e. 

c„.                   e. 

c„.                 e. 

r0.                  e. 

o  .oc)             i  ,34 

0,1                1 ,06 

o  ,ot i              1  ,08 

0,1                  1,1! 

0.  d")              1  ,09 

o,o5             1 , 0 i 

0,06            i ,32 

0,06                1  ,11; 

0,02                    1  .  01) 

0,0 "1            1 ,  i3 

- 

0,111             1 ,07 

o."  1            i  ,i[) 

o,o3             1  ,09 

- 

-                 - 

- 

- 

ii.iii             i  .  - 1 

0,011           1,11 

-                   - 

-                 - 

- 

- 

NaOH. 

CuSO,. 

Alcool. 

Acétone. 

Acide  borique. 

Aniline. 

r  =  l,02{?). 

;•=  1,102. 

r  =  1,102. 

/•  =  1,102. 

/•=  1,102. 

r  =  1,102. 

c0.                 e. 

c„.                  e. 

"«                 e- 

"o-                         e- 

'h-                e- 

"„■                <-'■ 

ll.O)                         1   ,    ll| 

O.ii  'iiS                1  ,22 

32, 1                   1 ,00 

i 1 . 7               1 , 00 

19,0             1 ,00 

>  \ ,(')             1 ,00 

0,013                1 , I 8 

0,019               1  ,  1  8 

2  1  .   !                  I  ,00 

-                  - 

20,0             1  ,<  0 

21 ,  i             1 ,00 

0,006           i , 17 

0,006               I  ,  I  \ 

98,7                1 ,00 

—                  — 

—                — 

1 1 , 1             1 ,00 

Vitesse  de  diffusion  en  solution  |  M.  Padoa  el  Fernand  Coksini,  Aiti  délia  Realc  Âcad.  des  Lincei,  191  ">,  24,  10,  46i). 

c  =  concentration  "/„  de  la  solution;    9  =  température  en  degrés  centigrades;    A  =  coefficient  de  diffusion  en  centimètres  carrés  par  jour: 

t  =  temps  en  jours;        h  =  épaisseur  de  la  couebe. 
h 


Solution  aqueuse. 


8. 


k. 


2  kt 


Alcool  mélhylique 100         >\        0,739        0,2». 

»      élhylique ioo        >o        0,396        0,24 

Glycérine 5o         >\        o,555        0,26 

Phénol *> 

Saccharose  ... 10 

Acétamide 12 


22  II.    I  '  J  o  ,22 

22  11.  i  |2  0, 32 

2  î  0,709  o  .''■' 


Solution  aqueuse. 

Hexaméthylènetétraminc. . . 

Solution  de  benzène. 

Naphtulène. 

Diphényle 

Dibenzvle 


c 
8 


/.. 


21  o,>|) 


s,Lt 
0,26 


to         24  1,0 59         0,243 

8  26  1  ,016         0,26 

8  26  0,953  o,ii 


III.  -     Diffusion  dans  les  solides. 

Coefficient  de  diffusion  des  ions  argent  dans  un  verre  sodique 

(E.  Warburg,  Ann.  Pliysik,  40,  827;  G.  Schulze,  Ann.  J'itjsik.  40,  335); 

K  =  2,20.  io-5  cm!/jour  ù  354°  C. 

Les  coefficients  de  diffusion  de  Ag  et  de  Na  duns  le  verre  sont  aussi  calculés  à  partir  de  la  conductivité  électrique. 


IV.  —  Références  bibliographiques. 

Diffusion  de  diverses  substances  radioactives. 

Pour  des  valeurs  de  Ki8  relatives  à  la  diffusion  de  diverses  substances  radioactives  dans  des  solutions  d'acide  chlorhydrique,  voir: 

l'Insik.  /.,  14,  1202;  et  G.  von  Hevesey  et  L.  von  Putnoky,  I'hjsik.  Z.,  14,  63. 


Diffusion  des  électrolytes  et  précipités  dans  la  gélatine  (U.-L.  Vanzetti,  Z.  lilekirocli.,  1914,  20,  570). 
Le  Mémoire  conlient  un  grand  nombre  de  données  expérimentales  obtenues  en  observant  la  hauteur  atteinte,  au  bout  d'un  certain 
nombre  d'heures,  par  divers  acides  et  sels  d'argent  dans  la  gélatine. 

Concentration   d  équilibre    des   deux   côtés   d'une   paroi   semi-perméable 
(F.-G.  Donnan  el  A.-J.  Allmand,  ./.  Chem.  London,  1914,  105,  1941)- 
Menibrane  de  ferrocyanure  de  cuivre.  Ferrocyanure  de  potassium  dans  le  vase  externe.  KC1  des  deux  côtés.  La  concentration 
d'équilibre  de  KG  est  différente  des  deux  côtés.  Le  Mémoire  contient  beaucoup  de  nombres. 


A.-W.  Porter. 


Osmotischer  Druck.  —  Osraotic  Pressure.  —  Pression  osmotique.  —  Pressione  osmotica. 
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PRESSION    OSMOTIQUE 


Pression  osmotique  des  solutions  de  sucre 
(J.-C.-W.  Fbazer  et  R.-T.  Mtbick,  J.  Am.  Clicm.  Soc,  191 5 ,  38). 

C0  =  concentration  initiale  =  grammes  de  sucre  pour  ioook  d'eau  ; 

C  =  »  finale; 

P  =  pression  osmotique  d'équilibre  (en  atmosphères). 


C. 


I> 


679,2       676,96  '5  7,7° 

668,8(1  57,47 

664,98  57,16 

1698,0     i5<)7,oo  174,30 

1618,74  175,80 


C 


I' 


1018,8 


957,35  88,10 

997,24  &o*o4 

1018,80  94)75 

1007,29  9$,20 

1942,56  217,00 

1917,65  216,10 


C,. 

i358,4 


Sursaturée. 


C. 


P. 


i3o2,34  i3o,8o 

1289,30  i3o,20 

1326,70  i34,oo 

1 3 27,68  i33,go 

1300,97  i'i  1  ,  5o 

-  * 268, 80 


*  Celle  expérience  n'a  pas  d'intérêt  si  ce  n'est  pour  montrer  que  la  pression  maximum 
a  été  atteinte. 


Pression  osmotique  des  solutions  satu- 
rées (M. -P.  Api'i.kbev  et  W.  Hughes, 
./.  CJiem.,  1915,  107,  182  ). 


NaNO> 

Na.SOi 

T1N0,. 

t°C. 

P(alm). 

fC. 

P(atm). 

t°C. 

P(alm) 

120 

1089, S 

101 

172,2 

'.11 

'!:,' 

121 

1094,9 

102 

166,  2 

9('> 

173, 3 

122 

II04, 2 

io3 

1 60 , 6 

<)« 

I9S)9 

1  23 

1 1 16. 3 

I  0/| 

r>4,8 

100 

217,8 

- 

- 

- 

- 

102 

237,0 

- 

- 

- 

- 

104 

254,5 

- 

- 

- 

- 

106 

268,8 

- 

- 

- 

- 

108 

288,4 

Corrections  à  la  pression  osmotique  (Lord  Berkeley,  Nature,  London,  1915,  95,  34)- 

Le  Mémoire  contient  des  corrections  aux  valeurs  de  la  pression  osmotique  calculée  d'après  la  pression  de  vapeur  déterminée 
par  Berkeley  et  Harlley;  les  corrections  sont  basées  sur  le  fait  que  lorsque  l'air  est  soufflé  à  travers  une  solution  et  entraîne  de 
la  vapeur,  il  se  détend  de  lui-même,  de  sorte  que  la  pression  reste  constante.  Auparavant  on  n'avait  pas  tenu  compte  de  ce  fait. 

Pour  une  solution  à  o",     P  =  i32'"m,     la  correction  est  —  oatm,84. 


I' 


,26. 


Pression  osmotique  des  ions  et  des  molécules  non  dissociées  (S.-J.  Bâtes,  /.  Am.  Chem.  Soc,  37,  1 432-33). 

Le  Mémoire  contient  des  calculs  basés  sur  la  détermination,  par  le  point  de  congélation,  des  variations  des  données  précé- 
dentes avec  la  concentration  dans  le  cas  de  solutions  aqueuses  de  : 

KC1,     NaCL     NaC103,     LiCl,     NaNO,,     KN():J,     CsN03,     CuS04,     MgS04. 

Tensions  de  vapeur  et  pressions  osmotiques  de  solutions  alcooliques  de  carbamide  et  de  nitrobenzène 

(T.-W.  Price,  7.  Chem.  Soc.  Lond.,   191 5,  107,    189). 

Les  tensions  de  vapeur  sont  déterminées  par  la  méthode  dynamique  et  les  pressions  osmotiques  en  sont  déduites  d'après  la 
formule  de  G.-N.  Lewis  en  tenant  compte  de  la  compressibilité  des  solutions.  Le  Mémoire  donne  différentes  valeurs  pour  des 
concentrations  variées  et  des  températures  comprises  entre  200  et  6o°  C. 

Compressibilité  osmotique  des  émulsions  (M.-R.  Costantin,  C.  Ji.,  158,  1172  et  i3/(i). 

L'auteur  décrit  la  détermination  de  la  pression  osmotique  pour  des  émulsions  de  gomme-gutte  par  la  méthode  de  la  numération 
des  grains  et  il  détermine  l'écart  avec  la  loi  de  Van't  Hoi!  quand  la  concentration  croit. 


A.-W.  Porter. 
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Loslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 


SOLUBILITÉ 


Divisions    du    Chapitre. 


Solubilités  de  gaz. 


I.   Dans  dos  liquides 

II.  Dans  des  solides 

Solubilités  de  liquides. 

III.  Solubilité  réciproque  de  deux  liquides  (sys- 

tèmes binaires  ) . . . 

IV.  Syslèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés 

en  plusieurs  phases  liquides 

Solubilités  de  substances  solides. 
V.  Minérales  et  mixtes  dans  l'eau  (systèmes 

binaires) 

VI.  Minérales  et  mixtes  dans  des  solvants  autres 

que  l'eau  (syslèmes  binaires) 

VII.  Organiques  dans  l'eau  (systèmes  binaires). 


Pages. 

VIII. 

~'r>.  à   716 

7_>()  à  7  "17 

IX. 

737  à  7t8 

.X 

7">S  à  771 

XI. 

XII. 

77'  a  779 

XIII. 

77»)  à  781 

XIV. 

781  à  783 

(Jbseniitions. 

Organiques  dans  des  solvants  autres  que  Pag 

l'eau  (systèmes  binaires) 78'J  à 

Minérales  ou  mixtes  dans  des  solutions 
aqueuses  de  substances  minérales  (sys- 
tèmes ternaires  ou  quaternaires) 

Minérales  ou  mixtes  dans  des  solvants  qui 
renferment  au  moins  une  substance  orga- 
nique (systèmes  ternaires  et  quaternaires). 

Organiques  dans  des  solvants  divers  (sys- 
tèmes ternaires  et  quaternaires) 

Solutions  solides 

Partage  d'une  substance  dissoute  entre 
deux  solvants  non  miscibles 

Vitesses  de  dissolution  et  de  cristalli- 
sation   


785 


785  à  806 

806  à  809 

809  à  817 

817  à  818 

81. s  à  82G 
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u  des  indications  sur  le  classement  adoplé. 
Les  données  numériques  qu'il  peut  renfermer  figureronl 


1.  Au  début  de  chaque  paragraphe,  on  a  placé  une  Table  des  matières  01 

2.  Le  signe  f  indique  que  le  Mémoire  n'a  pas  été  reçu  en  temps  utile. 

dans  le  Volume  suivant. 

3.  Quelques  Mémoires  sont  seulement  cités  :  ils  ne  renferment  pas  de  données  numériques,  ou  ils  renferment  des  données  qu'il 

n'a  pas  semblé  possible  de  reproduire  dans  les  «Tables». 


•  '■ii/.  dissous. 
1.    Émanation  du  radium. 


—  Solubilités  de  gaz  dans  des  liquides. 

Table. 
Solvants. 


Eau  et   solutions  aqueuses   de 
sels  divers. 

2.   Oxygène.  0> Eau   et   solutions  aqueuses   de 

sels  divers. 

i  Ozone.  0.t Eau  et  sol.  aqueuse  de  ILSO,. 

3.!  Oxygène,  hydrogène,  azote.    Eau  et  solutions  aqueuses  de  sac- 
I  charose(iw>ch.XII!,n°l(î,  //). 

4.  Hydrogène  sulfure  H2S. .     Solutions  aqueuses  de  NaCL 

5.  Acide  sulfureux.  SO......     Cuivre  et  alliages  binaires  de  C.u, 

fondus. 


Gaz  dissous. 
Oxyde  ni Ireux.  NsO. 


6. 

7.  »  »  »    

8.  Acide  carbonique.  CO^... 


10.   Acétylène.  C2II2 

il.   Triméthylamine.  N(CH3)3. 
12.   Triéthylamine  N(C2H5)3.. 


Solvants. 

Eau  cl  solutions  alcalines. 

Solutions  colloïdales  diverses. 

Eau  et  solutions  colloïdales  di- 
verses. 

Liquides  organiques  divers. 

Solutions  aqueuses  d'acétone. 

Liquides  organiques  divers. 

Ilexane  et  nitromélhane. 


Abréviation  a. 


).  =  jr-  (C/  est  le  poids  du  gaz  dans  l'unité  de  volume  de  la 

phase  liquide;   Cg  est  le  poids  du  gaz  dans  l'unité  de  volume 
de  la  phase  gazeuse). 


é') 


>  coefficient  d'absorption  d'après  Bunsen. 


d  =  densité  du  solvant;        p  =  pression  exprimée  en  millimètres  de  mercure;        t  =  température  en  degrés  centigrades. 


a.  Solubilité  dans  l'eau 
(Kofler,  Monatsh.,  IVicn,  1912,  34.  3y4). 


t.  A. 

o"i  0,526 

17,5  o,283 

35  o,i85 


t.  a. 

'\\°  0,161 

3i  0,1 38 

60  0,1  ■>- 


I .  Émanation  du  radium. 

ù    Solubilité  dans  des  solutions  salines  diverses  à  18° 

(Koflek,  Sitz.  A.  Akad.  ffiss.,  Wien,  122,  II„,  1473). 
c?i8°=  densité  de  la  solution  saline  employée  comme  solvant. 
b\.  Solutions  aqueuses  de  NaCL 
dis- =1,071.  div=  1,103. 


7/j0  0,112 
79  0,111 
82     0,111 


t.         h. 
910  0,108 


rfu»=  1,009. 

t.  a. 

o°5  0,417 

i3,o  0,263 

34  0,160 


t.  \. 

o?8  0,220 

6, J  o, 176 

12,8  o,i54 


i,a    0,1 57 
4,0    0,145 

9,3      0,122 


i3?8 
1 5 , 5 

2.5,7 


0,110 

o,  108 

0,0787 


Tourneux. 


Loslichkeit. 


Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 
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1.  Émanation  du  radium  (suite). 
b.  Solubilité  dans  des  solutions  salines  diverses  à  18°  (suite) 


I.  —  Solubilités  de  gaz  dans  des  liquides  (suite). 

b.  (Mac-Arthur)  (suite). 


a.  t.  X.  /.  >..  t. 

b\.  Solutioas  aqueuses  «le  NaCl  (suite). 


di 


1,14." 


0^2 

o,  5 
5,8 


o,  ioo 
0,0996 
o , 090 I 


7°2     0,0886 

9,8     0,086 

11    5     0,0842 


25?2     0,0624 
32,2       0,o575 

5o,5     0,0494 


dir  ■ 

:•■'■ 
10,0 
17,0 


=  1,215. 

o,o483 
o,o432 
0,0 ï 16 


/>.,.  Solutions  aqueuses  de  Ba(N03)2. 


da'=  1,U()G. 


:?6 

> 

*du 


o,45'. 
0,274 
o,  198 


dw-=  1,012. 

o°3  o,474 

6,2  o,  368 

1 3 , 3  0.2S j 

3o,3  o, [82 


«18°  = 

5°i 
i3,8 


1,030. 

o,  366 
o,254 
o,  142 


rt>=  1,055. 


8?4 
*i4,6 

*27,5 


o ,  j  1  o 
0,242 
0,177 


:  ,ciG:>4. 

/>;!.   Solutions  aqueuses  de  NH4NO3. 


diT=  1,024. 
o",'i     0,412 


15,2 

•^9,<J 


o,254 
0,177 


dn-=  1,050. 

o°2  o,358 
1 5 , 5  o , 228 
36,8  0,146 


dw  =  1,090. 


i5,8 

34,1 


0,278 
o ,  1 82 
o,  i3i 


</is°  = 

2°6 

l5,9 
36,3 


[,180. 

0,147 
o,  i  1  3 
o ,  090 


dw=  1,004. 

i6°4 

34,o 
*  3,6 
*i5,8 


0,270 

o,  179 

0,412 
0,273 

0,181 


b\.  Solutions  aqueuses  d'urée. 

dir=  1,016. 

o"8     0,439 
i5,2     0,273 

32,2      0,187 


tfl8°  = 

o°8 

5,5 
i3,6 
25,6 
33,5 


1.029. 

0,418 
o,354 
0,278 
0,210 
0,174 


dw=  1,070 
0,6 


3o, 


0,370 
o,255 
0,187 


kd\ 


ul.  Oxygène.  —  Solubilité  dans  l'eau  et  dans  des  solutions 
aqueuses  de  sels  divers. 

a.   (K.  Irk,  Magy.  ch.  /.,  1912,  13,  92). 
n  =  concentration  de  la  solution  de  sel  en  mol-gr  par  litre. 

a. 

Sel  — =—• — — 

dissous.  n.  t  =  0".       l  =  10°.       /  =  20°.       /  =  30°. 

o  0,04872     0,03791     0,03091     0,02612 

NaCl 0,1  443i  3459  2847  2449 

NaCl 1  3i2o  2537  2145  1871 

NaCl 3  1507  1252  1097  0999 

KG1 1  3 108  2498  2120  1867 

NaBr 1  2985  2342  197a  1784 

KBr 1  3og4  24  n  1988  1818 

Nal 1  3i5i  2575  2196  1977 

Kl 1  3187  253i  2126  1896 

b.  (Mac-Arthur,  ./.  of  Physical  Chemistry,  1916,  20,  495). 
s  =  solubilité  de  O,  en  centimètres  cubes  par  litre  à  a5°,  sous  la 
pression  760""».  Dans  l'eau  distillée,  s  =  5,78. 

dissous.  n—j-  w— ■£■•  tt=^-  n=\.  n=2.  n=3.  n=h.     >i—J>. 

LiGI 5,63  5,49  5,17  4,59  3,63  1,97  1,12      - 

NaCl...  5,52  5,3o  4,92  4,20  3,o5  2,24  1,62      - 

KC1 5,52  5,3o  4,98  4,26  3,2i  2,36  1,86      - 

RbCI....  5,65      -  - 

CsCl....  5,67      -  -  - 

NH4CI..  2, 3 1  1,16  -  0,07      -  - 


Sel 

dissous. 

NaBr... 
KBr.... 
Kl 

Na2SOv. 
K2SC\.. 
KNO3... 
CaCU.  .. 
BaCI,... 
MgCl"2... 
Saccharose 


5,65 

5 ,  29 
5,65 
5,04 
5,ii 


5,4o 
3,35 
5,4o 


"H- 

5,52 

5,49 
4,6o 
4 ,  66 

5,49 
5,o8 
5,o4 
5,o4 
4,82 


"  — 2- 

5 , 1  > 

5 ,  20 

3,97 
3 ,  89 
5,ii 

4,27 
4,37 
4,^9 


71=1. 

4,47 
i,75 


^,07 
3,27 

3,77 


71=4. 

2,02 
.,84 


1,00       - 


4,6i 
3,71 
3 ,  10 
3,i8 
3,2o 


3,6: 


,22 

,84 


0,78 


n=6. 
1,28 


2,14* 

o,54* 


3.  Ozone.  —  Solubilité  dans  l'eau  et  dans  une  solution 
aqueuse  d'acide  sulfurique,  à  0°  (Rothmund,  Nernst- 
Fetschrift,  1912,  392).  Méthode  iodoinétrique. 

7!„—  mol-mg  d'ozone  par  litre  dans  la  phase  gazeuse. 
7îj  =  mol-mg  d'ozone  par  litre  dans  la  phase  liquide. 


Solvant. 
Eau  distillée. 


Solution    aqueuse 
n/10  de  H2SCV 


4,34 
3,55 

2,17 

1,586 

0,897 


2,l3 

i,75 
1 ,064 
0,730 
0,439 


o,494 

0,491 

o,493 

0,491  \  moyenne 

0,473 

0,489 


0,487 


4.  Hydrogène  sulfuré  :    H2S.  —  Solubilité  entre  0°   et  30° 
dans  des  solutions  aqueuses  de  NaCl  (titrage  avec  KMnO,) 
(K.  Irk,  Magy.  ch.  f.,  13,  92). 
p  =  760""" ;        n  =  mol-gr  de  NaCl  par  litre  de  solvant. 

a. 

n.                   0°.  10".                20".                30". 

0,1  4,2298  3,0620  2,3296  i,852.6 

1  3,2965  2,5522  2,0697  i,7385 

3  2,3829  1,7328  1,3537  1 , 1 37G 


5.  Acide  sulfureux  (S02)    —  Solubilité  dans  divers  alliages 
de   Cu  fondus  (A.   Sieverts  und   E.    Bergner,    Z.  physik. 
C/iem.,  82,  257). 
Composition   des   alliages    :    poids    des    composants    pour    ioos 

d'alliage. 


a.  p 

_    76on,,U  ; 

C  = 

poids  de 

SO,  pour 

ioos  d'al 

liage  fi 

jndu. 

Allia 

ges. 

t. 

C. 

Alliages. 
Cu.           Cu2S. 

t. 

Cu. 

A  g- 

C. 

5o* 

5os 

1220° 

ofi58 

93?7> 

6f29 

1 2700 

of3g3 

Cu. 

Au. 

96,52 

3,48 

» 

0,394 

9° 

10 

» 

o,4o4 

97,92 

2,08 

» 

o,435 

7° 

3o 

» 

0,178 

98,13 

1,87 

» 

o,438 

Cu. 

Pt. 

98,78 

1 ,  22 

» 

o,5oi 

70 

3o 

i33o 

0,127 

Cu. 

Cu. 
9°  ,9 
90,9 
96,5 
90,81 
93,06 

Cu20. 
9,' 
9,> 

3,5 

9,09 

6,94 

1 220 
i33o 
1 170 
1270 

» 

0,099 
0,  i6<> 
o,368 
0,  i33 
0,252 

IOO 
IOO 

100 

IOO 

IOO 

- 

1 120 
1 170 

1220 
I27O 

i33o 

n,  j 53 

0,492 
0 ,  563 
0,627 
0,705 

96,52 

3,48 

» 

o,483 

98,38 

1 ,62 

» 

o,5i6 

Tourneux. 


Tables  internationales  igi 3-igi6. 
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Lôsiiehkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


5.  Ac  sulfureux.  -  Solubilité  dans  divers  alliages,  etc.  (suite). 
b.    p  variable;        C„  =  volume  en  centimètres  cubes  de  SO,   ab- 
sorbé par  ioo»"  d'alliage. 


Alliages. 


I.  —  Solubilités  de  gaz  dans  des  liquides  (suite). 

b.  Solubilité  dans  des  solutions  colloïdales  diverses  (suite). 

p.  \.  p.  A.  p.  \. 

Solutions  de  dextrine  (dextrine  pure  de  Kahlbaum  i. 


Cu. 


9fi8 


Cu,0. 


t. 


14,07       i,o5         1270 


1  1 .  1  > 


o,53 


14,81      0,24 


1 5 , 17       0,29 


993 

731 
5  00 
7>o 
3i  1 

749 
388 
3o6 
228 
7jo 
261 
•210 

747 
176 


5,o4 
5,49 
1,9^ 

i3,3o 
6, '20 

25,  :|8 

17,53 
15,73 

i3,32 
27,04 
i5,68 
i3,79 
23,48 
io,56 


m 
6,2 

7,8 
ii,5 

2,08 
2,84 
1,07 

1,12 
1,11 

1,  i3 
1,01 
1  ,o3 
i,o5 
1,16 

1,2.5 


197 

21 5 

225 
",(',', 
302 

29,7 


13,2 

3 1 , 8 
1 6 , 6 


6.  Oxyde  nitreux  (N?0).  —  Solubilité  dans  l'eau 

et  dans  des  solutions  alcalines (Vioi.lier,  Thèse,  Genève,  1913). 

Méthode  :  voir  (Ostwald  et  Luther,  Ph.  Ch.  Messungen, 

2°  éd.,  1902,  274  ). 

s  =  nombre  de  centimètres  cubes  de  gaz  (à  o"  et  sous  la  pression 

de  76o*nm)  dissous  dans  icm3  de  liquide)  ;        C  =  poids  de  KO  H  ou 

de  NaOH  dans  ioocm3  de  solution  alcaline. 

s. 

C.                              0°.  10°.                20°. 

os  (eau  pure). .. .  i,i4oi  0,8675  0,6407 

4    KOH 0,9207  0,6937  0,5376 

10      »     0,6659  0,5309  0,4 186 

20      »     o,3485  0,2747  o,25i6 

40      »     0,1572  0,1201            » 

4   NaOH 0,8226  0,6000  o,438o 

10      »       0,4345  0,3029  o,2533 

20       »        o,i85o  o,io38  0,0782 

4o       »       0,1157  0,0628             » 

7.  Oxyde  nitreux  (N20).  —  Solubilité  de  NoO  dans  l'eau 
distillée,  dans  des  solutions  colloïdales  diverses  et  dans 
des  suspensions  de  charbon  (Charcoal)  à  25°  (A.  Findlav 
and  Breighton.  J '.  Chem.  Soc.  Lond.,  97,  536;  À.  Findlav  and 
O.-R.  Howeix,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  101,  1459;  103,  636). 

a.  Solubilité  dans  l'eau  distillée. 
X  =  o,  585. 
(10  mesures  sur  12  effectuées  sous  des  pressions  variant  de 
272""",  8  à  1027""", 5  de  mercure  ont  donné  ce  nombre.  Les  deux 
autres  mesures  ont  donné  o,584  et.  o,586.) 

b.  Solubilité  dans  des  solutions  colloïdales  diverses. 
C  =  poids  en  grammes  du  colloïde  pour  iooem3  de  solution; 
d  =  densité  de  la  solution  employée  comme  solvant. 

Solutions  de  Fe(OH  )3  préparées  par  dialyse  et  purgées  d'air 

par  ébullition  sous  pression  réduite. 

C  =  0,-13;  d=  1,001.        G  =  0,92;  d  =  1,003.         C  =  3,82;  d=  1,027. 

P-  A.  p.  A.  p.  A. 

279,4  o,5g4  287,0  0,58g  25i,i  o,583 

!<>2,i  0,592  4i5,o  0,587  372,9  o,58i 

56 1,4  0,591  571,6  o,584  543,7  o,58o 

668,9  o,588  681,4  o,582  633,6  0,577 

785,9  o,583  787,9  0,578  764,8  0,572 

1043,7  o,58o  io54,6  0,576  ioi4,3  o,568 


C  =  6,82;  d=  1,019. 
28i,5     0,557 


407,1 
'il,  "> ,  1 
673,1 
819,1 
100 4,5 


o,55o 
0,542 
0,542 
o,547 
o,554 


C=12,41; 

283 , 8 

i"7,7 
574 , 8 
66o,5 

785,7 
985,0 


0,537 
0,532 

o,  J26 
0,527 
0,526 

0,534 


C=19,24; 
293,0 
421 ,5 

598,7 
695,5 

799,3 
997,5 


d= 1,060. 
o.5i5 
o .  5  1  o 
o ,  5o4 
o,  5oj 
o ,  5oo 
o,  5o6 


Solutions  d'amidon  ('amidon  soluble  pur  de  Kahlbaum). 


C  =  6,70;  d=  1.023. 


2.63,6 
370,5 

524,7 
646,6 
75o,6 
997,5 


o ,  566 
o,  563 
o,56i 
o,558 
o,55| 
0,549 


Cj=9,40;  d-  1,029. 

290,5  o,55i 

4i6,5  o,55o 

576,8  0,548 

659,0  o,543 

775,8  0,540 

ioo3, 6  0,537 


C=13,60;  rf=  1,039. 
263,8     o,54i 


378,6 

496,9 
62.4 ,  o 
755,1 
973,5     o,525 


0,53g 

o,536 
o,534 
o,53o 


Solutions  de  irélatine. 

=  1,45:  d=l,000. 

C  =  3,12;  d=  1,004. 

C  =  6,10; 

rf=  1,008. 

256,5     o,582 

25i,5     0,577 

257,7 

o,556 

,72,2     o,58i 

167,3     0,576 

38 1 ,0 

o,556 

53o,5     0,577 

53b, 3     o,568 

546,4 

o,548 

620,9     0,575 

632,4     0,569 

637,4 

o,546 

755,0     0,579 

750,7     0,572 

762,9 

o,55o 

1009,6     o,38i 

1000,0    0,576 

1029,9 

o,557 

Solutions  d'albumine  d'œuf. 
C  =  0,38;        d  =  0,998. 

248,7       36i,3       53o,7      633,7       755,7      996,2 

...     0,572       0,573       0,573       0,572       0,570      0,571 

C  =  0,G1;        d=  1,000. 
...     254,1       38o,o       453,5       644,5       762,5       1020,5 
...     o,568       0,569       o,568       0,567       o,565       0,571 

Solulions  d'acide  silicique  (Si  Os)  préparées  par  dialyse. 
G  =  1,62;        d=  1,000. 


tv. 

255,i 
■     0,594 

370,4       537,6       676,0 
0,591       0,589      o,588 

C  =  3,5;        d=  1,004. 

765,4 
o,588 

1025,6 
0,591 

p... 
X... 

.        25o,2 

0 ,  600 

375,2       546,5       687,5 
o,5g5       0,594      o,5g3 

Suspensions  de  charbon. 
C  =  3,0. 

758,7 
0,  >94 

io33 ,7 
0,598 

p. . . 

2  55,3 
o,583 

374,3       545,3       639,0 
o,58i       o,586       0,591 

760,3 
o,588 

1001 ,3 
0,610 

Suspensions  de  silice.  —  Les  solubilités  ne  diffèrent  pas  sen- 
siblement des  solubilités  dans  l'eau  pure. 

Remarque.  —  Les  auteurs  ont  fait,  pour  chacun  des  solvants 
ci-dessus,  deux  séries  de  mesures  à  peu  prés  dans  le  même  inter- 
valle de  pressions.  Une  seule  série  a  été  reproduile  ici.  Les  résul- 
tats des  deux  séries  sont  concordants  :  l'écart  des  valeurs  trouvées 
pour  a  ne  dépasse  jamais  ■>-  unités  de  la  troisième  décimale  et  il 
atteint  rarement  celte  valeur,  sauf  dans  les  solutions  d'acide  sili- 
cique et  dans  les  suspensions  de  charbon. 


Tourneux. 


Loslichkeit. 


Solubility.  —  Solubilité. 


Solubilità. 


iOO 


I.  —  Solubilités  de  gaz 

8.  Acide  carboDique  (C02).  —  Solubilité  de  CO»  à  25°  dans 
l'eau  distillée,  dans  des  solutions  colloïdales  diverses  et 
dans  des  suspensions  de  charbon  (  Findlay  and  F.  Williams, 
J .  C/iem.  Soc.  Lond.,  103,  636;  A.  Findlay  and  O.-R.  IIowel. 
y.  Chem.  Soc.  Lond..  107,  283). 

a.  Solubilité  dans  l'eau  distillée. 
X  =  0,824.   ^e  nombre  a  été   trouvé  dans  i>  mesures  sur  18 
effectuées  sous  des   pressions  comprises    entre    272™"", 3    et 
987""", 6  de  mercure.  Les  trois  autres  mesures  ont  donné  les 
valeurs  0,8*3  et  0,825. 

b.  Solubilité  dans  des  solutions  colloïdales  diverses. 

C  =  poids  en  grammes  du  colloïde  pour  100s  d'eau; 

d  =  densité  de   la  solution  colloïdale   employée    comme  solvant  ; 

p  =  pression  en  millimètres  de  mercure. 

Solutions  de  Fe(OH)3. 

C  =  0,63;   d=  1,003. 

p 25o     '.")(')     4  4 1     614     746 

X i,o44    °,984    0,9^4    0,920    0,904 

C  =  l,26;   d=  1,006. 

p 233  328  4°9  J87  740 

X 1,286         i,i65         1,107         1 ,029        0,989 

Solutions  de  dexlrine. 
C  =  5;        d  =  1,018. 

p 263  385  477  646  747 

X 0,820         0,802         0,809        0,800         0,799 

C  =  19,4  ;        rf  =  1,065. 
p 271  399  5oi  679  760 

A 0,742  0,728  0,726  0,720  0,722 

Solutions  d'amidon. 
G  =  4,6;        rf  =  1,018. 
p 260  378  473  63g  735 

A 0,787  0,78/1  0,786  0,789  0,789 

C  =  5,l;        d  =  1,021. 
p 265  385  483  641  738 

5 0,783      0,785      0,783      0,783      0,783 

C=9,13;        d-  1,035. 

p 262  382  478  641  73 1 

X o,7>i         0,752        0,757         0,738         0,760 

L'auteur  montre  que  la  solubilité  de  C02  dans  les  solutions 
d'amidon  n'est  pas  sensiblement  affectée  par  le  mode  de  prépara- 
tion de  la  solution  d'amidon.  Pour  cela,  il  étudie  la  solubilité 
de  CO,  à  25°  dans  des  solutions  renfermant  5  "/„  d'amidon 
(d  =  1,016),  préparées  :  la  première,  en  ajoutant  de  l'eau 
bouillante  à  l'amidon  délayé  dans  l'eau  froide,  extrayant  les  gaz 
dissous  par  ébullition  sous  pression  réduite  et  refroidissant  rapide- 
ment; les  trois  suivantes  comme  la  première,  mais  en  les  faisant 
ensuite  bouillir  dans  un  appareil  à  reflux  pendant  i  heure,  2  heures 
ou  5  heures. 

Solutions  de  gélatine. 
C  =  2,6;        d  =  1,006. 

p 264      >8'j      471      65i      762 

> 0,855    o,845    0,837    °,83i    0,833 

C  =  1,9:        d  =  1,012. 

P 258  :;73  459  635  743 

X 0,870        0,847        0,847        0,83g        o,838 

Solutions  d'albumine  d'irul. 
C  =  0,105;       d-  0,992. 

p 268  38g  484  6J9  766 

X 0,826        0,816        0,819        °,8ig        0,819 


dans  des  liquides  (suite). 

Sol  11  lions  d'ail  m  mine  d'œuf  (suite). 

G  =  0,21;  d  =  0,995. 

p 269             187  483             664             772 

X o,844         0,827  0,8'i3         0,826         0,824 

Solutions  de  silice  (  Si02  I. 

C  =  0,45;  d-  0,996. 

p 267  481     6J7     762 

X 0,816  o,8i3    0.816    0,818 

C  =  0,95;  d  =  0,999. 

p 262     385  481     652     706 

X o,836    0,823  0,823    0,816    0,822 

C  =  l,25;  d=  1,000. 


0,824 


p 265     384      i77     657 

X 0,842         0,826         0,826         0,820 

Suspensions  de  charbon  (cliarcoal) 
C  et  d  non  donnés. 

p 263  383  476  657  770 

X 0,847         o,834         0,829         0,826         0,826 

Note.  —  On  n'a  reproduit  ici  que  l'une  des  deux  ou  trois  séries 
de  mesures  données  par  les  auteurs  :  la  concordance  des  valeurs 
de  X.  dans  ces  différentes  séries  est,  en  effet,  généralement  bonne 
(la  plus  grande  différence  entre  les  valeurs  de  X  qui  correspondent 
à  des  pressions  voisines  est  de  7  unités  de  la  troisième  décimale; 
en  général,  les  différences  sont  beaucoup  moins  grandes). 

9.  Acide    carbonique    (C02).    Solubilité    dans    des   liquides 
organiques  divers;  p  =  >o"""  à  700"""  de  mercure;  «  =  78° 
ou    — 58°    (V.    Stern,    Jaliresbericht    der    Schlesischen    Ge- 
sellschaft  fi'ir  VaterVândische  Kultur,  1912,  90,  29J. 
Voir  T.J.,  III,  p.  3i8. 

10.  Acétylène  (CîH2).  •—  Solubilité  dans  les  solutions 
aqueuses  d'acétone  (R.  Kremann  und  II.  Houel, 
Monatsli..  Wien,   34,  1091). 

C   =  nombre  de  centimètres  cubes  d'eau  dans    100'ni1  de  solvant: 
sr  =  concentration  de  C2H2  exprimée  en  molécules-grammes  par 


litre  à  t"; 
p    =  -60""". 

C.  .S'O".  ■S2.>°. 

ocm3    r,434  0,586 

5         1 ,20")  0,  J2.3 

10         o , 990  o , \ 3 1 

20         0,606  o.'iio 


C.  Sq°.  Sa,". 

35cm3  o,325  0,172 

jo  0,220  0,08 J2 

75       »  0,0474 

100      »  0,0378 


11.  Triméthylamine  N(CH3):J.  —  Solubilité  dans  des  liquides 
organiques  divers  (,11.  von  Halban,  Z.  phjsik.  Chem., 
84,  129;. 

Méthode  dynamique,  d'après  Abegg  et  Riesenfeld 

(  Z.  phjsik.  Chem.  40,  84  ). 

/  2J°. 


Solvant.  X. 

Alcool  méthylique ....  711 

»      éthylique J71 

»      propylique 47  * 

»       amylique 385 

Acétone 76,7 

Acétopliénoue 57,9 

Ether  éthylique 53,3 

Acétonitrile 63 ,7 


Solvant. 

X. 

56 
54 

Ï3 

1 

84 

5 

Benzoate  d'élnyle. . . . 

76 

2 

Chloroforme 

598 

a-Bromonaphlalène. . 

47 

0 

7^ 
109 

0 

Tourneux. 
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Lôslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 


I.  —  Solubilités  de  gaz  dans  des  liquides  {suite). 

11.  Triméthylamine.  -  Sol.  dans  des  liquides,  etc.  (suite). 
Solubilité  dans  l'alcool  benzylique  sous  des  pressions  variables. 


P 


i,35      i , 57     7,39     8,37     14,6     14,7     25,o 
i3o8     1282     ii'7     1081      973       968       77.5 


12.  Triéthylamine  NiC,H„  )3.  —  (Mémo  auteur,  même 
méthode,). 


t  =  a5°.     Solvant 


llexane X 


2  i'io 


'  Nitrométhane. 


\  =    joo 


II.  —  Solubilités  de  gaz  dans  des  solides. 


<  laz  dissous. 


Solvant. 


1.  Hydrogène Palladium,  tungstène,  charbon 

de  bois. 

2.  Hydrogène,  hélium,  néon,  ar- 

gon, azote,  oxygène,  oxyde 

(le  carbone Charbon  de  bois. 

3.  Oxygène Ruthénium. 


Gaz  dissous.  Solvant. 

4.  Acide  carbonique Celluloïde,    charbon    animal , 

caoutchouc. 

5.  Oxygène  et  oxyde  de  carbone.     Argent. 

6.  Hydrogène,  air Verre  ou  quartz  (tubes  à  vide). 


1.  Hydrogène. 
a.  Solubilité  dans  la  mousse  de  palladium  (A.  Gutbikh, 
H.  CrKBMARtiT  uiul  B.  Ottknstein,  Ber.  Dtsch.  Client. 
Ges.,  46,  i455). 

v  =  volume  de  H.,  (en  centimètres  cubes  à  0°  sous  760""")  absorbé 
par  1  "»•'  de  Pd  (rf  =  11, 4)  •<  '"■ 

t...     — 5o°     —210      o       -+-200     -k|o°     -(-600     -1-800     -i-ioJ° 
v. . .       917         887       880      (>6i         ■j'i-j        7J>.         7~>o         754 

h.  Solubilité  dans  une  lame  de  palladium  (A.  Hoi.t, 
E.-C.  Edgar  und  J.-B.  Firth,  Z.  Phjsik.  Chem.,  82,  5i3). 

t  =  16". 

pt  =  pression  d'équilibre  de  H,  (admission  graduelle  du  gaz). 
yj2=         »  »  »        (extraction  graduelle  du  gaz). 

v  =  volume  de  II.,  absorbé  par  un  volume  de  Pd. 


Pv 

e. 

Pv 

V. 

p.,. 

c. 

Pv 

V. 

•>.<; 

36 

58 

333 

2,0 

22,5 

V 

4<>9>0 

34 

1 1  J 

63 

384 

4,8 

77,  î 

9,0 

\  4 1 ,  ->■ 

1 1 

172 

68 

1  '0 

i,9 

101 ,  i 

1 1  ,•> 

446,5 

48 

228 

""   > 

47* 

7,b' 

i47,« 

'1,8 

4  «2, 7 

53 

281 

<-  — 

53o 

7,5 

■'-8,2 

25, O 

47i,5 

- 

- 

- 

- 

8,3 

!7t,8 

44,0 

482,7 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

7",' 

i1»1-" 

v c.  Solubilité  dans  le  palladium  (mousse,  fils  et  lames  i 
(A.  Sieverts,  Z.  Phjsik.  Chem.,  1914,  88,  io3  et  j5i). 

\  il.  Solubilité  dans  le  tungstène  (filaments) 
(I.  Langmuir,  /.  .lin.  Chem.  Soc.,  31,  4"'- 

c  «  Observations  sur  l'adsorption  de  l'hydrogène  par  le 
palladium»  (F.  Halla,  Z.  P/nsik.  Chem..  191  j,  86,  496). 

/.  «  L'adsorption  de  l'hydrogène  par  le  charbon  de  bois  à  la 
température  de  l'air  liquide  »  (James  B.  Kirth,  Z.  Phj- 
sïk.  Chem.,  I9i3,  86,  294). 


2.  Gaz  divers.   -  Solubilité  dans  le  charbon  de  bois  *  de  cocoi 
1  G.  Gehlhoff,  Phjsik.  Z.,  14,  838). 
vr  =  \olumes  relatifs  absorbés  à  /". 

ver.  v    [85". 

Azote i5  i  j  j 

Oxygène iS  ■>  3o 

Oxyde  de  carbone.     21  190 


Hydrogène, 
Hélium. . . . 
Argon 


Cd".  C-18.,° 

4  i35 

2  1  "> 

r>  175 


i-3.  Oxygène.  —  Solubilité  dans  le  ruthénium 
(A.  Gutbier,  Z.  anorg.  Chem.,  1916,  96,  182). 


i.  Acide  carbonique  C02.  —  Solubilité  dans  le  celluloïde,  le 
charbon  animal,  le  caoutchouc  (V.  Lefébure,  J.  Chem. 
Soc.  Lond.,  1914,  105,  3*8-337). 

Étude  de  l'absorption  de  C02  par  divers  échantillons  de  cellu- 
loïde, de  «  charcoal  »  et  de  caoutchouc,  dans  le  but  de  définir  les 
caractères  généraux  du  phénomène. 

L'auteur  étudie  l'influence  sur  la  vitesse  d'absorption  de  C02 
par  des  échantillons  de  celluloïde  de  même  provenance,  de  la 
dispersivité  (rapport  de  la  surface  totale  au  volume  total  de 
l'échantillon),  de  la  température  et  de  la  pression  :  la  vitesse 
initiale  d'absorption  croît  beaucoup  plus  vde  que  la  surface. 

L'accroissement  de  température  (de.  o"  à  (J(j°)  a  peu  d'influence 
sur  la  vitesse  initiale  d'absorption,  mais  la  quantité  totale  de  gaz 
absorbée  diminue  rapidement  quand  la  température  croit,  la 
quantité  de  gaz  absorbée  à  température  constante  croît  avec 
la  pression.  L'accroissement  n'est  pas  linéaire,  mais  il  tend  à  le 
devenir  quand  la  tempérai ure  s'abaisse. 

.">.  Gaz  contenus  dans  l'argent  (F.-Ë.-E.  Gkrmann,  Thèse,  Ge- 
nève, 1915,  et  C.B.,  159,222;  Ph.-A.  Guye  et  F.-E.-E.Ger- 

MANN,  /.  Chini.  Phjs.,   I9i<>,  14,  19")). 

h.  Argent  pur,  usuel  à  998/1000. 

is  contient  o1'"1',  1 36  de  Oo   à  o°  sous  700""" 
rs       »        ocm",o34  de  CO  à  o°    »     760 

l>.  Argent  extra-pur  de  l'industrie,  purifié  par  fusion  avec  bar- 
botage  d'hydrogène  et  solidification  dans  l'atmosphère  île  ce  gaz. 

if  contient  :  o""',o27  CO    à'o"  et  760""",  soit  os.oooo34 
is        »        :  oc'in\oio  H2Oà  o°  et  760""",     »    o-, 000008 


a.  Absorption  des  gaz  dans  les  tubes  à  vide. 

h.  Tubes  de  verre  (S.  Brodetsky  and  B.  Hodgson,  Plu'/.  Mas.. 
[6],  i>)i<i,  31,  178;  L.  Vegard,  P/iil.  VTag.,  [6],  1916,  32, 
■>'U).  et  1909,  18,  465  ). 

Ces  auteurs  concluent  que  l'absorption  est  en  relation  avec  la 
désintégration  des  cathodes. 

I>.  Tubes  de  quartz  (H. -S.  VViLLOwsand  11.  Trevelyan  George, 

Proc.  Phjs.  Soc,  1916,  28,  124). 

Les  auteurs  font  passer  la  décharge  sans  électrodes  dans  des 
tubes  de  quartz  neufs,  alternativement  à  travers  une  atmos- 
phère d'air  et  une  atmosphère  d'hxdrogène,  en  commençant  par 
l'air  ou  par  rh\dro^ène.  Ils  comparent  les  phénomènes  à  ceux 
qui  se  produisent  dans  la  formation  des  accumulateurs. 


Tourneux. 


Loslichkeit. 


Solubility.  —  Solubilité.         Solubilità. 
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1.  Eau 

2.  Eau 


III. 


Acétate  d'éthyle. 
Anhydride  acétique. 


Solubilité  réciproque  des  liquides  (systèmes  binaires). 
Table. 


Eau  —  Crésol  (ort/io,  meta  ou  para). 
Eau  —  Acide  toluique(o,  m  ou  p). 
Eau  —  Nitrophénol  (o,  m  ou  p). 


4.  Eau  —  Nitrobenzène. 

5.  Acide  l'onnique  —  Benzène. 


1.  Eau  — Acétate  d'éthyle  (CH3.CO2.C2H5) 
(R.-W.  Mkrriman,  ./.  Lliem.  Soc.  Lond.,  103,  1776  et  1784). 

Ceau=  poids  d'eau  en  grammes  pour  mo»  de  solution  dans  l'acétale 

d'éthyle  à  /". 
Cac   =  poids  d'acétate  en  grammes  pour  ioo?  de  solution  dans  l'eau 

à  t°. 


t. 

Ch2o- 

Cac- 

t. 

Ch.o. 

t*ac« 

t. 

Ch,0- 

0° 

■> ,  28 

10,08 

•>.5° 

3,19 

7,48 

5o° 

4,46 

5 

2,44 

9,4<> 

3o 

3,4'. 

7,i5 

55 

4,74 

10 

»,  61 

8,8l 

35 

3,66 

6,87 

60 

5 ,  02 

i5 

2,79 

8,3o 

4o 

3,92 

6,63 

- 

- 

•20 

2,98 

7,86 

45 

4,19 

- 

- 

- 

2.  Eau  —  Anhydride  acétique  (CH3C02)2  0 
(  K.-S.-P.  Arton  and  M.  Jones,  Rep.  Brit.  Ass.jor  1912,  123). 

ioog  d'eau  dissolvent  126  d'anhydride  à  i5°; 
iooK  d'anhydride  dissolvent  :>.s,  7  d'eau  à  i5°. 


3.  Eau  —  Crésols,  Acides  toluiques,  Nitrophénols 

(N.-V.  Sidgwick,  W.-J.  Spuhrell  and  J.-E.  Davis,  J .  Chem. 

Soc.  Lond.,  191 5.  107,  1202). 

<;  =  poids  de  substance  (crésol,  acide  toluique,  nitrophénol  )  dans 
looï  de  solution;         1.1.  =  deux  phases  liquides  conjuguées; 
1.  s.  —  une  phase  liquide  et  une  phase  solide  (crésol). 

1.  C. 


1. 

35°  3 
5  0,2 

61,7 

70,6 

84  i  6 
i3o,6 
'18,7 
i58,7 
161,7 


C. 

3*01 1.1. 

3 ,  22  » 

3,47  " 

3,75  » 

4,10  » 

4 ,  5 1  » 
6,5>  » 

10, \6  » 
19,36  » 
3o,o6  » 


C. 


Eau  —  Orthocrésol. 


i62°8* 
]6o,o 

'57,7 
i-45,7 

1-9,6 

87,5 
56,6 
33,6 
25.6 


4of89l.l. 

5o , 1 4  » 
59,80  » 
69,30  » 
76,14  » 
82,37  » 
84,58  » 
85,69  » 
86,14   » 


Température  critique  de  dissolution.  — 
phases  liquides,  une  phase  solide)  :  environ  s 
couche  pauvre  en  crésol. 

Eau  —  Métacrésol. 


»°,o*' 
8,3 

9-' 
in,', 
n  ,1 

12,9 
1 5  ,3 

22,3 

26,9 

29,9 


87*0   1.1. s. 

87,52  1.8. 

88,68  » 
89,89  » 
90,85  » 
92,62  » 
94,08  » 
97,46  » 
99.01  » 
100,00  » 


*"  Point  triple   (  deu\ 
,5  °/n  de  crésol  dans  la 


1  '9,1 
146,9 
147,0* 
1  Î6,6 

i4o,5 
124,8 
109 ,3 

Deux  phases  liquides  conjuguées;  pas  de  phase  solide. 
•Température  critique  de  dissolution. 


—     0.2 

">■",  24 

h  24,7 

2,36 

47," 

2,66 

61,9 

3 ,  o3 

74,5 

3,54 

87,5 

4,24 

116,9 

6,">9 

'  « B99 

82?  8 

8o546 

32,40 

67,7 

82,60 

3  ">  ,07 

57,i 

83,70 

41,06 

46,5 

84,79 

6 1 ,  27 

34  ,5 

85,85 

70,32 

2o,3 

87,05 

75,40 

'!,'■ 

87,58 

/. 

C. 

t.              C. 
Eau  —  Paracrésol. 

t. 

C. 

1.1.  =  d 

eux  phases  1 

iquides  conjuguées; 

1.  s.  =  une  phase  liq 

nide,  une  phase  solide 

(crésol  ). 

40°2 

2f24I.l. 

i43°5*     3ofi3 1.1. 

8°7** 

86J861.1.S 

52,6 

2,49   » 

143,4      4°,°8  » 

9,2 

87,90!. S. 

63,5 

2,80   » 

1 4 t ,5       5o,63  » 

10,8 

90,09  » 

73. 5 

3,19   » 

i34,8       60,61    » 

17,  ! 

94,68  » 

84,0 

3,72   » 

111,6       71,91    » 

20,3 

96,01   » 

88,8 

4 ,  06  » 

77,9       79,4o  » 

24,0 

97,27  » 

94,o 

4,4;  » 

37.4       83, 61    » 

27,  J 

98,32  » 

124,5 

7,4''-  » 

27,5       84,48  » 

'-9,9 

99,06  » 

1^9,4 

i5, 10  » 

17,2       8  5 , 28   » 

33,8 

100,00  » 

141,2 

20,07  * 

- 

- 

- 

*  Température  critique  de  dissolution.  —  **  Point  triple  (environ 
2  °/D  de  crésol  dans  la  couche  pauvre  en  crésol). 

Eau  —  Acide  orthotoluique. 


85?  1 

2?231.S. 

l6o°2 

3if47l.l. 

97?2 

go;53  1.1. 

109,1 

3,66  1.1. 

l6l , I* 

39,92  » 

93,5** 

91,2   1.1. s 

n8,3 

3  ,  OO     » 

l6o,2 

48,63  » 

93,7 

91 ,98  l.s. 

i3o,4 

6,90    » 

154,6 

60, 16  » 

94,4 

93,8!  » 

'i3,7 

1 0 , 20  » 

i47,4 

70 ,12    » 

96,0 

95,95  » 

1 56, 5 

20,23    » 

119,8 

84,64  » 

102,4 

100,00  » 

•Température  critique  de  dissolution.  —  **  Triple  point  (la  so- 
lution pauvre  en  acide  en  renferme  2,5  "/,  environ  ). 


Eau 

—  Acide 

métatoluique. 

89"« 

if531.s. 

i6o?7 

5of  10  1.1. 

9«?4 

8gf  32  1.1. 

118,6 

3,  i3  1.1. 

157,7 

60 , 1 5   » 

91,8** 

90,5  1.1. s 

i4o,5 

5,88  » 

i45,i 

71,17  » 

94,2 

92,45  l.s. 

i53,3 

9,96  » 

1 29 , 6 

79,^7  » 

101,9 

96,93  » 

162,2* 

29,94  » 

121,8 

82,06  » 

I  10,3 

100,00  » 

162,1 

40 , 1 1   » 

105,9 

86,67  » 

- 

- 

*  Température  critique  de  dissolution.  —  **  Triple  point   (la  so- 
lution pauvre  en  acide  en  renferme  1,6  °/o  environ). 


Eau  —  Acide  paratoluique. 


n4"4  tf5i  l.s. 

i33,7  '-,96  » 

i4i,4  4,97  » 

i5o,9  10,08 1.1. 


1  ,7,9  20*27  1.1 

i5g, 1*  3o, 14   » 

i58,5  4o,57  » 

i58,o  5o,38  » 


*  Température  critique  de  dissolution.  - 
lution  pauvre  en  acide  en  renferme  j  °/o  ). 


i52"6       6o?55  1.1. 
142,0**    74,0   1.1. s. 
i45, 1       79,68  l.s. 
i56,5       92,52  » 
176,8     100,00  » 

**  Triple  point   (la  so- 


Eau 

—  Orthonitrophénol 

38  f  4 

of  3-21  l.S. 

88';  9        of8331.1. 

16)'.'  i 

9");  14  1.1. 

12,8 

0,3j6  l.s. 

In9,9         '  ,343  » 

9i,7 

98,48  » 

17,  > 

0,3761.1. 

1  "1 1  ,  S            3  ,  oi       » 

82,9 

98,73  » 

59,4 

0,455    » 

169,  >         5 . 0 i     » 

59,3 

99,24  » 

65,7 

o,5i3  » 

196,5         9,9°     » 

43,5** 

99,  181.1.8 

7^,8 

0.  ,S()   » 

*                  l 

43,6 

99,   M   l.S. 

80,  3 

0,690  n 

196 ,  ">       90,68    1.1. 

44,9 

100,00  l.s. 

*  Température    critique    de    dissolution    supérieure   à    2000.    — 
'*  Point  triple  (la  solution  pauvre  en  phénol  en  renferme  o,35o  °/o). 


Tourneux. 


7:^8 


Loslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 


III.  —  Solubilité  réciproque  des  liquides  (systèmes  binaires)  {suite). 

3.  Eau  —  Crésols,  Acides  toluiques,  Nitrophénols  (suite). 

Eau  —  Métanitrophénol.  Eau  —  Paranitrophénol. 


/. 

C. 

/. 

C. 

/. 

c. 

4o'.'4 

3fo31.s. 

98^0 

2 1  f  J  ">  1.1. 

87?3 

6o?74  1.1- 

49 1  ' 

3.651.1. 

98,5 

29, 10  » 

82,6 

63,47  » 

6i.i 

4,66  » 

98,5 

']"),!  i    » 

7-»- ,7 

G  7  ,  '  >  8   » 

67, 1 

5,  {2  » 

98,6 

38,84  » 

55,8 

71 ,56  » 

79,' 

7,64   » 

98,7* 

40,941. 

4 1,5** 

74,0   l.l.s. 

85,  r 

9,  i7  » 

98,5 

43,i2l.l. 

42,3 

75,891. s. 

88,5 

10,94  » 

97,9 

48,12  » 

43,9 

79,32  » 

9  V' 

13,92  » 

94,5 

53,95  » 

62,0 

89,90  » 

97,i 

18, 85   » 

91.9 

57,19  » 

9^,1 

100,00  » 

*  Température  critique  de  dissolution.  —   **  Point  triple   (la  so- 
lution pauvre  en  phénol  en  renferme  3,i'i"/u)- 


/. 

C. 

/. 

C. 

t. 

C. 

ii'.'H 

2*91  l.s. 

90',' >, 

2i?581.1. 

41 ','9 

7',;. 8  l.s. 

>:,■' 

i,  I  I  I.S. 

91,3 

26,16  » 

$3,6 

75,55  » 

4o  ,4 

3,341.1. 

92,3 

3o,4i   » 

46,7 

77, 93  » 

47,7 

3,9'J    » 

92,8* 

33,i9l. 

52,8 

8 1 , 5o  » 

5 1 , 2 

4 ,  3o  » 

9',''» 

36,461.1. 

63,i 

85,47  » 

59,i 

5 ,  33   » 

92,o 

40,45  » 

7°, 9 

88,38  » 

67,8 

6,99  » 

91,3 

45,4o  » 

79,9 

9!,^  » 

72,6 

8,28  » 

89,0 

51,75  » 

9i,5 

94,37  » 

79,3 

10,61    » 

80 ,  ■?. 

60 , 1 6  » 

106,0 

98,21   » 

84,4 

13,70  » 

39 ,  6** 

71 ,2  l.l.s. 

1 13  ,8 

100,00  » 

87,9 

17,53   » 

4o,4 

72, 10  l.s. 

- 

- 

*  Température  critique  de  dissolution.  —  **  Point  triple   (la  so- 
lution pauvre  en  phénol  en  renferme  3,r>6  °/„). 


Les  valeurs  suivantes  ont  été  obtenues  par  interpolation  : 


4o° 

5o 

60 

70 

80 

9° 


3°o8 

3,9.2 

3,4" 
3,74 
4,22 
4,80 
5,3o 


Crésols. 

m . 

2f5l 

2,72 
2,98 

3  ,35 
3,8o 
4,43 

5,47 


Acides  toluiques. 

Nili 

•ophéno 

Is. 

Crésols 

P- 

0. 

m. 

P- 

0. 

ni. 

P- 

t. 

0. 

ni. 

P- 

2?26 

- 

- 

- 

o?33o* 

3fo2* 

3  «28 

I  IO° 

5;8o 

5?q6 

5?5o 

2,43 

- 

- 

- 

o,388 

3,68 

4 ,  22 

120 

6  ,  22 

7,00 

6,58 

2,69 

- 

- 

- 

o,463 

4,54 

5,53 

i3o 

6,70 

8,86 

9  •  00 

!  .o3 

- 

- 

- 

0, 56o 

5,8o 

7,30 

140 

7.67 

12,3 

!T,9 

3,52 

2*03* 

If  16* 

- 

0 .  liS  "> 

7,90 

10,85 

1  ><> 

II, I 

00 

00 

4,16 

2,42* 

1,54* 

- 

o.856 

11,69 

21  ,2 

160 

23 , 7 

- 

- 

o,  10 

2,97 

1,98 

If  16* 

1,078 

00 

00 

- 

- 

- 

Acides  toluiques. 
o. 


o. 

3f  71 

5, 10 
6,93 
9,25 
.3,7 
3o,o 


2f32 

3,2.4 

4,3o 

5,77 
8,40 

19,4 


1,70- 
2,5o* 
4,3o* 
9,33 


Nitrophénols. 


o. 
ig3- 

i,9l 

2,32 

2,90 

3,75 


P- 


*  Une  phase  liquide,   une  phase  solide   (dans  tous  les  autres  cas,  deux  phases  liquides). 


4.  Eau  —  Nitrobenzène 
(Harold  S.  Davis,  J.  Am.  Client.  Soc.,  1916,  38,  1170). 

C„     =  poids  en   grammes  de   nitrobenzène   pour    iouk    de  solution 
aqueuse; 

Ccau=  poids  en  grammes  d'eau  pour  ioo*  de  solution  dans  le  nitro- 
benzène. 

Deux  phases  liquides  conjuguées. 


Solution  aqueuse. 
t.      ■      C 


3o 


of  19 
0,22 

0,27 


Solution  nilrobenzénique. 

Ceau* 

ofi74 


t. 

8 ','8 

'4,7         ° , ' 9  i 
3o,8         0,299 


t.  Ccau- 

44"2  of4°i 

63,3  0,713 

106,6  1 . 53 


5.  Acide  formique      Benzène 
(A.-J.  Ewins,  /•  Clicm.  Soc.  Loin/.,  191  i,  105,  35o-364). 

Méthode:  Observation  des  températures  t  auxquelles  un  mélange 
de  poids  connus  de  benzène  et  d'acide  formique  purs  devient  homo- 
gène ou,  au  contraire,  opalescent.  Ces  températures  ne  diffèrent  pas 
de  plus  de  o°,  2. 

C  —  poids  en  grammes  d'acide  formique  pour  ioo»  de  solution. 


C. 

/. 

C. 

t. 

c. 

/. 

C 

/. 

•  )  :  2 

21  °o 

25  fi 

6.  i  ".■>. 

5if8 

73°2 

8i?9 

4i"o 

11,8 

39,i 

3i,3 

7°,' 

54,2 

73,4 

S",,  s 

25,2 

14,2 

44,2 

36,9 

72,5 

57,2 

72,3 

83,8 

2  '1  , 4 

i7,5 

5i,4 

4o,9 

73,0 

64,5 

70,2 

«9,8 

3,8 

19,7 

56, 0 

43,o 

73,2 

69,5 

66,2 

- 

- 

21,0 

58,4 

45,2 

73  ,'0 

75,6 

17,7 

- 

- 

22,2 

>9 , 9 

48,9 

73,2 

81,8 

4'  ,2 

- 

- 

Ci  ncenirat 

on  eritiq 

HO.     \ 

A 

;ide  foi 

inique  , 

(8 

•îr/enc. 

j  ■>. 

IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides. 

A.  —  Trois  composants. 


F.au  —  Alcool  éthylique  —  (Benzène,  Métaxylène,  Té-  N" 

trachlorure  de  carbone,  a-Monobromonaphtalène).  1  à  4 
Eau— Acétone  —  (Benzène,  Toluène,  Aniline,  Alcool 

amylique) 5 

Eau  —  Benzène  —  (Acide  formique,  Acide  acétique). .  6-7 

Eau  —  Phénol  —  (Hydrate  alcalin  ou  alcalino-terreux).  8 
Eau  —Alcool  éthylique  —  (Fluorure  ou  Carbonate  de 

potassium  ) 9-10 

Eau  —  Alcool  méthylique  —  Carbonate  de  potassium.  11 


Eau  —  Alcool  propylique  (/;)  — (Fluorure  ou  Carbo-  Nos 

nate  de  potassium) 12-E3 

Eau  —  Alcool  propylique  (// )  —  (Chlorure  ou  Carbo- 
nate de  sodium) 14  et  21 

Eau  —  Alcool  propylique  (iso)  —  (Fluorure  ou  Carbo- 
nate de  potassium) 22-23 

Eau  —  Alcool  allylique  —  (  Fluorure  ou  Carbonate  de 

potassium  ) 24-25 

Eau  —  Alc.allylique  —  (Chlor"  ou  Carbonate  de  sodium).  2(5-27 


Tourneux. 


Loslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 
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IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite) 

B. 


A.  —  Trois  composants  (suite). 

Eau —  Acélone  —  (Fluorure  ou   Carbonate  de  potas-        N°" 
sium  ) 16-17 

Eau  —  Acétone  —  (Chlorure  de  calcium  ou  de  sodium),  j      „-  \. 

Eau  —  Acélone  —  (Chlorure  d'ammonium  ou  Nitrate 
de  sodium  ) 32-33 

Eau  —  Acétone  —  (Sulfate  d'ammonium,  de  lithium  ou 
de  sodium) 3i  à  36 

Eau  —  Acélone —  (Chlorure cuivrique  ou  de  baryum).      38,  40 

Eau  —  Méthyléthylcétone  —  (Fluorure  de  potassium 
ou  Chlorure  de  sodium) 29,  30 


Quatre  composants. 

Eau  —  Alcool  élhylique  —  Alcool    méthylique  —  Fluo-        Nos 
rure  de  potassium 15 

Eau  —  Acétone  —  Alcool    méthvlique  —  Fluorure     de 

potassium 20  et  28 

Eau  —  Acétone  —  Chlorure    cuivrique  —  Chlorure   de 

sodium 39 

Eau  —  Acétone  —  Chlorure    de    baryum  —  Chlorure 

d'ammonium 41 

Eau  —  Acétone  —  Sulfate   de  lithium  —  Sulfate  d'am- 
monium   , 42 


i.  Eau  —  Alcool  éthylique  —  Benzène. 
a.  (F.   Bubanovic,    Meddelanden  Nobelinstitutet,  1012, 
2,  n°  33,   17). 
C  =  composition  du  solvant:    molécules-grammes   de    C2H5OH 
dans  iook  de  C6HG; 

s  =  solubilité  de  l'eau  :    molécules-grammes   de    H.O    dans   ioo" 
de  la  solution  saturée; 

A  la  température  de  congélation. 

C o  °,J>7  0,571  0,676 

S 0,007         o,o585         0,12g         0,188 


Zeils.    d.    Allgeni.   ôsterr. 


b.  (G.    Mossler  und    F.    Markus, 

Jpothcler  Vercincs,  1914,  52,  199,  et  PliarmaceutUche  Post., 

19.4,  kl,  291). 

Méthode  :  Détermination  de  la  température  tc  à  laquelle  se 
trouble  par  refroidissement  un  mélange  homogène  d'alcool  aqueux 
(iocm3)  et  de  benzène  (2'm3);  C  =  poids  en  grammes  d'alcool 
dans  ioos  de  mélange;        rf=  densité  du  mélange. 

d. 
0,9146 
0,9122 
0,9098 
0,9074 
o,go5o 
0,902.5 
o . 9000 
0,8976 
0,8971 
(.,«966 
0,8961 
o,8g56 

Recherches  faites  en  vue  de  déterminer  la  teneur  en  alcool  de 
certaines  «  teintures  »  pharmaceutiques  : 

Une  erreur  de  i°  sur  tr  entraine  une  erreur  de  o\  2  sur  C. 


t . 

C 

75 

5i 

83 

7" 

52 

9° 

65 

53 

97 

60 

33 

o\ 

55 

56 

12 

5o 

37 

iq 

4> 

58 

26 

40 

^9 

33 

39 

^9 

54 

38 

39 

76 

37 

^9 

97 

36 

(io 

19 

lr. 

C. 

d. 

35 

60,|0 

o,8g5i 

34 

60,62 

0,8946 

33 

60, 83 

0,8941 

3?. 

6i  ,03 

o,8q36 

3i 

61,26 

0,8931 

3o 

6i,47 

0,8926 

29 

61,69 

0,8921 

28 

61,90 

0,8916 

27 

62 , 1 2 

0.891 1 

26 

62 ,  33 

0,8906 

23 

62 ,  55 

0,8901 

20 

63 ,  62 

0,8876 

2.  Eau  —  Alcool  éthylique  —  Métaxylène  (à  peu  près  pur) 

(A.   Holt  and    N.-M.   Bell,   J.   Chem.  Soc.    Lorul.,    1914, 

105,  633-63q).      p.  ,  ,._  ., 

x"       Deux  phases  liquides. 

a.  Composition  d'une  phase  liquide  à  t°  (ligne  binodale)  : 
molécules-grammes  des  composants  pour  un  total  de  100  mo- 
lécules-grammes. 

Méthode  :  Détermination  de  la  quantité  d'eau  qu'il  faut  ajouter 
à  un  mélange  connu  d'alcool  et  de  xylène,  maintenu  à  température 
constante,  pour  provoquer  la  séparation  en  deux  couches. 

/  =  0». 
Xylène.     Alcool.        Eau.  Xylène. 

49,i8        4i,i2  9,70  11, q6 

31,89       53,35       14,76  8,73 

•'.3,23         58,27  ,S'  '">  6,00 

17,80       59,61       22,56  4,5o 

i4,46       39.07       26,47  3,62 


Alcool. 

Eau. 

60 ,  02 

28,02 

58,43 

32,84 

55,22 

38,78 

32,71 

42,79 

5i,43 

44,95 

a.  Composition  d'une  phase  liquide  à  t°  (suite). 


Vn  lène. 

Alcool. 

t  =  19». 

Eau. 

48,36 

40,43 

11,21 

3o,3i 

50,6g 

19,00 

21 ,3i 

53,44 

2  5  .  2  "1 

16, 30 

54,7' 

28,93 

i3,i8 

36,37 

3o,45 

10,87 

54 ,  52 

34,6l 

9,22 

53,98 

36, 80 

0,91 

3  2  ,00 

41,09 

4,04 

47, 3i 

48,65 

2,23 

42,8y 
*  =  41°. 

54,88 

46,08 

38,53 

13,3g 

28,22 

47,  *9 

24,59 

19,79 

49,03 

3o,  58 

15,17 

5o,75 

34,o8 

12,1  i 

5o,75 

37,11 

9,98 

50,07 

39,95 

5,57 

40,6i 

47,82 

4,42 

44,37 

3  1,21 

3,36 

41,22 

55 ,42 

2,68 

4o,35 

50,97 

Xylène.     Alcool. 

t  =  63°. 


44,35 

33,22 

28,14 
21 ,03 
18, 36 
15,87 
12,48 
9,93 
7,06 

4,19 


18,81 

7,  >9 
3,73 


37,08 
41,67 
47,06 
45,22 
46,06 
40,44 
45,04 
45,00 

44, 95 

4o,35 

t  =  100°. 

39,56 

38,24 
4o,97 


Eau. 


18,37 

25,11 

24,80 

33, 1  5 

35 ,58 

17,,'".l 
4 1 ,  88 

44,4" 
47(39 
55,46 


4i, 63 

54,17 

55,28 


Composition  de  quelques  solutions  conjuguées  à  o"  et  tye. 


Phase  xylènigue. 


Phase  alcoolique. 


t. 

o° 

o. 

«9- 

19- 


Mois.  °/„ 
de  xylène. 

80,18 

69,95 

82,12 
58  ,/(<) 


Volume  Vu 
de  xylène. 

91,22 
85, 10 

9  «,''9 
78,30 


Mois.  •/„ 
de  xylène. 

o,93 

2 ,  29 
[,o5 

5.2-7 


Volume  "/„ 
de  xylène. 

3,4o 
7,20 

3 ,  80 
i5,20 


3.  Eau  —  Alcool  éthylique  —  Tétrachlorure  de  carbone 
(H. -A.  Cunris  and  E.-Y.  Titus,  /.  Physic.  Chem.,  1916, 
19,  741-752). 

Doux  phases  liquides. 
a.  Courbe  binodale  a  i9°75'  (isotherme  do  n)°75')- 

Méthode  :  Détermination  de  la  quantité  d'alcool  qu'il  faut 
ajouter  à  des  quantités  connues  d'eau  et  de  CC14  pour  obtenir  une 
seule  phase  liquide  à  iq°73'- 

Poids  en  grammes  des  composants  pour  u>o6  de  solution. 

CCI,.  C,H5OH.        Il.O.                 CCI,.       <:,ii;,oii.        HO. 

■>'i    jO  5o,5o         a4,o4                33,o7          47,08          19.'  5 

4i, 94  43,19          14,87                H), 53           .0,97          US,,., 

17,00  5l,95         3i,o5                14,02          5l,56         34,42 


Tourneux. 
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Lbsliehkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité. 


Solubilità. 


IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite) 
3.  Eau  —  Alcool  éthylique  —  Tétrachlorure  de  carbone  (suite). 
b.  Températures   t    auxquelles  des    mélanges   en    proportions 


connues  de  trois  composants  deviennent  homogènes  (lignes 
d'égal  rapport  CC1;/C2H30H  ou  CCU/H20). 


CCU/C,H8OH  =  o,5o48. 


H3O»/0. 

24,25 
24,6l 

25,  i3 
25,64 
26, 14 


l. 

-  i?8 

-  3,6 
10,6 
17,0 
24,5 


H,  O»/.- 
26,59 
27,15 

27,71 
28,52 


t. 
28?55 
3i,45 
32,75* 
35,5* 


Peu  précis:  CCI4  distillé. 


C  Cl  i/CaHs  OH  =1,0646. 


h,  07,. 

12,47 

i3,y5 

i4,45 

i4,85 

i5,3 

15,67 

1 6 ,  02 


t. 
2°o3 
23,9 
29,8 
35,4 
39,55 
42,75 
45,5 


CCU/C,HsOH  =2,101?.. 


H,0  7,. 

6,84 
7)i6 
7,35 
7,54 
7,84 
8,02 
8,28 


I2°7 

21,55 

27,2 

3 1,3 

36,8 

39,75 

44,i 


CCU/Hj  0  =  1 ,0922. 


C2H5OH7„.      1. 
47)43       44°5 
47,56 
47,83 

48,19 
48,6 


42,2 
39,5 
35,i 
3o,6 


C.H.OJ^/,,.      I. 
49,08       25°4 
49, 61        19,9 
50,07        i.j,6 
5o ,5o  9, 1 5 

5 1,06  1,6 


Ce  Mémoire  renferme  aussi  des  déterminations  de  densités  et 
d'indices  de  réfraction  de  nombreux  mélanges  homogènes  de  CCI,, 
C.„H,OH  et  11,0. 


4.  Eau  —  Alcool  éthylique  —  Cm  H7Bra  (  \I.  Jones 
and  A.  Lapworth,  ,/.  Chem.  Soc.  Loud.,  1914,  105,  1804-1809). 

Températures  auxquelles  des  mélanges  homogènes,  en 
proportions  connues  des  trois  composants,  deviennent  opaques. 

C  =  rapport    du    poids    de    C10H,Bra    à    la   somme   des   poids  de 
l'alcool  et  de  l'eau. 

Logarithmes  à  base  10  de  C. 


I. 
3o° 

28 
26 

24 
22 

20 
18 
16 
i4 
12 
10 
8 
6 

4 
2 
0 

—  2 

-  4 

—  6 

—  8 
— 10 


1,6.        1,7.      1,8.       1,9.      0,0.      0,1. 
Poids  d'eau  7o  du  mélange  Eau-Alcool. 


10, 36 
10,12 

9,89 
9,68 

9-4* 

9:'^ 

9.  "9 
8,9» 
8,73 
8,58 

8,42 
8,29 


10, 26 

9,96 
9,68 

9,4i 
9, '7 

8,92 

8,69 
8,47 
8,27 
8,o5 
7,86 
7,68 
7,5i 
7,34 
7,i8 
7,o3 
6,88 
6,75 
6,64 


9>°4 
8,76 

8,48 
8,22 
7.97 
7,73 
7,5i 
7,29 
7,08 
6,88 
6,70 
6,5i 
6,33 
6,16 
6,00 
5,85 

r',:1 

5,58 

5,4  5 
5 ,33 

5.22 


7,56 
7,3o 
7,o5 
6,81 
6,58 
6,35 
6,14 
5,93 

5,73 
5,55 
5,37 

5,19 
5,o3 
i,88 
4,73 
4,59 
4,46 
4,33 
4,23 
4,i3 
4,04 


6 ,  4o 
6,i5 

5,90 

5,67 

5,44 

5,22 
5,01 

4,8. 
4,6. 
4,43 
4,27 
4,11 
5,96 
3,82 
3,69 
3,56 
3,45 
3,34 
3,24 
3,  i5 
3,07 


5,48 
'i ,  ■>.  > 
5 ,  00 

4,77 
4,54 
4,34 
4,i4 
3,95 
3,77 
3 ,  60 
3,45 

3,  io 
2,16 
3,o'i 
2,90 
2,78 
2,67 

2  ,  57 

2,48 

2,4° 
2,32 


4,81 

4,58 
î .  :;  5 
i,i4 
3,93 
3-74 
3,55 
3,39 

3,20 

3,04 

2,87 

2,74 

■2,60 
2,47 

2,34 

2,23 
2,1  3 

2,o3 

ï  ,94 

1  ,86 

1,78 


Cette  Table  a  été  calculée  pour  déterminer  la  teneur  en 
mélanges  d'eau  et  d'alcool.  La  méthode  permet  de  trouver  la 
en  eau  avec  une  erreur  absolue  inférieure  à  o,o3. 


4,42 
4,19 
3,98 
3,77 
3,37 
3,39 
3 ,  20 
3 ,  02 
2,86 
2,70 
2,55 
2,4. 

'2    27 

2,14 
2,02 
1,91 

I,8o 
1  .70 
I  ,6l 

1,53 
i,46 

eau  de 
teneur 


5.  Eau—  Acétone  —  (Benzène,  Toluène,  Aniline    ou   Alcool 
amylique)  (J.-W.-J.-J.  Jacobs,  Dissertation,  Leiden,  1914). 

t  =  25°.  Deux  phases  liquides.  —  Composition  d'une  phase 
(ligne  binodale)  :  Poids  en  grammes  des  composants  pour 
îoos  de  solution. 


Eau. 

5o?8 
39,3 

34, 1 
3o,4 

25,2 
20,9 

•7,4 
14,8 

11,5 

7,9 
6,6 

Eau. 

53  ;o 
il  ,6 
•2  5 ,  5 
26,7 
25,5 
22,2 
'«,9 


Acétone. 

47,4 
56,6 
59,9 
62,4 
64,8 
66,3 
67,3 
6  ",,8 
I)*) .  \ 
62,/, 
3,8 


Renzène. 

if8 

4,i 

5,9 

7,2 

9,9 

12,7 

i5,3 

i9,4 

2  1 , . 

29,7 
42,9 


Acétone.     Toluène. 


PÎ9 
56, 1 
59,0 
63,2 

63,8 
64 ,  <', 
63.  . 
66,0 


2,3 

5,5 
10, 1 
12,4 

.3,2 

16,0 

16,6 


lia  u. 

Acétone. 

Aniline. 

75?5 

20  J 1 

4f4 

70,0 

24,6 

5,4 

63, 0 

29,5 

7,5 

55,5 

33,4 

11,1 

49,8 

35,9 

'4,3 

44,5 

37,9 

'7,6 

36,9 

4o,  1 

23  ,0 

3i,i 

il, 8 

''7,' 

23,5 

43,5 

32,9 

'9,i 

43,5 

38,4 

Mcool 

lia  u . 

acétone. 

amylique 

79?7 

i6f4 

3f9 

77,2 

18,2 

4,7 

72,4 

21,1 

6,5 

<>9,' 

22 , 8 

8,1 

64,9 

24,5 

.0,6 

60,6 

2>,  7 

'3,7 

19,2 

26,0 

'4,7 

55,3 

26,7 

18,0 

6.  Eau  —  Acide  formique  —  Benzène 
(A.-J.  Ewins,  ./.  Chcni.  Soc.  Lond.,  191 49  *05,  35o-364). 

a.  Système  binaire  :  Acide  formique  —  Benzène. 
Deux    phases   liquides  à   t".    Composition    d'une   phase. 

Méthode  :  Observation  des  températures  (qui  ne  diffèrent  pas 
de  plus  de  o°,i)  auxquelles  un  mélange,  en  proportions  connues,  de 
benzène  et  d'acide  formique,  devient  complètement  homogène,  ou, 
au  contraire,  opalescent. 

C  =  poids  en  grammes  d'acide  formique  pour  ioo11  de  solution. 


C. 

t. 

9,2 

11,8 

21  °o 
39,i 

'4,2 

'7,5 

'9,7 
2 1 , 0 

44,2 
5i,4 
56, 0 
58,4 

22,2 

2  5,i 

59,9 
64,2 

C. 
3-1-,  3 

36,9 
4o,9 
43,o 
45,2 

48,9 
5i,8 

51,2 


7°;' 
72,5 
73,0 

73,2 

73,0 

73,2 
73,2 
73,4 


c. 

57,2 

64  ,  5 
69,  5 
75,6 
81,8 

8',9 
85,8 

85,8 

89,8 


70,2 
66 . 2 


,2 


4i 
41,0 

■>.5,2 

2  5 .  j 
3,8 


Concentration  critique 


f  acide  formique...     48  %  en  poids. 
/  benzène 52  °/0        » 


l>.  Système  ternaire  :   Eau  —  Acide  formique  —  Benzène. 
Deux  phases  liquides. 
.  Températures   critiques  de  dissolution  de  mélanges  de  ben- 
zène pur  et  d'acide  formique  renfermant  des  quantités  d'eau 
connues. 

C    =  poids  d'eau  7o  du  mélange  Acide  forinique  ■+-  Eau  ; 
ii    =  température  critique  de  dissolution  avec  le  benzène  pur; 
At  =  abaissement  du  point  de  congélation  de  l'acide  formique. 


<:. 

/, 

A/. 

0 

7  ' 

,'2 

o° 

0  ,0 53 

71 

9 

0,07 

°,o99 

7'J 

,8 

0 ,  16 

0,224 

76 

H 
,  J 

o,3o5 

C. 
o ,  5o2 
0,984 
2,04 


79,3 
84,2 

8 


M. 

o?7< 
1 ,3 


9 


Tourneux. 


Loslichkeit.         Solubility.  —  Solubilité. 


Solubilita 
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IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires 
6.  Eau  —  Acide  formique  —  Benzène  (suite). 
p.  Isothermes  de  5o",  700,  900  et.  no0. 

Les    concentrations    sont    exprimées  en    poids    des    composants 
%  de  solution. 


partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite). 

Poids  en  grammes  des  composants,  etc.  (suite). 


Acide 

Acide 

formique. 

Benzène. 

Eau. 

formique. 

Benzène. 

Eau. 

Isoll 

erme  de 

5o°. 

Isotherme  de 

90». 

',9 

97,  « 

o,3 

2,7 

96,8 

o,5 

•2,20 

97,5 

0 , 2.') 

5.4 

94,o 

0,6 

3,o4 

96,8 

0,  16 

7,8 

yi,8 

0,  1 

16,0 

84,o 

0 

73 , 1  5 

23, 0 

3,85 

79>'; 

20,7 

0 

76,05 

1  5 , 2 

8,45 

«3,i 

1  ■>. ,  5 

4,4 

73,0 

M.8 

1  i  .  2 

82,1 

8,8 

9-1 

69 . 2 

7  ,  7 

23  .  I 

78,9 

7,2 

i3,9 

57,4 

1  ,  > 

38,3 

70.9 

5,5 

23,6 

- 

- 

- 

58,m 

3,o 

38,8 

- 

- 

- 

Isoth 

erme  de 

70°. 

Isoth 

erme  de 

110". 

2,i3 

97,5 

0,4 

4,  i 

94,8 

0,8 

3,i5 

96,  5 

o,35 

7.2 

92,  «  > 

0,8 

4,i 

95,7 

0,2 

1 3 , 5 

85,8 

0 , 7 

3 1 , 5 

68,5 

0 

64,6 

22,0 

3,  i 

63 ,0 

37,0 

0 

69, 3 

23,o 

/  ■  / 

79,  1 

i6,5 

4,i 

70,1 

17,3 

12,4 

«0, 1 

1 1 

8,9 

67,5 

10,0 

22 .  1 

77,9 

8,4 

13,7 

55,8 

7,° 

37,2 

70.7 

5,8 

23,  ) 

- 

- 

- 

58,o 

3,3 

38,7 

- 

- 

- 

7.  Eau  —  Acide  acétique  —  Benzène 
(F.  Bubanovic,  Meddelandcn  Nobelinstitut,  2,  n°  33,  19). 

C  =  composition  du  solvant;  molécules-grammes  de  f'.H,CO.,H 
dans  iook  de  C6  II,.  ; 

s  =  solubilité  de  l'eau:  molécules-grammes  de  H,0  dans  loo"'  de 
la  solution  saturée; 

A  la  température  de  congélation. 

C o  o,2.3i  ",389  0,426 

v 0,007  0.0180         0,0239         0,0  il! 

8.  Eau  —  Phénol  —  Hydrate  alcalin  ou  alcalino-terreux 
(G.-.I.  van  Menrs.  Dissertation,  Laden,  1913). 

t  =  25°.      Poids  en  grammes  des  composants  pour  ioog  de 
solution  dans  les  deux  phases  liquides  en  équilibre. 

(  louche  aqueuse. 
C.H.OH.  NaOH. 


8«7I 

10, qi 

0g 

o,3o** 

l8,46 

o,47** 

CcH5OH. 

KOH. 

1 1  f  69 

of54 

17,21 

0,7  > 

C8H5OH. 

LiOll. 

i5f  26 

o:»7 

C8H5OH. 

Ca(Oll)., 

io?3a 

0*27 

12,87 

0,42 

Couche 

phénolique. 

CsH5OH. 

NaOH. 

7 1  f  38 

os 

62,o3 

0 ,  28 

46,89 

o,47 

C6H5OH. 

KOH. 

58;  76 

Of    ><) 

t9,3o 

0,83 

(,;ll,oll. 

LiOll. 

53s32 

o;>6 

C6HsOH. 

Ca(OH)a. 

6ofgo 

of3g 

54,  o3 

0, 62 

*  D'après  Rothmund,  A.  pliysik.  Che/n.,  26,  452. 
**  D'après  W.-C.  de  Baat. 


Tables  internationales,  [910-iyio' 


Couche  aqueuse. 


Couche  phénolique. 


C6H5OH. 

Ba(OH).,. 

9f  " 
11,66 
16,56 

0|23 

0,84 

1  ,23 

C6H5OH. 

SrfOH  ),. 

9f84 

11.71 
1  2  ,  70 

of36 
0 , 5  3 
0,66 

19,60 

o,95 

C6H5OH. 

Ba(OII),. 

67*76 

0726 

55,8o 

1  ,20 

46,28 

i,63 

C6H5OH. 

Sr(OH)2. 

62*54 

o?5i 

57,98 

0,76 

54,  M 

<>,94 

43,29 

1,19 

9.  Eau  — Alcool  éthylique  —  Fluorure  de  potassium 
(G.-B.  Frankforter  and  F.-C.  Frary,  ./.  Physic. 
Chem.,  1912,  17,  4'°)- 

t  =  »30-26°.     Deux  phases  liquides;  pas  de  phase  solide. 

a.  Composition  de  l'une  des  phases  liquides  : 
poids  en  grammes  des  composants  pour  ioo«  de  solution. 

H,0.  C,H5OH.  KK.  H2<).  C,H5OH.          KF. 

55,57  32,4o  i2,o3  67,87  6,91  25,57 

53,64  35,8o  10, 56  67,17.  12,44  2o,44 

52,  i3  33,28  9, 60  65,85  i5,6o  1 S , 5 5 

48,52  43,55  7,93  62,11  27, 5 1  i5,38 

45.55  47,52  6,93  59,1')  27,27  1 3, 58 
4i,49  53,<>4  5,47  55,34  33,23  n,43 
38,64  56,77  4,5q  53,57  '-5. 91  10,52 
36, 02  60,08  3,90  5 1,79  38,66            9,55 

34,06  62,53         3,4 1  47,8i  44, 41  7,78 

3 1 ,33  65, 81          2,86  44,02  49, 72  6,26 

57,14  1,08  41 ,  78  4i, '?5  53,36  5,79 

60,49  1,70  37,82  77,35  58,39  4,26 

62,82  2,3 7  34,8i  34,53  61,93  3,54 

65,19  3,s5  3i,56  3i ,64  '",44  2,93 

66,93  4,57  28,5o  28,88  68,68  2,44 

68,01  6,62  25,37  2.5,44  72,64  1-91 

67,96  io,55  21,48  22,36  76 , 1 5  1,49 

66.56  i4,°8  !9,36  54,07  0,86  |5.<>7 
54,oo  o,65  45,35  56, 10  1,09  42,81 
63,63  7.58  33,79  57,78  1,28  40,92 
66,85  {,47  28,68  i5,54  83, 3o  1,16 

b.  Composition  de  quelques  solutions  conjuguées  à  23°-26°. 
Couche  alcoolique.  Couche  aqueuse. 

HjO.      G,H5OH.  KF.  H,0.  C2H5OH.  KF. 

6,07         92,69  i,23*  '?  0,67  ? 

57,4  4,47  -  ",9  20,9 

41  ,o  8,87  -  21,8  15,7 

*  Les  deux  solutions  conjuguées  sont  saturées  de   KF.  2H,0  so- 
lide (point  quadruple). 

c.  C  =  poids  de  KF  dans  quelques  solutions  aqueuses  d'alcool 
éthylique,  saturées  par  rapport  à  KF  solide  ou  à  KF.  >ILO 
solide;     t  =  2  3°-26°. 

Solvant.  C.            Phase  solide. 

Alcool  à  99,6  %  (en  poids) 4,79  KF 

»       97,5%        »          i,54i  KF-+-KF.2HjO 

»        84      %        »           1,17  KF.2H20 


Tourneux. 
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Loslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite). 


10.  Eau  —  Alcool  éthylique  —  Carbonate  de  potassium 

(Frankforter,  loc.cit.,  n°  9). 

t  =  20°-25°.     Deux  phases  liquides. 

a.  Composition  d'une  phase  liquide  :  poids  en  grammes 

des  composants  pour  iooe  de  solution. 


Il  ,<l. 

<:  11,011. 

K,C03. 

ll,(>. 

C2H5OH. 

K2C03. 

63,73 

2,67 

33  ,60 

62 ,  72 

26 , 5  1 

10,77 

67,28 

8,46 

2  1 ,  26 

61  ,83 

28,47 

9,7° 

66,58 

1  "1 .  [0 

18, 32 

60, 12 

3i  ,85 

K,oi 

65,37 

18,71 

1 3,92 

68,84 

7-<>7 

24,09 

63,68 

23,74 

[2,58 

67,57 

i4,54 

17,89 

62,66 

27,62 

[O,  12 

67,18 

1 6 , 1 1 

16,71 

61  ,o5 

3o,28 

8,67 

65,45 

20 ,  06 

i4,49 

jq,  5o 

33,70 

6 ,  S  1 

64, 18 

2  3,35 

(2,58 

63,45 

24,  9' 

11,65 

63, 08 

25 ,  68 

1 1 ,  24 

Ci»  .06 

27,98 

9,96 

62,27 

27,48 

IO,  25 

59,85 

32,42 

7.7! 

61 ,  >  J 

29,01 

9,44 

'7,49 

36,42 

6,09 

6o,35 

!i.  i. 

8,3i 

')  5 . 6  "> 

39,  ">■' 

5,o3 

59,63 

32 ,  96 

7,5i 

53,95 

4«  ,82 

i  ,23 

i  ï .  1 4 

34,2  5 

i.Ci 

V».  3o 

4  4 ,  '  ■'■ 

; ,  ï8 

vc  r; 

J2,66 

4,00 

(9,99 

47,18 

2,83 

4s,  34 

49 ,  08 

2,58 

50,76 

0,48 

48,77 

»5,o9 

5  i  .  <>(> 

',85 

56,94 

0,87 

42,20 

42, 53 

56 .0  î 

1 .43 

39,92 

i,33 

38,7» 

39,42 

5().56 

1 .02 

62,34 

[,86 

35,8o 

36,32 

62,98 

0,70 

63 ,  82 

'•M 

33,84 

i","'1 

58  ,90 

r,o4 

65 . 1 5 

3,01 

3i,84 

36.3i 

62,98 

0,71 

66, 06 

3,74 

)o  ,ao 

33 .  55 

6  3 .()  5 

o,5o 

67,89 

6,44 

25,68 

28  83 

70,86 

o,3i 

68, 16 

8,84 

>3, 00 

24,66 

7  "> ,  1 3 

0,21 

68,06 

1 2 ,  28 

19,  i;r, 

23  ,  }o 

76.42 

0,18 

66,89 

'5,94 

17,18 

47,42 

0,23 

52,34 

66,  is 

'7,  " 

><C  il 

»3 .  1  '1 

0,66 

i  5 ,  79 

65,34 

20, 17 

1  i,  î'i 

61,21 

1,69 

37,10 

63 ,')' 

23,82 

12,25 

/;. 

Composition  de   que 

que*   soluti 

ms  cdûjug 

uées 

à  la  température 

ordinaire  (2  i°-26°)~ 

Couche  alcooli 

que. 

Couche  aquei 
II..O.        CjHjOÏï" 

se. 

H,  n. 

c,  11,011. 

K,COs. 

KjCO',. 

9,54 

90, 56 

0,09* 

** 

0,28 

53. 1 

** 

** 

0,241 

» 

** 

39," 

» 

» 

',72 

» 

» 

29,62 

» 

» 

t,o3 

» 

» 

25,  7 

» 

» 

6,3o 

» 

» 

21,08 

» 

» 

8,29 

» 

» 

19,  ï5 

» 

« 

io,3  5 

» 

» 

18,18 

*  Les  deux  couches  sont  saturées  de   2  K,C03.31I20   (point  qua- 
druple. —  **  Non  déterminé. 

c.  C  =  poids  en  grammes  de  K2C03  dans  quelques  solutions 
aqueuses  d'alcool  éthylique  saturées  de  K2C03;    t  =  23a-26°. 

Solvant.  C.  Phase  solide. 

Alcool  è  99,60/0  (en  poids)...     1  f 63       K»C03-+-2i K2 C03 . 3 H2 0 
»      97,5  »/„         »  ...     o,o54     2K2CO:i.3H,0 

d.   Températures  critiques  de  dissolution  tc  pour  diverses 
compositions. 

Ck,ÇO,=  poids  en  grammes  de  K2C03  pour  100»  du  mélange  Eau- 
Alcool. 

™,0.  C2H5OH.  CkjCOj-  /c  supérieure. 

65,37  34,63  8,735  -l-a4?8 

(",8i  34,u.,  8,625  -M3,6 

66, i3  33,87  8,554  -+-  7.6 


1 1    Eau  —  Alcool  méthylique  —  Carbonate  de  potassium 

(Frankforter,  loc.  cit.,  n°  9). 

t  =  io°-25°.        Deux  phases  liquides. 

a.  Composition  d'une  phase  liquide 

(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioos  de  solution). 


11,(1. 

CH3OH. 

K.(  !().. 

H.o. 

CH3OH. 

K,COa 

J0.09 

9,26 

4o,65 

49,80 

'7,27 

32,92 

4g, 5o 

18  ,33 

32,18 

45,6o 

3i  ,26 

23 ,  i5 

47,94 

23,82 

28.25 

42,97 

38  ,69 

i8,33 

44,96 

3  3,43 

21,61 

40,02 

45,74 

14,24 

43,36 

>7,76 

18,89 

">:■[>' 

47,85 

12,55 

i  ' ,  76 

41 ,76 

16,48 

36,  ">i 

02,67 

10,82 

i";  10 

45,56 

i'.,34 

32,67 

59,26 

8,07 

*7>99 

Ï9j97 

1  v.o'i 

29,97 

63,i  3 

fi,  9' 

>  1 .  1 1 

'>>J>  î 

10,17 

47,69 

6,42 

i  "1 ,8<) 

33,53 

54,43 

9,23 

48,7' 

20,57 

30,72. 

4  9,  «9 

6,96 

43,95 

47,59 

24,32 

28, 10 

/;.  Composition  de  deux  solutions  conjuguées  à  23°-26°*. 

Il,(i.  CH,OH.    K.,C03. 

Couche  alcoolique non  déterminé       75f85         6»32 

(touche  aqueuse »  6,10      49, oj 

*  Les   deux    solutions    sont    saturées   de    2K,C03.3H20    (point 
quadruple). 

c.  C  =  poids  en  grammes  de  k2C03  dans  les  solutions  aqueuses 
d'alcool  méthylique  saturées  à  23°-26°  de  K2C03(1)  ou  de 
2K2C03.3II20  (II). 

Solvant.  C. 

Alcool  méthylique  à  99,6  "/„  (en  poids)....  5f 74  I 

»                   99, 3  '>  "/o  "  •  •  •  •  5,53  I  h-  II 

»                   96,2  "/„  »  ....  2,72  II 

»                   90, 5  °/0  »  ....  1 ,56  II 

»  86,7  %  »  2,0'.  Il 

»  78,3  °/o  »  4,4i 


12.  Eau  —  Alcool  propylique  —  Fluorure  de  potassium 
(Frajskfortkr,  loc.  cit.,  n°  9). 

t  =  •23°-26°.        Deux  phases  liquides. 

a.  Composition  d'une  phase  liquide 

(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioo8  de  solution). 


II..O. 

C.ll.oll. 

Kl-'. 

73,43 

0 ,  74 

25,83 

75,61 

1 ,01 

23,38 

76,80 

1 ,  26 

2  1  ,')'> 

78.86 

',77 

19,37 

79,35 

[,89 

18,75 

80,52 

2 ,  37 

17,11 

8i,49 

2,83 

15,67 

82/I7 

3,45 

14, 18 

82,81 

3 ,70 

r3,48 

83,  ii 

4,39 

12,21 

8  3, 89 

4,93 

":'9 

84,27 

ï,6i 

10,1 2 

72,18 

o,65 

27,17 

76,20 

.,.8 

22 ,  62 

78,75 

i,7' 

i9,54 

81,81 

3,26 

'4,94 

82,67 

4,oo 

i3,33 

84 ,  o3 

5,97 

10,00 

84,29 

6,80 

8,9' 

84,36 

7r49 

8,r5 

84,33 

9,79 

5,88 

H,0. 

(.11. (MF. 

KF. 

84, '9 

[0,22 

5,5g 

84,04 

10.fi  i 

) ,  3  2 

83, 67 

11,62 

4,7' 

83,i9 

12,69 

4,12 

82,3o 

14,07 

3,62 

81,27 

i5,5g 

3,i4 

78,45 

ig,o5 

2,5o 

60, 85 

0, 16 

38,99 

64,38 

0,23 

35,38 

80 ,  {G 

2,12 

'7,47 

84,33 

IO,8o 

4,87 

62,83 

35,4o 

',77 

5 1 . 2  "> 

47,46 

1,29 

i7-7fi 

1 1 , 1 0 

1,14 

42,70 

56,36 

o,94 

39,22 

39,97 

0,81 

>7,07 

62,19 

o,74 

33,09 

66 ,  29 

0,62 

3o,oo 

69,47 

o,52 

24 ,  JO 

75,12 

0 ,  38 

21,19 

78,91 

o,3r 

Tourneux 
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IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires 

1:1  Eau  —  Alcool  propylique  —  Fluorure  de  potassium  (suite), 
b.  Composition  de  quelques  solutions  conjuguées  à  23°-26°. 

Couche  alcoolique.  Couche  aqueuse. 

H,0.        C.ll.OII.        M'.  HaO.        (..II.OII.         Kl'. 

96,78  0,17*  o,o!()  47,  Cy>* 

**  78.91  o,3i  **  **  9,67 

*  Les   deux    couches    sont    saturées    de     I\F.2H20    (point    qua- 
druple ). 
**  Non  déterminé. 

c.  Solubilité  de  KF 
dans  les  solutions  aqueuses  d'alcool  propylique  (t  =  2  3°-26°  ). 
C  =  poids  en  grammes  de  KF  dans  ioo»  de  solution  saturée. 

C.  Phase  solide. 

Alcool  propylique  à  99,6    °/0  (en  poids).     0,34  KF 

»  98,71  n/0  »  .     0,28     KF+kF  ..Il,() 

d.  Températures  critiques  de  dissolution 
pour  diverses  compositions. 

Ckk=  poids  en  grammes  de  KF  dans  ionf  du  mélange 
Eau  —  Alcool. 


partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite). 

13.  Eau     Alcool  propylique  —  Carbonate  de  potassium  (suite). 

c  Solubilité  de  R2C03  dans  une  solution  aqueuse 
d'alcool  propylique  à  99,0  "/„  (en  poids). 

Phase  solide  :  K,CO;.        t  =  23°-->6°. 

ofo3i  de  K2(',0:i  pour  iooB  de  solution  saturée. 

d.  Températures  critiques  de   dissolution 
pour  diverses  compositions. 

Ck,co3=  poids  en  grammes  de  K,C03  pour  ioo«  du  mélange 

Eau  —  Alcool. 


H30. 

C3H.,OH. 

Ckf. 

/,. 

97*02 

2f98 

j  8f 69 3 

inférieure 

:  -4-4 3° 5 

96,88 

3, 12 

'9,  "i 

» 

:  +14 

96,63 

3,35 

21  ,00  3 

» 

:  —  3 

29,93 

70,07 

0,533 

(   inférieure 
(   supérieure 

:  +27 
:  -t-4 1 , 5 

13.  Eau  —  Alcool  propylique  —  Carbonate  de  potassium 

(Fhankfobtbr,  toc.  cit.,  n°  9). 

t  =  23°-26°.  Deux  phases  liquides. 

a.  Composition  d'une  phase  liquide 

(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioog  de  solution). 

11,0.      ('.,11(111.     K2C03.  Il,().  C.II  .oïl.      K..Ci>;. 

52,91        o,i'2        46,98  82, 96  11,07  ï,97 

(io,8o         0,20         39,00  81,68  4,r"i  1 4 , 1  ( i 

65, i5         0,26         34,58  82,89  6,08  11, o3 

66.76  o,35  32,89  83,49  M9  8,o3 
69,12  o,45  3o,43  83,2g  10,24  6,46 
71,10  0,59  28,31  82,92  ii,65  5,43 
72,71  0,78  26, 5i  82,56  12,71  i.-l 
74, o3  0,96  2 5, 01  82,08  r 3 ,68  4,23 
75,87  i,32  22,81  8i,54  i4,6o  3,86 
77,29         i,79         20,93  79,71  17,17  J,ii 

78.62  2,3i  19,08  72,87  24,71  2,42 
79,67  2,80  17, 53  69,10  28,76  2,14 
80,41  3,24  i6,35  63, 19  34,90  1,91 
81,09         3,6/(         15,27  59,29  39,00  1,71 

81. 63  4,01         14, 36  53,09  45,57  [,33 
82,12         4,4i          '3,47  50,17  48,71  1,116 
82,38         4,74         12,88  47,49  5i,56  0,948 
82,83         5,34         n,83  42,34  56,98  0,679 

82.77  6,24         10,99  3g,85  59,59  o,56i 
82,93         7,37           9,71  37,35  62,19  o,457 


64 


4  ,  20 


0,387 


83, 14         8,3i  8,5  5  35. ii 

83,2",         9,3o  7,4-5 

b.  Composition  de  deux  couches  conjuguées  à  23°-26°*. 
HjO.  C3H,OH.       K,CO., 

Couche  alcoolique. . .     non  déterminé         g5 J83  0^017 

Couche  aqueuse. ... .  »  0,02         52,97 

*  Les  deux  couches  sont  saturées  de  2  K,  C03.3H20  (point  qua- 
druple ). 


H20.  C.IEOII.      CKîco3. 

47,95  52,o")            0,95S 

,„     0  ,                                  (  inférieure    : 

48, 28  5t  ,72             » 

H   '  "                             (  supérieure  : 

48,87 


tc. 

inférieure    :    4-27^0 

supérieure  :    —1-07 , 3 

-t-34,5 

-f-50,9 

inférieure    :  -t-4o 

supérieure  :  -t-4 5 

59,60         4o,4«'         i,4°5  supérieure  :  — 10 

inférieure    :  -t-23,5 


i3 


52,43 


47^7 


14-  Eau  -  Alcool  propylique  —  Chlorure  de  sodium 
(Frankfurter,  Loc.  cit.,  n"  9). 

t  =  23°-26°.         Deux  phases  liquides. 

a.  Composition  d'une  phase  liquide 
(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioos  de  solution). 

11,0.     C3H,OH.      NaCl.  H,0.       C3H,OH.       NaCI. 


74,72 
-6,86 


2,60 
3,43 


22,67 
1 9 , 7'2 


81,27 
81, 58 

81,72 

82,28 
78,36 


6 , 60  1 2 , 1 3 

; ,  '  3  u,  29 

7,68  10,60 

8, >2  9,20 

4,12  17,52 


7°,- 

79,87  > ,  ><i  il  ,64 

80, 65  G ,  "18  12,76 

81,10  7,32  i t ,58 

81 ,  59  8,29  10, 1 3 

81,69  9,3i  9,00 

76,33  2,98  20,69 

78,30  3,94  17,7°' 

80,71  5,8o  1 3 , 49 

81,94  7,28  10,78 

73,37  2,1 3  24, 5o 

75,OI  2,64  22,35 

76,61  3,27  20,12 

78,09  3,83  18,08 

79,14  4,47  ««,38 

79,47  5,ii  i5,42 

80,16  5,56  14  ,''8 

81,68  5,97  i3,35 

b.  Composition  de  deux  couches  conjuguées  à  23°-26°*. 

H,0.  C,H,OH.        NaCI. 

Couche  alcoolique. . .     non  déterminé  87,7  o,55 

Couche  aqueuse »  2,21  à  2,95       24,9 

*  Les  deux  couches  sont  saturées  de  NaCl  (point  quadruple). 

c.  Solubilité  de  NaCl   dans  une  solution  aqueuse 
d'alcool  propylique  à  99,6  %  (on  poids). 

Phase  solide  NaCl  ;        t  =  a3°-26°. 

ofo4o  de  NaCl  pour  1005  de  solution  saturée. 


80, 23  5,39  i4j32 

81 ,2 i  6,57  12,20 

si -7'  7,79  io,49 

82/29  8,54  9,17 

•s2,47  9,49  8,o4 

82,29  10, 8 5  6,86 

8 1,23  11,91  5,()5 

Si  .()(')  12,77  5,27 

81,76  i>,52  4,72 

8i,53  i4,i5  4,32 

8 i,32  14,78  3,90 

80, 10  16,  i3  3 ,77 

77,46  18,99  3,55 

46,20  5l,57  2,23 


Tourneux 
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IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires 
li.  Eau  —  Alcool  propylique       Chlorure  de  sodium  (suite). 

d.  Températures  critiques  de  dissolution 
pour  diverses  compositions. 

<>a<:i  ~   poids  en  grammes  de  NaCl  pour  ioo>-"  du  mélange 
Kau  —  Alcool. 

Température 
II, h.        (.11.  OH.         Cx»ci.  critique. 

90*61  9?3g  io;i»S  intérieure  :      t-ai'.'o 

86, 4«  i3,6o  9,65a                     »  -  7,0 

87,3")  12,65  8,98,                     »  +  4i° 

88,  18  11,82  8,394                      »  -+-i5,2 

88,85  11,1 5  7,9!*                      »  +29,6 

89,44  10, 56  7,498                      »  -+-4<',  " 

47,^5  J2,75  2,280                      »  'i,o 

47,46  52,>4  2,271                      "  -1-25,  o 

47,62  5-'.,38  2,264                     »  t"''7-9 

{  inférieure  :    -t-34,o 


partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite). 

16.  Eau  —  Acétone  —  Fluorure  de  potassium  (suite). 

a.  Composition  d'une  phase  liquide 
(  poids  en  grammes  des  composants  pour  1008  de  solution). 


47,85 
i7,88 
4<">,97 


5  > ,  1  5 


2,254 


(  supérieure  :    -1-40,0 


(  inférieure    :  +3  ».- 
)2,  12            2.20J          '           -    •  .,    ' -    , .. 

(  supérieure  :      i-  >7,7  <  •  1 

r,     .,  (  inférieure    :  +32, i 

53,o3  2,209         ;  ■  •  ,0 

(  supérieure  :  -:-  42,8 


15.  Eau   -  Alcool  éthylique  —  Alcool  méthylique  —  Fluorure 
de  potassium  (Fhankforter,  toc.  cit.,  n°  9). 

/  =  23°-26".        Deux  phases  liquides,  une  phase  solide  KF. 

Composition  d'une  phase  liquide. 

Citr  =  poids  en  grammes  de  Kl-'  pour  ioo&  du  mélange 
Eau  —  Alcools. 

H,o.   ctioii.  en. un.    Ckf.        h„o.   cm, on.  en .011.    ckt. 

98,02       1,84      0,14    87,699      g5,56       4j'3      o,3o  52,741 

y4,7°        4,94       o,36     47,641       93,84        5,74       0,4.  44.074 

91,77        7,67       o,56      ,7,117       89,  ",i        9,77       0,72  32,807 

85,4».      1 3 ,58       1  .no     26,149       88, 10      11,09      0,81  '",778 

64,3g      >>,  17       2,43     14,840       81,19      17,53       1,28  2.3,840 

54,93      4' -99       3,o8      io,585       77,57      20,90       i,53  21.356 

98,00         1,87       o ,  1 4     80,889       74,66      23, 61        1,7!  19.708 

96,69        3,o8       o,2.3      ",9,764       70,29      27,68       ''.o!  17,635 

95,49        4 ,21       o,3i     5o,86i       6 1,38      35,98       2,64  1 3 ,  ï<  >> 

9-*-'7        7,'"'       o,53     4°, 74'       57,55      39,55       2,90  11,694 

89,33        9,94       °,73     31,187       53,75      43,09       3,i6  10,124 

87,00       12,11        0,89     27,846       5o,68       15,95        3,37  8,910 

83,10      i5,7'>       i.i5     ?.5,336      44*49      "H,72       3, 79  6,633 

76,71      21,70       1,59     2i,o65       54,93      4', 99       3,o8  io,585 

72,83      25.3>.        1,86      18,903       48,16      48,29       3,54  7,924 

66,80      3o,q3       2,27     i6,o'!5       4i,35      54,64       4,°'  "',702 


16.  Eau  —  Acétone      Fluorure  de  potassium 

(G.-B.  I'hankfohter  and  L.  Cohen,  /.  Am.  Client.  Soc.  191  |, 

36,  1 1 14-1 i33). 

Reclierche  d'une  méthode  pour  la  détermination  de  la  teneur  en 
acétone  des  mélanges  Eau  —  Acétone  et  Eau-Acétone  —  Alcool 
méthylique. 

t  =  200.     Deux  phases  liquides. 


Eau. 

Vcétone. 

KF. 

Eau. 

Acétone. 

KF. 

58*91 

35f34 

5  ?  7  » 

3 1 795 

67*44 

oK6i 

56,28 

38,72 

i.iKi 

'-9, 92 

69,58 

°,  5 

52,2  5 

43,9i 

3,8  j 

69,76 

,,82 

2.8,4' 

49,o'< 

Î7,89 

3,o6 

7I>',4 

3,02 

25,74 

i<i,84 

5o ,  5  ", 

2,61 

7 '-'■,99 

i,66 

22,35 

44,79 

52,99 

2,22 

73.8o 

5 ,  90 

20,28 

73,66 

1  1  ,  ',9 

14,95 

74,io 

7, '9 

18,71 

70,77 

'7.77 

,  ,  ,  ili 

73.97 

9,72 

i6,3i 

67. 3o 

2.3,53 

9,17 

7»  .01 

1  > ,  5g 

:  »,4o 

64,01 

28,27 

7,7'' 

65 ,7» 

O,  /|() 

33,86 

62,0  3 

30,90 

7,07 

68,  5', 

1 ,  5o 

29.97 

60.  5o 

33,07 

6,43 

73,4i 

4 ,  54 

22,  o5 

io,  V, 

58, 06 

1,38 

74,"' 

8,16 

17,82 

36,42 

62,60 

0 ,  98 

73,29 

12,37 

i4,34 

32,69 

66,61 

0,69 

55,  ')■> 

0,2.4 

44,24 

il  ,5o 

67,93 

0,57 

65,66 

1 ,00 

33,34 

35, 7  j 

63,36 

0,89 

68,51 

1 ,60 

29,86 

33,84 

6».  ji 

0 , 7,5 

72,  16 

',!'> 

24,38 

b.  Composition  de  quelques  solutions  conjuguées  à  200. 


Douche  supérieure. 
Eau.         \cétone.         KF. 
-  o ,  o  5 

1  ,633 
o,  56 
3,36 
98 


Couche  inférieure. 
Eau.  Vcétone.         KF. 

—  2.3,2 

I0.94 

1  1,78 
8,00 

53,7  0  (6,3* 

KF,  '>H.,0  (deux  phases  liquides. 


*  Couches  conjuguées  -.attirées  < 
une  phase  solide). 

c.  l'ne  phase  liquide,  deux  phases  solides. 
Composition  du  liquide. 

Acétone.  KF. 

KF+KF,  2.H20. 


l'.in. 

o.  I 


99,9 


il.     /  variable.     Deux  phases  liquides. 
Composition  d'une  phase  liquide. 


/. 

Eau. 

Acétone. 

KF 

t. 

Eau. 

Acétone. 

KF. 

IO° 

6gf9' 

19;  1  3 

10:96 

8" 

72*27 

1!  ~6  \ 

1  ifog 

1  5 

70,  h» 

19,01 

10.89 

10 

72,60 

«3,48 

1 3,9' 

20 

70, 36 

|8,84 

10,80 

>o 

7  2, 99 

i3,>8 

1 3 ,  73 

2"» 

70,65 

.8,67 

10,68 

2  » 

73, 3i 

1  i.  1  3 

i3,  56 

!o 

71,34 

18,22 

10,44 

3o 

73,65 

12,96 

i3,3q 

j  1 

7 ',44 

18,18 

10,41 

35 

73,87 

12,85 

i3,28 

10 

63,27 

29,4  i 

7, '9 

0 

69 , 1 1 

18,67 

12,22 

i5 

63,27 

29,44 

7,29 

m 

69 ,  56 

18,40 

12,04 

'O 

63,36 

29,37 

7,  ''I 

1  "> 

69,98 

18,1", 

11,87 

25 

63,76 

29,  o5 

7, '9 

0 

7<>,5i 

17,84 

n,65 

3o 

64,2.4 

2  S,  66 

7,10 

»-» 

7«,«9 

1 7 ,  60 

1 1 ,  j  1 

35 

64,57 

28,39 

7,°4 

Tourneux 
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IV. 

17.  Eau 


Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite). 


Acétone  —  Carbonate  de  potassium 

(Frankfokter,  toc  cit.,  n"  16  j. 

t  =  20".     Deux  phases  liquides. 

a.  Composition  d'une  phase  liquide 

(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioo8  de  solution)- 


Eau. 

Acétone. 

K2C03. 

Eau. 

Acétone. 

K5C03. 

73*2.2 

7?94 

i8f84 

55f36 

42*2  1 

2;43 

-1,38 

i5,3o 

i3,3a 

72,81 

4,9» 

22 ,  29 

70,34 

17,83 

1 1 ,  83 

73,12 

9,02 

17,86 

69,03 

20,84 

10,1) 

72,53 

11 ,66 

i5,8i 

67,3i 

24 ,  45 

8,24 

7 ',89 

i3,72 

1  1 ,  3g 

65,99 

26,79 

7,22 

69,46 

20,25 

10,29 

64 ,  39 

29.57 

6,o4 

54,o5 

4i,o4 

1  ,9" 

69,08 

2,05 

28,87 

52,86 

45,38 

[,76 

71,98 

4,08 

23,94 

5 1 ,  60 

46,8 

[,60 

72,73 

5,73 

21  ,  52 

49, 57 

49,  >4 

1 .  29 

73, 10 

7,3 

19,6 

47,86 

5i  ,06 

1  ,08 

65,34 

28,2 

6,46 

46,73 

52,33 

0,94 

64,65 

29,44 

5,9[ 

44,72 

54,53 

0,75 

63,93 

3o,47 

5,6o 

43,3. 

56,  o3 

0,66 

62,80 

32,  16 

5,o4 

42,49 

56,9i 

0,6 

61, 48 

3  \ ,  02 

4, 5o 

4i,73 

57,73 

o,54 

59,79 

36, 4i 

3 ,  80 

40,69 

58, 81 

0, 5o 

57, 9^ 

38,87 

3,i8 

4o,48 

60 ,  of> 

0,46 

56,  5o 

4o,77 

2,73 

- 

- 

- 

b.  Composition 

de  quelques 

solutions 

•.onjuguoes 

à  200. 

Couche  super 

ieure. 

"îÇco,. 

C( 

Kau. 

>uche  inférieure. 

Eau. 

Acétone. 

Acétone. 

K.COj. 

- 

- 

0*712 

- 

2  1  ;  {0 

- 

- 

0,039 

- 

- 

32,63 

- 

- 

1 ,36 

- 

- 

22,91 

- 

- 

4,57 

- 

- 

16,92 

- 

- 

6,97 

- 

- 

'  4, 77 

3f6 

96f4 

0* 

47f6 

1  races 

52,38* 

*  Couches  conjuguées  saturées   de   2K2C03)  3  H,0   (deux    phast 

liquides,  une  phase  solide). 

c.  Une  phase  liquide,  deux  phases  solides  :  K2C03 
et  2K2CO3,  3  Il2 O.     Composition  du  liquide. 
Eau.      Acétone.    K,Ct>,.     L'équilibre  n'est  atteint  qu'après 
of'i        99*8  o  deux  semaines  au  moins. 

18.  Eau  —  Acétone  —  Chlorure  de  calcium 
(Frankfortf.r,  loc.  cit.,  n"  16). 
t  =  200.     Deux  phases  liquides. 
a.  Composition  d'une  phase  liquide 


(poids 

en  grammes 

des  compos 

ants  pour 

ioos  de  sol 

Lition). 

Eau. 

Acétone. 

Cad.,. 

Eau. 

acétone. 

CaClj 

52*49 

34f48 

ii*o3 

>6fog 

58*63 

5728 

4-,  ;7 

46,io 

8,", 

34,72 

6o,34 

4,94 

39, 5  i 

54 , 1 1 

6,38 

33,8 

61 ,83 

ï,i- 

35,95 

58,-o 

5 , 3  5 

2,3  .38 

74,63 

',99 

3i,8 

64,09 

4,n 

21,4 

77,oo 

1,6 

29,88 

66,54 

3, 58 

19,92 

7n,7> 

i,35 

28,59 

68,10 

3,3i 

55, joi 

2.5,91'! 

18,78- 

27,03 

69,93 

3 ,04 

5?.,  1 53 

35,4o4 

12,44: 

26,67 

70,56 

2,77 

49,6" 

39,69 

10,70 

53,47 

32,63 

13,90 

47-7"» 

42,66 

9.  '9 

48,86 

4  1 .  02 

10,12 

46,04 

4  J ,  14 

8 ,  82 

!>■  59 

45,94 

8,47 

42,75 

49,77 

7,48 

4l,2.4 

5»  ,84 

6,92 

4  ' ,  5  i 

5.  ,3g 

7,o7 

3g,  1  5 

54,54 

6,3i 

4o,48 

52,8 

6,72 

a.  Composition  d'une  phase  liquide  (suite). 


Eau.        Acétone. 

CaCI.,. 

Eau.         Acétone. 

CaCI„. 

49K3g         20*57 

3ofo/| 

2j*g3         72:84 

2?23 

5  ),oi          26,76 

i8,23 

22,27         75,8i) 

1.8' 

5|,oo          3o,5. 

i5,49 

0,87        83,44 

0,68 

52,52            34,3 

i3,i8 

14, 93         84,49 

0. 58 

5o,20         38, 4o 

11, 4o 

i'3,55         86,00 

0,45 

5 1 , 7 1         20,20 

28 ,  09 

14,49         85, i3 

o,48 

52, 01          21,18 

26,81 

i2,3i          87,42 

0,27 

55,66         21,67 

22 ,  67 

9,95         89,, s  5 

0 ,  20 

56,2  1          2.5,6o 

18,189 

9,o5         90,81 

0,13 

4  8 , 00         20 , 8 1 

3 1  , 2 1 

- 

- 

b.  Composition  de 

quelques 

solutions  conjuguées. 

t  =  20". 

Couche  supérie 

ure. 

CaC!.,. 

Couche  infér 

eure. 

Eau.         Acétone. 

Eau.         Acétone. 

CaCI... 

- 

0*186 

- 

16J61 

- 

0,628 

- 

'2,97 

- 

0.918 

- 

10,  60 

- 

0,985 

- 

1  I  ,23 

- 

!  ,321 

- 

9,36 

;o 
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49fi8         22*66         38, 16* 


*  Couches  conjuguées  saturées   de   CaCl,,6H„Û  (deux  phases  li- 
quides, une  phase  solide). 

c.  Une  phase  liquide,  deux  phases  solides  Ca  Cl.., 

et  CaCI.,,  6H20.     Composition  du  liquide. 

Kau.       Acétone.      CaCI,.     (CaCU  déshydrate  complètement 

o  100  o  l'acétone). 

il.    t  variable.     Deux  phases  liquides. 

Composition  d'une  phase  liquide. 


1. 

Eau. 

Acétone. 

CaCI2. 

/. 

Eau. 

Acétone. 

CaCI... 

10" 

53f5g 

22*77 

23*64 

1 5° 

53f39 

3 1*09 

(5?52 

20 

54,65 

22,23 

23,  10 

20 

54,  i5 

3o,58 

13,2-7 

2.5 

56, 3 1 

21,44 

22,23 

•'  5 

55,28 

29,83 

1 4 ,  89 

3o 

57,22 

20,99 

21  ,79 

3o 

.6 , 1 1 

29,27 

14,62 

3  5 

58,q  5 

20,  14 

20,91 

,  > 

>7,I2 

28,59 

14,29 

40 

59,59 

i9,83 

20, 58 

4o 

58,  .7 

27,90 

.3,9'! 

> 

53,39 

31,09 

i5,52 

- 

- 

- 

- 

a.  t 

(  poids 
Eau. 
73so6 
7. ,.8 
72,00 
66,78 
66 ,  o  1 
63, 16 


Eau. 
59771 
55,09 
53,o<i 
5o,92 

49,39 

48,33 
16,.>. 

43,95 

42,12 


19.  Eau  —  Acétone  —  Chlorure  de  sodium 
(Framîfortkr,  loc.  cit.,  n°  16). 
=  >o°.  Une  phase  liquide,  une  phase  solide  (NaCl  1. 

Composition  de  la  phase  liquide 
en  grammes  des  composants  pour  ioos  de  solution). 


Acétone. 

1*04 

4,o3 

2,94 

'2,37 

i3,82 

18, 52 


NaCl. 
25  f  9 
'  1  - 1 9 
25,o6 
20, 85 
20, 17 
18, 32 


Eau. 
66*19 
62 , 2 1 
10,82 

9 ,  62 

8,94 
13,92 


Acétone. 
'3*37 
M),9o 

88,99 
90,2.3 

90,94 
8 -,,-6 


NaCl. 

20*4  i 
17,89 
»,  '9 
o ,  1  5 
o,  12 
o,32 


b.  Deux  phases  liquides,     t  =  20". 
Composition  d'une  phase  liquide. 


Acétone. 

>\:\> 
33,53 
36,5g 
39,6. 
4i,74 
4  > ,  >6 
}6,35 

49,  16 

~>i  .  î  ! 


NaCl. 
.5*87 
u,38 
10,35 
9,  i7 
8.87 
8 , 3 1 


y, 


. . 


6,89 

6.  ,5 


Eau. 
4o*I9 
36,7g 

''7,27 
23,89 

22,  ig 

|S,S'! 
.7,58 
.5,46 
t3,g2 


cétone. 

NaCl. 

53*91 

>s8~ 

58,34 

4,87 

70,12 

2,3l 

7Î,">4 

1,57 

76,54 

1 ,  ',7 

80,24 

0,9  ! 

8.  ,63 

o,79 

83,  g5 

o,5g 

85, 76 

0.  ;  > 

Tourmeux 
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IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides  {suite). 


19.  Eau  -  Acétone  —  Chlorure  de  sodium  (suite). 

c.  Composition  de  deux  couches  conjuguées  saturées  de  NaCl 

(deux  phases  liquides,  une  phase  solide). 

Couche  supérieure.  Couche  inférieure. 

Eau.        Acétone.       NaCl.  Eau.        Acétone.       NaCl. 


Eau.       Acétone. 


i3f j5        85?8  of45  6if5g        aig86 

d.  Deux  phases  liquides.    /  variable. 
Composition  d'une  phase  liquide. 
t.        Eau.      Acétone.      NaCl.  /. 

i3°     56?3o      28*06       i5f64  4o° 

1  j       50,74       27,76        i5,5o  10 

•20       58, 04       26,93       i5,o3  i5 

■>',      58,36      26,73       i4-(.)i  20 

3o       58,85       26,41        '4,74  ''J 

35       59, 3o       26,  12       i4,"s 


[6f55 


39Î9» 
5i  ,40 

5 1,84 
J2.71 
53,36 


25f6g 
36,4-5 
36, i3 
35,  18 
34.99 


NaCl. 

i4?33 
12,14 

12,03 

11,81 
1 1 ,65 


20.  Eau-Alcool  méthylique -Acétone -Fluorure  de  potassium 
(  Fkankforter,  loc.  cit.,  n0  16j. 

t  =  20°.    Deux  phases  liquides.  Composition  d'une  phase  liquide 
(  poids  eu  grammes  des  composants  pour  1006  de  solution). 

Eau.       Alcool  méthylique. 

66f20  ojii 

73,88  0,68 

72,4a  1,46 

69,35  2,19 

66,09  2,79 

3l,77  !.')() 

1  ■    I" 

2  ,  4  '» 

3 , 5 1 


KF. 

32?58 
20, 19 

1  ',.<;><.) 
ii,43 

9,52 

7,59 

16, i3 

11,  "9 
8 , 6-2 

7,47 


1  ?// 
7',  "'7 
69,  o5 
63,07 
60,  '!<> 


4.00 


Acétone. 

If  08 

5,25 
1 1 ,4o 
17,02 
2 1 ,  60 

27,  '4 
9.9° 
'7»3i 
24,80 
28,73 


21.  Eau  —  Alcool  propylique  (n)  —  NaoCOi 
(G.-B.FR\NKFOKTERand  S.  Temple,  J.  Am.  Client. Soc.,  37,  270J). 

1  =  20".  Deux  phases  liquides.  Composition  d'une  phase  liquide 
(poids  en  grammes  des  composants  pour  roo8  du  mélange 
Eau  —  Alcool). 


A  =  alcool  propylique  (h). 


Na2CCv 

6?328 
i,53i 
3, 190 

1  -  i7i 

1 , 1  27 

0,64  '» 

1  ").  i38 

l5,220 

[1,5  i<> 
8,4i5 
6,669 
5,123 
4,  i38 
1,609 
2,878 
2,863 

2,320 


Eau. 
87f423 
83,458 
77,i 38 
60,972 
56, 006 
47)356 
9» • i38 
() 5 ,  >>4 
93,458 
90 ,82 i 
88,779 
86 , J96 
84,2i5 
82,823 
78,901 
78,020 
72,580 


A. 

iaf 577 
16, 542 
22,862 
39,208 

43,994 

52,644 

4,862 

4,676 

6 , 5  -j  >. 

9,'76 

1 1 ,221 

[3, 604 

[5,785 

17, '77 
21 ,099 
21 ,980 
27,420 


Na2COr 

1  f  99o 
1 ,  65o 
i,338 
i,o84 

1,119 

o,g3o 

0,733 

o ,  567 

0,394 

0,298 

o,2.43 

o,  160 

o,  109 

1 5,363 

1 1 , 696 

16, 568 


Ea  u . 

68  ? 4 63 
63 , 5 1 9 
)9,2o4 
55,438 
57,292 
53,067 
49,449 

46, 125 

42,4i3 

4o,493 
38,91 3 
36,432 
24,841 
95,528 
93,ïo5 
96,591 


A. 

3i  ;537 
36, 481 
40,796 
44,562 
42,708 
46,933 
5o,55i 
53,875 
57,587 
59 , 007 
61,087 
63,568 
75,i59 
4,472 
6,5g5 
3,409 


22.  Eau 
(Bibl 

\  =  alcool  isopropylique 


-  Alcool  propylique  («0  )  —  KF 

et  autres  indications  :  n°  21  ). 


KF. 

3of675 
29,092 

26,009 
21 , 7  j  5 
17,812 
5 1 , 826 

38,748 


Eau. 

97?334 
95,016 
93,475 
9 1 ) 4oo 
87,785 
98,445 
97,o35 


A. 

27666 
4,68  j 
6,525 
8,600 
1  2 ,  2 1  5 
1 , 5  '>  "> 
2,965 


KF. 

21  ?<)  ig 

12,385 

1 ,864 

1,705 

5, 


Uj 


38 


3,973 


Eau. 

<)i  j'ooG 
78,562 
19,082 
1 7 , 2  k) 
4o,66] 

52,957 

34  ,545 


23.  Eau  —  Alcool  propylique  (iso) 
(Bibl.  et  autres  indications  :  n" 


KjCOj. 

1 3  f 963 
1 3, 56o 
i3,244 
44,844 
36,i 37 
28,879 

24  .  I  ">2 

17,665 


alcool  isopropylique. 
A. 


Eau. 

77*633 
76,901 

76.081 

97,«89 
95,217 
92,65i 
90 , 841 
85,6o5 


22*367 
2 3  ,099 
23,919 

2,911 
4,783 

7.349 
9, '59 

14,095 


K2C03. 

]5f02I 

3,933 
3 ,  726 
3 ,  39 1 

2,954 

6, 06  5 
5,84i 


-K2C03 

21). 

Eau. 

80 f 55 5 
46,735 
46, 


II 


44,797 
42,706 
54,6o3 
53,965 


KF. 

24*14 1 

20, 5 80 

17,371 

i3,i84 

10,880 

8,873 

7, 5o8 

6,024 

4,8i3 

3,63i 


E  a  u . 
92f87I 

1)0,309 

88,509 

82,236 
77,463 

70,471 
64 ,610 

57,989 

Ô2,45o 

45,789 


7:129 
9,691 
II,49I 
'7,764 
22, 537 
29,529 
35 ,390 
42,01 1 
47,5  5o 
54 , 2 1 1 


KF. 
if89S 

2,233 

'  •  93 1 
1 ,63  5 
i,368 
1 ,066 

45,707 
08,076 
30,673 


Eau. 

34 f 779 
36,443 
34 ,370 
3 1 , 1 5  5 
28 , 6o5 
24,223 
97,73o 
96,017 
94,121 


A  = 

K2  C03. 

47?746 
38,298 
33,200 
28, [63 
23, (86 
20,037 
[6,354 
1 3 , 696 
ii,33i 
9,653 


Eau, 

97? 897 
96,181 
94,733 
9  >  ,0  I9 
9° , 69 1 
88,323 
84,q63 
81,733 
77,546 
73,553 


2*io3 

3,819 

5,267 

6,961 

9 ,  3o9 
1 1.677 
i5,o37 
18,267 
22,454 
26,447 


k,  co,. 

8*239 
6,729 

5,521 

2,457 

2 ,  020 
1,464 

1  ,oi5 
o ,  52Ô 
o,o853 


Eau. 

6gf3a3 
64,569 
60, 663 
48,402 
45,5i3 

4i,749 
37  3go 
3 1  j  4 1 3 

18,772 


A. 

2*994 

21,438 
80,918 
82,700 
59,339 
47,o4> 
65,455 


A. 

«9,445 
53,265 

53,8l 

55,2o3 

57,291 

45,397 

46,oô5 


24    Eau  —  Alcool  allylique  —  KF 
(Bibl.  et  autres  indications  :  n"  21). 

A  =  alcool  allylique. 

A. 


V. 
65 f 221 

59,948 

65,63o 

68 , 84  5 

7',3gô 

75,377 

2  ,?-<> 

3,983 

5,879 


25.    Eau  —  Alcool   allylique  —  K2  CO , 
(Bibl.  et  autres  indications  :  n"  21  ). 

alcool  allylique. 

A. 


3o?677 

3  5 , 4  3 1 
39,337 
5i  ,5i)S 

54,4! 

58,2,i 

62,610 

68,587 

81,228 


Tourneux. 


Loslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 
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IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides  {suite). 


26.    Eau  —  Alcool   allylique  —  Na;  C0.f 
(  Bibl.  et  autres  indications  :  n"  21  ). 


A  =  a 

cool  allylique 

Na,C03. 

Eau. 

A. 

NaaC03. 

Eau. 

A. 

10^079 

81 ? 593 

i8f4©7 

if  468 

5i?8gi 

48? 109 

7,774 

76,247 

23,753 

1,282 

5 1 , 026 

48,974 

6,084 

7i,584 

28,416 

1,011 

48,070 

5 1 , g3o 

4,739 

67,834 

32, 166 

0,708 

43,666 

56, 334 

3,4>4 

62,874 

37, 126 

0.4  56 

38,888 

61,112 

•2,  5 80 

58,948 

4i ,  0.62 

- 

- 

- 

27.    Eau  —  Alcool   allylique 
(  Bibl.  et  autres  indications  n" 
A  =  alcool  allylique. 


NaCI. 
5?079 
4,45a 
3 ,  509 
18,557 
i 4 , 92 5 


Eau. 

"5  9?  179 
33, 1  |2 
20,  i33 
80,295 

7'',7'19 


A. 

6o?82i 

64,858 
69,867 

19, 7°5 
27, 261 


NaCI. 
[2.?  V!5 
io,65o 

8,776 
6.712 


NaCI 

21). 

Eau. 
66?776 
59,608 
52 , 868 

42,317 


33?22  1 

40,392 

47,1 32 
54,683 


23.  Eau      Acétone  —  Alcool  méthylique  —  KF  (G.-B.  Fhank- 
kobter  and  L.  Cohen,  ./.  Am.  C/iem.  Soc,  1916,  38,  1127). 


t  =  2O0. 


Deux  phases  liquides. 


Composition  d'une  phase  liquide 
(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioos  de  solution). 

A.  4  composants  :  KF,  H.,0,  CH3.OH,  CH3.CO.CH,  (colonnes  1, 
2,  3  et  4). 

B.  3  composants:    KF,  H3G.  CH3.CO.CH3  (colonnes   1,  5  et  6). 

A.  B. 


il)- 
KF. 


i7?65 

29? 

i6,3  5 

ïl , 

1  >,9« 

59, 

i4,57 

44, 

1 3 , 7  5 

43, 

10,67 

42, 

9,75 

48, 

9>29 

28, 

8,92 

35, 

7,33 

40, 

7,02 

43, 

7,62 

28, 

5,78 

4  2 1 

5,3o 

32, 

5,i6 

26, 

4,97 

4i, 

3,19 

37, 

4,21 

39, 

4,12 

4°, 

4,46 

3i, 

4,o5 

24, 

3,99 

35, 

3,82 

if, 

3,65 

3o, 

3,37 

39, 

3,io 

23, 

3,o3 

33, 

2.-5 

28, 

2,43 

36, 

2,42 

55, 

2  ,  1 0 

2  >, 

',93 

34, 

1 ,72 

1 1 , 

(2). 
Eau. 

So 


89 
39 

48 
60 

■»7 

5  4 

1  5 

'7 
06 

0> 

20 
53 

35 
10 

91 

83 

96 
28 
83 
90 
72 
>4 
20 

59 

97 
00 
20 

82 

79 
22 
3o 


H,CH,OH. 

4i?7° 
2t,9? 
M,  97 
29,73 
28,98 
28,40 
20,81 
42,80 
35,1 5 

26,77 
10,76 
42,04 
10,57 
32,  5  > 
39,53 
10,27 
2.5,28 
9,96 
•7,54 
3l,28 
37,25 
23,93 
44,i6 
3o,  14 
16,80 
35,  38 
22,65 

28,00 

1 5 .  52 

8,9« 

25,79 

8 ,  ".  5 

33,92 


(4). 
CH3.CO.CH3 

7?85 
10,  40 

9,23 
11,11 

i3,79 
i8,33 
20,87 
19,37 
20 ,  78 
25, 7.3 
39, 16 
22,32 
4 1,3". 
29,64 
28,96 
43,66 
3i,62 
46,00 
37,38 
32,98 
33,87 
36, 18 
37,3i 
36, 08 
4o,  63 
'7,93 
4o,35 
4  1 , 2.5 
45,85 
52,8o 
46,32 
55, 3o 
53,o6 


(5). 
CH3.CO.CH3. 

8?oo 
10,00 

9 .  5o 
11 ,5o 
i3,5o 
18,00 
24  ,00 
25,oo 

25,00 

29, 5o 
3 1 ,  00 
29, 5o 
27,00 
37,00 
39,00 
4o,oo 
39,00 
44,00 
4  5 ,  00 
42,00 
45 ,00 
45  ,00 
47,00 
47,00 
5o ,  00 
20,00 
5o,oo 
5a,  00 
52,oo 
52,oo 
54,oo 
5X,oo 
58,oo 


(6). 
Eau. 

74?5o 
74,00 
74,00 
74,oo 
73,5o 
70,00 
66, 5o 
66 ,00 
66,00 
63, 00 
62,00 
63, 00 
58, 00 
58, 00 
56, 00 
55,oo 
56, 00 

52,00 

5i  ,00 
54,oo 
5i  ,00 
5i  ,00 
5o,oo 
49,00 
47,00 
47,00 
47,00 
46 ,  00 
46 ,  00 
46,00 
44,oo 
4 1 ,  00 
4 1 ,  00 


A:  4  composants  (  1  ),  (2),  (3),  (4)  ;  B:  3  composants  (  1  ),  (5),  (G) 


29.  Eau  —  Méthyléthylcétone  —  KF  (Bibl. 

et  autres  indications  :  n°  28). 


KF.       CH,.CO.C,Hs 


i8?g3 

10, 5o 
10, 5o 
5,70 
3,96 
o,84 
o,34 


i?5i 

4,87 

4,87 

9,93 

12,42 

2 1 ,  23 

23. 55 


H20. 

79?  56 
84 ,63 
84,63 
84,37 
83.6i 
77,93 
76, 1 1 


KF. 

CH3 

.CO.C2H5. 

ll,0. 

23?  63 

0?  ïo 

75?8t 

2i,49 

0 ,  70 

7-,  Si 

34,38 

0,17 

65,45 

18,62 

',49 

79,89 

15,91 

2,19 

Si  ,i)ii 

i3,8o 

2,98 

83,22 

30.  Eau  —  Méthyléthylcétone      NaCI  (Bibl. 
et  autres  indications  :  n°  28). 


NaCI.     cil.  .r.o.c...  Il, 


1  i?65 
10,07 
6,75 
4,n 
2,47 
1,80 


3?83 

7,65 

10,80 

1 3,34 

16,24 
!7,7° 


H20. 

8i?5î 
82,28 
82,45 
82,55 
81,29 
80 ,  5o 


NaCI.    CH,.CO.C,H«.     H,0. 


i?42 

o,55 

o,35 

24,14 

23, 1 5 

14,22 


l6?32 
'9,75 
20 ,  1  3 

0,94 
2,08 

5 ,  36 


82?o6 

79-7o 
79,52 

74-9'' 
74,77 
8o,32 


31.  Eau  — Acétone  — NaCI  (J.-W.-J.-J.  Jacobs, 
Dissertation,  Leideit,  1914). 

a.  t  =  200. 

Une  ou  deux,  phases  liquides,  une  phase  solide:  NaCI. 

Composition  de  la  phase  liquide  :  volumes  d'eau  et  d'acétone 
mélangés  (molécules-grammes  de  NaCI  pour  ioocm3  de  solution). 

Eau.       ActHonc.         NaCI.  Eau1.       Acétone.      NaCI. 

537,9*  i3cm'  87e'"'' 

464,6*  12  88 

394,8*  11  89 

33o,i*  10  90 
3o8 ,  5** 

*  Une  phase  liquide.  —  **  Deux  phases  liquides. 

b.  t 


00™' 

0 

90 

10 

80 

20 

70 

3o 

68 

32 

"..6* 
4,3* 


■>.')°.     Une  phase  liquide,  une  phase  solide  :  NaCI. 

Composition  de  la  phase  liquide 
(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioo6  de  solution). 

NaCI. 


Eau.  \c,élone. 

73?4o  o?o 

68,74  8,6 

65,72  [3,9 


NaCI. 

26?  60 
22 ,  66 
20, 38 


Eau. 

io?io 

0,00 


Acétone. 

89 ?6        o?3o 
100,0        0,00 


Tourneux. 
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Loslichkeit. 


Solubility.  —  Solubilité. 


Solubilità. 


IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires 
31.  Eau  — Acétone  —  NaCl  (suite}. 

c.  i  =  2Ô°    Deux  phases  liquides,  une  phase  solide  :  NaCl. 

Composition  des  solutions  conjuguées. 

Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 

Eau.       Acétone.       NaCl.  Eau.       Acétone.     NaCl. 

62*02  2o?4    i7f58** i5f46  84fi  o?44** 

61,20  22,6  16,20      '6,73  X 1  , 7  o,J7 

58,73  >8.i         ''-97     22,62  76,4  0,98 

5o,6o  4°, 8        8,60       3o,59  66,8  2,61 

4o,o  ")  i ,  ">         5,5  *      4°;°  54,5  5,5  * 

*  Solution  critique.  —  **  Couches  conjuguées  limites. 

d.  Composition  des  couches  conjuguées  limites 
pour  diverses  températures. 

Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 

/.  Eau.      Acétone.  NaCl.  liau.  Acétone.  NaCl. 

"»"»° 63?62  1 7  f  3  19*08  !");•>,  84f4  of36 

2  5 62,02  20,4  '7,,s  i5,46  84,1  o,44 

1 3 , 4 -  -  -  57,60  27,2  i5,20  '7,3o  82,0  0,70 

o 5o,36  38.3  11, 34  2  5,o3  73,3  1 ,67 

—  2,7...  45,08  45,9  9,0»  27,20  69,8  2,99 

—  3,5...  42,43  5o,6  6,97  38, 16  5;,o  4.84 
-  3,8...  io  54  6*  40  54  ('»* 

*  Température  critique. 

32.  Eau  —  Acétone  —  NH, Cl  (Jacobs,  loc.  cit.,  n°  31). 

tl.     t  =  25°. 

Une  phase  liquide  ou  deux;  une  phase  solide  :  NH,  Cl. 

Composition  de  la  phase  liquide;  volumes  d'eau  et  d'acétone 

mélangés;  molécules-grammes  de  NH4C1  pour  ioo'"'3  de  solution. 

Eau.    Acétone.     NH4CI.  Eau.       Acétone.     NH4CI. 

ioocm3  ocm1  585,i*  6ocm3  4ocm3  328,5* 

90  10  534,i*  53,5  46.5  283,;** 

80  20  464,6*  M,3  85,7  '8,9** 

70  3o  >y6,7*  10  90  9,4* 

*  Une  phase  liquide.  —  **   Deux  phases  liquides. 

b.  t  =  25°.     Une  phase  liquide,  une  phase  solide  :  NH4C1. 

Composition  du  liquide 
(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioo*  de  solution). 

Eau.        Acétone.      NH4CI.  Eau.       Acétone.     NH4CI. 

71^60  osoo         28f4o  (lof  08         20: 3  19^62 

62,47  16,0  2i,53  -  -  - 

c.  t  =  25°.     Deux  phases  liquides,  une  phase  solide  :  Nil,  Cl. 

Composition  des  solutions  conjuguées. 

Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 

Eau.        Acétone.     NH4CI.  Eau.       Acétone.    Nil.,  Cl. 

49f 45  35f8  14775  17*56  8172  1  :>4 

46,90  î 1 , 7  11, 40  21,00  77,0  2,00 

ii,  82  49,5  8,68  26,84  69,9  3,26 

'<')  '>9  6*  35  59  6* 

'    Solution  critique  à   20°. 


partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite). 

32.  Eau  — Acétone —  NH, Cl  (suite). 

d.  t  =  180.     Une  seule  phase  liquide,  une  phase  solide  :  NH4CI 
Composition  de  la  phase  liquide. 


Eau. 

Acétone. 

NH4CI. 

Eau. 

Acétone. 

NH4CI. 

22*34 

75  f  2 

2*46 

52  f  10 

34?  1 

i3K8o 

26,47 

09,7 

3,83 

63, 60 

16,0 

20, 40 

36, 00 

56,6 

7,4° 

68,42 

7,7 

23,88 

40,92 

49,5 

9,58 

7:!,i" 

0,0 

26 ,  60 

47)23 

4o,4 

12  ,35 

- 

- 

- 

e.  Composition   des  couches  conjuguées  limites 
à  diverses  températures. 


Couche  aqueuse. 


Eau.     Acétone.    NH.  Cl. 


Couche  acétonique. 
Eau.     Acétone.  NIE  Cl. 


)  )'.' ....      55:  'o 
25 {9,45 

46,90 

» 

37,54 

37 


'9 

18,7, .. 
18,5*.. 


2  5*6 

35 ,8 
41,2 
52,8 
54,8 

57 


1<);20 

•i:- 

1 1,90 

» 

7 .  66 

6 


i3?35 

17,56 

'9,97 
28,02 

29,19 
37 


86?i 

81,2 
78,1 
68,3 
66,4 

57 


o?55 

1,24 
•,93 

3,68 

4,4« 
6 


*  Température  critique. 


33.  Eau  —  Acétone      NaN03  (Jacobs,  loc.  cit.,  n°  31). 

(/.  t  =  >o°.        Une  |>hase  liquide,  une  phase  solide  :  NaNCv 

Composition  de  la  solution  (poids  en  grammes  d'eau  ou 
d'acétone  dans  ioo?  de  solvant  Eau  -+-  Acétone;  poids  en 
grammes  de  NaN03  pour  1008  de  solution  saturée). 

Acétone.  Na  M  >  .  Acétone.  NaN03.  Vcétone.  NaNO.. 

o5            i9?io                  >os  35';o8                 708  iik35 

5  46,96                4°  29,80                80  7-10 

9,09  45,ii                  Jo  24,34                 90  1.89 

20  4o, ,0                 60  i8,5 J                   -  - 


h. 

Acétone. 

100; 00 

91  ,53 

83,19 

74,8i 


t  =  400. 

NaN03. 
>  1  ;  1 
47,7 
43,9 
39,9 


(Mêmes  indications  que  pour  a.  ) 
Acétone.     NaNO,.  Acétone.  NaNO,. 


65?7i 
>5,89 
46, 10 
35,i8 


36?7 
3 1 , 6 

24,7 
18,7 


2470.         9:8 
12,38  ! ,  1 


c.  I  =  4 3 V 5 .         Une  phase  liquide,   une  phase  solide  :  NaN():( 

Composition  de  la  solution 
(poids  en  grammes  des  composants  pour  ioog  de  solution  >. 

Acétone.       NaN03.  Acétone.        NaN03. 

oijo  52?3o  i5°5  4°f° 

4,9  48,1 5  24,8  33.90 

d.  t  =  43',' 5.     Deux  phases  liquides,  une  phase  solide  :  XaNO;J 

Composition  des  solutions  conjuguées 
f  poids  en  grammes  des  composants  pour  ioo8  de  solution). 

Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 

Eau.       Acétone.     NaNO,.  Eau.       Acétone.     NaNO,. 


34?4 

41, 1 

Pempérature  critique  :  4|0>3. 


>8;o  > 
35,6o 


275  )  > 
23, 3o 


i9fM 
24, 3o 


7'<?8 
65,1 


8;  06 
10,60 


Tourneux. 


Loslichkeit. 


Solubility.  —  Solubilité. 


Solubilità. 


7G9 


IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite) 


34.  Eau  —  Acétone  —  (NHOîSOi  (Jacobs,  loc.  cit.,  n°  31). 

a.  t  =  3o°.        Une  phase  solide  :  (NH4)2SO*. 

Composition  de  la  pliase  liquide  ou  des  deux  phases  liquides 
conjuguées  (poids  en  grammes  des  composants  pour  ioosde 
solution  saturée). 

Kau.      Acétone.    (NH4)2S04.  Eau.      Acétone.    (  Nil.,  ),S(  >,. 

Une  phase  liquide. 
56f  2  o*o  43*8  12*14       87:80  0*06 

Deux  phases  liquides  conjuguées, 
(louche  aqueuse.  Couche  acétonique. 

56f5  1  ;3o  4'if,,-° 

Go, 47  1,22  38, 3 1 

64,4°  ' )6o  34,00 

(17,51  6,67  2.5,82 

67,45  8,65  23,90 

68,0 5  16, 5o  1 5 ,J5 

68  21  11,0* 
*  Solution  critique  à  3<>". 

h.  Composition  des  solutions  conjuguées  limites  à  o°. 


23*33 

-6f54 

ofi3 

26,52 

73,i5 

o,33 

38,63 

60,90 

o,47 

">,77 

47,20 

2,o3 

61 .24 

34,04 

4i7* 

65,5g 

26,30 

8. 11 

68 

2  1 

1    1  * 

Couche  aqueuse. 

Kau.     Acétone.     (NH4)2S04. 
61*2       o?85  37Î95 


Couche  acétonique. 

Eau.     Acétone.     (NH4),SO„. 
42*29       57f 1  o?6i 


35.  Eau      Acétone  —  Li.SO,  (Jacobs,  loc.  cit.,  n°  31  ). 

a.  t  =  280.         Une  phase  solide  :  Li2S04.H20. 

Composition  de  la  phase  liquide  ou  des  deux  phases  liquides 
conjuguées  (poids  en  grammes  des  composants  pour  ioosde 
solution  saturée). 

Eau.        Acétone.      Li,S04.  Eau.        Acétone.    ^Li2S04. 

Une  phase  liquide. 

74?8o  o;oo         25*20  36fo  63:.j  076 

74 ,  10  î ,90         21 ,00  -  -  - 

Deux  phases  liquides. 
Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 


?2?97 

7?38 

9?65 

43foo 

56f  10 

0*90 

72,10 

11,80 

6 ,  T  0 

49  ,'"><) 

48,5o 

2,00 

7 '.9° 

15,70 

1 3 ,  20 

56, 29 

39,65 

9,65 

65 

27 

8* 

65 

27 

8* 

*  Solution 

critique. 

-    **  Da 

ns 

les  solution 

s  très  r 

ches 

en  acé 

lonc,  la  phase  solide  est 

Li2S04. 

b.  Composition  des  solutions  conjuguées  limites 
à  diverses  températures. 


Couche  aqueuse. 


t. 

35°. 

28.. 

18. 

o. 


Eau.     Acétone.  Li2S04. 

6*75  19*90 

7,38  19,65 

7,34  19,68 


72, 97 
7*  ,9» 
72,25        8, 


19,03 


Couche  acétonique. 

Eau.     Acétone.      Li,SC)4. 

4of84  58*4  0*76 

4 3 , 00  56,i  o , 90 

45,o8  53,5  1,42 

53, 5o  43,5  3,oo 


Température  critique  :   inférieure  à  —  20°. 


36.  Eau      Acétone  —  Na2S04  (Jacobs,  loc.  cit.,  n°  31). 

a.  1  =  35«.        Une  phase  solide  :  Na2S04. 

Composition  de  la  phase  liquide  ou  des  deux  phases  liquides 
conjuguées  (poids  en  grammes  des  composants  pour  100* 
de  solution  saturée. 

Eau.        Acétone.     Na2S04.  Eau. 

Une  phase  liquide. 
0*00         33*  1  34? 1 

Deux  phases  liquides. 

[678         28*90  53*75 

3,5o         25 ,20  61 ,36 

4,65        23,23  64,09 

10,60         17,00  69,99 

16  12*  72 

*  Solution  critique  à  35°. 

b.  t  =  !i°.        Phase  solide  :  >Na2SC\.  ioH20. 

Acétone.      Na2S04.  Eau.         Acétone.     Na3S04. 

Une  phase  liquide. 
o;o  29*70  i5?88         845 1  0*02* 

40,0  1 ,70  -  -  - 

Deux  phases  liquides. 
Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 


66*90 

69*32 

71 ,3o 
72 , 1 2 
72,40 

72 


Eau. 


8o*3o 

58, 3o 


acétone. 

,\a,SO, 

65;6o 

0*09 

45?. 

1  ;  1  "> 

36,2 

'■'■ ,  i  i 

32,4 

3 , 5 1 

22,3 

7,7' 

16 

1 2* 

70*o3 

2*6 

27f37 

59*18 

39*0 

1*82 

70,7° 

3,1 

26,20 

60 ,  90 

37,1 

2 ,  00 

72,90 

7,5 

20,40 

65  ,5o 

3o,o 

4 ,  5o 

71 

'7 

12** 

71 

17 

12** 

*   Phase  solide  :  \a,SG4.  —  **  Solution  critique  à  .'ii°. 

c.  t  =28°.       Phase  solide  :  Na2S04.  ioH,0  (I)  ou  Na2S04  (II). 
Une  phase  liquide. 
Eau.     Acétone.     Na,S04.  Eau.     Acétone.    Na,S04. 

74*20        o;o         25*8ol  64*29       33*6         2*1  il 

75,3o 

75,90 

75, 5o 


ci.  Composition  des  couches  conjuguées  limites 
à  diverses  températures. 


4,4 

20, 3o » 

52,85 

47,o 

0 , 1 5  » 

8,3 

1 5 , 80  » 

44,87 

5  5 ,0 

0 , 1 3  » 

io,3 

1 4 . 20  » 

1 1 ,86 

88,1 

o,oiI  +  ll 

24,7 

4 ,  59  » 

6,00 

9Î,° 

0,00  II 

Couche  aqueuse. 
Eau.    Acétone.  Na3S04. 

Coi 
Eau. 

iche  acétoni 

que. 

/. 

Acétone. 

\a,.S04. 

5o°  .  .  . 

69*84 

3*90 

26*26 

.  .   52*6 1 

16*3 

1*09   II 

4o.  .    . 

69,14 

■> ,  Ko 

28,06 

.  53,69 

45,2 

1,11    » 

35.  .  .  . 

69,32 

1  ,78 

28,90 

.  .  53,75 

i',' 

1 . 1 5  » 

32. . . . 

68,72 

1,74 

29, 5-i 

..  53,84 

45,i 

1,06  II     ! 

3i..    • 

70,o3 

2,6o 

27,37 

..59,18 

39,0 

1,82  I 

3o.... 

72,60 

6,20 

21 ,20 

..68,47 

26 , 0 

5,53  » 

29,6*. 

75 

12 

i3 

...73 

12 

i3         » 

*  Température  critiq 

ne. 

Tourneux. 


Tables  internationales,   [913-1916 


770 


Lôslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires 
37.  Eau  —  Acétone  —  CaCl2  (Jacobs,  loc.  cit.,  n°  31  >. 
a.  t  =  280.        Une  phase  solide. 
Composition  de  la  phase  liquide  ou  des  deux  phases  liquides 
conjuguées  (poids  en  grammes  des  composants  pour  ioo'de 
solution  saturée). 

Eau.      Acétone.     Cad,. 


Eau.      Acélone.     CaCl,. 


}5,o 

42,2 

4  i,i 


(  i  ;  o 

>.,9 

10, S 

•  3,4 

i  ) ,o 


Une  phase  liquide. 
46? i  I  4o?6 

45,9»  |i,4 

ï  î ,  1  '  -4-  1 1  !(),<> 

44,411  38,5 

43,9  » 

Deux  phases  liquides. 


i  >;  ) 
'5,7 

20,   ) 
21,1 


44 fa  II- 
ia,9  m 

4o,5     « 
40,4     » 


(louche  aqueuse. 


Couche  acétonique. 


38f*>7 

|5,77 
»o,93 

">  î .  to 
56,  '<- 

')(),!)    I 
48,92 

15,07 

35 


2  1  Bo3 
'9,85 
19,08 

19,97 
21,76 
26,45 

/,i  ,">(. 
47,6o 
(ii  ,5 


4of3o    ofoi 

34,38   .... 


23,63 

a  1,77 


",69 
7,61 


16,60  10,62 

9,58  21  ,19 

7,33  2  ") ,  1 6 

3,5*  35 


99f9 

99 , 3 

92,35 
89,2 
77,  ' 
73,5 
6i.5 


0J00    II 

—  )) 

0 , 0 1     » 

0,01  » 
o ,  04  » 
0,18  » 
1 , 3 1  » 
i,34  » 
3,5*   » 


*  Solution  critique  (composition  obtenue  par  extrapolation   gra- 
phique). 
I  =  CaCl,.6H20;  Il  =  Ca  CI,.  ',  H20K;   III  =  Ca  CI, .3  Cil ,.C<  >.<  ;il ,. 

b.  1  =  0°.         Une  phase  solide  :  CaCl,.6H20. 

Eau.      Acétone.     CaCl,.  Kuu.      Acétone.     Ca  Cl,,. 

Une  phase  liquide. 


62*7 
» , ,  8 
ïi.i 


io,3 
16.6 


37f3 
33,9 

32.3 


jo;  1 
4a,  4 
4i,i 


i»?9 
27.0 


3i;> 
3o,6 
3o,  j5 


Deux  pliases  liquides. 

Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 

3gfi8       30*27       3o*55  ofio      99*9          0*0 

43,17       29,3         a7,53  1,69      98,3          0,01 

5o,28      3i ,6        18,12  6,86      g3,i          0,04 

48, 3o       41,6         10,10  '5,70       84, s          o.io 

32            65               3*  32            65              3* 

Solution  critique  (composition  obtenue  par  extrapolation  gra- 
phique). 


38.  Eau  — Acétone  — CuCl2  (Jacobs,  loc.  cit.,  n°31). 

t  =  ;<.".        Une  phase  solide;  une  phase  liquide. 

Composition  de  la  solution  saturée 
(poids  en  grammes  des  composants  pour  100*  de  solution). 

Eau.       Acétone.     CuCI,.  Eau.       Acétone.      CuCI,. 

0^00       43?9".  I  28*07       49?o3       22*90  1 


54,00  5,oo  41,00  » 

49.37  i3,i6  37,47» 

45,32  19,10  35, 58  » 

37,92  32,90  29, 18  » 

3i,3o  4a,  5o  26,20» 


I  =  CuCl2.2H20;  II  =  CuCI2.2CH3COCH3. 


'7,6°  67,43  i4,97» 

n ,80  76,(0  1 1 ,80  « 

8,o3  82, 20  9,77  » 

2,32  92,98  4,7°  " 

0,00  98,97  t ,o3  II 


partagés  en  plusieurs  phases  liquides  {suite). 

39.  Eau  —  Acétone  —  Na Cl  —  Cu CL  (Jacobs,  loc.  cit.,  a0  34). 

/  =  3o°.        Trois  phases  :  une  liquide  -t-  deux  solides  ou 
une  solide  -1-  deux  liquides. 

Composition  de  la  phase  liquide  ou  des  deux  phases  liquides 
conjuguées  (poids  en  grammes  des  composants  pour  ioos 
de  solution  saturée. 

Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 

Acétone.     CuCI,.        NaCI.  Acétone.     CuCI,      NaCI. 

Deux  phases  liquides:  solutions  conjuguées  saturées  de  NaCI. 

19*00         070  iS*5o  84*20  ofoo  o*  j  1 

20,20         3,3  16,60  80, 85  i,55  1,66 

22,65  10,7  12,10  68,20  4-43  3,55 

23,io  11,2  ii,53  64,10  5,07  4,°3 

27,50  i3,4  10,60  54,6o  8,26  5,6o 

29,90  1 3 , 8  io,55  53, 5o  8,40  5, 40 

4i  12  8*  4i  12  8* 

Une  phase  liquide  :  solution  saturée  do  NaCI  et  CuGl2.2rl20. 


0,0 

8,8 
n,9 
aa,9 


36,86  io,25 

35, 60  7,45 

34,70  6,70 

3 1,00  5,94 


32,  5 

57,7 
70,7 
80,6 


a7,95 

16,  ,0 

9,60 

4,67 


Une  phase  liquide  :  solution  saturée  de  NaCI 

•>9,i         18,7  5,78  44,5        18,9 

38, o         ao,9  4,°9  61,4  10, 35 

Solution  critique. 


3,90 
3,7a 

4,00 

3,5o 


5 ,  3o 
4 ,  3o 


40.  Eau  —  Acétone  —  BaCl.  (Jacobs,  loc.  cit.,  ti°  31). 

/  =  180.         Une  phase  solide  :  BaCl2.2rL0;   une  phase  liquide. 

Composition  du  liquide  (  poids  en  grammes  des  composants 
pour  100e  de  solution  saturée). 

Eau.      Acélone.  BaCI2.  Eau.  Acétone.  BaCl,. 

-  0*0  26so{  -  4if3  jf 18 

-  9,3  21,20  -  60,0  3,28 
i5,i  17, 69  -  73,7  2,40 
33,3  9,75  -  98,8  0,01 


41.  Eau  —  Acétone  —  NHiGl  —  BaCL  (Jacobs,  loc.  cit.,  n°31  ). 

Composition  des  couches  conjuguées  en  équilibre  avec  une 
phase  solide  (poids  en  grammes  des  composants  pour 
iooK  de  solution  saturée). 

Couche  aqueuse.  Couche  acétonique. 

Acétone.      BaCl,.    NH.,CI.  Acétone.      BaCl2.    i\H,Cl. 

t  =  •  8°  . 

4gf34         0*67         8f 67   ......   68;'7  o;t3       3fo6I 

4"),j  0,88         9,63    7 ',65         0,09       2,58  1 

i>.  i  i,34        It, 5      74,o  0,01        2,4oI-i-lI 

4'J>.,6  I  .  î<>  I'»,4        74-0  O,0l  2,2511 

43,4  1,78  10.  I        71, 8  0,01  2,22)) 

43,4  ï , 83       10,0     66,0  o,ot       2,12» 

45,4  0,78         7,79    68,1  0,21       3,74* 

13,69        4,14       18,32**1+11        - 

*   l'as  (le  phase  solide.  —  **  Une  seule  phase  liquide. 

Tourneux. 
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IV.  —  Systèmes  ternaires  ou  quaternaires  partagés  en  plusieurs  phases  liquides  (suite). 
41.  Eau —  Acétone  —  NH.C1  —  BaCL.     Composition  des  couches  conjuguées  en  équilibre  avec  une  phase  solide  (suite). 
io°.  Température  critique  :  i  î°,  (>. 


Couc 

ie  aqueu 

~e. 

Acétone. 

BaCI2. 

NU,  Cl. 

21)  fo 

ofo 

1 7  f  5 

27,4 

2,1 

18,0 

■>A ,  1 

3 , 1 

16, g 

Couche  acétonique. 

Acétone.  BaCI3.  NH4CI. 

84  f  io  ofoo  1 f 5o  I 

84,65  0,01  0,90 

8"> ,20  0,01  o,63  X  — t —  f I 


Couche  aqueuse. 
Acétone.       BaCI„.      NU,  Cl. 


58fo 


OV5 


6fo 


Couche  acétonique. 

Acétone.      BaCI,.     NH4CI 
(composition  critique  1 


1  =  Ml, Cl;  II  =  BaCI,.aH,0. 


42.  Eau  —  Acétone —  Li2S04~  (  NH,)>SO,  (Jacohs,  le 


Composition  des  deux  solutions  conjuguées  en  équilibre  avec 
une  phase  solide  (  poids  en  grammes  des  composants  pour 
ioos  de  solulion  saturée  ). 


Couche  aqueuse. 

Acélone.   Li,S04.   (NH4)2S04. 
igfoô 


Sf7o 
1,20 

i  ,20 

o,63 
o,85 


22,  80 

•  4,iJ 


0,00 
I  -  Li,S04.H,0; 


t  =  o°. 

Couche  acétonique. 

Acétone.  Li3S04.  (NH4);SO 

ofoo J3f5o  3foo 

9.10   63, 60  0,69 

i3,6o   55 , 3o  o,(')3 

J '> ,  55   69,  15  0,01 

37,95   57, 10  0,00 

II  =  LiMI.SÔ,,  ;  III  =  (NH4),S04 


ofoo  I 
o,3oI-t-II 

0,6  >.  Il 

O, 25  111 

0,61  » 


cit.,  n°  31). 

1  =  3o°. 


Couche  aqueuse. 

Acétone.  Li,SCv  (NH4y,S04. 
19^70  ofoo    . . 

21, 4t  4,83    .  . 

20,70 
20 ,  5o 
15.70 
11,80 
7,4" 


7520 

2,4o 

0,00 

2,90 

3, 10 
2,o5 

1 ,  40 

o,5o 
1 ,01 
t,3o 


( louche  acétonique. 
Acétone.  U,SO, 
.   56f70 


6,;>o 

(i,  36 
0,00 


I  I  ,33 

II,80 
i")  ,Xo 
24,o5 
34,35 
39,12 
39,20 
42,20 


/  /  : 
73. 


65, 70 
87,30 

C> 
10 
7  > .  5o 
82,45 
84, 4o 
82, 3o 
76,54 


o*S> 
0,32 

0.0  5 

0,11 

0,  12 

0,l4 
0,08 
0,07 
0,09 
o  ,00 


(NH,),So,. 

ofoo  1 
0,17  » 
0,2.4  1  -+- 
0,06  II 
o .  07  » 
0,17  » 
0,10» 
0,09  Il-f 

0,10  m 

o.i3  » 


V.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  1  eau  (systèmes  binaires). 

En  l'absence  d'autre  indication,  le  nom  ou  la  formule  de  la  substance  dissoute,  placé  dans  la  première  colonne,  indique  la  compo 
silion  de  la  phase  solide. 


Métalloïdes  (iode). 


Classement  des  Substances  dissoutes. 

N°.    I  N". 
1     I  Acides  (acide  oxalique) 2 


Li..... 
Na.  . . . 
NHt.. 

K 

Ca  . . .  . 
Sr. . .  . 
Ba  .  . .  . 
Mg  ... 


N 

". 

3- 

-  (5 

7- 

-18  a 

18/;- 

23 

24- 

-35 

3<r- 

48 

4V- 

-34 

•  1.   - 

-62 

<;;■- 

-f>r> 

Sels  métalliques. 

N°\ 

Be 66 

Zn 67 

Al 68-06 

Teri es  rares 70-76 

Cu .  77-78 

Ag 79-83 

Hg 84-86 

Pb 87-90 


U.. 
Mn. 
Fe. 

Ni   l 

co  y 


Y  . 

91 

C2, 9r> 


96 


Complexes  coballiques 97-98 

»  du  platine 99 


Pour  chaque  métal  on  a  mis  en  première  ligne  les  sels  d'acides  minéraux  puis  les  sels  d'acides  organiques. 


I.  Iode o°     o,ooo638  mol-g  d'iode  par  litre 

On.  Jones  and  M.-L.   Hartmann,  J.  Am.  Chem.  Soc,  191  '1, 
37,  V,7. 


2.  H2CoO,,  2H20.   i5°       7fio(le(C02ri)2  pour  iooBdcsol.     a 
■>.'>°      8f29deCoOj  »       »         »  b 

a.  E.  Jungfleish  et  Pu.  Landrieu,  C.  /?.,  458,  i3oo.  et  445.  — 
b.  II.  IIartlky,  J.  Dkugmann,  C.-A.\'ieland  and  R.  Bouudillon, 
J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1912,  103,  1 747 - 


3.  LiN0:),  3H20..    >.j°    4;;58  de  LiN03  pour  1006  de  solution 
LiN0:1..jH,0..   35      59,49        »  »  » 

LiN03 35      61,93         »  »  » 

A.  Massink,  Dissertation,  Leiden,  1913. 


4.  Li2SO,HiO.. . .   25°     25*79  de  LijSOi  pour  100*  de  solution 
35°     2.4f76         »  »  » 

Massink,  toc.  cit..  n°  3. 


.').  L12CO3 7J°       o;833  de  Li2C03  pour  ioos  de  solution 

95°       of'723  »  »  » 

Tschugaeff,  Z.  (inorg.  Chem.,  1914,  86,  i5g. 
6.  LiNOi-     G  =  poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  100? de  sol. 


t.  C. 

— 1<)','3  33f9  II 
o  4  !  i  5  » 
+  19  48,9  » 
25  5o,9  » 
38,5  55,5  » 
I  -1-  Il  4'»-  56,9  >> 
Phases  solides  :I  =  glace;  LI  =  LiNO„  H.,(>:  UI  =  (LiNO,)„  H..O 
M.  Ostwald,  Anri.  Chim.,  [9],  1,  011-79. 


t. 

C. 

-  7 

'5 

ttfi  I 

—  1 1 

,  7 

1  >  ,0  » 

— 21 

,0 

2  1,2» 

'.'». 

(i 

22 . 5  » 

—28 

8 

29,0  » 

— 3i 

3 

-    I 

t.  C. 

49°5  61  f 2  II  — i—  I ÏJ 

65  63,8  III 

8i,5  68.7    » 

91  72,4    » 

96  9 ',8    » 

92 , 5  94 , 3    » 


7.  NaOH,  H*0....       25°     16,84  mol-g  */o 
D'Ans,  Z.  anorg.  Chem.,  1912,  80,  342- 


Tourneux. 
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Loslichkeit. 
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Solubilité. 


Solubilità. 


V.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  l'eau  (systèmes  binaires)  {suite). 

8.      NaF ioo°      4*29  de  NaF  pour  100e  d'eau 

J.-N.  Bronsted,  Z.  physik.  Client.,  1912,  82.  63s. 


9.  a.  NaCl 3o°      5,4<>  mol-g  par  litre 

b.  >,     ioo°     39*12  de  NaCl  pour  ioog  d'eau 

c.  Solubilité  à  25°  sous  des  pressions  variées  : 

Pression  en  kg  par  cm- 1  25o       5oo       760 

Poids  en  gr.de  NaCl  p.  ioos  de  sol.     26*44     26f58    26B7     26*82 

a.  J.  Masson,  Proc.  Boy.  Soc.  Edin.,  191*,  33,  66.  —  b.  Bbon- 
sted,  loc.  cit.,  11°  8.  —  c.  H. -F.  Sill,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  1916, 
38,  2033. 


10.  NaClO.t ïoo0     2o4f9  dans  ioos  d'eau  a 

1 1 .  Na  Br 100      121,9     »        »        »  a 

12.  Nal 100      3oo,4     »        »        »  a 

a.  Bronsted,  loc.  cit.,  «n  8. 

13.  NaNOi o"     733K3  pour  iooos  d'eau     a 

1  ">  839,0     »        »          »          a 

3o  961 ,2     »         »           »          a 

10  44,6    pour  iooK  de  solution    b 

20  ^6,8       »        »             >•>              b 

2")  47)47     "         "             "              b 

35  49, 3 1     »        »             »               b 

100  176,3     pour  ioos  d'eau    c 

a.  P. -P.  Fedotikw  etl.  Koltienov,  Ann.  Inst.  Pot.  P.-te-Gr., 
1912,  20,  /|io.  —  b.  Massink,  loc.  cit.,  n°  :i. —  c.  Bronsted,  loc. 
cil.,  11°  8. 


14.  NaHCO,.   .. 


Fedotieff,  loc.  cit.,  n°  13. 


0° 
I) 

69e  pour 

88       « 

iooo8  d'eau 

3o 

1 10       » 

»         » 

IO° 

20 

25 

35 

3-) 

■'"> 

100 


Na;S0,  io°      8R26  de Na2SO,  pour  ioo«  de  solution  a 

16,25  »  »  »  a 

21,88  »  »  »  « 

32,54  "  "  "  " 

33,o  «  »  »  b 

3,3i  mol-g  Na2S04  "/„     '-" 

42,19  de  sel  anhydre  pour  ïoo5  d'eau  d 

a.  Massink,  loc.  cit.,  n"  3.  —  b.  F.-A.-H.  Schreinemakers 
and  1).-J.  van  Provi.ie,  Proc.  Akad.  Wet.  Arnst.,  1912,  15,  1327. 
—  c.  D'Ans,  loc.  cit.,  n°  7.  —  <l.  Brùnsted,  loc.  cit.,  nu  8. 

10.  Na2HP0,,12H20.     >o°    o, 5 558  mol-g  par  litre 

U.  Pratolongo,  Rie.  R.  Se.  sup.  di  agricullura,  1912,  4,  18. 


17 

NaNO, 

C  =  P 

jids  en 

gr.  de  se 

anhydre 

P 

>ur  ioos 

de  solution. 

/. 

C. 

/. 

C. 

/. 

C. 

—  4°5 

9?'   I 

—   8° 

4oK8  11 

65° 

54  ?  6  11 

—  9 

23,8  » 

0 

4i,9  » 

81 

57,9 

—  12,5 

29,6  » 

-+-«9 

44,9  » 

92 

39-7 

— 15,5 

39,7  I 

H  11 

-+-20 

45,8  » 

io3 

62 , 6 

- 

52 ,5 

5 1 , 4   » 

128 

68,7 

Phases  solides  :  1  =  glace;  II  =  NO, Na. 
Ostwald,  loc.  cit.,  n°  0. 


18  a. 

Na.C.O, 

JO 

3fog  de  sel  anhydre  p.  100»  de  sol. 
4,28              »                  »          » 

18/-. 

(NHOîCsO*.. 

i5 

'9 
5o 

3 . 69              «                  »           » 
3 ,  98               »                   »           » 
9,36               »                   «           » 

A.   COLANI,    />'/. 

Soc.  Ch 

im.,  [4],  19,  loj. 

19  a. 

NH.N0> 

1  5 
3o 

1184e      pour  iooog  d'eau 
1674          »         »          » 
2 3 26          »         »          » 

19  A. 

NH.HCO,.... 

0° 

1 1  q .  0       »           m            » 

i5         186,4      » 
3o         269,6      » 
Fedotiev,  loc.  cit.,  n"  13. 


2).      (NHv),S0\..    .     25"     8,63  mol-g  % 
D'Ans,  loc.  cit.,  n"  7. 
T  De  ■ii"  à  60",  Sommer,  Z.  anorg.  Chem.,  1916,  94,  5i. 


21  a 

i\  b. 

(F 


NH.C1 7> 

ÏSCHUGAEFF,   loc.  cit. 


38K2)  de  sel  anhydre  p.  100e  de  sol. 
n°  5. 


Allotropie  de  NH4C1 
-E.-C.  Scheffer,  Versl.  Akad.  Wet.,  Amst.,  1915,  24,  271 
et  Proc.  Akad  Wet  Amst.,  1915,  18,  446). 

C  =  poids  de  NH4CI  dans  iooe  d'eau. 


/. 

c. 

162 ','9 

126*3 

168,6 

128,9 

169,5 

i3>.,9 

172,0 

'35,4 

176, 1 

'39,9 

177.2 

1 4 1  ■  2 

1 78  ■  '> 

1/12,8 

178,9 

'43,1 

t. 

C. 

t. 

C. 

1  S  1  '.'  <> 

i46fo 

190°  1 

1  54?  1 

181,7 

'47-'> 

'9'.7 

i55, 3 

1  82 .  ■> 

'  16,3 

'94,7 

'57,9 

i83,o 

'47,9 

'99,  ' 

161,4 

184.-, 

i'i9.6 

200 ,  "> 

162,6 

'«7,3 

1 .5  2 , 1 

'o").») 

1 66 , 7 

'87,9 

132,  1 

- 

- 

189,1 

1 53 ,5 

- 

- 

Point  de  transformation  à  i8'|";5. 


22.  Allotropie  de  NHvBr 

(A.  Smith,  and  II. -E.  Eastlack,  ./.  Am.  chem.  Soc.  ic)i(i. 
38,  i265). 


C  = 

poids  de 

NH4Br  pour 

100=  d'eau. 

/. 

C. 

t. 

C. 

t. 

C. 

)  '.'  > 

64  f  5 

"9?9 

167  =  7 

i4o°4 

192*9 

1  "1 .  ■>. 

71  ,7 

124,1 

173,0 

141,5 

193,9 

22,7 

77,6 

1   >2  ,0 

182,6 

143,7 

1 96 , 3 

29,8 

83,i 

i3.i,3 

i83,3 

146,2 

198,8 

36,7 

88,4 

i35,o 

187,0 

i5o,4 

203,0 

48,9 

98,6 

'36,7 

189,1 

1 5 1 , 1 

2o3 , 7 

64,4 

ni,5 

1 36,9 

189,1 

157,0 

210, 2 

78,6 

"i,7 

i37',6 

190,6 

161 ,9 

■4 1 5 , 5 

o3,<> 

i38,6 

137-.9 

190,7 

163,4 

217,2 

0-  .n 

1  53  .  <  i 

*i38,2 

191,6 

166,6 

221 ,0 

i3,o 

159,6 

'39,' 

191,6 

- 

- 

Point  de  transition  à  i37°,3  d=o0,!. 
*  Système  métastable. 


Tourneux. 


Loslichkeit. 


Solubility.  -      Solubilité. 


Solubilità. 


773 


Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  l'eau  (systèmes  binaires)  {suite). 

>2.     KNOj.      <;  =  poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour 


23.  NH.I 

(A.  Smith  and  II. -E.  Easteack,  /.  Am.  Chem.  Soc,  rgi6,  38,  i5or>). 
C  =  poids  de  NH4I  pour  ioob  d'eau. 


/. 

C. 

2O0 

i36fo 

10 

i45,o 

0 

[54,2 

10 

1 63 ,  2 

1  5 

167,8 

20 

172,3 

t. 

C. 

2J° 

3o 

176?  8 
181,4 

40 

190,5 

)o 
60 

i99>6 
208,9 

70 

218,7 

t. 

C. 

Su" 

228;  8 

100 

25o ,  3 

I  20 

273,6 

!/,«. 

299,2 

Pas  de  point  de  transition  entre  — 20*  et  -4-  i40<>- 


24.  K0H,2IL0....       25" 
D'Ans,  loc.  cit.,  11"  7. 


i3,68.mol-g  K20  u/0 


23.  KF ioo°      i5o«      pour  100e  d'eau 

2li.  KC1 ioo°       56so5     »        »         » 

Bronsted,  loc.  cit.,  a"  8. 


27.  a.  KC103. 

b.       »       . 


i4°  5f32  pour  ioos  d'eau 

53  17,37  pour  toos  de  solution 

68  23,25     »  »  » 

81  28,  "> 3     »  «  » 

86  3o,46     »  »  » 

100  37,57  pour  100°  d'eau 


a.  K.-A.  Hofmann,  V.  Eurhart  und  V.  Schneider,  lier.  Dtsch. 
Chem.  Ges.,  1912,  46,  ib'6a.  —  b.  L.-A.  Tsciiugaeff  et  V.-G. 
Ciilopin,  J.  Soc.  Phys.  Chim.  Russe,  Chimie,  1914,  46,  i6<>5, 
—  c.  Briïnsted,  loc.  cit.,  n°  8. 


28.rt.  KC10,        o0       0*705  pour  100e  de  solution 


b. 


>.i         1 .92       »        »  » 

5o  >,<>7       »         "  » 

100       1  ') ,  76       »         «  » 

11,4     '  ,^67  P-  100e  d'eau  ou  1 1  f  56  p.  litre  de  sol. 
». 5,»     2,o85       »  »       »  21,04       »  » 

»  to  10,82       »  » 

20  16,68       »  h 

3o  «4,9 i       »  » 

a.  M.-M.-P.  Muir,  Client.  News,  1876,  33,  i3.  —  b.  R.-G. 
Thin  and  A.-C.  Cumming,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1  <)  1 3,  107,  36i. 
—  c.  Noyés  and  Sammet,  Z.  Physil;.  Chem.,  igo3,  43,  53o. 


23.     KBr 1000     h»5;  !  pour  ioos  d'eau 

30.      Kl 100"     207*7      »  »  » 

BnoNS'i  icd,  loc.  cit.,  n  '  8. 


3I.«.KN0,. 

b.     »     . 


35° 

34*76 

5o 

46,39 

58 

5 1 , 5  5 

62 

53f4a53fg 

68 

57?o4 

pour  ioo*  de  solution 


»     100  244,8        pour  [oos  d'eau 

a.  Massink,  loc.  cit.,  n*  3.  —  b.  Tschugaeff,  loc.  cit.,  w  27 b. 
-  c.  Bronsted,  loc.  cit.,  n"  8. 


/. 

-  i° 

— 13,8 

—  18,6 
■M,  6 
■3o,o 


i(i;i  I 

24,1), 

40,2  » 

5o,  I   I! 

61,7   » 
69,8„ 


t. 

-il ','6 

-  6,5 

o 

+  17,5 

+25 


71  f 8    I   -II 
73,2    II 

7  ',6  » 
74,5  " 
75,75  " 
77,0    » 


1. 

",  ",  '.'  5 

75 
100 
1  1  1 

119 

r>5 


iooB  de  sol 

C. 
77f5    II 

78 . 6  » 
8o,5     » 

80.7  » 
81 , 1 5   ■■ 

81.8  » 


Phases  solides  :  I  =  glace;  II  =  k\(>... 

,,  .,  .,       ,,       6oot  -+-  6566oo 

E utre  — .io*  et  -t-i3o°,  C  = 

Ostwald,  loc.  cit.,  n°  G. 


6/ 


>.334 


33.a.  K2S04 25°     [,2i5  moï-g  K2S04  % 

b.  »      35       12 J 17  pour  ioof  de  solution 

c       »      [oo      -'.4?[    pour  ioo;  d'eau 

ri.   D'Ans,  loc.  cit.,   n"  7.   —  6.   Massink,  loc.  cit.,   n"  3.    — 

c.  Bronsted,  loc.  cit.,  n°  8. 

'.>  î.       K   G   0,     H2O.      G  =  poids  en  gr.  de  sel  anhydre  p.  100s  de  sol. 

-  °'                                                                 b- 

t.             C.  /.              C. 

o','o>.  20s33  20°o5  25J85 

5,o5  2 [,78  25,1 5  27,37 

9,8|  23,o8  29,98  28,36                     5o         32,75 

a.  Hartley,  loc.  cit.,  n"  2  b.  —  b.  Colani,  loc.  cit.,  n"  18  b. 

33.     K2SnFc,  H20 180    3f3    de  sel  anhydre  p.  ioos  de  sol. 

K2SnF3OH,  H20.      18      6,58  »  »  » 

S.-H.-C.  Briggs,  Z.  anorg.  Chem.,  1912,  82,    \\>. 


36.  a.    CaO,  H,0 

b.    Ca<  OH      

760 
'.)"> 
2", 
100 
18 
18 
0 

070705  Cal  1 1 
o,o58o      » 
0,11 5 
o.o36         » 

0,1 13  CaO  p. 
0 , 1 3  [      » 
0.0971    " 

.  ioo8  de  sol. 

c.    Ca<  OH  1..,  cristallisé. 

CaOH    amorphe. . . 

2Ca(OH)2,  H,0  crist. 

»           » 
iooni|i  de  sol. 

T&CHUGAEFF,  loc.  cit.,  n"  j.  —  b.  11.   Bassi.ii    Jr.   and   II. -S. 


Taylor,  ./.   Chem.  Soc,  Lond.    1914.  105,  1926. 
liwanow,  Z.  anorg.  Chem.,  1914,  85,  3^'|-35o. 


Tu.  Se- 


37 

Ca(N03)2,  4HS 

0 

(, 

=  poids  en  gr.  de  Ca 

(JN03)ap. 

100e  de  sol. 

/. 

<'.. 

/.         C. 

/. 

C. 

a. 

o° 

5of [7  1 

!5U     62f88  1 

4o','o 

66*21    I 

22 ,-, 

-   56.88   » 

38       64,34   »          1 

».  F.  42,7 

69,5o   » 

25 

57,90  » 

38      66,65  II 

4->-,4 

71,70   » 

3o 

60 , 1 6  » 

39       °7,93   « 

■>  i  ,0 

77,  3o  111 

!o 

61  ,57  11 

1\K 

39,6  69, 5o  » 

- 

- 

34 

63,66   » 

39,0  7»,34   » 

- 

- 

b. 

2  5 

1 7  •  '     ' 

- 

■>.  '> 

82,5     111 

c. 

2  5 

37,98  1 

- 

[00 

78,43 

Phases  solides  :  I  =  aCa  (  \(>.  )..,  4II..O;   II        [i  1  '.a  (  M  > .  )..,  }H20; 
III  =  Ca(N03)2. 

11.  11. -S.  Taylor  and  YV.-N,  Henderson,  /.  Am.  Chem.  Soc., 
37,  1692.  —  b.  J.  d'Ans  und  lî.  Siegler,  Z.  physik.  Chem., 
ii)i2,  82,  35.  —  c.  Bassett,  loc.  cit.,  n"  30  b. 


Tourneux. 
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Loslichkeit. 


Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


V.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  l'eau  (systèmes  binaires)  {suite). 


38.    CaiNO^lo,  H20.     C  =  poids  en  g.  de  sel  anhydre  p.  ion1-' de  sol. 


t. 

C. 

/. 

C. 

z.        C. 

-  4° 

i6«7  1 

—  9 '.'5 

36f2  II 

54°   55fa  III 

-  9,3 

2  y ,  3   » 

0 

38,3   .. 

64     58,4   » 

-11,3 

28,4    » 

-(-16 

42,3  II -h  III 

70     Go , 3  » 

—  12,  5 

29,5    » 

18,', 

[3,o  III 

73     6i,5   »- 

-i4,5 

3  2 , 0  » 

42 

5 1 , 8  » 

91     71,2   » 

—  17,5 

35       1- 

-II 

44 

53,5  » 

Pli.  solides:  I  =  glace;  11  =  Ca  (N0,)2,  4H,0  ;  111  =  Ca  (NO,)  ,H,<>. 
Ostwald,  toc.  cit.,  n°  6. 


39.      CaS03 (hydraté?).     i5°-ioo°      07078  CaO  par  litre. 
I.  Robart,  Bt.  Ass.  Chim.  Soc.  dist.,  1912,  31,  m. 


-40.  a.  CaSC\2H,>0 t  ordinaire     af  1 5  sel  hydraté  p.  ioo'imij. 

M.  Gorski,  Z.  anorg.  Chem.,  1912,  81,  335. 

h.  M.  Jones  and  J.-R.  Partington,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  191.5, 
107,  1019. 

L'auteur  a  calculé  au  moyen  de  la  formule  de  Gibbs  : 
RT  ,       .v,        2<r 

M  S„  pr 

les   concentrations   (mol-mg    par    litre)  des  solutions  saturées 
de  SO.C.a,  2H2O  en  grains  spbériques  de  rayon  /•. 

M  =  masse  moléculaire  de  la  substance  dissoute  =  i36; 
s,.sx  =  concentration  de  la  solution  saturée  au  contact  de  parti- 
cules sphériques  de  rayon  ;•  ou  oc; 

P   =  densité  de  la  phase  solide  =  2,33; 

a   =  énergie  par  unité  d'aire  de  la  surface  solide 

solution  =  io5o  erg/cm2  à  25°  ; 
R  =  8,3i5  x  io1  erg/i". 

,  .  ...  ,„       2  x  1 36  X  io5o  1 

logs,.  =  log *„  -t-  o ,    34  3  — — : —  .  — -  . 

8,3id  x  10'  X  2,33    /•  1- 

Les  calculs  ont  été  effectués  pour  des  rayons  compris 
entre  of-,5  et  Sot1.  Pour  cette  dernière  valeur,  les  résultats 
coïncident  avec  les  solubilités  normales  déterminées  expérimen- 
talement par  G.  Huiler  and  L.  Allen  (/.  Am.  Chem.  Soc.,  190*, 
24,  667),  données  ci-dessous,  et  vérifiées  à  200  et  4o°  par  Jones 
et  Partington. 

t" o  10  20  3o  40 

•«« 12, 93  1 4 , 1  î  i4,95  i5,37  1 3 , 4  ( 

t" 5o  60  70  .So  90 

sx il, oti  1  \ ,  ")0  1  '! ,  87  13,28  12, 5i 


il.      CaS.0,.  6H20.       90     29*33  tel  anhydre  pour  iooB  de  sol. 

2Î         34,68  »  »  » 

H.  Kremànn   und   II.  Rodemund,  Z.  anorg.  Ckent..  mi'i.  86. 

373-379. 


42.      Ca(HC03)2 o°     2*3272  sel  anhydre  par  litre 

1  5       î ,9038  »  « 

V.  Cavazzi,  Gazz.  Chim.  Ital.,  1916,  46,  122. 


43.  a.  CaCOv  Solubilité  de  la  calcile  et  de  l'aragonite  dans  l'eau 
en  contact  avec  une  atmosphère  contenant  de  3,02 
à  3,27  parties  de  C02  p.  10  000.  —  Nombres  lus  sur  le 
graphique  tracé  par  l'auteur  d'après  ses  mesures,  celles 
de  Kendall  (PMI.  Mag.,  [6],  1912,  23,  973)  et  de 
Johnston  (/.  Ain.  Chem.  Soc.,  191  ">,  37,  2001  ). 


C  =  parties  de  CaCO,  par  million. 


3o 
53;o 
:">6K  2 


40 
45f7 

48R8 


/ 0  10  20 

Ccakiio 8 1  f  5       70*6       6if5 

L'ariigonitc °5j6       74)'-*       74^8 

a.    R.-C.    Wells  (Geological   Survey),  J.  Wash.  Acad.  Se, 
igi5,  5,  621. 

/;.  -j- F.  GoTHE,  Chem.  Zg. 


44.     Glycérophosphates  de  calcium. 

a.      1  j°    4?95  sel  a  anhydre,  ou  1 J72  sel  fianhyd.  p.  100»  de  sol. 


h.      i3      1,9* 


p. 100e 


,0" 


Phases  solides  :  *  sel  a  à  0,9  "/»  d'eau  :  **  sel  p  à  o,0  °/0  d'eau  : 
***  sel  p  à  1  ,5  °/o  d'eau. 

<7.  O.  Baili.y,  C.  B..  160,  665,  et  J.  Pharm.  et  Chim.,  1910, 
[7I,  12,  65.  —  b.  H.  King  and  F.-L.  Pyman,  J.  Chem.  Soc. 
Lond.,  191'),  105,  1238. 


43.      Théobrominate  de  calcium  (C.T II7N', (>2)-2Ca,  <)II20. 
160  is  de  sel  pour  64s  d'eau 


I  <  >ou  1  s  » 

L.  Rousseau,  C.  B..  160.  364. 


,'1°     » 


46.     Tartrate  de  Ca,  acide 


">°    0*007  Ca  p.  ioocm'  de  sol. 


47.      Citrate  de  Ca  j  acidte"      '5      °'°" 

t  neutre..     i5      0,018  » 

S. -M.  Pickering,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1916,  109.  2.35. 


48.      Sels  de  Ca  divers. 

t  =  i5°;         Ç  =  poids  en  grammes  de  sel  pour  ioo*>"  d'eau. 


Butyrale.. .     1879 
Caproate  . .       0,014 
Laurate.. . .       0,0039 


MyrisLate  et  oléate. . .     négligeable 

Uihydroxystéarate <ofooi 

Télrahydroxystéarate.  o,o5 


A.-.I.  Clark,  ./.  Physiol.,  1912,  47,  91  et  106 
49.     SrCL.6Hj0 »5°    7,034  mol-g  pour  1000e  d'eau. 

W.-D.    Harkins     and     W.-T.    PeARCE,  J.   Am.   Chem.   Soc, 
1916.  38,  2694. 


50.       SrBr2.      C  =  poids  en  grammes  de  sel  anhydre  p.  ioo«desol. 
t.  C.  t.  C.  t.  C. 

— 1°7       6;'9   I  8°4     2'3?2  I  -19"0     s4f8  I 

—4,2     i3,9  «  -ii,5     29,8  »        —28         11,7  1-hII 

Phases  solides  :  I       glace;  11=  SrBr,,  6H..O. 

J.  MiLiKAN,  Dissertation,  Leiden,  1914. 


Tourneux. 


SI. 


52.  a 
b 
J 


53. 


50. 


58. 


i3° 

>4 

|S 
22 
•23 


Lôslichkeit.  —  Solubility. 
V.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales 

Sr(N0^)o,  HoO.  C  =  poids  en  gr.de  sel  anhydre  p.  ioo«  sol. 

t.          C.  t.  C.                    t.  C. 

-i?3  ri?3  1  -  o?3  34J5  H  6o°5  4gf3  II 

-3,i  K), 6  »  -M9  3g, 3   »  65,5  5o,7  » 

-6,8  32,8  I  +  II  35  43,i  »  8-2,5  54, o  » 

-7,7  35,5  I  5-2,5  46,5  »  92  56,6  « 

■2,3  33,4  II  56  48,2  »  98  58,i  » 

Phases  solides  :  I  =  glace;  II  =  Sr(N02)2,  11,<>. 

ÛSTWALD,  loc.  Cit.,    Il"  G. 

Sr(N0:i)2.  4H.0.   -25°    44fs5  desel  anhydre  p.  100e  de  sdfi 

Sr(NOj)2 25      46,61  >>  >>  » 

Sr(N03>2,  4H20.   2»      1 1 ,  î 3  »  »  » 

a.  D'Ans,  loc.  cit.,  n"  37  b.   —  6.  A.  Findi.av,  J.  Morgan  and 
,-P.  Moiuus,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  1  ; >  1  '| ,  105.  779. 

Glycérophosphates  de  Sr.     (Baili.y,  loc.  cit.,  n°  44a.) 

i6°     i?79  sel  a  pour  ioos  do  solution 
1  >°     -?.;  3  5    »    [3         »  » 

Tartrate  de  Sr  acide .     i5°  0704    Srp.  ioocmS  des  ilulion 

Citrate  de  Sr  acide  ..     i5  0,016  »         »  » 

Malate  de  Sr  neutre.     i5  0,004  »        »  » 

Pickeiung,  loc.  cit.,  n"  47. 

Ba(0H2),  8h%0.     Solulio!)  à  2d°  sous  pressions  variées. 

Pression  en  inégabaries 1         245      490 

Poids  en  gr.  d'hydrate  p.  100s  de  so!..     S*3o    8?79    9^7 
Sill,  loc.  cit.,  n°  9  c. 

Ba(N02)2,  HjO.     C  =  poids  en  gr.  de  sel  anhydre  p.  100»  sol. 

t.          C.                              t.           C.  t.  C. 

—  1 V 7       9?-2   '                    ~    ('.'>  34;«)  710   61:7 

—3,2     19,5   »                 -+-20  4o,3  80     67.! 

— 5,8     33,1    »                      43  5o,3  92     71.7 

—6,5     34,5  I  +  If             61  58,6  110     82 

Phases  solides  :  L  =  glace;  II  =  Ba(i\<  >,)■,,  H20. 

ÛSTWALD,  loc.  cit.,   Il"  G. 

Ba(N0:i)2 9°i  6f 25  sel  anhydre  p.  ioo«  de  sol. 

21,1       .s ,  [6  »  »  » 

3  3  11,39  »  »  » 

»         25  9,55  »  »  » 

»         3o  o,85  équivalent-g  par  litre  d'eau 

b.  D'Ans,  loc.  cit.,   n"  37  6.  —  a.    Fintdlay,  loc.  cit. 5 '2  b. 

-  c.  Masson,  loc  cit.,  n"  9  a. 

BaCO.,.      C  =  poids  en  grammes  de  BaC03  dans  iook  d'eau; 
s,  =  solubilité  apparente  (détermination  directe): 
s,  =  solubilité  réelle  (détermination  en  présence  de 
NaOII  pour  éviter  la  réaction  C(>" -t-  ti'-»~C03H'. 

*f  *r  t.  s,.  s,. 

0,62.IO-3  27»       I,(,G.tO-3        5,22.  IO"'' 

4,32.io-*  3-2  5,69.10-* 

1,72.111  :'      i , 57 .  10   ■•  ;j       2,14.10-' 

1,x:'.i»"3  37       2,22.1a-1 

4,89.10''  38  -  6,27.10    '■ 

G.  Weissenbeuger,  Z.  phyaik.  Chcm.,  11,1 '|.  88,  a57. 


Solubilité.  —  Solubilità. 
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et  mixtes)  dans  l'eau  (systèmes  binaires)  (suite). 
5i).     Glycérophosphates  de  Ba. 

a.  17°       [J83  sel  a  anhydre  pour  ioos  de  solution 
12      57,6     »    p       »  »  » 

b.  i3        1,4     »    «  anhydre  pour  100'"'3  de  solution  I 

1 2        6 , 7     »     S       »  »  »  Il 

Phases  solides  :  I  =  sel  a  à  0,8  "/„  d'eau;  II  =  sel  fi  à  iH50. 

n.  Bailly,  loc.  cit.,  \\"  44  a.  —  b.  KiNG  and  Pyman,  loc.  cit., 

11"  54  b. 

60.  Tartrates,  citrates  et  malates  de  baryum. 

C  =  poids  en  grammes  de  Ba  pour   iooculJ   de  solution  à  i5". 
Tartrate  acide C  =  0,01 


Citrate  \  ne."lro'-     °'0^ 
(  acide.  .  .     0,023 

PlCKERING,   loc.  cit..   Il"    'û 


.Malale 


(  neutre. . .     0,44 
(  acide  ....     0,14 


61. 


C,;H5-C-I 

H       C       C02 

C6H5-C-I 
II 
C02-C  — H 

F.-C.  James,  ./.  Chcm.  Soc.  Lond.,  1912,  103,  1.36g. 


]    Ba  . .      i5"     if863  pour  îoo*  d'eau 
Ba  .  . .  .      1 5"     6*263     »        »         » 


62. 


/CH-SO3H  -CgHbV 

I  Ba.     18"     if 7.5  pour  100* de  solution 

\CH— S03H  — GO*  / 

M.-E.  Lasausse,  Bl.  Soc.  C/iim.,  IVe  série,  1912,  13,  900. 


('<:'.   Mg(  NHi  )2(  SOi  j2-      C  =  poids  en  gr.  de  sel  pour  100-   de  sol. 


t.  C. 

o°  iof58 

10  12,75 

i5  13,99 


t. 

( 

35° 

19! 

21 

4o 

20 

5i 

45 

•21 

se, 

io 

•23 

,S 

55 

24 

60 

60 

26 

02 

/.  G. 

65°  27; 48 

70  29,07 

75  3o,8i 

80  32 .  58 


20         i5,-23 

a5         i6,45  55         24,60  90         36, o3 

3o         17)84  60         26,02  100         39,66 

A  la  température  cryohydratique  :  — 2", 34. 
C  =  iot',75  de  sel  pour  ioo«  d'eau. 

*  C  peut  être  calculé  avec  une  erreur  inférieure  à  1  °/()  par  la 
formule  C  =  io,55 -t- o,22i5£ -4- 0,000668/j. 

G.  Parlezza,  Alti.  Acad.  Lincei.,  1914,  [5],  23, -5gG. 


64.  fMgCCv    F.  Goïhe,  Chem.  Zg,  igi5,  T(?),  3o5. 
60. 


Tartrate  de  Mg. .     i5°    oijio   de  Mg  dans  iooc1"3  desol. 
Citrate         »  r">      0,1 02     »  »  » 

Malate         »  i5      0,(7       »  »  » 

PlCK.ERI.NG,  loc.  cit.,  n"   i7. 


66.  Be(C20i)3H20. .     25°     38^72  de  sel  hydraté  p.  ioo«  de  sol. 
F.  Wirth,  Z.  anorg.  Chem.,  191  \,  87,  7. 


67.  Tartrate  de  Zn.. .      8"    ofoiS  de  Zn  dans  ioocm3  de  sol.  (?) 
Citrate         »     ...      8      0,167     »  » 

Malate        »...      80,091»  »  » 

PlCKERING,    loc.    Cit.,    Il"    47. 
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Solubilità. 


V.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  l'eau  (systèmes  binaires)  (suite). 


OH.  AL(S04)3,18H20.   >.5"  27f8adeselanhydredansioocm3de8ol. 
V.  YVirth,  Z.  anorg.  Client.,  1912,  26,  81. 


09.  Alun  de  Césium.  G  =  poids  en  gr.  de  sel  anhydre  dans  1001  d'eau. 


C. 

°f'9 

il  ■>(> 
0.21 
(i .  ■>  1 
0,1'i 
O.  >:\ 
o ,  2  î 

0,26 
11 .  >~ 
0,28 
0,29 

o,3o 
o,3i 

o.  3  2 

o .  3  ', 

O  .  3  "> 

0,36 

o.  38 
o.  3g 
o.4<) 
o.  il 
o .  4  2 
o,43 

"•  r> 

0.(7  >o 

0,49  '" 

De  o"  à  4°"i  valeurs 
exacte;  de  80"  à  100°  va 
mativemenl  correctes). 

E.  Haut  and  H.-B 


S 

9 

m 
1  1 
12 

1  3 

'  4 
i5 
16 

17 
18 

19 
20 
21 

■'■'. 

23 

•->.  i 

2") 


260 

*7 

28 

'".1 
3o 


36 

38 

'•9 
ï" 
j  1 

4  a 
13 

1 1 
45 
16 

'i7 
'.8 
49 


C. 

of  5o 
o,  5i 

o,  Î2 

o ,  5  5 
o.  37 
0 .  ><) 
(  1 ,  61 1 
0,62 
<>.(>"i 
0.69 
o,  72 
0.7") 
0,77 
0,80 
o,85 
0,87 
0,91 
0,96 
1  ."i 
1  .o5 
1  .  10 
1,17 


■  1 


1  .27 
1  .  3o 
1  .  09 


53 
54 
">  5 
56 
Ï7 
58 

">'.) 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 

69 
70 
71 


76 


C. 

If  45 

.,5] 
i,58 
i,65 

',7' 

■•77 
1  ,86 
1,92 
<  ,06 

a, i4 
2,2  ) 

'•'7 
2,  5o 

2 ,  6  "> 
2,78 
a,  96 
3,1 3 
3,34 

3,  5o 
3,67 
3,85 

4,07 
i,3o 

4 ,  >o 
4 ,  72 
1,95 


/. 

78" 

79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 
86 

87 
88 

89 
9° 
91 
9'2 
93 
94 
95 
96 
97 
98 

99 

100 

1 17 


C. 
5fi5 

>-  i" 

5.78 

6,o5 

6,4 

6.7 

7  J° 

7 ',  1 
7,7 
8,0 
8,3 
8,6 
8,8 
9,0 
9-a 
9, 5 

9^9 
10,1 

10,4 
10,8 
1 1 . 1 
n,5 
1 2 .  <  > 
p.f. 


exactes;   de  4''"  à  80",  première  décimale 
leurs  calculées  par  extrapolation  (approxi- 

Huselton,  .1 '.  Am.  Client .  Soc.  191  '1 ,  36,  >o8'i . 


70.  ScoiSO;  is,  5HîO. 

23"     28*27  à  28^77  de  sel  hydraté  pour  ioos  de  solution. 
WiRTH,  Z.  anorg.  Chem.,  1914,  87,  10. 


71.  Y2(S04)3.     25°     5fo2  de  sel  anhydre  pour  ioo11  de  solution. 
C.  James  and  II. -C.  Holden,  /.  Am.  Client.  Soc.  1912,  35,  ><3o. 


72.  Th<  C204)s. 

170- jo"    050017  de  sel  anhydre  pour  ioos  de  solution. 
A.  Colani,  C.  ](..  1912,  156,  107.5. 

73.  Diméthylphosphates  des  terres  rares,  M2[(  CH3)2P04)]6. 

C  =  poids  en  grammes  de  sel  pour  100»  d'eau. 


2  >  ==  ioj^7 
79,6 


i»  »  = 


La  [(CH3)2P04]6.  H,0... 
Ce  [(CH3)2P04]6,  4*1,0... 

25".       95°. 
Pr  [(CH3)2PO4]0.    64,1       - 
Nd[(CHj),P04]6.     56,.     22,3 
Sa  [(CH,)2P04]6.    35,2     10,8 
Gd[(CH3)2P04]6.     a3        6,8 

J.-C.   Morgan   and   C.  James,   J.   Am.    Client.   Soc,  36,    i3, 
et  Chem.  News,  1914,  109,  i3. 


6r 
25°.       95». 

y  iiciisi.i'Oii,,.   2,80  0,55 

Er[(CH3)2P04]6.     1,78      - 
Yb[(CH3)2P04l«.     1,2      o,25 


Salicylates  et  oxybenzoates  (meta  et  para) 
des  terres  rares  à  20". 

C    ~  poids  en  grammes  de  sel  par  litre  d'eau; 

C,-„=  molécules-grammes  de  sel  par  litre  d'eau. 
S  =  salicylate  M  (C,H503)3; 
M  —  métaoxybenzoate  M  (G,  H503)„  6H2<  >  : 
P  =  paraoxybenzoale  M  (C,  H503)3,  2II.0. 


S. 

1 ,451  0,0026 > 
1 ,487  0,00261 

I , f20   0,00249 

1 ,  ">i6  0,00264 
r ,887  o,oo3i8 
",207  o, oo547 


M. 

53,  OO       O,o8oî 2 

35,866  0,06290 
55, 100  o,o8368 
57,6)     0,0867') 
43  ,<><>     0.0646 
47,575  0,07032 

21 , 120    0,o3464 


P 


G, 


1 1 ,076  o 
16,917  o 
1  ("> ,  B  4  ■>  o 

18, 83  o 
20,33  o 
39,82  o 
il   8^9  o 


,01889 

,02714 

,02668 

,o3oo 

,o32i 

,06)98 

,021 3 


M. 

La 

Ce  (eux). 
Br...... 

Nd...... 

Sa 

Gd...... 

Y 5,602  0.00991 

G.   \\  .  Bruynings  Ingenhoes,  Thèse.  Zurich,  1915. 

7a.  La   10;   , 2')0       r,o3i  mol-mg  par  litre 

W.-D.    HARKINS,    and    W.-T.    PeARCE,  ./.   Am.   Chem.   Soc, 
191'i.  38.  2704. 

76.        Bromonitrobenzenesulfonat.es  des  terres  rares, 

/Br(r) 
acide  broinonitrobcnzènesulfonique  C6H3£-S03H(2) 

\N0,(4) 
(S. -H.   Katz  and  C.  James,  Chem.   News,   1012,  108,  25, 
and  ./.  Am.  Client.  Soc,  1912,  35,  874). 
G  =  poids  du  sel  anhydre  dans  iooK  de  solution  à  25*. 


Sel. 

Y.. 

La. 
Ce. 
Pr. 


559 
-3o 


Sel. 

Nd. 
Sa., 
Eu. 
Gd. 


G. 

6*762 
7,272 
6 , 3 1  o 
5,9^8 


Sel. 


C. 


Er 6fo56 

Tb 6.379 

Yb 7,294 


77.     Cu(I03)2,  H20. ..     25°      3, 3o  mol-mg  par  litre*. 

*  Méthode  :  force  électromolrice. 

J.-F.  Spencer,  Z.  Physik.  Chem.,  191:?.  83,  296. 


78.     Cu(N03)î,  6H.0.      >.o° 

Cu(N03)2,  3HL0.     35 

CuSO,,  5HL,0...     20 

3  5 

Massink,  /oc  cit.,  n"  38. 


55fg4de  selanhydre  p.  iooedesol. 
60,92  »  »         » 


79.     AgF. 


poids  en  grammes  de  AgF  pour  ioo»  d'eau. 


(équilibres  stables. 

Glace -h  AgF,  4H,0 

AgF,  4H2Ô 

AgF,  4H20  +  AgF,  2H20. 
AgF,  >.H20 


AgF,  2H,0  +  AgF 

Équilibres  métastables. 

AgF,  2H20 

3 AgF,  5H20 


3 AgF,  5H,0-4~AgF,  H20 

AgF.  H,0 

AgF,  H,0-t-AgF 


t. 

C. 

-i4"a 

6o« 

+18 

160 

+  18, 65 

1 69 , 5 

24 

178 

3  2 

193 

39,5 

222 

t. 

C. 

180 

168*2 

18 

•9i 

23 

209 

■i-1 

214 

18 

2IO, 3 

38,2 

223 

A.  Guntz  et  A. -A.  Guntz  junior,  Ann.  Chim.,  [9],  2,  101. 
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V.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales 

80.  Halogénures  et  oxyde  d'argent. 

C   —  coiicentraiion  ;   non  définie  dans  le  Mémoire  de  Reedy; 
('.   —  poids  en  grammes  de  sel  d'argent   par  litre. 

t  =  22°.  t  =  18". 


et  mixtes)  dans  l'eau  (systèmes  binaires»  (suite). 
84.     HgCl, 25°    o,î65  mol-g  par  litre 


IMéth. 


AgCl.. 
AgBr  . 
AgU.. 
Ag,0  • 


|   Potentiel       Formule   Conductivité     Force 


de  réaction.   deNernst.    électrique,    électrom.      élection). 


I. 

i  ,4.10 
7 ,o.  m 
i  ,o.  i<>- 
o,6.  10" 


0,9.  io~ ■'      <>,[)■  IO~ 


» .  ~>  .  I0-' 
<).  li.  [O  ? 
(  )  ,  ">  .  I  o  _  * 


7,0. 10 
i ,5. 10- 

I ,0. lu- 


r , a . io~ 
6,6.io- 

1 , o . 10 

(>.«).  1 1  > 


1 ,».  10 
5,0.  m 
I ,0. IO~ 


Les  nombres  de  la  colonne  1  sont  ceux  de  Reed^  ;  ceux  des 
colonnes  2.  3  et  1  sont  donnés  par  Reedx  sans  indication  d'au- 
teur. Les  nombres  de  la  colonne  5  sont  ceux  de  Rolla. 


J.-H.  Reedy,  Am.  ./.  Se.  40. 
Linc,  22,  II,  106. 


■)>  ; 


L.   Rolla,  Rend.  Accad. 


Ag20  préparé  de  diverses  manières. 

I  —  action  de  NaOH  sur  N03Ag  en  solution  étendue: 

II  —  action  de  l'eau  de  baryte  sur  le  nitrate  d'argent; 

III  —  action  d'une   solution    concentrée  de  Na  OH   sur  AgCl 
humide  récemment  précipité; 

IV  =  action  d'une  solution  concentrée  de  INaOH  sur  AgC03 
humide  récemment  précipité. 


t  =  25". 

/  - 

:    50". 

Ag20  pour  1000"» : 

\g..  1  1  pou 

r  1000cm3. 

en  millig.      en  mol-g. 

■n  millig. 

en  mol-g. 

!.. 

5o,oo         > 1 .6. m -* 

''9,' 

22,7.  IO     '* 

11. 

il  ,<)             22,3      » 

7"  ,9 

3o,g     » 

(Il 

Vj,8                23,2       » 

S2,  5 

'>  5 , 5     » 

IV 

68,6          29,5     » 

9°)  1 

38,ij     » 

R 

•;i!ii 

RE,   />'/■   Suc.   Chili).,   |  '| 

|,17, 

268,  et  18, 

26g . 

82.     AgNO, 


(',     —  poids  en  grammes  de   N03Ag  pour  iouf  de  solution: 
<.„       molécules-gr.  de  N03Ag  pour  iooocm*  de  solution. 


t.        c,. 

3")°  0,601(1 


1.  C  .      C  . 

fi  m 

t°  o,  1 58i)  o.oioSi 

1  ">   0,2752  0,01788 

>.')       o,4l35  0,02693 

L.-J.-M.  Creighton  and   VV.-W.  Ward,  J.  Am 
37,  a335. 


5i 
60 


1,0240 
1 ,3625 


C,„. 
0.0390  > 
o, o6654 
o, o8855 

(hem .  Soc 


83.  Sels  d'argent  divers. 

C       poids  de  sel  pour  1000s  de  solution  saturée  à 
Butyrate 4f77>> 


Paratoluatc.    . . .     0,7028 
Racétnatc ->,o38 


Mésotanralc ^  f  4  7 1 

Tartrate  d 3,624 

Tartrate  g 3,675 

/       /Cli;CO 
Sel  de  l'acétylcyanacétate  d'éthyle  (  Cil— ('.(>■, C,IIS 

\       \CN 


o,883     cl    0.817 


Sel 

1  de  méthyle. . . . 

de 

|  d'éthyle 

l'isonitro- 

1  de  propyle  n  .  . 

cyanacétate 

1  d'isopropyle . .  . 

(lieux  valeurs  ) 


ON 
C=N0H 

\C(),K 


0,576 
0,392 
0,1867 
0,4275 


li.  Romann,   Thèse,  Nancy,  1913. 


HgBr, 25°    0,017       "  » 

\\  .  Heiiz  und  W.  Paul,  Z.  anorg.  Chem  .  1912,  82,  533. 


83.      HgN:i  (azide). .  .      t8°    of 25  par  litre. 

L.  Wôhler  und  W.  Kiui'ko,  Bcr.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  1912. 
46,  2o5o. 


86.  Tartrate  de  Hg.      i5°    0^002  de  Hg  pour  ioocm3  de  sol. 
Malate  de  Hg. . .     i5°    ofoi5     »  »  » 
Pickering,  /oc.  cit.,  n°  'i7. 

87.  PbS 2>°     3,o.  io-4  gramme  par  li  Ire 

PbCr04 25°     1,2.10-*       »  » 

G.-V.  Hevesy  und  F.  Paneth,  Monatsh.  Mien,  it)i  >,  34,  1  '107. 

88.  PbN6  (azide) ...     180    o?232    par  litre 

70      0,9012       » 
W  iinr.ER,  toc.  cit.,  n"  85. 


Si).    l-PbiNO,  ),. 

Solubilité  des  nilrales  des  deux  variétés  isotopes  : 

PI)  =  207,1 5,        Pb'=  206,59. 
K.  Fajans  und  M.  Lambert,  '/..  anorg.  Chem..  1916,  95,  29; 


0.      Pb(I03)2 25°    <>.o'))i  mol-mg  par  litre 

Harkins,  toc.  cit..  n"  75. 

Tartrate  de  Pb.      i5°    oj'002  <lo  PIj  dans  ioocmS 
Citrate  de  Pb. .  .     i5      o,oo3       »  » 

Malate  de  Pb. . .     i5      0,012       »  » 

Pickering,  loc.  cit.,  n°  47. 


91.      Sels  d'uranyle.     Poids  on  gr.  de  sel  dans  100e"1'  de  sol. 


Kormiate  (anhydre)  i5°  7720 

Acétate  (anhydre).  17  7,73 

Propionate  (anh.). .  19  8.48 

Butyrate  (anh.)...  17  10.  53 

Isobutyrale  (anh.).  20  \,'i5 


Isovalérianate  (anh.)  1 4°  3*72 

Oxalale  O  11,0). . .  1 5  7,20 

Glycolate  (anhyd.  ).  19  iô,6o 

Lactate  (anhydre).  18  2,92 

Tartrate  (4 H, 0). ..  17  2,82 


G.  Courtois,  C.  fi-,  158.  i5i3  et  1688. 


12.     MnSO,,  H20. . . .     35°    3gf45  de  sel  anhydre  p.  iooKde sol. 

Schreinemakers,  loc.  cit..  n°  15  b. 


93.     FeSO,.  7H.0. . .      >">°    32*84 de selanhydre p.  ioo«desol. 

\\  niiii,  loc.  cit..  11"  68. 

94      FeCy,;K', >j°    o,8g4585  mol-g  pour  iooo!  d'eau 

d'*s  =  1 ,09081 

FeCyr,Nav 2')0    0,6818  mol-g  pour  iooog  d'eau 

rfijs  =  1  ,o5g5 
Harkins,  loc.  cit.,  n"  49. 


Tourneux. 
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Loslichkeit.  -     Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


Tarlratc 

Citrate 5      o,36               8      o,  u 

Malate r")       <>,i8                 8       0,3; 

Racémate R      o,oi.s              y      o,o$5 

Pickering,  loc  cit.,  n"  47. 


96.  Sels  de  Ni  et  de  Co. 

Poids  en  grammes  de  sel  pour  i1  d'eau  à  -23°. 

Coiney*.       Krant**.  Kalmus. 

CoSO', 36a               38o  362.2 

XiSO, 4o5               379  363 

Go(NH4)2(SO^)2.   .      171               171  [64 

Ni(NHt.),<SO*.)i...       66                66  72,8 

*  A. -M.  Comey,j4  Dictionary  of  Chemical  Solubilities,  1896. 

**  Kraut's  Handbuch  der  anorganischem  Chemie,  1909, 
vol.  V,  sect.  1. 

H. -T.  Kalmus,  C.-H.  Harper  and  W.-L.  Savell,  To.  Am. 
Electrochem.  Soc,  1915,  27,  86. 


Cobalticyanures  des  terres  rares.     M2(  Co<:GN«)s,  §H20. 

C        parties  pour  1000  (?).         /  -    >.">". 


M. 

La. 
Ce. 
Nd. 


C. 

10.  (1 

10,75 

4,19 


M. 
Gd 
Yb. 
Y.. 


G. 
1,86 
o,38 

2,78 


C.    James   and    P. -S.    Willand,    ./.    .1/».    Che'ni.  Soc,   im<>, 
38,  i'imi». 


98.  Complexes  cobaltiques. 

C    =  poids  en  grammes  de  sel  dissous  pour  100e™    d'eau; 
en  =  NHj— CH,—  CH2—  i\H2  (éthyléne  diamine). 


a.      t  =  i8°. 


C_/NH, 
v  ~\  II,o 

Sel  dissous.  C. 

KjjCjOi.  2H20.  .  . .   %l\  1  fooo 

1 ,90 


Co  en  A , 


sels  înactils. 


'K|Br 


[K]^*^H20 ij7*5 

c2o. 


[K 


SCN 


1 .(')()() 


Sels  dissous- 
.■,C,Oi 


c. 


[K]  nïX*  '  1  H2"0 0*710 


[K|T'-°4 o,38o 


Forme 


b.  1.  droite,  gauche,  inactive. 

rCoe/i3](Cl04)3 20°  i2f46  u?65  i«f53 

[CO  <■":;]  (  SCN  )3     21  3,90  3,92  2,48 

[Co  cii-i]  (S,0,;  h,  nH20....  19  1,2'i  1,24  2,36 


c.  t  =  190-20°.         [M 

C. 
[M]Br„  2  11,0 6*76 

[M]2(S206)3,  4H,0...     of5 


Coll.  N 

CoXIl, 
en.. 


C. 


|.M  |  (SCN)s,  .'-il,0  ..  .      if83o 
[M]l3(-cw; ifo5j 


98. 


V.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  l'eau  (systèmes  binaires)  (suite). 
95.  Sels  organiques  de  Fe  ou  de  Mn. 

Cre,  Cm  n  =  poids  en  gr.de  Fe  bu  de  Mn   p.   îno11"1  de  solution. 
t.  Cmh-  t.  CKo- 

i5°     0*072  8°     ofo26 


dx. 


Complexes  cobaltiques  (suite). 
Cl 

[Q] 


/  =  I7°-i8°. 


:o  NH3 

en-t 
Forme 


droite.       gauche.    racémique. 


!)P' 


'-»9,90 

39,32 


.3,43 
12,87 


[Q]Br2 

[Q]Ç1, 

[U](N(H)i    

[Q]SOi 59,50 

d%.  t  =  1 8°. 

Formes  énantiomorphes  de  [Q]  (S0aCi0H4OBr)2,  2.1120. 


1  SJ90 
29 ,  09 
38, i3 
58, 00 


Forme. 

d-d'. 
d  -  s' . . 


d-d' g' 


C. 

1  f63 
2,00 
2,44 


Forme. 


d'  .. 


C. 

1 77  3 
>. ,  06 
2,  5o 


Forme. 

d"  —  d  .  . 


c. 

2  7 1  ■>. 
2,82 
2,99 


[15  ]  =    m,,CoNQ2Coen!!j. 


t. 
■id° 


«9 
18 

•9 


[R]lir4,  511,0. 
1]I4.... 


r  orme, 
racémique 


C. 

2*3  1 

3,75 

',95 

3,75 

of 5i-o:52 


t. 

■c. 

t. 

c. 

■j'>° 

o;o6  i 

74?  4 

of8i 

63 

o,49 

95 

i,85 

[fi 

[lt]Br4,  611,0 méso 

(R]I4,  H,0 

17       [R](SO3.C)0H14OBr) 

a.  Ai.trkd  Mulleb,  Thèse,  Zurich,  1915.  4-'-  —  b.  L.-L.  Lehr- 
I'"ei.i>,  Thèse,  Zurich,  1915,  ■>-;.  —  c.  .Ian  Chiustian,  Annk  Vink, 
Thèse,  Zurich,  1912.  —  d.  V.-L.  KlNG,  Thèse,  Zurich,  1912.  — 
c.  A.  Werner,  Ber.  Dtsch    (hem    Ges.,  1912,  46,  36>2. 

i9.  Complexes  du  platine. 

C  =  poids  en  grammes  de  sel  pour  100s  d'eau. 

t.  C 

a.      [Pt(NH3)4]  [Ft(Nôj)t] 2$"     ofoi  1 

Pt(NH3)2(N02).2. 
cis.  trans. 

t.  C. 

2  5°  0*08  3 

63  0,66 

5)4,5  2,32 

/>,.     ces.  :  >'>"    of 88  par  litre;       trans.  :  20°     ofiSS  par  litre. 

h,.  Pt(N02)!i(CïH5—  S  -  CH2—  C02)2Ba. 

25°         i5;i  par  litre 

/>3.     Platoéthylthioglycolate.     C  =  mol-g  de  sel  par  litre. 
cis.        ^^^  _         trans. 

t.        C.  t.  C.  t.  C.  /.        C. 

*ij°  o,o3oi     **25°  o,o3o47  l^°  0,00116       1000  o,o35 

*  Solvant  :  eau  pour  laquelle  K  =i,5io_c;     **Eau  distillée. 

Acide  plato-monochloro-Z'à-otliylt1iioi,'l\coli([ne  : 
C25"  =  0,0220. 

Sel  de  baryum  de  l'acide  |)lato-dinilro-/'/.v-6lyUhioglycoliqiio  : 
G2j«  =  0,0214. 

a.  L.-A.  TSCHUGAEFF  and  S.  S.  Kilïinovic,  ,/.  Chem.  Soc. 
Lond.,  1916,  109,  1286.  —  br  L.  Kamiierg,  Z.  Anorg.  Chem., 
1912,  83,  3s.  —  b.t,  bs.  L.  Kamberg,  Acta,  Reg.  Soc.  Physiog. 
Lundensis,   191  '(. 


100.  Précipitation  fractionnée  de  quelques  composés  à  température  modérée.    R.-C.  Wells,  Ht.  Geol.  Survey,  n°  009,  1915. 
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VI.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  des  solvants  autres  que  l'eau 

(minéraux  et  organiques)  (systèmes  binaires). 

Le  nom  ou  la  formule  de  la  substance  dissoute  précède  le  nom  ou  la  formule  du  solvant;  il  représente,  sauf  indication  oonl 
la  composition  de  la  phase  solide. 

Table. 
A.  —  Solvants  minéraux  (Se,  SC12,  CSS,  NH3,  N2HV,  cryolitlie). 


Ag2 Se  —  Se  fondu 1 

S  — SCI,  ou  CS2 2-3 


Aica-j— cs2. . 

NaOH  —  NH„. 


Divers  -N2H*... 
Al203  —  Cryolithe 


B.  —  Solvants  organiques  [alcools  divers;  éthers-sels;  bases  organiques  (aniline,  pyridine,  quinoléine); 
dérivés  chlorés  de  carbures;  nitriles;  dérivés  nitrés]. 


LiCl-C2H5OH 1 

Kl  —  C2HsOH 2 

Fe2(S04)3.H2S04.8H20  -  C,H5OH 3 

Sels  de  Cd  et  de  papavérine  —  C2  H5  OH 4 

Sels  alcalins  divers  —  Alcools  divers 5-6 

Nitrates  alcalino-terreux  —  Alcools  divers 7 

Complexes  du  P  —  GH3011 8 

Cdl2  —  Alcools  divers 9 

Cdl2 —  Ethers-sels  divers 10 


Cdl2 —  (Aniline,  Pyridine,  Quinoléine). 


Acétate  de  cuivre  —  Pyridine 

ZrCU  —  Pyridine 

CoCI2 —  Pyridine 

Iode  —  Dérivés  chlorés  de  carbures  . 

Sels  divers  —  (Acétonitrile  ou  Benzonitrile) 
Hgl2  —  Nitrobenzène 


N". 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17-18 
19 


Solvants  minéraux. 


Ag2  Se  —  Se  fondu 

(Ed.  Berger,  Z.  etnorg.  Chètn.,   19 1 4 ,  85,  91). 

Se  fondu  dissout  moins  de  o,  1  °/0  de  Ag2Se. 


2.  fS-SCl2.     t  =  %5°. 

(A.-H.-W.  Aten,  Z.  phjrsik.  Chem.,  191:2,  83,  44^.) 


fS  — CS8.     c  =  —  8o°. 
(A.-H.-W.  Aten,  Z.  plijsik.  Chem.,  1912,  86,  1.) 


4.  A1C13-CS2 

(S.-L.-J.  Olivier,  Rec.  trav.  cliim.  Pays-Bas,  1914,  33,  108). 
A  3o". .  . .     of'20  de  A1C13  par  litre  de  solution. 


5.  NaOH      NHj  liquide  (M.  Skossarewsky 

et  N.  Tchitchinadzé,  J.  Cliim.  Plijsiq.,  1916,  14 


Gravimétrie 

Conduclivité  électrique. 
L'auteur  admet. 


4  ""« 

1 

?.,5 


i53). 

j  de  NaOH  (  (limite  supérieure) 
|    p.  iooog    <   (limite  inférieure) 
\     de  NH3     (  (valeur  moyenne) 


6.  Substances  simples.  Oxydes,  Sulfures,  Sels  —  N,Hi 
(T.-W.-B.  Welsh  and  H.-J.  Hkoderson,  J.  Ani.  Client.  Soc, 

1913,  37,  818). 
Élude   préliminaire. 

7.  A1203  —  Cryolithe  (P. -P.  Fedotieff  und  VV.-L.  Hjinsky, 

Z.  anorg.  Client.,  1912,  80,  i3o). 

Environ  21e  de  A1203  pour  ioos  de  solution. 


B.        Solvants  organiques. 


LiCl-  C2H5OH  (W.-E.-S.  Turner  and  C-C.  Bissett, 
7.  Client.  Soc.  Lond.,  103,  1907. 

s  =  poids  en  grammes  de  LiCl  pour  ioo*  d'alcool. 


t. 

S. 

t. 

s. 

t. 

s. 

o° 

U?4'2   I 

\-J° 

20f3l    I 

4o° 

25f38  11 

3 

15,04  I 

25 

25,83  I 

5o 

24  ,4o  II 

10 

16,77  I 

20 

24,28  II 

60 

23,46  II 

Ir) 

18,79  I 

3o 

23,  IO   11 

- 

- 

I  = 

=  LiCl,4C2 

II 

OH; 

II  =  LiCl. 

2.  KI-C,H50H 

(Normand,  ./.  Client.  Soc.  Lond.,  1915,  107,  285). 

A  —98" ifi38  de  Kl  pour  ioos  d'alcool 


3.  Fe,(S0t)3,  HjSO,,  8H,0  -  C2H50H  (F.  Wirth 
und   B.   Bakke,    Z.   anorg.   Client.,    191  j,   87,   22). 

A  -i-  25° 8fo9    de  Fe203  pour  ioo6  de  solution 

A  -h  25° ......     4 f 497         *  *  * 

4.  Sels  de  Cd  et  de  papavérine  (C20H2iO,N  )  — Alcool 

éthylique  (Spyro  A.  Vrétos,  Thèse,  Zurich,  1914). 

s  =  poids  en   grammes  de  sel  dissous  dans   iocm3  d'alcool  : 
température  de  la  chambre. 

(C20H2,O4N,  HCI)2CdBr2 s  -  0,0028 

(C20H21OvN,  HBr)2CdCl2 0,0028 

i  <:„,H21(>.,N,  HC1)2('.(IL.. 0,040 

(C20H21OtN,  HI)2GdGl2 0,040 


Tourneux, 
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Loslichkeit.         Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 


VI.        Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  des  solvants  autres  que  l'eau 
(minéraux  et  organiques)  (systèmes  binaires)  {suite).        B.       Solvants  organiques  (suite). 

Sels  alcalins  divers  —  Alcools  divers  (W.-E.-S.  Turner 

iiiid  C.-C.  Bissett,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  103,  i <><»9  )• 
s  =  poids  en  gr.  de  sel  anhydre  pour  ioo*  d'alcool.     /        >.à°. 

Solvant. 


Phase 
solide. 

ill  mi. 

C3H5OH. 

cil  oh. 

C6Hn(OH)(i«o) 

LiCl.. 

[■ï  ,  36 

25,83 

16,22 

9,°3 

Lit... 

.  343,4 

•r')0,8 

47,5a 

1  12,  5 

NaCl.. 

,        i,3. 

o  ,o65 

0,012 

0,002 

Nal... 

•     9". 3' 

46, 02 

28,22 

16, 3o 

KCI... 

.       o,53 

0 ,  022 

0,00  i 

0,0008 

KBr.  . 

',>: 

0,  il?. 

0  ,o35 

«,00  3 

Kl.... 

[8,o5 

2,  16 

o,43 

o,oq8 

RbCl.. 

i .  î  i 

O.078 

0,01  5 

0 ,  002  5 

Sels  alcalins  divers  —  Alcools  divers 
(.Ioudel  Bregman,  Thèse,  Lausanne,  1914) 
s  -    poids  en  grammes  de  sel  par  litre  de  solution. 

Solvant. 

Phase  G4H9.OH        C5Hu.OH 

solide.  Cll-.oll.  (iso).  '{iso). 

Rbl 2,125  0,624  o,425 

Kl 7, 1 3  2  1,011".  0,71  j 

NaBr 1 ,  73s  2,o3g  0,940 

N(CîH3)4I..       3,664  i,33i  ..,791 


Acélo- 
phénone. 


0,9938 


7.  Nitrates  alcalino-terreux  —  Alcools  divers,  Acétone,  etc. 
(J,  d'Ans  und  R.  Siegler,   Z.  plijsik.  Cfiem.,  1912,  82,  35). 
s  =  poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  iooB  de  solution. 
/       >5". 

Sel  dissous  (phase  solide). 

Solvant.  Ba(.\O.L.      Sr(N03),.      Ca(NO,),. 

CH:,0H o,5o  1,26  65,5(?) 

C2H5OH 0,00",  0,02  5a,o(s) 

C3H7OH  (n?) 0,02  36,5 

(_'-, H9OH  i  iso) 0,01  ■>') 

C3HuOH(?) o,oo3  i3,i 

nHi.CO.CHj  (2). .  o,oo5  0,02  58,5 

CH3.CO2.CsH5..  . .  traces  l races  traces 

Remarques  :  (  '  )  Les  solvants  contenaient  quelques  millièmes  d'eai 
1  '-')  D'après  lilDMANN,  Dissertation,  Gieszen,  1899. 
(   )  Equilibres  métaslables. 


8.       Complexes  organiques  du  Pt  —  Alcool  méthylique 
(L.Tschugaeff  und  W.  Chlopin,  /.  anorg.  Client.,  1912,  82,  4021. 
C  =  poids  de  substance  dissoute  dans  100s  de  solution  à  25". 

Abréviations  :  S,=  CH3—  S  —  CH„  —  CH5  —  S  —  Cil,; 
S.,=  CIL,  -  S  —  C  H .,  —  CHQ—  S  —  C/il.  ; 
S       C3'H,  —  S  —  CH.;-  CH^  —  S  -  C. H,  : 
S',      Cil  -S  — CH2- CH2— CH.,— S  — C„H  : 
S",=  Cil',-  S  —  CH.,—  CHOH  -  CH2—  S  —  CJI  . 


9.  CdL  —  Alcools  divers  (Muchin,  Trav.  de  la  Soc.  des  Se. 
Pliys.  C/iim.  à  l'Université  de  Kharkojf,  191 1 ,  99,  191 3  1. 
s       poids  en  grammes  de  Cd  I.,  pour  iooK  de  solution. 
Cil    DU. 


Phase  solide.  p.  f.        C. 

[Pt2S1]Pt(N02)4.    2f5°   0f0I2 
[PtSi(N0î)î] 211      0,078 

[PtaS,]  PKNO»)*.  170    0.0..81 
[PlSi(N0i)]i....    161    o,395 


p.f. 


C. 


Phase  solide. 

[Pt2S3]Pt(N0*)4..  i85°  ofo4^ 

[PlS,(N0i)i] 179    0,660 

[Pt2S'2]Pt(N0.2)4.-  229    0.02/, 

[Pt2S'2]I»iiN02)4..  182    0,026 


10,8 
11 ,6 


>  >  ,0 
5o ,  5 
5i,9 
5o,8 

")0,  5 


CM 

OH  (//). 

-  -  -.i 

/. 

s. 

0 

i3,8 

II. 

>4, 3 

16.2 

36,3 

21,1 

38,o 

3i,8 

34,8 

M 

35, 1 

Ï2,l 

35,i 

C.H 

011 

{iso). 

/. 

s: 

0" 

36-9 

13.7 
!i  ,2 

i~ .  3 

10.  Cdl2  —  Ethers-sels  divers  (.Muchin,  loc.  cit.,  n"  9  1. 

H.CCçCH,.         H.CO,.C,H,,.         H.CO,.C,H..       CH3CCyC,H6. 

/.  S.  /.  S. 

o, 8 i  o"       1,16  »,  37 


o 

12,6) 

26,1 


0,7  > 
0,66 


i3,i 
26, 1 


,00 

>77 


/. 

o" 

i3, 1 

26,1 


2 ,  o; 
1  ,  > 


o" 

12.8 

32,8 


1,67 

2,02 


II.  Cdl2  —  Aniline,  Pyridine,Quinoléine(Mu<niN,  loc.  cit.,  n"9i 


Aniline. 


Pvridine. 


4  >'.'  25 

48,6 

76,1 

77,'  > 
8I.1 

(.|0 , 5 

'.)  1 1  ' 


'•79 
2,2  5 
i,58 

5,34 
6,69 
6,94 
7,34 


61 ','3 
63 , 5 
7<>,9 
71.4 
72,2 
75,6 
80.9 


0,69 
°î79 
',9° 
'  •  97 
2, 16 
3,39 
5.3i 


/.  s. 

»'">     5,74 
82, 1      ">,93 

84,9  .s,  29 

87,9  1  1  ,  >o 

<s9,  '  12,97 

»9,7  «3,4 

93,6  18,0") 


92,  (>     7,28 
96.9     7,8/ 


1-2.  HgI2-C6H:;NH2 

1  J.-X.  Pearce  and  E.-J.Fiiv,  J .  Pliys.  Client  ,  1914,  18,  67  ">  \. 

s  =  poids  en  grammes  de  llgl,  pour  ioos  d'aniline. 


->>-:\*         u 

6,5  2.3,3511 

+  0,4  28,69  ■■ 

17,, s  42,85» 

21,10  \-j ,  55  » 

26,9  ".5,^.. 

!o.  1  62 ,05  » 


I 


1\ 


C,;lli.MI.  ; 
11g  !..  jaune. 


/.                  v.  /.              S. 

!(i','2     75,80  11  g5°9  2.46,7  111 

42,9      96,  fa  II  10S               -    Hl-hlV 

16. s            '  1U  III  ,  1  5,7  2,si,8  IV 

[8,8   12S.  1    III  137,2  2.85,2  » 

63 ,6   [63 ,8     »  1  s  1 . 1   297,9  " 

70,8   184, 1     »  199, 1   863,2  ■• 

76,2  201 .6     »  — 

II       HrL2C.1K.NH,:       III       H«L  rouge; 


13. 


Acétate  de  cuivre  —  Pyridine  (J.  Howard  Matheros 
and  E.-B.  Benger,  J.  Pliys.  Client.,  191 4:  18,  264  ). 

s  —  poids  en  grammes  de  Cu  (  Cil   ('.<  ).,  ).,  pour  ioos  de  solution. 
/.  s.  1.  s.  t.  s. 

—  n','6o     0,371  37°4o     2,831  ">5','7o     î,i>Il 

+-    2,00      0,60»  4l,90       3,1-2»  64,  io      4,48  » 


I  2 
39 


I  3,00        I  ,0  >   1)  \'\  ,20 

26, 45     1  .(il  i'        44  , 7       — 
>  \  ,80     3 ,75  »         'ô  .20     \,i\ 
I  =  Cu(CH3COs)j,  4C6HSN;  II 


76,2c)     5,83 
1-4- II         83,  io     5,4o» 
Il  93,  lo    6,3  1  i) 

cu(Cic. <:;<>,),,  C6H5N. 
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VI.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  et  mixtes)  dans  des  solvants  autres  que  l'eau 
(minéraux  et  organiques)  (systèmes  binaires)  (suite).         B.  —  Solvants  organiques  (suite). 


I  i.  ZrCli      Pyridine  (Chauvenet,  C.  H.,  158,  128  ). 
A  i<)° 2iK  do  ZrCU  pour  ioocm3  de  pyridine. 


15.        CoCl2—  Pyridine  (  J.-N.  Pearce  and  T.-E.  Moore, 
Ain.  C/iein.  ./.,  [91a,  50,  226). 

s  -=  poids  en  grammes  de  CoCI2  pour  iook  de  pyridine. 


t. 

S. 

t. 

s. 

/. 

.S'. 

5o°3 

0,42    I 

34  °6 

0,755  II 

70° 

II  Mil 

45,o 

0,420.4  >) 

37,(1 

0 , 760  » 

74,8 

2,079  m 

3o,o 

0,4224  » 

44,6 

0,959  ., 

78,2 

2,33o  » 

—    19,6 

0,4227  » 

47,'-» 

1,029» 

79,8 

2,488  » 

—   10,0 

0,439.9  » 

5i  ,0 

1 ,  122  » 

88,0 

3,397  •> 

0,0 

0,4326  » 

55.o 

1 ,  206  » 

90,0 

-       III+IV 

-+-   i5 

■— 1— 11 

60,0 

1,342  » 

96,5 

IV 

23 

0,572  II 

64,2 

1 ,483  » 

1  10,0 

-       IV 

2  5 

0,578  » 

08, 0 

'  ,  ^97  " 

- 

- 

I  =  CoCl„6C(iH,N; 

11  =  Co 

CI2,4C6HS 

N;  III 

Co  CL,,  2  C6  H5  N  ; 

IV  =  Co 

Cl,. 

1(5.  Iode      Dérivés  chlorés  de  carbures 

1  \V.  Herzund,  W.  Rathmann,  Z.  Elektroch,  1 9 1  a,  19, 887  >. 

/       25°.    s  -----  molécules-milligrammespour  ioocm:i  de  solution. 


CHC!3 35,2 

CCI4 23,7 

C2H2CÏ4 24,4 


CjHCIs 27,2 

CI,C  =  CHC1 3i,2 

CI»C  =  CCI. 24,1 


17.  Sels  divers  —  Acétonitrile 

(A.  Naumann.  lier.  Dtscli.  Client.  Ces.,  191  i,  47,  247). 

A  i8° 

»;oi(ii  CuClj 

0,2443  GuBrs 

o,i333  Cu2Cl2 

<),o386  CujBi'2 


Ie  d'acétonitrile  dissout  : 

O?o352        Cllol-2 

0.1  i3i     KSCN 
0.0 -52     NH4SCN 
0,0408     C0CI4 


2*9  AgN03 

0.0958    Hg(CN)2 


18.  Sels  divers  —  Benzonitrile  1  Naumann,  toc.  cit.,  n°  17,  1369  1. 
A  18" ioog  de  benzonitrile  dissolvent  : 


o;o6332  de  CdCU 
0,857  deCdBr, 
1  ,6295    de  Cdl, 


1*093  de  Hg(CN)2 
io5  de  AgN03  environ. 


19.  HgL  —  Nitrobenzène 

(S.-C.  Bokhorst,  Dissertation,  Amsterdam,  191 5,  3i  t. 

x   =  molécules  Hgl,  °/0  (?). 

tr  =  température  de  disparition  des  cristaux  rouges; 

t-  =  »  »  1 


x.  tr.  tj. 

°^3  97-9  - 

1 ,02  108,0  - 

i,32  118,1  n6"8 

i,56  124,8  123,9 

1,63  126,5  126,2 

r,74  128,6  128,., 

1,81  i3o,7  i3i ,  1 

1,87  -  i33,i 


x. 


t.. 


2,46  -  i44 V3 

3,07  -  i55,o 

3,90  -  1  ti  "i ,  8 

4,63  -  173,7 

5,49.  -  180,4 

8,o3  197,0 

12,04  214,6 

18,81  -  229,2 


»         |aunes. 

•v.  t.,       t, 

23° 43  -  9.35°9 

49,57  -  244,7 

72,62  -  245,i 

86,81  247,0 

94, 4 1  -  250,4 

100.00  -  255,3 


20.   HgL      Nitrotoluène  para 

Bokhorst, 

loc.  cit., 

n" 

19). 

s.         t,         t. 

s.       /,. 

/ . 

1 

s. 

tr. 

/ . 

o,83     99','3     92?3 

5,67 

>79?2 

33,oo 

- 

247  °o 

1 ,06    107,8    10 3,8 

9,92    ■ 

2o5,6 

4i.49 

- 

249,6 

1,471  I9,6    '  '8,3 

16,21    - 

227,3 

82,96 

- 

9.5o ,  8 

2,08   ij2,9   i34    1 

18,97    - 

'.33,2 

89,57 

- 

25  I  ,  2 

2,29  i36,8  1 38 , 7 

23,69    ~ 

238,2 

100,00 

- 

2.55, 3 

3,6o        -     i5g,3 

26,3i    - 

9.42,5 

- 

— 

— 

Solubilité  de  H»0  dans  le  nitrobenzène 
(voir  chap.  IX,  n"  8  ). 


I. 


VII.        Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  l'eau  (systèmes  binaires  i 

2. 


Acides  benzoïques 
(Ë.  Savarro,  Acad.  Se.  Tori/to.  1912,  48,  955) 
poids  d'acide  bcnzoïque  dans  iooos  de  solution 


<:. 


Acide 

01 

thobenzoïque  (  phase 

solide  ). 

0" 

■  ï*.f 

35°         ">?Ji 

700 

i3 

i_o 

5 

1 ,29 

40         4,  '•> 

73 

17 

55 

10 

.,35 

45         4,89 

80 

22 

09 

1  i 

1,84 

5o           6,38 

85 

■>- 

,92 

•>o 

2 ,  00 

5 5          7,44 

9" 

3; 

;' 

9.5 

2,48 

60          9,00 

9' 

,0 

48 

3o 

2,98 

65        10,94 

[00 

7  ") 

,07 

Acide  mélaoxybenzoïque  <  phase  solide). 
7.00  ">o        40,00  - 

Acide  paraoxybenzoïque  (phase  solide). 
4,4  5o        29,8 


Acide  sulfanilique 
(J.-C.  Philip,  J.  Chem.  Soc.  Loncf.,  1912,  103,  287). 

(  :       poids  de  l'acide  sulfanilique  anhydre  dans  ioo»  de  solution. 


/.  C. 

o?o  0*44 \  I 

7,2  0,6»»  » 

i3,3  0,841  » 

18,9  1,093  » 

Phases  solides  :    I 
III  --  acide  anhydre. 


/.  C. 

i8°g  iKi37  II 

22.1  1 ,384  » 
3i , 1  1 ,662  » 

37.2  2,00 4  » 

aride  dihydraté;     1 


1.  C. 

44?o  2f44  II 

44,o  2,36  III 

47.  >  >^z  » 

54,5  2,85  » 

acide    inonolivdraté: 


:\.  Acide   phtalique    (II. -II.    Kruyt,    Fersl.    A.    Akad.    fVet. 
Amst.,   1914,   22,  697,   cl    Proc.    A.   Akad.   ft'ei.     trust., 
1914,16,  7i5). 
A  2o° 35  mol-g  d'acide  par  lilro  de  solution 
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Loslichkeit. 


Solubility.  —  Solubilité. 
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VII.  —  Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  l'eau  (systèmes  binaires)  (suite). 


Acide  citrique  (  U.  Pratolongo,  Rice relie  esegnite  nel  labo- 
ratorio  di  chimica  agraria  délia  R.  Scuola  superiore  di 
agricidtura,  191».,  4,  18). 
A  200. . .     3,8i6  mol-g  d'acide  par  litre  de  solution 


o.  Acides  benzoïque  et  salicylique 

(Szyszkowski,  Meddel.  Nobelinstitut,  1912,  2,  28). 
A  25°. . .     27,87.  io3  mol-g  d'acide  benzoïque  par  litre  de  sol. 
V  .'.".  .  .      16,  iJ.10-3  mol-g  d'acide  salicylique  par  litre  de  sol. 


6.  Dicyanodiamide 

(E.-A.  Wernkr,  J.  C/iern.  Soc.Lond.,  iyij,  107,  726). 
A  iJ°...     aJ56  de  dicyanodiamide  dans  100e1"3  de  solution 

7.  Diamide  sulfoisobutyrique  (M.-J.  Moll  van  GharanTe, 

Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas,  19 12,  32,  92). 

A    170 is  de  diamide  dans  201  f  8  d'eau 

A  ioo° is  «  »       24fg     » 


Diamides  diverses 

(J.  Maarse,  Recl  trav.  chim.  Pays-Bas,  191 .{,  33,  219). 

Température  ordinaire;  poids  en  milligrammes  de  substance 

dissoute  dans  2ocl":'  d'eau. 

Diamide  parasulfobenzoïque 20ms 

Diamide  métasulfobenzoïque 27 

Benzène  paradisulfamide i3 

Benzène  métadisulfamide 32 


Phénol  et  résorcine 
(G.-J.  van  Menus,  Dissertation,  Leiden,  1913). 

A  >"j°.     9'3?78  de  phénol  pour  ioo6  de  solution 
A  3o°.     38°8i  de  résorcine  pour  ioo;  de  solution 


10.  Oximidonaphtols  2  et  p 

(O.  Miller,  J.  Soc.  Physic.  Chim.  St-Pét.,  1913). 

A  940.     ofgSog  de  composé  a  par  litre  de  solution 
A  940.     0*9150  de  composé  3        »  » 

11.  Acide  éthylènethiolac tique 
(Loven  J.-M.,  Scensk  Kern.  Tidskr.,  1915  l. 

Moso-forna  à  180 o,o6o5  mol-g  par  lilre 

*  Racem.-form  à  iS° 0,259        »  » 


12.  r  Acides  uriques  isomères  (E.  Bijlmann  und 

Joiiannk  Bjerrum,  Bar.  Dents.  Cliem.  Ges.,  1916,  49,  25 1  ">  i. 


13.  Chlorhydrate  d'aniline  C6H5NH2,  HCI  (D.-A.  Kazansku, 
Trac.  soc.  se.  p/tys.  c/rin.  U.  Kharkoj),  1916,  43,  78). 

C  =  poids  en  grammes  de  C6H5NH2i  HCI   dans   100e  de  solution. 

1 ~M4','5      — t—  1 3°  o°  — 90 

C 47fi2      46?34      39*39      35«oi 


14. 


Méthylarsinate  et  cacodylate  d'antipyrine 
(S.  Barthe,  Bl.  Soc.  Pliarm.  B.,  54,  35i). 

A  >(i" 28*5  d'arsinate         pour  1006  d'eau 

A  i2° 24?5  de  cacodvlate      »       »         » 


13.  Sulfate  de  galégine 

[G.  Tanret,  B.  Soc.  Chim.  Paris,  (4),  1914,  15,  61 3; 

A     180 i«  de  sulfale  pour  23f3  d'eau 

A  ioo° très  soluble 


1(3.       Sels  de  bases  organiques 
and  W.-E.-S.  Turner,  /.  Chem. 

V.  =  poids  de  sel  pour  100s  d'eau: 


Sel. 

NH3,  HCI 

NH2(C2H5).llCi 

NH.,(C3H7).HCI 

woNH2(C4H9).HCI.. 
/VoNH,fC5Hn).IlCl. 

NH(CH3)2.HCl 

NH(C2H5)2.HC1 

NH(C3H7)2.HCI 

N(C2H5)3.HC1 

N(C,H5)4C1 

NH3HBr 

NH(C2H5)2.HBr 

X(C2H5)3.HB. 


C 

^9 
2/9 
278 
238 
192 
36g 
23 1 
i65 
•3; 
141 

77 
3 1 1 
i5o 


diverses  i  C.-.I.  Peddle 

Soc.  Lond.,  191  2,  103,  I'io5). 

t  =  25°. 

Sel.  C. 

N(C2H6)4Br.. 279*0 

NH(X2H5)2,  III 377,2 

N(C2H5)3.HI 370,0 

N(C,H,HI 45,o 

N(C3H7)4I 18,64 

N(CBH„)4] 0,74 

NHjfC,H5).HG! 107,1 

NH(C6Hs)(CHs).HCl.  378,8 
NH2(CH3.r6H4).HCI  .     5o,6 
NH(CH3.C«H4)..HC1  .       -i,\: 
N(CrI3.C6H4)3.HCl...       0,61 

S(C2H5  l3l '(3i  ,0 

C9H7N(C2HS)I Soi, 3 


17.  Bromophénanthréne  sulfonates  divers 

(Hakan  Sanuquist,  Ark.  Kern.  Min.  Geol.,  1912,  5,  7  1. 


(S03ll  en  3  ou  en  6). 


C  =  poids  du  sel  anhydre  pour  100»  d'eau. 

Sel.                         t.  C.                    Phase  solide. 

Nlli iij.)  <>;J27       sol  hydrate  ù  1     H20 

Na 19,5  0,142                »          à  îlIUO 

i       19,5  o,i 03    1 

K ■   22°-23°  0,177                 »          à  1     IIoO 

\    1000  3,66     ) 


18.        Ortho  et  paranitro  oxyphénylsulfonates  divers 

1  H.-I.  Jones  and  A.-N.  Cook,  J .  Ain.  Chem.  Soc.  1916,  38,  i53g) 


Corlho  et  G 

Sel. 

Ba... 

Sr... 

Ca.  .  . 

Na. . . 

K.... 


poids  de  sel  dans  ioocmi  (de  solution?);     £  =  20° 


<  lOl'IllO- 

og5i 

2,46 

io,578 

9,872 
4,oz 


Cpara* 
Os25 
I  ,  3  12 

3  ,  280 

6,694 
I  ,  902 


Sel. 

*  'Ortliu. 

t'para. 

Cu  .. 

•     44?48 

IOf42 

Cd... 

•      3,64 

.,7i3 

Ag... 

t  ,44 

I  ,221 

Pb... 

8,20 

6  )  29 

19.  t  ji-Naphtalène  sulfonates  divers 

(O.-W.  VVitt,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  i<ji5,  48,  743). 


Tourneux. 
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O     M 
-    C 


2  ,  22 


allo 


.'?.  Composés  divers  —  Ether  de  pétrole 

(mêmes  auteurs  ).     t  non  indiquée. 

ofo23  d'acide  a-phénylcinnamique 
o,o53       »         a-  »  (allo) 

o,o53      »        a-pliénylcinnamonitrile  (allo) 
o,o53      o        a-phénoxycinnamique  (allo) 
o,o53      »        a-phénoxy-/>-méthoxycinnamique 
o,o53      »        a  méthylcinnamiqne 

4.  Acides  benzoïque  et  salicylique  —  Benzène 

(B.   Szvszkowski,  Meddel.   Nobel  inst.,    1914,   3). 

0,89    mol-g  d'acide  benzoïque  par  kilogr.  de  solution 
o,o56      »  »        salicylique  »  » 


0  s 

Z 

~  Xi 

-' 

g  V» 

a. 

O  "O 

m 

CL 

6.     Nitrophénols  —  Toluène.  Bromobenzène  ou  Bromure 
d'éthylène  (suite). 


VIII.  —  Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  des  solvants  autres  que  l'eau 

(systèmes  binaires). 

Le  nom  ou  la  formule  de  la  substance  dissoute  pr>'»ède  le  nom  ou  la  formule  du  folvant;  en  l'absence  d'autre  indication,  il 
désigne  la  phase  solide. 

1.  Tétra-iodure  de  carbone  —  Benzène 
(M.  Lantenois,  /.  Pharm.  Chem.,  [7],  10,  188). 

A  l'éhullition. . .     igfo4  de  CI*  dans  ioos  de  benzène 
A  16" ioKo-8      »  >»  » 

2.  Composés  divers  —  Benzène 
(  II.  Stoermer  et  L.  Prigge,  Lieb.  Aiin.,  1915,  409,  20;. 

.     co\  oK  175  d'acide  p-méthoxystilbènecarbcnique 
'   IJ  l  1,945       »       p-  »  (allo) 

i  o,356  d'acide  méthoxystilbène  (d'élher  de  pétrole) 
18"^  1,128      »        o-nilrostilbène     (        »  »       )|o'fl 

»  (  i I °v2 


b.  Orthonilropliénol  dans 

t.     toluène.    CGH-Br.    C.,IFBi\ 


l'y" 

46  f  9 

- 

4ofio 

70" 

i8?5 

- 

3iKo 

20 

55,2 

48  ;8 

47,8 

80 

28,1 

32;7 

>■«;<> 

25 

64,6 

^7,7 

56,8 

90 

54,4 

59,7 

73,2 

3o 

74,6 

67,2 

67,2 

IOO 

79,6 

80,6 

88  .  ', 

35 

84,5 

78,3 

79,° 

I  10 

96,3 

96,3 

98,0 

4o 

93 , 1 

89,7 

90,6 

— 

- 

- 

- 

Paranilrophénol  rlans 
t.    loluène.   C6jrI6Br.   C,  II,,  Br2. 


A  25° 


Acétamidochlorotoluénes  —  Benzène 
I.-P.  VVibatjt,  Rec.  trac  chim.  Pays-Bas,  1912,32,  2.58). 

A    t    ordinaire   2f34    de    CoH3.GH3.«Gl.(CH3C03,NH 

1        2       3 
»  »  1 ,79  1       2        4 

»  »  2 , 1 5  i25 

»  »  0,42  1        2       6 


6.  Nitrophénols    —    Toluène,     Bromobenzène    ou   Bromure 
d'éthylène   I  X.-V.    Siduwick,   W.-.I.  Spuriiell  and  J.-E. 
Davies,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1915,  107,  1202). 
C  =  poids  de  nilrophénol  pour  ioo*  de  solution. 
a.  Solvant  :  toluènes. 


or'tho. 


meta. 


para. 


C. 

t. 

C. 

t. 

C. 

t. 

27^01 

-  o"G 

4f63 

39°6 

5s6o 

62?4 

35,73 

+  6,«, 

6,00 

45,8 

6,54 

66,3 

43,06 

12,0 

7,o3 

48,9 

9,9t> 

72,2 

52,77 

|8,5 

9  " 

54,o 

14,22 

77,i 

59 , 1  0 

22 ,  3 

11,28 

58, 0 

22 , 4 1 

82,6 

66,84 

26,  I 

16,44 

64,8 

26,4 

84  ,  » 

74 ,  53 

3o,o 

20,'>f> 

67,7 

34,67 

87 ,7 

81,98 

33,7 

33 ,  (6 

71.  ) 

41,  i> 

90,0 

85,88 

35,8 

16,93 

74,5 

49,96 

9  ' ,  P 

90,48 

38,5 

5.7.,.7i 

7-5,7 

61 ,  5o 

Q3,8 

93 , 2 1 

4o,  1 

70,00 

78/) 

68,69 

95,8 

95,43 

4i,6 

79,57 

82,3 

79,8o 

1 00 , 2 

97,87 

43,3 

9i,43 

88,8 

89,98 

io5,4 

1 00 , 00 

44,9 

1  OO  ,  00 

9>," 

100,00 

m  3  ,8 

7.  Acides  oxybenzoïques  —  Alcool  méthylique 

(  E.  Savauro,  Accad.  Se.  Torino,  1912,  48,  906  ). 

i     3<}8S66  d'acide   o-oxybenzoïque  dans  iooo8  de  solutioi 
A  i5"  i     535,8o 

'    2362,23 


1:1- 

p- 


8.  Chloro  et  bromoacétanilides  —  Alcool  éthylique  1  F.-D.  Chat- 

tawat  and   W.-.I.   Lambert,  /■   Chem.   Soc.  Loud.,  191 5, 
107,  1766). 
Poids  de  substance  dissoute  dans  100»  de  solution. 

t.  I.  II.  III.  IV.  V.  VI.         VII.  VIII. 

5°  4^44    4 f 5i>9    2f48o   3sof>2 

io      3*278     3soo8     4,847    5,2.3i     2,876    3,535     4*334  2,570 

i5      3,777     3,564     5,56i    5,981    3,382    4, «49     5, 088  2,961 

20      4,366     4, 192     6,3go    6,945    4,002    4,804     5,986  3,466 

25      5,o4o    4,962     7,300       -       4,7*4       -        7,°43  4, 090 

3o      5,828     5,864     8,44o        -        5,6*5       -         8,328  4,891 

35      6,700     6,937     9,715        -       6,686       -        9,844  ',820 

4o      7,728     8,276  u,i56       -       7, 914       -       n,586  6,887 

45      8,918     9,750   12,767        -        9,357        -       13,718  8 


86 

I  =  /?-chloroacétanilide;  II  =  2:4-dichloroacétanilide;  Ul^p-bro- 
moacéianilide  (  forme  compacte,  stable);  IV  =  jo-bromoacétanilide 
(forme  en  aiguilles);  V  —  1  :  4-dibromoacétanilide  (forme  com- 
pacte, stable);  VI  =  2  :  4-dibromoacétanilide  (forme  en  aiguilles); 

VII  =  4-ch.l°ro-2-bromoacétanilide      (forme      compacte,      stable); 

VIII  =  2-chloro-4-bromoacétanilide  (forme  compacte,  stable). 


9.  Formes  énantiotropiques  de  la  phtalylphénylhydrazide 
dans  divers  solvants  (Chattaway,  loc.  cit.,  n°8). 

Poids  du  composé  dans  ioos  de  solution. 
Forme 


t.     jaune  pale,    jaune  foncé. 
a.  Solvant  :  Alcool  éthylique. 


o?438 
o ,  5 1 S 
0,602 
o,73o 
o,883 
1  ,o55 
1,207 

c.  Solvant  :  Acétate  d'éthylo. 


ou 
to 
i5 
20 

25 

3o 
35 


of428 
0,517 
0,614 

",749 
0,9 13 
i  ,098 
i,3i3 


Forme 
t.    jaune  pale,    jaune  foncé. 


b.  Solvant  :  Chloi 

•oforme 

5°       2  «86  4 
8         3,o34 

2  =  894 

;,oi: 

9         3,097 
10         3,i')S 

! .  104 

3,168 

1  [               3  ,220 

i5        3,494 

25          4,484 

3 ,  207 

3,449 

4,324 

9         2,000  2,000 

10         2,61 3             2,601  10 

25         4,634             4,489  25 

e.  Solvant  :  Benzène 20 


d.  Solvant  :  Acétone. 
9         7,632  7,782 


7,792 
10,060 

0,910 


7,7"7 
9,(693 

0,882 


Tourneux. 
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VIII.  —  Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  des  solvants  autres  que  l'eau 

(systèmes  binaires)  (suite). 

14.  /5-N02.C6H,.CH2Cl  -  Solvants  divers 

(H.  v.  Hai.ban,  Z.  Pliysik.  Chern,,  191»,  84,  1  \  \  ). 


10.  Formes  énantiotropiques  de  la  phtalylphénylméthyl- 
hydrazide  dans  l'alcool  éthylique  {  Chattaway,  lo<-. 
cit.,  n°  8). 

Poids  du  composé  dans  1006  de  solution. 


Forme 


Forme 


1. 

jaune  pâle. 

orangée. 

/. 

jaune  pâle. 

orangée. 

5" 

o°7o5 

o?9i3 

25° 

1  f  697 

17931 

10 

0,819 

1,029 

3o 

2,23g 

2,474 

i5 

°,999 

1 ,2  1  1 

35 

2,922 

3  .»(>) 

20 

1  ,  002 

1 ,  rï> 

3o 

ï:  >I7 

> ,  0  !  i  * 

'   Sol 

vant  :  Alcool 

méthylique. 

11.    Acides  divers  —  Dérivés  chlorés  de  CHV,  C2H6etCiH, 
(W.  Hekz  und  W.  Rathmann,  Z.  Elektrocli.,  1912,  19.  888  ). 

Molécules-mg.  d'acide  dissous  dans  ioocm3  de  solution.  t  =  x~>°. 

Solvant.  I.             11.            III.  IV.          V.  VF 

CHCl;i 147,7  44'V^  544,4  81,6  78,9  15,7 

CCI» -54,9  184,2  460,4  i',8  22,7  3,o 

C2H(JI3 111,6  329,9  5 14,0  4°  »  8  38,2  11,0 

CaClj 66,0  1 55 , 8  472,5  17,2  32,4  8,<> 

FïIF.C.I, 124,3  45i,3  543,o  74,6  71,8  i5,i 

C2HCl; 89,3  325,2  5oi,9  37,4  \  1,0  7.7 


Phases     solides 


I  =  C.H  Cixill  ; 


II  =  C6H5.CH2.COOH; 


III  =  CçH5.CHj.CH,.COOH;  IV  =  C6H,,.CH  =  CH.COOH  (acide 
cinnamique);  V  =  G6H5.C  =  C.COUH  (acide  phénylpropiolique)  ; 
VI  =  C6ll4OHCOOH  (acide  salicylique). 


12.  C5H703N3— Solvants  divers 

(V.  Dimrotii,  Liebigs  Ann.,  1912,  399,  1081. 

Poids  de  substance  (C3H7Q3N3)  dissoute  dans  ioos  de  solvant. 

CH, 


Phase  solide  :       I 


Cil, 

I 

N 

/    \ 

( OH )  —  C      N 

Il       II 

(H3C)OOC  -C  — N 

/  =  18». 


Solvant.                                       I.  II. 

H.CHgOH 7?88  49f6 

C6H5.CHsOH 3, Si  5o.0j 

CH3.CO.CH3 2,195  45,7 

CH3.COO.C2H6 o,3i  2(5,23 

N03.CgHs o.igi  33,24 

C6H5.N02 0,227  35,8o 


MF 

I 

C  -  O 
l/N 

I  XN 
COO.CH3 

t  =  50". 
F 

23fig 

11,12 
5,374 
0,9>°^ 
0,577 
o,8i3i 


13.  C17H20O2—  Solvants  divers  (Dimroth, loc.  cit.,  n°  12; 
Poids  de  Ci 7 1  l2o 02  dissous  dans  nur  de  solvant  à  o°. 
Phase  solide  : 
C      C(OH)-C6H5  CH-CO-CJ 

\C  =  O 
Solvant. 


I  =  C,HI4< 


1:11  -eu 
n=C'H'<<Lo 


F  II. 

(C2H5)20 I2»86  2f0I2 

CHs.COO.CaHs .     12,79  7,o5 

Cil  :i.  Cil,  OH...       2,06  1 . 3 1 


Solvant. 

H.CHaOH.... 

CH3.CO.CH3. 


I.  II. 

>  f4«9       1 f 99 

11,69       '4,53 


C,  ~  poids  de  />-N02.CfiH,.CH;,CI  dans  ioob  de  solution  à  j>; 
C2=  molécules-g  de  yo-NOj.C6H4.CHaGI   par  litre  de  sol.  à  25". 


Solvant.  ('.,.      ('..,. 

s  mol-g 

Alcool  méthylique  .     8,1 5  0,39 

»       éthylique.  . .     6,63  o,3i 

»       propylique. .     5,3g  o,a5 

»      amylique. . .     1,65  0,20 

»      benzylique. .    17.7     1,12 

Acide  acétique  ... .    (5,3    ",97 

Acétone 5i  ,7     3, 02 

Acétophénone 38,7    9->54 

Paraldéhyde 19,9     i,23 

Ether... 18,8    o,85 

Acétonitrile 49,  •     2,87 

Nitrométhane.    ...  40,8    2,87 
o-Nitrotoluène  .  . .     33,8    2,40 

Niirobenzène 36.4     2,66 

Acétate  d'éthyk  .  . .   36,  j     2.19 


Solvant. 


c,. 


Cr 

g  mol-g 

Ben/.oated'élhyle.  3o,2  1,98 

Nitrate  d'éthvle  . .  33, 9  2,3i 
Bromure    d'iso- 

ainylo 10,  i  0,66 

Bromobenzène. . . .  24,'  ',"> 

Chloroforme 32,3  2,70 

Tétrachlorure    de 

carbone 5 ,69  o, 52 

Chlorure  de    b<  n- 

zyle 3t .).  1 .99 

a-Bromonapli  la- 

lène 2> ,  J  2,o3 

n-Hexane 1,28  0,049 

Isopentane <>-49  0,028 

Benzène 37,4  2,14 


13.  Diamides  —  Alcool,  Acide  acétique,  Acétone 

(J.  Maarse,  Rec.  trac,  c/iim.  Pays-Bas,  1914,  33,  219). 

Poids  de  substance  dissoute  dans  3ocl":'  des  solvants  (  1)  et  (2), 
dans  2ocm'  du  solvant  (3). 

Phases  solides  :  I  =  benzène-/?ara-disulfamide;  Il  —  benzène- 
meVa-disulfamide  :  111  —  diamide-/?a/a  sulfoben/.oïque  :  IV  =  dia- 
mide-me'ta-sulfobenzoïque. 


F 


II. 


I\. 


Solvant. 

(1)  Alcool  à  95  %, [i6ms      358mi 

(2)  Acide  acétiqtie 20  63 

(3)  Acétone 810        818 

Ces  quatre  amides  sont  à  peu  près  insolubles  dans  la  ligroïne,  le 
benzène,  le  chloroforme. 


66D,e 

2  ÏO 

65 

760 

55 

470 

10.  Alcaloïdes  —  Huile  de  sésame,  Eau 

(Z01.TAN  v.  Vvmossv,  Magy.  o.  Ârch.,  igi3,  14  1. 

Poids  d'alcaloïde  anhydre 
pour  ioocm3  de  solvant  (eau  ou  huile  de  sésame)  à  >o°. 

Phases  solides  :    alcaloïdes  cristallisés. 


Alcaloïde. 


Eau. 


Huile 

de 

sésame. 


Atropine  ....  of  1 338  of2 "> ")  1 

Brucine o,o553  o,3533 

Quinine o,o453  o,865o 

Cocaïne ....  0,0278  4 ,3356 

Codéine 0,789!  0,7115 

Caféine 1 ,  462  o,  1 20 

Colchicine ...         y- 

Conicine 1 ,8280  -r- 

Dionine 0,2714  o,5i44 


Alcaloïde. 


Huile 
de 
Eau.         sésame. 


EucaïneS..  ofi45i  37499 

Morphine...  0,0201a  0,009 

Narcotine.. .  o,oo445  0,0860 

N'icotine. ...           x  i1) 

Novocaïne . .  o , 272 1  i ,  289 

Pdocarpine .           y-  o,3i42 

Strychnine.  o,oi253  0.0611 

Veralrine. . .  0,1 1 36  1  .  3çji  1 


(')  Tous  les  mélanges  se  troublent  au  bout  d'une  heure. 


Tourneux. 
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VIII.  —  Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  des  solvants  autres  que  l'eau 

(systèmes  binaires)  (suite). 


17 


Sels  de  bases  organiques 
(Y.-C.  Peddle  and  \V\- 
Soc.  Lond.,  1912,  103,  1 

Poids  de  sel  dissous  dans 


NH3.HCI 

NHî(C,H3).HCI 

NH.2(C3II7).HC1 

NH2(CI19).HC1  (iso).. 
NH,(C5H,,).HC1  (iso). 

NII(CH3),.I1C1 

NH(C,HS)8.HC1....... 

NH(C3II7),.HCI 

N(C2HS)S.HC1 

N(C2H3)V.C1 

NH3.HBr 


0^0 

0,17 

5 ,  26 

1 1 ,  56 

5, 10 

16,91 

29, 4  j 

47,24 

'7, 37 

«,24 

o  ,0 

NH(C2H3),.Hlir 46,65 


diverses  —  Chloroforme 
E.-S.  TunNER,  ./.  Client. 
2o5). 

ioos  de  chloroforme  à  25°. 

N(C2H5)3.HBr 23,44 

N(C,ll.;)'.13r 25, 01 

NII(C,H4),.HI 71,06 

N(C2Hs)3.Hl 92,2 

N(C2Hs)i.I t,55 

N(C5H,,)V.1 54,56 

N(C5H,,)».I Mo, 8 

NH2(Ct]3.C6H4j.IICI  ..  0,0 

NH(CH3.C6H4)2.HC1..  0,37 

N(CH3.G(,H..)3.lir.l..    .  11,4. 

S(C2H5):i.l 4;-7 

C9H7N.(C,H5)I 1,78 


IS. 


Sel  de  brucine  —  Alcool,  Chloroforme 


(F.  Kelech,  Tlièse,  Zurich,  1912}. 
t  non  indiquée. 


de)CH3-CH  .0(S03H)C,3lLcN2().,jdans  ^nn^' alcool 


4?  24 


dei 


CH2.0(SO;ill)C2:iH2sN,0.. 


idans  100e'"3  de  ehlorof. 


19.  Sels  de  K  isomères      Alcool 

(F.-C.  James,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  1912,  103.  \">-o). 
I  non  indiquée. 

C«HS—  CI 
3;g5o  de  II 

H  — C  — COOK 

dans  100°'  d'alcool 
C6H5—  CI 
i8!f33    de  11 

KOOC  —  C  —  H  • 


2).      Cellulose  —  Acides  halogènes,  Bromure  d'acétyle 
(Lazzlo  Zechmeister,  Thèse,  Zurich,  1913). 

21.  Solubilités  approximatives  d'un  grand  nombre  de  sub- 
stances dans  certains  dérivés  chlorés  de  l'éthane 
et  de  l'éthyléne  (L.  Cowing  and  Scopes,  Jnaljst,  19 14. 
39,  9-i4). 

Ce  Mémoire  conlient  un  nombre  considérable  de  données 
approximatives  relatives  aux  corps  organiques  les  plus  divers 
(  hydrocarbures,  éthers,  alcools,  phénols,  elc;  composés  ni  très, 
halogènes,  etc.;  gommes,  résines  et  matières  colorantes).  Les 
solvants  emplovés  sont  les  dérivés  chlorés  :  C2H2CU,  C2HC1S, 
CILC12,    CHC13,    CîCU. 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires). 

Table  des  Substances  dissoutes. 

un  sel  minéral. 


A.  —  Une  substance  simple 

N" 

Brome  —  Bromure  de  potassium 1 

Iode  —  lodure  de  potassium 2 


IN- 

Brome  —  Bromure  mercurique 3 

Iode  —  Chlorure  mercurique. 4 


B.  —  Deux  sels  du  même  acide. 


N"'. 


Chlorure   alcalin  ou  alcalino-terreux  —  Acide  chlor- 

hydrique 

Chlorure  de  (Na,Mg,Zn)  —  Chlorure  de  potassium.. 

»        de  baryum  —  Chlorure  d'ammonium 

d'argent  —  (NaCl  ou  HC1) 

»        de  cadmium  —  Chlorure  alcalin 

»        de  plomb  —  Chlorure  alcalin 

»        de  manganèse  —  Chlorure  d'ammonium. . .  . 

Fluorure  d'argent  —  Acide  fluorhydrique 

Halogénure  mercurique  —  Halogénure  alcalin  ou  alca- 

lino-terroux 

Chlorure  stanneux  —  Chlorure  de  potassium.  ....... 

Ferrocyanurc  de  K  —  Ferrocyanure  de  Na 

Chlorate  de  potassium  —  Acide  cliloriquc 

lodate  de  lanthane  —  lodale  alcalin 

»      de  plomb  —  lodate  ou  Nitrate  de  potassium. . . 

Sulfate  d'ammonium  —  Sulfate  de  lithium 

»       de  zinc  —  Sulfate  de  potassium 


Il 


S,  7 
6,  H. 
10 
13-14 
13 
16 
17 
18 

19 
20 
21 
22 
23 
23 
M 
25 


1-2 


Sulfate  de  sodium  —  Sulfate  de  Mn,  Y  ou  Cu 

»       de  cuivre  —  Acide  sulfurique 

»       d'aluminium  —  Sulfate  ferreux  ou  ferrique. .  . 

de  terre  rare  —  Acide  sulfurique 

Hyposulfite  de  sodium  —  Hyposulfite  de  calcium  .... 

Sulfure  de  plomb  —  Acide  sulfhydrique 

Nitrate  de  sodium  —  Nitrate  de  NH4,  de  Cu  ou  de  Ca. 

»       de  Ba  ou  de  Sr  —  Acide  nitrique 

»       de  potassium  —  Nitrate  de  Ba  ou  de  Sr 

»       de  strontium  —  HN03,KN03  ou  NaNO;, 

Nitrite  d'argent  —  Nitrite  alcalin  ou  alcalino-terreux. 

d'argent  —  Nitrate  d'argent 

Bicarbonate  de  sodium  —  Bicarbonate  d'ammonium. . 
Borate  d'ammonium  —  Acide  borique  ou   Borate  de 

calcium 

Oxalate  de  thorium  ou  de  scandium  —  Oxalale  d'am- 
monium  

Oxalate  de  Be,  de  Th  ou  de  K  —  Acide  oxalique 


N". 
26-28 

29 
30-31 
32-33 

34 

33 

36,38,40 

37,  41 

39 

41 
42-43 

43 


io,  46 

47,  48 
49,  51 


Tourneux. 


Tables  internationales,   tot3-igi6. 
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Loslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 


Deux  sels  de  la  même  base. 


N°». 

Chlorure  ou  Bromure  de  strontium — Nitrale  rie  strontium.  52-53 

lodate  de  lanthane  —  Nitrate  de  lanthane 54 

»      de  lanthane  —  La  (N03)3,  îNHtNOa 55 

»      de  plomb  —  Nitrale  de  plomb 56 

Chaux.  —  Chlorure,  Bromure  ou  Iodure  de  calcium 57-59 

Slrontiane  —  Chlorure,  Bromure  ou  Iodure  de  strontium.  60-62 

ttaryte —  Chlorure,  Bromure  ou  Iodure  de  baryum 63-65 

bicarbonate  de  sodium  —  Nitrate  de  sodium  ou  d'am- 
monium   , 66-67 

(halale  de  K,  Na  ou  NH4  —  Chlorure,  Sulfate  ou  Nitrate 

de  K,Na  ou  NH4 68 


Nitrite  de  sodium  —  Nitrate  ou  Sulfate  de  sodium  .... 
Nilrite,  Chlorure,  Bromure,  Iodure,  Sulfure  d'argent 

Nitrale  d'argent 

Nitrate  de  sodium  —  Hyposulfite  de  sodium 

Nitrite  de  calcium  —  Hyposulfite  de  calcium 

Hydrate  de  plomb  —  Acétate  de  plomb. 

Chaux  —  Nitrale  de  calcium 

Chroma  te  de  sodium  —  Sulfate  de  sodium 

Sulfate  de  cuivre  —  Nitrale  de  cuivre 

»       de  K,  Na  ou  Li  —  Nitrate  de  K,  Na  ou  Li 


Deux  sels  n'ayant  pas  d'ion  commun. 

N". 

85        Ammoniaque  —  Potasse  —  Acide  phosphorique 

86        Ammoniac  —  Acide  arsénieux 

87  Acide  arsénieux  —  Chlorure  de  potassium,  d'ammonium 

88  ou  de  sodium. 

89  Sulfate  de  Pb,  Ca,  Sr  ou  Ba  —  Acétate  d'ammonium  .... 

90  Sulfate  de  potassium  —  Eau  oxygénée 

91-92      Azolure   de   plomb   (PbNB)  —  Nitrate  ou    Acétate   de 

sodium 

93         Chlorate  de  potassium  —  Acide  osmique 

Potasse  —  Sulfate  de  bérylium  (Glucinium  ) . . 

9i         Sulfite  de  calcium  —  CaC03  ou  KOH  -h  NaOH  ou  Na2S03 
ou  Na2C03  ou  Na<>S03  -t-  CaC03  ou  Na»C03  -+-  CaC03. 

95  Oxalate  de  thorium  —  H  Cl  ou  H  Cl  -+-  C„Ô4H> 

96  Th4(C02),2Cl4  —  HCI 

NaNOj  — NH,  ou  NH3-+-NH4N03 


D. 

lodate  de  lanthane  —  Nitrate  de  sodium 

Hydrate  alcalino-terreux  —  Acide  chlorhydrique 

»        de  K,  Na  ou  NH4  —  Acide  sulfurique 

Nitrale  de  strontium  —  (  H  Cl,  H  Br,  H I,  Kl,  K  Cl  ou  Cu  Cl,  ). 

bicarbonate  de  sodium  —  Nitrale  d'ammonium 

Polasse  —  Acide  oxalique 

Oxalate  do  bérylium  ou  de  scandium  —  Acide  sulfurique. 

»       de  calcium  —  HCI  ou  KC1 -hHCIou  KNOs  +  HNO, 

ou  KCO,CCl,  -H  HCO2CCI3  ou  KCOXHjCl  -t-H((),CH,CI. 

Tartrate  de  calcium  —  kCO,CII,Cl  -+-  HC02CH,C1  ou 
KC02CH3  +  HC02CH3  ou  KCl  +  CH3CO,H 

Oxalate  de  scandium  —  Acide  chlorhydrique  ou  sulfu- 
rique   

Sulfure  de  nickel  —  Acide  chlorhydrique  ou  sulfhydrique. 

Potasse  ou  Ammoniaque  —  Acide  phosphorique 97-98 

E.  —  Trois  ou  quatre  sels  dissous  et  couples  de  sels  réciproques. 


Na2S04-4-Cu(N03),^ 
HCI— NaCI  — KC1... 
NaN03-t-NH4HC03^ 
KCI—  BaCI,  —  CuCI,. 


N". 

2NaNOs-+-CuS04 111 

112 

NaHCO.,+NH4N03 113 

114 


CuS04  <+-  ?. KCI  ^  K2S04  +  CuCI, 

K  Cl  -+-  Na  N03  —  K  NO,  -t-  Na  Cl 

2  Na  NO»  ■+-  Ca  S2  03  —  Na,  S2  03  +  Ca  (  N03 


69-70 

71-75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 
82-84 


N". 
99 
100 

101 
102 
103 

104 
105 

106 

107 
108 
109 
110 


N". 
115 
116 
117 


l.  Brome  —  Bromure  de  potassium  (G.  Joxics 

and  M.-L.  Hartmann,  Tram.  Ain.  Electrochem.  Soc,  1916,8  I. 

Mol-g  KBr  et  Br2  par  litre  de  solution  saturée  de  brome,  t  =  o". 

d'I  =■  densité  de    la  solution  saturée  à  0°  par  rapport  à  la  densité 
de  I  eau  à  <j°. 


A.  —  Une  substance  simple  —  un  sel  minéral. 

2.  Iode  —  Iodure  de  potassium  1  G.  Jones 

and  M.-L.  Hartmann,  ./.  Ain.  C/'iem.  Soc,  1915,  37,  247- 

.Mol-g  Kl  el  I2  par  litre  de  solution  saturée  d'iode,  t  = 

I,. 


KBr.     Br,.  </;'. 

0,09819  0,3736  I,o5o2 

o,o5io2  o,3 149  1,0400 

0,019766  0,2779  i,o327 

0,008899  0,2636  I,o3og 

0,009499  0,2661  1,0309 

0 ,  00284  2  <> ,  2  386  1 ,  0296 

0,09906  0,37344  1,0309 


KBr.      Br,.     rfj. 

'vigi:  0,31274  1,0393 

0,019815  0,27757  1,0327 

0,009905  0,26663  1  ,<>>09 

0,004941  0,26054  1,0299 

0,001976  0,25774  1,0294 

0,000988  0,2.5698  1,0292 


RI. 

0,09966 
0,0*4992 
o ,01987 
0,01000 

[h 


','99 

0,6088 
<  > ,  2  5  3  3 
o,  1 36 1 

o,ooo638  - 


1 ,0219 
1 ,0109 
1 ,oo44 
1 ,0020 


Kl.  I,. 

o,oo5ooo  0,07586  1 

0,002000  0,04021  1 

o , 000999  o , 02  8  2  3  1 


248  ). 

=  o". 

rfj. 

,0010 

,0004 
,  0002 


L'approximation    pour   [  I,  ]   parait    être  de 
sième  chiffre  significatif. 


0,472  [Kl]  mol-g  par  lilre. 

unité    sur  le    troi- 


3. 

Mol-m 


Brome  —  Bromure  mercurique 
(  Herz  und  Paul,  Z.  anorg.  Chem.,  1914,  85,  21  4  )■ 
g  des  composants  HgBr2  et  Br2  pour  ioocm3  de  solution. 

t  =  25". 
Br,.  HgBr,.        Brr 

7, 53 1  o  21,25  II 


rlgBr, 

1,844 

',947     17,97»  °>56°     22,04» 

2  ,  1  20      22  ,  3  I  I  -h  II  -  - 

Phases  solides  :  I  =  HgBr,;  II  =  Brr 


HgBi-j.         Br2. 
0,793     22, 16  II 
1 ,284      22,26  " 


HgCI,. 
o 

9,444 


Iode  —  Chlorure  mercurique 

(  Bibl.  et  autres  indications,  voir  n"  o). 

HgCI2.        I2.  HgCÏ*.  ï,. 

12,442  1,460     33,46o  2,543 
19,542  1,806      -     - 


i2. 
o,i34 

1 ,  294 


Phase  solide  :  Iode. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

B.  —  Deux  sels  du  même  acide. 


fNaCl-HGl.    KC1-HC1,    NH4C1-HC1,     BaCl2 
(J.  Masson.  Proc.  Roy.  Soc.  Edin.,   1 9 1  •>. ,  33,  66). 


H  Cl 


Détermination  à  3o°  de  la  concentration  critique  de  l'acide  pour 
laquelle  aucune  précipitation  du  sel  ne  se  produit  encore. 


6.  NaCl  —  KC1  1  A.  Smits  et  C.-A.  Lobry  de  Bruïn,  Versl.  A. 
Akad.  fVet.  Jmst.,  1912,  22,  554,  et  Proc.  K.  Akad.  IVet. 
Jmst.,  191  2,  16,  56 1  ). 

Deux  phases  solides  :  KCI  +  NaCl.        t  =  2J0. 

NaCl 2of6o  pour  iooB  <le  solution 

KCI. .....     11  foo     <>        »  » 


CaClo  —  HC1    (J.    Milikan,    Dissertation,     Leiden,    1914). 
Poids  en  grammes  de  sel  pour  100°  de  solution,     t  —  a5°. 


Va- 

7o- 

'/•• 

CaCI2.     HGI. 

CaCl2.     H  Cl. 

Cad,.      H  Cl. 

47,77     0        I 
43,59      1,92» 
43,71      2,96» 
44, 5o     3,331-t-II 
43,io     5,o3II 

38,49       9,  «7  II 
36,66     10,78  » 
34,43     12,73» 
34,36     12,94» 
27,94     20,48» 

28,57     21 ,3oII -H  III 
?.8,3i     2i,46HI 
28,57     21,45  » 
28,81     2i,83» 

I  =  CaCI„6HsO; 

II  =  CaCl„4H20 

III  =  Ca  Cl,,  2  11,0. 

8.           SrCI2  -H Cl 

(Bibl.  et  autres  indications  :  n°  7). 

Vj- 

SrCI2.      H  Cl. 

/o  • 
SrCI2.      H  Cl. 

7.. 

SrCI,.     H  Ci. 

35,6o     0         I 
33  ,97     0,66  » 
27,55     4,57» 

9,86      1 6 , 1  a  I 
6,68      18,89» 
2,11      27,141-+- 

1 ,29     28  23  II 
0, i3     37,66  » 
II 

1  =  SrCl,6H,0; 

II  =  SrCI;,2H,0. 

9.          BaCL  —  HC1  (Bibl.  et  autres  in 

dications  :  n°  7). 

/o- 

BaCI,.       Il  Ci. 

/o  • 
Lia  CI,.     H  Cl. 

V 

/O- 

BaCI,.     H  Cl. 

27 ,6       0        I 
24 ,73     o,99u 
12,97     5,94  » 

3,85     ii,5»  I 
0,46     18, n  » 
0           32,3»  » 

0          37,341-+- II 
0          38,63  11 

I  =  BaClj,2H50; 

II  =  BaCI.,,  11,0. 

10.  BaCU-NHvCl. 

Poids  en  grammes  de  sels  anhydres  pour  ioos  de  solution. 


Ml,  Cl. 
ofoo 
2,29 

[o,38 

2 1  .  711 
■».3,8i 
26,90 


=  18". 
BaCI,. 
■»('>;o  \  I 
23, 60  » 
16,34  » 
*7,9°  '  - 
2,8711 
0,00  » 


t  == 

3o". 

NH4CI. 

lia  CI,*'. 

NH4C1. 

BaCl2" 

ofoo 

27^60  I 

25f88 

7f97l" 

5,71 

22 j  [6  « 

t.  î: 

3,5611 

1 0 ,  06 

[8,36  0 

'"),  >o 

0 ,  00  >» 

i3,84 

15,42  » 

- 

- 

20 ,  00 

10,89  » 

- 

- 

24,69 

8,33  » 

- 

- 

I  =  BaCP,  2lI,U;         II  =  NH4CI. 

*l)'apics  SoimuNEMAKKits  et  M.  du  Baat  (Z.physik,  Client..  65, 
587),  —  **  Moyenne  de  deux  valeurs. 


II. 

18" 

5o 

ïo 


MgCI2 

10) 

iii,9 
79)5 


MgCl, -KCI  (J.  Uiilig,  Centr.  Min.,  1913,  417). 
Mol-g  de  sel  pour  1000  mol-g  d'eau. 

I  =  MgCla,6H50; 
II  =r  MgClj,  KCI,  6H3O  (carnallile) 
III  =  KCI. 


o,6  I-t-II 

[,2  I-+-U 

i.1,9  II +111 


12.  ZnCl2-KCl  (G. -F.  Lii-scojiu  and  G. -A.  Hulett,  /.  P/iys. 
Chern.,  1916,  20,  19). 

Poids  en  grammes  de  sel  dans  1005  de  solution.        t  =  25°. 


if 


"i 

/o 


ZnClj.     KCI. 

ZnCI,. 

KCI. 

57,5       8,2511 

35,5 

3  »,oo  II 

46,8     18,75  » 

35 

36,5oIII 

41,0    25,75» 

31,75 

33,75   » 

38        3i  ,00  » 

21,5 

29,00  » 

36, 5     33, 5o  » 

0 

26,5     » 

1  double;        III  = 

=  KCI. 

III 


13.  AgCl  — NaCl  1T.-1M.  Lowrv,  Proc.  Roy.  Soc  Lond.,  1914, 
[A],  91,  53-71). 

Poids  de  AgCl  retenu  par  ioo*  de  NaCl  dans  une  solution  qui 
renferme //-grammes  de  NaCl  pour  ioo?de  solution. 


15e. 


t. 

AgCl. 

rV.'o 

o?o63 

28,0 

0,119 

4o,o 

0,191 

64,0 

o,33  j 

78,0 

o,478 

89,0 

0,598 

02,5 

0,812 

P  = 
t. 

AgCl. 

1  V.'o 
17,0 
26,0 

ofi34 
0, 1 56 
0,234 

37,0 
5 1 , 5 

0 ,  295 
o,4'3o 

67,0 

79 ,  » 
88,5 

0,524 
0,765 
0,910 

97  >° 
lo5,o 

1,10 
1,27 

P  = 

28e. 

t. 

AgCl. 

1  )"o 

°?'279 

36,5 

0. 576 

15,o 

0,704 

56, 0 

0 ,  896 

69,0 

1 ,  i53 

84, 0 

r,4.ii 

94,o 

1,664 

07,5 

1,985 

14.  AgCl  —  H  Cl  (Lowry,  ioc.  cit..  n°  13). 

Poids  de  AgCl  retenu  par  ioos  de  II Cl  dans  une  solution  ren- 
fermant 2og  de  HCI  pour  iooB  de  solution. 

t.  AgCl.  t.  AgCl.  /.  AgCl. 

o°o       of)9  7o','o       1  ï  i  |6  107V0       ?.fo8 

29,5       0,72  82,0       [,525  -  - 

5i ,5       1 ,076  90,0       1 ,74 

1").  Cd  CL  —  Chlorure  alcalin 

(K.   Sudhaus,   N.  Jahrb.   Min,    1914,   37,    11. 

Poids  en  grammes  de  sel  pour  ioos  d'eau. 


t  = 

*i9?3. 

CdCI2  Vo- 

NaCl "/„. 

ir  1 ,  3o 

0        I 

1 16,64 

7,52  I -h  II 

85,i  5 

I2,i9ll 

4o,oi 

25,6711 

5,96 

36,76  11 -t- III 

0 

35,84111 

I,  I',  II,  III,  voir  page  suivante. 


CdC!,"/.- 
"-9,65 
132,67 

12  ».  5  \ 

loi»,  l(i 

91,10 

43,74 
9,43 
o 


NaC.I»/„. 
o         I 
9,63 1-f 
10, 10 11 
1 2  ,  92  » 
1  "> .  ï  1  )> 
27, j6 » 
37,5411 
I».  88  III 


111 


Tourneux. 
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Loslichkeit.  —  Solubility.         Solubilité.         Solubilità. 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

B.  —  Deux  sels  du  même  acide  (suite). 
15.  CdCla  —  Chlorure  alcalin  (suite).  17.  MnCl>       NH4C1  (suite). 


t 

=  4o?i. 

/ 

=  54?5. 

Cil  CI..0/,,. 

Na  CI  "/„. 

CdCI./  „. 

NaCI"/,. 

i33,85 

0     r 

133,90 

0      r 

i37,o3 

i5,i41'  -4-II 

140,42 

19, 10  I'-i-  II 

48,. 7 

29,50  II 

52,76 

32,97  'I 

i3,3i 

38, 16  II  +  III 

22.53 

39,0711  +  111 

0 

36,i8III 

0 

36 ,  82  III 

I  =  CdCI.,, 

i{ rH.,0;     I'=  CdCI, 

H..O;     11  = 

Cd  Cl,  a  NaCI,  3  H,  0; 

111  =  NaCI. 

CdCI3»/(1. 

KCI»/„. 

CdCI,0/,. 

kcr/„. 

t 

=  i9?3- 

t 

=  4o?i. 

1 1 1 , 3o 

0       I 

1 33, 8.5 

0      1' 

59,59 

<;,7oI-hII 

92,  i5 

2,70 l'  + 11 

20,98 

Il  ,09  11 

51,90 

1 1  .  5o  1 1 

1 1 ,61 

3o,o4II-4-  III 

37,9i 

1  5 , 2 1  II 

i,44 

34,76111  +  IV 

24,45 

21,7311 

0 

33,94  IV 

'8,97 

35, 5i  II 

TVrtO   — 

19,9'i 

37,631I^-III 

t 

=   29,7. 

2,98 

40,45 111  + IV 

129,65 

O                  I 

0 

4o , 36 IV 

97,  62 

0,70l 

r  1 0  " 

68,  2  3 

7,08  IH-II 

t 

=  54, j. 

47, 12 

9,89ll 

133,90 

0       V 

32,67 

■  3,o6  II 

102, 1 j 

2.32  r  + 11 

2  i ,  26 

ifi.ioll 

44,oi 

18,3911 

«5,99 

25,97  « 

26,1 3 

43,7811  +  111 

1  "» ,  4  7 

33,58  II -4- III 

4 .  20 

{5,5i  III  +  IV 

2,42 

37,66  III -H  IV 

0 

|3,ooIV 

0 

37,21  IV 

- 

- 

1  =  CdCI.,, 

2iH20;       I'=CdC 

...Il   «>;         II 

=  CdCI,,  KCI, H,0; 

ni  =  cdci.;, 

KC1;          IV  =  KCI 

I  ii .  Pb  CL  —  Chlorure  alcalin 

(M",c  Demassieux,  C.  H.,  1914,  158,  184,  703). 

Courbes  représentatives  des  états  d'équilibre  du  système 
PbClg—  KCI  —  HsO  à  14",  5o"  et  100"*  et  du  système 
PbCl2  —  NaCI  —  rUOà  i3°,  5o°  et  100°**. 

•Quatre  phases  solides:  PbCI,;  2PbCl„KCI;  PbCl2,  KCI,  £H30  ; 
KCI.—  "Deux  phases  solides  :~l'bCI.,;  NaCI. 


17  MnCL-NH.Cl 

(  II. -W.  Foote  aud  Bl.  Saxton,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  36,  169")  ). 

Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  ioog  de  solution 

ou  de  résidu  solide. 

t  =  2.5°. 
Solution.  Késidu. 


NH4C1. 

Mil  Cl,. 

23,97 

7,97 

22,94 

9,65 

21,45 

1 2 , 3 1 

21,18 

1 3 ,  j  8 

20, 10 

i5,ig 

'9,7° 

1  5,92 

19,7^ 

16,02 

19,69 

i6,o5 

'9,r>; 

i5,47 

Ml,  Cl. 

Mn  Cl... 

H.O. 

93,83 

5 , 3 1 

]  ,  '>>.  I 

9°,  24 

7,76 

2,22  » 

83,98 

12, 4i 

3 , 5  1  » 

82,03 

i4,3i 

'\ ,  09  » 

76 ,  20 

18,60 

5,32  » 

74,2-7 

20,  o3 

5,73  1  + II 

72,74 

2 1 ,  58 

6,17      » 

70,41 

22 ,  93 

6,56      » 

63,85 

28,32 

8,11      » 

Solution. 


Hésidu. 


NU,  Cl. 

17,09 

i5  ,o5 

.3,17 

9,1  ' 
5,9o 
3,77 
2,98 
2,94 


MnClj. 

18,76 
22,44 
24,52 
29,24 

31-78 
39, 4  « 
43,7i 
43,44 


NH4CI. 

MnCI2. 

H.O. 

56, 18 

34,40 

9,8411 

47,06 

4l,33 

n,83  » 

42,81 

44,87 

12,84  » 

3i),  36 

47,64 

i3,63  » 

37,76 

48,79 

13,96  « 

3  >  ,'16 

5o,oo 

1 4  , 3 1  » 

16,29 

58,27 

-      11 

7,3o 

6r,88 

- 

I  =  Cristaux  mixtes  a; 
MnClj,  2NII4CI,  2H,Oj 


III 


Il  —  Cristaux  mixtes  [i,  ou  sel  double 
111  =  MnCI,. 


18.  AgF  —  HF  (Guntz,  Ann.  Chim.,  [9],  2,  101). 

Poids  en  grammes  de  sels  dissous  pour  ioos  d'eau. 


AgF. 

HF. 

AgF. 

Il  F. 
t  =0°. 

S; ,  -,o 

o,4oI 

159,00 

17,20  II 

89 ,  4o 

2. ,  60  » 

i85,oo 

2 \  ,00  » 

90 ,  80 

3,io» 

186,80 

2.4 ,  40  » 

93,80 

3,97» 

189,00 

25,70  V 

io4,5o 

7,OT  » 

1 89 , 00 

28,00  » 

1 1 8 , 5o 

9 ,  60  » 

188,00 

29 , 5o  » 

H9,25 

9 , 7°  » 

M)4  ,00 

3  8, 00  » 

1 53 ,00 

13,75» 

195, 00 

38 , 5o  » 

AgF. 


Il  F. 


i)6, 00   14,00  l+II    195,80     39,20» 

«  =  i4°. 

i37,oo     o,4oI 


196,00  39,80V 
142, 10  52, 00  VI 
i3o,3o  5 1,8o  » 
127,60  56,70  » 
121 ,75  57,20  » 
96,80  66,25  » 
94,93  66,57  » 
173,7)  0,40  III 
174,00     3,6o  » 


,00  o,4» 

1 45 ,00  2,60  » 

1  "><),>  ')  "i,8o  » 

162,00  6,40 1+II 

[69,    >>>  I  4  ,    *><>   II 

176,00  17 ,3o  » 

[80, >o  18, 5o  » 

1 S  J , )o  19,00  » 

187,00  19,35  » 

196,20  20,20? 


191,  :>o 
I 93 , 00 
189,00 
186,00 
1 88 , 20 
196,50 
197,50 
201 ,00 


20,70 
2  1 ,  îo 


[62,00 

161 ,5o 


4,47  n 
5,00  » 


2.5,40  V 
27 ,00  » 

28,80  » 
38, 00  » 
40,00  » 


162,00     5,68  » 
190,00     0,40 111 
189,)!)     1  ,20  » 
189,00     8,10  » 
188,75   12,60  » 


1  !  î ,  5o     56, 4o  VI 
i63,oo      0,40  II 


42,5o  V+ VI    188,00  i3,25 
189,80   14,80 


t  =   24 


178 ,00 
178.  ")() 
178,00 
178,00 
I77.t'.", 
179,5o  I0,OO  » 

184 ,5o   12,60  » 
i85,5o   12,81  » 


o  H 
1 ,73  » 
8,10  » 
3 ,  80  » 
5,42  » 


189. 5o 
190,00 
191 . 5o 
207.00 
206. 20 
203,75 
2.02 ,  5o 
298,7-, 


i3.4o  II 
1 3 , 90  » 


[98,60   12,65 
198,75   i3,6o 


I! 


i4,3o H+V(?)  ig5, 5o  1 1,70 IV 


19 j ,00 

2i5, 6 5 
21 1 ,75 


o       11 

o,45  IV 
4,70 IV+V 


20  > , 00 
198,00 
179,00 


0,.)1II 

1  , 2  5  » 

4  ,85  » 

7,90  » 

12,00  » 

t   =  32° 

7 ,  00  V 

1 1 , 00  » 
29,00  » 


1 94 , 5o  1 3 , 00 
1 1)0 ,  5o  1 7 ,  00  )i 
189,50  18,80  IV+V(?) 
193,00  36, 60  V 
M)  i .  ">o  16,00  » 


i85,5o  16, {o  V 

191 ,20  34,75  » 
1 94 , ïo  36 , 60  » 


I=AgF,  4H„0;  II  =  AgF,  aH2U;  IIl  =  3AgF,  5H„0; 
IV  =  AgF,    HjO;        V  =  AgF;        VI  =  Ag  F ,    2HF. 

Remarque.  —  Le  Mémoire  contient  encore  d'autres  données,  diffi- 
ciles à  classer,  relatives  à  des  températures  variables  de  0°  à  io8u. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

B.  —  Deux  sels  du  même  acide  l  suite  i. 


19.  Halogénure  mercurique  —  Halogénure  alcalin  ou  alcalino 
terreux  (Herz  und  Paul,  Z.  anorg.  Client.,  1912,  82,  43  5). 

Molécules-milligrammes  pour  ioocmS  de  solution.      t  =  20°. 
Phase  solide  :  halogénure  mercurique. 

HgCK.         LiCl. 

26 , 5  o 

35,1 

66,6 
1  02 ,  1 

167, S 

221 ,4 
289,6 
3oG , 2 


57,2 

5o ,  8 

74,8 

ï'9,'' 

202 , 2 
27'3.  i 
343,4 


33,  r> 
38,1 
83,  G 


i;-i 

7'  ,9 

1 13, 1 

186,4 

256,9 
320,6 


36,4 
76,6 
110. s 
181,1 
264 ,  "> 
33o,4 


83,') 
127. 1 
173,8 
226,  "> 
309,1 
352,7 

NaCI. 
21,2 
4 1 , 6 
67,1 

1 15,3 

194,1 

27  S ,  3 
3l6,2 

KCI. 

in  \ 
1  /  t\ 

22  ,  I 

68,3* 

MgCI2. 

16,8 
4i,5 
57,0 

99,7 

i3>  .0 
172,8 

Ca  CI.,. 

'9,° 
\o .  2 
6">.  6 

9(i-  ï 
"42,9 


HgCl2. 

3 1,5 
56,3 

82,9 
134,2 

t77,6 
229,3 


69,7 
116,7 
1 62 ,  o 
264,5 

534.8 

HgBr,. 

1,7 

7,8 

28 , 5 

54,o 

127,6 

1 55 ,  o 

>3o,(i 


9,8 
- ,  •> 

6,0 

93,0 


1, 
i36 


67,6 
i35,8 
276,6 

366.6 


10, 4 

i7,  ' 
90,2 


SrCI,. 

16,4 
3i,i 
5i ,() 

72.4 
l<>4  ,6 
i38,6 

BaCL,. 

38,5 

57,2 

77,6 

1 3.3.6 

3o3 ,0 

Na  Br. 
o 

..,8 

■>9,6 

114,2 

244,8 

299,7 
524,6 

KBr. 

20,9 

77,  <» 
238,o 
3l7,o 
CaBr2. 

64 ',5 
189,2 

^47,9 
375,4 

SrBr,. 

6,2 
32,  s 

66,8 


HgBr,. 
i77,o 

22  3,8 


,\,o 
75,9 
i47,8 
Hgl,. 

0,01  y 
4 1 , 2 
62,2 

94,5 


18,0 

5i  ,0 

70,0 

122,4 


>,o 
26, 1 
44.<> 
4  r» ,  8 
[70,6 


21,2 
32,0 

58,2 
69,4 

5,9 
74,2 

89,8 
146,2 


SrBr,. 

îjo,  1 
187,2 

Ba  Br,. 

27 , 4 
39,6 

57,9 
109,6 

Nal. 

•      o 

79,4 
1 38,5 

222,5 

Kl. 

3o,  > 

39,  <> 

io3,4 

i55,4 

2">I,9 

Cal... 

5,3 

25 , 2 

46,8 

48,4 
'79,9 
Sri,. 
2.5 , 4 
35,5 
53,9 
60,8* 

Bal,. 

9,9 

74,8 

97,8 

1  5o,8 


*  Four  une  concentration   plus  forte,  un  sel   double  précipite. 
*"  D'après  Morsk,  Z.  physik.   Chem.,  41,  781. 


20.  SnCL      KCI 

(TOSHITSUNE  Fujinueua,  Mèm.  Col.  Se.  Kyot,  191J,  1,  67  1. 

Poids  en  grammes  de  sel  pour  ioos  d'eau.        /  =  ? 


Su  CI,. 

KCI. 

SnCI,. 

KCI. 

SnCI,. 

KCI. 

234,o5 

<»      1 

107, 65 

17,79" 

10,24 

27,30  111 

222 ,55 

2,73  » 

8',78 

19,06  » 

5,83 

3o,65  » 

2.35, 5o 

7,49  » 

58,48 

17,85  » 

5,95 

3i , 76  » 

290, jo 

19,66  » 

54,19 

19,45  » 

4 ,  37 

34,o8  IV 

337,20 

25, 5 1  11 

34,28 

5,99  m 

•>.S6 

32,  I"     )) 

247,00 

24,38  » 

27,88 

24,4°  » 

0 

34,73   » 

170,70 

2 1 , 26  » 

17,42 

24,68  » 

- 

21 .  K.  FeCyc  —  Na,  Fe  Cy,;  (  W.-D.Harkins  and  W.-T.Pearci:, 

/.    //11.  Chem.  Soc.,  191 6,  38,  2717). 

Molécules-grammes  pour  iooosd'eau.     /  =  2i".     Phase  solide  (*  ). 
K4Fe(CN)*  Na4Fe(CN)6. 
0,894585      0,00000 
0,882720      0,05072 


o. 88544 
0,88088 
0,89116 
0,91 600 
0,99000 
1,01 200 
1  ,o">i77 
1 . 1  1  590 


o,o6633 

o.  I2.3o6 

0,25972 

0,4900 

0,87034 

0,91060 

0,95879 

i,o438o 


1 ,09081 
1 ,09900 
1, 10039 
1 ,09350 
1 , 12796 
1 . 1 72  j  1 
1 , 19700 
1 , 2 1 1 90 
1 ,22673 
1,25789 


Na4Fe(CN)'.  K4Fe(CN)G.  d\\ 

0,6818    0.0000  1,0595 

0,70.56    o.  1  !  ■>-  1  ,0199 

0,7117    o, 1624  1 ,0768 

0,721 3    0,1789  1,0792 

o,7253    o,  ■>.  1  1  5  1 ,  1006 

0,7610    0,2722  1 ,  1 1 13 

o,3532  1,1243 

o,385o  1,1)67 

0,611 1  1 , i58i 

0,6994  1 ,  i83o 

1  .o't-H  1 ,2267 


o , 78 1 4 
0,8632 
0,871 2 
0,8984 
0,9.588 


22.  C10;K  —  C10VH  (R.-G.  Thin  and  A.-C.  Cunning, 

J.  Chem.  Soc.  Lond.,  191 5,  107,  36 1). 

Mol.-gr.  de  CIO4H  par  litre;  poids  en  grammes  do  C1CKK 
pour  ioos  de  solution  saturée  de  ce  sel. 

CI 0; II  (  mol.-gr.) o         0,01        0,1         1,0 

Cl O4K  (grammes) 2,o85     1,999     i,485    0,527 

23.  La(I03):i— Iodate  alcalin,        Pb(I0;i)2— KIO;i, 
Pb(IO.i)2—  KNOa    (W.-D.  Harkins  and  W.-T.  Pearce, 

/.  Am.  Chem.  Soc.,  1916,  38,  2699). 

Molécules-milligrammes  de  sels  par  litre  de  solution.     /  =  2 
Phase  solide  :  La(I03)ï    ou    Pb(10s)3. 


D  =  densité  de  la  solution. 


KI03. 

La(I03)3. 

D. 

i\ a  IO,. 

0,0990 

o,9476 

1  ,ooo3o 

0,0913 

0,4917 

0,8488 

1  ,00027 

o,456o 

<',9914 

0,7488 

1  ,ooo3o 

o,9i3o 

1,9828 

0 , 5632 

1  ,ooo3i 

1 , 8260 

- 

- 

- 

3,653o 

- 

- 

- 

4,5326 

- 

- 

- 

6,7989 

KIOj. 

PI»  (10,),. 

KM) 

o,o53o4 

o,o34^ 

- 

2 ,  OO 

0 , 1 06 1 0 

0,0218 

- 

10,00 

- 

- 

- 

:>o ,  00 

La(IO,)3. 

0,9572 
0,8 507 
0,7658 
o,6oi(i 
0,2973 
o , 20 1 7 
1,1 468 

Pb(103),. 
0,0570 
o , 0667 
0,1018 


D. 

1 , 00060 
1 ,00059 
1 ,  0006  ") 
1 ,ooo65 

1 ,00069 
1 ,00083 
1 .001 3o 


24.  (NHO.SO4—  Li2S04. 

Poids  en  grammes  des  sels  anhydres  pour  100e  de  solution. 
/  =  3o°. 


(Ml4),SO.. 

Li,SÛ4. 

(!N 

H4),S(), 

Li,S()..       (NHJ,S04 

.  Li,S<>,. 

o;oo 

25^10   I 

I2f43 

*2if86I+II      35*56 

7,84  II 

4,89 

24,07   » 

1 4 ,3o 

20,35  II         36,3- 

7,69  » 

6,66 

23,67   " 

1  i ,  27 

19,94    »           >9. 17 

*6,5i  ll+Hl 

8.14 

23,09  » 

19,29 

16, 58  »         39,55 

6,37  111 

9,42 

2>,o3     )) 

2  5 ,  27 

12,68  11         39,56 

6,26  » 

10,67 

22,49  » 

28,75 

10,78  »         4°,95 

2,93  » 

10,93 

22,   )1     » 

32  ,  1  "> 

9,3 1   »          ii-io 

0,00  » 

1        Li,S<" 

.,    HjO; 

II 

=  LiNH 

S04;     111       (NH4)jS04. 

Moyennes  de  plusieurs  valeurs. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 
B.  —  Deux  sels  du  même  acide  (suite). 

29.  CuSO,—  HtS04 

(  Circulât  oj  the  Bureau  of  Standards,  21  S.,  cir.  52,  p.  38). 


23.      ZnSO.  —  K2S0,  (G.-F.  I.ipcomb  and  G.-A.  Hulett, 
7.  of  P/iys.  Client.,  1916,  20,  79). 
Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  dans  ioos  de  solution 

t  =  2  5°. 

ZnS04.    K.,S04. 

i7t'9o  3?4o  II 

9,10  4 ,80  » 

6,00  6,33  » 

3,90  7,53  » 


ZnS04.  K2S04. 

3  7?  o* 

35,6         1         I 
35, jo       1,48  I-f-II 
25,90      2,48  II 


ZtiS04, 

K2S04. 

3  «00 

8?33  II 

2,00 

10,9     III 

0 

10,8      h 

3;     III 

=  K,S04. 

I  =  Zn  S04,  7H20;     II  =  ZnS04,  K,So.,  6HsO; 

23.  NaoSOi— MnSOi    (F.-A.-H.    Schreinemakeks    and    D.-l. 
van  Proue,  Versl.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  21,  1367,  and 
Proc.  K.  Akad.  IVet.  Amst.,  15,  i326). 
Poids  de  sel  anhydre  dans  ioog  de  solution. 


35°. 


a2S04. 

Mu  S04. 

0 
5,  23 

39,45  I 

33,92  » 

7,97 

7,7' 

7,42 

y»20 

*33,o6  I 
*>2,76 

*3'2,9'2 

3i,Ô5  II 

10,76 
14,28 

27,67  » 
22 , 1 4  » 

)(),()! 

i4,58  » 

Na,S04. 

2',9i 
22,49 
23, 4i 

•26,58 
29, 3i 
3o,52 
3i,33 
33 


t  - 
MnS04. 

13,96  II- 
12, 19  III 
io,45  » 
7,43   » 
5,69  » 
5,n  III 
2,96  IV 
o         » 


III 


[V 


I    =  MnS04.  H,0; 
II=(MnSO4)9.(Na4SO4)10; 

*  Trois  mesures  dilférentes. 


III  =  MnSO,  (  Na2SO,  ),: 
l\        Na2S04. 


27.  Na.SO,  —  Y(S0v)j 

(C.  Jajies  and  H.-C.  Holden,  J .  Am.  Client.  Soc.,  35,  56o). 

Poids  de  sel  anhydre  dans  ioo"  de  solution.         t  =  2  >°. 
N'a3S04.  Yj(S04)3.  Na2S04.    Y,(S04)3.  Na2S04.  Y3(S04)3. 

0  5,02  I  6,87 

1,21  5,25    »  8,93 

3,5o  5,70  »  9,99 

") .  J7  6,  f)2  »  11 ,62 

7,29  7,21  1  +  II  12,79 

6,67  5,i6  II  13,96 

1  =  Y.,(  Si  >4  ),.  (?);   L'auteur  n'indique  pas    si  le  sel  est   anhydre 
ou  hydraté.        II  =  Y,(S04)3,  Na,S04,  2H2<>. 


4,23  II 

i5,33 

1 ,  ">4  H 

3,01  » 

16,2.5 

2,33  » 

2,07  « 

16,96 

i ,  45  » 

1 ,75  » 

20,97 

1,75  » 

1  ,  63  » 

21,7' 

1,17  » 

1 ,  5 1    » 

21 ,68 

1 , 2  1  » 

28.  Na.SO;  —  CuSOv 

(A.  Massink,  Dissertation,  Leiden,  1913 J. 

Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  ioos  de  solution 
Na2S04.      CuS04. 
i6,25  o        I 

1 5,9g  '  ,''■'  " 


t  = 


1  »,  4  5 
i3,78 


1 1 , 22  I  - 
1 3 ,  30  II 


II 


Na2S04. 
n,85 
6 ,  09 
o 


Gu  S04. 
1  "> ,  54  II  - 
16,07  In 

17,5-2   » 


III 


I  =  Na.,S04,  toH.,0; 

II  =  CuS04,  Na,S04,  2H20; 


III 


CuSO,,  5H,0. 


Poids  en  grammes  de  SOvHj  et  SOvCu,  5H20  par  litre  de  sol. 
t  =i5°.        Phase  solide  :   CuS04,  5H20. 

H2S04.   CuS04. 511,0. 


o 
10 
20 
'Jo 
40 
5o 


og5 
348 
3o8 
280 
260 
253 


InS04. 

C 

uS04.5II,0. 

()0 

80 

24  5 

•23  1 

1  00 

2 1  > 

120 

I  4() 

'97 
180 

D'après  Pfanhauser. 


30.  Al2(S04),-FeSO. 

(F.  YVirth,  Z.  anorg.  Clte/n.,  1912,  26,  81). 
Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  ioos  de  sol.        t  =  25°. 


AI,(S04)3. 

FeS04. 

AI,(SOt),. 

FeS04. 

27,82 

0           I 

•24,86 

5,727  I  -t-  Ilï 

26,88 

I ,5o2    » 

2.4,62 

5,849       * 

26,19 

3 ,o54  » 

24,75 

5,758       » 

0 

22,84    II 

24,07 

IO,2I       11  -4-  III 

5,826 

19,76     » 

24,17 

10.542           » 

11,18 

16,71      » 

I  = 

=  AI,(SOJ„ 

i8H20; 

111=  FeS04,AI 

(S04)3,24H2O. 

11  : 

=  FeS04,  7H. 

0; 

31.  A12(S0»)3— Fes(S04)3 

(F.  Wirth  und  B.  Bakke,  Z.  anorg.  Client.,  1 91 4,  87,  48). 

Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  ioo5  de  sol.        t  =  25° 

A12(S04)3.  Fe2(S04)3.  A12(S04)3.  Fe3(S04)3. 

27,82  o          I  10, o3  32,42  II 

26,01  6,064»  8,819  34,02  » 

24,21  9,819  »  6,626  35,82   » 

21,64  i3,o2    »  5,200  38,83   » 

|5,22  23,28     »  2,342  42,44   » 

10,70  3 1 , 91  I  — 1 —  II  o  44,97   '» 

io,2.3  3 1,90      »  - 

I  =  A12(S04)3,  18  H,  O;     II  =  Fe,(S04):i. 

32.  Sc2(S04)3— H2SOv 

(F.  Wirth,  Z.  anorg.  C/iem.,  1914,  87,  3-ioj. 

a.         100e  d'acide  sulfurique  concentré  dissolvent,  à  25°, 
o«86i6de  Sc2(S04)3,  H2S04. 


Poids  de  Sc2(S04)3  dans  100g  de  solution. 
H2S04.      Sc2(S04)3.  lt,S04. 

n  =  o  28  =  27  I  7*  =    4,86 

o  28,77  »  9,73 

0,5  2q,2q  »  22,35 


29,29  » 

1,0  19,87  » 

I  =  Sc2(S04)3,  5H20;     II 


t  =  25°. 

Se,,S04. 

8f363  I 
i,3i5  » 
0,484  H 


Sc2(S04)3,  3H,S04. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

B.  —  Deux  sels  du  même  acide  (suite). 


33.     Terres  rares  —  SO,H2  (Wirth,  loc.  cit.,  n°  32,  p.  12  |. 

Poids  d'oxyde  pour  ioos  de  solution. 
a.     Solvant  :  solution  aqueuse  de  H2SG\  (n  =  4,32).     1  =  i5°. 

La203.       CeOa.      Er203.     Gd203.     Sm203.      Sc,03.       ThO,. 

o;88         o;75         ofy         of44         °f|3         ofao         ofii 

/;.         Folvant  :   Solution  aqueuse  de  H2SCH  (n  =  2.43  ) 
et  H2C204  (//  =  o,5),        t  =  i5°. 

Sc203  :  ofo284  pour  ioog  de  solution. 

3i.     Na2S203—  CaS  0,  (R.  Kremann  und  H.  Rodkmund, 
Monats.  jw  Chem.,  1914,  35,  1061). 

Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  dans  ioo?  de  solution. 

t  =  25°. 


t  =  90. 
i\a.,S,(>3.  CaS203. 
1 1 fo4         22f64  I 

25,21       1 5 , 84  I-i-II 

3i,oi         7,70!! 


Na2S,03.  CaS203.     :\a2S203.  CaS.,0,. 
9f  24      29^69!       28524        21714  I 

l5,67        2l,4l»         3o,IQ  20,33  l-f 

i8,34       24,18»        3l,24         i8,43Il 
28,03      21,19»       35,04         11,61» 

I  =  CaS.O,,  6H,0;     II  =  Na,S,<>3,  511, O. 


35.  PbS  —  H2S 

(G.-V.  Hevesy  und  F.  Paneth,  Z.  anorg.  C/iem.,  1912,  82,  328  ). 

L'eau  saturée  de  H2  S,  à  25°,  dissout  i,5.io-*gde  PbS  par  litre. 
Indicateur  :  radium  D. 


36.    NaNOi-  NH,N03  (P. -P.  Fedotieff  et  I.  Koltienow, 
Anu.  Inst.  Pot.  P.-leGr.,  1912,  20,  4'o). 

Poids  en  grammes  de  sel  anhydfe  pour  iooog  d'eau. 


Phase  solide  :  NaN03. 
NH4NOa.     NaN03.  d. 


Phase  solide:  NH4I\03. 


NaNO, 


t  =  o°. 


0,0 
io55,o 


0,0 

2.JO.   > 

428,1 

646,  o 

1 1 09 , o 

I 520,0 

I 553,0 


0,0 

2208,0 


7.33,3 

660,0 


839.0 
812,1 

793,4 
780,6 
758,i 
753,5 

753,8 


q6  1 . 2 

883,  1 


i,4f>7 


.,375 
i,386 
i,392 
1,401 

i,4i7 
i,4a8 

1,429 


0,0 

660,0 


|5°. 


0,0 

176,3 

^77,9 
365,  o 
607,6 
753,8 


NH,  NO, 


1 184,0 
io55,o 


16-4,0 
1623,0 
1 600 , o 
1390,0 
1 50 1 ,0 
1 553,o 


d. 

1 ,264 
1,407 


1 ,  29S 

1 ,33o 
1 ,35o 
1 ,  364 
1 ,4o5 

' ,  U9 


t  =  3o°. 


1 ,401 
i,45o 


0,0 
883,i 


2326,0       1,329 
2208,0       i,45o 


37. 


f  Bai  N0:i  >2  —  HNO3  (  Masson,  loc.  cit.  n'  5). 


38.  NaNOi-CufNO:,), 

(A.  MassiNK,  Dissertation,  Leidcn,  1913,  55). 

Poids  en  grammes  de  sel  anhydro  pour  ioos  de  solution. 

t  =  2O0. 

NaNGy      Cu(N03)2. 

2,07  "> 5,76  II 

o  55/j4  » 
équilibres  métastables 

5,73  56,691  +  HI 

5,6o  56,45  » 

3,59  57,ooIII 

1 ,98  57,00  » 

Cu(N03)2,6H20;      III  =  Cu(N03)„3H20. 


39.  KNO3  —  Bai  NO,  )2  ou  Sri  N03)2  (  A.  Findlay,  J.  Morgan 
and  J.-P.  Morris,  J.  C/iem.  Soc.  Loncl.,  1914,  105,  779). 

Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  ioog  de  solution. 


NaN03. 

Cu(NOa  >,. 

46,8o 

0        1 

43,    M 

3,38  » 

19,89 

29,2>  » 

8, '9 

46,3  >.  » 

5,28 

53,191  +  11 

5 ,  26 

53,42  » 

î ,  29 

54,34  II 

[  =  NaN03 

;      II  =  Cu(N( 

a.      (  =  9°j. 
KN03.  Ba(NO,)}. 
of  6f25  I 

8 , 1 5     4 ,  20  I  — t — II 
12,02     1,9811 
16,80    0,98  11-hIII 
16,76     o        III 


Ba(JN03 


11 


t  =  2I?I. 

KN03,  Ba(N03),. 
of         8f 461 
2,12     7,47" 
5,98     6,35» 
8,47     6,06» 

13,24      5,q8I-^II 

18,24  3,35  11 
21,47  2,3o» 
24,86      1  ,76  II-HlII 

24,77     °        H1 

=  2KN03,Ba(N03)2; 


I 

l>.  t  =  10". 

KNU3.  Sr(N03)2.  KNU,  Sr(N03)3 


of  4if43 1 

10,00  40,70  » 

12,65  4' ,  12  » 

17, 56  40,37  » 

19,69  39,56  I  -H  II 

19,49  34,91  II 

I  =  Sr(N03)2,4H20; 


I9f6ô  3i  f-24  II 

21,01  17,10» 

21,70  9-17» 

22,90  5,49» 

24 , 27  o        » 


t  =  35°o. 
KN03.  Ba(N03)2. 

of  1 1 f 39  I 

12,99  8,18» 

17, 48  8,08  » 

19,75  8,42l-f-II 
24,00     5,85  11 

26,0)  5,02  » 

34,87  3,o9ll4-III 
34,98      1,77  III 

35,oi  o        » 

III  =  KN03. 

t  =  4on. 

KNOv  Sr(i\03)2. 

of  47*7    T 

11,19  44,i9" 

22, 5o  4°, 22  » 

26,90  18,52  1 4- II 

3o,26  23, 70 II 
39,0*       o         » 


II  =  K  N03. 

*  Nombres  tirés  de  la  Table  des  valeurs  moyennes  données  dans 
Comey's,  Dictionary  of  solubilities. 


40.       NaN03  —  Cai  N0:J  );  1  Kremann  und  H.  Rothmund, 

Monatsli.  fur  Cheni.,  1914,  35,  1061). 

Poids  de  sel  anhydre  pour  ioos  de  solution. 

t  =  ■>.'>". 


i  =  9°- 

NaNO,.    Ca(NO,),. 

9f5i  47?5i  I 

12,56  46,o8I-+-lI 

34,26  u,76II 

23,32  26,67  * 


NaNo,.  Ca(N(g2.  NaN03.  C.a(N03), 

36fi2     i4f6ill  12*08     V.Ï73II+I 

24,98     24,9811  10,70     53,221 

19,48     37,31  »  -,25     54 ,58  » 
11,88     52 ,  4o  »  - 


I  =  Ca(N03)2,4H,0;       H  =  NaN03. 


Tourneux. 
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Loslichkeit. 


Solubility. 


Solubilité. 


Solubilita. 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

B.  —  Deux  sels  du  même  acide  (suite). 

43.  KN02  -  AgNO,  et  AgNO,—  AgNO,  (suite). 

Solubilité  di'  AgNO;,  en  présence  de 


il .  Sri  NO,  )..      HNO,  ou  KNO,  ou  NaNO.-,  (  W.-D.  Harkins, 
and  H.-M.  Palme,  ./.  Am.  C/iem.  Soc,  1916,  38,  2711 1. 
Equivalents  de  sel  anhydre  pour  iooo«  d'eau,     t  =  25°. 
Phase  solide  :  nitrato  de  slronliiim  (anhydre  ou  hydraté?  1. 


SriNOj),. 
7,028 
7,oo/( 


7.1.» 

7,4o(i 


H  N03. 

0,1771 

o,352i 

1.277 

KN03. 

0,09796 

o,475 5 


"<  • 
i,4o38 
1,4059 
.,4i7r» 

1.4107 
1,4349 


Sr(N03)j.   NaN03. 


7;'9« 
7,270 

7-  ''7'"' 
6,844 


o .  362  1 

o , 5o 1 o 
3,553 

C. ,  s  56 


1,4216 

1,4588 

I  .  ")2l4 

1  .  5  58 1 


t  =  i3°,5. 

j 

=  25". 

\s\n.. 

l\NO,. 

AgNO,. 

2,361  -+■  Il 

23,1 

5,31  +  11 

26,3    II -t-III 

279 

39,311  + m 

so,;      II  =  (AgNO,),,( 

KNO,),HjO; 

III  =  KNO,. 

/   =  22° 


a  NO,. 

AgNO,. 

58,3 

21,5  i  +  n 

78,3 

[3,4i[  +  in 

)„H,0 

:     III  =  NaNO 

42.    Nitrite  d'argent  —  Nitrite  alcalin  ou  alcalino-terreux 
1  M.  Ostwald,  Ann.  C/iim.,  (9  ),  1,  69  à  79  1. 

Poids  en  grammes  de  sels  pour  1008  d'eau. 

a.  t 
KNO, 

18 
276 

1  =  Ag 

b.  t  =  14". 
NaNO,.    AgNO,. 

55,o         1  5.2  1    -  II 
74,7  1  1 ,  i  II  h-  III 

I  =  AgNO,;    II  =  (AgNO,)„(NaNO,)„H,0: 

c.  Phases  solides  :  AgN02  -f-  LiN02. 
78^5  UNO*  et  io?5  AgN02  pour  ioo6  d'eau  à  1  j" 

d.  t  =  i3:  ». 

BatNOjis 64«o  I    Ba(N02 12 75*6 

AgN02 io,2l  +  II   I  AgNOj 9,511 

I  =  AgNO,;      II  =  Ba(NO,)„AgNO„HaO;      III-  Ba(NO,),. 

e.  t  =  140.       Deux  phases  solides  :  Sr(N02)s  +  AgN02. 

7853  Sr(N02,i2  et  iofg  (AgN02)j  pour  ioog  d'eau. 

/.     t  =  ri0.       Deux  phases  solides  :  Ca(N02)2  -t-  AgNOs. 
92*5  ('a(NOj)î  et  uf2  AgN02  pour  ioog  d'eau. 

Remarque.  —  Les  eourbes  de  solubilité  des  couples  de  sels  2y  c 
à  29  h  sont  construites  dans  le  Mémoire,  d'après  des  données  qui  n'y 
figurent  pas. 


III 


43.  KNO,-  AgN02  et  AgN03  —  AgN02 

(H.-J.-M.   Creighton  and  W.-W.   Ward, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  37,  i635  ). 

l'hase  solide  :  AgNO».        t  =  2.5". 

Solubilité  de  AgNO,  en  présence  de 


AgNO, 

ou  KM  »,. 

mol  (1) 
O , OOOO 

o,oo258 
o,oo588 


VgNOa. 


K\()„ 


g   12) 

o,4i3  5 
0,3991 
0,3735 


mol   Ci) 
0,0269 
0,0260 
0,0244 


g  (21 

o ,  4  1 3  5 

o , 3974 
0,3820 


mol  (3 1 

o , 0269 

0,02.59 
O,0249 


AgN03 
ou  K  NO.,. 

Ag 

NO 

K  NO 

mol  m 

g   (21 

mol  I3i 

g   <2l 

niul  (3) 

0,01 I77 

0,3|32 

0,0224 

0  j 3 56o 

0,02 3  >. 

0,023 5  ' 

0,2943 

0,0192 

o,3i 19 

0,02<)3 

0,04710 

0,2498 

0,0l6| 

0,2765 

0,0181 

(')  Molécules-grammes  par  litre.  —  (2)  Poids  en  grammes  de 
AgNO.,  pour  iooK  de  solution  saturée.  —  (J)  Molécules-grammes 
AgNO,  pour  iooo0"1'1  de  solution   satuiée. 


4i.   NaHC03-  NK\HCO:i  (P.-P.  Fedotikff  et  J.  Koltienow, 

Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Cr.,  1912,  20,  4  10  1. 

Poids  de  sel  anhydre  pour  ioooK  d'eau.     Phase  solide  :  NaHCO». 
\  11,1  ICO,.  NaHCO,.         d. 
t  =  o". 


0J0 

109,4 

0,0 
2  5  5,7 


69:0 
48,2 

t  =  3o", 

110,2 

72, 1 


1  ,o()(i 


NII.IICO, 

Na  H  CO ,. 
l  ==  i5". 

d. 

ofo 

88*0 

1  ,o56 

2  i  ,0 

80,0 

1 ,061 

44,0 

74,6 

1  ,o65 

85,7 

66,7 

1,073 

170,6 

J9 , 2 

1 ,090 

45.  Borate  d'ammonium  —  Acide  borique 

(  U.  Sborgi,  Rend.  Accad.  Une,  1912.  22  (5a),  I,  91  ). 

Poids  de  (  XH4)20  et  B203  pour  ioo«  de  solution.  t  =  3o°. 

(NH4),0.     I5,o;. 

j 7 f .367  2fog3  III 

i8,o55  2,019 

19,23 >  1,976 

24,80  i,5o8 

25,29  ',.'2 

3o,56  1,217 

34,225  0,l)0S 

43,8'(6  o,8o5 

45,34  o,845 


(NH4),0. 

B,0,. 

(NH,),0. 

B203. 

o?2345 

4 f 0864  I 

2 f 2465 

10*7090  11 

0,7020 

7,2020  » 

2,4477 

11, 3o       » 

0,7810 

7,62      I-+-II 

2,6649 

n,858o   » 

0,988 

7,526    11 

2,89 

1 2 , 3 1 5     » 

1,075 

7,758     » 

2,945 

12,79       >' 

1 ,082 5 

7 , 6625  » 

3,125 

12, jq       » 

1 , 7064 

9,i345  » 

3 ,4346 

6,3  5i    III 

1 ,7 585 

9,2750  » 

6 . 5096 

4,48i      » 

2,0219 

10,022     » 

10.  j5 

5 . 366     » 

I  =  H 

BO .; 

III   =  2(N 

II  =  (NH4),0,5B, 

(  1. 

8H,0; 

46.  Borate  d'ammonium  —  Borate  de  calcium 

(Bibl.  et  autres  indications  :  n"  45). 

Poids  de  CaO  et  de  B203  pour  ioo^  de  solution.  t  =  3o". 

CaO.       B,0j.  CaO.        B,03.  CaO.  B,03. 

o,i263     o,oi4oI  o,o5i6     0,2897m        o,2232  2,434  1V 

o,i3g8     o,o32i  »         o,o555     o,33o6  »         0,0991  2,509    » 

0.1938     0,09781+H     0,0471     0,6117»         0,1095  2,55      » 

0,2174     0,127      "       o,0595     0,7669  »  o,2633  2,6o55  » 

0,2079     0,1293    »       0,0666     0,8691    »  0,1 08 5  2,798    » 

0,22         0,1 33 5  II        0,0772     1,02 5     »  0,1 3o4  !,I28    » 

0,1177     0,1379»         0,0759     1,116     »         o,i433  3,3i33  » 

o,io85     o,i395».      0,0928     1,33g  III+IV    0,3719  3,643    » 

o.no       0,140    »         0,0943     1,3784     »        o,i5>.  3,84i     » 

0,1073     o,  1 663 ÏI+III  o,  1436     1,64      IV        o.i55  4,25oIV+V 

0,1086     0,1687    »       0,09-28     2,o588  »  0,1 368  4,i79>V 

o,n5o     0,1690    »       o, 21 53     2,178     »  -  - 

0,1091     0,171       »       0,2743     2,47I      » 

I  =  Ca(OH),;     II  =  CaO,  B,036H,0  ;     III  =  (Ca  0,),(B,03)3c,H,0; 
IV  =  CaO.(B,03)3.iaH30;        V  =  H3B0.,. 


Tourneux. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  ou  quaternaires)  (suite). 


47.  (NH4)2C204—  Th(C2Ok)2  (C.James,  C.-F.  Wittemork  and 
H.-C.  Holden,  7.  Ain.  Client.  Soc,  1914,  36,  9,  1 853 ). 

Poids  en  grammes  de  sel  pour  ioos  de  solution.  t  =  25". 


B    —  Deux  sels  du  même  acide  {suite). 

49.  BeC.On  —  H2C2Ov  (F.  Wihth,  loc.  cit.,  n°  48  1. 


NH4),C,04. 

Th(C204)2. 

(i\H4),C204. 

Th(Cj04)2. 

ofo3 

ofo3  1 

12*20 

i5f35  II 

o,48 

0,?<>   » 

11,07 

19,54  >» 

0,  52 

0,36  » 

>7-4ï) 

23,19   II +  11! 

<» ,  79 

o,35  » 

17 , 1 3 

22,16  III -h  IV 

0,89 

0,07  11 

17, 'i 

22, 18  IV 

i  ,  5o 

1 , 3 1  » 

1  i  ,  52 

.7,8/,   » 

i,65 

1  ,38  » 

11  ,68 

12,77  » 

4,83 

> ,  06  » 

8,7'» 

7,40  « 

6,93 

7,79  » 

6,93 

4,07  » 

10,27 

[2,3  )    » 

5,62 

i,43  » 

I  =  Th  (  < :,  O,  )  :        11  =  2  Th  C.„  (  >, ,  (  N 1 1 .  ).,  C2  04,  a  H,  ( ">  ; 
III  =  2ThC20„(NH4)2C204,7H30;        IV  =  (NH4),C204 


48.         Oxalate  de  scandium  —  Oxalate  d'ammonium 
(F.  Wirth,  Z.  atiorg.  Client.,  191 4,  87,  3). 

Phase  solide  :  Sc,(C,0*)i.      t  =  9.5". 

Poids  de  C>03  el  Sc203  dans  ioo'n'3  de  solution. 

C203 if6a4  2f4  4f47» 

Sc203 o,3oig        0,4012        0,7108 


Poids  de  BeC20»,3II20  pour  îoo*5  de  solution.  t  =  23° 

Solvant.  BcC204,3H20. 

Eau 38*72 

Acide  oxalique  n/10 43, 16 


50.  ThCjOt—  H,C20, 

(A.  Colani,  C.  R.,  1912,  156,  1075  et  1908). 

Poids  en  grammes  de  (C()2H)2  etdeTh  pour  100* de  solution. 
t  =  5o°.        Phase  solide  :  Th(Cj04). 

(COïH). i«7     6*5     9*3    23«o 

Th 0,0002   0.0007   0,001    o,oo3 


51.  K,d04- H.C.O* 

(E.  Jungfleisch  et  Ph.  Landrieu,  C.  A'.,  1914, 158,  445  et  r3o6). 

Poids  en  grammes  de  (C02H)2  et  de  (C02K)2  pour 
ioos  de  solution.        t  =  1 5". 
(CO,H),.    (C02K)2.       (CO,H),.  (C02K)2.      (C02H)2.  (C02K2). 
7,10       0,000  I  0,920     i,39ll  0,88       9,88  111 

7,29       o,oo4I  +  H     1,22       2,56  »  0,27     25,4oIII  +  lV 

3,59       0,28211  i,56     *3,45II  +  11I     0,14     24,56  IV 

1.008     1,01      «  I.J8       5,76  III  0,00     24,20  » 

1  =-.  H.,C..O  ,  a  II,  O;  I     III  =  ll..<:.,<  >  .  Iv.  C,<  ')  ,  2  II.,  1 1  )  ; 

K,C204(H2C,04)3,4H20;  IV  =  K2C204,H20. 


11 


*  Moyenne  de  plusieurs  valeurs. 


Deux  sels  de  la  même  base. 


52.      SrCl2—  Sri  N03  ),  (W.-D.  IIarkins  and  H.-M.  Paine, 
./.  Ain.  Chein.  Soc,  1916,  38,  271 1). 

.Molécules-grammes  de  sels  anhydres  pour  1000*  d'eau.      t  =  25 
SrCL.     Sr(N03)2.       d\\  SrCl,.     Sr(N03)2.       dj». 

3 , 5 1 7  o  i,4oij  {,5i")       1,0988  i,4636 

3,522      0,1372       1,411  >  3,478       3,3i8  [,6664 

3, 5 19      0,5766       i,4336  -  - 

Phase  solide  :  chlorure  de  strontium  (hydraté?). 


53.    SrBr,— Sr(NO,)2  (VV.-D.  IIaukins  and  VV.-T.  Pearce, 
/.  Ain.  Client.  Soc,  1916,  38,  2717). 

Molécules-grammes  de  sels  anhydres  pour  iooo*  d'eau.       t  =  2  V 
Une  phase  solide  :  bromure  de  strontium  (hydraté?). 

SrBr,.  Sr(NOg),.  cl/. 

4, 3 180  o,3o663  1,73766 

4,3190  0,61124  [,74866 

\ , 33go  1 ,8610  1 ,77368 


SrBr,. 

Sr 

(NO,),. 

d\\ 

4,o38o 

0 

0000 

1 , 7002 

4,3io5 

0 

o36o 

- 

4 , 3 1 25 

0 

07216 

1 ,7o325 

4,3i7o 

0 

14568 

.,72844 

La(I03 


La(N03  )3  (IIarkins,  loc  cit.,  n°  53,  2699  ). 


Molécules-milligrammes  de  sels  anhydres  par  litre  de  solution. 

t  =  2  5°. 

Une  phase  solide  :  I.a(I03)3. 
La(I03)3.  La(N03)3.       cl]\  La(I03)3.  La(NO,)3. 

[,o3oi  0,00  0,99826  0,8320  ïo,oo 

o,843o  2,00  0,997.32  0,9362  100.00 

°)7°<68  ),oo  0,99807  i,..;))  200,)' 

0,7825  10,00  0,99859                 —  - 


d\\ 
, 002 1 2 
,  0066  t 
,oi533 


5.  La(I03)3—  La(NQ3)3,  2NH;N0; 

(  IIarkins,  loc. cit.,  n°53,  2699). 

Molécules-milligrammes  de  sels  anhydres  par  litre  île  solution. 

/  =  25°. 


Une  phase  solide  :  La(I03)3. 


La  (M>.i,, 

La(l03)3.  aNH4N03.  d\  '. 

0,95 10         26,  i  j  1 ,001 1 2 

.  ,0.  )6        v>  ,6s  1 ,00  ;  )") 

. ,  .367      10 j,  >()  1 ,00971 

1 ,  >3o3   i58,o4  1 ,01608 


La(N03)3, 

La(I03)3.   'Ml,  VO ,. 

[,3o6i        njii.S! 

[,6016       .i()3,(>7 

2,o55 1       787,35 


''/■ 
1 ,02183 
1 ,o4343 

l  .  08286 

1 , i6652 


Tourneux. 
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79k 


Loslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 
C.        Deux  sels  de  la  même  base  (suite). 


56.     Pb(I03j>  —  Pb(N03h  (Harkins,  loc. cit.,  n"53,  2704). 
Molécules-milligrammes  de  sels  anhydres  par  litre  de  solution. 

t  =  2j°. 

Une  phase  solide  :  Pb(I03)2. 

Pb(I03)r  Pl>(\03),.       Pb(I03)2.  PI)(N03),.       Pb(I03)r  Pb(N03)3. 

n.oiii    0,00     0,0205    1,00     0,0080   100.00 

0,OÎ)")  O,I0  0,QQ92  IO.OO  -  - 


57.  CaO  — CaCl2   (J.  Milikan,  Dissertation,  Leidcn,  1914;. 
Poids  en  grammes  de  C;i<)  et  CaCI2  pour  ioos  de  solution. 

CaO.     CaCl,. 


CaO.      CaCl2. 
t  =  io°. 
o,  i3o         o      I 

«1,  [02  *i  5,3  !  I  +  II 

o.  lin  7.6, 3o  11 
o,  ii.'j    32,38  » 

o,  1  1"     34 ,60  » 

o.im  *35.f)',  II  +  III 
0,106     38,23111 
o,  126     38,45  » 
o         39,40  IV 

**/  =  25". 

0,101  5,o>.  1 
o ,  1 1 5  1 o , 00  » 
o, 128  12,94  » 
o,  i4o  i5 ,  14  » 
o.i45     17,20» 

o,i5o  *i8,o8I  +  II 
0,147  21,02  II 
o,  1 46  23,8o  » 
o, 147  24,33  » 
o, 170  28,37  " 
o, 180     29,54  » 

0,225       32,67   » 

o,245     33,21  H+III 


CaO.  CaCI2. 

**t  —  2  5°. 

o,254  33,72  II  +  III 

o,i73  34,36  111 

0,060  38, 61    » 

0,048  4l/>2    » 

0,010  44, 3o  » 

0,029  *44,6oIII  +  IV 

o  44,77  IV 
t  —  40". 

0,104  o      I 

0,4  V)  29,38» 

0,58;  *3i,9oI+Hl 

o,o55  49.')7  111  + V 

o  5i,'i8V 

t  =  \  3". 

o , 1 00         o      I 

0,627  *3i,83I  +  III 

0,442  35,87lII 

0,069  38, 12  » 

0,074  43,3i   » 

0,047  52,  10   » 

0,121  56,96111  + VI 

o  57,19  V! 


t  =  48°. 
0,434    *ii.-6I  +  VII 
o,32o     32,86  VH+III 

/  =  5o°. 
0,096         o 


o ,  112 
o,  1 14 
o,  142 

0,182 

o,  338 


4,o8» 
9,o3  » 

[5,02  » 

'9-97» 
*9,4' 


0,436  29,57» 

o,362  29,661  +  VII 

o,Ji7  29,60  VII (?) 

0,470  3 1,70   » 

o, 106  35,20    » 

0,129  *36,95  VII+III 

o,  124  36, 93  III 

0,069  39,43  » 

o,o5i  4  5,  ">7  » 

0,046  46,42  » 

P,o34  47.19  » 

0.046  48."")  » 

o,o58  *54,o5  111  + VI 

o  J6.93  VI 


V  =  CaCI2,  4H20; 
VI  =  CaCI2,  2H20; 
VII  =  CaCl2,  CaO,  5(  '|)H„o. 


I  =  CaO,  H,0; 
II  =  CaCI2,  3 CaO,   i6H20; 

III  =  CaCl2,  CaO,  2H,0"; 

IV  =  CaCI2,  6H,0; 

*  Moyennes  de  deux  ou  trois  valeurs  citées  dans  le  Mémoire. 
"D'après  Sghreinemakers  et  Fkier  (Chem.   Weckbl.,  1911). 


58.  CaO  -  CaBr,  (  Milikan,  loc.  cit.,  n°  57). 

Poids  en  grammes  deCaOetCaBr,  pour  ioos  de  solution.     / 


■  15" 


Ca  Br, 


CaO. 

o,ji8  o      I 

0,119  9.  *8» 

o, 101  [3,75  » 

o,n5  19,18» 

0,097  *20,75I+II 

0, 10!  21  ,80  II 

0,092  22,39  " 

0,089  25, 1 5  « 

I  =  CaO,  H20;  III  =  3CaBr,,  4CaO,  i6H,0; 

H  =3  CaBr,,  3CaO,  i6H20;       |      IV  =  Ca  Br,,'6H20. 

'Moyenne  de  deux  valeurs  données  dans  le  Mémoire. 


CaO.  CaBr2. 

0.089  28,2]  II 

0,080  3'2,  ")()    » 

0.080  32,92  » 

0,077  3 1 ,46  » 

0,098  44,21  » 

o,  i32  5o,o4  » 

0,247  53,3g  " 

o,383  *54, 22  II+III 


CaO.  CaBr,. 

0,271  55,29  '11 

o,2)5  56, g4  » 

o, 199  58,90  » 

o,  [92  "<9,  48   » 

0,209  60,09111  + IV 

o  60,07 IV 


59.  CaO  —  Cal2  (Milikan,  loc.  cit.,  n"  57). 

Poids  en  grammes  de  CaO  et  Cal2  pour  100*  de  solution. 

t  =  25°. 


CaO. 

0,118 
0,076 
0,089 
0.087 
0.097 

I  =  CaO,  H,0; 


Ca  I„. 

o      I 

9 ,  '  4  » 
17,42  » 
7.5,80  » 
28,441- 


CaO. 
0,089 


Ca  I2. 

3i,33II 
0,07'j  33,oo  » 
0,064     4°.3o  » 

0,0  3  j        {6,  37   » 

II     o,o35     47.09  » 
II  =  Cal2,  3CaO,  i6H20;      III 


CaO.       Cal.,. 


0,047  49,70  II 

o,  1 39  59,34  » 

0,570  *66,68IIh 

o  66,80  III 


III 


Cal,,  6H,0. 


*  Moyenne  de  deux  valeurs. 


60.  SrO  —  Sr  CL  (Milikan,  loc.  cit.,  n"  57). 

Poids  en  grammes  de  SrO  et  SrCl2  pour  ioog  de  solution. 


t  =  o°. 

t    =2  3°. 

t  =  4o". 

SrO.     SrClj. 

SrO. 

SrCl,. 

SrO. 

SrCl.,. 

0,35        0      I 

0,85 

0       1 

1,48 

0        I 

0, 29     23,74  » 

0,86 

12,  Ï2  » 

1,42 

18,48» 

0, 3o     29,03  » 

0,7") 

27 ,oq  » 

1 ,  90 

28,84» 

o,3 1    *3o,  35  I  +  II 

1,09 

*33,45  l  +  III 

i,9' 

29,01  » 

0        3o,68Il 

0,84 

*3),  32.III  +  II 

2, 5o 

*3a,o8I-4-IH 

- 

0 

35,6o  1! 

a ,  1 0 

7,o3 

32,97111 

34,i 3   » 

1  =  SrO,   oH20; 

II  = 

SrClj,   «11,0; 

i,7» 

36, 08  » 

III  =  SrCl,.   SrO,   9 

H20. 

i,73 

36,67.   » 

'Moyenne  de  plusieurs  va 

leurs  données 

i,36 

•39,26  111+ Il 

par  l'auteur. 

0 

39,62 

61 .  SrO  —  SrBr2  (Milikan,  loc.  cit.,  n"  57). 

Poids  en  grammes  de  sels  anhydres  pour  ioos  de  solution. 

t  =  25°. 


SrO. 

SrBr5. 

SrO. 

SrBr2. 

SrO. 

SrBr,. 

o,8S 

0      I 

°,79 

38,681 

0,28 

47,65  11 

0,66 

1(1.27  » 

o,84 

4o,66I  +  H 

0,2  3 

48,o6  » 

o,65 

2 1 , 46  » 

o,64 

4i,78II 

0,21 

49,78  II  +  III 

0,66 

27,33  » 

0,61 

47,76  » 

0 

49,79  1H 

o,73 

35,83  » 

°,47 

44,24  » 

- 

- 

I  =  Si 

0,  911,0; 

II 

=  SrBr 

,,  SrO,  9ll,»> 

III  = 

SrBr,,  6H20. 

62.  SrO  —  Srl2  (Milikan.  loc.  cit.,  n"  57). 

Poids  en  grammes  de  sels  anhydres  pour  iooK  de  solution. 

t  =  25". 


SrO. 


Sri,. 


SrO. 


Sri.,. 


SrO. 


Sri,. 


o,85           0      I 

0,72 

33,<>4  H 

0,18 

60,7711 

0,57         27 , 36  » 

0 .  60 

3  î ,  1 6  » 

0,16 

64,04  II+III 

0,53        29,98  » 

0 ,  5 1 

55,09  » 

0 

64,70  m 

0,  55       3g, 5o  » 

0,46 

55,58  » 

- 

- 

0,74       49,771  + 

II 

0,19 

6o,32  » 

- 

- 

I  =  SrO,  9H,0; 

II  =  Srl2 

,  aSrO,  9H. 

0 

;     ni 

=  Srlj,  6H20. 

Tourneux. 
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79o 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

C.     -  Deux  sels  de  la  même  base  (.suite). 

63.  BaO  —  BaCL  (Milikan,  loc  cit.,  u°  57). 


Poids  en 


ranimes  de  sels  anhydres  pour  100°  de  solution. 
t  =  3o°. 


ISaO. 

4 ,  99 
4,45 

4,58 
4,6o 
4,6-2 


BaCl2. 
o      I 

10,77» 
12,81  » 
17,08  » 
1 8 , o4  » 


I  =  BaO,  9H„0; 


BaO. 

4,6i 
4.67 
3 .  -27 
2 ,  ÎO 
■2,33 
IL=BaC 


BaCI2. 

*i  8,67!  +  11 
19, 18  II 

21,4  6  >> 
24  ï 20  » 
24,98  » 
„   ISaO,  ,5H,0; 


',7 
o 


78 


BaCl,, 

♦27,36  II h 
27,42  m 

27.6       » 


III 


III  =  BaCI, 


I..O. 


Moyenne  de  plusieurs  valeurs. 


64.  BaO  —  BaBr2  (Milikan,  lot:  cit.,  n"  57). 

Poids  en  grammes  de  BaO  et  de  BaBr2  pour  ioo?  de  solution. 

t  =  25°. 
lia  Br2. 
27,91  I 

36,4 1  I-hII     0,79     *5ô,66ll 
4o,47ll 
41,71  » 

I  =  BaO,  9H30;      II  =  BaBr,,  BaO,  5H,0  ;      III  =  Ha  lir,,  1  H,0 
*  Moyenne  de  deux  valeurs. 


Ba  0. 

BaBr.,. 

1!; 

1O. 

4,o5 

0        1 

3 

46 

3,53 

1 3 , 4  5  » 

3 

71 

3,4i 

18,42» 

2 

42 

3,48 

25, o3  » 

2 

13 

BaO. 

Ba  Br,. 

0,91 

4<).3olI 

°,79 

*  xi.  66  11- 

0 

5i ,  10III 

BaO. 

Ba  [,. 

4,o5 

0        1 

3,25 

18, 38  » 

3,oi 

28,43» 

3,o<) 

32,  ()2  » 

3,o8 

42,28» 

63.  BaO  —  Bal.  (  Milikan,  loc.  cit.,  n°  57). 

Poids  en  grammes  de  BaO  et  Bal,  pour  ioos  de  solution,  t  = 
Ba().      Bal,.  BaO.      Bal2. 

3,15*44,99  1+11       o,4o     6o,33II 
1,67     49,85  11  o,36     62,76» 

1,25     52,39»  0,2.4   *68,52ll-f 

i.oj     53,68»  o        68,59  m 

o,64      56,77» 

I  =  BaO,  9 11,(")  ;      II  =  Bal„BaO,()H,0;      III  =  Ba  L,,3  II..O. 
'Moyenne  de  deux  valeurs. 

60.   NaNOj  —  NaHCOu  (  P. -P.  Fkdotieff  et  J.  Koltienow, 
Jnn.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.,  1912,  20,  4 10). 
Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  iooos  d'eau. 
Phase  solide:  NaHC03. 


156 


10,66 


III 


\'!l\l!,. 

Na  11  CO 

/  =  0". 

070 
7'-»7>4 

69  fo 

'4,i 

t  =  3o". 

oijo 

951,4 

I  I0f2 
l8,0 

ïaN03. 

N 

aHC.O,. 

d. 

t 

=  i5". 

ofo 

88*0 

1  ,o56 

290 , 6 

34,0 

i,i83 

545 ,6 

a  i,6 

1 ,285 

832,0 

15.7 

'^77 

67.       NR\N03  —  NHvHC03  (Fkdotieff,  loc.  cit.,  n"  66). 
Poids  en  grammes  de  sels  anhydres  pour  iooog  d'eau. 
Phase  solide:  NaHC03, 


NH.NO, 


OÏO 

I  180,0 


o;o 

2.3 19,0 


NH4HCO,. 

t  =  o°. 

1 19*0 
45,2 

t  =  3o". 

269,6 
125,7 


I  ,265 


NH4NÛ3. 

NH4HC03. 

t  =  1 5°. 

d. 

o;o 

i86f4 

1 ,064 

a3a,6 

498,  t 
io3.j ,0 

1 29 , 1 

io3,3 

82,5 

1,1  i3 
1,164 
1 ,  269 

1289,0 

1 669 , 0 

77>9 
74,6 

1  .  3û2 

68.  Oxalate  de  K.Na  ou  NH4  —  Chlorure,  Sulfate  ou  Nitrate 
de  K,Na,  ou  NR\  (A.  Golan  1,  11.  Soc.  Chim.,  1916,  (4), 
19,  fo5). 

Poids  en  grammes  de  sels  anhydres  pour  ioos  de  solution. 
Deux  phases  solides  (oxalate  -+-  sel  alcalin). 

Phase  solide  oxalate  à  1 5°  et  5on:  K2C204,H20  ou  N:i2C204 
ou  (MU)2,C20,(,H20. 


a. 

1.              2. 

1.                3. 

1. 

4. 

i5° .  . 

iofo3       19*19 

23°  55           1  f  8-2 

20;  38 

1 1  f6o 

5o" . . 

1 5 , 1 8       20 , 26 

3 1,06          1,99 

19, 63 

28 ,  29 

1  =  K2C204;  2  =  KCL;  3  = 

=  K,S0<;  4  =  KNO3, 

h. 

5.             6. 

5.              7. 

ô. 

8. 

i5°.  . 

0.027     26,28 

0,86        10, 26 

0 , 0  ")  1 

45,86 

5o0.. 

o,o63     26,6,4 

0,22       3 1,95 

0,047 

53 ,06 

5  =  Na.,C,0(;  6  =  NaCI;  "t 

=  Na2SO,  ;  8  =  NaN03. 

c. 

9.             10. 

9.              11. 

9. 

12. 

o0.. 

0,1 4      26,35 

0,11     **42,43 

o,o85 

*6i,26 

5o°  . . 

0,67       32,55 

o,65       45,92 

o,35 

72, 1 1 

9=  (NH,),C,04;    10  =  NU 

tCl;    11  =  (NH4)2S04;  12  = 

NH4N03. 

*  t  =  19°.   —  **  /  =  18°. 

G9.  NaNO-2  —  NaNOj  (M.  Ostwald,  Ami.  Chim.,  (9),  1,  69  à  79) 
Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  pour  ioos  d'eau. 


NaNOj.     NaN03 
l  =  o. 

73  0 

es,  5 
67,1 

*64,9 
5o,  3 


jO,2 
O 


19 
36,3 

4i,7 
{6,8 

55,4 

74,2 

t  =  2  1". 

84,75 
81,1 

79,7 

7i,8 
73,i 


64 ,  2 
46,8 
21,6 


108,8 

•°7  >9 
104, 3 
101  ,8 


0 

9,6 
a3,5 
5o,8 

54,5 
36,7 
62 , 8 

74,7 
89,3 


6,7 
20,6 

34,5 


NaN02.     NaN03. 

t  =  52°. 


99,5 
98,0 

'97,8 
6  i .  2 
44,2 

27,2 

'4,7 
o 


120,7 
iii,5 

108 ,  "> 

107,8 

7§,3 

49 ,  ' 

28,4 

«1,7 
0 

t  - 

137,1 
125,7 
122,7 


4-3,2 

62,6 

*82,o 
88,0 

92,9 

101 ,4 
109 

Il  s 


o 

34,8 

62,8 

*<)<>, 6 

96 

104,1 
.i3,4 
121,4 
1  3  1 


81 


38,8 
69,8 


NaNOj     NaNO 
t  =  81". 

*I22,6 

79,' 


DO 

27, 


loi 
III,") 

I  2  I 

i3  1  ,7 
i5o 


t  =  92". 
'49,7 


1 4 1 ,  ''• 

i34,6 

1.32,3 

60,2 

io,  > 
O 


23,6 
57,6 

107,8 

1 3o ,  6 

i45 

i63,5 


t  =  io3° 
166 
1 53 ,3 
148,8 


'42,4 
100 

60, 1 


o 
33,2 
58,8 
116 
126,8 
'42,9 
1  S  1  , 2 


"Les   solutions   sont    saturées    à    la  fois    de  NaN03  et   NaN03; 
celles  qui  précèdent  sont  saturées  de  NaNOj,  celles  qui  suivent, 

de  NaNO,. 


Tourneux. 
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Solubilità. 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

C.        Deux  sels  de  la  même  base  (.suite). 


70. 


NaN02  —  Na,S0,  (Ostwald.  toc  cit..  n"  69  j. 

Deux  phases  solides  :  NaNOj  +  Na2SO;,  ioH>0. 

53fg  NaN02  et  1 1 f 8  Na,SO;  pour  n»<'  d'eau  à  16" 


71.   AgN02  —  AgNO,  (H.-J.-M.CREiGHTONand  W.-W.Warii, 
./.  Ain.  Client,  Soc.,  191a,  37,  2.335). 

/  =  i 5.  Phase  solide  :  AgN02. 

1 1  )  Molécules-grammes  AgN03  par  litre  de  solution  ;  (  i  )  Poids 
en  grammes  de  AgN02  pour  ioos  de  solution;  Ci)  Molécules- 
grammes  AgN02  par  litre  de  solution. 

AeNO,.  AgNO,.  AgNO,.  AgNO,. 


AgNO,. 

mol  (1)  g     (2)  niol  lî| 

o , oooo  o , 4 i 35  o , 0269 
o ,oo258  0,3991  0,0260 
o,oo588  0,3735  0,0244 


mol  11)  g      (21  mol  (3  I 

0,01177  0,3432  0,0'224 

o, oi355  0,2943  0,0190. 

0,04710  0,2498  0,0l64 


72.  Ag  Cl  —  AgNO;J 

(T. -M.  Lowrv,  Proc.  Roj.Soc.  Lond..  (A),  1914,  91,  53-7 1). 

Méthode  :  Addition  de  NaCl  en  solution  décinormale  à  une  solu- 
tion de  N03Ag. 

a.  t  =  20".  1.  Poids  en  grammes  de  AgNO-,  dissous.  — 2.  Poids 
de  l'eau  après  addition  de  la  solution  de  NaCl.  —  3.  Poids  en 
grammes  de  AgCI  précipité  par  19^987  d'une  solution  ra/10 
de  NaCl.  —  3'.  Poids  en  grammes  de  AgCI  précipité  par 
3ofo558  d'une  solution  n/10  de  NaCl  qui  aurait  dû  donner 
of43i4  de  AgCI.  —  4.  Poids  en  grammes  de  AgCI  retenu  en 
solution.  —  o.  Poids  en  grammes  de  AgCI  retenu  en  solution 
par  iooB  de  AgNO:i  dissous. 


1. 

2. 

AgNO,. 

ll.O. 

I20g 

60e 

1  20 

9° 

I>() 

r«> 

120 

2  jo 

220 

1 10 

220 

[65 

220 

2  XI 

220 

33o 

22o 

il» 

3. 
AgCI. 

précipite 
of 1220 
o, 1890 

0,2145 

0,261  I 

3' 
o. 1296 
o, 2096 

0,2726 
0,3430 
0,3668 


AgCI. 
retenu. 

ofi648 

0,0978 
0,072.3 
0,0254 

o,3oi8 
o , 22 1 8 
o,i588 
0,0884 
0,06  i<i 


AgCI. 
retenu. 

ofi3go 

o , 08 1 5 

o, 0602 

o,02l 2 

o, l37> 
o, 1009 

0,0722 

0,0402 
0,0294 


b.  Poids  en  grammes  de   AgCI   retenu  en  solution  par   ioo« 
de  AgN03  en  solution  dans /grammes  d'eau. 


P  = 

50* 

d'eau. 

t. 

VgCI. 

22° 

ofi43 

26 

0,20  > 

>o 

0,261 

35 

O.'ÎKJ 

\i> 

0.   >  jl| 

\  > 

0,410 

■'7 

0,478 

l>) 

0,072 

KG 

o.-l  ) 

P  = 

100 

k  d'eau 

t. 

AgCI. 

23" 

0*060 

i«> 

0, 1 10 

|8 

0,  i3o 

58 

0,1  îg 

66 

°)  l79 

7  ) 

O,  2()5 

■si 

0,239 

\)\ 

0.286 

P  = 

200 

t  d'eau 

a.   — 

— —  - 

1. 

AgCI. 

28° 

ofo3o 

45 

o,o45 

61 

0. 060 

73 

0,07  V. 

85 

0,090 

9* 

0,  loj 

104 

0.  1  20 

!.  AgBr      AgN0;j  !  Loway,  loc.  cit.,  n"  72). 

Poids  en  grammes  de  AgBr  retenu  en  solution  par  ioos  de 
AgN03  dans  une  solution  renfermant  ^grammes  de  AgN03 
pour  iooR  de  solution. 


22° 

35 

44 

62 


P 

\glir. 
o;  129 
0,144 
0,159 
o.  1-8 


32". 

/. 
67e 


b. 


70*. 


AgBr. 

ofi88 
77  0,207 
79     0,226 


/. 

AgBr. 

/. 

AgBi 

37» 

ifi3 

79° 

2f4û 

).i 

1 ,  5o 

82 

<>-M 

67 

1.88 

85,5 

2,92 

7''- 

2. .  1 2 

9° 

3,29 

74 

•> .  ■>.('. 

— 

— 

74.  Agi  —  AgN03  (Lowrv,  loc.  cit.,  n"  72). 

la  solubilité  de  Agi  dans  une  solution  aqueuse  à  25  °/o  de 
AgN()3  est  maximum  à  60":  environ  5S  Agi  pour  ioos  de 
AgN03  dissous. 


7o.  Ag.S      AgNOj  (  Lowrv,  loc.  cit.,  n°  72). 

a.  Poids  en  grammes  de  Ag2S  retenu  à  i5°  par  ioos  de  AgN03 
dissous  dans  ncmi  d'eau. 


H, O  («„„,.>....      50"»3 
Ag2S  0^0696 


1 5ocl":' 
Ï0097 


2O0"-"1         2JOl" 

trace         ofo 


/).  Poids  deAg2S  retenu  à  ioo°  par  100*  de  AgN03dans  une 
solution  renfermant  /grammes  de  AgN()3  pour  ioog  de  solution. 


P- 

v§A* 

P- 

Ag2S.* 

p- 

AgaS.** 

P- 

.\„2  n. 

f)0  ?  2. 

if36 

7«f3 

0*281 

74fo 

o*243 

53  f  5 

Os02.4 

87,7 

0.87 

73,5 

<M47 

70,9 

0,180 

46,5 

0,012 

82,2 

0,62 

"î,7 

0,060 

66,0 

0 , 1 20 

40,8 

O ,  O06 

79,  i 

0,348 

- 

60, 1 

0 ,  060 

- 

- 

*  Addition  d'une  solution  de  Na5S  à  io»  de  N03Ag  en  solution 
dans  des  quantités  d'eau  variables  en  agitant  constamment  jus- 
qu'à l'apparition  d'un  léger  précipité  permanent. 

**  Addition  à  la  solution  de  AgNO,  d'une  quantité  de  Na,S 
connue,  telle  que  la  solution  demeure  claire;  puis  addition  d'eau 
jusqu'à  formation  d'un  léger  précipité  permanent. 

Remarque  :  Le  précipité  permanent  est  Àg2S,AgN03. 


76.      NaN0:!— Na2S20:(  (H.  Kriïmanx  nnd  H.  Hotiimuno, 
Monatsli.  f.  Client.,  1914,  35,  1061). 

Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  dans  ioos  de  solution. 

/  =  2  3°. 

Na,S„0,.  NaNO,.     Na.,S„0. 


t  =  90. 

\u\<>..      Na,Ss03. 
4f22        34  f 77  I 

22,57    *23,4'  I 


II 


NaN03. 

4?33 

18,02 

I9,92 


33, 3i        12.26  II 

I  =  Na,,S„o,.5II20;     II  =  NaN03. 
*  Moyenne  de  plusieurs  valeurs. 


4o*5o  I 
32,83» 
3 1 , 8 1  Ih-11 


p.5f4o 
35,42 


24*2511 

1 2 , 72  » 


Tourneux. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 
C.  —  Deux  sels  de  la  même  base  (suite). 


77.  Ca(N03  ii—  CaSiOj  (  Kkemann,  loc.  cit.,  n°  76,  p.  1089.  ). 
Poids  en  grammes  de  sel  anhydre  dans  ioos  de  solution. 


t  =  </• 
Ca(N03),.  CaS:03. 
~*9 


33  1 

22,  8  I  » 

10,46  » 
6,81  I+1I 
5,4611 


t  =  25° 


Ca(NO:,),.  CaS,03. 
*34?68l 
29,85  » 


Ca(N03)2.  CaS203. 


io,49 
27 ,  92 
45,68 
46,02 

I  =  CaS,03  <>II.,();     II  =  Ca(N03)2)  4H20. 
*  Moyenne  de  deux  valeurs. 


o?o 
8 , 1 5 

32,  01 

19,31 
39,64 


1 7 , 09  » 
2.3,78  » 
14,76» 


42*93 
45,92 
5o ,  2  5 
54,  o3 


i3*83I 
i3,o    I+Il 
9,iolI 

4 ,  27  » 


78. 


Pb(OH),-Pb(CH3.C02)î. 

(R.-F.  Jackson,  /.  Am.  Cliem.  Soc,  1914,  36,  235o). 

Poids  en   grammes  de   PbO  et  Pb(CH3.CO-2 1» 
dans  ioo8  de  solution  saturée  à  25°. 

D|s.  />„. 

1 ,  39.6 

i,33i  r,38o 

1 ,367 
1 ,429 
1 ,  53 1 
1,658 

1 . 859  _ 


PbO. 

Pb(CH3.CO,) 

—  0,27* 

35,l9I 

-t-  0, 10 

i  5 , 60  » 

1,01 

>7, '4  " 

3 ,  38 

38, g3  » 

6,01 

41,93  » 

9,47 

44,71  » 

14,22 

47,88  » 

i1,44 

47,92  » 

ij,8i» 

48/(5  1  H 

1  "),l)0 

48, 42 II 

1<>,9.5 

48,85  » 

1 6 ,  29 

48,47  » 

16, 65 

49,04  » 

18, 83 

48,71  » 

22,23 

48,52  .» 

22,9  { 

48,96  » 

23,28 

49,'i  " 

23,53 

49 , 0 1  » 

24,74** 

"49,9  1  II 

23,59 

43,17111 

22,78 

40,78  » 

19,63 

>  1 ,  40  » 

18,73 

29,63   » 

1 4 ,  62 

20,96   )) 

i3,4i 

19,65   » 

10,66 

12,99  » 

8,47 

8,64  » 

8,08 

8.07  » 

7,84 

5 ,  36  » 

7,87 

>,'->7  » 

7,79 

") ,  25    » 

7, '7 

i,7i  IV 

6.84 

4 ,  i  1   » 

6,54 

4,9.5  » 

•,9i 

3,82  » 

5,29 

3,4°  » 

0 ,  90 

0,11  » 

III 


I  =  Pb(CH3COa)2.  3H,0;        II  = 
III  =  Pb(CH,C02)2",  2  PbO,  411,0; 
*  Acidité  exprimée  en  PbO.  —  **  Moyenne  de  deux  valeurs. 


1 ,  g3o 

i,456 

1,942 

1.460 

i,94i 

- 

1  .<»>(> 

— 

9. ,  02  j 

1,467 

2,  161 

1,484: 

2,193 

i,49» 

2 ,  220 

_ 

9,280** 

1 ,5oi* 

2,048 

1,469 

1 ,95 1 

- 

1 ,657 

- 

1 ,  599 

1 ,  409 

1 ,  382 

i,379 

i,348 

- 

1,229 

- 

1,157 



1,119 

— 

1,117- 

1,344 

1 ,  100 

1 .343 

1 ,09'> 

- 

1,08) 

i,34o 

1,075 

— 

;i>l>(Cll 

CO, 

),.  PbO, 

IV  =  PbO, 

I120. 

H,0; 


79.    CaO  —  Ca(  N03)2  (Ch.  Bassett  Jb.  and  H.-S.  Tavi.om, 
/.  Cliem.  Soc.  Lond.,  1914.  105,  1996). 
Poids  en  grammes  de  CaO  et  de  Cai  X03)2 
pour  100e  de  solution  saturée. 

t  =  2V. 

CaO  CaO 

libre.    Ca(NO,)„.  libre.    Ca(N03)2. 

.fig3 1      3>4'94  I  o«2i58      49fo3!I 

3 5,g5  » 

>;.4<i  » 
39,86» 
4o,66  » 


a. 

:  CaO 
Rbre. 

of  Ii5 
0,0978 
o, 1074 
o, 1 193 

O, 1265 

o, i342 
0,1 444 
o, 1624 
o, i65o 
o, 1755 


Ca(NO,),. 

o«         I 

4,836  » 

9,36    » 

'3,77    » 

15,98    » 

19,65    » 

22,46    » 

26,63    » 

27,83    » 

3o ,16    » 


0,209} 
o , 2 1 5o 
0,2460 
0,2979 
0,2722 
o,3o6o 
o , 2802 
o,2536 
o,23i 4 


42,59  » 
44,44» 
45,2811 

46,80» 

47-79» 


0,1894 
o, 1798 
o, 1659 

0,1647 
o, i635 
O",  1926 
0,1486 
o,o836 
o , 0000 


5 1 , 07  » 
5 1 , 62  » 
53 , 20  » 
53,58  » 
53,79  » 
54,93  » 
55,25  » 
55,72  XII 
57,98  m 


I  =  Ca(0H)2;     II  =  Ca(NO,)j,  CaO,  3H,0;     III  =  Ca  (NO),,  ',11,0. 


Ca  O 
libre.  Ca(N03)2. 


o*o56i 

o,o55 

0,0624 

0,081 
0,111 

o,  [20 

o ,  1 5  5 

0,  269 
0,480 
0,713 
0,973 

1 ,  26 1 

1  •  Î77 
1.I76 
1 ,49' 
1,635 
1,686 


o«       I 
2,42  » 

4,9i  » 

9,90  » 
1  j ,  >9  » 
16,10  » 
21,86  » 
33, o3  » 
42,26  » 
47,76» 
50,94  » 
53,75  » 
55,4o  » 
55,43  » 
55,65  » 
56.89UII 
5~,o3    » 


I  =  CaO,  11,0; 
II  =  Ca(N03)j,  CaO, 


t  - 
(  !a  O 
libre. 

If  5g6 
1,534 
1  .  176 

1.4 19 
1 .42Î 
1 ,  _j  20 
1 ,362 
1,348 

I  ,329 

1 , 3  20 
1,167 
1  ,088 
1.077 
1,084 
1 , 1 20 
1 ,  1 35 
i,i7l 

!  11,0  : 


Ca(N03)2. 

57Ï91  II 
58,i(i  » 
58,67  » 
5g, 32  » 
59,58  » 
5g, 56  » 

60.34  » 
6o,44  » 
61 .on  » 
6 1 , 29  » 
62,82  » 

64.35  » 
66,44  » 
67, 10  » 
68, o5  » 
68.57  » 
69.08  » 


(  la  «  » 
libre. 

1  ;  1 4 1 

I  ,  252 

1 , 9.o3 
1 ,  140 
1 .  io3 
1 ,  07 1 
1  ,o41 
o ,  99  > 
0,937 
0,920 
0,886 
0.8I9 
0,814 
o,8«5 
0,804 
0.41  ». 
0.000 


111=  Ca(N03)5,  CaO 
IV  =  Ca(N03)... 


Ca(N03)2. 
69?  12  II 
7o,6oII+llI 
70.40  III 

71 ,35  » 
71,44  » 

7 ' , 7°  " 
79,70  » 
79.77  » 
73,85  » 
74,57  » 
74,94  » 


76,64   » 

76,94  " 
77,62  IV 

77-74    » 
78,43   » 

H.,0; 


80.  Na.CrO,—  Na>SO. 

(Isakichi  Fakenohi,  Méin.  Col.  Se.  Kyoto,  igiS,  1,  249; 

Molécules-grammes  de  sels  anhydres 
pour  100  mol-g  de  sels  dissous  dans  m  mol-g  d'eau. 

a.  t  =  i5°. 

Hésidu. 


Solution. 

,i2Cr04. 

Na2S0<. 

ll,0 

(«j/100 

0 

100 

j9,j 

16,69 

83, 3i 

54  ,0 

99,42 

7i,58 

•)<),  2 

38,94 

61  ,o(i 

43.8 

48,32 

5i  ,68 

{0,4 

57, 18 

42,82 

36,i 

67,07 

3a,  q3 

il,  9 

67.36 

32,64 

3 1 ,  i 

77,66 

22 , 3  \ 

26,1 

82,22 

'7,78 

23,6 

Na.,CrO,. 


1,35 

»,  54 

(,o3 

5,4' 

8,n 

.9.46 

1  3 ,  5  J 

22,48 

27,96 


Na2S04. 

11.(1 

(  /H/100 

1 00 

IO.O 

98,65 

10,5 

97,46 

10.4 

95,97 

10,0 

94,5g 

10,2 

9  ',89 

10.  j 

87,54 

10,  ! 

86,45 

io,3 

77-   >2 

10, 3 

72,04 

io,3 

Tourneux. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 

C  —  Deux  sels  de  la  même  base  (suite). 


Na.CrO,—  Na2S04  (suif). 

I  =  i5°  (suite). 


Solution. 

JaJ  m. 

N 

.,  SG> 

H3  0 

(/«/[OÙ  1. 

8  1,  .; 

16, 63 

22 , 2 

85  s  8  j 

14,19 

■>.o .  S 

88,71 

1  1  .  29 

19,1 

92,22 

7,7«      . 

17,6 

94 ,98 

>,02 

16.7 

95,8o 

4 ,  20 

i6,5 

98,56 

i,44 

i5,4 

99,a7( 

') 

- 

11.0 

1 00 , 00 

0,00 

U,o 

Y  ...Ci  -il,. 

32,48 
39, 5a 

47, 28 
6o,84 

74,4° 

81  .«in 
9a,  83 

97,44 
100,00 


KéSidU. 

v.,s<v 

67 , 5». 
6o,48 

>2  ,  72 
39,l6 

2  5 .  60 

lS.  |0 
7,17 

2 ,  56 
o ,  00 


H,0 

'/h/1001 
10,  I 

10,5 

KI.2 
10,3 
IO,  3 

10.3 

10,2 

10,  l 
10,0 


Les  résidus  sont    des  solutions   solides   de    Na2Cr(>4,  10  H„0    et 
Vi.S<>4,  10 lf., (J  qui  sont  miscibles  en  toutes  proportions. 


b. 


t  =  25°. 


Solution. 

>a.,Cr04. 

Na,S04. 

H20. 

0,00 

100,00 

28,  1 

6,19 

93,81 

27,7 

9,9  4 

90,06 

27,3 

i5.68 

84,3-2 

27,0 

18,93 

81,07 

26,2 

33,93 

66,07 

23,3 

15,70 

54, 3o 

21,3 

48,43 

5i,57 

ao,9 

5o,  "17 

49,43 

19,6 

66 , 1 2 

33,88 

16,4 

69,57 

3o,43 

1 5 , 3 

-6.60 

23,  4o 

i3,o 

77,93 

■).->..  0  > 

1  a ,  9 

Si  ,87 

1 8 , 1 3 

ia-,4 

88,  {0 

1  1 ,60 

1 1 .7 

88.71 

1 1 ,  29 

u,5 

93,06 

6,94 

10.8 

94,47 

5,53 

1 0 . 1  i 

97, 3o 

2, 70 

10,7 

KM  l.OO 

...  00 

io,6 

Na3Cr04. 

0,00 

l.M 
I  ,62 

a, 48 

a .  >  5 

5,85 

9, 06 

8,53 

1 1 ,  56 

17,92 

C>,33 

NatS04- 


Hésidu. 

NasS04. 

100,00 
98,8g 
98,38 

«I7-  '>■>■ 

97  •  r> 

94 , 1 5 

9°  -94 
91,47 

88,44 

82,08 
71,67 


H20. 
10,0 

io,3 

9,9 
10,4 

9,9 
10,2 
10,0 

10,  \ 
10,1 

9,4' 
10,0 


-  Cristaux  mixtes 

Na,S<)4 


Na2S04H-Na,Cr04,6H20 

Na2Cr04,  6II20 


*  Ces  cristaux  ini\ies  renferment  environ  34  mol-:;  Na5Cr04,ioH,0 
pour  100  mol-g  de  deux  sels  Na2Cr04,  10  11,0  et  Na,SO„  ioH20  qui 
syncristallisent. 


81.  CuSO.      CuiNO(j, 

(A.  Massink,  Dissertation,  Lciden,  1913  j. 

Poids  en  grammes  de  C11SO4  et  Cu(N03;j  pour  ioosde  solution. 


t  =  20°. 

CuS04.         Cu(N03)2. 


7f52 

ofoo  1 

7,77 

1 1 ,  >  1  » 

2,42 

34,24  » 

',69 

40,24  » 

1,08 

>5,o8I- 

1 ,20 

55,28 

0,00 

5  5 ,  94  II 

35" 


111 


I  =  Cu  S04,  5  II,  U  ;     II  =  Cu  (  N0S )2, 6  H2  O  ;     III  =  Cu  ( N03),, 3H5 0. 


CuS04. 

Cu(N03)3. 

2lf00 

of  00  I 

1I,o4 

1 1 , 37  » 

1,62 

43, 10  » 

0,86 

3  1  ,  90  » 

0, 70 

54,67  » 

1 ,  02 

39,11  » 

1,27 

oo.53I-+ 

0,00 

60,92  m 

82 


K.SÔ. 


KN0;|  (Massink,  loc.  cit.,  11"  81  1. 

Poids  en  grammes  de  KoSO.,  et  de  KN03  pour  ioos  de  solution. 
t  =  35". 
K4SO4....      1 2  f 1 7       6; 17  3;39  ifi7  o» 

KX03 ol       16,291     *3o.7(iI+II     3a,6i'H     34,7611 

I  =  K2SO,  ;         II  =  KN03;         *  Moyenne  de  trois  valeurs. 

83.  Na2S04  —  NaN03  (Massink,  loc.  cit.,  n"  81  ). 

Poids  en  grammes  de  Na2S04et  deNaN03pour  ioos  de  solution. 
A  =  Na2S04;        B^NaN03. 
V.  li. 

t  =  25°  (suite). 
I4f28     25*6511+ M 


A. 


B. 


8fa6 
3,  i3 

2.87 
2.97 

o  ,00 


t  —\o". 

ofoo  1 

3a, i5  » 
4 1 , 20  » 
42,54 1+  VI 
14. 60  VI 


/  =  20°. 
l6,2  ")  0,00   I 


3 ,  ',  -, 

9.67  » 

8,63 

33,75  » 

8,77 

33,851  +IV 

7,70 

34,53 IV 

6,22 

1;.  {2  » 

4,i8 

4' ,69  » 

3,3o 

11,4i  IV  +  V 

0,00 

16. 80  VI 

2 1  ,  88 
16,67 
1.5,68 


0,00  I 

I2,C)6  » 

23,341+  Il 


i3,53 
9,18 
8,33 
7,01 
l.'i 
4, 04 
3,i4 
o ,  00 


6,76 
6,34 

5,5o 
5,o5 

4,74 
1,48 


26,15111 

32,53  III  +  IV 
33,77  IV 
35, 63  » 
ii ,3o  « 
42,86  » 
46,  i3  IV  +  VI 
17- 17  VI 

t  —  3o°. 

37,iiIII 
37,93  » 
39,69  » 
40,69  » 
4l ,81  » 
4i,83IIl+lV 


3,86     43,o3IV 


3,i9 

2,95 


16,35  IV+YI 


A. 


I!. 

/  =  35". 


111 


ofoû  11 

î,64  » 
1 4 ,  '■  5  >» 
24 ,9}  « 
25,96  » 
=>9,77  U  • 

io.8-2.III 
33,1 2  » 
37,87  » 
39,36  » 
4o,48  111 +V 

î'.oC.  V 

45,79  " 

48,01  V  +  Vl 

o,32  48,61  VI 
0,00  49, 3 1  » 
8,68  *34,3olV 
7,55  *36, 12  » 

\    IV 


3af54 

27, 10 

ao ,  60 

i2,85 

12, 3a 

9,5a 

7,64 

1 ,  57 

2,5l 

2,98 
4,12 
3,35 
1 ,  9a 
2,56 


a, 53  *  17,83 


K+VI?) 


1  =  Na,S04,ioll.O; 
II  =  Na,S04; 

III  =  3l\ai\0,.1Na,S04; 
IN  =  NaN03,Wa,S(\,ll.,(i; 


V  =  3NaNO,,2Na,S(t,: 
M  =  NaN03. 

*  équilibres  métustal.lcs. 


84.  Li.SO,  —  LiNO  ;  (Massink,  Loc.  cit.,  n°  81_). 

Poids  en  grammes  de  Li2S04  et  de  L1NO3  pour  ioo^  de  solution. 


Li,S<)4. 

a5f7g 

8,12 

1,14 

0,19 


25°. 

LiN03. 
o«  I 
18,64  » 
33 ,90  » 
43,45» 
47,60 l+V 
47,58  V 


I  =  Li2S04,II.,<>: 
Il  =  Li.,S03; 

V  =  LiN03,3H,0; 
VI  =  LiNOs,  MLO; 
VII  =  LiN03. 


Li2S04 

24  f  76 

•2,1,5") 

23,88 
22,19 
21,11 
20,48 
16,  10 
i3,i3 
9,25 
7,5o 

7,4' 
6,78 
5,i6 
2,26 


UNO, 
0        I 

0:76  » 
i,48IH 

3 ,  04    » 
4 , 1  5  » 

4,99  » 

8,98  » 
1 2 , 3 1  » 
16,79  » 
19,  iaIII+IV 
19,25  IV 
20 , 1 4  » 
22, 18  » 
28,63  » 


t  =  3  5". 
Li,S04. 


0,08 
o 


LiNO,. 

4  if 83 IV 

49,54  ». 

50.5  5 IV+1 
5a, o3  I 
36,73  » 

57.06  » 

'7.97  » 
37,91  l+II 
39,63  II 
62,02  » 
6a,  o3  11+ VII 
61,93  Vil 
59,i9VI 


III  =  9Li2S04,  LiNO,,'>7H,0;     IV  -  1 1  Li.,S()4,Li  NG31 17  Ii20  ; 


Tourneux. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 

D.  —  Deux  sels  n'ayant  pas  d'ion  commun. 


s:;. 


NaN03~  La(I03)3  (W.-D.  Harkins  and  W.-T.  Pearce, 
J .  Am.  Cliem.  Soc,  1916,  38,  2699). 

Molécules-milligrammes  de  sels  anhydres  par  litre  de  solution. 
Phase  solide  :  La(I03)3. 

NaN03.     La(I03)3.      rfj\ 

4oO, Ou       2 ,4'j57       I,024>2 

800,00  3,2487  1,04677 
1 600 ,00  4 ) 3 1 1 4  !  1 ogoo5 
3200,00  4)5607  1,17243 


t  =  2' 

>°.      PI 

NaJVOj. 

La  (10,),. 

d\K 

25, 00 

1 ,3092 

1 , 002  5o 

$0 ,  00 

1 ,49*1 

1 ,oo38j 

1 00 , 00 

1,7481 

1 ,00742 

200 , 00 

2,0873 

1,01290 

86.  M"0  -  H  Cl  (M"=  Ca.Sr  ou  Ba) 

(J,  Milikan,    Dissertation,    Leiden,  1914). 

Poids  en  grammes  de  M"0  et  de  H  Cl  pour  100»  de  solution 

n.  t  =  25". 

CaO.      ri  CI. 

9,  i1  " 


CaO. 

2,64 
5,17 

6,66 

7,79 
S, 83 
9,>-8 

10,77 

12,17 

12,44 

I     i.     M. 


H  CI. 
3 ,3o  I 

6,5/  » 

8 ,  5o  » 

9,9*)  » 
1 1 , 3o  » 
'ii,88I  +  Il 
i3,8i  II 
1 5 , 64  » 
1  >,99  " 
18,64  » 


13,10 
l6,73 

17,13 

17,53 


2  1,47» 

k2l  ,99  II 


III 


22,58111 

19,56  25,37   » 

20.92  -27, 1 5   » 

22,41  29,11    » 

22,56  *29,3l  III  +  IV 

22,62  29,42 IV 

22,02  3o,57  » 


CaO,       H  CI, 
22,08     3 i,68 IV 
22,48     32,57  IV +  V 

21,77  33,35  V 
34, j6  » 
34 , 87  » 
35,38  » 


19,44 
18,52 

1 7 ,  3g 
17,36 

1  i ,  1 1 


i  > ,  ri  » 
38,84  » 


14,39    40,08 Y  +  VI 


14, 03       40, 


[oVI 


I  =  Ca  O,  H,  0  ; 
II  =  CaCl„3CaO,i6H20; 

III  =  Ca  CI,,  CaO,  2  H,0'; 


IV  =  CaCI2,6II.,0; 
V  =  CaCI2,4H"aO; 
VI  =  CaCL.aH.O. 


h. 


t  =  23° 


SrO. 

0,85 

9,o4 

15,19 

22,96 


II  Cl. 
o        I 

5 ,  76  » 
10,16  » 
*i5,37    I-f-11 


23,90     *i6,3oII-t-IH 


SrO. 
2.3,27 
22  ,20 
18,01 
6,44 
4,3- 


H  CI. 
16, 38  III 

16,29  » 
17,24  » 
20,66  » 
2 1 , 96  » 


SrO. 

1,46 
1,38 
o,84 
o,  10 
0,08 


H  Cl. 

28. 10  III 
28,i6UI 
28,821V 
36,59  » 
37,72  » 


IV 


I  =  SrO,9H20;        II  =  SiCl2,  Sr0,9H,0  ;        III  =,  SrCI26H20  ; 
IV  =  SrCl,,  2  II2<  )  ;        "Moyenne  de  plusieurs  valeurs. 


c. 

t  =  3o". 

13a  0. 

H  Cl. 

BaO. 

MCI. 

BaO. 

H  CI. 

4,99 

0        I 

19,07 

7,5i  II 

9,55 

n..  ^8  m 

12,38 

3 ,  77  » 

20,32 

8,47» 

2,83 

12,90  » 

14,01 

4,4g  » 

20, 7  2 

8.75» 

0,16 

18,27  » 

17,18 

5,98  » 

21,9' 

*9,58ll  -+ 

m 

0 

32,3")   » 

17»9» 

6,32  » 

■>■  '  .  97 

9,60  III 

0 

37,34111+1 

i8,35 

*6,53I  + 

11 

.  20,32 

9 ,  66  » 

0 

38,63 IV 

18 ,79 

6,72.11 

18,21 

9,66  » 

- 

- 

I  = 

3aO,9H„0 

; 

II  =  Ba 

Cl2BaO,5H 

20 

m  = 

BaCI2,2H20; 

IV 


IV  =  BaCI2,II20.        'Moyenne  de  plusieurs  valeurs. 


a. 
K20. 

1 3,68 


87.  M'jO       S03  i.\l'=  k,Na  ou  NHt) 

(J,  d'Ans,  Z.  a/iorg.  C/iem.,  80,  242). 
Molécules  S03  ou  M jO  pour  un  lotal  de  100"1"1  (S03,II20,M'20). 

t  =  25° 

SOj,  K,0.  S03. 

i5,35V  4^64  5o,26  V1I+VIII 

24,1 5  V+VI  1,93  53,6i  VIII 

27,74  VI  5,91  69,09     » 
34  .  '.<»  VI+VII       - 
36,68  Vil 

V  =  KHS04; 

VI  -  KHSO^HjSO^HjO; 
VU  =  KHS04,H2SO  : 
VIII  =  KHSo'.Sn  . 


K20. 
0,42 
0,90 
0,56 
'.  i8 
1,36 


0         I 

1,21 5   1 ,21  5  II 
3,i8     6,46    ll+IH 
3,65     9,11     lll+IV 
2,80     9,14    IV+V 

I  =  KOH,aH,0; 
II  =  K2SO  : 
m  =  k2so4,khso4; 

IV  =  K2S04,6KHS04,H20; 
b. 
Na,0.      S03. 

o        I 
i,93l+II 
3,3i  II 
8,ooH+HI 
6,54     10,89  III+IV 
6,11     1 3, 71 IV+V 

I  =  Na0H,H30; 
II  =  Na2S04,ioH20; 

III  =  Na2S04; 

IV  =  Na2SO4,NaHS04,H20; 
V  =  Na2S0,,Ni»HS04; 

VI  =  NaHS04,H.0; 


16.84 
5,o8 
3,3i 
5,75 


i\a,0. 

5 .  {6 

.  ,  j.3 


S03. 

14,68  V+VI 
18,94  VI+MI 

0,96   22,39  vn+vm 

0,1 3     29,86  VIII 
'1,37   *46,?-7     » 
1,99     41,70  VI I1+1X 


Na20.      S03. 

1,80    43,20 IX 
3,o8     J2,94IX+X 

i,58    6o,44X+? 
4,64    62,79? 
5, g5     71 , 31»  » 
1 ,82     66), 54  » 
VII   =  \allS<>  ; 
VIII  =  NaHS04,H2S0  ,H20; 
I\  =3  Na2S04.4,5H2S0  : 
X  =  NaIIS04,S03. 


'Système  métastable. 


(NH4)20.  S03.  (NH4)20. 

9,67  i8,44II  6,69 

17,47  35,6o  ll-f-III       4,3o 

4,12  23,29  m  8,1 4 

12,46  44,52 III-+-IV      - 


45.47  IV+V 

5 1 , 92  V 
70,61  V+-? 


c. 

(NH4)20.     S03, 
17,62        i,73l 
8,63       8,63» 
8,91      1 1 , 66  » 
10,88     [5,33 1+H 

I=(NH.)2SOs;      11=  (NH4)2S04,NH4.HS04;  =  NH4.HS04; 

IV  =  iNH4HS04,II2S04;        V  =  I\H4H  S04,  S03. 
Remarque  :  Quelques  observations  sont  empruntées  aux  Mémoires 
antérieurs  de  l'auteur. 

88.        Sr(N03)2-(HCl,  HBr,  HI,  Kl,  KC1  ou  CuCl2) 
(W.-D.Harkins  and H.-M.PAim,J.Am.Cfiem.Soc,  1916,38,271 1). 

Équivalents  de  sel  anhydre  pour  1000"  d'eau.        t  =  2 5°. 
Phase  solide  :  Sr(NO.i)*  (hydraté?). 


Sr(NO,)2. 

H  CI. 

d\\ 

6,882 

0 ,  1  5  5 1 

1 . 3g53 

6, 5o2 

0,  "m  62 

1 ,3-88 

5,996 

1  .017 

i,3563 

4,864 

2 , 1 6  5 

1 ,3o6 5 

0, 53o 

9,205 
Il  Br, 

'  ,  1  {98 

6,974 

0,06817 

1 , {020 

6,696 

0,4191 

1  ,  '|0|0 

6,262 

0,97 16 

1 1  «992 

6.  1  3  2 

1 , 1 54 
III. 

1 .  1995 

6,890 

0, 164  1 

1 ,  4<>58 

6,65o 

o,446? 

1  ,  i  1 2  1 

6,672 

0,41 26 

«,4"9 

6,366 

0,7539 

•,4196 

Sr(N03)2, 

7-,,!  1 
7,016 
7,o38 
6,992 

7.016 
6.950 
6,882 
6,764 

6,812 
6,352 


Kl. 

0,09199 
o, 5401 
0,601 5 
1  .ii  > 
KCI. 
0,0719 

o,  P3 
0,8576 
1  -  >9  î 
CuCl2. 

0,7134 

■>. ,  276 


<r>. 
1 .4093 
1 ,  i  166 

1  ,  4  5 1  3 
c ,  5 1 5  4 

1 ,  io3  ' 
1 .  [o85 

I  .  i  I  )2 

1  ,  i  >M 

1 .  i.200 
i,4595 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  )  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(  systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

D.    —    Deux   sels   n'ayant   pas    d'ion   commun   (suite). 


89.  NaHC03—  NH4N03  (P.-P.  Fedotiekf 

el  J.  Koltienow,  Aun.  Inst.  Pol.  P.-le-(',r.,  1912,  20,  4l°)- 

Équivalents-grammes  pour  1000*  d'eau. 

t.  HCO3.  Na.  N03.  I\H4.  d. 

a.  Phases  solides  :  NaHC03-H  NH,N03-t-  NH4HC03. 

o°    0,65     3,5g    17,18    i4>24    1 ,334 

i5     1,07     3.g3     53,70    20,94     1,362 

3o     1,92     4)43     32, 4  5    29,94      - 

b.  Phases  solides  :  NaHC03  -+-  NH4NO3  +  NaNO,. 
o°         0,26  7-7»  20,66  i3,>o  1,408 

i5  o,/|(>  8 , 9  j  28,11  19.57  i,43o 

3o  ().(')(')  10, 3i  37,72  28.07  - 


90.   KOH  -C20vHa  (  H.Hartley,.I.Drugman,C.-A.  Vieland 
and  II.  Bourdillon,/.  Chem.Soc.  Lond.%  103,  1747 )- 

Poids  en  grammes  de  K20  el  C203  pour  ioos  de  solution,     t  = 


K20.      C,03.  K,ô.  C203. 

o*  8*290  I  of  ">")■')  1*79011 

o,o45     8,2781+11      0,567  1.734» 

0,06 j     7,4'2  H  1 . 7 1 ï  2,675  » 

o,238     2,827  »  2,032  3.07;)  » 

0,246     2,445  »  2,36o  3.45o  11+111 

o,346     2,007  » 

I  =  H,C,04,  2  11,0: 
II  =  KM  (":.,()  ,  H,C204,  2H20; 
III  =  KH('.;o  ; 


K20. 

I  I  ,  96 
l5,7l 
1  5 .  t  1 


Cs03. 

5,457  III 

9,816  III+IV 
12,365  1V+V 
ii,85    V 


3,199     3,793111 

t\  =ak,(;.,u„  n,c.,o    2II..0; 

V=rK2C30„   H2Ô." 


91.  BeC-iOi—HîSO.  (F.  WiRin,Z.rt«o/-À'.C/;e///.,  1914,87,7). 
Poids  en  grammes  de  BeC204,  3H20  pour  ioo?  de  solution. 
t  =  2  5°. 
Solvant.  BeC,04,  3H,0. 

Eau 38f72 

Acide  sulfurique  i/io« 42fo8 


92.  SCîCCiOOs—  H2S0,  (Wirth,  loc.  cit.,  n°  91). 

Poids  en  grammes  de  Sc2(C204)3  dans  ioo*  de  solution,     t  =  2>9 


Solvant  :  eau  -f-  S04H2. 
Sc3(C3OJ3.  n.      Scs(C,04),. 

ofn48  2,43      0*2904 

of2573  3,Î7       0*4202 


«.  Se,  (C204) 
4,32   of5ig2 
4,86   0*5834 


93.         Solubilité  de  CaC204  dans  diverses  solutions 
(W.-W.  Hemierso.n 
and  H.-S.  Taylor,  J.  ofP/ijs.  C/iem.,  1916,  20,  670). 

Phase  solide  :  Oxalate  de  calcium.         t  =  25°. 
La  solubilité  de  l'oxalate  de  calcium  est  exprimée  en  grammes 
de  CaO  pour  i5ocm3  de  solution  saturée. 

La  composition  de  la  solution  employée  comme  solvant  est 
exprimée  en  molécules-grammes  des  sels  dissous  par  litre  de 
solvant  :  nncii  «kci,  etc. 

a.  CaC,04-HCl. 
«lia-  CaO.  «hci.  CaO.  «uci.  CaO. 

o  0*0006  3/8  ofi327  (i/8  0*2378 

1/8  ".0471  4  8  0,1734  1  0,3424 

2/8  0,0893  5/8  0,2181 


9,3.   Solubilité  de  CaC_>0,  dans  diverses  solutions  (suite). 


«KCI- 

f> 
1  /200 

1/100 


«KNOa- 
O 

1/200 
l/lOO 

i/5o 


h.  CaC,0( 


CaO. 

of  I  7*)d 

o,  1730 
O,  1 7<>  1 


—  KCI 

"IICI  = 
«KCI. 

i/5o 
1/20 


H  Cl. 
i 

CaO. 


/   =  2  >° 


CaC,0, 


0V177J 
o, 1791 
o,  i83?. 


«KCI. 

2/10 

3/i<> 
5/io 


KNO,      H  NO; 


Ca  <  ». 
0*1781 
o,  179(1 
o,  i8f>o 
o,i8i3 


«hMI, 

r/2  5 
1/10 
2/10 
3/ 10 


«UNO;,      =      J' 

CaO. 
0*1829 
O, 1890 
o,  1981 
o,2o53 


«KNO,- 

4/i 


5/i< 


CaO. 
o; 190  ! 
o, 1964 
1  > .  209  \ 


CaO. 
of 21 55 
0,22.42 


d.  CaCoO,      KC02CC1,  -HCO.CCL, 


«HC0,CCI, 


1/200 
1/100 
i/5o 


(  '.a  (  I 

of  i33o 
o,  i33o 
o,  l32 > 
o. i33o 


«KCO,CCl; 

1/20 

I/IO 

2/10 

3/IO 


CaO. 
of  i3  >>. 

O,  1)12 

o, i3i  4 
o. i 3o6 


«KCO.CCI, 

4/lo 
6/10 
8/l() 


c.  CaC20,      KC0,CH2C1      HC02CH2C1. 


«CHjClCOOK-    CaO. 
o  ofol  ">  J 

1/200        0,0146 
1/100      o,oi3i 


«CHjCICOOH  =  J- 

«ciisf:icoOK.     CaO. 
i/5o         0*0128 

1 2/200 


o.ol2<) 
O.OI2  1 


«CH,C1C00K. 

2./ IO 


CaO. 
0*1289 
o. 1241 
0,1179 


CaO. 
0*01 1 1 


94.  Solubilité  du  tartrate  de  calcium 

dans  diverses  solutions  (Henderson,  loc  cit.,  n°  !):>; 
Indications  :  n°  93. 


n.  Tartrate  de  calcium  -  KCO.CH, 

Cl       HC02CH2C1. 

"CH,C1C0,H  =  2  • 

«CH,CICO,K 

CaO. 

«ch,cico2k.     CaO. 

«cii,cico.,K.      CaO. 

0 

0*5543 

1/25         0*5216 

2/10           of45()2 

I  / 1 OO 

o,5435 

l/lo          o,58g5 

- 

i/5o 

0.5383 

3/20        0,463g 

- 

b. 

Tartrate  de  calcium      KC02CH3  -  HC02CH(. 

«ch.,cooh  =  t« 

«CH3COOK. 

CaO. 

«CH3C00K.      CaO. 

«CHjCOOK-       CaO. 

0 

0*0755 

i/ïo         ofo556 

3/io        o*o54o 

1/2.00 

0,0680 

1/20         0,0491 

5/io        0,0679 

l/loo 

0.06 33 

1/10         0,0457 

- 

c.  Tartrate  de  calcium  —  KCI 

-CH3C02H. 

«CHjCOOII  =   2  • 

«Kl.l- 

CaO. 

«KCi-          CaO. 

«KCi-           CaO. 

O 

0*0710 

i/5o         0*0781 

2/10         ofio68 

1  /200 

0,0729 

1/20         0,0840 

3/io         0,1 3o6 

1/100 

0,0739 

1/10         0,0921 

4/io         0,161 2 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

D.    —    Deux   sels   n'ayant   pas   d'ion   commun   (suite). 


9S 


Sc2(C20.)3-HCl  ou  H2S0i 

(Al.  Wassjuchnow,  Z.  atiorg.  Citent.,  1914,  86,  3i). 

Poids  d'oxalate  anhydre  dans  ioos  de  solution  saturée. 
Phase  solide  :  Sc2(C204)3.5HâO. 

n  =  concentration  en  molécules-grammes  par  litre  de  la  solution 
acide  employée  comme  solvant. 

Sc,(CjOJ3. 


«H  ci. 

o,  i 
o,  5 

1,0 

2,0 

5,o 


t  =  25°. 

()f02Q9 

o,o65o 

O, IO20 

o, 1716 
0,4170 


t  =  50°. 
ofo4'-*o 
0,0870 
o,  143.5 
o,2556 
o,6533 


Sc,(C,OJv 


«H.2SO,- 
O,  I 

0,5 
1 ,0 
•2,0 

5.o 


t  =  25\ 
ofo385 
0 , 0997 
o, 1 663 
o,3 176 
0.7761 


t  =  50°. 
ofo562 
o,  1481 
0,2493 

0,4429 
i , 1280 


96.  NiS-H,S-HCl 

(A.  Thiel  und  H.  Gessner,  Z.anorg.  C/iem.,  1914,  86,  3i). 

L'auleur  distingue  trois  formes  de  Ni  S,  I,  II  et  111,  dont  les 
solubilités  dans  l'acide  chlorhydrique  décroissent  de  I  à  III. 

Forme  II  :  ofoo4  de  Ni  dans  ioocm3  d'une  solution  i.tt  d'HCl, 
saturée  d'H.2S,  à  la  température  ordinaire. 

Forme  III  :  ofooi3  de  Ni  dans  ioocm3  d'une  solution  2. n  d'HCl, 
à  la  température  d'ébullition. 

97.  KOH-PO4H3 

(E.-G.  Parker,  ./.  of  Pltjs.  C/iem.,  1914,  18,  654). 

Molécules-gr.  K  et  PO4  pour  1000S  de  solution  saturée  à  25". 


K. 

P04. 

K. 

P04. 

K. 

P04. 

» ,  4« 

8,561 

3,98 

2,6711 

7,18 

2 ,  09 IV 

i,47 

6,74  » 

3,22 

3,24  » 

9,19 

0,48   » 

2,3l 

3,oo  11 

5,33 

3,33  » 

g,23 

0,46  » 

■,89 

3,20  » 

5,67 

3,4i  » 

9,4i 

o,38  » 

1,78 

2,60  » 

6,38 

3,69  » 

9, 79 

0,20    » 

1 ,5 1 

1,81  » 

6,80 

3,92  » 

9,80 

0,24  » 

i,46 

1,46  » 

7,23 

3,73111 

9,48 

0,32  » 

2,3l 

1 ,  84  » 

7,79 

3,66  » 

9,76 

0,24  V 

2,6r 

',99  » 

8,56 

3,42  » 

9,76 

0,22  » 

3,o6 

2,2J   » 

8,81 

2, 92 IV 

9,77 

0,12    » 

3,20 

2,28   )) 

7,i4 

2,07  » 

- 

- 

I  =  KH2POt,  H,P04; 

II  =  KH2POt; 

III  =  K3P04; 


IV  =  K3POt,  3H,0; 

V  =  KOH,  2H,0. 


98.  NH.OH  —  P04H3  (Parker,  loc.  cit.,  n°  97). 

Molécules-gr.  NH4  et  P04  pour  iooo8  de  solution  saturée  à  25°. 


NH4. 

P04. 

NH4. 

P04. 

NH4. 

P0S. 

2,77 

6,09! 

4,o4 

3 ,  3o  I 

4,28 

2,57lll 

2,73 

5,44» 

5,23 

3,77» 

4,19 

i,83  » 

■>. ,  30 

4,61  » 

7,21 

4 ,  75  » 

6,59 

i,33  » 

2,40 

3 ,  62  » 

7,3o 

4,7611 

8,75 

0,87  » 

2,45 

2,64» 

7,oi 

4,38» 

n,48 

o,43  » 

2,58 

2 ,  57  » 

6,90 

3 ,95  » 

14,08 

0,41  » 

2,58 

2 ,  67  » 

6,27 

3,4i  III 

- 

- 

I  =  (NH4)H,P04;    II  =  (NHJH2POt;    III  =  (  NH4  )3P04,  311,0. 


99. 


NH4OH  —  KOH  —  P0.H3  (Parker,  loc.  cit.,  n°  97). 


Molécules-gr.  K,  NH4,  PO4  pour  iooog  de  solution  saturée  à  25° 
La  phase  solide  n'est  pas  indiquée. 


K. 

Nil,. 

P04. 

1 ,00 

2,87 

3,i6 

','9 

2,97 

3,3[ 

1 , 3 1 

2,88 

3,3i 

i,45 

2,89 

3,36 

1 ,  60 

2,93 

3,4i 

1,76 

2,65 

3,35 

',94 

2,62 

3 ,  26 

2,18 

2,34 

3,23 

2,5o 

2,08 

2,23 

K. 

IN1I4. 

po4. 

2,62 

2,o3 

3,21 

2,86 

1,85 

3,21 

4,54 

i,53 

3,59 

4,87 

1 ,20 

3,84 

4,9° 

1 ,56 

3,96 

4,96 

i,43 

4,o4 

5,6o 

1  ,32 

4,00 

5,44 

1,21 

3 ,  92 

5,88 

1,12 

4,02 

100.  NH3—  As203  (F.-A.-H.  Schreinemakers  and  Miss  W.-C. 
de  Baat  (Froc.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  191 5,  17,  1111; 
Ver  si.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  191 5,  23,  1097). 

Poids  de  NH3  et  As203  pour  ioosde  solution  saturée  à  3o°. 


NH3. 

As203. 

NH,. 

As203. 

NH3 

As,03. 

ofo 

2  «26  I 

3fi3 

iifioll 

9f25 

3  f  4  4  H 

i,4i 

10,98» 

3,i8 

1 1 , 1 3  » 

9,93 

3,20  » 

2,78 

20,49» 

3,9! 

7,63  » 

1 0 ,  06 

3,14  » 

2,86 

21,17» 

5,82 

5,6i  » 

13,98 

2,  ~)0  » 

2,88 

i8,43II 

6,95 

4 ,  72  » 

14.28 

2  ,  1  0   » 

I  =  As203 

II  =  As 

0 

,NH4. 

101.  As203— KC1,  NH.C1  ou  NaCl  (F.-A.-H.  Schreinemakers 
and  Miss  W.-C.  de  Baat,  Proc.  A.  Akad.  Wet.  Amst.. 
i9i5,18,  126;  Versl.K.Akad.  IVet.Amst.,  1 9 1 5 ,  24,  i3o). 

Poids  en  grammes  des  composants  As203,  sel  anhydre 
pour  1008  de  solution.         t  =  3o°. 


As203. 

KC1. 

As203. 

KC1. 

As203. 

KCI. 

2^26 

ofo    I 

1  f32 

i5f8gll 

of84i 

2  5 «23  II 

2,4° 

6,58» 

1,34 

17,72  » 

0,780 

*27,o4II 

2,46 

10,37» 

I,IO 

20,67  » 

0 

27 , 2 

2,  IO 

11  ,22  II 

0,995 

22,38   » 

- 

- 

I  -77 

i3,5g  » 

0,898 

22,92  » 

- 

- 

KCI. 


I  =  As203;    II  =  (As203)6(KCl)5  ou  (As,03)5  (KCI),  ;    MI 
*  Moyenne  de  deux  valeurs. 

.  As203.  NH4CI.  As,03.  NH4C1.  As203.      NH4C1. 

2f26  ofo    I  of993  1 1  f 76 II  of2gi       29^2  II+III 

2,29  3,86»  0,490  21,09»  o  29,3    III 

2,28  7,08»  o,432  2.4,61  »  -  - 

i,3i  9,08  II  0,398  27,18  »  - 

I  =  As203;     Il  =  As„0„  N1I.C1:     IH-NH4CI. 

.    Poids  de  As,03  et  de  NaCl  pour  ioos  de  solution  saturée 

à  3o\ 
As,03.      NaCl.  Vs,n,.     NaCl. 

i?88       i6?861        o?o       a6*5II 
1,71       22,06»  - 

i,58       26,171+H    - 

I 


As,03. 

NaCl. 

2f26 

ofo    I 

2,18 

5,93» 

2,04 

u,49» 

As20,  ; 

Il  =  NaCl 

Tourneux. 
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Losliohkeit.  —  Solubillty.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 

D.   —    Deux   sels   n'ayant   pas    d'ion   commun   (suite). 

106.      KOH 


102.      NH4C02CH3-M'S04    (M'  =  Pb,  Ca,  Sr  ou  Ba) 
(J.-W.  Marden,  J.  Ain.  Client.  Soc,  1916,  38.  3i3). 

Poids  de  M"S04  et  de  NH4(C02CH3)  pour  ioo*  de  solution 
de  NHv(COsCHj).        t  =  25°.        Phase  solide  :  M"S04. 


H4(C03CH3). 

PbS04. 

NH4(C02CH, 

).     PbS04 

ofooo 

0*0041  (i) 

5  f34 

0:  ï6 

0.796 

o,o636(>) 

j  <>,  68 

1,68 

1,591 

0,137    (  '  ) 

21,37 

3,89 

3 ,  1 70 

o,3o4    (') 

- 

- 

b. 

c. 

d. 

H4(CO,GH3). 

CaS04. 

Si 

•S04.             B 

aSO 

1" 

ofoo 

o?2o85(2) 

O 

;oi  >i  (  3)     0 

;oooa3  (;  ) 

2,l3 

o,45.i 

O 

,o45i 

» 

5,34 

0,702 

0 

,0732 

« 

10,68 

I,M6 

0 

,»'ji'- 

» 

21,37 

1 ,755 

0 

n5            0 

016 

(')  Calculé   à    partir   des  [résultats  de  Noyés  and  Wiiitco.mb  (/. 
Am.  Chem.  Soc,  1902,  24.  6G7). 
C)  Hulett  and  Allen,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1902,  24,  667. 

(3)  Wolfmann,  Osterr.-ung.  Z.  Zuckerind.,  1896,  25,  988. 

(4)  Hulett,  Z.  physik.  Chem.,  1901,  37,  398. 


103.  K2S04  —  H202  (Kazaneckij,  P.-V.,  7.  Soc.  P/tjs.  Chim. 
Russe,  Chimie,  191 4,  46,  11 23). 

Poids  en  grammes  de  H202  et  K2S04  clans  ioocm3  de  solution 
saturée  de  K2S04  à  200. 


H,  02. 
4f  38 
4,4o 
8,56 
13,07 


KiSO„. 

i3«6i 

i3,99 
16,72 

'9,9^ 


H,0,. 

16*28 
16,80 

23,21 

24 , 7  ~> 


K„S04. 

22*48 
23,23 

26,38 
28,83 


H,  G,. 

30*27 
3o,54 
72,60 


K,S04. 

34fi4 

34,68 
67,22 


104.  PbN()-NaN0,  ou  NaC02CH3. 

Poids  de  PbN6  par  litre  de  solution  saturée  de  PbN6. 
Solvant.  t.  PbN6. 

0*232 


Eau. 

Solution  de  NaN03  :  n  -, 
Solution  de  NaCO,CHs 


"t 


n  =4. 


t. 

180 

70 

18 

80 

18 

80 


0,9012 
1,247 
4,87 
i5,42 


105.  KClOi-OsO* 

(K.-A.  Hoffmann,  O.  Ehrhart,  O.  Schereider, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  1912,  46,  1662). 

A     .0  (  1006  d'eau  dissolvent  5*32  de  KCIO 


.<•  ; 


006  d'eau  -t-  io*  de  Os04  dissolvent  5fô5  de  KG103 


BeSO;  (B.  Blever  und  S.-W.  Kaufmann, 
Z.  anorg.  Chem.,  1912,  82,  76-79). 

Molécules-grammes  KOH  et  BeS04  par  litre,     t  ordinaire. 


KOH.      BeS04. 

2,90  o,5i4<>A 
0,42 J6  » 
0,3713  » 
o,  3272  » 
0,2688  » 
0,2280  » 

o,  1780  >» 
o. 100     » 


2,58 
2,20 

2 ,  02 

1,83 
1,54 

1  ,23 

0,90 


KOH. 
2,69 
2,48 
2,28 
2,07 
i,85 
..4i 
0.96 

o,49 


BeS04. 
0,1071  B 
0,0973  » 
0.0876  » 
0,0809  » 
0,0741  » 
0,0 566  » 
o,o365  » 
o , o 1 96  » 


KOH. 
3,5 

3,o 

2,5 
2,0 
I  I  > 
I  ,0 

3,o 

2,5 

2,0 

1,5 


BeS04. 

0,0948  C, 
0,0689  " 
0,0 > 18  » 
o,o386  » 
0,0227  » 
0,01 39  » 
0,0904  C2 
0,0705  » 
0,0498  « 
o,o33o  » 
0,0191  » 
0,0139  " 


Phases  solides   :    modifications   A,    B,    C 
et  C,  de  Be(OH)r 

A  se  forme  quand  on  verse  la  solution  de  sulfate  dans  la  solution 
de  potasse  ; 

B  se  sépare  au  bout  de  trois  jours,  de  la  solution  saturée  de  A; 

C,  prend    naissance    lorsqu'on    dessèche    B    sur    SOH2    pendant 
deux  jours; 

C3  est  une  préparation  de  Merck,  Darmsladt. 

107.  Solubilité  du  Sulfite  de  calcium*  dans  diverses  solutions 
aqueuses  renfermant  /grammes  de  sel  par  litre.  —  La 

solubilité  du  sulfite  de  calcium  est  exprimée  en  milli- 
grammes de  CaO  par  litre  à  la  température  d'ébullition 
des  solutions  saturées.  (J.  Robart,  Bl.  Ass.  Chim.  Suc 
Dist.,  31,  108.) 

a.   CaC03(/>). .  .       o 
CaO 79 


1 
108 


2 

IO> 


3 
108 


4 
io5 


3 

108 


10 

io5 


KOH 
NaOH(/>).     CaO. 


Na,S03. 


CaO. 


0*0 
0,025 
0,  i5o 

79  me 

74 

62 

ofo 
o,25o 

83 
42 

0,225 

37 

0, 300 

i4 

0,  {00 

26 

0,750 

8 

0,400    1 
-+-  3* 
GOjCa    * 

14 

1 

8 

Anhydre 

ou  hydra 

é(?). 

Na,SO, 


|6-t-  3«CaC03 

0*0 

o,25o 

o,5oo 

0,750 

1 

i8-T-3*CaCO, 


CaO. 

gmg 

45 

'7 
1 1 


108 


ThCjO.  — HC1  ou  HC1  -+-  C20,H2  (A.  Colani, 
C.  R.,  1912,  156,  1075). 

Phase  solide  :  ThC204. 
a.  Poids  en  grammes  de  HCletThC2Ov  pour  100*  de  solution. 

t  =  5o°. 


t  = 

=  17"- 

HC1. 

ThC,04. 

o* 

0*0017 

1,2 

o,oo35 

3,2 

*o,oo4/ 

3,6 

0,0061 

4,6 

0,0094 

8,4 

0,017 

i3,i 

0,028 

16,2 

o,o38 

19,8 

0.064 

H  Cl. 

ThCa04. 

08 

0*0017 

4,i 
8,4 

0,010 
0,028 

12,4 
16,1 

0,0  07 
0,  io3 

18,0 

i9,9 
21,6 

o,i34 
0,169 

0,232 

t  -  12°. 

Tourneux. 
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IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 

D.    —    Deux   sels   n'ayant   pas    d'ion   commun   {suite). 


108.  ThC.O,—  HC1  ou  HCl-t-C204H2  {mite), 

b.     Poids  en  grammes  de  Th,  de  C204H2  total  et  de  H  Cl 


dans  100e  de  solution. 

t  =  17". 

t  =  5o°. 

H  Cl. 

C.O,H),  tota 

1.      Th. 

II  Cl 

(C02H)2  total 

.      Th. 

If  2 

of7l 

ofooi 3 

I2?4 

0»024 

o°o33 

4 

0,71 

<  1 , 0020 

12?  3 

o,l4 

ofoii 

8,5 

0.71 

0,001 8 

12,4 

0,28 

o,oo54 

l3,2 

0.71 

0,0022 

12,4 

0,43 

0,0048 

1 3 .  ï 

t. 44 

o,ooi 4 

12,4 

1,37 

o,oo33 

i3,3 

2,63 

0,001 3 

12,4 

2,o6 

0,002-) 

- 

_ 

- 

12,3 

2,76 

0,0026 

- 

- 

- 

12,4 

5 ,  49 

0,0026 

- 

- 

- 

12,3 

'0,9 

0 , 00 ï 1 

109.  Th.(C02)12Cl(  —  HC1(Coiani,  C.  fi.,  1912,156,  1908). 

Poid?  en  grammes  de  Th4(C02)]2Cl4  et  de  HG1  (total) 
pour  ioos  de  solution. 

Phase  solide  :  Th4(C02)i2Cl4. 


t.    Th4(C02)12Cl4.    H  Cl. 


t.    Th„(C02)nCI4.    H  Cl. 


12° 

1 5 
12 
i5 
12 
i5 


o?  12 
o,i7 
0,27 
0,48 
o,53 
i,o3 


23s 

26,3 
29,9 

32, 5 
33,1 
35,o 


,')0° 

5o 
5o 
5o 
5o 

5o 


of2g 

o,  34 

0,46 
0,75 
i,5i 
2,59 


21  f  2 

23,o 
26,8 
29,8 
32,3 
34,6 


110.  Solubilité    de    NaNO{    dans    des    solutions    aqueuses  ( 

de  NH:i  ou  de  NH:j+-NH4N03  (P.-P.  Pedotieff  und  \        d. 


t  =  i5°.     Phase  solide  :  NaN03. 


J.  Koltienoff,  Z.  anorg.  Cliem.,  1914,  85,  25i). 
Poids  en  grammes  do  NaN03,  de  NH3  et  de  NHvNO:i 
par  litre  de  solution. 


1 , 2  d  3 
i,i33 
1 , 2 1 2 


NH3. 

92-:o 
m,» 
127,6 


NaN03. 

497?7 
476,8 
458,4 


d.  NH3.      NH4NO,     NaN03. 

1,324       63f8       4|2?7       352f8 
i,33o       71,3       54 1,9      296,0 


111. 


Na2S04-t-Cu(N03)>  — 2NaN03  +  CuSO, 
(A.  Massink,  Dissertation,   Leiden,   1913 j. 


E.  —  Trois  sels  dissous  et  couples  de  sels  réciproques. 

112. 


Molécules-grammes  pour  ioog  de  solution. 


t  =  20°. 


Va2S04. 

NaN03. 

CuS04. 

Cu(N03)2. 

0 

1,186 

0 

10,869  I  H-IV 

0, 1 1 4 

0,889 

0 

10,753      I    -T"    IV    -+ 

0 

0 

0,248 

10,743  IV -t- III 

0 , 1 0 1 

1 ,432 

0 

io,i56  I  H-  III 

0,137 

3,286 

0 

6, Soi        » 

0,246 

4,287 

0 

3 , 969       » 

0,289 

4,383 

0 

3,375       » 

0,220 

4 , 7°4 

0 

2,558  I-MII4 

1,986 

0 

2 , 3 1 2 

0       III  -f-  VI 

1 ,420 

0,909 

i,897 

0             » 

1,289 

1 ,802 

0 

i,655         » 

o,335 

5,467 

0 

2,1  57    1  H-  VI 

0,234 

5,984 

0 

1,477       » 

o,34i 

6,687 

0 

o,779       » 

o,7i5 

7,146 

0 ,  070 

0      I  +  VI-+ 

0,729 

8,198 

0 

0      I-f  V 

0,732 

7,9oi 

0,041 

0          » 

i,35o 

5,944 

o,o63 

0      V-t-VI 

1,760 

5,636 

o,o54 

0      V-t-VK 

1,784 

5,7<>4 

0 

0      V  4-  II 

2,56o 

0 

.,634 

0       VI +  11 

2,355 

0,376 

1,437 

0            » 

1,276 

2,232 

1 ,  3o5 

0            » 

1 ,422 

4,127 

0,079 

0            » 

1 ,390 

5,394 

0 ,  066 

0            » 

III 


VI 


II) 


I  =  NaN03; 
H  =  NasS04,ioH20; 
III  =  CuS04,5H2Ô; 


IV  =  Cu(N03)2)6HjO; 
V  =  NaN03,Na2S04,H20; 
VI  =  Na2S04)CuS04,aH20. 


HC1  — NaCl-  KCl 
(  W.-B.  liions,  /.  Am.  C/ie/n.  Soc.,  37,  846). 

Poids  en  grammes  de  H  Cl,  NaCl  et  KCl  pour  ioo§  de  solution. 

Deux  phases  solides  :  NaCl  -+-  KCl. 

KCl.  H  Cl.  NaCl.  KCl. 

iofgo  2of65  2fo3  2f86 

7,58  32,78  0,18  1,27 

3.8o 


t  =  25"±  o",o5. 
H  Cl.  NaCl. 

o; 

8,61 
17, 16 


19,93 

10, 65 

3,56 


1 13.  NaN03  +  NH,HCO;i  —  NaHC03  +  NH(N03 

(P.-P.Fedotieff  und  J.  Koltienoff,  Z. anorg. Cliem.,  1914, 85,  -25  j  ). 

a.       Poids  de  NaHC03,  NH4N03,  NaN03  pour  iooo^  d'eau. 


t.  d.  NaHC03. 

a\.  Trois  phases  solides  :  NaHC03 
1 ,334  54 f 5 

9°  V3 

161,5 
a2.  Trois  phases  solides  :  NaHCO 


1  > 
3o 


1 ,362 


b. 


1,408 
1 ,43o 


NH4NO...  NaN03. 

NH4N03-hNH4HC03. 

n4ofo  2.5of3 

1676,0  243,0 

2397,0  21 3, 3 

hNH4N03-+-NaN03. 

22?  1  io57fo  634f 7 

33,6  1567,0  726,6 

3o  55,8  2247,0  820,6 

Molécules-grammes  par  litre  de  solution. 

t.  d.  NaHC03.       NH4N03.  NaN03. 

bt.  Deux  phases  solides  :  NaIIC03-H  NH,N03. 

i5"  1 ,416  0,20  8,61  i , j > 

i5  1,408  o,23  8,74  2,98 

i5  1,376  0,37  9,22  1,87 

b2.  Deux  phases  solides  :  NaHC03  +  NH.4HC03. 

i5°  1 ,353  o,5o  8,98  i,2d 

i5  i,33i  0)57  8,3g  1,20 

i5  1,320  o,63  7,80  1 f 1  a 

i5  1,282  0,73  6,78  0,88 

i5  1 ,  i63  1 ,06  3,48  o,  i<> 


Tourneux. 
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Solubilité.  —  Solubilità. 


IX.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {saiie). 

E.  —  Trois  sels  dissous  et  couples  de  sels  réciproques  (suite). 

114.     KC1  —  BaCl2—  CuCI,  I  F.-A.-H.  Schreinemakers  and  Miss  W.-C.  de  Baat,  Proc.  A.  Akad.  //  et.  Amst.,  1914,  17,  781 

et  /  ers l.  A.  Akad.  //  et.  Amst.,  1914,  23,  786). 

Poids  en  grammes  de  KC1,  BaClj  et  CuCI»  pour  100S  de  solution. 


KCI. 

lia  CI,. 

GuCI2. 

KCI. 

15a  CI,. 

CuCI,. 

KCI. 

Ha  CI,. 

CuCI,. 

t  =  4o' 

• 

t  =  4o°  (suite). 

/   : 

=  6o°  ( 

suite). 

a 

o« 

os 

44f67l 

i 

l     20f6l 

5  J4o 

20f  47  IV  +  V 

h  II 

/ 

1     26fl2 

0S 

26?  5-  V+II 

b 

0 

3,72 

4  '  ,72  I  +  IV 

16,44 

4 ,  72 

27, 22 IV  +  11 

<     2.4,53 

3 , 3  2 

25,46      » 

c 

0 

28,98 

«»       IV 

",44 

3,66 

34,65      » 

I 

'    23,78 

5,97 

<> 

24,61  V  +  II  +  IV 

43,45  n+ ni 

d 
e 

23,98 
1  28,63 

9,i5 
0 

0       IV+V 
V 

h 

f     9-88 

2  •  99 

$2,07  IV  +  I  + 

II 

<r 

f 

1  21,53 

0 

22,85  V  +  II 

t  =  60" 

'   16, 5o 

2 ,  5i 

42,20    » 

î 

(1,79 

0 

43,831  +  11 

// 

l   i5,75 

4,75 

40,84  ii  + m + iv 

0 

a 

0 

0 

47,42.1 

k 

1    13,67 

0 

46,40 1+ m 

à 

?  , 

3,72 

42,721  +  IV 

b 

i     ° 

6,87 

43,57l  +  IV 

;    1 3 , 04 

2  ,  ")2 

45,24    » 

5,32 

3,3g 

42,35      » 

c 

0 

3i,7 

0       IV 

l 

i         t- 

4,93 

44,o9I +  111  + IV 
24,61  V  +  IV  +  II 

h 

9,88 

2,99 

42,07  1  + IV  + 

II 

d 

)  23,09 

i4,83 

0       IV  +  V 

0       V 
26,57  V  +  II 
43,3511  +  111 

46,40  m +  1 

i 

(    23,78 

5,97 

d  | 

23,98 

9,!5 

0      IV +  v 

e 

f 

k 

0 

'     19,53 

5.4() 

32,37  IV +  11 

i    | 

21  ,46 

20 , 6 1 
20,61 

8,90 
7,63 
5,4o 

8,44      » 
1 4 , 3 1      » 
20, 47  IV  +  V 

+  11 

1  26,12 
17, ï3 
13,67 

0 
0 

0 

h 

h 

1     15,75 

i    '5,75 
'4,78 

4,75 
4,75 

4 ,  83 

4o,84lV+lI  +  III 

40,84  iv +11  + m 

42,i3IV  +  III 

f\ 

2i,53 
21 ,3i 

0 

2,5g 

22,85  V  +  11 
22,06      » 

b 

\     ° 
«     6,32 

6,87 
r'-99 

43,57 1+ IV 

43,68     )) 

l 

f    12,45 

4,93 

i4,o9iv+ni+i 

i 

20 , 6 1 

5,4o 

20,47  V  +  II  + 

IV 

l 

I   12,45 

4,9^ 

44,09 1  +  IV  + 

III 

I  =  Cu 

Cl, 

2H20; 

II  =  Cu 

CI., 

2  KCI, 

■>.  H,  0  ; 

à' 

9,79 
9,9-1 
9,88 

0 

43,83 1  +  H 

d 

(  23,09 
{  23, i5 

i4,83 

0       IV  +  V 

III  =  Cu 

ci; 

KCI; 

■ 

1,46 

43,22    » 

10,01 

1 2 , 0 1      » 

IV  =  lia 

Cl, 

2H,0; 

h 

2,99 

42,071  +  11  + 

IV 

i 

(  2.3,78 

5,97 

24,61  IV  +  V 

Y  II 

\  =KC1." 

llîi. 


CuSOi—  CuCl2—  K2S0.—  KCI  (F.-A.-H.  Schreine.makkus  and  Miss  W.-C.  de  Baat, 
Proc.  K.  Akad.   Wet.  Amst.,  1914,  17,  533,  et  Fersl.  A.  Akad.  H  et.  Amst.,  1914,  23,  553  I. 

Poids  de  sels  anhydres  pour  ioo«  de  solution.        /  =  3o°. 


CuSOr 

CuCI,. 

;k.,so4. 

KCI. 

CuSO, 

CuCI,. 

K,SO,. 

KCI. 

( 

:uS04. 

CuClr 

K2SO, 

KCI. 

a 

o« 

o« 

os 

o«       III 

0,75 

I7,5l 

0 

21,3511  + VII 

4,85 

20 ,  3o 

11 

9,44 

V  +  VII 

b 

2,89 

42,77 

0 

0        111  + IV 

0,72 

18, 56 

0 

21,37      » 

7,53 

23, 3 1 

u 

6. 63 

» 

c 

0 

- 

0 

0        IV 

0 

0,56 

2i,43 

0 

20,47  11  + VII  +  VI 

/ 

- 

- 

- 

- 

III  +  V  +  VII 

d 

0 

43,i 

- 

8,4    IV  +  VI 

u,  u) 

26 ,  09 

0 

16, 83  Vil  +  VI 

P 

- 

- 

- 

- 

I  +  U  +  VII 

p. 

0 

21 ,62 

0 

20,86  11  + VI 

o,63 

29,41 

0 

1 5 , 0 1         » 

1.7") 

4 .  80 

n 

2  "1 ,  3  2 

I  +  1I 

f 

0 

0 

27,22 

72.78  11 

0,71 

32,60 

11 

1  3 , 1 0        » 

O 

- 

- 

- 

- 

» 

** 

0 

0,0 

i,°9 

26,20  I  +  II 

0,70 

37,6i 

0 

111,62        » 

4,9° 

24,49 

u 

7,64 

VU 

// 

0 

0 

i  1 , 5 

0        I 

n 

°,94 

42,45 

0 

7,86VII+VI+IV 

2,88 

10,71 

11 

18,37 

» 

i 

i,63 

0 

12 , 0 1 

0        1  +  V 

i,59 

42, 3  0 

0 

5,88  VII  +  IV 

2,29 

10,44 

0 

20, 12 

» 

i,63 

0 

9, '3 

2 ,  98     » 

m 

3,46 

4o,95 

u 

4,34  VII+IV+III 

2, 1 5 

10, 83 

0 

•9,97 

» 

1 ,  72 

h 

6,76 

6,01     » 

4,i  5 

36,6g 

d 

4,79  VII  +  III 

2 , 1 3 

u,38 

u 

19,60 

)) 

11 

2,l3 

i-7i 

9,84     '» 

4,48 

34,33 

0 

5 , 1 4        » 

1 , 7  '1 

11,01 

u 

21,24 

» 

0 

5,o5 

3,82 

1 6 , 02     » 

5,48 

29,55 

0 

5,74        » 

i,3i 

16,67 

u 

i8,54 

» 

2 ,  96 

6,07 

11 

21,86     » 

l 

7,43 

23,75 

u 

6,26  vu,  m+v 

0,89 

23, 19 

u 

16, 38 

» 

<l 

2,97 

6,68 

u 

21,971  + V+  VII 

1 ,70 

2.4 ,  48 

•', 

92 

0       III  +  V 

o,85 

23,  73 

n 

1 6 , 2  5 

» 

2,61 

6,63 

0 

22,171  + VII 

10,02 

i°,"4 

4, 

56 

0        » 

n,6(i 

21 ,80 

11 

1 5 ,  92 

» 

2,34 

6,71 

0 

23 , 32        » 

14,60 

5 ,  23 

3 , 

73 

n        » 

1  ,o3 

27, 10 

u 

1 3,70 

» 

r 

2,06 

6,56 

u 

24, 681  + VII +  11 

K 

20,60 

0 

3, 

61 

0        « 

(,,77 

32,57 

II 

12,43 

» 

i,54 

9,22 

u 

23,64  11  + VII 

q 

- 

- 

- 

1  +  V  +  VII 

2,o3 

27,75 

II 

9,93 

» 

i,34 

10,86 

0 

23,11          » 

2,94 

7 ,  86 

u 

17,03  V  + VII 

1 ,47 

39, 1 1 

0 

7,!7 

» 

1 ,3o 
0,80 

11,29 

16,95 

0 
0 

22,80       » 
2 1 , 28       » 

3,i5 
4,o3 

1 1 ,  00 

17,37 

u 
0 

17,31       » 
11,81       » 

6,06 

•9,84 

II 

7,75  V 

I  =  K, 

*04; 

Il  =  KC 

1;        IlI  =  CuS04, 

5  H 

0; 

IV  =  Cu 

CI,, 

II 

0:        V  =  CuSO„l 

v,S04,GH„ 

0;         VI  =  Cu 

Cl2,  2KCI,uH,0; 

VII  = 

K,SOs,Cu 

Cl,  ou  C 

LlSO 

»,  2 

K  Cl,  avec  peut-être 

l' Il 

,0. 

Il   est 

possibl 

;  que  le 

domaine  de   Vil   c 

oui 

prenne 

les  domaines  ci 

e  plusieurs  sels  dit 

érents  :   K 

,S04,Cu 

CI,;    K 

,S04,Cu 

CI,,  11,0; 

aCuSO, 

,6KC1,1 

120,  ... 

Les  lettres  a, 

b,  ...  de 

signent  des  système 

s  invariants  ou  des 

sommets  du  polyèdre  figur 

a  t  i  f  des  sol 

utions  saturées. 

Tourneux. 


Lbslichkeit. 


Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 
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IX. 


116. 


Solubilité  de  substances  solides  (minérales)  dans  des  solutions  aqueuses  de  substances  minérales 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

—  Trois  sels  dissous  et  couples  de  sels  réciproques  (suite). 
^KNOi  +  NaCl  (W.  Reindebs,  /'roc.  A.  Ahad.  Il  et.  Anist.,  1914,  16,  io65, 


Va  Cl. 


J  '  J  /  I 
3 1 ,  5o 
i3,93 


KCl 


KC1 

NaN03 

/  =  5". 


E. 

hNaNO,^ 

/  ers/.  A . 


ikad.  Il  et.  Amst.,  1914,  22,  945,  eL  Z.  anorg.  Client.,  1915,  93,  202). 


Poids  de  sels  anhydres  pour  ioos  d'eau. 


KM» 


os 

10, 4<» 
20,01 
29,76 

«9,87 
16,32 


II 


*9i  ta 
27,6 

3  "> ,  1 
19,5 
22,0 

27,5 

Pi  29,1 

P,   38,5 


36, 04 
34,i  3 
32,28 
30,27 
29,62 
20 
1 1 
12 


5,i6 
1 3 , 6  j 
o 
o 
o 

0,64 


o 

5 

10 
i5 

i6,45 
2 1 ,  68 
7.4,66 
26,78 
35,98 
35,8o 
35 ,  54 
35, 12 


22 ,  j<> 
82, 10 

76,3 

5o,i 

4'- 7 


56,  o 
42,  5 
44,3 


<r        I 

O  I  +  II 

II 

l>  » 

10,14  H  +  IV 
11, 40 IV 
i('».83   » 
1 5 ,57  » 
18,1    IV  +  III 

«.       III 

i>        » 

III +  1 
10,  c    I  +  II 
13,88  11  + IV 
i4,26II1  +  IV 

3,o3  III  + 1 
i4,o  I  +  Iil  +  I 
20,7  I  +  II  +  l 


VaCI. 


KCl.     NaN03.     KNO 

t  =  ■>')"  (suite). 
'i, 9''      0 


I  +  II 


10 
1  *) 


i5 

23,62 
32,87 
3  3 ,  90 
35,07 
36,  o4 
24,82 
2i,36 
24 ,5 


22,2 

20,00 


40 

60 
1 00 , 90 

97,9r> 
96,06 

94,47 
93 ,  39 
91,86 
84,67 
77,46 
70,69 
58, 01 
i5 
10 
"> 


22,79  "  + 
28,931V 

3i,4g  " 

34,89  » 

38,8  5  » 
37,96  »> 
37,49  » 
37,42  » 
37,54  » 
>9 ,  >9  » 
41,87  » 
46, i5  IV 
3o  III 
20  » 

Kl  )> 


III 


1', 
PS 


9.3,8 
=  NaCl; 


6i,3 
82,1 

64,o 

o 

II  =  KCl: 


32,9 
17,2 
43,1 
4i,2 
4o,3 


m 


III +1 

I 


I  +  ll 

II  + IV 

III  +  IV 

,1  +  111 

I  +  III  +  IV 

I  +  II  +  IV 
V.  \0. 


Va  Cl.       KCl.     NaNO..     KNO, 


t  =   jo" 


A 

36,72 

0 

0 

<> 

1 

E 

28,35 

2.3 

09 

0 

0 

I  +  II 

i">,96 

29 

24 

0 

0 

II 

1! 

o 

42 

80 

o 

0 

» 

0 

il 

39 

0 

24,oâ 

» 

F 

0 

38 

7'"' 

o 

52,54 

11  + IV 

C 

(i 

o 

o 

85,  i< 

mi 

0 

0 

57, 89 

87,53 

G 

0 

0 

134,9 

90,2 

IV +  111 

1) 

0 

o 

114,1 

0 

m 

II 

20,5 

0 

84 , 8 

0 

ni +  1 

28,4 

0 

43,9 

0 

1 

14,0 

13 

\ 

0 

2  1 , 3 

i  +  ii 

12,7 

25 

4 

0 

i8,6 

D  +  IV 

19,2 

0 

104,1 

27,7 

I  +  1D 

1'. 

12,2 

0 

1  10,7 

82,2 

I  +  III+IV 

I'2 

39,9 

0 

6, 1 

7°, 9 

1+II  +  1V 

39,2 

27 , 3 
o 


19,2 

35,9 


o 
36,2 
56,o 
ii, 6 


233,6 
176 
1  ï8 ,0 


o 
o 

o 

•99,  o 
246 

218,0 

o 

19l.fi 
192,2 


I 

I  +  II 
II 

II  +  IV 
IV 

IV  +  III 

ni 
m +  1 

III  +  I  +  IV 

1  + ii  + m 


i\ 


KNO, 


117.  2NaN03 


Ma  NO.,. 


9,27 

■i,74 
1 1 ,76 
90 ,  56 
27, '9 
'9,71 
22,9.8 
1 8 ,  54 
9.3,02 

27,90 

3i,7i 
23,36 

r> .  i 


Ca(NO,),. 

4o?75 
40,72 
4o,83 

o 


CaS>03^Na2S203+ Ca(N03)2  (R.  Kremann  und  II.  Kothmund,  Monats.  fur.  C/ie/n.,  1914,  35,  109Î  ; 
Z.  anorg.  C/iem.,  191 j,  86,  375).  Poids  de  sels  anhydres  pour  ioo«  de  solution. 

NaNO,.     Ca(NOj),.     Na,S.,03.     CaS203. 
t  =  25° 


Na,S,03.     CaSs03. 
Systèmes  stables. 

0s  7f  02 III -1- IV 

0  7,79  l-f-IIl-f 

o  7,171  +  UI 


Systèmes  instables  {suite). 


IV 


r 


>o 


V 


V 


10 

">9 


49 

10, 16 

'9,6.4 

9.3, 3 1 
10, 16 
9.4,10 
10,20 


18,  16 
t  =  9". 


8,54  n 

i3,o4  1- 

12.22  II -h  V 
8,83      » 
8,4 1       » 

i5, 95 1-4- IV 
i5,48I+IV- 

18. 23  1  +  V 
6,69  I-+-II- 

16,70  II -+-IV 
16,78  IV  4- V 
14,041 -h  IV 
Systèmes  instables. 

16.77  7,431-1-11 
18,41        16,61  II-HlV 

17.78  6,7il-i-ll 
18,84       17,34  ll-f-IV 


s,  48 
17,29 
.8,17 

>7.r'7 


0.06 
18,57 
2i,55 
12,98 

o 


iif98 
14,00 
r2>73 

8,80 
M,42 
18,1") 

6,88 
1  5 ,  o3 
14,02 

9,55 
i6,73 
16,22 

7,°' 
22,64 


4of37 

34,58 
45,83 
39,26 

34,67 

o 
O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


0 

27,23 

25,83 
24,3i 
24 ,  ^9 
25,19 
27,52 
2  ') ,  79 
26 ,  74 
1  ',93 


n?o8I+ 

i3,oi  l-t- 

4,83  1  + 

i3,oollI 

1 3, 9.3  III 
6,64  1  + 
9.2,24  IV 
18,61  H  h 
19,12  ) 
23,09  IV 
9,23  I-f- 
1 3 ,  3o  I  -f 
>  1,18  II 
2 1 , o5  I  -+■ 


IV 


III 
III 
111 
t-IV 

t-lV-t- 

II 

4-II 

-V 

f-V 

II 

11-t-V 
-IV+1 
IV-hV 


II 


I  =  NaN03; 
III  =  Ca(N03)5,  4H,<»; 
V  =  NaNO,,  Na,S,0, 


Na3Sj03,  5H,0; 

IV  =  CaS,03,  6H,0; 

,  CaS.O,,  11  11,0. 


Poids  du  sel  triple  anhydre 
dans  ioos  de  solution. 

t.  Vanli. 

42?l4V 

9  43,6i  « 

1  5  16,29  » 
20  >o,4°  » 

2  5  56,28  » 

27  58*86  V 

28  60, 69  » 

29,2  -     V-+-I  +  1I  +  IV 

3o  63 , 3o  ? 

33  58,43? 


Tourneux. 
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Loslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 


X.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  ou  mixtes)  dans  des  solvants  qui  renferment 
au  moins  une  substance  organique  (systèmes  ternaires  et  quaternaires). 

Tablk. 

N". 

LiCl  —  H20  —  C,HsOH 1 

KCICH—  H20  —  C2H50li 2 

KC104  —  HsO  —  CïHsOH—  HClOi 2 

M"(NOs)î—  H20  —  C2I-I,OH  (M'=  Ba,  Sr  ou  Ca) 3 

UrO(HC02)  -  H.O  —  CH3OH 4 

Hgl,'—  Kl  —  H20  —  (C2H5)-,0.. 5 

Cdl,-  (CH3OH  -+-  GHCIg) 6 

Cdl2— (C2H80H  +  CHC13) » 

Cdl2—  (C,H6OH  +  CtH6) » 

Cdl.  — (C»H»N-i-CsH«) » 

Na,SOi—  H,0  —  HCONHo .  7 


N°». 

H3PO4  —  Acide  citrique  —  H20  —  NaOH 8 

CaSO.) —  Eau  sucrée  à  12  °/0  —  Sels  divers y 

K  Br  —  Br  —  Nitrobenzène 10 

Ba(CH3C02)2— HC02CH3— H20 H 

MgO  —  HCOiCHs  -  H20 12 

PbO  — HCOïCH3  — HjO 13 

Tartrate  de  potassium  —  K.C1  —  H20 14 

Tartrates  divers  —  Electrolyte  ayant  un  ion  commun  — 

Eau 15 

Tartrates  divers  —  Electrolyte  ayant  un  ion  commun  — 

Eau  —  Alcool 15 


Le  nom  ou  la  formule  placé  en  tète  est  celui  du  composant  qui  constitue  en  général  la  phase  solide. 


LiCl  — H, 0  -  C2H50H  (S.Pina  de  Rubies, 
Arch  Se.  phys.  et  nat,  Genève,  1914,  [4L  38.  4' 

Poids  des  composants  pour  100e  de  solution.        t  - 

Une  phase  solide  :  LiCl,  H20. 


LiCl.       C,H5OH. 
44?9° 

42,52 
40 ,  20 

38,64 
37,74 
36,67 
34 ,  70 
33,6i 


0* 

5,96 
11,07 
17»  4.6 
18, 56 
aa,  16 
26,29 
28,97 
29,27 
3o,  10 
3o ,  5 1 
32,79 


33,84 
33,26 
33,82 
32,26 
*  Phase  solide  :  Li  Cl. 


H,D. 
55  f  10 
5i  ,52 
48, 73 
i3,9° 
43,7o 
41,17 
39,01 
37,42 
36,89 
36,64 
3 -..67 
34,95 


LiCl. 
3ofo2 
26,06 
25,64 
25,56 
23,38 
22,76 
22,08 
ai,  10 
ai,  04 
21,48 
20 . 7  t 


C,  II,  OH. 

38?4<> 
49,27 
5o,3a 
V',,  5o 
58 , 1  "> 
59,78 
63,09 
70,24 
70,70 

70,74 
79 .  26 


7)- 


H20. 
3if58 
24,67 
24,04 
20,94 

'8,47 

17,46 

i4, 83 

8,66 
8,26 

-.-8 


2.  KC10V— H20  — C2H5OH 

et   KClOi  — HjO  — ClOiH  —  C2H50H    (K.-G.  Thin 

and  A.-C. Cumming,  /.  Chern.  Soc.  Lond.,  1 9 1 5 ,  107, 36i). 

Composition  du  solvant  :  volume  d'alcool  absolu  pour  ioocmS 

du  mélange  Eau  —  Alcool  ;  densité  du  mélange  Eau  —  Alcool  : 

poids  de  C1CHH  dans  ioocm3  du  mélange  Eau  — Alcool  —  Solution 

deCI04H  à  20  «/„. 

Composition  de  la  solution  :   poids   en   grammes  de  KCIOt 
pour  ioos  de  solution  saturée. 

t  =  u50,  ?.. 
Solvant  Solvant 


- — 

Solution 

— — ^~ 

Solution 

d. 

C2H5OH. 

C104K. 

C2H5OH. 

CIOJI. 

CIO,  K. 

cm3 

k 

cm3 

g 

1 ,000 

O 

2,o85 

93,5 

0/2 

0,017(1 

0,9319 

5l,2 

0,754 

98,8 

0,2 

0,010 

0,8219 

93,5 

0 , 0  >  1 

98,8 

2,0 

0,028 

l>-7998 

98,8 

0,019 
C104NH4. 

" 

" 

CIU4NH4. 

1 ,000 

O 

i,735* 

98,8 

0,2 

1,975 

o,7998 

98,8 

1 ,965 

- 

- 

*  t  =  14°. 

- 

- 

- 

Perte    de    poids   de    o«,3745   de   précipité   de    Cl  (  >4 1\    par    lavage 
à  2o"-22°  avec  : 


m  g 


a.  ioo™j  d'alcool  a  98,8  °/0 

b.  100cm3  d'alcool  à  98,8  •/„  contenant  0,2  »/„  de  CI04H.         i,3 

c.  100cm3  d'alcool  à  98,8  ou  94  °/0,  saturé  de  KC104àla 

température  du  laboratoire <o,2 


3.  M"(N03)2  —  H20  —  C2H5OH  (M"=  Ba,  Sr  ou  Ca) 

(J.  d'Ans  und  R.  Siegler,  Z.physik.  Chern.,  191?,  82,  3-7-43). 

Poids  en  grammes  d'alcool 
et  de  sel  anhydre  pour  ioos  de  solution.        t  =  25°. 

a.  Une  phase  solide  :  Ba(N03)2. 

Ba(N03)2.  C,H5OH. 

9f 55  57fo 


C,H5OH. 

o« 

9,5 
[7,5 
23,7 

38.8 


7,63 
6,02 
5,25 
3,53 


89,9 
99,39 


Ba(N03)2. 

1  f  85 

0,62 
0,18 
o,oo5 


Une  phase  solide  :  I  =  Sr(N03)j  ou  II=Sr(N03)2,  4HjO. 
C2H50H.         Sr(NOj),.  C2H5OH.         Sr(N03)2. 

o«  44f25II  iaf35  34f3    11+ 1 

1,7  42,8     »  i3,8  33,2    I 

2,6  42,1     »  32,3)  20,5    » 

4,9")  4o,4     »  53,6  io,5    » 

7,95  37,6    »  77, i5  2,60  » 

1 1 ,75  34,7     »  99,38  0,02  » 

Solutions  métaslables. 

os                   46«6    I                         9f5  36f 7 1 

3,45              42,7    »                       io,45  35,7  » 

6,0               4°,°5  »                          —  - 

c.   Une  phase  solide  :  I  =  Ca(N03)2; 
II  =  Ca(N03)2,  4H,0;        III  =  Ca(NO;!)2,  aC,HsOH. 


o» 

3,5 

8,1 

i4.i 

22,3 
29,4 

3i ,  1 
3i  ,2 
29,5 
28,3 


os 

5.8 
1  ") ,  >. 
20,4 


Ca(NO,)2. 

57°5  II 
56,i  » 
55,2  « 
52,9  » 
5o ,  2  » 
49,o  » 
i9,7  " 
5a, o  » 
56,2  » 
58,9  >> 


C,  IL, OH. 

27  f 8 
27,3 
26,5 

27,39 
28,5 

29,9 
35,8 

4'.  "> 
54,6 
60,2 


Systèmes  métaslables. 

82f5     I  22f4 

77,°    »'  35,9 

69,52»  48,1 

66,08  »  - 


Ca(N03)2. 
6ofo    H 
60 , 7    » 
62,3    ll-f-I 
61 ,96  I 
(ii ,  i5  » 
6o,3   1-hUI 
55,3   III 
5°,97  » 

4 1,9    » 

38 , 6     » 


64fg4  I 

5;, 7  » 
5 1 , 4    » 


Tourneux. 


Loslichkeit.  —  Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 
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X.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  ou  mixtes)  dans  des  solvants  qui  renferment 
au  moins  une  substance  organique  (systèmes  ternaires  et  quaternaires). 

Formiate  d'uranyle  —  Eau  —  Alcool  méthylique  (G.  Courtois,  Bull.  Soc.  Cfrim.,  1912,  13,  45i  ). 
ioos  d'alcool  méthylique  dissolvent  à  180  :  4f9»  de  U02  (HC02)2,H20. 


5. 


Hgl2—  KI-H20 


(C2H5)20  (A.-C.  Dunningham,  J-  Soc.  Chim.  Lond.,  1 9 1 4 ,  105,  724-753  et  2623-2,689). 
Poids  des  composants  pour  moK  de  solution.        t  =  20". 


C1) 


Une 

ou  de 

ux  phases  liquides; 

une 

ou  deux  phases  solides 

:  1  = 

=  HgI 

2;      II 

=  H-I 

8,KI,H 

><>; 

III  =  H 

gl2,KI 

;     iv 

=  KI. 

Cou 

clie  supérieure 

H20. 

C 
KL 

ouche 
HgL- 

nférieure. 
Et,0.     H20. 

Phases 
solides. 

Cou 
KL 

;he  sup 

érieure 

H20. 

C 
KL 

niche  ii 
~HgL/ 

îférieure. 

KL 

Hgl2. 

Et20. 

Kgl2. 

Ht20. 

Et20. 

H20. 

solides. 

26^7 
22 , 1 

5o?3 

5<>,7 

9?4 

23  fo 

17,8 

- 

- 

- 

- 

I+ll 

of3 
i,4 

>f9 

8,7 

95  f  8 
86,1 

i?9 
3,8 

4f4 

5,2 

i5f  5 
26,5 

l8f3 
50,7 

6if8 
17,6 

I 

» 

17.0 

30,  1 

•9.i 

i3,8 

- 

- 

- 

- 

» 

2,5 

14,0 

77,0 

6,5 

4,3 

22,9 

60,0 

12,8 

» 

1 2 , 1 

46,0 

35,4 

6,5 

-- 

- 

- 

» 

3,o 

i5,6 

73,5 

7,9 

4,0 

21,5 

63, 0 

n,5 

n 

11,2 

9,5 

8,6 

44,o 
41,0 
34,6 

39,0 
45,i 
52,6 

5,8 
4,4 
4,2 

- 

- 

- 

- 

» 
» 
» 

(*) 

3,i 

o,4 

1 ,  '>- 

•7,9 
3,o 

t>9,4 

99,2 
94,7 

9,6 

0,4 
1 . 1 

3,i 

55,6 
38,5 

17.9 
5.,i 

69,4 

3,7 
0,6 

9,6 
4o,7 

9,8 

»(2) 
IV 
IV+III 

4,5 

19,2 

73,8 

2,5 

- 

- 

- 

- 

» 

3,6 

9,3 

83,7 

3,4 

36,2 

5o,2 

0,9 

12,7 

III  ou  II 

',5 

12,0 

84,6 

',9 

- 

- 

- 

- 

» 

5,3 

14,0 

76,6 

4,i 

36,4 

31,0 

0,6 

12,0 

II 

> ,  1 

4,3 

93,8 

0,8 

- 

- 

- 

- 

I+1II 

i4,i 

33,8 

44,5 

7,6 

33,7 

5i,7 

i,4 

[3,2 

» 

1 ,0 

3 ,2 

9'3,4 

0,4 

i5f6 

54f  3 

28  f  8 

iê3 
1 ,  j 

» 

17,6 

39,6 

32,7 

10, 1 

32,4 

5o,3 

2,4 

14,9 

;> 

0,2 

? 
1,6 

96, 1 
96,2 

3,9 
2,0 

17,0 
3,5 

58,2 
? 

io,5 

24,8 

7,o 

12,4 

93,0 
73,6 

I 
» 

(*) 

»9,7 
26,6 

42,8 
47,2 

23,7 
9,o 

i3,8 
17,2 

3i,7 
26,6 

49,5 
47,2 

2,9 

9,° 

1 5 ,9 

17,2 

» 

(')  La  solubilité  de  Hgl2  dans  l'eau  et  dans  l'élher  est  trop  faible  pour  être  mesurée. 

Trois  phases  liquides,  pas  de  phase  solide. 


')  Points  critiques. 


h. 


C 

ouche  su 

périeure. 

Cou  clic  i 

ilermédiaire 

Couche 

inférieure. 
Et,0. 

Kl. 

JIgL. 

El.,0. 

H.,0. 

Kl. 

HgL, 

Et„0. 

H20. 

KL 

HgL. 

H,0. 

0)    2,1 

6,2 

88,3 

3,4 

16,7 

3o,8 

23,4 

29,1 

16,7 

3o,8 

23,4 

29,1 

C2)    2,2 

6,2 

87,9 

3,7 

16,6 

3  0,9 

23,2 

29,3 

- 

- 

- 

- 

2,2 

6,8 

87,0 

4,o 

1  5,8 

3o,6 

28,5 

25,  1 

i8,5 

32,4 

18,4 

30,7 

(2>    2,3 

6,8 

86,7 

4,2 

'-1,3 

29,4 

33,3 

23,0 

- 

- 

- 

- 

(M      " 

- 

- 

13,2 

3o,i 

37,7 

'9^° 

20,3 

33 ,0 

12,8 

33,9 

2,  7 

7,7 

85,4 

4,2 

i3,i 

28,7 

38,7 

19,5 

20,5 

32,9 

13,9 

33,7 

2,7 

7,'-> 

85,4 

4,4 

12,5 

28,8 

39,4 

19,3 

20,8 

32,6 

'2,9 

33,7 

4,> 

12,8 

77,5 

5,6 

10,3 

26,6 

47,7 

i5,4 

21,9 

34,2 

12,4 

3i  ,5 

4,5 

1 1 ,  2 

78,2 

6,1 

io,3 

25,9 

49,' 

14,7 

22,2 

34,  5 

10,7 

32,6 

5,8 

16,6 

68,9 

8,7 

8,8 

21,9 

58,o 

n,3 

22,4 

35,9 

10, 1 

3i,6 

6,0 

16.8 

69,2 

8,0 

8,7 

21,6 

58,6 

1 1 , 1 

23,0 

34,7 

9,8 

32,5 

(*)7,i 

'9,2 

64,3 

9,4 

7,' 

1 9 , 2 

64,3 

9,' 

22,4 

35,2 

10,0 

32,4 

(')  Concentration  critique  pour  les  couches  inférieure  et  intermédiaire.  —  (2)  Composition  des  couches  supérieure  et  moyenne  au 
moment  où  la  couche  inférieure  disparait  juste.  —  (3)  Composition  des  couches  inférieure  et  moyenne  au  moment  où  la  couche  supé- 
rieure disparaît.  —  (4)  Solution  critique  (les  couches  supérieure  et  intermédiaire  sont  identiques. 

Remarque.  —  Le  Mémoire  contient  de  nombreux  graphiques. 


6. 


CdL 


Solvants  divers  (G.-E.  Muchin,  Trac.  Soc.  Se.  plij  s.-chim.  V.  Kharhoff,  1913,  39,  24). 


C  =  composition  moléculaire  du  solvant;  S  =  poids  de  Cdl2  (phase  solide)  pour  ioo«  de  solution. 


C. 


CHïOH+CHCla 


CHjOH+aCHCla 


C,H,OH+C8H6. 


2C2H5OH+C6H6 


t. 

os 

16,8 
36,8 

0 

16,8 
36,8 

o 

'5,7 

3i  ,2 

0 


22  f  4 
22,3 

20,6 
11,0 
10,4 
9,3 
26,  i 
26 ,  o 
26,0 
33,5 


C8HBN+CHGIa 


t. 

5o'.'  1 

53.9 

58,i 

62,45 

64,2 

64 , 5 

6  2,5 

6 1  ,  1 5 

67,3 

85,5 

89,7 


',7' 

4,<»5 

5,89 

8.98 

12,35 

2o,25 

24,67 

29,59 

35,44 

36,98 


c. 
C2HB0H+CHC1 


16,8 
36,8 


C2H5OH+aCHCl3.    o 


C2H5OH+.2C6H6 


2C,I1S0H+C6H6.. 


1 6 , 8 
36,8 
0 

16.  3 
3i  ,5 
i5 


'3?9 

.4.3 
i3,6 


6,6 

17,6 
16,8 
1 5 , 2 

8  ", ,  3 


C. 


C5HSN+C6H6.. 


/. 

s. 

...  57','Ç) 

i  S-- 

60,3 

2,18 

66,7 

5,67 

70,6 

10,45 

71,3 

'4,78 

71,5 

17,89 

71,6 

20,83 

7  2 , 2  5 

26,19 

72,5 

28,60 

72,5 

32,65 

78,9 

40, 65 

9°, 4 

42,67 

Tourneux. 

SOS 


Loslichkeit. 


Solubility.         Solubilité.         Solubilità. 


X.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  ou  mixtes)  dans  des  solvants  qui  renferment 
au  moins  une  substance  organique  (systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

12.        HC02CH3—  MgO  —  H20  (Iwaki,  loc.  cit.,  n"  11). 


7.  Na,S04-  H20  —  H.C0.NH2 

(A.  Massink,  Dissertation,  Leiden,  1913,  129  j. 

Poids  en  grammes  des  composants  pour  iooRde  solution,  t  =  25". 

\a.,S0,.        Formamide.  Na2SOt.        Formamide. 

o6       I  1 7?g<» 

4  ,  i)3  »  16,12 

[5,g5  I  -t-  II  S. 69 

15,69  »  1 ,76 
.6,97  II 


21*88 
21  ,20 
>i  ,33 
2  ,,46 
20, 85 
I  =  Na..SO.,  10II..O: 


1 ,  02 


21  «70  II 
24,09  III 

42.96  » 
8  "> .  18    » 

93.97  » 


II  =  (?);  111=  4NasSO,.(CONH3; 


8.  H,PO;  —  NaOH  —  H20  —  Acide  citrique 

(U.  Pratoi.ongo,  R.  Se.  sup.  di  agricultura,  1912.  4,  181. 

Molécules-milligrammes  par  litre  de  solution,      t  =  200. 

Na. 


c6hso; 

o 
167.  ,' 
342,7 
371 ,0 
526.0 

1  io5 

ii)6 

I2()  > 

i485 
i6o3 


Na. 


CBH\0'/' 


II 


PO," 

555,8  [112      I  1675 

56  j .  1  1 128      »  2o35 

1570  3i4<>      »  2216 

1 553  3 106      »  2769 

2142  4^84       »  29^8 

542.4  525,3  II  3548 
3o3i  749*î  »  4°7o 
1370  1762       »  4(>><> 

893.5  14Î7  »  3gi3 
1  î  1  >,o  1562      »  1816            <>                o 

NaHP04iaH,0;  U  =  NaH2(C6H50,),H20;    III  =  C6H50,  H,0. 


PO™. 

7fi7-9 
781,2 
10 10 
745,4 
656.8 
422, 1 
565,7 
i35,8 
85,3 


■>.  I  2C) 
2!  24 
1423         » 

3646  » 
1275  » 
i6i5  » 
ii3i   III 

271 .6  » 
170,6  » 


10.  KBr  —  Br  —  Nitrobenzène 

(  A. -F.  Joseph,  ./.  Client.  Soc.  Lond.,  1912,  103,  i555). 

Molécules-grammes  de  Br  et  KBr  par  litre  de  solution  dan 
le  nitrobenzène. 

Une  phase  solide  :  KBr. 

l'.r.  KBr.  Br.  KBr. 

0,466  0,1 85  0,862  o,3oi 

o,536  0,197  '.•92  o,4i3 

0,694  0,2.57  i.535  o,4g4 


t  =  28"5. 

Br.      KBr. 

0,0754  0,0404 
o, io5  o,o526 
0.317    o . 1 28 


11. 


Ba(CH3C02)2-HC02CH,-H20 

(Jlnichi  Iwaki,  Mérn.  Col.  Se.  Kyoto,  1914,  I,  85 j. 

Poids  en  grammes  des  composants  dans  ioog  de  sol.  aqueuse. 

t  =  25°. 


CH3C02H.     ( 

CH3C03)2Ba. 

CHjCOjH. 

(CH3C02)2Ba. 

ofo 

5fi8l 

36f  54 

5f6o  II 

o,4i 

5,21  » 

42,08 

7,85  » 

i,4o 

5,34» 

45,28 

8,82  » 

1,46 

5,32  II 

46, 5i 

8,87  » 

2,42 

4 ,  o3  » 

46, 5o 

8,97  m 

3 ,  3o 

3,48  » 

46,49 

9,10  » 

5,6i 

3,o4  >> 

5i,98 

8,62  « 

10.1! 

3  , 1  j  » 

58,35 

X.72  » 

16,92 

3,24  >» 

65,77 

8,40  » 

20 ,  60 

3,62  » 

71,34 

8,25   » 

26,48 

Mi  » 

77  ,  °° 

7,79  " 

28  ,  72 

4,'J2    )> 

85,27 

7,36  )> 

33,14 

5,23  » 

- 

- 

I  =  (CH3C02 

)2Ba,  3II2<>; 

II  =  3(CH3CO 

j)3Ba,3CH,C02H, 

nH20; 

III  =  (CH?C02 

)2Ba,  2CH3C02H. 

Poids  en  grammes  de  H C0iCH3  et  de  MgO  pour  ioos  de  solution. 
/  =  2  5°. 

CH3C02H. 

3?  36 

5,65 

8,06 
12,46 
i5,46 
i5,38 
14,25 

I  =  MgO; 

II  =  (CH3C02)2Mg,  4  II.o  : 
III  =  a(CHsC02)aMg,  3CH3G02H,  311,0. 

Le  sel  acide  suivant  (IV)  semble  être  plus  stable  que  le  sel  III. 
CH3CO,H.     MgO.       CH3CO,H.     MgO.  CH3C02H.     MgO. 

63?5o        3f9i  IV     75f3g        2:871V         84fo5         i?6iIV 


Mg<).       ( 

II.COII. 

MgO.          < 

;ii3GOjH. 

MgO. 

[f73I 

20;  19 

7?47ll 

47f86 

6f  74  Ul 

•'.,93» 

22,93 

7,60  » 

56, 16 

5,8i   ». 

4,21  » 

26,61 

7)74  '» 

61 ,59 

4,68  ,, 

6,54» 

3i  ,37 

7,99  » 

61,19 

4,36   » 

8,241+H 

36,2  3 

8.I8II+III 

69,13 

3,75   »• 

8,3i  II 

35.77 

S,  17  III 

75,93 

2,85   ». 

7,24  » 

40,87 

7,42  » 

82,90 

2  .  2.3     » 

70,09 


,84 


2 ,  83  »> 


86, 5o        2,19 


IV  =  5(CH3COj)sMg,  roCH3C02H,  7H20. 


13.  HC02CH,-PbO-H20 

(Shigehera  Sakabe,  Mém.  Col.  Se.  Kyoto.  1  y  1 4 ,  1,  5g). 

Poids  des  composants  pour  ioos  de  solution  aqueuse,     t  =  ? 
CHjCOjH. 
of  20 

o.  |S 
0,54 

1  ,o3 

2  .  )  1 


PbO. 

1  ?  00  I 
1 .07  » 

1 ,  o  5  » 
1.45  11 

2 ,  89  » 


CH3C02H.    PbO. 
5?6i         5 f  20  II 
7 .  26 
7-79 

7.72 
7-92 
7.3o 


I       PbO; 

Il  =  (CH:iC02)2Pb,  2Pb(OH)2 


CHjGOjH. 

">«36 
7,i5II+III  5,49 
6,5i  III  13,07 

') .  5q   »  16,78 

),I8III+IV    21,53 
4,38  IV 

III  =  (CH3C02)Pb(OH); 

IV  =  (CH3C02)2Pb,  3H..O. 


PbO. 

3?3{IV 
2,64  » 
3,i6  » 
3 ,  80  )> 

4,18  » 


Tartrate   de    potassium  —  KC1  —  Eau   (J.-N.  Brônsted, 
Del  Kongelig  Dcutske  t  idenskaberness  Selskabs  S/irifler. 
[7],  12,  «). 

Poids  des  tartrates  acides  de  potassium  droit  (Cd) 
et  gauche  (Cff)  dans  ioocm3  de  solution  aqueuse  à  200. 

C„.  CM.  C  . 


ofa5i  3  o?2H  i  I 
o.  3o4o  0.2100 .. 
0,3578  o, 1698  » 


of42o3  of 1383  1 
o,48a5  o, io65  » 
o,5568  0,0868» 


cd.  cv 

of5o4o  ofog4o  II 

0,5260  0,0470  » 

o, 544o  0,0000  » 


=  racémate;        II  =  (artrate  droit. 


.  Solubilité  du  tartrate  et  du  racémate  acides  de  potassium 
dans  les  solutions  aqueuses  de  K  Cl.  Molécules- grammes 
de  sels  pour  iooos  d'eau.        1  =22°. 

1.    l'hase  solide  :    tartrate  acide  de  potassium  :  KHC4H',  Ofi. 
KCI.      KHC4H408.         KCI.     KHC,H406.  KCI.     MIC4H/,06. 

0,00        o,o3o57  o,o5       0,01 58o  o,5       0,00397 

0,01         0,02634  °,i         0,01078  1,0      0,00269 

0,02        0,02281  0,2         0,00705  2,0      0,00189 

o,o35       0,01890  o,35       0,00488  -  - 


Tourneux. 
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X.  —  Solubilité  de  substances  solides  (minérales  ou  mixtes)  dans  des  solvants  qui  renferment 
au  moins  une  substance  organique  (systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

Tartrate  de  potassium    -KCI  — Eau  {suite). 


14. 

/;,.   Phase  solide  :  racémate  acide  de  potassium  :  KHC-,  H\06. 
KCI.      KH(".,H406.         KCI.     KHCAHt06.  KCI.     KHC4H406 


(>,()(> 

0,02822 

O ,  O  3 

O.OI/JO) 

0,5 

o,oo34o 

O.OI 

0,02392 

0.  1 

0,00939 

1 ,0 

0.002 3 3 

0,02 

0,02045 

0,2 

0,00604 

2,0 

0 , 00 1 64 

o.o35 

0,01676 

0, 35 

0,00424 

- 

- 

15.  v  Solubilité  de  quelques  tartrates  en  présence  d'un 
autre  électrolyte  avec  un  ion  commun,  dans  l'eau 
et  dans  les  mélanges  Eau  —  Alcool  (Th.  Paul,  Z. 
Elektroch.,  191  ">,  21,  543). 


XI.  —  Solubilité  de  substances  solides  (  organiques  )  dans  des  solvants  divers 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires). 


Tablk. 


N". 
C6HsOH— H,0  —  [M'OH  ou  M"(OH)2].   M'=Li,  Na  ou  K; 

M"  =  Ca,  Ba  ou  Sr 1 

C6H4(OH)2  (résorcine)-  H20  — [KOH  ou  Ba(OH)s]....       2 

CsH,(NOt)jCH,—  H20  —  H,S04—  HN03 3 

Acide  aminé  (glycocolle,  leucine.  phénylalanine,  acideaspar- 
lique)  —  Solution  aqueuse  d'un   sel  alcalin  ou  alcalino- 

terreux 4 

Acide  orthophtalique  —  Solution  aqueuse  d'un  sel  alcalin, 
d'un  sel  alcalino-terreux,  de  sucre  de  canne  ou  de  cya- 
nure mercurique 5 

(Glycocolle  ou  /-Alanine) —  (Solutions  aqueuses  de  sels 

divers) 6 

Acide  benzoïque  ou  salicylique  —  H20  —  NaCI 7 

Acide    1 .  3.5-dinilrobenzoïque  —  H>()  —  (NaCI,    KCI    ou 

KNO3) 8„ 

Acide  u-nilrobenzoïque  —  H20  —  KN03 8/ 

Acide  w-aminobenzoïque  —  H»0  —  (NaCI  ou  KN03  ) 8, 

Urée  —  Acides  divers  —  H20. . . .  . 10 


Oximidonaphtol  —  H20  —  NH;C1 

Sels  organiques  d'argent  —  H2o —  (Sels  de  Na   d'acides 

organiques  divers,  ou  AgN03.  ou  KN03) 

Acide  camphorique  —  Eau  —  Camphorale  alcalin  ou  alca- 

lino-ierreux 

Xitrophénate  alcalin  —  Eau  —  Alcool  éthylique  ou  méihy- 

lique  ou  Acétone 

C6H5.CH2(S03Na)2.C02Na  —  H20  —  C,  H5OH 

/Acélvlamidochlorotoluèni  S\       .,  A       r  H  ,,,, 

\.     C/lIaCHaClNHCOCH,      /  ~  M*U  "~  tl»ll«l,M 

Sulfate  de  galégine  —  H20  —  C,HsOH 

Acétanilide  —  (Àcétone-i-Benzène  ou  Éther+Ghloroforme). 
Acide  benzoïque  —  (  Acétone  -+-  Benzène  ou  Acétate  d'élhyle 

-+-  Benzène,  ou  Élher  -*-  Chloroforme) 

Iode  —  Ether  -1-  Chloroforme 

Strychnine  —  Elher  -4-  Chloroforme 

Acide  cinnamique  —  CCI4-+-CHCI3  ou  C2HCU-+-  C2HCl3.. . 


11 
12 

13 

14 

IS 

16 
17A 

I7b 
17c 

17„ 
18 


Le  nom  ou  la  formule  placé  en  tête  est  celui  du  composant  qui  constitue  en  général  la  phase  solide. 


I .  Phénol  —  Solution  aqueuse  d'un  hydrate  alcalin  ou  alcalino 

Poids  en  grammes  de  phénol  et  d'hydroxyde  po 
LiOH. 


a.  LiOll. 

ofo 
o,  ïg 
0,70 
0.71 
0.71 
o.79 
1  ,49 
1,76 
2,53 
l  =  C6HsOH; 

b.  NaOH.   C6ll5OH. 

ofo         9 3* 78  I 

1  - 79  9-'- , 49  » 

3,o3  91 ,94  » 
4,46 

6,70 

9,  '4 
10,32 


C6H5OH. 

<)'3f  78  I  2fgo 

93 ,  28  »  3,i  ■>, 

92,89  1  -1-  II  S. 2 3 

92 ,3g»  3,17 

91  .Si  II  6,61 

91 .62   »  10. )2 

(S"! .  3 2  »  10,55 

80.70  »  10,67 

69 , 1 6  »  1 1 , 39 

II  =  C6M5OLi,  îll.O; 

NaOH.  C6H5OH. 
i3?33  6of 53  II 
1 4 , 5 1 

1 5 , 1 6 
16, 3i 
17,43 
18,74 
19,34 


III 


8g,Ï5ll 
8{ ,  36  » 
78,82  » 
76,32  » 


65,iKIII 
62,39  » 
55,75  » 
5o,73  » 
42,32  » 
40.01    » 


C6H5OH. 
6ofoo  II 

46.35  .. 

3o, 16  » 

1 1 . 16  » 

5,o3  » 

2.0311 

2 .  o3       » 
i,i4HI 

o         » 

III  =  LiOH,  H..O. 

C6H5OH. 
32*34  III 


NaOH. 


I  =  C6H5OH; 
II  =  C6H5ONa.2C6H5OH; 


25,95  23,95   » 

28, o3  18,76   >> 

32.63  8. 1  \    » 

40,00  2,|2    )) 

44,43  0,32     » 

53,27  °      iv 

III  =  C6HsONa,  3H20; 

IV  =  NaOH.  H20. 


terreux  (G.-I.  van  Menrs, 
ur  ioos  de  solution  aqueuse 

KOH.    CsH5OH.       KOH. 

93f 78  I 
92  .12» 
92 . 5o  » 
85, 04  II 
80.  il  .. 
76,86  » 


ofo 

o,58 

2,98 

6,14 

7,76 

9  00 


i3fo8 
20.40 
21 ,65 

■' •  '  ■  :  i 
22,99 
24,62 


Dissertation,  Lejden,  1913,  53). 
saturée  à  25°. 

C6H5OH.  KOH.     C6H5OH. 

66*25  II  28*21       27*18  III 

>9,28    »  io.32  18,71     )) 

60.37  1 1  — ) —  1 J I    36.2.4         3,  )o  » 
">  5  ,  io  III  J2,  2.5  0,12    « 

5o,43  »  54,34        o       1\' 

3g, 85  »  -  - 

I      III  =  C6H5OK,  2H,(); 
IV  =  KOH,  2H,0. 


I  =  C6H5OH; 

II=C6H5OK,  3C6H5OH; 

Ca(OH),.  C6H5OH.                Ca(OH),.  C6H5OH. 

ofo  93f78I  8f36  40,69  II 

0.69  9!, 38»  8,23  37,62  » 

1.7»  93,231-1-11  7,71  28,99» 

■>..  1  1  90,81  II  6,92  20, 18  » 

{,68  83, 5 1  »  '1,71  12,05  11-:   III 

6,24  7  4-o3  »  i  ,06  991  III 

6, 5g  71  ,72  »  2,61  (i.  1  1    » 

7,53  66,69»  0,93  2,0')   » 

7,47  61 ,29  »  o, 12  0         » 

8,04    •  49-°6  » 

I  =  C6H,OH;  II  =  (C6H,0)aCa,  3H30;  III  =  Ca(OH,). 


Tourneux. 
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Solubility.  —  Solubilité. 
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Phénol 


XI.  —  Solubilité  de  substances  solides 
(systèmes  ternaires  et 

Solution  aqueuse  d'un  hydrate  alcalin 
ou  alcalino-terreux  (suite ). 


e. 

Ba(OH),. 

C6H5OH. 

Ba(Oll  ),. 

C6H,OH. 

ofo 

93?78I 

.3so2 

i8f64II 

3,69 

90,81  » 

12 ,  >> 

1 4 , 68  » 

5,G6 

88,4o» 

12,  16 

i3, 16» 

'"> ,  74 

88,461  + 

II 

i'i.65 

12,63  II +  111 

5,74 

88, 10 11 

[3,62 

1  >. ,  67       » 

9,95 

'  77,47  » 

12,02 

.0,71111 

.3. 26 

64,  £)•>.   » 

9,io 

6.77   » 

1  5  . .',  i 

48,68  » 

6,74 

3,6?   » 

1 5,3o 

4 1,18  » 

4,54 

0         » 

i5,  [o 

36,68  » 

- 

- 

I 

=  C6H6OH; 

I 

III  =  Ba(OH) 

..  s||.,o. 

II 

=  (C.cH502)5 

Ba,  4H20; 

1 

/■ 

Sr(OH),. 

C6H6OH. 

Sr(OII),. 

C6H5OH. 

ofo 

93f78  I 

1   1*71 

1   1  »  /  •> 

22*5?.  II +  111 

2,96 

90,46» 

i3-79 

21  ,  ÎO  III 

5,32 

87,42  » 

12.46 

19,00    » 

8,28 

84,g3I  + 

II 

io,35 

i5,64  » 

11 ,  55 

7  5 . 7 1  11 

4,59 

6 , 1 4  » 

i3,95 

57.09  » 

2,34 

2,47  » 

14, 5i 

5 1 , 1 6  » 

1 ,00 

0        » 

.4-66 

3a , 1 4  » 

- 

- 

I 

=  CBH5OH; 

1 

III  -=  Sr(OH) 

i,  8H20. 

II 

=  (C6H50)2 

Sr,  ',11,0; 

' 

2.    Résorcine  —  Solution  aqueuse  de  KOH  ou  de  Ba(OH)» 
(Van  Menhs,  loc.  cit.,  n°  1). 

Poids  en  grammes  de  résorcine  et  d'hydroxyde  pour  ioog 
de  solution.      t  =  25°. 


a.  KOH.  Bésorcine. 

o8  65fg6  I 

5,oo  70.40  » 

9,19  7"'!7   » 

11,99  80,11    .. 

22,08  64,21   II 

24,28  53, 5o  0 

25,52  49,66   » 

28,56  42,77  » 

29,17      41 ,  16  11  +  m 
29,20      4 1 , io  " 
29,64      37,47  m 

3o,oo         3'2,33   » 

I  =  C6H<(OH),; 

II  =  C6H((OH)(OK),  'II. 
IlI  =  C6H4(OK)a,4H30; 

b.  Ba(OH),.      Résorcine. 


KOH. 

■29Ï96 
32, 3o 

36,48 

46,8/, 
52,38 
56,62 
56,58 
56,79 
56, 81 
56,70 
55,75 


Résorcine. 


29,43 


III 

22,  3  I 

1 3 , 5 1   » 

2,93  » 
i,38  » 

i,4o  IIl  +  IVCO 
1,38  »  (•?) 
1,37  1V(?) 
0,57  V 
o,3»   » 
o        VI 


IV  =  K  OH  ; 

V  =  KOH.H.O; 
VI  =  KOH,.- 11,(1. 


Ba(OH),.     Bésorcine. 


o* 

8,01 
i5,i4 
'20 ,  90 
34,59 
35,93 


65*96  I 
63,43  » 
61,87  » 
61,47  " 
31,96  II 
28,73   » 


37*78 
3i ,  19 
23,  o3 
19,52 
i3,8o 
5,32 


23*24    II  - 

18, 14  m 

12,89  " 
10,37  » 

6,36  » 

o 


III 


1  =  C6H4(0I1).,;    II  =  C6H402Ba,2H,0;    III  =  Ba  (  OH  )2,8H20. 


(organiques)  dans  des  solvants  divers 
quaternaires)  (suite). 

3.  Trinitrotoluéne  —  Mélanges  sulfo- nitriques  (VV.  Me. 
Hutchinson  and  II.  Wright,  J.  Soc.  Cliim.  Indust., 
19.5,34,781). 

Précipitation  par  l'eau  du  trinitrotoluéne  dissous  dans 
des  solutions  acides  concentrées. 

a.  Solution  saturée  à  25°  de  trinitrotoluéne  dans 

le  mélange  suivant  : 
S04IL  ( 80 0/0)  +  HN03  (10 o/o)  +  ^0(100/0); 

b.  Solution  non  saturée  de  trinitrotoluéne  dans  le  même  mélange 

acide    (t  =  i5°). 

c.  Solution  saturée  à  2.5°  dans  le  résidu  acide  de  Nobel  : 

H8S04(86,3o»/o)  +  HN03  (6,71 0/0) 

+  IIN02(o,5o°/o)  +  H20  etc.,  6,490/0). 

v  =  volume  d'eau  ajouté  à  iv°'  de  solution; 
p  —  poids  de  trinitrotoluéne  précipité. 


a. 

b. 

c. 

Densité 

,—*» 

~*^~~~- 

_  --^r— 

delasolution 

V. 

P- 

V. 

P- 

V. 

P- 

à  17°. 

1/2 

0J997 

1/2 

of558 

acid 

e  initial  : 

1  ,85o 

1 

1 ,078 

1 

0.637 

1 

2*697 

1.48g 

2 

1,  i47 

2 

0,686 

'2 

2,794 

i,336 

> 

i,i58 

3 

0,694 

3 

2 ,  808 

1 ,  ■> .  1  > 

4 

1  ,  .  90 

4 

0,707 

4 

2,836 

1 ,  207 

> 

1,184 

5 

0,711 

5 

2 ,  869 

1,172 

6 

1 ,  196 

6 

0,706 

7 

•2,866 

1  ,  1 04 

8 

1,198 

/ 

o,7°9 

8 

2,83i 

- 

XI 

1  ,  1   )2 

8 

0,708 

20 

2,760 

- 

40 

1 ,  097 

20 

0,67] 

4o 

'2,606 

- 

4o 

0,6-27 

4.    Acide  aminé  —  Solution  aqueuse  d'un  sel  alcalin  ou 
alcalino-terreux  Makob  Wurglkr,   Thèse,  Zurich,  1914). 

Composition  du  solvant  :  molécules-grammes  de  sel  dans  iocm3 
de  solution  aqueuse  (non  saturée  d'acide  aminé). 

a.  Acide  aminé  dissous  :  Glycocolle  ; 

poids  en  grammes  dans  2cmS  de  solut.  saturée,     t  non  indiquée. 


Glyco- 
Solvant  :  Eau  +  colle. 

mol-;:  g 

BaCU ••  o,oo5      o,475i 

BaBr2 o,oo5       0,4908 

Ba(N03)2 o,oo5      0,4971 

Ba(C104)«  .  . .  0,004120,5091 

BafCOO.CH:,),.  o,oo5   0,4321 

Si'Cl2 o,oo5  0,4724 

SrBr2 0,0049  0,4881 

Sr(N03)2 o,oo5  0,4983 

Sr(COO.CHî)2.  o,oo5  0,4188 


Cat;l2 0,0037 

CaBr2 o,oo5i 

Ca(N03)2 o,oo5 

Me  Cl,.... 


0,4848 
o,4994 

o,  il  14 


O,oo49      O,4520 


Solvant  :  Kau 


KCI 

KBr...... 

Kl 

KNO3.... 
K  COU  Cil, 
KCSN.... 

NaCl 

NaBr 


mol  g 
o,0I 
0,OI 
0,01 
0,OI 
O,ol 


Glyco- 
colle. 

e 
0,3965 
0,4026 
0,4087 
0,4128 
o,352'> 


0,0098  0,3977 

...  0,01        o , 4o68 

. . .  0,01      o,4i34 

Nul 0,0096  0,4 190 

NaX():i 0,01       o,435o 

NaCOOCH:,...  0,01       o,3645 

NaC104 0,01       o,435o 

Na2  S0.t o ,  oo5     o  ,4200 

LiCl 0,0096  0,4188 

LiBr 0,0097  o,4'245 


Tourneux. 
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4. 


XI.  —  Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  des  solvants  divers 

(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

Acide  aminé  —  Solution  aqueuse  d'un  sel  alcalin  ou  alcalino-terreux  (suite). 


Solubilité  du  glycocolle  dans  l'eau  pure  : 
0^3925  dans  2cmS  de  solution. 

Glyco- 
Solvant  :  Eau  -+■  colle. 

Ba(ClC\  h 0,0041 

"  ,  O06  I  ; 


0,008 36 

Sl'Cl-2 0,002  ") 

<>.oo5 
NaCl 0,01 

0,02 
0,04 

NaNO:j o,oo5 

0,01 

0 ,  02 

(),o4 

SrCl2. 0,00868 

0,0168 

CaCl2 0,00267 

o, oo534 

0,0107 

0,0214 

KC1 o,oo5 

0,01 
0,02 
0,04 

KCOOCH3 0,01 

0,02 
0,04 


s 
o ,  5oi)  1 
o,543.5 
0,5898 
0,4259 
0,4662 

o, 4099 
0,4180 
0,4265 

o,4i5o 
o,4352 
0,4625 
<>■  1979 

o,52io 
0,6602 

0,4297 
0,4697 
0,5471 
0,7016 

0,3957 
0,3957 
0,3927 
0,3570 
o,352.3 
o,3i38 
0,2452 


b.  Acide  aminé  dis?ous  :  leucine  (poids  en 

grammes  dans  iocra3  de  solution). 

t  =  180. 

Solubilité  de  la  leucine  dans  l'eau  pure  : 
ofo984  dans  îo1™3  de  solution. 

Solvant  :  Eau  -+-  Leucine*. 

mol-g 

BaCU o,oo5 

BaBr, 0,00487 

Ba(Ck).,  h 0,00457 


Ba(COOCH3)2 o,oo5 


BaCU. 
SrCU. 

CaCU. 


o.iio) 
0 ,  oo5 
0,00571 


SrClj 0,002' 

SrCl2 o,oo5 

SrCI2 0,01 

SrCl2 0,02 


BaCU 


CaCl. 


0,0025 

o,oo5 
0,01 

0,00297 
0,00594 
0,0118 
0,0237 


u3o 
1202 

1288 
1044 


n3o 
1 1 17 
1209 

1060 
109(1 
1074 
io38 

1072 
n36 
1 1 29 

1084 
1 1 62 
1281 
1412 


Solvant  :  Eau 


MgSO/*. 


mol -s 

o,oo5 

0,01 

0,02 

s.  saturée 

0,02 

0,02 

0,02 

0,02 

K(COO.CH3) 0,02 

K  Cl o ,  02 

Na  Cl o ,  02 

LiCl 0,0228 


KCI. 
KBr. 
Kl  .. 
KNO3 


Leucine*, 
S 
0,091 5 
0,0789 
0,0  |  J8 
0,0288 


KC1. 


NaCl 


LiCl. 


NaCl 


o,oo5 
0,01 
o ,  02 

s.  saturée 

o ,  oo5 
0,01 
0,02 
0,04 

s.  saturée 

0,0127 
0,0254 
0,0507 
<>,n4 

0.01 
0,02 

0,04 


0,0637 

0,0709 

0,0801 
0,092  ") 
0,0824 


0,0637 
0,0646 

0,0880 

0,0893 
0,0807 
o , 0640 
o,o355 

0,0879 
o , 0804 
o , o663 
0,0387 
o , 0262 

0,0932 
0,0880 
0,0978 
o , 0906 

0,0848 

0,0708 

0,0439 


*Tous  les  nombres  sont 
deux  valeurs  données. 
**  D  après  von  Slyke. 

Eau  -t- 


des 


moyennes 


de 


CaCl 


Solvant 

uiol-j; 
0,002.  -+- 
0,004  -t- 
0,008  1 
0,008  -+ 
o ,  008  -4- 


NaCl 


mol  s 
0,004  • 
0,008  . 
0,0l6  . 
0,008  . 
0,032  . 


Leucine. 

0,0988 
0,0948 
o , 08 1 7 

O  ,  1 0 1 1 

o,o584 


c.  Acide  aminé  dissous 
(  poids  en  grammes  dans 


Phenvlalanine 


>3  de  solut.). 

Solubilité  de  la  phénylalanine  dans  l'eau 
pure  :  of 1394  dans  iocm\ 


Solvant  :  Eau 


LiCl.  . 

NaCÏ. 
KC1.. 


KC1. 


mol -g 
o,OI ij 
0,OI 
0,01 

0 ,  oo5 

0,01 

0,02 


Phényl- 
alanine*. 

e 

o, 1328 

0,1178 
o, 1228 

O, 1285 

o,  1228 

O, 1021 


Solvant  :  Eau 


NaCl 


Na(C02CH.() 


mol  k 

o,oo5 

0,01 

0,02 

o,oo5 

0 , 0 1 

0,02 


Phényl- 
alanine*, 
g 

o, i3i 4 
0,1178 
0,0963 

0,1186 
o, 10 58 
0,0810 


d.  Acide  aminé  dissous  :  acide  aspartique 
(poids  en  grammes  dans  iocn'3  de  sol.). 

Solubilité  de  l'acide  aspartique  dans  l'eau  : 
ofo4io  dans  iocm\ 

Acide 
Solvant  :  Eau  -+-  aspartique*. 

mol-s 

SrCl2 0.00") 

SrBr., 0,00486 

Sr(N03)2 o,oo5 

CaCl2 o,oo528 

Ca  (  NOg)2 0,  oo4y 


BaCl  2 o,oo5 

SrCU- o,oo5 

CaCl2 o, oo528 

MgCI, 0,0049 

Sr(N03)) 0,00204 

0,00408 
o , 008 1 6 
0,01 63 

0,00429 
o,oo858 
0,01716 

o,oi 
0,01 
0,01 
0,01 


CaCl  2 


KCI 

KBr 

Kl 

KNO3 

K(C02CH3) o,..i 

K2SOi 0,00") 


KCI., 

NaCl 
LiCl. 


0,01 
0,01 
0,01 17 


N 


1  Cl o,oo5 

0,01 
0,02 
0.0  i 


KBr o,oo5 

0,01 
0,02 
0,04 


0,0646 
0,0647 
0,0798 
o,o643 

0,0755 

0 , 0699 
0,0646 
o,o643 
0,0620 

0,0608 
0,0757 
0,0945 
o, [36o 

0,0609 
0,0743 

O, 1000 
0,0  )  '|0 

(>,(>")  56 
o,o565 
o,o633 
0,5240 
0,0686 

0 . 0  "1 4  0 
0 ,0 128 
0,0488 

0,0476 

0.0  V»  1 

o,o556 
0,057  ' 

0,0  Mil) 

0,0  )  44 
0,0640 

0,074 1 


*  Nombres  obtenus  en  prenant  la  moyenne 
de  deux  valeurs  données. 
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XI.  —  Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  des  solvants  divers 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  {suite). 

Acide  orthophtalique  —  Solution  aqueuse  d'un  sel  alcalin,  d'un  sel  alcalino -terreux,  de  sucre  de  canne 
ou  de  cyanure  mercurique  (A.-C.-D.  Rivett  and  E.-I.  Rosenbi.um,  Traits.  Far.  Soc,  191 49  9,  297). 

Phase  solide  :  acide  orthophtalique.        t  =  25"  ±  0,01. 

C  =  molécules-grammes  de  sel  dans  la  solution  aqueuse  employée  comme  solvant; 

d  =  densité  de  cette  solution  (valeurs  approchées  à  -r^)  : 

s  =  solubilité  de  l'acide  orthophtalique  exprimée  en  prenant  pour  unité  la  solubilité  (en  molécules-grammes  par  litre)  de  cet  acide 


dans  l'eau  pure  à  aâ"  :  soit  o,oti85  (moyenne  de  14  déterminations   comprises  entre   0,0417  et  0,0421 
densité  à  25°  de  la  solution  saturée  d'acide  orthophtalique  dissous  dans  l'eau  pure  :   1,0022. 


(valeurs  de  5  approchées  à  yj^); 


O 
es 


Solvant  : 
Isa  11  -+- 

0,0827 

0,  1937 

0,3322 

11.  )354 

o,8i5 

i,a5o 

1 ,  727 

11, 1271 
0,2439 
0,4934 

0,9697 
1 ,601 

2 ,  20  3 
2,978 

0,0957 
0,2571 

o,5549 
o,8635 

i,299 
1,808 
2 ,  690 

0,0779 
0,2459 

o,4558 


o. 


/  J< 


1  .  1  1  - 
1  .  598 
2,o85 

<  i ,  0692 
o, 1961 
o,34  1  i 

—  ■    O,  5653 

w     ]      0,804 

t,i4î 

',47<> 

0,0587 

0,  1  4<>3 
0,286 
o,58o 

0,888 

1 ,  !5o 
1  ,8g5 


0,0628 
o, 1236 

o , 2690 

0,4'ÎI  2 

0,655 

0 ,  92 1 5 

1 .  ;  j  7 


te 


d. 
,0043 
,0072 
,0104 

,OI32 
,  °2  I  7 

,  o320 
,o43o 

,  0072 

,0119 
,0219 
,0404 
,06  52 

,0868 

,..3. 

,0067 

,  o  '  39 

,0279 

,04 1 5 

,  0600 
,0823 
.119") 

,0088 

,0232 

.  11  \  20 
,0695 
,  I009 
,1(70 
,  1810 

,0106 

.0770 
,0459 
,07  \> 
,1043 

•  1  i"'! 
,1881 

,00! 
.  00  1 
,007 

.111! 
,0l6 
,023 

,o3i 

.0117  ! 
,01 17 
,0229 
,0344 

.  oV)2 
,0712 

.01,88 


(),985 
0,950 
0,902 
0,827 

<),737 

0,616 
o,497 

0,982 
0,902 
0,880 

0,751 

o.  591 

o,476 
o,363 

1 ,01 3 
i,99^ 
i,954 
i,9°4 
i,83o 

1,744 
1,610 

1 ,016 
1  ,02  i 

I  , (K 19 

"•978 

0,937 
0.883 

0.821 

1 ,026 
1  -  «  >  1  > 

I  ,()52 

i,o58 
i,o58 
1  ,o5o 

1,032 


",99 

0,96 

0,92 

o,885 

0,82 

o,  "35 

0,988 
0,951 
o,855 
0,765 
0,635 

o.  '107 

o,365 


fc 


Solvant  : 

Kau  -+- 

i  0,0442 

l  0.0877 

I  0,2945 

.  1  0,4576 

?  ,'  0.671(1 

•s   1  0,861 

J  i  0,948 
f  t,46i 

3.o3S 


0,0488 
0,0956 
0,1770 

0.0 io3 
o.  {61 5 
0.676 

0.217 
0,63g 
1,175 
1 , 9 1 5 
i,936 

0,0846 
o, 1760 
o. 3295 
o,5586 
0,808 
1  ,828 

0.096 i 
0,1893 

0.  i6;>3 
0.6713 
1  .  ■>.  5o 
i.iiii 

1  ,981 

o.25i8 
0.487 
0,998 
i,488 

1 .  962 
2,463 

2 .  98 1 

o.o3<>4 
0.0668 


o. 1 7J3 

0,2959 

0.4000 


d. 

,oo65 

.010  i 
,0287 

•  "4'7 
.0(108 
,0766 
,o843 
.  1 262 
,  2.5oo 


,006 
.01 3 
.020 
,o34 
,o35 

,009  5 
.0170 

.0  ioo 

,0486 

.069  i 
.  I  5  >  i 

.ni  il) 
,0248 

.  1 1  i  5 1 
.o8>.3 

.  I  502 

.  1800 

.'333 

,01  32 
,0242 
,0469 

.0678 
.o88  5 

•  i(l97 
,i3o8 

.008 
.016 
.  o36 
,060 
,080 


1 .00  > 
o,974 
0.861 
0,768 
0.667 
o,584 

o,  "146 

0,374 

0.117 


Solvant   : 
Kau  -+- 


,3433  0,0673 

,0110  0,997 

,0160  0,971 

,o359  0,934 

,o5go  0,877 
,o854 
,  1 2  5o 


0.81 
0,714 

0.768 
0.697 
0,620 
o,494 

0.  ',86 

1 ,  o  1 3 
1  .010 
0,996 

0,971 
0,938 
0,785 

1,014 
1 .  029 
1  ,021 

i  ,000 

0,947 
o,gi3 

o.85i 

I  .ooj 

0,981 

0.923 

0,861 

0.  795 
0,731 

0  .  667 

1 ,00  3 
1 .01 1 

1  ,o3o 

1 .  o:5o 
1  ,069 


3  CO 


O, IOI3 

o. 19 io 
o, 3723 

0.646 
0,946 
1 ,433 
2,026 

o,i547 
0,2962 

0,6'i99 
o.  q5o 
1,426 

0.0804 

o. ig3o 
0,399 
0,620 
1 ,255 

1  .910 


1 ,0019 
1 ,0008 
o,9994 
0,997° 

0-9934 
0.981 \ 
0,9829 

I  ,()23o 

i,o4i3 


1  .014 
1 ,027 
1  ,o58 

i-o97 
I,i43 

1,2.35 

1  .  366 

o,974 
0,955 


1,0637     0,909 


1243 
1860 


lai 


.      (  o- H/i7 
rr,    <  0,292.5 
o.5746 


0,0893 

o, 1984 
0,3291 
o,3384 
0,547 


u  1 


i- 


o, io58 

o.  H)3  5 

o. 335  1 
o,54 i7 
0,902 

1  . 1 00 

1  .  'Cii, 

1 ,622 

2  .  196 


I  .Ol4 
I  ,029 

1.0  56 
1 .086 
1 . 1 72 
1.253 

1,0108 

1 .02 4 > 
1  ,<>4 12 

1,0110 
1 .0216 
1 .0280 
1 ,o35a 
i,o453 

1 . 008  5 
1 .01 40 
1 ,0243 
1 ,o355 
1 ,o56~ 
1 ,0682 
1,0788 
1 , 099  5 

1,1 32  1 


0,864 
0,822 

0,98} 
0,957 
0.914 
0,862 
0,709 
0,578 

2,448 
4,434 
6.,i  o 

3,o4o 
5 ,  536 

7-°4 
8,64 
11.9 

1 ,029 
1 ,042 
1  ,o56 
i,o58 
1  ,o56 
1  ,o:52 
1  .04» 
1 .019 
o,977 


l'arlielleiueiit  interverti. 


Solvant  : 

Eau  ■+- 

0,026a 
0,042.4 
0, io63 
0,2104 
0,3721 
0,6271 

0,0282 
o, io5i 
o , 208  5 
o,3o4i 
o. }o55 
o. 5 109 

o.(îl'(i 

0,0192 
0.061 I 
o ,  1 3 1 2 
o,23o6 
o, 3902 
o, 43oo 

0.0147 
o,o3i7 
0,0924 
o, i5i5 
o,23 14 
0,2901 
0,3716 

o,o54i 
0,1428 

o,  567 

0,898 

I  ,2o5 

1.517 

o. igo5 
0,3484 
o.  7?2 
I  .0I9 
I  ,5*3 
2,Ol6 


3 


d. 

1 , 00 56 
1 ,0079 
1 .0167 
1 ,o3io 
1 ,o552 
1 .o854 

1 .00I4 
1 .0095 
1 .0180 

I ,02 >2 

1  ,o'i'7 
I  ,0406 
1 ,0483 

1  .oo'jo 
I .0099 
I  .01  811 
1 ,o3oo 
1.0398 
1 ,o43a 

1 .004Ï 
1 .0077 
1 ,0186 
1 .0294 
i,o433 
1 ,0537 
1 .0678 

1 .0088 
1 .0200 
1 .070', 
1 . 1 082 
1.1418 
1 , 1750 

1  ,oo3 
1  .004 
1  .008 
1  .01 1 
1  .016 
1 .020 


/  =  35°±o,02. 

Solubilité  de  l'acide  o-phlalique  dans  l'eau  pure 
0,0610  par  litre. 


,07a 
,  102 
,  v 

,2JI 
,  282 

.  3 1 2 

.01 3 
,02.3 

,o3o 

,  029 
,028 
,026 

,016 

,014 
,023 

.029 
,o33 
,o3o 
,027 

.01 1 
,023 
,  06 1 
.089 

,12.5 

,145 

,176 

,048 

.088 
.072 

•  9>-' 
,833 
,721 

.«•34 
...(il 

|a45 

.  372 


o 


0 

,0761 

1 ,oo63 

1 ,006 

( 

0 

0748 

- 

I  ,  oo'.j 

0 

i6o3 

1 .0097 

0,989 

0 

1 708 

1 . 0066 

0,998 

0 

339 

1 .0180 

0,972 

*ï 

0 

196 

1,024.8 

0,964 

0 

674 

1 .0128 

0,917 

*{ 

0 

745 

1 .042 i 

0,912 

I 

01 1 

1 .0480 

0,860 

£| 

■ 

1  ■>.  i 

1 .0629 

0,848 

1 

54i 

1 .070' 

0,766 

727 

1 .0940 

0,754 

2 

o58 

1,0925 

0,678 

2 

294 

1 , 1226 

o,663 
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5. 


XI.  —  Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  des  solvants  divers 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 
Acide  orthophtalique  —  Solution  aqueuse  d'un  sel  alcalin,  d'un  sel  alcalino-terreux,  de  sucre 

Sel.  S.. 


L'auteur  montre  qu'on  peut  exprimer  avec  une  grande  approxi- 
mation la  diminution  de  solubilité  de  l'acide  o-phtalique  en 
fonction  des  concentrations  des  ions  et  molécules  ajoutés,  par  la 
formule 

S  =  S0 [  i  -+-  A«C  -H  k'(  i  —  a)C]. 
y.   =  degré  de  dissociation  du  sel  à  la  concentration  C; 
S0=  solubilité  de  l'acide  o-phtalique  dans  l'eau  pure,  calculée 
par  extrapolation. 

Les  valeurs  de  S0,  A  et  k  sont  données  pour  chaque  sel  dans 
le  Tableau  suivant  : 

Sel.  S,.                       /..  /.'• 

HC1 o,o33o  — 0,20  — 0,20 

LiCI 0,0425  — o,4i  — 0,16 

NaCl 0,0428  — o,3o  —0,21 

KG! o,o43i  — <>.o57  — o,4i5 


iMgCl2 o,o43o 

,  CaCU o,o4325 

|BaCI2 o.o43o 

KC1 o,o43i 

KBr 0.0427 

Kl 0.0433 


NaXO, ... 
Hg(CN)2. 
C6  Ils  011... 
G,2HSÎOn. 


o,o43o 

0,0420 
0.04 18 
0,0420 


6.  Glycocolle  et  /-alanine  —  Solutions  aqueuses  de  sels  divers 
{lier.  Dtsclt.  Chem.  Ces.,  ioi5,  48,  io,38). 


de  canne, 

etc 

.  (suite). 

/.. 

/.'. 

— o,3g5 

— 0.  18 

— o.4<> 

—0,096 

—0,393 

— 0 ,  00 

— 0.0 J7 

— o,4i5 

-r-O.  1  l5 

—0.8") 

+0,  I02 

— 0.71 

— 0,072 

— 0, 16 

- 

-t-o,o85 

" 

+0, 145 

- 

— 0,  i5 

7.     Acide  benzoïque  ou  acide  salicylique  —  NaCl  -  -  H 
(  B.  Szïszkowsky,  Mecidel.  ISobehnst.,  1912,  2,  28  j 

s  =  molécules-milligrammes  d'acide  benzoïque  ou  d'acide 

lique,  par  litre  de  solution  à  25°; 
n  =  équivalents-grammes  de  Na  Cl  pa.i  litre  de  solvant  (Eau  -t- 

a.  Phase  solide  :  Acide  benzoïque. 

n o  0,2.5  o,5o  0,75 

s 27,87         25,42         23,12         20,62         1 

b.  Phase  solide  :  Acide  salicylique. 

n.  . .       o  0,10      0,2.5     0,375       o,  Jo      0,75       1,00 

s...      16, 3>     16,44     i5,3o  îJ,   04     i4)20     i3,o5     12,00 


2O 

salicy- 

NaCI). 


1 ,00 
8,25 


S.  Acides  organiques  divers  —  Solutions  aqueuses  de  sels 
divers  (B.  Szyszkowski,  MeddeL  Vet.  Akad.  ISobelinst., 
1914,  3,  n°5). 

xa  =  molécules-grammes  d'acide  dissous  par  kilogramme  de  solution 

(solubilité  absolue  )  ; 
sr  =  solubilité  relative   :   rapport  de  la  solubilité  dans  une  solution 

saline  à  la  solubilité  dans  l'eau  pure; 
n  =  équivalents-grammes  de  sel  alcalin  par  litre  de  solvant 

(Eau  -+-  Sel  alcalin  ). 

a.  Phase  solide  :  Acide  1 .  3.5-dinitrobenzoïque.        t  =  25". 

Solubilité  dans  l'eau  :  6,34{.io-3  (l'équilibre  n'est  atteint, 
qu'au  bout  de  plusieurs  mois  si  l'eau  et  les  cristaux  sont  simple- 
ment agités  à  2.5",  ou  si  l'on  agite  à  25°  les  cristaux  en  présence 
d'une  solution  préalablement  saturée  à  5o"  ou  40°),  ô.KiS.io-3 
(au  bout  de  4  jours  à  10  jours  d'agitation),  et  6,253. 10-3  (au 
bout  de  2  jours,  en  présence  de  benzène). 


Solution  de  K  Cl. 
Solvant  : 

n.  VlU~' 

0 6, 168 

i/3o 6,397 

1/20 <i  ,471 

1/10 6. 58 1 

i/8,5...    ..  6,55g 

1/7 6,546 

1/1 6,54o 

1/2 6,470 

3/4 6,365 

' 6,147 


Solution  de  INia  Cl. 


sr. 

*«-10  -■'. 

»'r. 

1  .0110 

6 . 1  lis 

1  .min 

1  ,o36 

- 

- 

1 ,048 

- 

- 

1.068 

6.412 

1 ,040 

1  .06! 

- 

1 ,060 

- 

- 

1 ,039 

6, 3o5 

1 ,022 

1,018 

6,161 

°,999 

1  ,o3i 

- 

— 

o,996 

5,389 

0,874 

8.  Acides  organiques  divers  —  Solutions  aqueuses  de  sels 

(suite). 


Solvant 


Solution  de  KCI 
en  présence  de  C6H6. 


Solution  de  KNO,. 


a-  •"■„.10^-  K- 

o 6 .253  1  .000 

1/10 6,622  1  ,o">9 

i/4 6,697  '  >°7' 

1/2 6,58()  i,o58 

3/4 6,49'i  i,o38 

1 6,323  1 .011 

'  3/4 _  - 

2 5  .61  1  o.  897 

Phase  solide  :  Acide  o-nilrobenzoïque. 
Solvant  :  Solution  aqueuse  de  KNO:1 

// o  1/4  1/2 

s,t.io-2 4>38o        4,627        4,*Jo6 

Phase  solide  :  Acide  w-aminobenzoïque. 


*„.  io-a. 
6,344 

7,499 
8,og5 

8.913 
9-97° 


Solvant 
n. 


Eau  -f  NaCl. 


sr. 
1  .000 

1  ,182 
1  .  276 

1 .  4o4 
1  ,571 

=  25". 

4.448 

=  2J°. 

Eau-f-  KNO,. 


t 


*a.io-. 


•/" ■ 

i/i 1,670 

1/2 à, 712 

I 5,246 


1  .000 

1,019 
1,027 
0,942 


*„.io-2. 

■"> .  565 

5.6<»6 

5,797 
5,802 

5,o64 


1  .000 
1 .007 
1 ,042 
1 ,042 
0,910 


9.  Oximidonaphtol  -  NH,  Cl  —  H20 

1  V.  Miller,  ./.  Soc.  Pli)  s.  Chim.  St-Pét.,  1913;. 

Une  solution  aqueuse 
de  3N  J I  i  Cl  (o8,5  de  sel  pour  ioos  de  solution)  dissout  à  «il0. 

1^023")  de  a-oximidonaphtol  par  litre 
o,683ode  [i-oximidonaphtol         » 

10.  Urée  —  Acides  divers  —  R%0  (  D.-F.  nu  Toit,  Ferls.  Akad. 

Il  et.  Amst.,  1912,  22,    '>7>-  cl  J'roe.  Akad.  Il  et.  Amst., 
19 [■>,  16,  555). 

Pas  de  données  numériques. 


Tourneux. 
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XI.  —  Solubilité  de  substances  solides 
(  systèmes  ternaires  et 

11 .       Sels  organiques  d'argent  —  Solutions  aqueuses 
de  sels  alcalins  divers  (  K.  Romann,  llièse,  Nancy ,  1913  ). 

5  =  poids  du  sel  d'argent  dans  iooo*  de  solution  saturée; 
n  =  équivalents-grammes  de  sel  alcalin  par  litre  de  solvant. 

/=  25°. 
Solvant  :  Eau  +  n.  s. 

Bulyrate  de  Na  (n  » o(eau)  4,773  I 

»  »      (n) 1/64  3,566  » 

»  »      (iso) 1/64  4)912  » 

o-toluale  de  Na. o(eau)  0,7028  II 

»  »     1/256  0,7293  » 

m-toluale  de  Na.. . 1/236  0,7286  » 

p-tolnate  de  Na i/i56  o,385i  » 

Racémate  de  Na o  (eau)  2,o38  111 

»  »     1/128  1,612  » 

Tailrato  d  de  Na 1/128  i,758  » 

Tarlrate  g  de  Na 1/128  1,790  » 

SeldeNade(i) o  (eau)      i°!g^jlV 

»  1/236  o,  *i<)7      » 

K  NO3 o  (  eau  )         o ,  792     V 

»     4  > 2  • l  °~3      °  »  79'2     * 

»     1 000 . 1 0-3       1 , 290     » 

AgNO:) 2,93. 10-3      o,523     » 

Sel  de  Nu  inélhylé  de  (2) 4,8i.io~3      o,4i34   » 

»         propylé  de  (2) o  (eau)        0,4275  VI 

»         propylé  de  (2) 1/312  0,4577    » 

w         isopropylé  de  (2) i/5i2  0,2670    » 

/COCH3 
(  1  )  =  acétyleyanacétate  d'élliyle  :  CH — C02C2  H5. 

\CN 
/CN 
(2)  =  élher  isonitrocyanacétique  :    C=NOH 

\C03H 
[R  =  CH3,  C2H5,  C3H,  (n)  ou  C3II,  (iso)}. 
Phases     solides    :     I  =  butyrate    d'Ag;     II  =  para-toluale    d'Ag  ; 
III  =  racémate  d'Ag  ;    IV  ±  sel  d'Ag  de  (1);    V  =  sel  d'Ag  élhyle 
de  (2);    VI  =  sel  d'Ag  isopropylé  de  (2). 

1*2.  Acide  camphorique  —  Camphorate  alcalin  ou  alcalino- 
terreux  —  Eau  (E.  Jingfleisch  et  l'Ii.  Landriku,  Ann 
Chim.,  [9],  1914,  2.  5-56  et  333-389). 

Poids  en  grammes  des  composants  dans  ioos  de  solution  aqueuse. 

a.  Acide  camphorique  d  —  Camphorate  disodique  sec  —  Eau. 

Acide  Camphorate  Acide    Camphorate 

t.  camph.  disodique.  t.  camph.    disodique. 

»  g  g  0  g  g 

(3.5  o,623  o,<><>  I  i3,5  2,68  i4,99ll 

1 4 — 15  2,o3  4)'9>)  i5-i6  2.7Î  17,22  » 

i5-i6  2,87  8,32»  14-1 5  2,77  17,43  » 

»  3,o3  10, o5 »  1 3 , 3  2,64  17,53  » 

19.0  0,705  0,00  «  i3-i4  2,77  20,36» 

19.1  0.716  o.oo))  i5— 16  2,86  22,88» 
20  1.68  2,46»  »  2,87  25,62  » 
17  2,32  5,77»  1 3—i 4  2,77  26,37  " 

»  2,96  8,4 1  »  i4-ij  2,89  27,41  » 

20  3,o6  9-36»  i3-i4  2,74  3o,6gi) 

»  3,24  9,79»  i3-i4  2,63  32,75  11 

1 4—i  5  2,97  7,8oI  +  ll           23  3,i8  11,39» 

1 3—  1 4  2,87  9,o6Il                  »  3,2i  11,99» 

i5-i6  2,90  9,66  »                  »  3,18  12,32  » 


(organiques)  dans  des  solvants  divers 
quaternaires)  (suite). 

12.  Acide  camphorique  —  Camphorate  alcalin 

ou  alcalino-terreux      Eau  (suite). 


\cide 

Camphorate 

t. 

camph 

disodique. 

/. 

20 

3,02 

14,8411 

20 

23 . 5 

3,10 

i5,o6  » 

1 1- 

1 7 

2,93 

18,17  * 

» 

20 

3,o4 

19,27  » 

» 

17 

2.9" 

22,08  » 

20 

23 

3,45 

22,93  » 

» 

» 

3,io 

2 5 . 86  » 

» 

20 

3.88 

29,18  » 

i3- 

23 

3 .  36 

29. 32    » 

» 

20 

4,  i3 

30,62  » 

» 

Acide    Camphorate 
camph.    disodique. 


i.'i 

3 2,68  II 

2 .  29 

40. 10  111 

2.17 

40,54   » 

1 ,06 

47,04  » 

1,68 

40, 38  » 

i,4o 

43,92  » 

1,83 

44,16  » 

0,88 

49,60  IV 

0.00 

49,77  " 

0.00 

5o,48  » 

I  =  acide  camphorique  d  :  C10Hl6O4  (bibasique); 
II  =  tricamphorale  monosodique  ou  camphorate  disodique  penla- 
camphorique  :  C10H,4O4Na„  5(C,aHI604); 

III  =  camphorate    monosodique    ou    camphorate    disodique    cam- 

phorique :  C„,Hu04Na,,  C,0H1G<>,; 

IV  =  camphorate  disodique  :  Clt,H„04INu2,  3H,Q. 

I).   Acide  camphorique  —  Camphorate  dipotassique  —  Eau. 


Acide 

Camphorate 

Acide 

Camphorole 

/. 

camph. 

dipotass. 

t. 

camph. 

dipotass. 

0" 

g 

g 

» 

0 

g 

g 

i3,5 

o,623 

0 ,  00  I 

1  >- 

6 

2.85 

34.77    I'1 

i5-i6 

2,00 

4  .  >  5  » . 

» 

3 .  00 

3  5 . 60     » 

» 

2  .  30 

6,07  » 

)! 

2,80 

42.36     » 

» 

2 ,  5o 

6 ,  76  » 

» 

2.80 

47.88     » 

» 

2,80 

8,14» 

» 

3 ,  20 

48,43     » 

>i 

2,9° 

9,66  » 

» 

3  .20 

52,71      » 

» 

3, 10 

1 1 , 59  » 

» 

; ,  20 

58,09    IV 

» 

2,90 

u,731I 

» 

3,20 

38,37     » 

» 

2,9° 

12,97  » 

» 

2 ,  60 

59,34     » 

» 

3, 10 

2 1 , 66  » 

» 

1 ,5o 

62.37     » 

» 

3,io 

22,63   » 

i3- 

4 

0,90 

66 , 6  5     » 

» 

3.20 

22.77  * 

i5- 

6 

1 ,  10 

66,79    V 

» 

3,20 

27,32  » 

» 

I  ,  00 

69 , 00     » 

» 

3,3o 

28,56  » 

» 

0,90 

69,69     » 

» 

3,20 

29,39  111 

1  '!- 

il 

0,000 

66,654  VI 

» 

2,90 

32,84  » 

16- 

17 

0,000 

65,826  » 

1 4- 1 5 
i3-i  4 


2,94 
2,74 


10,46  » 
1 3 , 28  » 


3,12 

3,23 


1 4 , 07  » 
14,76  » 


1  =  acide  camphorique  :  C10H16O4; 

II  =  tétracamphorale  monopotassique  ou  camphorate  dipotassique 
heptacamphorique  :  C,,  lluO,  K2,  7  (C101J16(>4  )  ; 

III  =  dicamphorate    monopotassique   ou   camphorate   dipotassique 

Iricamphorique  :  C10H1tOt  1\,.  ?(Ç10H16O,); 

IV  =  camphorate  monopotassique  hydraté  ou  camphorate  dipotas- 

sique monocamphorique  hydraté:  C10HI4O4K5,  C10H16O4,  H20; 
V  =  camphorate  monopoiassique  anhydre  ; 
VI  =  camphorate  dipotassique  :  C10H14O4K2,  5H.20. 

c.  Acide  camphorique  —  Camphorate  dilithinique  sec  —  Eau. 


1 3 . 5 
16-1 7 


I  =  acide  camphorique  :  C10H16O4; 

II  =  tétraeamphorate  monolitliinique  ou  camphorate  dilithinique 
heptacamphorique  (  anhydre  )  ; 

III  =  dicamphorate    monolilhinique    ou    camphorate    dilithinique 

tricamphorique  (  anhydre  )  ; 

IV  =  camphorate    monolilhinique    ou     camphorate    dilithinique 

monocamphorique  (  anhydre  )  ; 
V  =  camphorate  dilithinique   :    Cl0H14  04  Li2,   6H20   (isomorphe 
avec  le  sel  de  K). 


Acide 

Camphorate 

Acide 

Camphorate 

camph. 

dilithin. 

t. 

camph. 

dilithin. 

g 

g 

0     0 

g 

g 

0,6i3 

0,00  I 

16-17 

3,99 

20,  56  III 

2,02 

3,77» 

» 

3,43 

24,69   » 

3 ,  23 

10. 63  II 

» 

2,87 

37,16  » 

3,5i 

12,61  » 

» 

0,00 

4o , 80  » 

Tourneux. 


Losiichkeit. 


Solubility.  —  Solubilité.  —  Solubilità. 
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XI.  —  Solubilité  de  substances  solides 
(systèmes  ternaires  et 


12. 


Acide  camphorique  —  Camphorate  alcalin 
ou  alcalino-terreux  —  Eau  (suite). 

d.  Acide  camphorique  —  Camphorale  barytique  —  Eau. 


Acide 
camphorique. 

of68 
0,8 ', 
o,6ç)3 

o,79 

0,78 
o,38 
o,  i4 

o,4S 


t 

Camphorale 
barytique. 

of  i34  I -4-  Il 

0,1 5o  » 
0,20  II 
o,35  » 
o ,  4o  » 
2 ,  5g  » 
1 1 ,  1  o  i  » 
22 ,71     » 


r6°-i7°. 

Acide 
camphorique. 
of45 
o,  5o 
o,  ')<> 
o,  525 
o,  5o 
0,000 
0,000 
o ,  000 


C.ampliorate 
barytique. 

32f  19  II 

3  7, '22  » 
40,71  » 
40,96  11  + 

40,99         " 
40,90lII 

4 1 , 4'?-  » 
42,59  » 


I  =  acide  camphorique  :  Cl0  H,604  ; 
II  =  dicamphorate   hémibarvtique  ou   camphorate   barytique  tri- 

camphorique  :  Cl()H1404Ba,  3  (  C10H16O4),  sH,0; 
III  =  camphorate  barytique  :  C10H14O4Ba,  4H20. 

e.   Acide  camphorique  —  Camphorate  strontianique  —  Eau. 
t=  i6°-i7°. 


(organiques)  dans  des  solvants  divers 
quaternaires)  (suite). 

13.  Nitrophénate  alcalin  —  Eau  —  (Alcool  éthylique,  Alcool 
méthylique  ou  Acétone)  (V.-M.  Fischer,  J.  Soc.  P/ijs. 
Chini.  Russe,  C/t.,  191 4.  46,  125). 

Une  phase  solide  :  nitrophénate. 

C„  =  volume  d'alcool  ou  d'acétone  en  centimètres  cubes  pour  ioo"n3 
du  mélange  Eau  —  Alcool  ou  Eau  —  Acétone. 

C„  —  poids  en  grammes  de  nitrophénate  (formule),  dans  iocln3 
ou  ioocma  de  solution. 


Acide  Camphorate 

camphorique.   strontianique. 

ig20  ! 7f 99  I' 

0,000  !6,95  III 

0,000  16, 56  » 

0,000  12,86111* 


Acide  Camphorate 

camphorique.  strontianique. 

i?25  1  f 4  '  3   I 

i,o3  1,7705  II 

1,1 3  6,5?.5    » 

1,20  12,452      » 

I  =  acide  camphorique  :  Cl0Hl6O4; 

II  =  dicamphorate    héinistrontianique    ou    camphorate    strontia- 
nique tricamphorique  :  C10HI4O4Sr,   3(C|0H16O4),   2H20; 
III  =  camphorate  strontianique  :  C10H16O4Sr,  4H20. 
*A  98"-99°. 

/.  Acide  camphorique  —  Camphorate  calcique  —  Eau. 
t  =  1 5°. 


Acide 

Camphorate 

Acide 

Camphorate 

camphorique. 

calcique. 

camphorique. 

calcique. 

If  35 

1  ? 23  I 

3°oo 

8f66I  +  II 

l,37 

i,97» 

3,o8 

8,87      » 

',7« 

2,55  » 

3,07 

8,59ll 

2,18 

4,34  » 

1 ,5o 

7,94  » 

2,33 

4 ,  73  » 

0,00 

7,37  » 

2 ,  90 

7,75  » 

0,00 

i>.  ,21  ir 

2,99 

8,70! +  11 

0,00 

8,68  ir* 

I  =  acide  camphorique  :  C10H16O4; 

Il  =  camphorate  calcique  :  C10H14O4Ca,  7H,0  (forme  stable); 
II'  =  camphorale  calcique  :  C10H14O4Ca,  4H20  (forme  labile). 

*  \  1 oo° . 

g.  Acide  camphorique  —  Camphorate  magnésique  —  Eau. 
t=  i5°. 


Acide 

Camphorate 

camphorique. 

magnésique. 

Ig20 

'  ?29  I 

i,98 

3 ,53  » 

2,36 

5,66» 

2,85 

8,19» 

3,i6 

10, 3o  » 

Acide 

Camphorate 

camphorique. 

magnésique. 

3f42 

16  =  33  I-f 

3,62 

16,61      > 

3,6o 

16,70  II 

',91 

i5, 10  » 

0 ,  000 

14, 25  » 

I  =  acide  camphorique  :  C1(1II1604; 

II  =  camphorate  magnésique  :  C10H16i\Ig,  i4H20  (  s'effleurit  à 
l'air  en  donnant  C10H,6Mg,  7H20;  un  troisième  hydrate 
C10H16Mg,  5H20  se  sépare  des  solutions  chaudes). 


À.  Solvant  :  Alcool  éthylique  +  Eau. 
Phase  solide  :  C6H2(N02)3ONa,  H20. 

C„.     C  (io<-™m.  C„. 


7" 

7^ 
80 
85 

9° 

95 
100 


60 

80 

9° 

95 
100 


c„- 

c„  ( 

tOcin-1) 

0cina 

0; 

428o 

5 

0 

374  I 

10 

0 

3326 

i5 

0 

3oi7 

20 

0 

2816 

25 

0 

2744 

3o 

0 

2789 

0 

0 

l8?4 

5 

0 

1426 

10 

0 

t  169 

i5 

0 

0964 

20 

0 

0816 

25 

0 

072I 

35" 

a'    0*299 4 

4o 

o,3i45 

45 

o,33i3 

5o 

0,3409 

55 

o,33r3 

60 

o,3245 

65 

o,3o47 

/  =  0°. 

3o 

0,0718 

35 

0,0755 

4o 

o,o843 

45 

0, 1042 

5o 

0, I 125 

55 

0,1293 

=  25°. 

C„(1U«»'). 

'    0*2777 
o,2465 

o,  K)48 

o, i537 
o, 1247 
0,0873 
0,4438 


0,1277 
0,0884 
0,0547 
0,0449 
o,2683 


b.  Phase  solide  :  C6H,(NO,),OK,  H20. 

Ca.    C„(100cm3).  C„.    C„(100cm3). 


o 
10 
i5 

20 

25 

3o 
35 


1  of 445 
0,55g 
0,475 
o,45o 
o,45o 
0,472 
0,484 


4ocm3  of5oo 
0,540 
0,582 
0,598 
0,574 
o,544 
o,485 


t  =  25°. 
C„.    C„(100cm3). 
75cm3    of4io 


45 
5o 
55 
60 
65 
70 


80 
85 
90 
95 
100 


c.  Phase  solide  :  [C6H2(NOs)30]2Ba,  5H2l 

C„.       CJtOcm3). 
4ocm3    0f2l49 


c„.     c 

-■cm3 


0cm3  ). 
Ocm"     0fl240 

10  0,1037 

i5  0,0889 

20  0,0943 

2  5  0,1260 

3o  0,1482 

35  0,1704 
(  *)  Trois  valeurs  :  o. 

d.  Phase  solide 


0,324 
0,227 
0,174 
o,  100 
o,!83(?) 

t  =  25°. 
C„  (  10«n3  ) . 

75cm3  of326t 


45 
5o 
55 
60 
65 
70 


10 

i5 

30 

2  5 

3o 
35 


^(lO™'). 
o?444i 

o,35i6 
o,3344 
o,3 188 
o , 3oqo 
o,3i48 
o, 324o 


(*) 

0,3187 
o,3335 
o,3483 
o,3483 
o,3335 

1240;  o, 1842  ;  0,2340. 
C6H3(N02)2ONa,  H20. 
C„.      C„(  10<''n3). 

4ocm3  of3384 
o,3{4o 
0,3470 
0,3392 
o,32i4 
0,2974 
o , 263o 


80 
85 
9° 
95 
100 


0,3187 
o,3i87 
o,3i  i3 
0,2944 
o,5336 


45 


t  =  ■>/>". 

Ca,      C„(1(K">")- 
7")cm3  0^2174 


A- 

5o 

55 

60 

65 

70 


80 

85 

9° 

9> 
100 


o,  1798 
o,i258 
0,0818 

o,o544 
0,2471 


Tourneux. 


816 


Loslichkeit. 


Solubility.   —  Solubilité.  —  Solubilità. 


10 

i5         o,5oig 

•20         o.5o<>7 


t  = 

=   23 

9 

c.a. 

C„(10"»3) 

75CI,,: 

05 

528', 

80 

0 

2753 

85 

0, 

2045 

9" 

0. 

'4<P 

'.P 

(i 

120/, 

100 

<> 

4  II  2 

XI.  —  Solubilité  de  substances  solides 
(systèmes  ternaires  et 

13.      Nitrophénate  alcalin  —  Eau  —  1  Alcool  éthylique, 
Alcool  méthylique  ou  Acétone)  (suite). 

e.  Phase  solide  :  C6H4N02ONA,  2ll20 

C„.      CJIO0™8).  C„.      C„(10""]). 

ocm3    of544o  4ocm3    of 5344 

o,5 148  45        o,53i3 

5o        o,  ")2<»> 

55         o,  m) ii) 

23         o,5o88  60        0,4749 

><)        o,5i54  65        0.4378 

35         0,5281  70        0,389) 

/'.   Phase  .solide  :  f,II3ClNO,ONa. 
G„.      C„(10<-">3). 

40cm3     0*2990 

45  o,3igo 

ij    0,2344       5o  o,3o68 
20    o,23 14       55     (*) 

25    0,2404       60  o,3 146 

3o    0,2374       65  o,3ii6 

3')    0.2708       70  0,2604 

(*)  Trois  valeurs  :  0,2724;  o,2564;  o,t'|u8. 

g.  Phase  solide  :  [C6H,(NO\  )2OIIC02]2Ba.        t  =  a5°. 
C„.    C„(10(K»i3).  Ca.    C„(100cn»').  C„.    C„(100cm') 

ocma    o?63o  4ocm3    0*794  Xo1"'3    o;8g4 

10         0,52.4  5o  1  .  124  90         0,320 

20     0,438  60     0.943  IO0     o.382 

3o    0.570        70    0.915         -      - 


Ca.   C„  (  t0<-'"'3  ) 

o"'1'  052702 

10    0,2374 


C„.   G„(10cm3). 
75c,1,:'  o«23o7 

80  0,1860 

8')  0.1293 

90  0,0870 

9")  0,0614 

100  0,0480 


B.  Solvant  :  Acétone  h-  Eau. 
a.  Phase  solide  :  C6H:j(N02)2ONa,  1U0. 

(2)         (4)     (1) 


c..    c„. 

ocm'  0*4441 

10  0,485g 

20  0,5470 

3o  0,6084 


Ca.  <'.„. 

4ocmS  o?685o 

5o  0,7442 

60  0.7784 

70  0,7548 


t   =  2.5°. 

Ca.  C„. 

8o<"'3  of6534 

90  o,4354 

100  o. io85 


b.  Phase  solide  :  C6H2(N02)3OK.  t  =  2  5°. 

C„.  ('.„.  C„.  C„.  C„.  ('.„. 

ocm'    ofo445  io'",:i    ofi555  8ocn'3    of334o 

10        0,0724  5o        0,2104  90        o,3o84 

20        0.0874  60        o,24i5  100         0,1080 

3o        0.1140  70        0,3090  -  - 

C.  Solvant  :  Alcool  méthylique  -t-  Eau. 
a.  Phase  solide  :  CsH3(N02)2ONa,  HjO.        t  =  23°. 

(2)         U)      (I) 

<".„.      C„(10cm3).  C„.      C„(10cm').  Ca.      C„(10c'"3). 

ocmS    of 4 441  io""3    ofa854  8ocm3    o«25(8 

10        o,3684  5o        0,2824  90        0,2475 

20        o,3ig4  60        0,2792  100        o,445i 

3o        0,29)0  70        0,2472  -  - 

/;.   Phase  solide  :  C6IL(N02)3OK.  t  =  25". 

C„.    C„(100cm5).  Ca.    C„(100cm3).  Ca.    C„(100cmS). 


IO  O.  ")  {2 

20         0,470 
3o  0.^4 


5o 
60 
70 


0,411 
0,410 
0,394 


90 

100 


o,254 
0,274 


(organiques)  dans  des  solvants  divers 
quaternaires)  (suite). 

14.         C,,H5.C2H2(S03Nâ)2.C02Na-C2H5OH-H20 
(E.  Lasanne,  Bl.  Soc.  Chiiv.,   [IV],    1912,  13,  900). 

A  froid,   environ  6°/0  de  CGll5.C2H2(S03Na  )2.C02Na  dans 
l'alcool  à  4«J%>; 

A  l'ébullition,  environ  23%  de  C6Hs.C2H2(S03\a)j.C02Na 
dans  l'alcool  à  4o%- 


Io.         Acétylamidocblorotoluène  —  G2HsOH  —  H>0 

(J.-P.  Wyb.ujt,  Hec.  trav.  chim.  Pays-Bas,  1912,  32,  258). 

s  =  poids  eu   grammes   d'acélylamidoclilorololuèiie   pour  100e  de 
solvant  à  la  température  ordinaire. 

Solyant. 


C6H3.GH3 

.CI 

MI  COCU,. 

U20-i-; 

Icool  à  96°/,,. 

s. 

1 

2 

4 

2vol     + 

■  Vol 

0*26 

1 

2 

5 

2        -+- 

1 

0,48 

1 

2 

4 

1         -+- 

I 

1,96 

1 

■>. 

5 

1         -h 

I 

8,3o 

1 

2 

4 

aleool 

à  96  o/0 

6,27 

1 

2 

5 

» 

» 

6,20 

16.     Sulfate  de  galégine  —  C2H50H  —  H-0  (G.  Tanrkt, 

Bl.  Soc.  Chim.,  1914,  (4),  45.  61  i). 

A  190      ts  de  sulfate  de  galégine  pour    23J3  d'eau 

1  »  "  »     382      d'alcool  à  93° 

1  »  »  u        48  »  80" 

»  I  ■•  11  >i  23  »  60" 

Le   sulfate    de    galégine    est    très    soluble   dans    l'eau  et    l'alcool 
bouillants.  P.F.  au  bloc  Maquenne  227°. 


17.  Solubilité  de  l'Acétanilide,  de  l'Acide  benzoïque,  de  l'Iode, 
de  la  Strychnine  dans  divers  solvants  (J.-W.  Marden 
and  M.-V.  Dover,  .1.  Am.  Chem   Soc.  1916,  38,  1242). 

Poids  en  grammes  des  composants  pour  ioos  de  solvant,     t  =  25°. 

A.  Pha«e  solide  :  Acétanilide 
a.  Solvant  :  Acétone  -+-  Benzène. 

Benzène.  Acétanilide.    Benzène.  Acétanilide.    Benzène.  Acétanilide. 
o«  39?  (  4os  3o?5  8o«  i3fo 

10  (3.7  5o  3o,o  90  6,78 

20  36, o  60  29,'  100 

3o  38. o  70  'm, 0  - 


,36 


b. 


Solvant  :  Étlier  -1-  Cldorofornie. 


CHCI3.  Acétanilide.  CHCI3.   Acétanilide         CHCI,.  Acétanilide. 


100-  1757 

90  (1,7 

80  8,2 

70  6,2 


608 

4?95 

30 

4,25 

40 

3,8 

3o 

0 .  > 

10 
o 


3f25 
3,o5 
2,9 


Tourneux. 


Loslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 
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XI.  —  Solubilité  de  substances  solides  (organiques)  dans  des  solvants  divers 
(systèmes  ternaires  et  quaternaires)  (suite). 

17.        Solubilité  de  l'Acétanilide,  de  l'Acide  benzoïque.  de  l'Iode,  de  la  Strychnine  dans  divers  solvants  (suite). 


B.  Phase  solide  :  Acide  benzoïque. 

Solvants  :  I  =  Acétone  -t-  Benzène; 

11  =  Acétate  d'éthyle  -t-  Benzène;  III  =  Ëther  4-  Chloroforme. 

I.  II.  III. 


CGH6.     CGH5CO,H. 

55  °6 
5  i ,  3 


C,IL.    C,HsCO,H. 


IO 
20 

3o 
4o 
5o 
6o 

7° 
8o 

90 

100 


49,2 
47, ° 

4  2  ,  2 
37.0 
33,5 
3 1 ,0 

24,i 

i8.3 
11,6 


0° 
10 
20 

3o 

i<> 
5o 
Go 

70 
80 

9° 
1 00 


4l  »2 

78.I 

29  5° 

26, 5 

23,9 
22,0 

20,4 
20,0 
t6,5 
1 4 ,  o 
11,6 


C.  Phase  solide  :  Iode. 
Solvant  :  Ether  -+-  Chloroforme. 


CHCI3.        I. 


Il' 

JD"  I 

10 

29,6 

20 

■'4,8 

3o 

20,2 

ICI3. 

I 

Cil  CI,. 

I. 

5o 
60 

i6?3 
12,7 
9,83 

8o« 

90 
100 

C7". 
4,3i 

3,  IO 

70 

7,5 

- 

- 

CHCI3 

IOO6 


D.  Phase  solide  :  Strychnine. 
Solvant:  Ether -h  Chloroforme. 
Strychnine.       CIICK.    Strychnine.       CHCL 
i5f3  6og  o;65  •>.()" 


Strychnine, 
of  l5 


90 

7,i 

5o 

.  o,35 

10 

0,09 

80 

2.77 

4o 

0,27 

0 

0,02 

7° 

i,5 

3o 

0 , 2 1 

— 

— 

Acide 

Acide 

CHCI3. 

CCI4. 

cinnamique. 

C,,IICI3. 

C2HCI5. 

cinnamique 

KM»""' 

()cm> 

81  f  6 

1  oocm3 

oem» 

4o?8 

80 

20 

66,6 

80 

20 

39,9 

30 

5o 

44,6 

66,66 

33,33 

39,6 

33,33 

66,66 

3o,  4 

5o 

5o 

39,5 

20 

80 

22,4 

33,33 

66,66 

3g,3 

0 

100 

n,8 

20 

80 

38,5 

- 

- 

- 

0 

100 

37,4 

18.  Acide  cinnamique  —  CCI,  —  C H Cl3  ou  C2HC15  —  C2HC13 
(  W.  Hiîrz  und  W.  Rathmann,  Z.  Elektroch.,  1912, 19,  888). 

Poids  en  grammes  d'acide  cinnamique  dans  ioocm3 
de  solution  saturée,     t  =  i50. 

Volumes  de  CHC13  et  de  CC14  pour  ioocm3  du  mélange 

GHCI3  +  CCI4 

ou  de  CjHCl5  et  de  C2HCI3  pour  ioocm3  du  mélange 

C2HC13  +  C2HC13 


XII.   - 

NH.C1  —  KC1-H20 

1  Henjiho  Uyeda,  Mem.  Col.  Se.  Ajor.,  1912,  5,  i{7)- 

C(=  poids  de  )MH,CI  pour  ioo«  de  sels  dissous; 

Cc=  poids  de  NHtCl  pour  100e  de  cristaux  (phase  solide). 


Solutions  solides. 


t  = 

2.5  . 

c». 

C  . 

10;  4 

o;o 

26.9 

0,0 

49,7 

1,5 

64,3 

14,0 

66,1 

[7,0 

67,4 

23,5* 

67 . 3 

85,9* 

69,6 

94,7 

73.2. 

96,3 

84 .  ■>. 

100.0 

t  = 

65". 

C,. 

C.. 

nf6 

ofo 

25,o 

(.6 

42,8 

8,1 

44,3 

8,3 

54,2 

i4,  2 

69,3 

29,9 

70,7 

33,7 

72,0 

58.1' 

72,2 

73,4 

76,5 

95,5 

77,9 

97,3 

794 

98,4 

88.1 

1  <  M  1  .  O 

t    = 

90°. 

C,. 

C,. 

23f7 

2?7 

3i  ,0 

6,0 

39,0 

9,° 

46,5 

12,4 

68,3 

35,6 

7°,  4 

4o,  1 

73,8 

48,i 

77,4 

60.8 

77,8 

75,i 

77,8 

79,o 

80,6 

92,9 

86.1 

98.8 

88.8 

100. 0 

*  Deux  phases  solides  (cristaux  mixtes  limites). 

Remarque  :  Les  cristaux  mixtes  renfermant 

de  21e  à  93»  de  NH4C1  °/o  ne  se  forment  pas  a  25°, 

»    38e  à  90s                »                »                »  65°, 

»   62e  à  87K                »                »                »  90°. 


2.  Composition  moléculaire  de  la  glasérite  K.Na  SO  .. 
saturée  de  sulfate  de  sodium  à  diverses  tempéra- 
tures (Kiciiiro  Okada,  Mem.  Col.  Se.  Kyot.,  1914,  1, 

102). 

t.  k,SU4.     Na2S04. 


13,0 

7°,° 

27,0 

25,0 

7i,7 

28,3 

40,0 

69,5 

3o,5 

)0,0 

66,7 

33,3 

t. 

K,S(  !.. 

Na2S04. 

6o°o 

61,8 

38,2 

70,0 

68,8 

3 1 ,2 

80.0 

69,5 

3o,5 

I  H20  1 

3.  Système      3Na>0,  A120„  6C20:i,  9<?iH.O 

I  3vNHt),0,  ALO3,  6C,0„  6H20  ) 

(W.  Stohtenbëker,  Rec.  trav.  chini.  Pays-Bas,  32,  219). 

Ct—  molécules-grammes  de  >a  pour  100  mol-g  de  sels  dissous; 
Cc  =  molécules-grammes    de    Na    pour    100    mol-g    de    cristaux 
(phase  solide). 


cs. 
cc. 


100 
100 


9-> 

96,9 


90 
94,4 


83 
89,7 


"5 
86,3 


70 

8. ,7 


Tourneux. 


fable*  internationales. 


i3-iui6. 
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Loslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 


XII.  —  Solutions  solides  (suite). 
Cristaux  mixtes  formés  par  la  calcite  et  la  dolomie  (II. -W.  Foote  and  W.-M.  Bradley,  Am.  J.  Se,  [4],  1914,  37,  33g). 


a.  Analyses  de  calcite  déposée  sur  de  la  dolomie  (calcite 
saturée  de  dolomie).  Poids  des  composants  pour  ioog 
de  cristaux. 

2.  3.  4.  5.  6. 

o^'8o   ii;o4   ifoy   0&87   of44 

96,59  99,23  93, i5  99,38  99,65 

2,93   0,18   5,75   0,42   0,22 

\.  d  =:  2,713-2,722,  échantillon  de  provenance  inconnue.  — 
2.  Ouray  (Colorado),  rf=s(?).  —  3.  Joplin,  Mo.,  d=(1).  — 
4.  Guanajuato  (Mexique),  d  =  2,741-2,769.  —  5.  Cave  des  Vents 
(Niagara),  d=  (?).  —  6.  Joplin,  Mo.,  </  =  (?). 

L'auteur  conclut  que  la  calcite  peut  dissoudre  environ  1  °/o  de 
C03Mg  à  la  température  ordinaire. 


1. 

MgC03.. 
CaC03.. 
MnC03.. 

ifo3 

99,07 
0,11 

b.  Analyses  de  dolomie  déposée  sur  calcite.  (Mêmes  unités.) 

1.  2.  3. 

MgC03 33&5o  3 1  f  48  3of7i 

FeC03 6,o5  8,46  3,43 

CaC03 60,64  60,71  63,  o3 

MnC03 0,0  0,0  3,24 

CaC03                             0,  _„  , 

—. r; =; tttt- 1,349  1,001  1,492 

(Mg,  Mn,  Fe)C03  y  y 

1.  Guanajuato  (Mexico),  d  =  2, 865-2, 91^.  —  2.  Guanajuato 
(Mexico),  d  =  2,891-2,907.  —  3.  Ouray  (Colorado),  0?  =  2,887- 
2,860. 

Les  auteurs  admettent  que  ces  valeurs  représentent  approxima- 
tivement la  solubilité  de  la  calcite  dans  la  dolomie  à  la  tempéra- 
ture (inconnue)  du  dépôt  de  la  dolomie. 


XIII.  —  Partage  d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles. 

Table. 
A.  —  Substances  simples. 


N". 
1-3 

le 

i 

o 


Brome  —  11,0  et  (GC14  ou  C2H2C)4  ou  CïHC18) 

»      —  11 2  0  et  mélanges  CS2-+-  CC14 

Iode  —  H20  et  (CgHC!3  ou  CCI.,  ou  G,H,CI4  ou  C2HCI5). 
»    —  H, 0  et  CCI4 

B. 

II20î— 1I20   et  (Acétate  d'éthyle,   Alcool  isobutylique, 
Acétate  d'amylo,  Acclopbénoac,  Oxyde  d'élhyle,  Quino- 

léine,  Pliénol ) M 

II2S,  HCN  ou  (H2S-hHCN)  —  Eau  et  Benzène 10 

As2S3  colloïdal  —  Eau  -i-  Elher  -t-  Alcool  éthylique  (deux 
phases  liquides) .' 12 


N". 

Iodrt—  H20  et  (CS2  ou  CHBr3  ou  CC14 1 6 

»    —1120  et  mélanges  CS2-(- CCI4 7 

»    —  CHCI3  et  mélanges  Eau  -+-  Glycérine 7 

H2,  N2  ou  02  —  Solution  aqueuse  de  sucrose  . .    16 


Composés  minéraux. 


LiCl  —  H20  et  CsHn  011 8a 

CdCl2— HoO  et(C2H3OH  ou  GsH,,OH) 8*-8c 

HgCU—  H20  ou  (H20  -+-  NaCl)  et  Benzène 9 

Complexes  rhodochromiques  —  H20  et  Ether 13 


G.  —  Composés  organiques. 


Alcool    gras   en 


F  11   ol    llui'o   de 


C,   G,,  C:j.  Cv  ou  Gs- 
coton. 

Alcool  éthvlique  —  Eau  et  Benzène 

CIUOU  ou  CH3GO.CH3—  Eau  ot  (CI1C!,.  CCI,,  C*H»Cls, 
C2HC1S,  C2HCI3,  C,CI4) " 

C6H30H  ou  CH3.CO.CH3  — H20  et  C6H6 

CI1:1.C02.G2H5—  H2OetC0H6  ou  H20  et  Pétrole  ou  Solu- 
tion aqueuse  de  saccharose  et  Pétiole  ou  Benzène 

CsHgOH,  CH3.CO.CH3  ou   CH3.GO».C,Hs  —  Benzène    et 
Solution  aqueuse  de  Na Cl,  K Cl  ou  LiCl         

CH3.CO»H  ou  CGI3CHO  — Eau  et  Benzène 

H.COjH  ou  C3H7.C02H  —  Eau  et  Benzène 

CH2CI.C02H  ou  CHCIîCOsH—  Eau  et  Benzène 


14 

21 

15 
16 

16 

16 

21 
22 
2J 


(CII3)2.CH.CH,.C02U  (#c.  valérianique)  — S04H2-+-H,0 

et  Benzène 24 

Acide  (citrique,  succinique,  malique,  tartrique,  lactique, 

oxalique,  acétique)  —  Eau  et  Elher 23 

CcH5.C(hH  —  I120  et  G«H«  ou  H„0  ■+- NaCl  et  CSH„ 17-18 

C6H4.OH.CO,H  —  H20-r-NaCl  ou  KC1  et  Benzène 18-19 

C6H3(N02)2.C02H  —  Eau  et  C6H6  ou  CHCU 20 

Pyridine,  Pipéridine,  Hydrazine  —  Ht0  el  C6HU 23 

Pliénolphtaléine  —  Eau  et  Benzène 26 

Alcaloïde  (divers)  —  Eau  el  Huile  de  sésame 27 

Matière  colorante  (diverses)  —  Alcool  isobutylique  el  Eau 

(pure,  alcalinisée  ou  acidulée) 28 


1.    Br,  entre  H20  et  CCI,  (G.  Jones  and  M.-L.  Hartmann, 
Tram.  Am.  Etehtroctiein.  Soc.  1916,  8,  io5,  et  30,  3i3). 

rf=  densité  de  la  solution; 

C,=  molécules  grammes  de  lir.,  par  litre  de  solution  dans  le  CC14; 
C.=  molécules-grammes  de  Br,  par  litre  de  la  solution  aqueuse. 

C... 


d.  C,.  C.. 

1  ,7667  1,8194  0,07015 

1,7012  0,9218  0,03937 

1,6972  0,8666  0,03771 

1.6896  0,7676  o,  o334-i 


d.  C,. 

1,6809  0.6J42  0,02870 

1,6755  0,5695  0,02372 

1,6470  0,1 go3  0,00901 

1,6454  0.1687  0,008007 


2.  Br2  entre  HoO  et  CC14 

(  Biîrta  Pecsi,  Dissertation,  Budapest,  1914  >. 

C,  =  molécules-milligrammes  de  brome  par  litre  de  solution 
chlorocarbonique. 

Ce=  molécules-milligrammes  de  brome  par  litre  de  solution 
aqueuse; 

K  —  coefficient  de  partage. 


224,5 

i3g,o 

34,0 


Tourneux. 


Loslichkeit.  —  Solubility. 


Solubilité. 


Solubilità. 
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XIII.  —  Partage  d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles  (suite). 


B.       Br2  entre  H20  et  C2H2C1(  ou  entre  H20  et  C2HC1, 
(VV.  Herz  und  W.  Hartmann,  Z.  fïlektrochem.,  191a,  19,  552) 

C  =  molécules-milligrammes  de  Br.2  dans  la  phase  aqueuse; 
C  =  molécules-milligrammes  de  Br,  dans  la  solution  organiqui 

t  =  25°. 


H20  et  CiHiCh. 


0,00:47 
0,0074 
0,01 18 
0,01 685 
o,o3o55 


0,0809 
o ,  227  > 
o,3683 
o , 5206 
0,9321 


c,c 
<T' 
o,o334 
o,o325 
o,o323 
o,o324 
o,o3>- 


b 


H,()  et  C1HCI1. 


C. 


0,OOD02 

0.00837 
0.01 080 
0,01 622 
o, o3oio 


O,  l337 

o , 2286 
0,29 56 
o,4432 
0,8467 


C„" 

0,0375 
o,o366 
o,o368 
o,o366 
o.o356 


i.         Iode  entre  eau 

et  hydrocarbures  chlorés  divers 

(Bibl 

,  t,  Ce  et  C0  :  voir  n( 

3). 

c 

C 

c„. 

c„- 

(T' 

cv 

C-              (T/ 

a.       H20 

et  C2HC13 

b.       Il 

iO  et  C2C14. 

0 ,  00046 

o,o543 

o,oo85 

0,00088 

o,o653       o,oi35 

0,00070 

0,0778 

0,0090 

0,00127 

0,0932      0,01 36 

0,001 12 

0, 127a 

0,0088 

0,00172 

0,1285       o,oi34 

0,00177 

0, 1906 

0,0093 

0,00281 

0,2161       o,oi3o 

0,00236 

0,2672 

0,0088 

- 

- 

c.        H20 

et  C2H2C1 

4- 

d.         H, 

0  et  G,  H  Cl  5. 

0,001 19 

0,1 101 

0,0108 

0 , 00092 

0,0848      0,0109 

o,ooi45 

0, 12.47 

0,01 16 

0 , 00 1 1 7 

0,1067      0,0110 

0,001 59 

o,i479 

0,0108 

0,00160 

0,1434      0,0112 

0 ,  002 1 7 

o,2io3 

o,oio3 

0,00204 

0,1963      0,0104 

5.  I2  entre  H20  etCCL((E.-W.  Washrurn  and  E.-K.  Strvciian, 

/.  Ain.  Chem.  Soc.  191 3,  35,  68g). 

[UJcci,-:  [I2]nso  =  85,o  (moyenne de  deux  valeurs), 
[I2]h,o  =  5.  io-s  mol-g  par  litre. 

6.  I2  entre  H20  et  CS2  ou  CHBr:1  ou  CC14  (N.-D.  Loomis 
and  A. -H.   Meacham, /.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  3i6). 

Sa,  Sb=  solubilités  de  I2    dans  le  solvant   A.   (CS3)  ou  B  (H20) 
(unités  et  température  non  indiquées); 

K  =  coefficient  de  partage  d'après  des  expériences  de  partage  =  -^-  ; 


on  a  sensiblement 


Ca 
Cb 


kU 


Si! 


A. 

B. 

Sa. 

Sb. 

Sa. 
Sb' 

CS2 

H,() 

23o 

o,3387 

679 

68  5 

CHBr3 

H,0 

189,55 

0,3387 

5  5g 

558,  5 

CCU 

H.,0 

3o,33 

0,3387 

89,6 

89, 7 

7.     L,  Br2,  NH:i,  BOjHi  entre  solvants  divers  (W.  Herz, 

Nernst  Felschr.,  1912,  190-192). 

a.  I2  entre  H20  et  mélanges  CGI4  -+-  CS2. 

Solvants. 


1. 

_— 

es, 

3/4 

volCSs 

+ 

1/4 

vol  CCI/, 

1/2 

»     » 

+ 

1/2 

»      » 

'/4 

CCI 

■ 

3/4 

»      » 

II. 

Eau 


K  = 


Ci 


619 
354 

265 

1  55 
85,5 


l>,  Br2,  NH3,  NO;H(  entre  solvants  divers  (suite). 

Solvants. 

K  = 


<;, 


1.  11.      "     c„ 

/>.  12  entre  CHG13  et  mélanges  Eau  -1-  Glycérine. 

H20  CHCI3      0,00764 

3/4  vol  H20  -1-  1/4  vol  glycérine 

1/2  »      »     -4-  1/2   »         » 
1/4  »      »      -+-  3/4    »         » 
Ghcérine 

c  Br2  entre  H20  et  mélanges  GS2  -1-  CGI 

CS2 

3/4volGS2-H  1/4  vol  G  Cb, 
1/2   »     »     -+-  1/2   »      » 
1/4   »     »     +3/4   »      » 
CCU 

d.  NH3  entre  H20  et  mélanges  CHC13  + 

alcool  amylique 
3/4  vol  alcool  amylique  -+-  1/4  vol  CHCI3 

1/2  »        »  »       +  1/2   »       » 

1/4   »       »  »       +  3/4   »       » 

CHCI3 

e.  BO.iHj  entre  H20  et  mélanges  CS2  -+ 

alcool  amylique 
3/4  vol  alcool  amylique  -t-  1  /4  vol  CS4 

1/2     »  »  »  -4-  1/2     »        » 

,/4   »       »  »         +3/4   »     » 

es 


» 

0 , 0 1 5 1 

)) 

o,o333 

» 

0,0953 

» 

o,43i 

2  4-  CCI.,. 

H,0 

7»,4 

» 

65,2 

» 

15,8 

» 

37,4 

» 

23,o 

Alcool  amylique. 

H20 

0, 14 

» 

0,14 

» 

0 , 1 4 

» 

0, 12 

» 

0,0  4 

-  Alcool  amylique. 

H20 

0,294 

» 

o,a3o 

» 

0,187 

» 

0, 122 

» 

0 , 00 i a 

8.  LiCl  ou  CdCl,  entre  Eau  et  Alcool  amylique  ou  entre  Eau 
et  Oxyde  d'éthyle  (N.  Dhar  und  A.-K.  Datta,  Z.  Elektroeh., 

191 2,  19,  58',  ).  t  =  3o°. 

Caq  =  molécules-gramnies  de  sel  pour  1  litre  de  solution  aqueuse. 
Cale,  Ceii,  =  molécules-grammes  de   sel   pour  1  litre   de   solution 
alcoolique  ou  éthérée. 

C»'t  r  C  •  Gaq 

C.«.  Cic  g^-  C;1(1.  U.c.  Ca(c 

a.       Chlorure  de  lithium  entre  Eau  et  Alcool  amylique. 

o,o347      93,37  2,68       0,0240       111,66 

o,o325       94,  i5  2,58       0,0227        ii3,i<> 


3,2.4 
3,oë 
2,93 
2,82 
2,76 


o,o3oo 
0,0275 
o,o2  5o 


97,70  2,34  0,0200        117,00 

102,58  i,84  o,oi25        147,10 

110,40  o,65  o,oo3o       216,66 

•apport  des   solubilités  de  Li  Cl   dans  l'eau  et  dans   l'alcool 
amylique  est  n, 36  à  3o"  environ. 

b.        Chlorure  de  cadmium  entre  Eau  et  Alcool  éthylique. 


I 

01 5 

0 

2289 

4 

43 

0 

820 

0 

180") 

4 

54 

0 

420 

0 

o845 

4 

97 

0 

,370 

0 

0720 

5 

1  j 

0 

344 

0 

06  "io 

5 

29 

0 

270 

0 

,OJOO 

5 

40 

o,  160 
o,  1 10 

o,  104 

o,oS8  ) 
o,o845 


0,0290 
0,0200 
o,oi85 
o,oi5o 
0,0140 


5 ,  r> 
5,6o 
5 ,  62 
5,93 

6,«>3 


1 ,3o4 

o,794 
o,3g5 
o ,  292 
o,  170 


Chlorure  de  cadmium  entre  Eau  et  Alcool  amylique. 

0,066 

o ,  06 1 


1,171 

o , 7060 

0,3428 

0,244° 
o, i35o 


1,110 

I,  125 

1,154 

i,i97 
1 ,33o 


o,o5'.8 
0,048 


0,0427 
o,o38a 
o,o3oo 

0,0257 


',  '9" 
1  ,760 
1,868 


Le  rapport    des   solubilités   de   Cdl,   dans    l'eau    et    dans   l'alcool 
amylique  est  3,46  à  3o*. 


Tourneux. 
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Loslichkeit. 


Solubility.  -      Solubilité.  —  Solubilità. 


III.  —  Partage  d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles  {suite). 

11.       H;Oj  entre  H,0  et  divers  solvants  organiques 


9.  HgCl2  entre  Eau  et  Benzène  et  entre  Solution  aqueuse 
de  NaCl  et  Benzène  (G. -A.  Linhakt,  ./.  Ain.  C/iem.  .Soc, 
1916,  37,  264-267,  et  38,  1274). 

Caq    =  concentration  en  molécules-grammes  par  lilre  du  HgCI, 

dans  la  solution  aqueuse: 
Cbenz  =  concentration  en  molécules-grammes  par  lilre  de  HgCI., 

dans  la  solution  bcnzénique. 

a.  Solvants  :  Eau  et  benzène.         /  =  25°. 

r.._ 

1  ,i)  (d'après  la  discussion  des  travaux  antérieurs). 


'  'benz 
b.   Solvants 
Conce 

NaCl. 

0,000 
0,00") 
o,o5o 
0,12  5 
o,25o 
o,5oo 

0,125 

o,25o 
o ,  5oo 
o,  125 
o,25o 
o,5oo 

O.'JÎO 

o,  5oo 


Solution  aqueuse  de  NaCl,  benzène.      t  = 

ntralion  du  NaCl  dans  la  solution  aqueuse 
molécules-grammes  par  litre. 


Cbenz. 
0,007400 
0,007210 
0,005756 
0,003943 
0,002l49 
0,000744 

o,oo6388 
0,003781 
o,ooi345 
0,008905 
0,005672 
0,002247 
o , 007667 
o,oo3353 


0,092600 

0,094244 
0,096057 
0,097851 
0,099256 
o,  1 436r>. 
o,  146219 

o, 148655 

0,191095 

o, 194328 
o, 197753 
0,242333 
0,246647 


ClieilZ 

12, 


:   Ca 


i3, 

24, 
45, 

l32, 

22, 

38, 
1 10, 

21, 
14, 

38, 
3i, 

-I, 


01 
36 

52 

96 

48 

67 

)> 

46 
26 

01 

61 

55 


10.       H2S,  HCN,  (H2S  +  HCN)  entre  Eau  et  Benzène 
(Ludvvig  Gkllert,  Dissertation,   Budapest,  1914).         t  =  2  5°. 

Caq     =  concentration  de  l'acide  dans  la  phase  aqueuse; 
Cbenz  =  concentration  de  l'acide  dans  la  phase  benzénique. 

Ces  concentrations  sont  exprimées  par  le  nombre  de  centi- 
mètres cubes  de  solution  1/20  «  de  NO^Ag  qui  réagissent  sur  iocn';: 
de  solution  aqueuse  ou  benzénique. 


H2S. 

'benz-         Caq  '.  Cbenz. 


7," 

7,02 
7,28 

4,8! 

4,9° 


43,o6 
42,39 
42,66 

28,84 
29,13 


o, i652 
o,  1  (><)<; 

0^1667 
0.1666 

o'i68'-> 


Valeur  movenne  :  o,  i(r 


38, 00 
47,02 
51,70 

20,79 
9.3,6o 
1 4 , 3 1 
2.4,26 


HCN. 

Cbenz. 
10,26 

12,74 

i4,oo 

5,49 
(i,4i 
3,91 
6,53 


us. 


Valeur  moyenne 

[2S-t-  HCN. 

HCN. 


aq  '.  *  'benz* 
J,7o5 
3,691 
3,693 
3,701 
3,682 

3 ,  660 
3.7i5 
3, 69 


Ca 


Cbe 


*  ai]  I  t-beiiz- 


5,775  34,825  0,1 658 

6,425  39,245  o, 1643 

4 ,655  26,6o5  o, 1750 

3,64o  19,805  o,i838 

6,455  3-, g55  0,1700 


Caq. 

26, 3o 
37,14 
5i,84 
67,12 

20,84 


Cbenz* 
3 ,  ')  ") 

7,56 

1  :>, ,  06 

1  5 ,00 

3,25 


'  -aq  .'  *   heu 

7,85i 
4,9i3 
4,295 

4,475 
6,412 


(J.-H.Walton  and  H.-A.  Lewis,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  1916,  38,  633). 

Caq    =  Concentration  de  H,02  dans  la  phase  aqueuse; 
Corg  =  Concentration  de  H.,0,  dans  la  phase  organique. 

A.  Ces  concentrations  sont  exprimées  par  le  nombre  de  centi- 
mètres cubes  d'une  solution  approximativement  o.  1  «  de  KMn  O, 
qui  réagissent  sur  1e"'1  de  solution  aqueuse  ou  organique. 

t  =  9.5". 

c.  Eau  et  Acétate  d'amyle. 

Corg-  Caq.  Caq  '.  C0r^. 

3,64  47-75  I 3 , I 

4,5g  60, 65  l3,2 

5,90  76,80  i3,o 

d.  Eau  et  Acétopliénone. 
7.77  46.46  ),g8 
9,82       59,47       6,06 

ii.iî       64,78      5,82 

e.  Eau  et  Oxyde  d'éthyle. 
3,22      29,32      9.11 

44,22      8,76 

56 ,90       8.2) 
t  =  o°. 
6,00       35, 1 5 
7,95       45,3 


/       -".". 

Eau  el 

Acétate  f 

'élhylc. 

Core- 

Caq. 

Caq  ;  Corg. 

11,75 

46,9.5 

3,94 

13.77 

53,84 

3,92 

■1.39 

57,14 

3,97 

i4,9.5 

37,24 

4,01 

l3,20 

53,2.0 

f,o3 

10,01 

39,68 

3,97 

10,  o3 

39,60 

3,9r> 

13,28 

54,44 

4,10 

13,27 

54,50 

4 , 10 

I  j  .  1  M  ) 

53.5i 

4,u 

Eau  et  Alcool  iso 

butylique. 

15,96 

4 1 , 1 3 

•>. ,  58 

20, 18 

52,  3o 

2  ,  J<| 

16,60 

43,62 

2,63 

>  1 .0) 

54, i3 

2.58 

.)  ,11  ) 
6 ,  90 


',72 


Cor 


./. 


B.  Les  concentrations  de  H202  sont  exprimées  en  molécules- 
milligrammes  pour  iocm3  de  solution. 

Caq.  Caq  '.  Corg.  Caq  :  y  Cors.-- 

Eau  et  Quinoléine. 
/  =  o°. 

6,85 
•  2,9 
19,2 


[2,2 
16,6 
23,  î 

'9-"' 


617 

170,1 

o,  276 

i636 

')■>■'.  ,6 

o,3ig 

2419 

94  i ,  "> 

0.391 

Il  |S 

408,0 

o,  365 

1  j  56 

635ro 

(i,  j  i  > 

2181 

r 090,0 

0, 5o5 

271) 

1 538,o 

0,55g 

336i 

>  1  "17,0 

t  —  4o°. 

0,642 

i33o 

686,0 

o,5i6 

'99  ; 

1197,0 

0 ,  60  2 

Eau  et  Phénol. 

t  =  2 

Kl) 

7 

459,i 

4,35 

l8a 

1 

839.o 

4,61 

2  K) 

'"> 

1217,0 

4,88 

33- 

9 

[868,0 

5,55 

•«•7 
26.8 


62,. 

76,9 
102,0 


•  C.  Volume  d'oxygène  (en  centimètres  cubes )  dégagé  par  >cm1 
de  solution  aqueuse  ou  organique. 


lu 


Eau  et  Aniline. 

Corg.  t'aq- 


2cm3,8o 
5cm3,  10 


,  40 
s,9o 


4,08 
4,i<> 


Tourneux. 
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XIII.  —  Partage  d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles  (suite). 
12.  As;,  S-;  colloïdal  entre  deux  phases  liquides  Eau,  Éther, 


Alcool  éthylique  (Harry  P.  Cormss,  /.  nf  P/iys.  Chein., 
.914,  18,683). 

«  Quand  on  emploie  une  seule  et  même  solution  colloïdale  et 
quand  les  mesures  sont  effectuées  dans  les  mêmes  conditions 
d'agitation,  de  durée  de  repos,  etc.,  le  rapport  de  distribution 
varie  d'une  manière  continue  avec  la  composition  des  phases; 
toutes  choses  égales  d'ailleurs,  la  fraction  de  As>S:t  qui  passe 
dans  la  couche  supérieure  décroît  quand  la  concentration  de  As2S:i 
croit.  » 


13.  Complexes  rhodochromiques  entre  Eau  et  Éther  (Niels 
Bjerrum,  det  Kongelia  danske  Videnskabernes  Selskabs 
Skrifter,  7  Rakke,  Afdel  XII,  /,)• 

Valeurs  approximatives  à  la  température  ordinaire  : 
Craq3Rh3.  I  H  (  Craq,  Rh4).  I  H2(CraqRh-  ).       Il,  (  Cr  Rhc  ). 

Env.  3,6(3,3-4,7)  I      Env.  9,4  Env.  4  Env.  o,3 

Pour  les  acides,  le  coefficient  de  partage  est  défini  par  l'ex- 
pression 

les 


K  = 


a  =  concentration  moléculaire  de  l'acide  dans  la  couche  éthérée, 
b  =  concentration    moléculaire    du    complexe    dans   la   couche 

aqueuse, 
n  =  basicité  de  l'acide. 

14.  Alcools  divers  entre  Eau  et  Huile  de  coton 

(B.-B.  Wrotii  and  E.-E.  Rkid,  ./.  Am.  C/iem.  Soc,  1916,  38,  2322). 

/  =  7.J". 

Caq     =  poids  (en  grammes?)   d'alcool  pour  100e1»3  d'eau  dans   la 

phase  aqueuse  ; 
Ciiuile  =  poids  (en  grammes?)  d'alcool  pour  ioocm"  d'huile  dans  la 

couche  supérieure. 


Caq  '.  (-huile*. 

•  ',7° 

0,472 


Alcool.                   Caq  !  Chuile*.  Alcool. 

Éthylique....  28.1    à    28,5  L-obutyliquc 

Méthylique..  89,2    à  io3,6  lsoamylique. 
Propylique.. .       6.41  à      6,5o 

*  Moyenne  des  valeurs  trouvées  dans  une  série  d'expériences.  Les 
deux  valeurs  moyennes  données  pour  les  trois  premiers  alcools 
correspondent  à  dtux  méthodes  expérimentales  différentes  qui  ont 
été  employées  pour  mesurer  la  concentration  de  l'alcool  dans  la 
phase  aqueuee.  Ces  deux  méthodes  conduisent  à  des  résultats  sensi- 
blement différents  dans  le  cas  de  l'alcool  méthylique. 


I.'i.  Phénol  ou  Acétone  entre  Eau  et  Liquides  organiques 
divers  (W.  Hkrz  und  W.  Rathmann,  Z.  Elektroc/iem., 
191  ■> ,  19,  552). 

t  =  l'jO. 

Caq  =  molécules-milligrammes  de  phénol  ou  d'acétone  dans  la  phase 

aqueuse  ; 
<;org  —  molécules-milligrammes  de  phénol  ou  d'acétone  dans  la  phase 
organique. 

A.   Phénol. 
a.  Eau  et  Chloroforme. 

t-org. 

0,254 

0.761 
1,27 

3,36 

5,43 


UU1|. 

0 
0 

i63 

0 

21 1 

0 

33o 

0 

436 

orf!  1   Caq. 

v^ 

■org  !  Caq 

3,45 

6,85 

4,68 

5,36 

6,02 

5 . 3  \ 

10,2 

5,35 

1 2 .  "> 

5.37 

1").  Phénol  ou  Acétone  entre  Eau  et  Liquides  organiques 
divers  (suite). 


Caq 


0.060 5 
0,0976 
o .  1 4" 
o ,  2 1 3 
o .  3  5  5 
0,489 

0.525 


0,023 

0,0345 

0,081 

0.114 
o,  i5r 
o,  i55 


0,0420 

0,0866 
o,  1  îo 

0 ,  222 
0,280 

0,333 


0,044 

o,  loi 

0,180 

0,2  36 


339 


0,06 3 3 
o.  i43 
o.  3  ■>.- 
0,421 
0,490 


Corg.  Corg  '.  Caq.         V^'org  '.  <-aq- 

b.   Eau  et  Tétrachlorure  de  carbone. 


0.0247 
o,o43o 
0.07  22 

O.   I   jl 

0,392 

1,47 

2 ,  49 


0.408 

0,441 

o ,  5 1  i 

0,666 

1,12 

3,oi 

4,74 


3 .  fit  > 
•2. 1  ; 
'•91 
"•77 

1.77 

2 ,  {8 
3.oi 


c.  Eau  et  Tétrachloroéthane. 


0.061 

<>,«'9i 
o ,  265 
0,406 
0.617 
o,654 


2,65 

2,72 

3 .  27 
3,56 
4,o9 
4.2  < 


10.76 
s .  93 
6,38 
')  ,60 
5,20 
5,23 


d.  Eau  et  Penlachloroéthane. 


o,o495 

0 ,  1 1  o 
0,226 

0.432 
0.708 

1 .  170 


1  .|S 

[,27 

i,5i 
i,94 
2,53 
3.5i 


5,3 

3,84 

3,17 

2,96 

3,oo 

3,24 


e.  Eau  et  Tricblorure  d'éthylène. 

0,046  1 ,o5  4,9 

o.  107  1  .06  3,2.4 

o.236  1 . 1 1  2.70 

o,388  1 ,64  2,64 

o,555  2,0  '.69 

0.986  2,91  2 ,9*4 

/.  Eau  et  Tétrachlorure  d'éthylène. 


0,027; 
o,o65c 
o,  198 
0,41 1 

0.684 


0.42 
o  ,455 
o,6o5 

"•97"» 
1 .400. 


2,55 
1.78 
i.36 
1  .  52 
1  ,69 


B.  Acétone. 
a.  Eau  et  Tétrachlorure  de  carbone. 


V  Curir  '.  Caq- 


2  . 4 , 

2  .  07 


2,33 
2.J8 


•o,43  Ca 


Caq. 

Corg. 

<  ■org  '.  t.aq 

.       S  Coi-  :  Caq. 

C., 

0.  186 

o,o833 

"•4i9 

I  .  ")6 

0,16 

0  .  '!•>•> 

0,146 

0,454 

1  ,  22 

O,  II 

1  ,01 

0.  ">i  \ 

0,5 1 1 

0,7l3 

0,09 

1  .66 

"•997 

0.601 

0.  602 

ii.ll 

2,87 

■>. .  1 0 

0,733 

0,  joli 

0,11 

b. 

Eau  et  Ch 

oroforme. 

0 ,0  i'.n 

0,168 

5  ,26 

- 

- 

0.0781 

0,399 

5,u 

- 

- 

o,i45 

0,676 

4,65 

- 

- 

o,263 

1,17 

1,44 

- 

- 

0,493 

1,98 

4,01 

- 

- 

1 ,01 

3,o6 

3,02 

- 

- 

Tourneux. 
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XIII.  —  Partage  d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles  (suite). 


Phénol  ou  Acétone  entre  Eau  et  Liquides  organiques 
divers  (suite). 


>:,,, 


Cont. 


Coi 


\  Cors  :  Caq. 


Corg— o,4aCa 


c.  E 

au 

et  Ëtbane 

pentaehloré 

0,144 

n.  ->'i  1 

i,74 

- 

0,9.71 

h.  {69 

',73 

- 

0,541 

<>,8  H) 

1 .5<) 

- 

0,806 

1  ,1~> 

1  .  58 

- 

1,14.9 

1,763 

[,54 

- 

cl.    1 

]au 

et  Élhanc 

télrachloré 

0,0812 

0,34l 

1 .  20 

- 

0,249 

0,994 

4  ,oo 

- 

0,  >  17 

1  ,210 

! .  No 

- 

o,363 

1 ,  323 

3,64 

- 

0,569 

1 ,1)36 

3,  }o 

- 

e.  Eau  et  Éthvlène  létrachloré. 


0,274 
o,  56a 
1,020 
i,545 


o ,  1 60 
o,35o 
o,654 
o,946 

i.389 


0,081 

n.  i;4 
n.  143 
0,629 
0,891 


0,296 
o,3ï3 
o,336 
o,  {07 
0,446 


1  .<»,', 
0,742 
n.  1-  > 
<  » .  5 1  1 

o,  i;J 


CorK —  0,20  t-aq 

"-■aq 
0,14 

O,  I  I 

O,  I  ■> 
ii.M 


/.   Eau  et  Eihylène  tricliloré. 

0,193  1,206  - 

0,339  1,025 

0,719  1 . 1 00 

1 ,029  1 ,090 

1 ,562  1 . 128 


16.  Phénol,  Acétone  ou  Acétate  d'éthyle  entre  deux  solvants 
divers  (J.-C.  Phiup  and  A.  Bhamley,  /.  Client.  Soc, 
Lotid.,  igi5,  107,  J77  ). 

Caq  =  poids  en   grammes  de  la  substance  dissoute  dans  11  de  solu- 
tion aqueuse  ; 

„  er   .      .   ,  concentr.  dans  la  couche  benzénique 

V     =  coefficient  de  partage  = -! — 

concentr.  dans  la  couche  aqueuse    . 

a.  Acétate  d'éthyle  entre  Benzène  et  Eau  à  200. 

Caq. 2,480    1,629    '  •  J°°    I,472    1-199    0,8o5 

P 12,'i    12,19    12, l6    12.19    12,21     12,24 

b.  Acétate  d'éthyle  entre  Pétrole  (P. E.,  9o°-no°)  et  Eau  à  25°. 

Caq...      3,339       3,098       2,943       2,674       2,56l        2,335       2,122        1,924 

P...    3,442     3,435     3,453     3,45o     3,43o     3,454     3,453     3,457 

c.  Phénol  entre  Benzène  et  Eau  à  200. 
Caq...  0,945  0,888  0,711  0,594  0,475  0,356  o,238  0,119  0,0601 

P...    2,194    2,189    2,l84    2,176    2,l8l    2,173    2,175    2,l8o    2. 181, 

d.   Acétone  entre  Benzène  et  Eau  à  200. 

Caq 0.375        0,302        0,227        0,1 53 

P o,833         o.8>7        o.832         0,839 

e.   Valeurs  moyennes  de  P  à  diverses  températures  dans  le  cas 
du  partage  de  l'Acétate  d'éthyle  entre  le  Benzène  et  l'Eau. 

t n°9  2o°o  25°o  3o°o  4o?o 

P 10.66         12,20         i3,io         i3  q5         i5,6i 


16.      Phénol,  Acétone  ou  Acétate  entre  deux  solvants 
divers  (suite). 

f.  Acétate  d'éthyle  entre  solutions  de  Saccharose  et  Benzène. 

N  =  molécules-grammes  de  saccharose  pour  1000"  d'eau; 

P  =  coefficient  de  partage  défini  ci-dessus. 
Saq  =  quantité  relative  d'acétate  d'éthyle  pour  1000s  d'eau  dans  la 
couche  aqueuse  (la  quantité  d'éther  dissous  dans  i1  d'eau 
pure  à  la  même  température  et  en  équilibre  avec  la  même 
solution  dans  le  benzène  est  prise  pour  unité); 


(  1  —  Saq  ) 


\. 


0,00 

0,559 

r  ,270 
2  ,204 

3.496 


abaissement  moléculaire  du  pouvoir  dissolvant. 


fi 


Saq  1 


\ 

t  =  1 1°,9. 
10,66        - 
13.72     o,235 
17.37      o, 175 
23,8/,     0,1 55 


V. 


(1  —  SRq) 


t  =  3o°. 

1  :> ,  95 

21,4       0,1 3 
27 , 4       o, 1 i5 


I'. 


(1  —  Saq) 


t  =  4o 

i5 ,55 

•8,9 
22,6 
29  -  4 
>i-9 


o.  i3 
0,095 
o.  10 
0.06 


Acétate  d'éthyle  entre  sjlutions  de  Saccharose  et  Pétrole. 


00 
55g 
270 
20  j 
496 


.00 

•  55g 

.270 
,204 

•  i9,; 


t=  8°, 

2,4° 

3,o3     o, 

4.o3      o, 

3,65     o, 
8,21     o, 


2O0 
.95 

17 
1.4 


t  = 

■>  .  8  "> 

3 ,  69 

4 ,  81 
(i .  5g 
9-  " 


160,  5. 


245 
ig5 

1  (i  "> 
1  > 


/  =  20°. 

3,i3 
3,90 
5.o6 


6,86 
9,32 


0,18 
0,17 
o .  1 5 
o ,  1 2 


t  =  22°.  "). 


4.<>7 

5,25 

7 .  00 
9,60 


0,19-» 

0.17 
1 1 . 1  j  1 
o .  1  1  5 


t  =  2.5°. 


5,52     0,16 
7,24     o.i35 


//.  Acétate  d'éthyle,  Phénol  ou  Acétone  entre  Benzène 
et  solution  aqueuse  de  NaCI,  KG  ou  LiCl  à  200. 


Vcélate  d'éthyle. 

^r^siq") 


p. 


\ 


Phém 


0 

00 

12 

20 

- 

2.182 

0 

5  06 

'i 

75 

0 

32 

2 , 6 1 5 

I 

,02 

17 

72 

0 

29 

3,i6 

I 

55 

21 

4 

0 

265 

3,84 

2 

08 

25 

7 

0 

245 

4,66 

3 

i<)() 

36 

9 

0 

20 

6,77 

4 

37 

31 

6 

0 

•7 

10,04 

Solution  de  NaCI. 


o,  3o5 
0,29 
o,265 
0,245 
o ,  9.o5 
o,  175 

Solution  de  KC1. 


0 

00 

12 

20 

- 

2,182 

- 

0 

5o8 

14 

6 

0,295 

2,  5i 

0 

23 

I 

o3i 

1 7 

3 

0 .  265 

2,92 

0 

22  ) 

I 

"»:•'• 

20 

6 

().2| 

3,43 

0 

21 

2 

i3 

24 

4 

0  ,  22 

[  ,o3 

0 

20 

3 

3i 

34 

,  1 

0,  i85 

5,3o 

0 

l6) 

4 

58 

47 

i 

0,  i55 

6,93 

0 

14 

o,8î3 

0.938 
i  ,o56 

i,i93 

.,342 
1 ,705 

2,l3 


0,833 

0,928 

i,o38 

1.166 

1 , 3  2 

1 ,645 

2,16 


0.20 
0, 19 
0,18 
0,17 
o.  1  5 
o.i3 


0.17) 

0,17 
o,  16 

o .  1  5  5 
o ,  1  3  5 
0,12 


Tourneux. 
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XIII.  —  Partage  d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles  (suite). 


16.  Phénol,  Acétone  ou  Acétate  d'éthyle  entre  deux  solvants 
divers  (suite). 


N. 


Acétate  d'éthyle. 

"(î—  Saq) 


P. 


N 


o ,  oo 
o,5o6 
î  ,02 
i,55 
2,08 


SU 

3,075 

3,72  0,32 

4,5i  o,3o 

5,44  0,27 

6,5g  0,245 


Solution  de  LiCl. 

2,182 

2,635  o,325 

3,i5  0,285 

3,68  o,25 

4,18  0,22 

Solution  de  NaCl. 


I". 


o,833 
0,896 
°,975 
1  ,o5o 


Acétone. 


N. 


o,  12 

O,  125 
O,  12 


i,i45    o,u5 


(')  Expériences  faites  avec  le 
pétrole  comme  solvant  organique 
au  lieu  de  benzène. 


Solubilités  de  H2,  N2  et  02  dans  solutions  aqueuses 
de  sucrose  à  i5°. 


Hydrogène. 


N. 

o,5o4 
0.743 
1,245 
i,36 

',92 

2,20 


(i-S,„) 

N 

0,23 

0,14 

o,  i3 
o,  14 
0,12 

O,  125 


N. 

o.  376 
0,731 

1,25 

1 ,26 

2  ,  69 

2,76 


Azote. 

('-Saq) 

N 
o,  16 
o,  175 

0,17 

o,  i5 
o,  10 

O,  125 


Oxygène. 


N. 

o,4o3 
0,943 
1,16 
2,20 

2,84 

2,92 


(r  — Saq) 
N 
o,i3 
o,  i65 
o,  17 
0,14 

O,  125 
O,  12 


*Muller,  Z.  Physik.  Client.,  1912,  81,  483. 


17.  Acide  benzoïque  entre  Eau  et  Benzène  à  6° 

(H.-J.-M.  Creighton,  /.  Franklin  but.,  1915,  180,  73). 

Caq,  Cbenz  =  molécules-grammes  d'acide  benzoïque  par  litre 
de  solution  aqueuse  ou  de  solution  benzénique. 

Caq.  Cbenz.       Caq /Cbenz- 

0,021 5  0,00754  o,285i 

0,003291  o,oi565  o,2io3 

o,oo4349  0,02750  0,1 58 1 

0,004930  o,o355i  0,1 388 

0,005794  0,04901  0,1170 


*  '  inj  •  Gbcnz.     Caq/Cbenz- 

0,006440  o,o6i58     0,1046 

0,007490  o,o8352     0,0897 

0,008743  0.1 144       0,0764 

0,009930  0.1480       0.0671 

0,01139  °j'95i       o,o584 


18.  Acide  benzoïque  ou  Acide  salicylique  entre  solution 
aqueuse  de  NaCl  et  Benzène  (B.  de  Szygszkowski, 
Meddelanden  Nobelinstitutet,  1912,  2,  n°  41,  14-18). 

N  =  normalité  de  la  solution  de  NaCl  employée. 

Caq,  Cbenz—  molécules-milligrammes  d'acide  benzoïqueou  salioliquc 

pour  ioook  de  la  phase  aqueuse  ou  de  la  phase  benzénique". 


N  =  1. 

Cbenz- 

8,o3o  189,5 
5,o3o     76,40 
3,520    37,14 
2.0J2     1 3 ,  ) 4 
i,4i5       6,g3o 


t  = 

25°. 

a. 

Acide  benzoïque. 

N  =  1/4. 

N  = 

1/2. 

n  =  :i/4. 

'         - 

■■-    - 

*"     ■**■■"     - 

— -  1                   1     — 

Caq.          Cbenz- 

Caq- 

Cbenz- 

Caq-          Cbenz- 

1,08       I91,4 

io,i9 

196,5 

8,gi3   i85,5 

6,821       74,06 

6,91 

9', 87 

5,643     76,02 

4,671       35,70 

2,83 

16,06 

3,929     36,99 

2,920       14,94 

i,75 

6,5i 

2,327     M,00 

1.780        6,248 

- 

- 

i,58o       6,940 

18.    Acide   benzoïque   ou   Acide    salicylique   entre   solution 
aqueuse  de  NaCl  et  Benzène  (suite). 

Caq.  Cbenz-  Caq.  Cbenz.  Caq.  Cbenz- 


N  =  1/10. 


i5,36 
12,72 
9,i58 
5,5i3 

4,238 
2.787 


65,88 

47,i9 
26,79 
11,78 
7,834 
4, 106 


N  =  1/4. 


13,35 

9,o9J 
6,443 
4,296 
2,760 


57,73 
29,65 
i6,33 
8,476 
4,355 


Acide  salicylique. 

N  =  3/8. 


i3,i8 

8,632 
6,  i3o 
4,607 
2 ,  872 


N  = 

12,67 

8,424 
5,955 
5,84o 
3,920 
2,665 


58,98 
28, 10 

15,87 
9,866 

4,575 


1/2. 

6o,53 
28,78 
16,21 
i5,58 
8,3io 
4,36o 


N  s  3/4. 


'i,73 

7,884 
5 ,  640 

5 ,  522 

3,763 

2,578 
2 ,  5g5 

N  : 

9,26 
6,90 

3,78 
2,48 


60,70 
30,26 
16,72 

1 5,83 

9,o63 

I.780 
4,753 

1. 


47 


10, 01 
5,oo 


19.  Acide  salicylique  entre  solution  aqueuse  de  KC1  et 
Benzène  (B.  de  Szyszkowski,  Meddel.  Fet.  Akad. 
Nobelinst.,  19M,  3,  n°  S,  14). 

N  =  normalité  de  la  solution  de  RC1  employée. 

Caq,  Cbenz  =  molécules-grammes  d'acide  par  kilogramme 

de  solution  aqueuse  ou  benzénique. 

t  —   >^° 


N  =  1/10. 
Caq-10-3-    Cbenz.  10-3 


16,34 
l5,20 

12,29 

8,489 

5,252 

3,794 

2,748 

Caq-10-3, 

12,45 

9,995 

7,021 


72,44 
62,70 
44,20 
23,oo 
10,68 
6,460 
3,999 

N 

Cbenz- 10-3. 

56,5g 

38.32 
21,09 


14,76 
1 1  ,63 
8,570 
5,343 
3,896 
3,oo4 

:3/41 

Caq.tO-3. 
4,43o 

3,5o4 
2,529 


Cbenz- 10 
10,0.3. 
6,572 
3,995 


20.  Acide  dinitrobenzoïque-1.3.5  entre  Eau  et  Benzène  ou 
Chloroforme  (  B-  de  Szyszkowski,  Meddel.  Fet.  Akad. 
Nobelinst.,  1914,  3,  n°  3,  p.  6  et  n°  10). 
(N,  Caq  et  Cbenz  comme  n"  19). 
Eau  et  Benzène 
t  = 


C 


.10   \  Cbenz.  10- 
8,676 


aq 

6,258 

4  -  7'.)  î 
3,727 
1,606 
1,009 


6,473 
4,686 
1,982 
1 ,  120 


t  =  4o°. 

Caq.  10   3.    Cbenz.  10-3. 

10.1 5 
7,536 


6.',8o 
4,135 
3, 120 

2.059 


'7-0  i 
1 1 ,61 

9-616 

î,593 

3,925 

2,462 


Eau  et  Chloroforme. 

t  = 

Caq.10-3.  Cbenz.  10-3. 

6 


,70 
5,237 
3,367 
1 ,  83?5 
1 ,245 


5,  13b 

4,  i3o 

2  ,  225 

1  .  o  5  "> 
0.6)8 


Tourneux. 
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XIII.  -     Partage  d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles  {suite). 


21.  Alcool  éthylique,  Acide  acétique  ou  Hydrate  de  chloral 
entre  Eau  et  Benzène  (F.  Bubanovic,  Meddelanden 
Nobehnstilutet.  1912,  2,  n°  33,  22). 

<aq     =  molécules-grammes  d'alcool,  d'acide  ou  d'hydrate    pour 

100»  de  solution  aqueuse; 
Cbenz  =  molécules-grammes  d'alcool,   d'acide  ou  d'hydrate  pour 

100e  de  solution  benzénique. 
Caq  et  Cbenz  sont  déduits  de  l'abaissement  \t  du  point  de  congé- 
lation des  solutions  aqueuse  et  benzénique. 
t  =  Point  de  fusion  du  benzène  —  A  t. 


S/. 


*  'lien/.. 


•aq- 


A  t. 


Ci 


'■aq 
'  -llf  II/. 


2?847 
2,74'i 

2,673 

2,481 

2,32  j 


O,  32O0 

0,26  [o 

0,2/jo5 

o,i885 
o. 1 565 

*  Dans  une  au 

l'auteur  trouve 


Cbenz 

Alcool  éthylique*. 

2,2811  7,128  >.?o35  0,1 125  0,87(16  7,792 

1,6785  6,3-2i  i,654  0,0720  0,6412  8,902 

i,53i)o  6.399  '.359  o,o5oo  0,4346  8,692 

[,3oi5  6,904  0,983  o,o325  0,2694  8,289 

1,1216  7,166  0,682  0,0200  o,i586  7,g3o 

tre  série  de  mesures,  M  variant  de  20, 789  à  o°,6iq, 

des  valeurs  de  — —  comprises  entre  6,a63  etio,475. 
t-benz. 


b. 

8r:.)3o 
8.713 
8,189 

S.  IOO 

7  - ï) 1  4 

i  1 699 

c. 

1  °3o  5 
1 ,  229 
1  .  180 
1,164 
0.714 

'  Da 

1  ",  0.")I 


O,  |'  i  > 

o , 4 1 3o 

0,387 
o.383 
0.374 
0,2145 


1 , 1870 
1 ,2720 
0,8727 

0.9987 
1 .0965 
0,7070 


•M, 
,83l 


Acide  acétique. 

'' ,  793 
3,074 

2,258 

2,608 
2,933 

>.  3lQ 


o ,  20»  2 
o, 17 3o 

2 ,753      o,  I20 j 

0.980    o,o35 
o. ï6o    0,020 


0,7272  t.  58 1 

o. 78 >9  4  ,  >»  > 

0,6806  5,628 

0,3961  11.  3 14 

0,2l3o  [0,65 


Hydrate  de  chloral*. 


0 , 067  5 
0,0623 
o,o585 
o,o545 


o.:5r<5  7.29! 

o,5o66  8.1 32 

0,4872  8,328 

0,44^4  8,117 

0.0290  0,3890  1 3.4i3 


o°53g  0,0200  0,2419  12,095 

o.3i4  o.oiod  0,1 3og  12,46 

o,oo5o  o,o663  13.26 

0,0025  0.0339  i3, 56 


0,184 


ns   une   autre   série  de   mesures,    où    S/   est    compris    entre 

o,      C 

et  o°.i.5|.  —=  est  compris  entre  8,170  et  i3,266. 


22.  Acide  butyrique  ou  Acide  formique,  entre  Eau  et  Benzène 
(G.-V.  Georgiëvics,  Monatsh.  IVien,  1912,  34,  1827,  et 
Z. physïk.  Chem.,  84,  353).         t  =  i3°—  i5°. 

Employé  :   i5ocm3  de  benzène  et  25cm:>  d'eau. 

Caq     =  poids  en  grammes  d'acide  dans  la  couche  aqueuse: 

Cbenz  =  poids  en  grammes  d'acide  dans  la  couche  benzénique. 


Ca 


Cbenz 


o,2ioi 

o.3oo'i 


1,7643 
2,696") 


Caq-  t'benz- 

Acide  butyrique. 

0,3288   2,174 
o,3544   3,6544 

Acide  formique. 

1,01627     0,016*         2,n3*       o.o3o66 
1,538g      0,04*  2,36  o,o4* 

1,7998      0,0237         3,82*         0,06 
'Valeurs  déterminées  par  différence. 


C 


aq. 


C 


0,3821        4,1221 


.2,874 
7,8357 


o, 1140 
0, i38i 


23.  Acide  monochloracétique,  Acide  dichloracétique,  Pyri- 
dine.  Pipéridine,  Hydrazine,  entre  Benzène  et  Eau 
(G.-V.  Georgiëvics,  Monatsh.  d.  Client.  1915,  36,  4oo). 

/  non  indiquée. 
Employé  :  iôo1'1"'  de  benzène  et  i'i"n'  d'eau. 


<'aq  et  Cbenz  définis  n"  18. 

Acide  monochloracétique. 

Acide  dichloracétique. 

Caq-                       Cbenz- 

Caq. 

Cbenz- 

r,7583            0,2727 

2.  l6 >  J 

0,577 

3,24                ".  V» 

3 .  Î807 

0,g82 I 

1,1788         OJ7092 

4,9l6 

1 . 7804 

Pyridine. 

Pipé 

•idine. 

Hydrazine. 

'  -aq-              '   lien/. - 

l 'aq. 

Cbenz- 

Caq.            Cbenz- 

0,0617       "• 17>3 

0,  I  J71 

0,  4 1 27 

0 

II17         0,027 

0,1549     1.2249 

0,409 

1  ,088 

1 

,086».      o,o355 

0,3297      2,6353 

o,59I 

2.,339 

1 

.7601       0,0626 

1,147        0-878 

I,7Il5 

4 . 7885 

4 

,  7  ">          0 , 1 37 

24.  Acide  valérianique  (q}]:/(:h  —  CH,—  COOH  )  entre  Ben- 
zène et  Acide  sulfurique  (Gurvic,  ./.  Soc.  Phys.  Chim. 
liasse,  Chimie,  1914,  46,  4°8  ). 

t  =  180. 

Cbenz,    Csulf  =  Pourcentages  (?)   de   l'acide  valérianique  dans  la 
phase  benzénique  et  dans  la  phase  sulfurique. 


'  ibonz. 

7.60 

-i,78 
3,64 
2,61 


Csulf. 

{6,4 
44,8 
43.5 
ii,4 


'  benz- 

Csuir- 

1  .  62 

39,5 

r ,  4  8 

38,i 

1 ,00 

36,7 

0. 58 

3  5 ,  ■>. 

Cbenz- 


Csulf- 


II 

29 

Yl 

7 

0 

20 

3o 

0 

<»i 

26 

1 

0 

<y/] 

2) 

s 

i  Acides  citrique,  succinique,  malique,  tartrique,  lac- 
tique, oxalique,  acétique,  entre  Eau  et  Ether  (J.  Pinnow, 
Z.  Anal.  Client.,  1912,  54,  32i). 


23.  Phénolphtaléine  entre  Eau  et  Benzène  (L.  Rosenstein 
and  E.-C.  Adams,  /.  Amer.  Chem.  Soc.,  1912,  35,  1888). 

Température  non  donnée.  —  .Méthode  colorimétrique 
-^^  =  i3,i  (moyenne  de  3  valeurs). 

*  -an 


27.      Alcaloïdes  divers  entre  Huile  de  sésame  et  Eau 
(Zoltân  v.  Wâmbssy,  Mag\ .  O.  Ardu,  1913,  14,  384). 

Cbuiie  et  Caq  =  poids  en  grammes  de  l'alcaloïde  pour  ioo«»3  d'huile 

ou  d'eau; 
Simiie  et  Saq  =  solubilités  de  l'alcaloïde  dans  l'huile   et  dans  l'eau 

(poids  en  grammes  d'alcaloïde  pour  ioocnl3  d'huile 

ou  d'eau). 

_                         „                   Chuile         ,.  Shuiln 

Chuilc  Uq.  -0 Moyenne. 


Alcaloïde. 
Atropine.. 


Caq 

(    0,071  0,026  2,73o    )  g.j 

I    o,o63         0,0245       2,987    )       ' 


Saq 
I,906 


Tourneux. 
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XIII.  —  Partage 

27.  Alcaloïdes  divers  entre  Huile 

Alcaloïde.  Clinile.  C;,(|. 

_      .  (  0,068  o.o4i 

Bruclne \   o,o58  o,o43 

_    .   .  1    0,0268  0.008 

Quln,ne j    0.0,81  o.oo58 

„      ..  (       -  o,o32 

Locaine j       -  o'o3o 

,,    ,,.  k   0,2012  0,2081 

L0deilie (    o.,yoo  o.i.,,5 

,,  (.,.  s  <».  i*>4  0,812 

Café,lie \     O..J2  0,828 

„    ,    ,  .    .  i  -  O, 302 

Colclucine. . .  .         _  -   -, 

,,     .  .  (   o,  'iHifi  o.  1270 

Conicine. . .    .  -Q  .-.f, 

(    o, 3782  O,  13 JO 

„.      .  »    o.  lN3  'i  0,2  j3o 

Diomne ,  - 

/     o.'.ODO  0,2255 

„  ..  ^     O.  I  ')0|  0.0070 

Eucaine .        o,,  ,     à'. 

I    O,  1802  0,0621 

,,      ,  .  \  o,oo5  o . 0075 

Morphine.  .  ■  .    .  -,-  ,        6, 

1  /   o.oo)G  0,0082 

Narcotine. ... 

XT-         •  \     2,245  '.283 

Nicotine ... 

(   2 ,  1  j^  2  ,3 10 

,T  ..  \    o.-'igG  0,1 3o8 

Novoeaine...  (  o  :,?- 

l'ilocarpine...   \  °'^9  £jjj£ 

~,       1  (0,0182  o,oo52 

Strychnine. . .  ., 

J  /      O.OjO  O.OOD 


Moyenne. 
[  .  3o3 


0.612    \ 

0,201    | 

0.1 83    \ 


,628 
.  1 92 


4.578  /      ,    ,.., 

A  •  M,  > 

°-9«9  ) 

1 .55o  1 

2,067  i 


6 ,  \i  5 
19,07 
155,95 
0.901 
0,080 


-28.  Matières  colorantes  diverses  entre  Alcool  isobutylique 
et  Eau  pure,  alcalinisée  ou  acidulée  (suite). 


1 .  808 


4,66o  i        ...,., 
4,616  s 


,953 


0,982  I 

0,925  j 

3 .  800  )     .. 
r  6,: 

6,700  ) 

o,o3o  ) 


0.021  ) 

3.309  >  '  , ■-- 

c  .  6il> 

() ,  000  ^ 


1  .893 
'».  1 .0  j 

o.  ',33 
19,32 

1 j . 763 
4,888 


r.  Bleu  de  méthylène  D  neutre  —  Eau  pure. 


d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles  (suite) 
de  sésame  et  Eau  (suite) 

Cliuilc  Sl' 

Ca„ 

[,658    j 
1,338    j 

3,35     )     . 

-  ) 

-  S 

"•614    I 


*'aq  • 
Cale  • 


6.  S 
"> .  >. 


1  ).o 

6,9 


i'i.) 


184 

~>4 


46o 

I()8 


d.  Bleu  de  méthvlène  D  avec  2HGI  —  Acide  dilué. 


i5 
io,5 


38 
22 .  _i 


i63 

79 


44" 

192 


"28  Matières  colorantes  diverses  entre  Alcool  isobutylique 
et  Eau  pure,  alcalinisée  ou  acidulée  (  W.  Reinders,  Z. 
Client.  Iud.  Koll.,  1912,  13,  96—105). 

t  =  '2  i". 

Cgq,  Cale  =  poids  en  milligrammes  de  la  matière  colorante  dissoute 
pour  iooo''1™*  de  solution  aqueuse  ou  alcoolique: 
11  —  concentration  en  molécules-grammes  K  OH   ou  H  Cl  par 
litre,  de  la  solution  alcaline  ou  acide  employée. 

a.  Bleu  de  méthylène  G.  Konz  (Basel)  —  Eau  pure. 

('..„, 1,6        5.8        i3.  ï        37        78         140        464 

L«ic 4  •  '       8.7       1  >  »4        >"         7 ■•'        1 56 

b.   Bleu  de  méthylène  G.  Konz  (Basel)  —  Solution  aqueuse  de  UC. 
(«  =  o,33). 

Cjq ).j'  3,2  n,6  '9,6  i3o  3o4 

Gaie a,  27  9,0        22,5         }3,o         i4<>        268 

c.  Bleu  de  méthylène  G.  Konz  (Basel)  —  Solution  de  KOH 

(n  =  o,oo3). 

Caq 4."  9,"  23  120  3oo 

Gaie 18,0         32,5  70  200  5oo  - 


C, . 

Gale- 


c,.. 

Gale.  • 


Ça„  • 
Cale- 


C,„ 
Ci.. 


'  'aq  • 
Cale- 


C4„. 


Ga|, 


Gale 


<  ..„l 
Gale 


Cale- 


Gale 


e.   Fuchsine  —  Eau  pure. 


2,5 

35 


8.0 
62 


24 
io3 


1  10 
320 


520 

6'3<  > 


/.  Fuchsine  avec  7  H  CI  —  Acide  dilué. 


3.3 
42 


■  4 
118 


>3'2 


4  3o 


1  ,0 

1 108 


g.  Violet  cristallisé  (  Basel)  —  Eau  pure 

0,9  2,0  3.3 

4'î\5 


2,0 

2  ) 


'9,3 

u>4 


100 
36o 


245 
820 


h.  Neufuchsin  (Iloshsl)  —  Eau  pure. 

2.0   4,0   9.4   28   120   290   780   1600   3200 

12.5   17.5  3o         68     25o     600  i56o     3ooo     3700 


i.  Kristallponceau  —  Eau  pure. 


49 
1 .7 


M)5 
6.0 


i*o 

i5,o 


j.  Patentblau  (Hochst)  — Eau  pure. 


1  .0 


8.5 

2.  I 


46 

5.4 


184 


470 

i5. 4 


Il4<'       2250 

i5o       '3  7  5 


/..  Erytbrosine  A  (lliichst)  —  Eau  pure. 

0,7        38,5         178 
3,4        27,7  12 


1.4 

1 1 .0 


i" 
1 6 .  S 


/.   Roccellin  1  Basel)  — Eau  pure. 

i.6'>        4.38       14,2        3o,4 
11.77       1  g , 5         42,6         7!  ,6 


63 
i38 


m.  Chinolingelb  (Bayer)  — Eau  pure. 


n,5 

18 


23 

38 


60 
100 


1  >.o 
200 


2  4  •  * 

423 


n.  Chinolingelb  avec  10HCI  —  Acide  dilué. 


6 . 5 

36 


12,5 

7  i 


61 

!9" 


125 

800 


0.  Chinolingelb  avec  10KOH  —  Base  diluée. 


12 
17 


25 

33 


70 

80 


i4" 
160 


280 
36o 


460 
63 


'79 

3  00 


63o 

96  i 


320 

>o3o 


720 

800 


p.  Alkaliblau  6B  (Bayer)  — Eau  pure. 


7,9 
io5 


i5,i 
2 1 2 


3o,2 

425 


Tourneux. 
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LOslichkeit.  —  Sôlubility.  —  Solubilité.  —  Solubilité. 


"2H. 


XIII.  —  Partage  d'une  substance  dissoute  entre  deux  solvants  non  miscibles  (suite). 
Matières  colorantes  diverses  entre  Alcool  isobutylique  et  Eau  pure,  alcalinisée  ou  acidulée  (suite). 


q.  Rouge  Congo  (Bay'ér)  —  Eau  pure. 


Caq  • 
Cale- 


9,0 

1  .2 


19 

3 .  i 


48 
6,5 


94 
12 


180 
•21 


48o 
4?- 


'-aii 


r.  Rouge  Congo  avec  4  KOH  —  Base  diluée 

180 


6,6 

2,4 


«7*4 

5,4 


44 
10 


436 
60 


XIV. 


Vitesses  de  dissolution  et  de  cristallisation. 


1 .  Vitesses  de  dégagement  de  C02  dans  diverses  solutions 
aqueuses  sursaturées  (A.  FinÔiAï  and  G.  King,  J .  L'hem. 
Soc.  Lotid.,  1912,  103,  1170). 

Solutions  étudiées  :  eau  pure,  solutions  de  KC1,  de  gélatine, 
dextrine,  amidon,  peptone,  agar-agar, 
charbon  animal. 


"1.  Vitesses  de  formation  de  précipités  de  AgCl  et  de  AgBr 
dans  diverses  solutions  aqueuses  (K.  Jablezynski,  Z. 
phystk.  C/iem.,  1912,  82,  Ii5). 


3.  Vitesses  de  cristallisation  dans  divers  systèmes  binaires 
(M.  Hasselblatt,  Z.  phystk.  V/ient.,  1912,  83,  1). 

Systèmes  étudiés  : 


Ca(NOs)î,  4HîO 

m-Chloronitrobenzène 

» 

m-Bromonitrobenzène 

w-Fluoronitiobenzène 

» 

Benzolaniline 

» 


Cd(N03)2.4H20; 
/«-Bromonitrobenzène  ; 
m-Iodonitrobenzènc  ; 

"  ; 

w-Chloronitrobenzène  ; 
/«-Bromonitrobenzène  ; 
Azobenzène ; 
Benzylaniline. 


Tourneux. 
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C4L0RIMÉTRIE   ET   THERMOCH1MIE. 


Conventions  et  abréviations.  —  Q  =  quantité  de  chaleur  exprimée  en  grandes  calories  ou  kg-cal;  q  =  quantité  de  chaleur  exprimée 
en  petites  calories  ou  cal-gr;  sol.  =9  solide;  diss.  =  dissous;  un  nombre  exprimant  un.ell'et  thermique,  sans  signe,  représente  un 
dégagement  de  chaleur;  les  nombres  entre  parenthèses  sont  des  renvois  à  la  Bibliographie  et  à  la  méthode  utilisée  à  la  fin  du 
Chapitre  Calorimétrie,  Thermochimie. 


I.  —  Chaleur  d'expansion  à  température  fixée. 
Liquides  (à  o")  (i). 

p  =  pression  en  atmosphères  par  centimètre  carié. 
Q  exprimé  en  calories  par  centimètre  cube. 


Substances.  p. 

Br  . 4998 

Hg i328o 

CS2 3822 

ÇCI4 3332 

CSH5C1 417-i 

CiHgBr 4o46 

C2H5I 4230 

C2H4C12.......  4804 

CC13H 3700 


O. 

118 
3iG 

9' 
79 
99 
96 

101 

114 
88 


Substances. 

CH3.C02CH3... 
CH3.C02.C2H5. 

Acétone 

Éther 

C.II, 

C6H5.OH 

Xylol 

Cvmo] 


P- 

3807 
33o5 
4336 
2730 
3  j3o 
3644 

3547 

3370 


9" 
78 
io3 
65 
82 
86 

84 
80 


II.  —  Chaleurs  latentes  de  fusion  et  solidification. 

Corps  simples.  —  Métalloïdes. 

/;  =  pression  en  kilogrammes  par  centimètre  carré. 

Substances.  L.  t.  p. 

(l)  Soufre 9,3  (cal-gr) 


(3)  Phosphore 


44,2 

72,7 
99,3 
124,4 
148,2 
170,5 
'9', 9 


1 
1000 
2000 
3ooo 
4000 
5  000 
6000 


Métaux. 
Substances.  L. 


*  L  en  kilogrammes 


(*)  Cs. 
Kb. 


(3) 


(4)     «4,67 
(2)     (5,1 

5,5i* 

5,8i 

6 ,  o  2 

6,i5 

6,22 

6,21 

6,12 

6,00 

5,85 

5,67 

5,43 

5,i6 

4,83 


cal-gr 

3,766 

6, .44 

K. 

/. 

o 

63,5 

62 , 5 

78,7 

92 , 4 
104,7 
u5,8 
126,0 
'35,4 
144,1 
1 62 , 5 
160, 1 
167,0 
173,6 
179,6 


28,45 
39,00 


1* 
1000 
2000 

3ooo 

4000 

5ooo 

6000 

7000 

8000 

9000 

10000 

1 1000 

12000 


es  par  milligramme 
Na. 


L. 

/. 

P- 

cal-gr 

0 

(*) 

27,21 

97,9° 

(2) 

27,5 

- 

(3) 

12, 90* 

97, fi 

1 

12,46 

io>,9 

1000 

12,  16 

114,2 

2000 

12,00 

121,9 

3  000 

1I,93 

129,1 

4000 

n, 94 

i35,8 

5ooo 

n,99 

142,5 

6000 

12, 10 

•48,9 

7000 

12,22 

«54,8 

8000 

12,35 

101 ,0 

9000 

12,48 

166,7 

10000 

1 2  ,  60 

172,2 

1 1 000 

12,72 

177,2 

12000 

p  =  pression  en  kilogrammes 

Na. 

t.  p. 


(s) 


L. 
cal-gr 
I I , 80* 

n,74 
11,71 
11,68 
",69 
11,76 
11, 8g 
12  ,07 
12,21 
12,27 
1 2 ,  26 
12,18 
1 2 .  07 


97 ,  62 
io5)9 

"3,9 
I2i,5 
128,8 
i35,8 
i42,5 

'48,9 
i55, 1 
161  ,0 
166,7 


1 

1000 
2000 
3ooo 
4ooo 
5ooo 
6000 
7000 
8000 
9000 
1 0000 
1 1000 
12000 


172,2 
■77,5 

(•Ka)Mg(').  72'io  (ï) Su.  S'" 

C)      Zn....  26,5  (ï)Sb.  4o,5 

(2)       Ni..  ..  5i,5  (2)Cu.  36,8 

(7)       AL...  71  (»)Pb.  7 
(•)(«) Al («).  82,0 

(')  M.  de  4  déter.  entre  18°  et  5oo°. 
(2)  M.  de  4  déter.  de  16°  à  687°. 


par  centimètre  carre. 
Bi. 


(5) 


L. 

5,49 

5,36 

5 , a  i 
5,ii 

4 ,  98 

-i,8-, 

4,72 
4 ,  59 
4,44 
4 ,  3o 
4,16 
4,oi 
'i .  88 


267,5 
263,8 
260,0 
2  56 ,  o 
25i,g 

247, 6 
243,2 

238,6 
2.33,8 

228,8 

223  ,  6 
2  l8,3 


(2) 

(6)(b) 

(2, 

(7) 

(2) 
(2) 

I2' 


Tl. 


Ag- 
»  , 
Au. 
Pd 
Pt. 


P- 

1 

1000 
2000 

JOOO 

4000 

5ooo 

6000 

7000 

8000 

9000 

10000 

1 1000 

1 2000 

cal-gr 

7,38 

'9,7 
r8,5 

'4,7 
34.2 

23,7 


Alliages  métalliques,     n  —  nombre  d'expériences. 


Substances. 

(*X*)MgZn,.. 

(«)(")  »  .. 
(«)(')MglAla. 
(«)(*)CuAl2... 
(•)(«)  »  -. 
(•)(*)  Cu2Cd3. 

CaZn,0. 

CaZn...  . 

MgCd.. 

PbTl2... 

NaHg2.. 

NaCdB.. 


L. 

cal-gr 

65,8 
61,6 
82,8 

76 ,  \  ', 

7  i ; ,  7  _ 
26  ,o5 

76,95 

83,5 
9,62 
7,65 

•4,7 
16,9 


Substances.      L.        n. 

(«)(*)NaCd2..  %•>'$  4 

Nn,Pb5.   10,9  4 

NaPb...    [6,9  4 

Na2Pb..   20,0  4 

BiTl.B...  7,3i*  1 
BiTI8...  8,0*  1 
B15TI3. .   10.9*     1 

*  Les  deux  premiers  sont 
des  cristaux  mixtes;  le 
troisième  une  espèce  dé- 
finie. 


Chaleurs  de  solidification 
et  de  transformation  d'alliages  métalliques 


Composition. 


1    Au-dessus  du 
3J3  '£{  point  d'eutexie. 


- 


o  „-,  «  Id  eutexie 


Au  point 


iTI      3Zn      >Zn      1  Pb  iSn 

■2,7Bi.  +aSn.  +3  Su.  +1  Bi.  +iBi. 

0,08     7.3o   10,66      1,17  2,4' 

8,18     7,7,4    ii,56     2,83  9,02 


binaires  ( 8 

4  Su       aPb 


nBi. 
10,78 


n  Sn. 
3,63 


3  Sn 

+2T1. 


1  Su 
nCd. 


<>,">      1,94 


78     4,29 


*;  t-  a 

— >  Ml  03 
S  O  t. 
as  —   M 


Total. 


...  8,26  i5,o4  22,22  i4,3o  ii,4> 

| Transformation.  0000  0,99 

Total 8,26  i5,o4  22,22  14, 3o  12,42 

Intervalles  3oo°   32o"    32o"    2900  2900 

de  température,  à  200  à  200  à  200  à  200  à  20° 


12,56 
1,14 

ri, 70 
2800 

à  20° 


7,92 

1.  V' 

9,44 

».)'>" 

à  20° 


8,74 

8,77 

',47 

10,24 

3oo° 
à  20" 


16,66 

o,97 

17,63 

3oo° 

à  200 


M.  Bourion. 
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Alliage  Sn-Cd.  Chaleurs  de  solidification  et  de  transformation. 

Sn  "/„ -2.  i.            8.  20.  3C.          50.  GO.  70.  80.  90.  94.  98. 

,              ..      .                                               I     3o6"  hiS"  284°  2.55°  226°  '«>')"  188"          177"  1  (.r>."  joli"  »|8"  ■>■>'," 

Intervalle  de  température (,]i|(„  .   ;  (  .0  à  ^     .   Mt/  à  Tig.  ,,.„,„  .   ,.,.,„    à  »y  .  ;'.,.,„  ;,,.;',  à  ,.,-.  .,  ,,'r 

,    ,         /     au-dessus  du  point     )    .,  0,  .,  ...  .„  .,  ,  u  „„        ,  ,-,-  r  ..  .,  ,.  .,  .. 

Chaleur  \  d'eutexje             ..           «,85  [3,6g  12.  3o  10,92  8,27        1,90  2,55       0,07  6,io  10, 3g  i>,o(,  i3,3a 

de  solidi-  <        ,    ,. *  '  "  , 

(inoiinn    I    eutectiquc  avant  le             ,  ..           ,,-  -      ,  ^   -          ,   ■.,  ,../,-  a  r  ■•     ■■  ta 

lication    /       .          »    .,         .          <    o.  i<i  i>.«i()  1 , s  >  1 .0  i  .s ,  m  1  1 ,  >  1  1  > ,  1  1      15,02  s ,(>i  > .  1  !  1 ,  i8  o,  io 
(  traitement  thermique.  ) 

Chaleur  de  transformation 0,09  <mi  <>.i6  o,3g  o,68       o,go  1.10       [,26  1 .  {6  1,49  t ,35  0,46 

Chaleur  totale  de  cristallisation. .      [4,34  '1,76  'i,>'  16, 36  17,48  17, 12  16,78      16,. 36  16,  !;  i5,oi  11,82  14,08 


Par   exothermie,  l'auteur  désigne  le  dégagement  de  chaleur 

Composés  organiques. 

que  présentent  certains  alliages 

par  suite  d'une  transformation 

L. 

/". 

p. 

L. 

f. 

!>■ 

moléculaire.  Par  des  traitements  thermiques  appropriés,  l'alliage 
s'approche  de  l'état  d'équilibre  et  l' exothermie  croît  en  propor- 

12,88 

ccH6  (3); 

c. 

H5C1(»). 

tion  de  : 

5 ,  j 

1 

9,">8 

—  1 2 , 0 

2000 

0,74  à  0,99  cal.  dans  l'alliage  iBi  -1-  1  Su 

12,94 
i3,o6 

)■> ,  5 

56, 5 

IOOO 

2000 

9,9° 

2,9 

3ooo 

o,65  à  1, 14    » 

1  Bi  -r  4  Sn 

[3,24 

77,7 

iooo 

10. 22 

[6,7 

4ooo 

1,06  à  1 .87    » 

»              1 Pb  -    1  Sn 

i3,47 

96,6 

/(OOO 

K>,47 

29,7 

5  000 

i,i5  à  1,47    ■• 

3  Sn  -h  2  Tl 

1 3 ,  70 

114,6 

5ooo 

10,76 

4',9 

(iooo 

0,97  à  1 ,  16    » 

1  Sn  h-  1  Cd 

1 3 ,  go 

1 3 1 , 2 

6000 

lo,93 

53,3 

7000 

1  {,o5 

147,2 

"OOO 

11,10 

6  j ,  0 

74,4 
84 , 5 

8000 

Composés  minéraux. 

Chlorures  d'acide. 

1  i .  1  » 
14.20 

162,2 
176,7 

8000 

gooo 

11,18 
1 1  ,  24 

9000 
1 0000 

H20. 

SiCU  (S). 

1  i ,  2 1 

190, 5 

IOOOO 

ii.3i 

94 ,  '>■ 

1  iooo 

n  =  nombre  d'expériences. 

L.                 f.                  ]>. 

14,20 

20  ï ,  2 

1  1000 

11,42 

loi  ,6 

1  2000 

L.                       n. 

CHC13(3) 

(»)                8o,3o(r/) 

(10)("j      79i65                 i3 
79,6)                 12 

'),>>         — 10                 2000 

8,70 

— 12, 1 

3ooo 

c8 

H5Br(S). 

"),'()                    16.7                   iooo 

5,2.8              i',6             4ooo 

9,'° 
9,43 
9,65 

3,4 
18,2 

4000 
5  000 

—  ii,  6 

1 

(«)(*)       79, «•                   8 

5,42            67,9            ïooo 

32,4 

(iooo 

7,010 

7,i34 
7,375 
7,61  5 

—  [2,1 

5,3 

21,3 
35,9 

iooo 

(,1>              79'g       ,    3échan_ 

™'85       i      tillons 

79,7  >       ) 

5,56             92,5             6000 
5  ,78            1 16,3             7000 
5 ,97           l!9,4            8000 

9,8i 

9,93 
10,00 

J5,6 

58,6 
7T,3 

7000 
8000 
9000 

2000 

3  000 

iooo 

79,75* 

6,23           161 , s           9000 

10,08 

83,7 

IOOOO 

7,756 

49,4 

5ooo 

*  Moyenne  des  expériences  et  des 

6,44           i83,8           ioooo 

10, 20 

96, 1 

1  IOOO 

7,84  5 

62,0 

6000 

anciennes  corrigées. 

6.67            2o5 , i            1 IOOO 

IO.  3  5 

'«7,9 

1 2000 

7,827 

74,1 

7000 

' 

CCI-.  (3). 

— 22,6 

7 ,  868 

s5,7 

8000 

Anhydrides  d'acides  et  acides. 

Sels  minéraux. 

1,67 

1 

7,943 

96,9 

9000 

S03  (1ï). 

I  ,  72 

1.4 , 2 

1  OOO 

8 , 0  5o 

107,6 

IOOOO 

L  —  chaleur  de  cristallisation 

kg-cal/mol. 

i,77 

i  "> ,  9 

'OOO 

8,  [27 

1  '7,9 

I  1  OOO 

'•9 

C02(3;. 

en  calories-gr. 

i,78 

75,8 

iooo 

8,38g 

127,9 

1 2000 

S203Na2,  5H20  («). 

1,76 

102,7 

4  000 

1 ,72 

126,8 

IOOO 

'/ 

L  en  kilogrammètres  par  mg. 

L.               t«.            n. 

1 ,65 

1  i9,  "> 

6000 

,      cal-gr 

p  =  pression  en  kgr  par  cm-, 
L.                  t'.                  p. 

Forme    )  J6»*             '              l 

stable...    ^         17,2          > 

f  08,7          >j,  \          J 

1  ;  >6 

1,46 

171,0 

1 9> ,  ' 

7000 
80OO 

ÇCH4C12(") 

(p.     +   52 
[m.  -  24 

\  0.    -    17 

,9    29,5 
,4    '.o,5 

,5    21,0 

19,9'z         — 5,5              iooo 
20,77             8,5             4°°o 
2 1 , 3g           21,4            5ooo 

1  .''>7 

211,9 

gooo 

Instable.     32,4          '7,5          2 
L. 

4,477 
4 ,  699 

CHBr3  (s) 

7, 78 
3i  ,5 

1 

Coll.ClBiii- 

(p.   +  64 
1  ///.  -  21 

,6   23,4 
2    1 5.3 
6    [5,4 

21,77           *  '■  '            6000 

(«)  (N03)2Mg,6H2O.     —38,2 

IOOO 

[0,    —  12 

2 1 , go          il.*           7000 

(N03)2Mn,6H20.     —.8.  s 

4,852 

53,8 

2000 

ip.    +  86 

9     20,8 

21,84          55,2           .sono 

(N03)2Zn,  6H20.     — 3i,o 

4 ,  982 

7-î,9 

3  000 

C0H.,  Br,  ("j 

///.  -     6 

9    i3,4 

21 ,go          65,8            9000 
22,06          75,4           10000 
22,28            84,6            1 IOOO 

22, 5 i          g3 , j          12000 

(N03)2Co,  6H20.    — 3o,a4 
(N03)2Ni,  6H20.    —36,4 

3,097 
5,217 

94,7 
1  i3,3 
i3o,8 
'47,3 
[63  ,2 
178,7 

4000 
5  000 

6000 
7000 
8000 
9000 

'  0.    +      [ 
\P-    +  9o 

8    12.8 
1     16,6 

(NOs)iCu,  6H20.     -29,4 

'>  ,  252 

5 ,  267 
5,242 
5,  i5i 

C6HtBrI(") 

Un.  -     9 

3    io,3 

BrH  («). 

(N03)2Cd,4H20.    —2.5,3 
Cl2Mg,  6H20. ...     —41,2 

[0.    +    2, 

[p.    +129. 

hn.  +  34, 

[0.      +    23, 

1     12,2 
0    16,  >. 

6,7gcal-gr  moyenne  de  25  ex- 

5.118 

i94,o 

IOOOO 

C6H4I,  («) 

2    n,55 

périences. 

SiOvLi4 62 

5,047 

209 , 1 

I  1  OOO 

î    10,20 
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Composés  organiques  (suite). 


„    ..    .,     l  Forme  stable. . 
Erytlmte      Forme  instab]e_ 


L.  t>.  P 

Beii7ophénone  (*). 

47-77 


10/20 
10,  ")(') 
1 1 ,00 
11,48 
11,85 
1 2 ,  26 
12,63 
12,90 

I3.I7 


74, 


6 


98,9 
121, 3 
142,0 
161, 3 
179,6 

•97,° 
2i3,7 


1 

1000 
2000 
3  000 
4000 
5  000 
fiooo 
7000 
8000 


Orthocrésol  Liq.  dans  var.  I  <  3 
3o,8  1 

47-4 
61,9 


14, 38 
14,10 
14, 10 
14,28 
14, 5o 
14,61 
14,60 
i4, 61 
14,72 


7  1  >  ' 
81  ,8 

94,5 
102,9 
1  to,8 
118,1 


1000 
2000 

îooo 
4000 
5ooo 
6000 
7000 
8000 


Orthocrésol  Liq.  dans  var.  H  (}) 


14,88 
i5,57 
16,08 

16,7') 
17,03 
1-   {.1 


102,7 

116,4 

i4i,4 
'53,7 
[64,6 

'75,9 


CC1H4— COOH, 

Acide    monochlor- 
acéiique  (1*). 


6000 

7000 

8000 

9000 

ÎOOOO 

1 1 OOO 

12000 


Forme 
stable  I. 

Forme 
instable  II. 

Forme 
instable  Iil 


Chaleur  de 
cristallisation.         t. 

■     43,7e"-*'  97°, 

.     38,o«'-er         97", 

L.  t\ 

Nitrobenzène  C6HS- 


9,6o 
0,00 
o,36 
0,66 

0,92 
1 ,21 

i,58 

',9' 

2, 16 
2,39 

2,59 
2,73 

C6H5  —  NHiC 
6, 


5,6 

>-■,■> 
48,1 

68,3 
87,  fi 
io5,5 
1 22 , 3 
i38,i 
1  53  ,8 
169,3 
i84,5 
198,  fi 


1 ,  20 

1  ,94 
2,66 
3,33 
3,95 

4,48 

4,93 

5,36 
5,73 

fi,  06 

6,38 
6,60 
fi,  69 


i3,i 
3i,6 

48,7 
fi4,5 

79,0 

93 ,  ■>■ 
106, 5 
1 19, 1 
1 3 1 , 5 
143,2 

'54,7 
i65.3 


P- 
N02  (3). 

1 
1000 
2000 

3  000 

4  000 

5  000 
6000 
7000 
8000 
9000 

1 0000 
1 1 000 


i 

1000 

2000 

3  000 

4000 

5ooo 

fiooo 

7000 

8000 

9000 

10000 

1 1000 

12000 


Diphénylamine  (*). 


1  -  '1 
',47 
'•7S 

2,23 

2,77 
3,25 
3,63 

3,9- 

4,18 


cal  ïr 
i    39,9 

(  38,5 


32, 


54,o 

79,' 
io3,o 

"4,7 
1  ii, 9 
1 63 , 6 
180,9 
'97,3 
212,9 

t\ 

55,2 
35,4 

35,4 
35,4 


1 
1000 
2000 
îooo 
4000 
5  000 
6000 
7000 
8000 

n. 


f. 


11 . 


Bromodinilrobenzène  (  '*). 

chaleur  de 
cristallisation. 

i6,5 

i6,5  - 

chai,  de  fusion 
par  extrapolai. 

29,i±I       - 


Lcal-gr.  /••.  ,j. 

Acide  dibromopropionique  (  1*  i. 
chaleur  de 
cristallisation. 
Forme        t  4' , 5        55, o 
stable.'  40,8        35,o 
F. instable.    37,5         35, o 
CH3— CONH2  (i*). 
F.  stable....    66,1        82,3 
F. instable.    ,7.0        77,1 
Cyanamide  (  '*). 
49,8+0,7   - 
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(Kalate  de  méthyle  (»). 


L. 


54,4 


1 
1000 
2000 

3  000 

4  000 

5  000 
6000 


2  i  ,  o  > 

18,7.  70,8 

18, i3  95,8 

1 8 , 1  1  1  1 1  i .  7 

18,  V<  [32,6 

18,87  i',9, fi 

19,08  165,9 

19,14  181,6  7000 

19, o3  196,8  8000 

CH20H-C00H(1*). 

L.    d'auteur  indique 
cal-grl  quecesnombres 
F.  stable....  27,9    „e  sont  pas  très 
F. instable.  26,5]  sûrs. 

Nitrophénol  (19). 

L.  M. 

cal-g  o 

Ortho 28        0,82 

Meta 34         o,85 

Para 34         o,g3 

At  =  Abaissement  du  point  de 
fusion  par  1  %  de  toluène. 


Paranitrophénol  (sj. 


L. 
12,63 
12,82 
12,90 
[■2,8g 
1 2 ,  72 

1  •'■ ,  49 
12,14 
11,71 

11,26 


f. 

112,1 
I  2  5  ,  ) 
•37,7 

'49,1 
[59,8 

170,0 

1 79 , s 
189,4 
198,8 

Pbtalide  (1*). 

Chaleur 
de  cristal- 
lisation. 


1 
5  00 

1 000 

1  îoo 
2000 

2  ",i»i 

3  000 

35oo 
Iooo 


F.  stable....    39,64 


65,6 


Éther  élhylique 
de  l'acide  amido-crolonique  (1*i. 

F.  stable....    3o,65       17,5      5 
F. instable.    29,29       17,8      2 


L  en  kilogrammèires  par  milligramme. 
p  en  kilogrammes  par  centimètre  carré. 


III. 

Substances. 
Hélium 


Chaleur  latente  de  vaporisation. 
Métalloïdes. 


Arçon ... 


liquide  vapeur. 


Lca'sr. 
i9,3S 
12,916 
17,821 
21,014 
■>/i,io5 
29.672 
33 ,00 5 
35,001 


t°. 

4,25  abs. 


-(i 


[  solide  vapeur.. 
Émanation  du  Radium... 


— 125,49  C.         - 
—129,83 

—  134,72 

—  1 40 , 80 

— i5o,57  — 

—  161  ,2.3 
— i83,o6 

\  (coe\ist.  )  moyenne 


(20; 


,(21) 


( 


Hydrogène. 


Chlore. 


Brome 


Oxygène 
Azote.  . . 


de  8  determ. 
•21 1  abs. 
20  4  abs. 


(22) 


34,5  c. 
O 

20 
35 
70 


Lcal-gr. 
43,5 
3'7,5 
3o .  8 
20,0 
0.0 


293 , 3  abs.    p  = 
3o5       » 


76 
76 

7  '  •  ' 
76 

t". 

80  C. 
100  1 
1 20 

■  35     < 

'44 
76"" 


(20) 
(20) 

(  ») 

(24) 


2b 


45,97 
4i3,5 
|  226 
<    io5,5 
(  106,4 

Lcal-gr. 
67,5 

fio ,  3 
54,8o 
52,5o 
46,o 
49o 
7  V!o 
LT=  10450  —  9,6 T  (T  température  absolue) 
(  AF  (énergie  libre)  =  io45o  +  9,fiiTlogT — 87,  uT 
/moléculaire  iMoyenne  de  9expé 

Iode de  sublimât.!  riences  entre  5a0,5 

'     '4,7 (Q)  )  et  920, 5  C. 

Lcal-gr.  /••.  j,  ■■■'. 

16 1,6  90, 1  abs.       76 

1  t<  77 ,  1     »         76 

Lcal-gr.  L«'al-gr, 

moléculaire  de  sublimation. 
25,84(0)    violel  fondu..  9,96(Q)  ( 2») 


,20) 
(«) 

(27) 


(20, 
,20, 


Phosphore  violet  solide 
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Métaux. 
Substance.  L. 

Molybdène 177000  —  2,5  T  (cal-gr/mol)      1 29  ) 

Tungstène 218000 — 1,8  T  »  (30) 

Platine 128000  —  2,5  T  »  (») 


f")  Ha;.... 

Cd 

Zn 

Bi 

Pb 

(31)   »  


L. 

cal-gr/mol 

«3,88 
25  ,66 
28, 5o 
42,70 

44,50 
44,00 


T  absolue, 
o 

63o 

Klil 

1 191 

[693 

1798 

1081  à  1269 


Ag.. 

»    .. 

Sn... 
Cu... 
Tl.... 


L. 

cal-gr/mol 
55,8o 
60 ,  80 

73,90 

70,60 
38.25 


T  absolue. 

2228  (20) 

i45i  à  1708  (31) 

2543  (20, 

2583 
907  à  1243  (31  ) 


Composés  minéraux. 
Anhydrides  d'acides  ou  acides. 
Substances.  L,cai-gr.        t°.  Pression. 

/   liquide 9,49         35         ordinaire 

j   solide 1 ,9  35  » 

S°3J   T^3o8»;î^  =  35,8  j  au  lieu  de  3o, 

[  1  (    moyenne  de  rorcrand 

Substance.  L.  t. 

S02liquide.     6619  cal.  — n°à  —  64° 

C1H il.K  X  10"  ergs  J 

.BHrH l*>l*                      mo&e- 

111 21 ,6  x  »           1                                  - 

eu  k.  .,                   \   gramme. 

bn% 19,5  x  »          )"                          - 

NH3 ......     20, 57  à  3o,  26  (kg-cal/mol)        —  4o°  à  -t-  4o° 


(32) 


(83) 


<"; 


Composés  métalloïdiques  neutres. 

Subs- 
tance. L. 

N",0.,„i    5632  cal. 


Température. 
—  90°  à  — 14  4° 


l'Cl; 


L 

ÏÏT 

.9,8 

1  '1 . 

ï±  0,28 

1 5, 

5  ±o,3 

(33) 
(35) 


»-cal/mol...i 


moyenne  de  7  expériences 
enlre  90"  et  i<><>" 


36 


(«) 

H20.  [q  =  chaleur  totale  (cal/grjj  rapportée  à  is,  calculée 
d'après  la  formule  de  Clausius-Clapeyron  (exp.)  comparée  à  la 
formule  de  l'auteur, 

?  =  *(Tf-T)«(cal.), 

où  Tc  est  la  température  critique  absolue, 
T    est  la  température  absolue  d'évaporation, 
k  et  n  des  coefficients. 


Eau.  q  — 

83, 06  (T.— 

T)3,        T 

=  37o«   (38). 

t. 

q  (exp.). 

q  (cal.). 

/. 

q  (exp.). 

q  (cal.). 

0°. 

•     5g5,8 

596,4 

160". 

. .      494,2 

493,8 

40 . 

.     573,5 

573,9 

180  . 

••      479,7 

177,6 

80  . 

•        349)8 

549,8 

200  . 

. .     465,3 

460, 1 

100    . 

.      537,5 

536 ,9 

260  . 

• .     402,5 

3y8,o 

140  . 

.     5o8,5 

5o8,5 

270  . 

. .     090,3 

385,5 

Solutions  aqueuses  salines.   1°  saturées  (»). 

L  =  chaleur  latente  pour  évaporer  is  d'eau  de  solution  saturée 
us  la  pression  atmosphérique  en  calories-grammes;  x  =  nombre 
;  grammes  de  sel  par  gramme  d'eau. 


*_:viv_fii     atiiiuauuti  mue    en     \*c 

ranimes  de  sel  par  gramme  d'eau 
Sel.  t.  x.         L.  Sel. 

N03Na. ..    i2i"o    2,18    459        C1K... 

N03K n6,8     3,38     4 

CINa 


421 
110.0    0,40     5o8 


Cr04K2.. 

Cr207K2.. 


■09,0 
106,8 
104,8 


x. 
o,59 
0,82 
i,o3 


L. 

493 

5o5 
489 
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Solutions  aqueuses  salines.  2°  non  saturées 
l,x=  quantité  totale  de  chaleur  corresp"- 
évaporée,  moins  la  quantité  de  chaleur  n 
température  provenant  de  l'accroissement 


cuacs  acumea.    4     uuii   saïuiecb 
Lx=  quantité  totale  de   chaleur  correspondant  à    i5   de  solution 
■-•-nriip  Af  ^halpiiT-  nécessaire  à  l'élévation  de 


t. 
100" 
106 
108 
1  10 

I  12 

1 15 


N03Na. 

X. 

I) 

o,58 
o,  78 

o,99 
1,21 

1  .  56 


540 

553 

5")o 
554 
547 
545 


t 

ioof 
io3 
1  <  »() 
1 10 
1  1  $ 

m; 


de  concentration 

N03K. 

x. 


l>,47 
1 ,01 

1,88 

a, 74 
3 ,  20 


L,.. 
54o 
54 1 
541 

54i 
54o 

543 


Sels. 


Substance. 

(35)     NH4CI 

NH4Br 

NHJ 

PH4I 


M,(mol.). 
•7,5 


18,2 
20,7 


Substance. 
N(CH3)VC1... 
N(CH3)4I... 
Hg2Cl2 


ÎTf  (mol)- 

'7,5 
18,7 


NH4CI  (»«*)  L=32,9  (kg-cal)  p.  mol.,  6  exp.  de  280"  à  33u". 


NHiBr. 
L. 

(39W.V)  23,5 
28,7 
28,1 

a?i4 
26,8 
26, 1 
25,4 
24,7 


3oo° 

320 

33o 

34<> 
35o 
36o 
370 

3  80 
388 


NH4I. 

L. 

(39 '</.-•)     18,0 
19, ° 

20 , 4 

21,7 

22,8 
23  ,2 

23,6 
23,9 

•»4 , 8 

(37)      *      '8,0 
'     l     24,2 


3oo° 
3io 

320 

33o 

34o 
35o 
36o 
370 
3  80 
3oo 
3  80 


Composés  organiques. 

Substance.                 L.  /. 

(33)  C2Hf) 38oo  (c.  g.)  (mol.)  entre  89"  et  —160 

C3H8 4496      »  » 

C4H10  (normal).. .  5597      »          »  - 

Isobutane 4878       »           »  - 

C2Ht 35io       »           »  — io3°à— 1600 

Propvlène 4599       »           »  - 

C2H2' 5i82       » 

CH3CI. 

L.  t.  L.  t.  L.  I. 

kg-cal/mol  o  kg-cal/mol  o  kg-cal/mol  o 

8,98         — 4°                 10,02  o                 10, 38         3o 

9,56         — 20                 l0,l9  l0                 lo,3g        4° 

9,81         —10                 1  o ,  3 1  20 

CH3OH.  q  =  36, 5o  (Tt-T)386,  T .=  a',o°-   Voir  Eau  (3«j. 

t.           q  (exp.).     q  (cal.).  /.           '/(exp.).     q  (cal.). 

o°...      289,2         3o2,8  1600...      198,3         198,1 

4o  .    .     277 , 8         282 , 2  200  ...      1  5 1 , 8         1  5 1 , 6 

60  ...      269,4         271  220  ...      112,5         116,0 

80,    .     246,0         246,0  23o  .  .  .        84,5           88,8 

IOO...      232, o          23i,7  238,5...        44,2            42,7 

1  io  .  ..     216,9         215,9 

CH3-GH1OH.   q  =  26,21  (T— T)'"1»,         T„  =  a4it»,i    (38). 

O  .  .  .   220,9     239,5  l4o  .  .  .    171,1      170,  I 

4o  . . .     218,7         222,9  180...      i3g,2         i39,6 

80...     206,4         204,2  200...     116,6         119,9 

100...     197,1         J92,9  242,5...       22,1  21,7 
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t. 


Composés  organiques  (suite). 
gr(exp.).     q  (cal.).  t.  q  (exp.).     q  (cal.). 


CH,.CO,H.    q 

•2o°...       84, o5 

60  . . .       89,69 

100  ...       92,32 

i4<>  ...       91 ,83 

•200  ...       85,55 


i4,8o(Tc 


94,4: 


■p\386 

240°. 
280    . 

3oo  . 
3ao  . 


32i»,C5  (»«). 
78,18       80,95 


CH3.C02C2H6.  q  =i.,67(Tt-T)' 


o  . .  .      100,61 
3o  ...        85,78 


82,  i5 
72,24 
65,9i 

(*1)  Substance. 


100 
140 
160 


98,4o 
84,80 
80,80 

7',69 
66, 3 1 


200 
220 
240 

249 


63,48 
48,97 
29,92 

Tc=  25o°, 
52,71 
42,63 
27,17 
12 ,  o3 


62,43 
48,52 
'7,96 

(38). 

52,88 
43,43 
28, 5o 
12,11 


\, 


Tartrate  droit  de  méthyle...    i64«o  (cal-gr/mol)   de  i58°,9  à  1740 
Racémate 1 6070 

(«)  C6H6  pure. 


t.         \. 

n  cal-pr/gr 

o  107,51 

10  105,89 

20  I04,26 

3©  102,65 

40  101, o5 


5o 
60 
70 
80 
8o,3     94,55 


dei56°     à 1700 
(«)  CHCI3  pur. 


A. 

t. 

\. 

cal-gr/irr 

0 

cal-gr/er 

99,44 

0 

64,85 

97,84 

10 

63, 95 

96,23 

20 

63 ,06 

94,6i 

3o 

62,17 

t. 

0 

40 

5o 
60 
61 ,27 


oal-gr/jr 

6 1 ,  29 
60,40 
59,5i 
59,4o 


Mélanges  de  C6H6  et  de  CHC13  («). 


Composition . 
10  0/0  de  CHC13. 
1  3o    »  » 


L. 

100,75 


4o' 


Composilion. 
70  o/,,  deCHCI.,. 
90   »  » 


10 

3o 
5o 
70 
9° 


65, 78 

94,45 

87,26 

79,55 

71,70 
63,66 


93,82 

5o  «  »  85,g8 

' 70  »  »  77,32 

9°  "  »  67,92 

(  10  »  »  97,55 

4o°<  3o  »  »  90, 43 

(  5o  )■  «  82,70 

Nouvelle  formule  permettant  de  calculer  la  chaleur 
de  vaporisation  de  liquides  non  associés  (*3). 

L  t=  k(o*— §'T.)  -+-p(V  —  v), 
où  L  est  la  chaleur  latente  de  vaporisation,  a  constante  spéci- 
fique, 8  et  8'  masses  spécifiques  du  liquide  et  de  la  vapeur,  v  et 
v'  volumes  spécifiques  du  liquide  et  de  la  vapeur. 


IV.  —  Chaleurs  de  mélange  de  liquides. 

Mélange  de  corps  minéraux  et  organiques. 

Eau  et  Éthy lamine  (*5,). 
Si  x  esl  le  nombre  de  molécules  d'éthylamine  contenues  dans  une 
molécule  du  mélange,  la    chaleur  Q  dégagée  en  calories-grammes 
pour  imo1  de  mélange  est  : 

Q  =  6640 ;r  — 1774° <£2  +  2o.53o.r3  —  30280 x4  4-  n855a;5, 
qui  présente  un  maximum  pour  x  =  o,4&  avec  Qm  =  ro65c,1-sr. 

S©*H2  -+-  (C2H5)20(«). 

Composition  en  grammes. 

SO,H2.  (C2H5).,0.  Q. 

1 18,1647  i3,73  6,83 

2 4,4825  7,23  6,06 

Aux  3 is, 8947  du  mélange  1  on  ajoute. .. .   13,73  1,74 

Aux  1  ig,7ia5  du  mélange  2  on  ajoute  7S, 23  (CsHiOsO.     1,08 
Q  exprimé  en  kilogrammes-calories  par  molécules-grammes. 
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Composés  organiques. 


La  composition  C  est  indiquée 
des  constituants  contenus  dans 
chaleur  en  kilogrammes-calories 

Le  corps  souligné  est  celui  don 


par  le   nombre  de   molécules   d'un 
joioi-gr  cju   mélange;   la  quantité  de 
pour  i"0"1  du  mélange, 
t  on  donne  la  concentration. 


C. 
Benzène  -+ 

mol 
0,924 
0,859 
0,752 
0,670 
0,097 


Q. 
Cyclohexane  ("). 

— o,oo55 
— 0,09625 
— o, i45o 
— o, 1706 
—0,072 


Benzène  h-  Hexane  (*7). 


0,940 
0,844 
0,687 
o,579 


—0,0,19 
— o, 1237 
— 0,201 
— 0,218 


Cyclohexane  -+-  Hexane 

normal  ("). 
0,75  — 0,0478 

Cyclohexane  -t-  Toluène  («). 


o,946 
0,832 
0,743 
0,671 

O  ,  324 

o,  i65 
o,o53 


— o,o346 
— 0,0938 
— o, 1222 

0,140 
-o,i34 
—0,0828 

— 0,02q8 


Paraxylène  -t-  Cyclohexane  ("). 


0,920 

0,767 

0,657 

0,5753 

o,5i 14 

0,460 

0,329 

o,  i85 

0,077 


— 0,0467 
— o, 1044 
— o, 1240 
— o, i3o4 
— o, 1298 
— o, 1258 
— o, 1 100 
—0,0750 
— o,o349 


Benzène  -+-  Toluène. 


(") 


(«; 


0,837 
0,750 
0,600 

0,490 
0,324 

c. 

0,5 


Toluène  - 

C. 

mol 

5,4«© 

o,35o 

0,23  >. 


—0,0086 
— o , o 1 34 
— 0,0168 
— 0,0180 
— 0,0148 

t.  0. 

i5°,  i5       i8,9cal-gi 

-  Paraxylène  ("). 

Q- 

— 0,0022 
— 0,002 
— 0,001 35 


C. 
Cyclohexane 
acétique  ("). 

mol 
0,7576 

o,583 
0,460 
o,357 
0,299 
0,228 
0,175 


Q- 

Acide 


— o,3o|5 
— o,38i 
—o,338 
— o,3643 
—o,3436 
—0,286 
— o,235 


Toluène  ■+-  Acide  acétique  («). 


0,811 
0,742 
0,676 
o ,  563 
o,5i8 
o,463 


— o,o539 
— o,o685 
— 0,0784 

—  0,088 

—  0,0891 
— 0,0889 


Benzène  -h  Chlorure 


d'éthylène  ("). 

0,26  — 0,9x75 

0,921  -+-  0,0 102 

0,738  0,0187 

o,6i5  o,i58 

o,463  0,006 

0,382  0,0006 

o,i97  —0,0075 

o,o56  — o,oo44 

Hexane  normal  -t-  Bromure 

d  éthylène  (  "). 

0,06  — o,og58 

Cyclohexane  -+-  Bromure 
d'éthylène  (") 


0,902 
0,818 
0,692 
0,625 
o,5o5 
0,471 
o,445 
o ,  3 1 3 
o ,  3 1  o 
o,235 
0,1 58 
o,o5i 


117 
201 
283 
3io 
33o 
326 
32  5 
279 
279 
a  3,7 
177 
o656 


Cyclohexène  -+-  Bromure 

d'éthylène  ("). 

0,893  — o,o583 

0,704  — 0,1 3o 
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Him.ïor.nAPmi;.  P, 


c. 
Toluène 


Q. 

Bromure 


d'éthylène  (*7). 


mol 

o ,  99.2 

0,730 

o,45o 
0,567 

0,710 
o .  83o 


— 0,00175 
— 0,009.9 
— o,oi65 
■ — o,o233 
— 0,0272 
— 0,026 


Benzène  -+-  Bromure 


d'éthylène 

(«). 

o,9i° 

— 0,01 4 1 

0,8.4 

—0,0421 

o,636 

— 0,0627 

o,465 

— 0 ,069 

6,352 

— 0,0625 

°i>79 

— 0,04 1 3 

o,o54 

— 0 , 0 1 4 1 

Paraxylène  -+- 

Bromure 

d'éthylène 

(«). 

0 ,918 

0,0208 

0,728 

0,0417 

0,  >i 4 

0 ,02  ">  4 

o,3g8 

0,0086 

o,358 

0,009.4 

0,278 

■ — o,oo85 

0,  i3». 

— 0,013 1 

o,o34 

— 0,0069 

Mésitylène  + 

Bromure 

d'éthylène 

(«.). 

0,890 

0,0176 

o,65o 

0,0086 

0 , 5  T  4 

— 0,0  1 32 

0,362 

— o,o3i8 

o,a5i 

— 0,0590 

0, 122 

— 0,0278 

Paracymène 

Bromure 

d'éthylène 

(")• 

0, 100 

— o,oi(i8 

0, 196 

— 0 ,07 1 

0,390 

—  0 ,0624 

0, 546 

— 0,0427 

0.G80 

— 0,0207 

0,900 

— 0,00206 

Cyclohexane  + 

Chloroforn 

(«M. 


",7-i  » 
o ,  590 
0,422 
o,3o4 
0,127 


—0,1219 
— o, 1 535 
— 0 , 1 5o 
— o, 1 3 1 1 

— 0,070] 


Cyclohexène  -Chloroforme 


o ,  900 
0,690 

o,  4- 3 


0,0098 
0 , 02 1 3 
0,0262 


C. 
Toluène  - 

mol 

O  ,923 
<»,7if> 


Composés  organiques  (suite). 

Q.  Bromobenzène 

Chloroforme  (">. 


Chloro- 


0,0,4 

O,  19.84 


Benzène  +  Chloroforme  I  «  ). 


0,933 

o,77° 
0,660 

0,416 

o  ,263 

o,  l'm 


0,0101 

0,046 

0,064 
0,086 
0,0-3 

0,048 


Paraxylène  —  Chloroforme  ("1 


0,903 
0,709 
0,073 
o,5io 

0,99.8 
".1  11 


0,068 
0 , 1 79 
0,209 
0,218 
o,  1603 
o ,  1 1 3 


Monochlorobenzène  -+-  Chloro 


forme  1  *7  ). 


o .  706 
0,661 
o , 3656 
o,  i3g 


0,024 1 
o ,o356 

0,0 jo I 

0,0/1 188 


Toluène  -h  Bromoforme  1 " 


benzène  (*»). 


0,953 

0,762 
o,556 
0,220 
0,060 


0,019 > 
o,o">()3 
0,078 
o,o53a 

0.01S 


Benz-ne  +  CCI,  («). 


0,967 

o,7-1  i 
o ,  5  >7 

<>,i93 
o,3(>4 
0,236 


—  0.00  > 19 

— 0,0205 

— 0,0264 

0,0205 

— 0,0233 
— 0,0172 


Toluène  -+-  CCI;  («;. 


0,784 
0,673 


0,OO  )38 

0,0046 

0,00616 


Benzène  -    Bromobenzène  (*7), 


1  » 


Paraxylène  -+-   Chlorobenzène 


(«). 
o ,  802        o ,  o  1 9 

0.09.54 
0,0277 


,670 
0,575 
0,210 
0,061 


0,0181 
o . 0066 


C. 

m. ,1 
0,674 
o ,  202 


t. 
o         o 

5  à  1 6 


ô. 

c:.l-gr 

3 ,68 
2.90 


C.  Q. 

Chlorobenzène  -t-  Bromure 


d'éthylène  (*7). 

mol  cal-gr 

0,668  — 0,068] 

0,930  — 0,0206 

Chlorure  d'éthylène  -+- 

Bromure  d'éthylène  ("'). 
0,78)  — 0.09.95 

Benzène    :    Métaxylol  ( 4î  I. 

/  =  température  après  mélange. 

C.  t.  Q. 

mol  o  cal-gr 

0,5  I  i  ,9  >7:° 

Benzène  -t-  Métacrésol  («5. 
o,  5  i  1 5°  à  160       9.07 

Toluène  h-  Métacrésol  (**). 


1 3"  m  id" 


.64 


Benzine  ■+-  Alcool  i.*»;. 

C  =  concentration    moléculaire 

C611U  pour  i"'°'  d'alcool. 

</       clialeur    de  mélange    pour 

i*"1  d'alcool. 

C.  q. 

o,2675mo1  o.o69k"'al 

1  ,  6  j  >.o  o,  370 

2, 1900  o, 5oo 

2,633o  o,58o 

3,2840  0,700 

3,9 |Oo  0,810 

i , 586o  0,990 

6, 5690  1,108 

7, 8800  1 ,34o 

8,53oo  i . 400 

<J,|95n  1,49° 

10 , 5ooo  1 ,610 

Alcool  isopropylique  -+- 
alcool  méthylique  (  *»  ). 


c. 

mol 


Orthoxylol  +  Métaxylol  (*»). 


niol  o  o 

0,269  '  5  il    l6 


cal-gr 
2,19 


0,729 

Paraxylol 


0,681 

o ,  1 8  5 


»  ' ,  J9 

Orthoxylol  (*•). 

5  à  16  2 , 32 

.,06 


Acide  formique  -i-  Acide 
acétique  (**). 
0,5  1 5  a  1 6         72 .  5 

Acide  acétique  -1-  Acide 

isobutyrique  (**). 

o,  19  1  5  ii  16  {9,2 

Acétate  d'éthyle   -+-  Trichlor 


acétate  d'éthyle  (*», 


30 
l6, 

5 

—  21 
-37 

2 

34 

2 

— 3i 

O 

1  9 

9 

— 37 

,a 

16 

31 

1 

-34 

—  23 

3 

s 

al-gr 


),,!  19,3 

l6,3  12,  9. 

3o,oo  i4;3 

i5,20  19,1 

3  4 , 20  17,4 


i4,6o  19,5 

Paraxylol  +  Métaxylol  (*»). 


0,708 
0,246 


à  16      — 2,60 
«  — o,32 


o,75 


Formiate  d'éthyle  -+-  Acétate 


de  propyle  (*8). 


0,701 
o,258 


5  a  16 


-0,67 
-3,07 


Acétate  d'éthyle  -1-  Acétate 

d'amyle  (**j. 
0 ,  i  9  1 5  à  1 6        ^1,7 

Acétate  d'éthyle  -+-  Formiate 

d'amyle  (  *8 1. 
o, 5  i 5  à  16  8,65 

Acétate  d'éthyle  -+-  Benzoate 


d'éthyle  ("). 
16,63 


-34 . 2 


Acétate  d'éthyle  -t-  Acétate 


de  méthyle  (*8 1. 


0,3 


Orthochlorophénol  -+-  Acétone 


(*•)■ 

O  =  chaleur  de    réaction    par 
i86s,5  du  mélange. 

C»„.         Q.  C»/..  Q. 

cal-gr  cal  gr 

38, 00   1  }8o  70,65  2137 

46,55   1744  7'2h">  '2I'25 

5o ,  00   1 863  74  , 0  2092 

53,99   2006  76,3  2o32 

57.3  903.5  78,1  1968 

62.4  2116  80,9  1801 

66,2     2  132  82,9  1689 

68,85       2i63  86,1  1448 
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Composés  organiques  (suite). 


t.  Q. 

Nitrobenzène  (4S). 


5i  ,6 
87,6 
i6,5 
86,3cj 
52,  16 
1  3 ,  70 
1 4 ,  3o 
86,3 
i5,o 


8 


ral-sr 


J. 
73 

124 

8-2 
108 
[3'2 
l3'2 

76 


Nitrobenzène  -h  Diméthyl- 


o,46 


aniline  (**). 
1 5  à  1 6         —  7 ,  .3 


Nitrobenzène  -+-  Diéthylaniline 


o,5  1 5  à  1 6       —  '4,7 

Nitrobenzène  -+-  Monoéthyl- 

aniline  (ki). 
o,4y  1 5  à  16  26, 8 

Nitrobenzène  -H  Monométhyl- 


aniline  (48). 
o,43  i5  à  16  ? 

Nitrobenzène  -t-  Orthotolui- 


dine  (  **). 
o,5  17,6  58 

Aniline  -+-  Alcool  propylique. 

0,6 5  i5  à  16         189 

o,  20  »  II' 

Acide  acétique  -1-  Acide 

lactique  (**,). 
o,5  9.0 , 6  61,7 

Métacrésol  ■+-  Orthotoluidine 
(*•). 


0,7  > 


I 


90,0 
54,6 
•9,4 
90, 5 
55,9 
22,1 
88,0 
20,4 


-4io 

-447 
17  1 

-475 
■4g5 
-5go 

-28  > 
-38o 


Métacrésol  -+-  Diméthylaniline 


^  i6,3o 

(  10,28 


-34,5 
-3o,5 


c%-        Q-         c»/o-        Q- 
Métacrésol  -+-  Pyridine  ( 50  ). 

0  =  chaleur  de  réaction  par  1878 
lu  mélange. 

cal-gr  cal-sr 

17,1     957  63,2  ''847 

1722  66,9  2752 

■'.124  72,5  '171 

2443  8o,5  2049 

2.634  9°, I3  M*'3 
2826 


>i,7' 

3i),o 

45,75 

5o,95 

Ï7.8 


Orthocrésol  -+-  Pyridine  | 50  I. 


42,35 
12,75 
49 , 1 5 
5o,i 
5 1,3 
55,  i5 


2374 
2889 
2893 
39.86 
334i 
3386 
3547 


59,8 
60,  1 
63,6 
69,3 

74, 95 
82,5 


3643 
362  4 
36<>4 
3407 
3  066 
2.365 


Orthochlorophénol  -+-  Dimé- 
thylaniline ( 50  ). 

Q  =  chaleur  dégagée  par   i4;r,  > 
lu  mélange. 


1223  62,6  l573 

i3i5  64,85  i543 

i389  67,25  i49' 

i423  69,85  142} 

'479  73,65  i326 

1538  80,0  1123 
1574 

Orthochlorophénol  -+-  Quino- 

léine  (  50  ). 
Q  =  chaleur  dégagée  par  257b'. 5 
du  mélange. 


4o,5 

45,7 
49,° 
5 1,2 
54,2 

$7,4 
60 , 5 


33,o 

3476 

52,6        471") 

38,8 

3984 

53,6         4^97 

43,9 

Î4'9 

54,7        4663 

46,75 

4  599 

54,7>      4648 

47,9 

4681 

57,5       447") 

5o,  1 

47o4 

61 ,4        4°^' 

5  1,2 

4726 

66,7")      3528 

31,7 

4726 

- 

Orthochlorophénol  -+-  Pyridine 

Q  =  chaleur   de   réaction    pour 
2076,5  du  mélange. 

39,0  3 i45  66,0  4 \'1 

44,9  3607  70,0  {219 

53,i  ii 99  74,9  3867 

58,9  4472  78,0  3649 

61,9  45i9  85,o  3i34 

Diméthylaniline  -t-  Métaxylol 

('..*  /.  Q." 

o,7i3mo1     1 V  à   16"       2,58cal*«r 
o , 266  »  3 , 04 

*  Nombre  de  molécules  pour  ï™01 
du   mélange. 

**  Pour  im"'  du  mélange. 
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V.  —  Chaleurs  d'adsorption  (  si  ). 


Pour  ï»  d'adsorbant 


Corps  adsorbés.  Floridine.     Charbon  d'os. 

cal-Rr  cal-sr 

Amylène '>-  ,1 

Eau 3o,2  i8,5 

Cyclohexane 28 , 1 

Acélone 27,3  19,) 

Pinène -  17,2 

Alcool  méthylique 21 ,8  17,6 

Acétate  d'éthyle 1 8 , 5  1 6 , 5 

Alcool  éthylique 17,2  16, 5 

Aniline 1 3 , 4 

Alcool  isoamylique  .  .  .  .      10,9  io,6 

Ether  éthylique .      10, 5 

Chloroforme.. 8,4  i4,° 

Benzène 4,6  11,1 

Tétrachloruredecarbone      4,6  8,4 

Sulfure  de  carbone.  ...       4,2  1 3,9 

Hexamélhylène 4,2  9,3 

Hixane 3,9  8,9 

La   floridine  a    la   composition    suivante   :    H,0, 

0.2  °/0  :    Si02,  55,3  •/„  ;    Al,03  -t-  Fe303,   2i.o5"°/0 

4.3  »/„;  K,0  +  Na,0,  1,9  •/„.  ' 


Oxyde 

d'aluminium, 
cal  £r 
78,8 


20,6 
27,6 


i5,7 

9,9 
9,9 
9,4 

7,2 
■7,9%;  co.,. 

CaO  +  MgO 


Chaleur  d'immersion  de  solides  dans  les  liquides  (44). 

Les  corps  solides  ont  été  au  préalable  séchés  à  100°.  Les  mesures 
calorimétriques  ont  été  effectuées  à  i2°-i3°.  Les  quantités  de  chaleur 
sont  exprimées  en  calories-grammes  par  gramme. 

Chaleur 
dégagée  avec  divers  corps  solides. 

Liquides.  Argile.  Silice.  Fécule.  Charbon. 

Eau. 12,6  r3,3  20,4  3,9 

CH3OH. 11,0  5,6  u,5 

C2H5OH 10,8  14,7  4,9  6,9 

Alcool  propylique. 10,2  i3,5  7,0  5,6 

»       amylique 10,1         -  3,i  3,7 

»       benzylique 9,3  4,2  - 

Acide  formique 12,0  14,  5  8  à  10  envir.12 

»      acétique 9,3  i3,5  3à4  6,0 

»      butyrique 7,8        -            -  - 

Acétone 8,0        -  2,0  3.6 

Chloroforme 9,0        8,0         -  2,3 

Oxyde  d'éthyle 5,8       8,4  2,2  1,2 

Benzine 5,8       8,1  1,2  4,2 

CClt.... 1,8        -  1,7  t,5 

CS? 1,7        3,6  o,5  4,° 

Carbure  saturé CïHia  et  C6Hi4...  1,2       3,i  o,3  0,4 

VI.  —  Chaleurs  de  transformation. 
Corps  simples.  —  Métalloïdes. 


Substance. 

Phosphore 

I  (blanc) 

dans    II   (rouge) 

(3)- 


L. 

1  18,61 
]  '9,43 
1  20,24 
(  21,04 


V. 

-2,4 
9,6 

21,4 

32,7 


P. 

6000 
7000 
8000 
9000 


L.  t".          P. 

21  ,82  43,7  10000 

22,58  54,4  1 1000 

23,29  64,4  12000 


L  exprimé  en  kilogrammètres  par  milligramme;  P  en  kilogrammes 
par  centimètre  carré. 

Carbone  amorphe  (    1480*     1200      - 
enCgraphite(s2).  I    icj5o       i3oo      - 

*  Calories-gramme  par  atome-gramme. 


24  30 

3200 


I  |00  - 

i55o        — 
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Métaux. 

Température 
Substance.  L.  de  transformatioD.  P. 

o  o  alra 

Zn  (») 2, S*  340     -35o 

Cd(a)?enCd(Y) !-"?"        à   ll      <"> 

v  '  '  I  — 709**        a  18,0  (54) 

le(    ; i     6,1*  890  -900 

Ni    (?) 2*  355  -365 

»    (55) 0,Ol3*  352                                1 

Cr(7). 2,5*  480  -Î90 

Al  (7) 3,5*  58o  -r).jo 

Temp.  de 
Affinité,     transformât. 

41  s**      334        8o°  (absolu) 
43  i**       3 1 1        100  » 

Sn  gris  en  Sn  blanc  (58)....  {    495**       162      200         » 

532**         34       273  » 

54 1  **  0       292  » 

Sn  (5S) 0,02 ±0,002*     i6i°C.  1 

L. 

10, 26  ±0,07*     1 
0,201  (  226  1 

0,26*  J 

*  Calories-grammes  par  gramme. 
**  Calories-grammes  par  atome-gramme. 

Alliages  métalliques. 
MgCd 2,07  cal-gr/gr  (inoy.  de  4  dot.).      (*) 

Voir  à  ce  sujet  le  Chapitre  Solidification  des  alliages  métalliques. 


Composés  minéraux. 

t  =  température  de  transformation;  L  =  chaleur  de  transforma- 
tion en  kilogrammes-calories  par  molécule-gramme. 

Oxydes  métalloïdiques  ou  métalliques. 


Substance. 

Quartz  Si()2 

Chalcédoine 

Cassitérite  SnOa 

liutile  TiO, 


Anatase  TiO. 


L. 

—  o, 1  Si 
—0,52.3 
—0,45 

\  — o,3o 

'  — 0,7^ 
\  —0,26 

!  —0,39 


58o 

224-230 
42  5-435 

535-550 

775-780 
58o-63o 
773-800 
760-790 


(57) 


Brookite  TiO, 

Ti02  non  calciné  en  calciné 3  a  6  cal-gr  gr  (s») 

Fondue,  CaO — 0,28  4°o-4i5     ('57 1 

Magnétite  Fe,0, )  ~°'58  4?T4^  I  (") 

»  >     '  (  — o, 10  735-741  \ 

De  Fe203  existant  dans  Fea03  3  Ha0         ,. ■      .     .  5S 

en  Fe203  chauffé  avec  intensité....  j  9        &    ë 
Hydrate  bleu  de  Péligot  CuO,  H20  en  hydrate  vert  CuO,  j  ,59 

H20  dégage  0,261  kg-cal/mol ) 


Sels  métalliques. 


Substance.  L 

Ain  Cl  (a  en  (3) 1  ,o3 

LHg  rouge  en  jaune... 
CO:jCa    aragonite    en 


calctte 

COjBa  withérite. 


2,72 
-1,75 


1 8  J  ,5 
ordin.,  solvant  nitrotoluène 
»  »       nitrobenzène 

465-470  (monotropique) 

800 


(60) 
,61) 

(57) 

(57) 


S20:,Na2,  5H,0. 
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Sels  métalliques  (suite). 

f.       N.d'exp. 

1  3,C)8  cal-gr/gr        14,0  2        1 

...      3.7-,  ,r  17,4  a  (14) 

(3,82  »  22,2  ■>. 


Composés  organiques. 

L  exprimé  en  kilogrammètres  par  milligramme  ;  P  en  kilogrammes 

par  centimètre  carré. 

C6H6,  transformation  CCU  (*)  (suite). 

de  la  Variété  I  (solide)  dans  l.         t\ 

la  Variété  II  (S). 

L.  l".  P. 

— 3,7      100 
120 


—  >•  1 
—3,o 
—2,0 
— o,5 

—  ',4 


140 
160 
180 
200 


Var.sol. 

I  dans 
Variété 

solide 
II. 


CCI,  (3). 

3, 17    —5,9 
3,43      i3,8 

32 , 8 

5l,2 

68,6 
86,0 


3,68 

3,87 
4,02 
1 , 1 2 
4,16    102,8 


1 2260 
1 2080 
1 1910 
11860 
1 1810 

!  l84o 


2000 

3  000 
4ooo 
5ooo 
6000 
7000 
8000 


Solide  I 

dans 
Sol.  111. 


Solide  II 

dans 
Sol.  III. 


(  4,6" 
4,75 
i  4,87 
'  4,94 
0,27 
o,3o 
o,33 
o,36 
o,38 


1 20 , o  9000 

139 ,4  10000 

1 58 ,9  1 1000 

178,4  12000 

— 4,9  65oo 

21 ,8  7000 

48,5  7J00 

75,2  8000 

101,9  85oo 

Ëfylhrite  1  f.  instable  en  stable). 
L.  (14). 

cal-sr/ur 

3,5i     2  expériences. 

Nitroglycérine  (62). 
5,2       liquide  en  solide  labile. 
o        \  solide  labile  en  isomère. 
{  solide  labile  stable. 


L  exprime  en  cal-gr  par  gramme. 


N 

ombre 

L. 

f. 

d 

exper. 

Acélamide  <  " 

)• 

6,66 

55,3 

2 

6,57 

35,3 

2 

5,99 

18.  1 

3 

Acide  monoc 

îloracét 

ique  (1* 

11     (    ),   1 

18,4 

4 

dans  1(5,    1 

3  5 , 2 

! 

III     (   1,  9 

17,6 

2 

dans II (  2,  0 

35 ,5 

a 

III    i  6,  9 

i8,3 

2 

dans  I  '  7,  6 

35,  » 

1 

f. 


35 


Nombre 
d'expériences. 

Acide  dibromopropionique, 
forme  instable  en  forme  stable 

entre  3 
et    4 

Étheréthyliquedel'acideamido- 

crotonique,  l'orme  instable  en 
forme  stable  (u). 

\       l'a      I 

1 ,  100  _  >  > 

a  17,5  ^ 


Chaleur  de  transformation  de  la  forme  cétonique 
en  forme  œnolique.   (Moléculaire  en  calories-grammes.) 

Substance.  Alcool.    Toluène.    Hexane. 

Ether  acétylacélique ( 63  )       1800  900        2700 

Elher  benzoylacétique. .  . »         1900         1000         2700 

Acétylacétone »        2.400         1200  800 

Benzoylacétone »        2400 

Acétyldibenzoylméthane »         1600 

Nombre 
Substance.  L.  f.        d'expér. 

Bromodinitrobenzène  j     s  ,     1  ,  .  ■  s         fi  o 

(octaèdres  en  spherolites)  t14).  )        ' 

Phtalide(i*) \)l:l       l        g>9         l 
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Acides  complexes  isomères 

Substances. 
Acido  cinnainique 

«      allocinnamique 

\iido  méthylcoumarique 

»       méthylcoumarinique 

Acide  éthylcoumarique 

»       élhylcouinarinique.. 

Acide  propylcoumariquc 

«       propylcoumarinique 

Acide  butylcoumarique 

»       butylcoumariniquc 

Acide  isoamylcoumarique 

»      isoamylcoumarinique 

Acide  acétylcouniarique 

»       acétylcomuarinique 

Acide  pipéronylacrylique 

»       alîopipéronylacrylique 

Acide  paraoxycinnamique.. 

»      alloparaoxycinnamique 

Acide  paramétaoxycinnainique 

»      alloparamétaoxycinnamique. 

Méthylcoumarinate  d'éthyle 

Éthylcoumarate  de  méthvle 

Ethycoumarinate  de  méthvle 

Q,  =  chaleur  de  combustion  en  kg-cal. 

0.,  =  chaleur  de  transformation  mol.cn  ka- 


(64). 

Qi- 

lo/jl,  i 
io{8, t 
i i 62 , i 
1168,6 
i3i-,ç) 
1 3  2  •>,.', 
1  [7-2,0 
'■i77:9 
i63a,4 
(638,8 

1 79 1 . 5 
>79>-  ' 

i 209,0 
1 2 1 3 ,  1 
1068,8 
...77,8 

99''  '  4 

997.;> 
1 1 64  , 2 

1 173.6 
1495,7 
i49i,8 
1/J96,  5 

cal. 


o.,. 
6,7 
6,2 
6,5 
5,9 
6,4 
1,6 
2 , 2 
9,o 
5,i 
9,4 


VII.  —  Chaleur  de  formation  totale. 
Molécules  de  métalloïdes  à  partir  des  atomes. 


Substance. 


O. 


I   70000  à  80000  cal-gr/mol 
Hydrogène    '  gooooiai-gr/moi  pression  c 
)  84oot 
f  95oo< 


qOOOO 

H.2  )  84ooo 


pression  consianle  3ooo°abs 
volume  constant     3ooo°âbs.  \ 


a  10  ' 


33oc«°abs.    (67i. 
Brome       \  y  =  4n6o  +  3,5T  — o,ooi86gT2-t-4,3ig.io-7T3 
Br-i-Br=  Br,  '  enlre  7600  et  i55o°  abs.  (««). 


Combinaisons  métalloïdiques. 

AF  =  —  10  700  -t-  5 ,  5  T  log  T  —  o,  00 1 7  >  T2  —  1 1 ,  o  T 

i  AF  =  énergie  libre,  et  T  température  absolue). 

AFoaa  =  —  474°  cal-gr  mol. 

t.  Q. 

466°C,  12670  (M) 

5o3  12700 

554  12900 

65g  1 3 1  ">o 

02"at press. const.  iogjoà  IIOOO(71) 


466 

jo3 
554 
63g 
65g 
ot  Qt=  109J0 


12670  ("j 
1 2700 
1 2860 
1 3 1 20 
1 3 1  20  (  "  ) 
4,85  i 
— o,ooog3/2 — 1,7.  io3l3 


AF  (énergie 

lit 

ire)  («»). 

NO     gaz 

208  )0 

NO  s     » 

i325o 

N204   » 

253oo 

NOï     » 

-  74  m 

NO7    » 

— 23 100 

N02II  >» 

—  1 10X0 

Q  exprimé  en  cal-gr  par  mol. 
AK  en  cal-gr  par  mol  à  2i,S°  abs. 


(»)CKr.  -t-|02=  CO      AF 

(74)  <'.,.,..   ■+- 

(»)C„.  ■+- 
Cdia.-H 
(")Siam.-+- 
(")3Siam.-t 
(M)CBr.  -+- 


-26600 —  ».  ,1 5  T.  1  it  T— 1—  0,0021 5  T2 
— o,  0000002 T3  —  S,  36  T. 
02  =  CO,     AF  =— g4no+o,6oT.lnT— o,ooo65Ts 

-4-0,0000001 1  T' —  4,<>6T. 
()«  =  C02-t-  7853  ±  1  cal-gr/gramme   (graphite). 
Oî  =  C02 -+-  7879  ±  3  »  (diamant). 

().2  =  Si024-  ig5  (kg-cal  )  ±  2  0/0. 
<N,  =  Si3Nt-f-  i5g  (kg-cal)  à  17000  abs. 
02+Cl2=COCl2gaîAH=— 446oo  — 3.35T 

— o,oo255T2+o.oooooo  }T3. 
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Transformation  d'énergie  radiante  en  énergie  chimique 

Réactions  endothct  iniques,  a.  Q.  R. 

(78)  ci  H  =  |CI2  -+-{H2 1,4  a2,o  i,8 

BrH— jBr2-h|-H2 «>,4">  8,4 

ILO=     H,  -4-jO, 2,9  68,36  2,7 

0,     -+-  \  0*  =     O3 2,0  34 , 1  2,0 

XII,  =tN.,+)H, 2,7  11,9  o,5 

ÇO,   =     CO-f-{02 2,86  67,7  2,6 

Réactions  exothermiques. 

{H,    -f.{Bi\=Brll 2,0  8,4  o,5 

H2    -+-|02=H20.. 0,8  68,36  9,8 

jN,   -+-|H2  =  NH3 2,12  11,9  o,65 

2  CO  =     C    -+-C0S 1,16  39,01  3,g 

a  =  nombres  de  paires  fiions  associés. 

Q  =  nombres  de  Thomsen  en  kg-cal  par  mol. 

R  =  rendement  pour  cent. 

Pour  les  réactions  exothermiques,    R   n'est  plus  un  rendement. 

Alliages  métalliques. 

1 79  )    Hg  -t-  3Na  =  Ilg  Na.t  -+-  12860  cal-gr  ±  i43o  cal-gr. 

i  »°  ;    Na  -t-  >.Cd  =  Na  !Cd2  -4-  3o,8  ±  1 ,6  kg-cal 2  exp. 

Na  -t-   ")Cd  =  Na  Cd5  -+-  60,6  ±  3,  5     »      2  » 

1 74)    Mg  -h    ,Zn  =  Mg  Zn,  ■+-  i3i4±  180  cal-gr. 

(*»)     »           »           »       -+-   24,9   ±  2,4  kg-cal. .. •  î  e\p. 

Mg-H     Cd=MgCd  -+-    17,7    ±0,9    >•     •   •■•  2  » 

4Mg-H  3A1  =Mg4Al3-r- 164,8    :±6,8     »     4  " 

Ca -t-ioZn  =  CaZn10 -+- 199, 1    ±4,7     »     3  » 

Ca  -+-  4Zn=CaZiu  -H    55,6    dz  3  ,0     »     3  » 

2C11  -1-  3C(1  =  Cu2Cd;,  -+-    47,7    ±0,9     u     2  » 

Cu  -+-  2  Al  =  Cu  Al  2  -h   3 1,9   ±  1,7     »     3  » 

i  «1  )      »             »             «         -H    23 ,29                 u     2  » 

Cu  -+-     Al  =  Cu  Al   -f-    32,28                »>     3  » 

Cu3-i-     Al  =  Cu3AI  —    i3 ,  33                »     2  » 

Chaleur  de  formation  des  oxydes  métalliques. 

(82)        2Rb      -r-|02      =Rb,0  4-  83.5  kg-cal. 
2Na      -4-|02      =  Na20 -+- 100,70     » 
2 Rb So!.  -+-  2 02 B„  =  Rb, Ov soi  -t-  1 37 ,  60  kg-cal. 
2KSoi.   +î03,aJ  =  K2O4  soi.  -+•  l33,74         » 
2  Na  soi.  -+-  ■>■  02  siaz  =  Na ,  0-,  soi,  -t-  1 3o  ,0        » 

i  8î  1  NiSoi.  -t-|02      =  NiO  -f-  5i5oo  ±  700  cal-gr. 

1  «4 1  Ni  soi.  -viOs       =  NiO -h  61  000  cal-gr. 

(85  M")    Fe,oi.  -t-iOj     =FeO  + 64300      » 

1  u  )  FeSoi.  -+-,02     =FeO-+- 66600      » 

,  35 1  (a)  {(2Fe.0i.-r- 102)  =  Fe203 soi. +  63 700  cal-gr. 
(b)  3Fe       -+-2O,     =  Fe3Ovsoi.-H  265200    » 

(83,       3Mn      -H-2O,     =  Mn30i soi.  +  (329000  +  740)  cal-gr. 

(86,       2Cr       -+-I0,     =Cr2O30ri»t.+ 267  kg-cal. 

■jA'.r       -t-|02     =  Cr203  stable  am.  +  266  kg-cal. 
aCr       -4-IOï     =  Cr203  instable -h  243  » 

L'oxyde  stable  étant  défini  comme  l'oxyde  chauffe 
pendant  longtemps  à  une  température  inférieure  à  la 
température  d'incandescence  de  l'oxyde  instable. 
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Chaleur  de  formation  des  oxydes  métalliques  (suite). 


( 85 )  (a)  |  '.(I 

«'M  Cd 
(")(•)  V, 

v, 

(84)       2Cu 
Pb 


-4-  |02  =  CdOam.  -i-  57000  cal-gr. 

-+-|Oî  =  GdOcrist. ■+-  63ooo    » 

-+-  fO,  =  VUO3-+-  3o2  ±  env.  10  kg-cal. 

.+-  f  02  =  V,Os  -t-  437  ±  env.    7       » 
-+.  |02  =  CujO  -i-  40200  cal-gr. 


i02  =  PbO 


5  0400 


('.a 


Chaleur  de  formation  des  sels  métalliques. 
Sels  binaires. 

',11, 


q  T  (absolue). 
20890  cal-gr  825 

■>i  2  {o      »  873 

2 1  3 io      »  917 

Ca-t-H,  =  CaH,  (»»i. 

\  ■>  710  cal-gr  à    o"  G.  («) 
43930      »         i8°C. 
45 100      »         180  C.  (*) 


CaH-h 

III.  = 

Cal 

L  (•»). 

'/• 

T 

(absolue) 

20  1"'" 

cal-gr 

825 

20  ")  {0 

» 

871 

20  660 

» 

9 '7 

2o83o 

» 

968 

20890 

» 

986 

20950 

» 

1004 

2 1 040 

» 

1027 

K  -+- 
Na  + 
Li  -+- 
Pb  -+- 

Ag  + 

Ag-+- 
Ag  + 

Hg  + 

V  -+- 

V  -+- 

V  -+- 
Na  + 
Pb  -+- 
K  + 
Na-+- 
Pb-H 
Pb-H 
Ag-t- 
Au  -+■ 
Au-t- 

2CS- 

2Rb- 

iK  - 

2.Na- 

Zn  + 

Cd+ 

Fe-t- 

Mn 

3  Ni 

3Fe 

3  Mn 

Fe 


ici. 
•  ici, 
\at 
ci, 
Ici, 


ku  = 

iCl  2   = 

Cl,  = 
f  Cl,  = 

2  Cl,  = 

|Br2  = 
Br2    = 

ft  = 

|U  = 

I,  = 

I,  = 

lu  = 

iu  = 
iu  = 

H  S»ol.= 
I-  Siol.= 
+-Ssol.= 
H-SS01.= 
^  romb. 

^romb. 

^5  î-omb . 
+■  Ssol.  = 

■+-C     = 

+  C         : 

+  c    = 

+  2C  = 


KCl  +102, 1  kg-cal  à  800"  C. 

Cl  Na  -t-  97 , 5       »  » 

ClLi  +  90,7       »  » 

Cl2Pb  -f-  83700  cal-gr  (m.  de  3  sér.). 

Cl  Ag  crist.  -+-  3o  4 1  o  cal-gr  (  m.  de  2  sér.  ) . 

ClAg-t-  3o6 12  cal-gr  à  2g5°, 4  abs. 

ClAg  -+■  3o4g5      » 

vHg >C  1,-h  3 1  837  cal-gr  {       „   „„    . 

&    (        3o8°  abs. 

VCU-+-147  kg-cal  ±4  (m.  de  4  exp.). 

VCI3+187       »       ±8       »        5       » 

VCU-l-165       »       ±4       »       6       » 

BrNa  -+-  92,7  kg-cal. 

Br,Pb  -+-  66  35o  cai-gr  (m.  de  3  sér.). 

IK  -t-  81 ,2  kg-cal. 

lNa-t-77,8      » 

U  Pb  -i-  4 1  85o  cal-gr  (  m.  de  2  sér.) . 

I2Pb-t-  41960      »      (m.  de  2  exp.). 

IAg  criSt.  -f- 1 5  100  cal-gr    (une  série). 

IAusoi. -+-  entre  o  et  1000  cal-gr. 

:  IAuSoi.-f-  i56  cal-gr. 

:  Cs,Ssoi.  -+-86,9  kg-cal  (m.  de  2  dét.). 


=  Bb2  8*01.-1-87,1       »  »       i 

=  K2SSOi.   -1-87,3       »  »      5 

=  Na2SSOi.-l-89,7       »  »      3 

=  ZnS  crisi.  -+-  4 1  3oo  cal-gr. 
=  CdSciist.-t- 34ooo      » 

=  Fe  S  am.     -+-  18800        » 

=  Mn  S  soi.  -+762,901  kg-cal. 
=  Ni3C —  (3g4ooo  rt  iooooj  cal-gr. 
=  Fe3C—  (i5  3oo  ±  200)  » 

=  Mn3C  -+-  (12900  ±  2140)         » 
=  FeC2-t-  53,95  cal-gr  par  gr. 


(«i  )  (*) 
(«)(«) 

<")  ('■) 


(87,  (6) 

,90, 
(91)  (a) 

(90) 

(91)  (a) 
(«)(*) 

.51  II") 
(93)  (a) 
(93)  (6) 


(.5)  (a) 
(95) 

(83, 
(136, 
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Sels  minéraux  complexes. 
V  -t-  fO,-+-!CU  =  VOCU-+-  200  kg-cal  ±  4  (  3  exp.) 
CuSOi.-i-N2gaZ-+-  302Kaî=  N206Cusoi.  -f-  7 1,49  kg-cal. 

CUsol.-+-  N2Kaz-H  3  02s,z  =  N206Cu  diss.-+-  8 1  ,g6        » 

Ba  -+-  CU-+-  20,  =  (CIO,),  Ba.oi.  ^-  i48.4  kg-cal. 
De  FeCO(CN)sH3,  H,0 1 6  kg-cal.    \ 


»  FeCO(CN)BNa3.... 

».  FeCO(CN)5K3 

»  tFeCO(CN)5],Sr3. . 
..  [Fe(CO)(CN),],Ba, 


12j,5 
140.8 

254 

25  1,0 


à  volume 
constant. 


(87)  (*, 

(96) 
(108) 

(97, 


(74) 

Chaleurs 
de  for- 
malion 

en 
kg-cal. 

27,48 
92,65 


Composés  organiques. 

.,,      \  AH  =  —  ï63oo  —  o,oT 

CS1,+  2.H,=  CH4                      .„,  ,_,      . 

(      —  0,008  T2  -+-  0,0000004  1    cal-gr 

Chaleurs  de  combustion 
en  kg-cal. 

à  volume  à  pression 

constant,  constante. 

Série  éthylénique  (9*  ). 

Aldéhyde  acrylique (liq.)       3g3,42*  3g3,i4 

Métacroléine (sol.)     1109,19  1170,03 

*  à  iJ". 

Série  acétylénique  (  "  ). 

CARBURES. 

C.llii  —  C  =  CH 1090,8  1092,4 

C„lLi  — CIU  — CH2  — C  =  CH....      i34o,i  i34i,5 

C6H5— CH,  — CH,  — CH  =  CH,.      i356,8  [358,4 

C6HS  —  CsCH io24,5  io25,3 

C6H5  —  CH  =  CH, io45,5  [046,6 

C6HS  — CH,  — CH3 1094,3  109'., 6 

ALCOOLS. 

C8H8  —  C  =  C  —  CH,OH 1191,8  1193,4 

CGHU  —  C  =  C  —  CH20I1 i33g,g  i34i,8 

C6H5  —  CsC-  CH2OH ji38,i  ii38,8 

CbHh  — C  =  C  — CHOH  — C6HS.     1901,4  i9o3,5 

ALDÉHYDES. 

C,,H,  —  C  =  C  —  CHO 1081,7  1082,2 

ACÉTALS. 

(C,HsO),  =  CH  —  C 

=  C  —  CH  =  (CO,C,H5),.     1723,0  1724,9 

C8Hn  — C  =  C  — CH(OC2H5), ..     1788,2  1790,7 

C6H,S  —  C  =  C  —  CH(OC2H5)2  ..     1944,'  1946,7 

CÉTONES. 

C6H5  — C  =  C  — CO  — CH3 1235,6  1236,4 

CGH5  — C  =  C  — CO  — C2H5 i386, 1  1387,2 

C6H3  — Ce=C  — CO  — C3H7 i538,4  i53g,7 

C8H8  —  C  =  C  —  CO  —  C;H9(iso).     1721,1  1722,7 

C6H5—  C  =  C  —  CO  —  C5HU-.-     i833,7  i835,6 

C6H5  —  C  =  C  —  CO  —  CCH5 1787,5  1789,4 

C0H5  —  CH,  —  CH,-C 

=  C  — CO  — C2H5.     1686,9  i688,5 


-  >o,  7') 

"    ',9 
-62,3 

- 1 4 ,  o 

-  6,5 


-63,3 

-",9 

-42,2 


'4,9 


171,3 
io5,g 
•114,2 


- 1  y ,  2 

-  2,2 

-  9,2 
-10,0 

-4i 
-27,2 

-24,2 
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Dérivés  de  la  série  aromatique  (suite). 

Chaleurs  Chaleurs 

de  combustion  de  formation 

Substances.  en  kg-cal.  en  kg-cal. 

/F        i 
C6H4<  v_    .,  (liq.) 37a, 5  23,i 

c«H,'\xo,  '  IS()lj 709., *;  +16,7 

/F   '   r 
C6H3^-N02  2 669,13  i5,85 

XNOs  4 

C«H<N025 7^,36  73,9 

C<H*\NH23 777'J1  "»6 

^H<kl 781'*4  +M 

C6H4Ch-CO-CH33-'  978'°°  6-9 

C<H<NH_.CO-CH,r-  978'9'2  67/2 

C,Hv\OH  2 7o5,55  (liq.)  48,6 

C6H4<^H  J  (liq.) 696,4  57,7 

CsHi\OH  4  (S0I,) 6ljG'7<  "7'4 

C6HKo-c2n5  i lomA  6o>3 

/F  1 
c«H*\OC,H-    ' 1023,6)  57,05 

r  n/CF3  ' 
6    4\0H    3 763, r3  116,9 

.OH    1 

C6H3^N02  2 652,7  66,9 

XF       4 

X)C2H5   1 

C6H3^-N02        2 981, 56  64.7 

XF  4 

.NU,    1 

C6H:i^NO,  3 736,58  17,8 

XF       4 
NH  — CO  — CH3  1 
C6h/n02  3..       935,98  75,7 

XF  4 

CHF2— CH2  — NH  — NOî..       290,54  67,76 

VIII.  —  Chaleur  de  formation  partielle. 
Combinaisons  métalloïdiques. 

9NO-+-CI   -oNOn  *  +I(i7^  cal-gr(m.  de  8  exp.)     (i<»)(a) 
2«u-t-u8-2JNUU  (  _,_l684l       ,      (m.  de  6  exp.)    (t«)  (") 

N,03-(-N02+NO  =  NvOg+-  12933    »      (m.  de  3  exp.)    (i«*) 

CO+^0,  =  C02S  AH=-675l°-2'75T  T,i(») 

(  -t-o,oo28T2 — o,oooooot>2T3  \  v     ' 

CO  +  Br,  =  COBr,  +  3i44cal-gr  entre  346"  et  474° abs.     ("*) 

CO  -+-  Sliq.  =  CO  S  -+-  1  I  OOO        »  »        260°»302°C.  (1**1 

M.  Bourion. 


Série  acétylénique  (suite). 

Chaleurs  de  combustion  Chaleurs 

en  kg-cal.  de  for- 

— — — - — -       mation 

à  volume    à  pression  en 

constant,    constante,      kg-cal. 
ACIDES. 

C3H„  —  C  =  C  —  C02H 1082,9       1084, o  -1-87,6 

C6H,:,-C  =  C  —  COoH I23i,8       i233,i  +102,4 

Cjl,  _c  =  C  —  C()2II 1022,0       1022,3  +35,o 

état  solide 

AM1DES. 

C5H1,  — C  =  C  — CO  — NIL ii")o,>       n5i,5  +55,0 

C6H,:{  —  Ce=C  —  CO  —  NH, [3o7,9       r3og,4  -+-60,9 

C6H,  -C  =  C  — CO  — NH2 1096,)       1096,9  —  4,8 

NITRILES. 

CsH,,  —  C  =  C-  CN 1164,5       116), 7  —28,8 

C6H13  — C  =  C  — CN 1 1 1  s ,  ■{       1118,8  —96,2 

ÉTHERS.  SELS  ACÉTYLÉNIQUES  (•»). 

CH  =  CH  — C02  — C2H5 635,1         635,4  +44,7 

C,H5  — 02C  — Ce=C  — C02C2H3.       958,2        928,2  +143,6 

C5HM  —  C  =  C  —  C02C2H5 i55o,4       i552,3  +110.9 

È«H13— C  =  C  — C02C2H3 1393,7       i395,3  +104,1 

CCH13  —  C  =  C  —  C02C:jHT 1716,8       1719,0  +108.1 

Ç6Hs  —  C  =  C  —  C02CH3 1196,9       1197,4  +23,8 

CBH5  —  C  =  C  —  C02C2Hs i339,i*     1339,9*  -+  45, 1 

*  Etat  solide. 


Dérivés  de  la  série  aromatique- 
Chaleurs  Chaleurs 
de  combustion  de  formation 
Substances  (100i.  en  kg-cal.  en  kg-cal. 

C6H8— N02 733,4  4,9 

CoH''\No"!  3 •  693'15  8'6 

c^<Z:i 889>9      '  »>> 

C6H5  —  NIL 816,76  —9,46 

C6H5  — NH  — CO  —  CH3...  1016,8  (Berthelot)  j8,i 

C6HS— OH 735,9  (Berthelot)  j  J?'f  &}'\ 

C6H5  — 0  — CjH6 1060,27  39,i3 

«CS *•'-'■"  <■ 

C6H4<f            688, 2  (Matignon)  5o,i 

\jNU2    2 

/OC2Hs   1  l  43  4  (liq.) 

^oii.\VM            1021,0     m.)  <     „ 

\N02       2                               '■'      m  (  46,7  (sol.) 

r  ,1  /NH2   . 

UH4\N02  3 765,75  +2,6 

/NH  — CO  — CH3  1 

C«H*\N023                      ••  (-»7»'18  «»•» 

CH3— CH2  — NH  — N02....  372,2  23,1 
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Oxydes  métalliques. 


i")       Rb2Osol. 

Rb202Soi. 

Rb203soi. 

Rb2Osoi. 

KjOsoi. 

K203soi. 

k\,  <).,„. 

Na2Osoi. 

NajOjsoi. 

Na203Soi. 

Na,Oi0L 
(«)(«)  aFeOsoi. 
("i        FeOsoi. 

(105)      6PbO 

i84i        2Fe304 
3FeO 


o,.. 

4"o,. 


=  Rb202soi. 
=  RbiO„oi. 
=  RbsOiSoi. 
=  Rb2046Oi. 
=  K203soi. 
=  KjOvsoi. 


+  |02g.  =K2Ols 


ko, 

h£o2,. 

-+- }(»,, 


=  Na202soi 
=  Na20380i 
=  Na2Otsoi.-+     3,27 
=  Na2  O-,  soi.  -h  29,3 


2 1 ,  10  kg-cal  environ 
1 8 , 00       »  » 

12,00       »  » 

">  '1 , 1 0       »  » 

>~,  536  kg-cal. 
9,404       » 

46»94  » 
1 9,03  » 
7,00         »     env. 


+  !(),..   =  Fe,() 


fO„. 

o2 

10, 

\o. 


t-  (j'i  700  cal-gr. 
=  |Fe3  O4  -H  28 600  ±  1 790  cal-gr. 
=  <Pb  0-  ^  35954  cal-gr  à  55o°  C 


=  5  Ke_, ()..  -f-  49  ><><>  cal-gr. 
=  Fe.iO',    +74200      » 


C. 


Chaleur  de  formation  partielle  des  sels. 

o  ,00967  T2  cal-gr. 


(106)  AgF-i-Ag       =AgsFs0,.-j-  i,55  kg-cal. 
N  H3  -+-  Cl  H     =  Ci  N  H  ;)  U  =—  1 2  8«  >.  1  - 

(107)  Si02-+-  FcO    =  SiOsFe  +  5go5  cal-gr. 
Si02-i-2FeO  =  Si02i  FeO)2-H  2oi33  cal-gr. 
Si02+Mn0    =Si02MnO     -+-    779.5      » 

Si02-t-  MnO  -HFeO  =  Si02MnO,  FeO  -H 13597  cal-gr. 
1  108 1  a,  u,,        +,.0,  =  (Cl08)2Ba  +  48,6  ky-cal  |  m.  de  3  exp.). 

(Cl02)>Ba-+-02    =  (Cl03)2Ra-+-22,8       » 

(Cl03)2Ba-f-02    =  (C104)2Ra-t-3o,2       » 
(96)    (JOi.oi.-HN,,.  -h  302,.  =  N206UOîsoi.-Ho.25k.«-cal. 

UOÏSoi.-hNs,.  -H  302,  -HAq  =  Ns,06u62aiS«.-H86,25kcaI. 
(109,  C03Cs2-hH20-hC02=2C03CsH-4-  57960  cal-gr. 

C03Rb2-+-H20  -+-  C02  =  2C03RbH-+-  3g56o      » 

C03Ks    , -  ll2()  +  C02  =  2C03Kll   -+-3i46o      » 


Chaleur  de  formation  partielle  des  sels  doubles. 

(no,  Cl2Cuso,.-t-2ClNH4Soi.=Cl2Cu,2ClNH4Soi— 1,5  kg-cal  à 
Cl2CuSoi.-4-2ClNHtsoi.-+-2H20Soi.      ) 


=  CI2Cu,  2CINHV,  2ll20s0 


18,6  kg-cal. 


(m)  2ClNHV50i.-+-Cl2Mn,  2H2Osoi       ) 

=  2C1NH4,  Cl2Mn,  2H2dsoi.  I       4  cal"gr  (m.de3exp.). 

Cristaux  mixles  x 
(solution  solide  du  sel  double  précédent  dans  ClAm)  : 
Composition.        Chaleur  de  combinaison 


Total  »/„ 
de  C1NH4. 

78,38 

7  i ,  69 


pour 
<ie  sel  double. 

-  2067  cal-gr   (        moyennes 

-  1427       »       '  de  2  et  3  exp. 


Cristaux  mixtes  (3 
(solution  solide  de  ClAm  dans  le  sel  double  précédent) 
Composilion.      Chaleur  de  combinaison 

Total  Va  pour  de  VmCl 

de  CI  Ml,.  avec  le  sel  double. 


6l,99 

47, 96 


129  cal-gr 
[33       » 


\       moyennes 
'  de  2  et  3  exp. 
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Chaleur  de  formation  partielle  des  composés  organiques. 

(1")  HjjO-hCO  =  H  —  COOH  -+-  83g4  cal-gr  entre  i56°  et  2180. 
(113)  CH3  — CO  — CH3  -HH2  =  CH3— CHOH  — CH3  -Hn  kg-cal. 

CH3  —  CO  —  C2H.5-H  H,  =  CH3  —  CHOU  —  C2H5-H  1 1 ,8     » 
(  n*  i  Chaleur  de  formation  de  l'acide  mannitoborique  9  J89  cal-gr. 
("S)  CHC13-H(C2H3)20  =  CHC13(C2H8)20  j  max.3i33,8  cal-gr. 
6  expériences.  '  min.   ioîi  » 

Chaleur  de  formation  des  picrates  à  partir 
des  deux  constituants. 

,ii-  \  -i<(,)°  ("1  à  18". 

(116)  Picrate  de  naphtaline ,  /'.,    „ 

'  i77>  <    )      » 

{990  (")  à  18". 

,  {773  (")      » 

(116)  Picrate  d'Isafrol <  4045  (a)  à  200. 

'  4566  ("')     » 

3773  (*)  à  16". 

(  116  i  Picrate  d'Eugénô! 5940  ("')  cl-gr  à  23". 

»       d'oc  métliyliiidol 2082  ("')       »       à  45°,  3. 

(117)  Picrate  de  pyridine i3, 84  kg-cal. 

»       de  piperidine 20, 56      » 

»      de  quinoline i3,->.       » 

»      de  tétrahydroquinoline.     -4-9,58     » 


IX.  —  Chaleurs  d'addition. 

Chaleur  de  formation  des  hydrates. 

Combinaisons  métalloïdiques. 

AsH38.  -H6H20iiq.  =  AsII;,.  GILOsui.  -H  17,753  kg-cal  (à). 
moyenne  de  7  expériences  entre  o°  et  280,  2 
8,238  kg-cal  à  274°,  C>  abs.  à  létal  solide  (b). 
(«s)  Se02-4-H20  =  Se():iH2-t- 3192  cal-gr. 


Combinaisons  métalliques. 


-cal. 


("o;    MgO-H  H20  ..=    MgO,  H20    -H  9, 1  ki. 

S04Ca  -t-  aH20  =  S04Ca.  2ILO-H  4,8       » 
(  121  |  S().,Cd  -t-  f  H20  =  SO.Cd,  |H20  -h  78.52  cal-gr. 
i")S04Fesoi.  -H  H20|iq.  =  S04Fe,  H20.oi.  -t-    7,303  kg-cal. 
S04  Fej0i.  -h  H2Osoi.  =  S04  Fe,  H,080i.  +    5,g33       » 
S04Fes„i.  -+-  H>0?.  =  SÔ4Fe,  H2Osoi.  -H  17,023       » 
S04Fe,.H20  -h  3  H2  On,,.  =  S04  Fe,  4  HsOsoi.  -h  5 ,939 

ou  -1-  1 ,920 kg-cal.  pour  1  Hs0. 
S04Fe,  H,0  4-  3H,Osoi.  =  S04Fe,  4  H20s„i.h-   o,5  iokg-cal. 
P04Fe,  H20-H3H2Osoi.  =  S04Fe,  4H20,oi.-+-  '«,64o      »> 
S04Fe,4H2Osui.-H3H2Oiiq.=S04Fe,7H2Osoi.H-   i,9'9k"c"c'" 
S04Fe,4H208oi.4-3H2OSOi.  =  SOlFe,7H2Osoi.-H  o,554     » 
S04Fe,4H2OSOi.  +  3H2Oîaï=S04Fe,7H2Osoi.-H[  1,634     » 

^  6g5o  cal-gr  à  22°. 


SOv+CuHoO  =  S04Cu,  H20 


(»*)  (Nv03)2U02  - 
(NOs)i-UOs  - 
(N03)2UOs  - 
Monohydrate 


/  6954 

Affinité  à  o°  —  44  ,75  cal-gr. 
H2Osoi.  =  monohydrate  sol.  - 
II.O11,,.  = 
H,  (>,-„.  = 
.  HsOsoi.  =        dihydrale 

H20|iq.  =  » 

H20Baï=  » 


a,. 

7, Ci 
1  o ,  79 

5,39 

6,82 
[6,48 


,kB-cal. 
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Combinaisons  métalliques  (suite). 
Dihydrate    -+-  H2Osoi.  —     trihyd  rate  sol.    +   ■2,-?-k-'::{l- 

»  -(-   Il20|iq    =  »  -h      3,70        » 

»  ^H20»a*=  »  -hi3,36     » 

{  Trihydrate  +  H,0,„i.  =  £  hexahydrate  sol.  -+-   0,84     » 

»  -+-  lLOiiq.  =  »  -+-   2,27     » 

»  -t-H2Oga»  =  »  +  11,93     " 

(«)Fe(CO)(CN)«NaI  +  7H,0  =  Fe(CO)(CN)iNa,7H,0 

-t-  12,3  kg-cal  à  i5°,9. 
Fe(GO)  (CN)iK,   -+-  3,5  11,0  =  Fe(GO)  (CN)3K3  3,5HsO 

+  5,7  kg-cal  à  i8°,o. 
[Fe(CO)(CN)5]2Sr3  +  4H20  =  tPe.(CO)(CN)5]2Sr3,  4H20 

-t-  7,5  kg-cal  à  i3°,3. 
[Fe(C0KCN)]2Bas-+-iiHs0  =  [Fe(Ç0)(CN)s]2Ba3,  iiHsO 

-t-  2î, fi  kg-cal  à  17°,  5. 


Chaleur  d'addition  de  sels  alcalins  ou  alcalino-terreux 
avec  SC%, 
(125)         n.  V. 

4  -      INa,  4SOa 

4  IK,  4.  S02 

4  IRb,  4S02 

4  ICs,  4SO, 

2  ILi,  2S02 

2  INa,  2  S02 

2  (KRbCs)I.  9.S(>j 

2  LCa,  4SO-, 

2  IjSr,  4SO, 

2  I2Ba,  4S02 

1  ILi,  S02 

1  lsSr,  2SCL 

1  I2Ba,  aS02 

1  SCNK,  S02 

SCNK,{S02 

SCNRb,  |S02 
SCNCs,  |S02 

(SCN),Ca,  |S02 


o,5 
o,5 
o,5 
o,5 


f. 
5 
6 

r5,5 
17 

—  I 
i5 

33 

34 

12,5 

8 

42,5 

49, 5 

12,5 

49 
3i,5 


Q- 
9,^63 

9,(i7 
10, o3 
10,89 

9,4o 
10,01 

10,70 

10,74 
9,9! 


1  i ,  ofi 
u,34 
9,9' 
1 1 ,3i 
10,64 
10, 14 
,0,74 

n  —  nombre  de  mol.  de  SO2  par  atome  d'I.  —  F  =  formule  brûle 
du  composé  formé. —  t  =  température  dm  dissociation  sous  la  pres- 
sion de  760""".—  Q  =  chaleur  déformation  en   kilogramme-calorie. 


'9 
34 


CL  Ni, 
CliNi, 

Cl,  Ni- 


Chaleur  d'addition  de  NH:i  sur  les  sels. 


(")  Réaction . 


aKH3-r-4NH3  =CUNi,6NH3. 


Nil;  +  Ml:,  =ClaNi,  2NH3 
+-NH3  =ChNi,NTU:> 


Q 

en  kg-cal 

.-cal. 

p«*. 

pour  1  NH3. 

i3o 

121 

'5,9 

i4a 

207 

16  ,<> 

17.) 

710 

i6,3 

2  1  » 

1  1 

'•»i  ,9 

282 

268 

21,7 

il  I 

710 

21,8 

265 

20 

2.3,8 

3  >() 

223 

24,4 

373 

710 

24  >4 
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Chaleur  d'addition  de  NH,  sur  les  sels  (xttite), 


IjNi,  aNH, 


Kéaction . 
iNH3  =  LNi,  6NH3. 


I,Ni  +  2NH3  =  LNi,  2NH3 j  pQ 


'.-cal. 

'74 

179 
•218 

179 
243 

2 

3'22,5 


p" 

85 
1 1 1 
4oi 
3, fi 

(3,5 
326,5 
»  7  >  1  > 


l\  en  kg-cal 
pour  1  Nil,, 

18,2 

18,2 

18,6 

21,2 

21  ,9 

22,3 

22  ,  '") 


(126)  (6) 

CI, Xi,  [MHt  +  2NHa 

=  Cl2Ni.  6NH3. 

CLNi,NH3  +  NH3 

=  Gl2Ni,  2NH3. 

Cl2Ni  +  NH3 
(;î,Ni,NH3. 


Q  en  kg-cal 


Q  en  kg-cal 
à  \olume  constant. 


l.dansiNH3.     2.dansCIH.  1. 


14,3 
18,8 


1  \  ■> 
i9,o 
21,6 


18,2 


t3,9 

18,4 
ii  ,0 


(127)  Combinaisons. 

Br2Ni,  6NH3 

LNi.  6NH3 

(ClOOiNi,  6NH:i 

(ClOsJsKi,  fiNH3 

(N03)2Ni,  6XH3 

S2OeNi,  6NH3 

Gl2Ni,  6NH:j 

(H  — C02)2Ni-,  4NH:J... 

SO.Xi,  fiXll, 

S203Ni,  5XI13 

S;06Xi,  6NH3 

(NOi)iNi,  5NH8 

(P02)2H2Ni,  6NH:J 

(CH«  — CO*)»Ni,  4NIV 
(H-   C02)2Ni,  4NH3... 


Te  m  p.   absolue.     0  en  kg-cal 


48-2 

5o8,5 

5i8 

17* 

465,5 

4  59 ,  5 

449,5 

418 

4i6,5 

4 15,5 

4o6,5 

389,5 

368 

3J6,  > 

3o8,5 


i7,7 
18,9 
'9,i 
>7,5 
17,0 
16,8 
i6,3 
[5,1 
i5, 1 
i5,o 

i4,7 
i3,8 
.3,3 

'■',7 
10,5 


(")■ 
1  i-7 
20,7 
20,6 


(  12*  )Cl2Co,  6NH3 j  mesures 

Cl2Co,  2NH3 (de  pressions  faites 

Cl2Co,  NH3 (     entre  2o80eta3o° 

i5,6  ("8)(C103)eGd,  4NH3. 

9,8  (N03)sCu,  5NH3.. 

17,5  (l():i),Xi,  5XH:!. .  . 

17,5  (iO»).Zti,  4NH3... 

9,8  (ÏOa)ïGd,  4NH3l. 
'4,i 


(129)(C103)sCu,4NH6. 
(C103)2Cu,  6NH3. 
(C10i),Ni,  6NH3. 
(C103)2Zn,  4NH3. 
(ClO:j)-,Zn,  6XII,. 
(aO«),Cd,6NHa. 


»M 

18,0 

23  ,0 

i5,4 

1  ■> - ,  7 

12,5 

1 5 , 0 
[3,7 


(1î0)     Combinaisons. 
(SCN)2Cu,6NH3.... 
(C2Hs02)*Cu,  5NH3. 

(ClOj)iCU,    6NH3.. 

(N03)4Cu,  6NTI3... 

S20«Gu,  5NII3 

CjOtCu,  5NH3,:.. 
(Cl04)ïCu,6NH3.. 
(C02H)4Gu,  4X!I:,  . 
(GsiH302)îCa,4NH3 


T  absolue 
de  dissociation. 


2.58° 

270 

284 

2.84 

298 

3o8,  5 

33o 

Ci. 

346 


Q  Kg-cal 
par  1  iMI3. 

8,9 

9,3 

9,8 

9,8 
10,4 
io,8 
n,fi 

'i,7 
12,2 
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Kalorimetrie  und  Thermochemie.  —  Calorimetry  and  Thermochemistry. 


Chaleur  d'addition  de  NH3  sur  les  sels  (suite) 

T  absolue  K  kg-cal 

(130)     Combinaisons                               de  dissociation,      par  i  NH,. 

(I03)sCu,5Nri3 358°  12,7 

StOsCu,  4NH3 366  i3,o 

S04Cu,  5NH3 374  i3,3 

ClgCu,  6NH3 377,5  i3,5 

(SCN),Cu,  /»NH3 >383  >i3,7 

Br2Cu,  6NH3 391  1  i  ,0 

I2Cu,6NrI3 3g3  1 4 , 1 

(CI03)îGa,  4NH3 43i  [5,6 

SOi,('.u4NH:!. 442,5  [6,0 

(N03)2Cu,4NH3 479  >7-i 

SîOeCu,  4NH3 >23,5  19, 3 

(ClOi)ïCuJ4NH3 541  ao,o 


Chaleurs  d'addition  de  bases  organiques  avec  divers  sels. 

(12S)  Combinaisons  de  méthylamine  CII3 —  NH2  (M). 

Combinaisons.    T.(calc)     Q.  Combinaisons. 

K&cal/mol 

I,Ni,6M 476  17,37 

Br,Xi,6M 45 1  16, 38 

CI., Xi,  6 M 4i3  14,87 

I2Co,  6M 43i  i5,58 

Br,Co,  6  M....  4o3  14, 47 

ClsCo,6M  ....  376  i3,4?. 

I2Cu,  4M 397  14,27 

Bi-2Cu,4M...  391  14,00 

Cl 2 C11,  4M..  ..  385  i3 


I2Cd,3M 38i 


3.6i 


Br,Cd,3M...  34g 

I,Fe,  5 M 407 

Br.,Fe,  5 M  ...  40 1 

Cl,Fe,  5M 370 

l,Mn,6M 3g5 

Br,Mn,6M...  3*87 

Cl2Mn,  6  M...  346 

I,Zn,5M i/,4 

Br2Zn,5M....  352 

CI,  Zn,  5M....  36o 


Q. 

12,36 

'4,63 

14,40 

i3,i8 

14,6 

i3,85 

12,25 
12,17 
12,48 

1  ■> ,  79 


Combinaisons  d'éthylamine  C2H5 — XH2(e) 


Combinaisons.  T.  Q. 

I2Ni,6e 375  i3,.57 

Br2Ni,  6e 354  12.  5(i 

I2Co,  6e 264  io,g3 

I2Mn,6e 247  9,36 

l2Ni,4s 449  16,29 

Br2Xi,4e 44i  i5,97 

CUNi,4e 387  i3,85 


Combinaisons. 

I,Co,  4s- 
BiîCo,  4e., 
ClsCo,  4e. 
IsMn,  4s. 
Br2Mn,4î. 
CI2Mn,  4e. 


T. 
359 

34o 
3io 
320 
3o5 
289 


Q- 

12,75 
12,21 

io,85 
1 1 ,  23 
10,66 
10,  o5 


Combinaisons  de  diméthylamine  (CH:1)>  =  NH.  (M2). 


Q. 
2,24 


Combinaisons.         T.  Q.  Combinaisons.         T. 

I,Xi,6M2 2980      10,39        Br,Ni.4M,...      146 

UNi,4M,....     37i°     13.22 

(i«)      CUZr  -t-  2CSH5N=  CUZr,  2C5H5N  -H  54  kg-cal. 

ClvZr  +  4CSH4N=  Cl.Zr,  4C5H5N  -+-  70  kg-cal. 

CUZr,  2CS H3 N  -4- 2C5 H5N  =  Cl4 Zr,  4 Cs rIsN-+-  16 ,o"»-«' 


X.  —  Chaleurs  de  réactions  diverses. 
1"  Voie  sèche.  —  Chaleurs  de  substitution. 

(132)  Hg  +  Cl  Ag  =  Ag  ■+■  CIHg  -+- 1400  cal-gr  à  20". 
(1M)  Hg2Cl2-i- 2Ag  =  2ÂgCl -+- 2Hg—  1 324  cal-gr. 
(i3S)ipb -+-ClHg=Hg-+-iClsPb-t- 10970  cal-gr  entre  i4°,6eta4°,6. 

(135)    Zn-+-S04Hg4==  SO4Z1H-  2 Hg-f-  56446  cal-gr  (b). 


BIBLIOGRAPHIE,  P.  847. 

Chaleurs  de  combustion. 
Composés  minéraux. 
(«3)     Mn.3C-l-  3()2  =  Mn.,Oi-)-C().,  -+■  410900  +  200  cal-gr. 
(«6)     FeCs-4-  40s=  Fe3Ov-t-  2.C02-h3563,23  cal-grpour  i*. 

Composés  organiques. 

(  Voir  chaleur  de  formation  de  ces  composés.) 

(137)     Octanesliq.  Kilo-joules.  Grandes  calories. 

Oclane  normal 5448  au  lieu  de  1,216  i3o4aulieude  1257 

2.5-Diméthylhexane     5442         »         52>o  i3o2         »       12.56 

2- Méthyllieptane . .     5454         »        5261  i3o5         »       1258 

3.4-Dimétliylhexane     5444         »         52.52  i3o2         »       1256 

3  -Ethylhexane . . . .     5439        »         5247  i3oi         »       1255 

Ces     nombres   sont   des    corrections    à    des  données    publiées; 
/.  Am.  Chem.  Soc,  1910,  32,  292  et  296. 

(139)  Sucre  de  canne  3g49±2  cal-gr  par  gr  à  20°  moy.de  26  exp. 


(13»)     Substances. 


(138)     Substances. 


Q- 

kg-cal 

Benzène... 782,3 

Télrahydrobenzène.. .  .    893,7 

Cyclohexane 938 ,5 

Toluène 935,2 

Mélhyl-i-cycloliexene-i  1049,6 

(139)  Naphtaline....    9622  ±  2  cal-gr  par  gr  à  2o°(i34  exp.). 

Acide  benzoïque  l  63 29  ±  1  »        ■        (  34  exp.). 

(uo)  j63l°   .  cal-gr  par  gr  à  170 


Q- 

kg-cal 

Métaxylène 1089,5 

Naptilaline 1235,2 

ArDiliydronaphtaline  .  1297,8 

Tétraliydronaphtaline .  1 34 1 , 1 

Décahvdronaphlaline. .  i5o4 ,0 


63o4,6 
Substance. 


à  vol.  constant. 
Q- 


(141) 

Benzène 2 ,  533  780 

Toluène. 2,  527  935,9 

Fthylbenzène 2,604  l  1089,8 

Xylène  (ort/10). 2,6o5  I  1090,2 

»       (meta) 2,6o5  I  1090,2 

»        (para) 2,596  à     I  1086,4 

Mésitylène 2,621  18"  1  12.41,7 

Propylbenzène  (normal). .  . 2,627  1  1244,6 

Isopropylbenzène  (cumène) 2,629  I  1245.5 

Pseudocumène 2,6i5  |  i238,8 

Butylbenzène  tertiaire 2,643  i3g8,4 

Hexaméthylène  (cyclohexane).. .  2,83o  938,8 

r  =  l'apport  de    la   chaleur   de  combustion   de  i»  de  substance 
à  celle  de  i*  de  sucre. 

Q  =  chaleur  moléculaire  de  combustion  à  vol.  constant  en  kg-cal. 

Chaleur  mol.  de 
combustion  en  Kg-cal 


(142)              Combinaison.  Symbole. 

Méthylcyclobutane C5  H)0 

Cyclopentane. Cs  Hi0 

Méthylcyclopentane C6  Hu 

Cyclohexane C6  H12 

1 .3  -  Diméthylcyclopenlane  . .  .  .  C7  Hr, 

Méthylcyclohexane C7  Hr, 

Cycloheptane Ci  Un 

1 .2.4  -  Tri  méthylcyclopentane  .  C8  H,6 

1 . 1  -  Diméthylcyclohexane C8  Hk; 

1 .3-Diméthylcyclohexane C8  H]6 

1.4-  Diméthylcyclohexane C,  H|f 

Méthyicycloheptane C8  H,6 

Méthyl-(i4)-propyl-3-cyclopen- 

tane C9  H]8 

1.2.3-  Triméthylcyclohexane  . .  C9  Hi8 

1.3.3-           »               »           ....  C<i  His 


à  volume  à  pression 
constant,  constante. 


79°,  3 

7*9,9 

945,7 

943,4 

1099,5 

1  1 00 , 8 

1096,3 

12.55,7 

12.52,8 

.248,1 
1238.9 
1254,8 

1412,9 
1407,3 
1 4o6,o 


792>o 
79", 4 
947,4 

945,1 

1 101 ,5 
1 102,8 
1098,3 
1258, o 
I255,i 
i25o,4 
1241,2 
12.57,  ' 

1  i  1 5 , 5 

' 409 , 9 
1408,6 
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Composés  organiques  (suite). 


Chai,  de  combustion 
en  kg-cal 


(142)   Combinaison.  Symbole. 

Éihylcycloheptane C9  Hi8 

Méthyl-i-propyl-3-cyclohexane  C10  H2n 

Diméthylméthylènecyclopropane  C6  H10 

Cvclohexène C6  Un, 

MéthyI-(i)-cyclohexène-(i) ('.7  II,., 

.\Iéthyl-(j)-cyclohexène-(3) C7  ll:_, 

Méthylènecyclohexane C7  II,., 

bicycloheptène C7  II,., 

Cycloheplène C7  Hl3 

l.l.2-triméthylcyclopentène..  . .  Cs  1 1 1  v 

Laurolène C8  lln 

i . 3-Diméthylcyclohexène-f 3 ) . . .  C8  Ilr, 

Fenchène C10H|8 

Hexahydroditolyl-(/n) Ci  4  H26 

Dihydrobenzène-i.3 ('.,-,  II8 

[.3-Diméthyldihydrobenzène. . . .  C8  H12 

/-'  .iinonène 

/-Pinène — 

rf-Pinène 

Cyclobutylcarbinol C3  H,,, 

Méthyl-(i)-cyclopenlanol-(3).  . . .  C6  Hu 

Cyclohexanol C6  H12 

Elhyl-(i)-cyclopenlanol-(a) C7  Hu 

i.3-Diméihylcyclopentanol-(2) .  C7  Hu 

i.3-Dimélhylcyclopentanol-(3) .  C7  Illé 

Cyclohexylcarbinol C7  Hu 

Méthyl-vi)-cyclohexanol-(3) C7  Hu 

Cycloheplanol C,7  Il,v 

1 .  3-Diméthylcyclohexanol-( •>.).. .  C»  Hlf, 

i.3-Diméthylcyclohexanol-(3).. .  C8  II]G 

i.3-Diméthylcyclohexanol-(5). . .  C8  Hl6 

Méthyl-(i)-cycloheptène-(i) C8  H,,; 

Méthylméthylcyclohexylcarbinol.  C9  Il,8 

Méthyléthyl-(i3)-cyclohexanol-(3)  C9  H,8 

i.3.5-Triméthylcyclohexène-i6)-i5).  C9  11;,, 

Diméthylcyclopropane C5  H10 

Acétylcyclopropane C5  H8 

Acélylcyclobutane C6  HU1 

Méthyl-(i)-cyclopentanol-(3) Ce  H,„ 

Èthyl-(i)-cyclopentanone-(2).. .-.  C7  H)2 

t.3-Diméthylcyelopentanone-(2).  C7  II,, 

Mélhyl-(i)-cyclohexanone-(3). . .  C7  II,., 

Cyclopeulanone c,7  II,, 

|[.3-DiméthylcycIohexanone-(2).  C8  Hr, 

Ethylcyclohexylcélone C9  H1G 

1 .  i-Motliylacétylcycloliexane (',.,  H)6 

Çyclohexylcétone ('.,,  HJ6 

1 . 3  -Diméthylcyclohexène-(6)- 

one-(5) c8  H1S 

1 .  i.3-  Triméthylcyclohexène  - 

(3)-one-(5) C9  II,,, 

Dihydrocarvone <'.ioHlc 

Carvone..- C10H16() 


1418 
1 563 

«)<>") 

898 

1049 

IO)2 

ioV>. 

io49 
to58 

iv.oi 
120  2 
I204 

1  j  1 5 

2123 

840 
u58 
>  }69 
1  {85 
1484 
754 
895 

*97 
1047 

10  »9 

104  2 

ro56 

K»i7 
1  (>")<) 
î  )()() 
1  202 
119'i 

'  '99 

t353 

i333 

1 3o5 

7i4 

697 

864 

840 

998 

998 

[003 

too5 

1 1  S  9 
1  îoo 
1278 
1289 


1  •>.  X) 
1  {24 
'4  09 


à  pression 
constante. 

1420,9 
1 >66,5 

907 ,  ' 

900 , 4 

io5i ,8 

10)4,1 

io54,6 

1  io5o,8 

7  1 060 ,  \ 

4  1 20  ") .  ï 

8  1 204 ,  8 
6     1  206 ,  6 

3  1 5 1 7 , 9 
>     2127,3 

6  841,8 
■>     1 1 39,9 

7  r 472,0 
7  1488,0 
\  i486, 7 

2  755,4 

1  896,6 

3  898  8 

7  "»i9,i 

2  1040,9 
7  1044,4 
0  1057,7 
2  1048,9 
0  1060,7 

0  t 208,0 

5  1204,5 

1  1  1 <)  5  .  1 

4  120!,4 

4  i355,4 

5  i335,8 

9  1307,9 

2  711,1 
5  698 ,  1 
2  865,4 
7  841,9 
S)  1000,  \ 
5  999,8 

4  1004,9 

1  1006.6 

5  1 1  i  1 ,  2 

7  i3o2,7 

8  1280,8 
\  1291,4 

8     mi!.! 

•>.  [260,9 
7     14*6,7 

2  1 4 1 1 , 2 


miJMnr.HUMME.  p. 


Composés  organiques  i  suite). 


(1*2)   Combinaison.  Symbole. 

Acide  triméthylène  carbonique.  .  C4  lln  02 

»     cyclobutane  carbonique. . .  Cs  ll8  (.)., 

»     cyclohexane  carbonique C7  Hi20a 

»    hexahydro-m-toluylcarbon.  C8  H1402 

»     cycloheptane  carbonique  . .  C8  H14O3 

Cyclobutane  carbonate  de  mélhyle  C6  H1002 

Méthyléthyl-(i  .  {)-cyclobuta- 

none-(3) — 

Carbonate-(4)  d'éthyle CnII1803 

Tricyclobulyrine CisH80O6 

Tricyclovalérine Ci8  ll2G  06 

Diméthyl-(4. 4)-tétrahydrofurfu- 

îalic C6   I1120 

(1*3)   Série  alilcyclique. 

Trimétlivlène-ot-a-dicarbonate  de 

mélhyle G7  H10O4 

Triméthylène  acide  carbonique. .  (1,   ll6  02 

Télramcthylène  carbon.  d'éthyle.  C7  lliL,  O,, 

»       -acide  carbonique Cs  Us  02 

»       -a-j3-dicarb,c  de  mélliyle  C7  H2S0V 

Pentaméthylène     »              »  (',9  llr, 0; 

a-Tanacétone  dicarbtede  méthyle.  Cn  H11O4 

»            cétocarbonique.  . . .  CioHi603 

Cis-norpinate  de  mélhyle Ce  Hir,Ot 

Pinate  de  diméthyle CnH180i 

Pinonate  de  mélhyle CiiH1803 

Spiroheptane  dicarb"  de  méthyle  CnH160i 

p-Pinolène Ci0H6 

Tricyclène Cto  H6 

ïhuyan CioH18 

Thuylalcool C|0H,8O 

Thuyone C10I11G0 

Camphre C10H15O 


Clial.  decombustion 

en  k 

g-cal 

à  volume 

àpression 

constant. 

constante. 

488,3 

488,6 

645,1 

645,7 

942,3 

943,5 

loi)  5 ,6 

1097,1 

1 096 , 3 

i°97,8 

816,4 

8.7,3 

1478,8  1480,5 

1862,1  i863,3 

2329,8  233 t, 8 

9o5,9  9(»7,4 


827 
479,4 
9'i1,'s 
641 ,0 

983,9 
i[[6,8 

i45i,4 
1327,2 
[287,6 
1 440,1 

•477,i 
1407,9 
1468,8 
1466, 8 
i5o6,o 
i477, ! 
i429,9 
1410,7 


8'27,7 

479,7 
966 , 0 
64i,6 
984,5 

"7,7 
452,9 
328,7 
298,8 
44i,6 
478,8 
4o9,i 
471  1 
469,1 
5o8,6 
479,4 
4  3 1,9 
412,7 


Salicylidène-p-naphtyl-  (  forme  jaune 

amine-pholotropes       j  forme  rouge 

Phénylhydrazone  de  la  (  stable  à  l'obscurité. 

benzaldéhyde           )  »      à  la  lumière. 


Q  (kg-cal). 
8291 ,5 
8294,4 
8668,8 
8669,1 


(1*4, 


Chaleur  de  réaction.  —  Voie  humide. 

CHIMIE  MINÉRALE. 

Substitution. 

Dissolution  des  métaux  dans  l'acide  chlorhydrique. 

P  =  poids  du  métal  en  grammes.  —  c  =  composition  de  l'acide.  — 
/;  =  poids  de  l'acide  en  grammes.  —  Q  —  chaleur  dégagée  en  calo- 
ries-grammes par  atome-gramme. 

Métal.  P.  c.  p.  Q. 

Zn [3,076       19. 1  >  1Ç0 .Cl H       [641       3o43o   i 

Mg 1,6226  191,")  11,0. cm     1726    nijio  '   145 

.>                    \  1,3554  i<),  1  ">  H.O.CIH        1721      128060  i' 

j  [,3555  20        ICO. CIH       1707     i2836o  ] 

Zn  I  i37756±i6<!»1-e>-    (i„) 

(électrolyt.) . j  "  «L*  H2O.SOvH2;  ^rp-r.,-^  j  ^y 
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Kalorimetrîe  und  Thermochemie.  —  Calorimetry  and  Thermochemistry. 


Chaleur  de  réaction  genre  élément  Weston 
(substitution   et  dissolution  dans  un  amalgame 

Cal-grà  18°. 


Chaleur  de  réaction,  élément  Weston  normal , 


Élément 

n    I  SC\f.d 

'  '    'T    en  sol.  de  cono.  âfbitfaire 


47427 ("i  1 
i7446(é)     C») 
47453(-c)  ) 
47446  (*)  (  (U7) 

47453  (')  i (U7) 

47201  (i*«) 


SÔ*Hgs 
Hg 

SO;   II-, 

Hs 


5675 
50298 


Amale;.  Cdl       1'""'  SO-,  C.d  dans 
à  8%  4oo"*l,6i  d'eau 

on  en  déduit  : 

.   ,    I  i*«sô4Cd 

(       '■'  I      dans  4oomol,6i  d'eau 
Âmal.  Cd  à  10"  „  I  HgjCU  I 

CdCl22,5H20  Hg     T" 

Amal.  Zn    I  1  SO-.Zn 

à  io  ° n  dans   399,2  H20 

D'où  pour  l'élément  Clark 8  >.  1 7  > 

îSO.Zn 
dans 
Î99,2H20 
SO*Zn 
dans  399,2  HsO 


(148) 


Zn  élocl. 
sol.  SOiZn 


Zn  élect. 


Amal.  Zn 
à  1  ,  I2  °,  „ 


SO.IL', 
Hg 


SOr,Hg, 
Hg 


SO-.Ilu, 
Hg 

SO,  Hg2 

He 


\  3oo6o 
!  30047 
\  747B6 
'  747^7 


74943 

74*77 


Chaleur  de  dissolution  d'alliages  métalliques 

dans  l'eau  de  brome  en  solution  étendue  (6)  ("). 

/!  b*  nombre  d'expériences. 


Alliage. 

Q  en  kg-caL 

II. 

Alliage. 

0  en  kg-cal.      /* 

MgZn2  .  . 

323,  t  ±  I  ,() 

1 

Cu,Cd3... 

262,2  -±  3,4    3 

Mg4AI3.. 

I  1  17       =t 

4 

MgCd.... 

223,5  ±0,1        2 

CuAIj... 

4*3,3  ±0,9 

3 

NaCd2.. 

207  ,  2  ±  0,2       2 

CaZn,,,.. 

800,3  ±3,2 

3 

NaCd5.. 

[06, 5  ±  o,5     2 

V/àlVl;.  . . 

4S7,8±2,2 

3 

Chaleur  de  Ratification  en  solution  étendue. 
Chaleur  de  neutralisation  par  N03H  étendu  (»*)  : 

de  U03  anhvdre tg,8o3  kg-cal. 

de  U03,  H20 14,846      » 

deU03,  2ll20 12,375      » 

Chaleur  de  dissolution  delà  métaniiraline  /       /     ,  .      ...  i 

dans  l'acide  acétique  dissous j       ',01  £§"ca1-     (iso) 

dans  l'acide  chlorhydriquc  dissous. . .  5.90       »       \ 

Chaleur  de  neutralisation  de  différentes  bases 
par  divers  acides  (151). 

Sel  formé.                                                    R,  Q.  n. 

ClH.NHjÔH 1  :    5o  9483  4 

ClH.NHjOH 1  :  200  9392  3 

S04H,.(NH2OH)2 1  :    5o  ii445  3 

S04Hs.(NH2OH)2 1:200  1.071  3 

CCU.COOH.NHjOH 1  :  ■..<>  <,(,s,  3 

CCl3.COOH.NH2OH 1:200  9280  3 

C1H.(CH3)VN0H ..      1:200  r2637  3 

SÔ.H,[(CH3)lNOH], 1:20b  .443.  3 

CC13C00H.[(CH3)4N0H] 1:200  12617  3 

H  =  rapport  mol"  de  l'acide  et  de  la  base  à  l'eau  avant  mélange. 

0  =  chaleur  moléculaire  en  calories-grammes. 

il  ;=  nombre  d'expériences. 
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Chaleur  de  salification  en  solution  étendue  (suite). 
Chaleur  de  neutralisation,  etc.  C151)  (suite). 

2SOJI2diSs.  -+-  K203soi.  i 

=  2 SOvKHdiSs.-+-H202(iiSs.-+-|Oo(;.  -r- 43,554 -t-  o,3  kg-cal. | 

2S0ilI2diss.  "t"  KjOisol.  / 

=  2SO4  KHdiSS.H-H202diss.  -+-02Bai.  +  34,  1 5  kg-cal  à  i8".\ 
Chaleur  de  réaction  en  solution  aqueuse. 

5I'+lO'3-h6H-  =  3I2+3H20  +  83okg-calà  i;"(6exp.).\ 
8r-r-IO',+  6H-=  3I3-h3H20-(-8o4  »  >»  (4exp.).( 
3I'3-i-60H'=  81'    +  103-t-3H20-t- 2.5  k»-cal  à  18" 


(82) 
(82) 

(152) 


I'3-h    0H'=  I0H-f-2l'        -  43       »      a  21° ) 

Chaleur  de  réaction.  —  Voie  humide;  Chimie   organique 
CHj  — COsH-r-HîOa  j   1.5  kg-cal  entre  i4°,6.)  n 


H202 
CH3-C002H-f-H20 


1,6 


(151) 


Q. 
3a,  4  2 

41,70 

43,  Ï5 
4 1  •  V 
i  i."1 
4^6$ 
i  t ,  8 1 
i;,85? 
$3,78 

'!lS,7l 
Ï4S53 
44,64 


et     240, 6.) 

Réactions  d'organo-magnésiens  du  type 
ROH  +  C;,H:  Mg I  =  RO Mg I  -+-  C:iH8  en  solution  benzénique  (1« 
Q  =  chaleur  moléculaire  en  kg-calories. 

ItOH.  Formule. 

Alcool  méthylique CH.O 

»      éthylique C2H60 

»      propylique  (//) C:jH80 

»      isopropylique C3  H8  0 

»      butylique  (n) CVH100 

«      isobutylique C4H10O 

»      butylique  secondaire CvH,0O 

»      butylique  tertiaire C4H10O 

»      isoamylique Cslli2  0 

»      amylique  tertiaire GsHuO 

»       heptylique  nor. t  '. -7  •  I ,  fi  (  > 

octylique  nor C8H180 

Phénols. 

Phénol C|H60 

o-Crésol o-C7II80 

//2-Crésol w-C7  lls  <  > 

^-Crésol p-^i  HgO 

Thymol Ci0H,40 

Carvacrol CioHuO 

o-Chlorophénol o-C6HsOC! 

w-Chlorophénol /w-C6HsOCl 

/j-Ghiorophénôl />-C6H6OCl 

/j-Bromopbénol />-C6H3OBr 

Trichlorophénol  sym CgHâOCU 

Tribi'omophénol  sym Cfi  Ua0 Br:, 

a-Naphtol a-C,„ll„0 

p-Naphtol (i-CioH«0 

Alcool  benzylique C7  ll80 

Diphénylcarbinol Ci3HiS0 

Triphénylcarbinol C,9H|B() 

Méthylphénylcarbinol C8H|,iO 

Phénylpropylcarbinol C9H|„0 

Alcool  cinnamique C8HioO 

Alcools  terpéniques. 

Menthol Ci0H2ll(> 

Terpinéol •••  Ck.Hik*> 

rf-Bornéol Ct0  Hj80 

Isobornéol Ci0Hi8O 


!l.),78 
44,o8 
38,  a6 
37,71 
39,07 

39»  7* 
i  3,0  5 

42,70 
37,10 

4  5  ,o5 
43,65 

3  5 , 8  G 

37,4* 

{6,a3 
41,42 
37,96 

4'  ■".) 
4 1 ,  7<> 
43,7" 

îo,44 
38,82 
40,71 
40,20 
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Réactions  d  organo-magnésiens  mixtes  sur  des  alcools  (154). 

Chaleur  dégagée 
Corps  réagissants.  en  kg-cal. 

C3H7OMgl4-CH3OH ii 

CaH-OMgl  .CH3OH-J-CH3OH 12 

C3H7OMgI.2CH3OH-t-CH3OH. 9 

C3H7OMgI-t~C,H3OH ..  12 

C3H7OMgI.C,H5OH-+-C,H5OH 9 

C3  ll7()MgI.  2(':,11,0H  -1-  C,H5OH 7 

C3H7OMçI-+-C3H7OH 11 

C3H7OMgI.C3H7OH  4-  C3H7OH 

C3H7OMgI.2C3H7OH  +  C3H7OH 4 

CJlvOMgl-t-CaiiiOH 3 

CIl.OMgl.CsHnOH  +  C.HnOH.  .  .....'    0 

C3H7OMgI-+-C7Hl3OH <» 

C3H7OMgl.C7HlsOH-HC7H15OH 6 

C3H7OMgI.2C7HlsOH  +  C7HiSOH 4 

C3H7OMgI-+-C8H17OH 8 

C3H7OMgI.C8H17OH-i-CgH17OH 6 

C3H7OMgI.2C8H17OH  -+-  C8H17OH \ 

C3H7OMgl  -+-  C3H7OH  (iso) 8 

C3H7OMgI.C3H7OH  -+-  C3H7OH  (iso) 9 

C3H7OMgI.2GgH7OH-+-C3H7OH  (iso) 3 

C3H7OMgI-t-  C4H9OH s 

C3H7OMgI.C4H9OH  -+-  C4H„OH 7 

C3H7OMgl.2C4H9OH-f-C4H9OH 5 

C3H7OMgI-+-C4H9OH  (iso) 10 

C3H7OMgI.C4H9OH4-C4H9OH(wo) 7 

CsH7OMg[.2C4H9OH  -+-  C4H9OH  (iso) 6 

C3H7OMgl  -+-C4H9OH  (secondaire) 6 

C3H7OMgI.C4H9OH-+-C4H9OH  (secondaire) 6 

C3H7OMgI.2C4H9OH  -+-  C4H,OH  (secondaire)  .  ...  5 

C8H7OMgI-(-CiH9OH  (tertiaire) 5 

C3H7OMgI.C4H9OH  -+-  C4H„OH  (terliaire) \ 

C3H7OMgI.2C4H9OH  +  C4H9OH  (tertiaire) 4 

C8H7OMgI-+-CsHuOH  (iso) s 

CsHTOMgl.CsHuOHH-CsHnOH  (iso) 6 

CaH70MgI.2CsHu0H  ■+■  CSH,,0H  (iso) 4 


Go 
i5 
82 

7» 
i5 
70 
22 
7.5 
68 
54 

44 
94 
47 
74 
4< 
56 
88 

87 

73 

44 
■9 

oj 

47 

4i 
°9 

56 
39 
'7 
3i 
10 
26 
08 
4o 


Réactions  d'organo-magnésiens  mixtes  sur  des  phénols  (154). 

(:,IITOMgl  +  (:„II5OH 5,o3 

C3H7OMgI  .C6  HsOH  -h  C6  HjOH 6, 38 

C3H7OMgI.2C6H5OH  +  C6H5OH 2,77 

C3H7OMgI  -+-  CHj—  CfiH4OH  (oriho) 4,90 

C3H7OMgI.CH3— C6H4  OH  -t-CH3— C6H4  OH  (ortho).  3, 18 

C3H7OMgI.2CH3— C6H4OH-HCH3— C6H4OH  (or.).  2,36 

C3H7OMgI  -+-  CH3  —  C6H4OH  (para) 6,09 

C3.H7OMgI.CH3—  C6H4OH-hCH3-C6H4OH(D.).-  3,44 

C3H7OMgI.2CH3-C6H4OH  +  CH3  — C6H4OH(d.).  3,07 

C3H7OMgI-(-C,oHi3OH  (ilivmol) 4,o5 

C3H7OMgI.C10H13OH  -+-Ci0H13OH  (thymol) 1,62 

C8H7OMgI.2C10Hi3OH  +  Ci0H13OH.. 0,96 

C3H7OMgl  -+-  Ci0H13OH  ^  carvacrol). 4,5i 

C3H7OMgI.CioH13OH  ■+-  CI0H13OH  (carvacrol)... .  1,88 

C3H7OMgI.2C10H13OH  +  Ci0H13OH  (carvacrol).    .  0,87 

C3  H7  0  Mg  I-+-  Cl  C6  H4  OH  {ortho) i,ji 

C3H7OMgI.Cl.C6H4OH  h-  C1CCH40H  (ortho) 3,07 

i:3H7OMgI.2Cl  Cc  H4  OH  -+-  C1C6H4  OH  (ortho)    ...  o 

C3H70Mgl  -4-ClC6H.OH  (meta) 6,43 

C3H7O.VIgI.ClC6H4OH(/w.)  +  ClC6H4OH  (meta)...  7,02 

C3H7OMgI.2ClCr,H4OH(/n.)-f-ClC6H4OH  (meta).  v.,3o 

C3H7OMgl  -h  C1C6H40H  (para) 6,38 

C3H7OMgI.ClC6HvOH-f-ClC6H4OH  (para) 7,40 

C3H7OMgI.2ClC6H4OH  -4-  ClCeHvOH  (para) 3,3o 

CsH7OMgl  +  BrC«H4OH  (para.) 5, 81 

C3H7OMgI.  BrCe  11,011  (p.  )  ■+-  BrC6 H4 011  (para  ).  .  6,29 

C3H7OMgI.2BrC6H4OH(/j.)-r-BrC6H4OH  (para).  3,12 
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Réactions  d'organo-magnésiens  mixtes  sur  des  phénols  (suite). 

Chaleur  dégagée 
Corps  réagissante.  en  kg-cal. 

C3H7OMgI  ■+-  Cl3C6H4OH  (sym.) i,  i3 

C3H7OMgI.Cl3Cr,H4OH  +  Cl3C6H4OH  (sym.) 0,76 

C3H7OMgl.2Cl3C6H4OH  +  CI3C6H4OH  (sym.)...  0  ' 

C3H7OMgI-t-  Br3C6H4OH  (sym.) ' o,5g 

C3H7OMgI.Br3.(',eH4OH-i-B>3.C6H4OH  (sym.)..  0 

C3H7OMgI-t-C10H7OH  (a) 0,07 

C3H7OMgI+ C10H7ÔH(p) 3,5i 

C3H7OMgI.Ci0H7OH  -+-  Ci0H7OH  (0) o,93 

C3H7OMgI.2CioH-OH  -+-  C10H7OH  (  (3) o 

Réactions  d'organo-magnésiens  sur  des  éthers. 

C3H7OMa:H-(C*Hs)*0 5,o5 

C2  HsOMgI  -h  C6HS—  CH2—  0  —  Cil, 4 ,  19 

C,HsOMgI-+-(C6Hs)2CH-0  — C2HS 2,04  H155) 

C2HsOMgI  +  (C6Hs— CHî)20 1,57  i 

CiH5OMgI  +  (C6Hs):!C-()  —  C2H3 0    ) 

G3 H7 Mgl  ■+-  C6  Hs  —  CH,  —  0  —  C,  Hs 27 , 1 

C:!H7MgI.CeH5— CH,— O-CH5 

-+-C6H3  —  CH>  —  Ô  —  C,H5 17,'     (1"> 

C3 H7 Mgl.  2 C6 H5  —  CH ,  -  0  -  C, H3 

-+-C6H5  —  CH2  —  0  —  C2H5 1.; 

Action  du  brome  sur  des  éthers  sulfurés  C154). 

Bi-2-h  (C2H3),S 1 4 ,  f 5 

(CsHn)2S-t-  Br,  (iso) 12,91 

(C2Hs)2OBrs-f-(C2Hs)îS 3, 79 

Action  du  brome  ou  dérivés  bromes  sur  des  aminés  (154). 

Brs-t-  (C3H7)3N 39,72 

Br,-f-(C5H11)3N  (iso). 38, 76 

(C2Hs)20Br2-i-(C3H7)3N 3o,56 

(C2H5)âSBr2+(C3H7)3N 26,09 

Action  du  brome  sur  l'éther  (156). 

en  caî-gr/îrr.  je  Br, 

(C2H3),  0  -t-  f  Br2 8,84 

(C2Hs)20  en  excès  -H  i  Br2 8,77 

Action  de  l'eau  sur  les  complexes  magnésiens  du  pyrrol, 
de  lindol  et  du  carbazol  (157j. 

en  cal-gr. 

C4  H4NMgI  -+-  II,() 4o,  10 

C8  Hc N MçI  -+■  H,0 4'  04 

Ci2H8NMgl  4-  H20 48,76 

Action  de  l'eau  sur  les  complexes  magnésiens  de  la  pipéridine 
tétrahydroquinoléine  et  hydroacridine  (154;. 

C5  H10NMgl-i-H2O 36, 41 

C9  H10NMgI-r-H2O 42/ii 

Ci3Hi0NMgI  +  H2O 48,76 

Action  de  la  pipéridine,  de  la  tétrahydro-quinoléine  et  hydro 
aridine  sur  les  composés  magnésiens  correspondants  ( 154 1. 

Cs  HioNMgl-t-CsHioNH i5,3i 

C5  H10NMgI.  C5HinNH  -+-  CSH10NH 2,12 

C5  HioNMïI.  2C3H,„NH-i-(:.)ll1„MI o,i4 

C9  H10NMgI-hC9H,„NH 3. 70 

C9  H10NMgI.  C9H10NH-f-C9Hi0NH 1,26 

C9  HioNMgl.  2C9Hi0NH-+-C9H10NH o 

C13H10NMgI  -+-  Ci3H,«NH 0 

C13H10NMgI.  Ci3Hl0NH  -+-  Ci3Hi„NH o 

Ci3H10NMgI.  2Ci3H10NH  +  CI3H10NH o 
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Chaleurs  de  diazotation  (150). 

eti  kg-cal 
N02  —  C6H4  —  NH2soi.H-  NOOHdis8.+  ClHdiss. 

=  aHiOdUs  -4- NO,—  C6H4NT2CLjisS.  (ortlto) i3,o; 

»  «  »  (  meta  ) i(i.  7() 

»  »  »  (para) 1 3 ,89 

Chaleur  de  réaction  donnant  des  azoïques  C150;. 

N02—  C«HtN2CW-H  pC10H7ONadiS8. 

=  Na  Cldiss.-i-  m— NO,— C6  H4— N2  C  ,„  11,011  méta- 
nitrozoazonaphtol  en  prés,  d'un  excès  de  jî-naplitol.     36, 02 

»  »  »  diazo 35,4^ 

La  même  réaction  avec  le  para 38,6g 


XI.  --  Chaleurs  de  dissolution. 
Chaleurs  de  dissolution  de  métalloïdes  dans  l'eau  (15ï). 

I,s(,i.=  Is(Aq) —  6,390  kg-cal. 

t02g.z=l02(Aq) -+-1,487       '• 

Chaleurs  de  dissolution  de  métaux  (135). 

Li  dans  l'amalgame  contenant  o,35  °/0  de  I.i.  —  19605  cal-gr 

Na  »  »  »  »     ■  — '979°      • 

K  »  »  »  «     .  — >6o5o      » 

Zn  dans  amalgame  de  Zn  à  10  %  (2  exp.).;  1 63      »     (159) 

Chaleur  de  dissolution  de  1  at-gr  de  (Cd)a  dans  une  quantité 
indéfinie  d'amalgame  de  Cd  à  8  %  à  18". .     4g36  cal-gr.  1    146 
De  même  pour  le  (Cd)-) 5675      »      \  ^ 

Chaleurs  de  dissolution  de  combinaisons  métalloïdiques(119). 

Se02  dissous  dans  l'eau  dégage —  928  cal-gr 

Se  O3  H2  »  »  —  i  1 1 4       » 

Chaleurs  de  dissolution  de  sels  simples  dans  l'eau. 

KCl  amené  à  200  H20  (7  exp.  ) — 444°  cal-gr     ( 146 1 

Chaleur  de  dissolution  moléculaire  de  saturation  (16°)  : 
Sel.       Q  en  frigories.      f".  Sel.       Q  en  frigories.      /". 

CINa....   |     j4^  ="'?*  ClNH4...   j  f5;  '4>f 

'     471  7,4°  '   3714  22, 3o 

I  4082  5,  5  j^q  K         \  7 145  i3,5 

C1K 4°°i  12,5  *   l  69^0  i8,5 

(  389°  '7,9 

Chaleurs  moléculaires  d'équilibre  (160)  : 

CINa....        293  m.)  CINH4...      3446  23 

C1K 33>,2  6,5  NO:iK...       -.888  ai,  5 

Chaleur  moléculaire  de  saturation. 
CO.Na,..     i633o  18  C03Na2,  ioH20.      55oo  18 

('*)  Na, Ssoi.  dans  l'eau  i5,  5  kg-cal  (  moyenne  de  3  expériences  ). 
K2  S  »       »         »     22 , 5        »  »  »    "1  » 

Rb,S  »       »         »     24,6       »  »  »  3  » 

Cs,  S  »       »         »     27 , 3        »  »  »  2  » 

(106)  F Aff  cristaux -+- rt-Aq.  !  4,^8  kg-cal. 

FAgam.         -+-  /i-Aq.   j  4'34      " 
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Chaleur  de  dissolution  de  sels  simples  (106)  (suite). 

à  io°FAg,  2H20soi.-l-n-Aq.  =  FAgdus.   —  i,5    kg-cal. 

i  —  4,94      » 

a  i3°FAg,  4Hi-0«oi.-+-     »      =       »         —  4,g5      » 

I  —  4,9a      » 
l—3,o        » 

à  i4°FAg.  511,0,,,,+      ».      =        »  ?'Sj      " 

1  —  j  .  08       » 

(  —  3, 06      » 

Sels.  I>.  t.         Q  en  kg-cal. 

Fe(CO)(CN),Na, 7.'  1 3*  1  4,8   ; 

Fe(CO)(CN)5Na37H,0 io3  i5,g  —  7,5  j 

Fe(CO)(CN)3K3 {1  16, 5  —  5, a  I 

Fe(CO)(CN)sK3,  3,5H,0 14  [8,0  -10.9  I 

[Fe(CO)(CN)s]2Sr3 io3  i3,j  39,9  I  (     } 

[Fe(CO)(CN)5J2Sr3,4H,0....     114  i3,3  32,4  i 

[Fe(CO)(CN)ï|»Baa ig3  i5,3  16,9) 

[Fe(CO)(CN)s]?Ba3,  nH20..     22a  17,5  —6,9] 
D  =  dilution,  nombre  de  litres  pour  1  mol-gr  de  sel. 

Tartrate  double  T,  KNa,  4H20,  RacématedoubleR.KNa,  311,0. 

m  (                (h 

-  i2o3o  cal-gr/mol  \  —  1  [220  cal-gr/mol 

(m.  de  a  exp.)  (181)1             (2  exp.) 

- 12280  cal-gr/mol  I  — 11 480         » 

(  2 exp.;  \  (3  exp.) 

Ba(OH)2,  811, 0  en  solution  saturée  5i,â  cul-gr/gr.       (1«2) 
C03Ba  +  Aq  3g  15  cal-gr/mol.     («») 

SO4  Zn ,  7  H,OSOi .  amené  à  S04  Zn  joo  H ,  (  ) 

à  i8°(;.( moyenne  de  7  expériences)..        4264  ±10    i 

S0tZn9Oi.  dansS04H24i,25  H20ài8°  .,    ' 

(moyenne  de  6  expériences) i56i2    ■       ~_p      («*) 

SOvZnso,.  dans  S04  Zn  400  H,  0  à  180  ,s    ( 

(  moyenne  de  7  expériences; 18260    j 

l     — 9"7  cal-gr/mol     1 
SO.Cd,  f  11,0  (ch.  de  diss.  théorique       moyenne  à  180, 12    f16*) 

(  »  )8",  33    \ 

de  S04Cdsoi.  en  solution  très  étendue  10788  cal-gr 1 

SO.,  Cd  amené  à  S04  Cd,  4«o  H,  0  -t-  10760  cal-gr(6exp.)  '  i146) 
S04Cd,.|H2OamenéàS04Cd,4ooH20-r-a556cal-gr(5exp.)  ^  i  <\> 

S04FeSoi.        à         il",  "> —  4  ,323*  kg-cal 

S04Fe,  ll,(),oi  » 7,538* 

S04Fe,  4H20S0|  »    1,599* 

S04Fe,7H,0  »     —  4,3a3* 

SOiMn  anhyd.  par  extrap —  3,a5i*       » 

S04Mn,  0,5 Hs08oi.  direct ■•     -4-16, 3oo*       » 

S04Mn,  1  H2Osoi  » i3,74o*       » 

S04Mn,aH2Oso)  »      M,  36g*       » 

SO.Un,  jILOsoi.  »      i,853*       « 

S04Mn,5H2Osoi  «     —0,040*       » 

S04.Mn,  7H2Osoi.  »     —  3,a5i* 

S04Mn  anhydre  »     13,570**     « 

S04] Mn,  ll,0„,i       '      »     7,635**     » 

S04Mn,  2H, 0,oi.  »     5,668**     » 

*  Avec  des  produits  obtenons  à  basse  température;    **  avec  des 
produits  obtenus  à  100°  au  moins. 

(S04)3Cr2,  i4H20Soi.  l      1  mol      >       io,i3kg-caI  1 
(S04)3Cr2,  i5H20SOL  '      dans     f  ■+-  8,3o    '  »       f  ,166^ 
i  SOv)3Cr2,  i6H,0,0i    )  a4 litres  (        7,4g       >>       (^ 
(S04)3Cr2,  i7H2Osoi.  f     à  i4°      ]         6,35       »       ) 
Nitrate d'uranyle anhydre..    —  5,45  kg  cal  [entre  n°et  i3°i 
Monohydrate  d'uranyle. . .         11,^7      »     |de  manière  que/ 
l)i         »  »         ...  5,o5       »      <lamol.setronve>(12*) 

Tri        »  »  ...  i,35       »      ifinal.  dansioool 

Hexa    »  »  ...     —  5,45       »      [à  1 100  d'eau. 
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Chaleur  de  dissolution  de  sels  simples  (suite). 

ZrOClasoi.-H  Aq  dégage 3    kg- cal.' 

ZrOCl»,  H.,Osoi.-t-  Aq  »      0,7     »       I 

ZrOCl2,  'iHîOsoi.-l-  Aq  »      r6         »        I 

ZrOCU,  3,5H2Osoi.  -+- Aq      »      9         "        ' 

TiCI*  dans  2000  à  3ooo  fois  son  poids  d'eau  igojo  cal-gr. 

I  [[ 

,_.,,,    ,  ,      ,,  \   481  5o  cal-gr     \  48837  cal-gr   J 

riCI,  brun  +  Aq  dégage  j  ^Q     n*      j  Jgr^     » 


(167) 


fi  CI  3  violet -i-  Aq      »  458oo     » 


j  U287     » 


,188, 


KrCU,  2C5H5NS01  de  sol.  chlorhvdr.  normale..     18,7  kg-cak.)  (131 
ZrCU,  4CsHsNsoi.     »  »   "  » 


l.  44570 
8, 
9 


,131, 


Chaleur  de  dissolution  moléculaire  de  sels  dans  un  mélange 
d'alcool  et  d'eau  C169). 


Sel. 

C. 

q  (cal-gr) 

Sel. 

C. 

q  (cal-gr). 

CI  Na 

.        i5 

— 2295 

NO3  K  .  .  . 

1 5 

—96-11 

NOsNa... 

i5 

—  ()3q") 

» 

3o 

—97/2 

»     ... 

3o 

-6767 

)'      ... 

35 

—9803 

»     ... 

35 

—  6772 

»      ... 

4o 

—978) 

»     ... 

.       40 

—687  [ 

»      ... 

5o 

—  964» 

»     ... 

3o 

—  6702 

»      ... 

100 

-8495 

» 

100 

-57l8 

B,Na.... 

.       4<> 

—  1866 

ClK 

1  ") 

-573a 

INa 

40 

-+-    i5i 

»    .... 

3o 

—5970. 

B,K 

4.. 

—6384 

»    . 

3  *) 

—6188 

1K 

1" 

— (1076 

.       4«> 

— 62.39 

CINa.... 

5o 

— 2234 

5o 

— 60 1 6 

N03Na... 

jo 

— 6o34 

„    

100 

—3397 

C1K 

5o 

—5429 

NO3K.... 

10 

— 9208 

NO,  K  .  . . 

5o 

— 9000 

C  =  teneur  du  solvant  en  C2H5ÛH/pour  200 Ha0. 

Chaleur  de  dissolution  dans  l'eau  de  sels  doubles  ou  mixtes. 

ClaCu,  2C1NH4  à  1  i"  dans  io1  d'eau  4,7  kg-cal )     110 

ChC.u,  2ClNHi,  2H2()à/°  —  7-t-o,io5  (t  — 15) kg-cal.  \ 
2CI  NH4,  ClâMn,  2H20  —  24,5   cal-gr    pour  ios   de    sel  /     1U 
double  dans  5oo&  d'eau  (moyenne  de  3  expériences)..   ( 

Chaleur  moléculaire  de  dissolution  cristaux  mixtes 
C103NaCl03Ag  (17°). 


C  =  mol   de  solvant  pour  1  mol  de  corps  dissous;   Q 
moléculaire  de  dissolution  en  cal-gr. 
Types  de  cristaux, 
cubique 


chaleur 


tétragonal 


Q- 
— ioi9(C103Ag) 
—  1017)  C103Ag) 
h-  8o9(C103Na) 
-+-  761  (C103Na) 


C. 
10,17  CI03Na 
4 , 1 3      » 
o,98C103Ag 

','7       » 

Les  cristaux  cubiques  sont  considérés  comme  une  solution 
solide  de  C103Ag  dans  C103Na,  et  les  tétragonaux  solution  solide 
de  C103Na  dans  C103Ag. 

Chaleur  de  dissolution  moléculaire  dans  des  mélanges 
d'alcool  éthylique  et  d'eau,  puis  d'alcool  méthylique  et  d'eau. 

Mélange  d'eau  et  d'alcool       Mélanged'eauet 

éthylique.  d'alcool  méthylique. 

"/„  d'alcool. 


3o       . 
99-100. 


HgCI,. 

Kl. 

HgCI,. 

— 3 ,00 

— 5 ,  ri 

—  3,oo 

—  5, 142 

— (>,  1 4< 

- 

-  5 , 409 

—6,407 

- 

—  1,292 

—  ■>. ,  3  00 

—  0,80 

BIBLIOGRAPHIE,  P.  847. 

Chaleur  de  dissolution  de  sels  dans  des  solvants  organiques. 

Cdl2  dans  l'alcool  (m). 

c,  =  CdI,  °/o  dans  le  solvant;  c,  =  Cdl2  °/o  dans  la  sol.  finale. 


c2.     (en  kg-cal  ). 


2,6. 

5,8. 


2,49 

2,73 
1 ,0  '> 
2,64 
5,8 
7.7-1 


+3,76 
3,o6 
i ,  60 
4,08 
4.07 


c,. 

'4,1. 
14,8. 
i6,3. 

18,7. 
29, 9- 


Q 

c,.       (en  kg-cal  ). 
14, "88  3,86 


il,,  j 
18,08 
20,8 
3o,6 


3,94 
2,04 

2,17 

>  ,  19 


Chaleur  de  dissolution  de  LCd  dans  des  mélanges  d'alcool 

éthylique  et  de  benzène. 

2C2H30ri-t-C6llc. 

c,.  0  (en  kg-cal).  c2.  Q  (en  kg-cal). 

1,37 1,92  1,76 2,44 

Chaleur  de  dissolution  de  I2Cd  dans  des  mélanges  d'alcool 

éthylique  et  de  chloroforme  (172). 

2C2H50H  +  CHCI3.  C2H5OH-hCHC13. 

c,r  Q  (en  kg-cal).  c...  Q  (en  kg-cal). 

1,36 o,23  o,83 0,48 

i,32 o,35  °,98 0,37 

Chaleur   de    dissolution  dans  l'eau    ou  dans    des    mélanges 
d'eau  et  d'alcool,  de  divers  composés  organiques  (169). 

Composition  du  solvant  q 

Composé.  pour  1 

Glycérine 2.ooH20 

»         ïooll20 

Tannin 4°°H20 

»      .........  4°°H20 

Sucre  de  canne. .  4°°H20 

«  .  .  4°°HîO  - 

Phénol 2ooH30 

»       200  H20 

Chaleur  de  dissolution  dans  l'eau  de  l'acide  p-triméthyl- 
sulfanilique  (  i"6").  ...     5819  cal-gr. 

Chaleur  de  dissolution  moléculaire  de  lurée  dans  des 
mélanges  :  1"  d'alcool  éthylique  et  d'eau;  2°  d'alcool  mé- 
thylique et  d'eau  (171). 

5S  d'urée  dans  3oos  du  mélange. 


de  corps  dissous. 

en  cal-gr. 

à 

18 

i33g 

4oC2H3OH 

18 

-   412  1 

CD 

18 

3a5  | 

- 

8oC2H5OH 

17,5 

206  ' 

18 

9'3| 

8oC,H3OH 

■7,5 

—  4920 

-'■ 

18 

— 273o  ' 

« 

4oC2H5OH 

17,5 

-4578  ) 

0. 


o. 

6. 
i5 . 
24. 
3o. 


1. 
— 36oo 

—  3963 
—4188 

—  4228 
— 41  '8 


— 36oo 
-3948 
— 43o5 
— 435o 
—4281 


Q- 

c.  1."     2. 

33,83..  —4086  —  421 1 

40 — 4011  — 3490 

70 —  2980  — 3096 

100 — 3oi2  —2796 


c  =  alcool  °/o  rapporté  à  la  solution. 

Q  =  chaleur  moléculaire  de  dissolution  en  calories-grammes. 


p- 

(i). 

(2). 

2,5... 

.     —  41 65 

-4280 

5,0. . . 

.     — 4118 

— 4281 

P- 

10,0. 


(1). 

—  j  IO° 


(2). 
- 424° 


p  =  poids  d'urée  dissous  dans  3oo»  du  mélange  d'alcool  et  d'eau. 
(  1  )  =  eau  et  alcool  éthylique  a  3o  "/„  d'alcool. 
(2)  =  eau  et  alcool  méthylique  à  3o  °/n  d'alcool. 
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Chaleur  de  dissolution  moléculaires  dans  des  mélanges 
d'eau  et  d'alcool  éthylique  (1)  et  méthylique  (i). 

Q. 

(1).  (2). 

Acide  Alcool  Acide 

suc-  Acide  iisopro-  Acide  suc- 

c.         nnique.  picrique.  p>lique.  picrique.  cinique. 

(1")    o.....    —6,528  — 7,ioo  -«-3,760  —7,100  —6,528 

■>. \.\ —8,700  — 7,854  -+-1,057  —S,  446 

3o.....   — 8 ,  1 4  *:>  _7>354  — o.3oo  - 

99-ieo.   — 4,56o  — 1,64.2  — 0,022  — 4,1^1  — 4 ,  t  i  -*  ^ 

Chaleur  de  dissolution  de  substances  organiques 
dans  des  solvants  organiques  (116). 

p  =s  poids  de  substance  dissoute;  c  —  poids  du   solvant; 

O  =  chaleur  dégagée  en  cal-gr. 

Substance.  p.  c.  t.  Q. 

Tartrale    dimé-  ,, 

ihylique  droit.         6,o3io     364g, 2  d'alc.  abs.      22,4     —  53ga 

Mél.  mécan.  des  \ 

lartrales  dimé-  (d.  3,0774)  •>  /  •>   i>  1        11  /         r-  ,• 

,,    ,.  1     -,    -     •.'    "        <4m"  u  aie.  absolu     20,4     — -53q6 

Lhyliques  droit  ig.3,i2ioJ     ,J  J 

et  gauche 1 

Racémate  dimé-  1  ,  \i7,">(         •>- 

thylique )  (a2i"j 

Chaleur  de  formation  du  racémate 1062 

Acide  picrique.  5, 9  25os  de  C2H5OH  -  /       .., 

Naphtaline 3,3  958deC6rlc  -  \  |G1 

Picrate  de  naph- 
taline   9,2  38o«  de  CjIIiOll  -       —799» 

Acide  picrique.         6,5o     /   .,.,  „  0  .,,,   , 

,        r    \  1   -o         j8o»    "         »  1°         —3  5o5 

lsosalrol i\,oi>     ) 

Acide  picrique.  1,32     i   20  „  r.0 

■        f  r,       '  ,■         J8o»    »         »  -      — 26)8 

Isosafrol 3, 06     ) 

Acide  picrique.         .S. 69      /  ou  „  ,,  .. 

,          r     1       ^  ■  ■  38o°     »  »  18  — 3222 

Isosafrol 6,11      ( 

Acide  picrique.         8,60      )   QO  ...  ,       ,  .     ro  ...    , 

Isosafrol..    ...  6,,',       i    «o«  d  alcool  à  95"     20  -3474 

Acide  picrique.         4,J2     1    ,-, ,.  a    n   n  ,•  •>     ■> 

Isosafrol......         3,o6     '  434<  de  CeH6  16        -39o3 

Picrate  d'isosaf0'  7,37         38o6  de  ('.,11,011  -  —7649 

»             »  11  ,08         38o6    »          »  18  — 8078 

»              »  14,^0         38of    »         «  iS  — 7267 

»            »  14 ,80        38o8  d'alcool  à  g50  20  — 8044 

»            »  7.!;        4*34s  de  C(,  11,;  16  —  7675 

Acide  picrique.  8,6  )   .,.,  „  ,    ,,  ..  ,.,,  ., 

Eugénol...    ...  6,2  )    i8o8deCsHsOH  23  io23 

Picrate  d'eugén.  14,8  38og  d'alcool  à  93"  23  —7223 

Acide  picrique.  8,64  I  «,  ,  ., 

a-inéthylindol.  .  ',,97  î    58o°       *          "  23'3  "44" 
Picrate  d'a-mé- 

thylindol i3,66  38o°'       »         »  -  —6492 

Camphre  droit,  en  solution  diluée  dans  C2  H5OH  19,8  —  j5i3 

»       gauche.  »  »                »  1.9,8  — 1528 

Camphoroxime  :  ., 

gauche »  »  »  20         —  „     ? 

(  —  Ï024 

di'oite »  »  «  20,2     — 3o5i 
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XII.  —    Chaleur  de  dilution  et  d'ionisation. 

Chaleur  de  dilution  de  SO;H2  (en  kg-cal)("3). 

Concentration  initiale  1  mol-er/1,  amené  à  : 


1.... 
26. . . 
38. . . 


271.         28».         55 

1 , 569     2,81 3 


1061. 


•  >7i 


2,284      2,96] 
597     2,282 


108».        1091. 
2,616 

-         3,042 


On  en  déduit,  par  approximations  successives,  pour  la  cha- 
leur de  dilution  de  la  concentration  moléculaire  à  une  dilution 
infinie  : 


i,  iokS'caI  à  1  {", 


,8oke-«ai  à  38" 


et  si  l'on  remarque  que  la  chaleur  de  dilution  est  une  fonction 
continûment  croissante  de  la  dilution  de  forme  hyperbolique  à 
la  limite  : 

3,io6ke-cai  à  1  {",     4,  i68ks-cal  à  26",     4,842ks-caI  a  38°. 

Chaleur  de  dilution  de  Cl  H  (en  kg-cal),  depuis  la  concentra - 
lion  normale  (im"'  par  litre)  jusqu'aux  dilutions  suivantes 
amené  à  : 

t.  28'.  55'.         I081.  /.  28'.  55'.         IOS1. 

0,287     0,254     0,248  38"..     o,3og    0,243     0,241 


1  > 
26° 


0,347  0,388  o,383 


d'où,  par  extrapolation,  pour  la  chaleur  de  dilution  depuis   la 
concentration  normale  jusqu'à  une  dilution  infinie  : 

0,24  ik--cal  a  r>",     o,3  >7k-"cal  à  26",     o,24oke-cal  à  38". 

Chaleur  de  dilution  par  leau  de  solutions  aqueuses 
chlorhydriques.  Température  moyenne  :  19"  (m). 

c  —  concentration  moléculaire  pour  îoo"10'  d'eau  de  la  solution 
initiale  ;  pl  =  masse  de  solution  :  />,  =  masse  d'eau  ajoutée  ;  Q  =  cha- 
leur de  dilution,  en  calories-grammes,  pour  r"°'  d'eau  ajoutée. 


P,- 


Q- 


23, 5o  290,9  22,71  635 

20,83  28-, 6  22,5  527,5 

18, 5o  284,48  2.3,1  4)9,3 

16, 3o  281,3  23,4  353,8 

i4,  $5  '7S-  i"»  23,02  289,2 


11,95  274,4 

io,83  272,5 

9,i>  269,25 

7 , 76  2 [3,3 

4,98  i56,7 


P,.  Q. 

s 

23,91  186,2 

4 1,7  128,3 

i  1 ,76  100,4 

100  52,8 

i5o  18,54 


Variation  de  la  chaleur  de  dilution  des  solutions  aqueuses 

de  Cl  H  avec  la  température  ("*). 

c.  t.  Q.  c.  t.  Q. 


2,12   5 1 O , D 

9,61  55i  ,6 
20,00  58 1,3 


18  85. 


(   3,57  455,9 
(  20,00  498,7 


Chaleurs  de  dilution  de  solutions  de  soude. 
Température  moyenne  :  20"  (174). 


c. 

Pi- 

Pi- 

y. 

c. 

P, 

Pi- 

<>. 

37,93 

3o,66 

s 

373,2 

358,5 

K 
2  1,8 

22,78 

1838 
1299 

18,97 

17,28 

33 1 
326 

0 
2 

■'.3,0  5 

22,25 

414 
3o3 

9 
0 

•■i7.7(J 

352,8 

22,2 

1069 

1  )-72 

32  1 

2 

22,6 

234 

2 

2  5  ,  1  '1 
22,95 

20,84 

3  \  7 ,  * 
342,2 
336,2 

21  ,26 
22,83 

22,68 

9  '9 

7  '-/  i 
53g 

1 

4 
2 

i4,4i 

1  1  ,  3o 

lit; 
3o3 

0 

23,3 

i  1  ,  2 

i6<) 
37 

2 

8 
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Chaleurs  de  dilution  de  solutions  de  LiCl  dans  l'eau 


■)- .  )(> 

25,90 

24/19 
22,62 

21 ,  10 

19,70 

18,  5o 

68 


Ji 


Pi- 

343% 
34o  ,5 
337,0 
334,2 
33r,i 
328 , 4 

325,8 

3?.3,6 


14*46 

1 4 ,  22 
14,18 

•  4,o5 
14,01 
i4,3g 
14,19 
14,56 


Q- 

9,;°,7 
858,6 
767,6 
644,8 
5V,, 9 
46o ,  5 
:i9',5 
33o,g 


16,46 
i4,32 
1 2 , 1  o 
10, 62 

8,97 
7,80 
6,  i5 
4,5', 


Pl- 
32  1,2 

3i6,o 
3io,  1 
3o6,7 
3  02 , 2 
299,3 
294 , 7 
289,9 


1 4 ,  j  1 
33, 5o 
51,24 

>0,00 

ïo,oo 
5o ,  00 
5o,oo 
5  0,00 


Q- 

282 ,4 
172,8 

i36,8 
8a, 3 
61  ,7 
40,2 
3 1,1 
21,6 


Variations  avec   la   température   des   chaleurs   de   dilution 
de   solutions    de    LiCl    (m),    à   la  concentration    de    14,2 

(en  kg-cal  ,1 . 


20,  1 3 

22  1  ,6 


"A  98 

2t8,  5 


22  ,04 
22 1 , 5 


Chaleurs  de  dilution  de  solutions  de  CLCa  vers  17"  (17*). 


12,06 
m  ,56 
1 1  ,00 
10,01 


496,0 
49'i,o 
490,0 


p,.  Q. 

s 

12,29  ^02,9 

14,82  61 4,9 

i4,6)  5>2,3 


Pi- 


48 i,3  i5,oo  35 1,0 

9,066    472, >  14 ,27  269, 1 

8 , 267     463 ,7  1 4 , 3g  1 87 , 2 

7,919     460,2  i4,3i  162,0 


7,367     456,3 

6,906     449, 5 

6,6o3 

5 ,  56o 

4 ,65o 

3,82 


Pv 

I ',/>•{ 

14,55 
38 1 ,9     5o,oo 


370,5 
36o 
35o,  t 


30,  00 

5o,oo 
5o.oo 


Q- 

'i',7 
108,2 

72 , 7 
4i,4 
3o,6 

l(),2 


Chaleur  de  dilution  de  SC\Cd  (1«). 
Amené  de  SOi  Cdi5. 17H2O  : 

à  SC\Cd  4ooH,0 i3i8  cal-gr  (moyenne  de  5  exp.) 

à  S04Cd44o,6iH20...      i356      »      (        »  4     »   ) 

Chaleurs  d'ionisation. 

Par  unité  d'ionisation  de  SC\H2  à  une  dilution  infinie,  en  grandes 

calories,  par  molécule-gramme  (173). 

t i4°  26°  36° 

Q i,44  4,2i  3,09 

Affinité  entre  l'ion  sulfucyanique  et  l'atome  de  chrome  dans 
les  solutions  qui  sont  uni-molécul.  par  rapport  à  tous  les 
corps  (17S). 

Pour Rh       Rhj      IU13     Rh4      Rh5        Rh6 

Calories-gramme.     3710     1840     970     420     — i3o     — 5?o 
Chaleur  d'ionisation  (en  cal-gr)  correspondant  à  la  réaction 

CO3H2  (diss.)  =  H  +  C02H     ("6). 
+  — 

o°  à  25°....  — 2890         0°  à  180....  —2910  180  à  >">"....  — 283o 

Chaleur  d'ionisation  de  l'argent  dans  l'eau,  l'alcool  éthylique  et 
l'alcool  méthylique,  et  dans  des  mélanges  binaires  de  ces 
liquides  (ir7). 

50  H,  O  50HsO       SOC.HgO 

C.,H5OH.     C1L0H.       Eau.       50C,H6O.     50GH4O.     50CH.O. 
-4-22727     -H23i26     2|o63         24293  i454  '  22793 

En  calories-grammes,  moyennes  de   10   nombres;  5  concen- 
trations et  %  températures. 
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156,   1898,  et  Bl.  Soc  chim.,  [4],  1 9 1 4 ,  15.  '4  '•  Calorimètre  de  Bunsen. 
calculé  par  la  formule  de  Glapeyron  d'après    des  mesures  de  l'auteur. 


(5)  P.-W.  Bkidgmann,  Physic.  Rev.  [N.S.],  1910,  6,  r-n: 
■  (6)  G.-D.  Roos,  Z.  anorg.  Client.,  igi6,  94.  Ï2g;  (")  mé- 


thode   calorométrique  ;  ('')  méthode  par  analyse   thermique  en   appliquant  la   relation  Ba=Bi;  — —    — -  (  — 

AsB    m\    \  Vb 


où  A   est  le  corps 


étudié,  B  un  corps  de  comparaison,  R  chaleur  latente  de  fusion.  Az  durée  de  cristallisation,  m  masse  du  corps,  V  vitesse  de  refroi- 
dissement des  cristaux  en  fin  de  cristallisation.  —  (")  P.-N.  La.scenko,  Am.  Inst.  Don.,  igi 4,  3,  09-60;  mélhode  calorimétrique 
ordinaire.  —  (")  t).  Mazotto,  Int.  Z.  Met  ail.,  1913,13,276-291,  et  Cim.,  vol.  VI,  1 9 1 3 ,  6,  9;  mélhode  d'analyse  thermique;  refroi- 
dissement comparé  à  celui  du  mercure.  —  (8)  K.  Grikkth,  Proc.  Physic.  Soc,  rçji  3,  26,  12;  calorimètre  Bunsen.  —  ( '"  )  H.-C.  Dic- 
kinson,  D.-R.  Hahcer  and  N.-S.  Osborne,  Bl.  Bar.  Stand.,  igi3,  10,  23.5:  (")  méthode  à  température  constante  par  compensation 
électrique  ;  (*)  méthode  des  mélanges.  —  (")  H. -G.  Dickinson  and  N.-S.  Osborne,  Bl.  Bur.  Stand.,  igi5,  pap.  248,  73-76:  calori- 
mètre anéroïde;  calorimètre  en  cuivre  sans  liquide  où  le  thermomètre  est  une  résistance  électrique.  —  (")  H.  Giran,  Bl.  Soc. 
chim.,  [4].  '9'3,  13,  io52;   méthode  calorimétrique  directe,   par  dissolution  séparée  de  SO,soi.   et  de  S03Hq.  —  (13)  H. -S.  Rkid  ami 

l>. -Me.  Intosh.,   /.  Am.   Chem.  Soc,  1916,  38,  61g;    méthode  cryoscopique  et  application  de  la  formule  de  Van't  HolT  K  =     '  ".-, 

où  K  est  la  constante  cryoscopique,  VV  la  chaleur  latente  de  fusion  et  en  utilisant  comme  corps  dissous  le  toluène,  CH  Cl3  et 
CGI,,.  — (''')  A.-H.-R.  Mi  1.1.1:1;,  Z.  physik.  Chem.,  1913.86,  177  ;  calorimètre  à  mercure  à  température  constante.  —  (15)  E.-H.  Biesen- 
l'Ei.D  aud  C.  MlLDSACK,  Z.  anorg.  Chem..  191'),  85.  4al  '•  méthode  calorimétrique  des  mélanges.  —  (  1G)  R.  Schwarz  and  H.  Sturm. 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  191  \,  47,  i;3o;  méthode  d'analyse  thermique  de  Plato  en  prenant  CINa  comme  corps  de  comparaison  — 
(•")  .I.-.I.  Narbutt,  .Soc.  Nat.  Univ.  Jurièv.,  1916,  23.  i-i83;  méthode  calorimétrique  directe.  —  (ls)  U.  Pratolo.ngo.  Rend.  Acad. 
Linc.  [5],  vol.  XXII,  r  p.  717;  méthode  directe.  —  (  ''•'  )  N.-V.  Sidwick,  W.-J.  Spurrei.l  and  Th.-E.  Davirs,  J.  Chem.  Soc,  Lond.  : 
application  de  la  formule  de  Van't  Hoff,  en  dissolvant  du  toluène  dans  chaque  composé.  —  (-")  De  Forcrand,  C.  R.,  igi3,  156,  i65o 
et  1809:  calculé  d'après  la  connaissance  des  pressions  de  vapeur  par  la  formule  de  Glapeyron.  —  (21)  C.-A.  CROMMELIN,  Proc.  A. 
Akad.  IVet.  Amst.,  1914,  22,  i>i5,  et  Comm.  Phys.  lab.  Leid.,  138c  02:  calculé  d'après  la  formule  de  Clapeyron-Clausius. 
(-2)  C.-A.  Crommelin,  Verh.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  igi'i,  22,  1213;  calculé  d'après  la  formule  de  Clapeyron-Clausius. 
(«)  II.  Kamerlinoh  Onnes  et  W.-H.  Keesom,  Proc.  A.  Akad.  IVet.  Amst.,  i9i3,  16,  444,  et  Comm.  Phys.  lab.  Leid.,  1.^7  et  i 3  : 
calculé  d'après  la  formule  de  Glapeyron  Clausiiis.  —  ('-')  W.-H.  Keesom,  Com.  Phys.  lab.  Leid.,  137  c,  £g!  calculé  d'après  la  for- 
mule de  Glapeyron. 

(25)  M.  l'Ki.i.AioN,  ./.  Chim.  physiq.,  191"),  13,  426.;  calculé  d'après  la  formule  de  Clapeyron.  —  (M)  G.-N.  Lewis  and  AI.  RaNDALL, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  1916,38,  z34S;  calculé  en  utilisant  les  tensions  de  vapeur  déterminées  par  Roo/.eboom,  et  en  tenant  compte  des 
chaleurs  spécifiques.  —  (-1;  G. -P.  Baxter  and  M.  B.  Grose,  ./.  Am  Chem.  Soc,  1  g  10,  37,  1071;  calculé  d'après  des  mesures  de 
tensions  de  vapeur  faites  par  les  auteurs.  —  (-")  S.-C.  Bockhorst,  Dissertation,  Amsterdam,  1915,  g3  ;  calcule  par  la  formule  de 
Glapeyron,  d'après  des  mesures  de  tensions  de  vapeur.  —  (39)  I.  I.angmuir  and  G.-M.-J.  Mackay,  Physic  flec:  calculé  d'après  des 
mesures  de  tensions  de  vapeur  déduites  de  la  mesure  des  vitesses  d'évaporation  par  une  formule  établie  par  voie  cinétique.  — 
("')  I.  Lanomiik,  Z.  anorg.  Chem.,  1914,  85,  261;  même  méthode  que  (29).—  (3I)  H.-V.  Wartenberg,  Z.  Klectroch.,  igt3,  19,  IS2; 
calculé  d'après  les  courbes  de  tensions  de  vapeurs  déterminées  par  une  méthode  dynamique.  —  (")  H.  Giran,  C.  R.,  1913,  157,  376; 
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[voir  (12)].  —  (  ")  G. -A.  Buhrell  and  T.-W.  ROBERTSON,  J.  Am.  Chein.  Soc.,  191"»,  37,  -»<>  n,  et  Bur.  Mines,  Bull.  techn.,iU2,  27; 
calculé  par  la  formule  de  Clapeyroiv-Clausius  d'après  la  mesure  des  tensions  de  vapeur.  —  (:!()  ().  Maas  and  1).  Me  IntOsh, 
Trans.  Soc.  Roy.  Canada,  [3],  igi4,  8,  72;  calculée  d'après  les  courbes  de  tension  de  vapeur  d'après  la  formule  de  Clapeyron.  — 
(")  F. -H.  Cktman,  /.  Am.  Chem.  Soc,  [916,38,  806;  calculé  d'après  les  valeurs  des  entropies  de  vaporisation  eu  faisant  BC  =  o,5 
dans  p  =  CRT,  en  faisant  log/>  =  logT—  o,5.  —  (36)  A.  Smith  and  R.-H.  Lombard,  ./.  Ain.  Chem.  Soc,  37,  2061;  calculé  par  la 
formule  de  Clapeyron  d'après  des  déterminations  de  tensions  de  vapeur. —  ( 3' )  A.  Smith,  Z.  Electroch.,  1916,  22,  ii:  même  méthode 
que  (36).  —  (;,8)'J.  Kendall,  Medd.  Nob.  Inst.,  2,  36.  —  (39)  R.-G.  Lunnon,  Proc.  Physik.  Soc,  igi3,  25,  184-186;  méthode  calori- 
métrique directe.  —  (39  bis)  a.  Smith  ami  R.-H.  Lombard,  ./.  Am.  Cliem.  Soc,  tgi5,  37.  5o;  en  appliquant  la  formule  de  Clausius- 

\ 
Clapevron,  1'  étant   obtenu    par    la    formule    logP= —  —  -f-  B  logT  -+-.  C,  où  ABC    ont  été  déterminées  par   des    mesures  de  Smith 

et  Calvart.  —  (''")  G.  Holst,  Thèse,  Zurich,  igi4;  calculé  par  la  formule  de  Clapeyron.  --  (")  G.  Crcih,  Maggy,  ch.  /., 
18.  !••»,  und  Ber .  Dtsch.  Chem.  Ges.,  45,  1 444 j  calculé  d'après  la  connaissance  des  pressions  de  vapeurs.  —  (''-)  .1.  Flechtki;  and 
D.  Tyheu.  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  igi3,  103,  017 ;  méthode  calorimétrique  directe.  —  (  "  )  Y.  Albertosi,  ./.  C/iim.  physiq.,  igi5, 
13,  079.  — (41)  H.  Gaudechon,  C.  ii.,  157,  209;  méthode  calorimétrique  directe.  —  (,5)  E.  Baud,  F.  Ducelliez  et  L  Gay,  C.  B., 
158.  63o.  et  Ann.  Chim.,  [9],  1  <  (  1  '( .  1,  46i  ;  méthode  calorimétrique  des  mélanges.  —  ( l,;  )  V.-V.  Celincev  etN.-A.  Kozi.ov,  /.  .Soc. 
Phys.  Chim.  St-Pél.,  1914,46,  71  '71'»  :  calorimètre  de  Berthelot.  —  ( ''"  )  E.  Baud,  Bl .  Soc.  chim..  [4],  tgi5,  17,  33i-338,  — 
C18)  R.  Krkmann,  R.  Meingast  und  F.  Gugl,  Monatsh.  fVien..  "i'ï,  35.  1 2-35 ;  méthode  calorimétrique  des  mélanges. 
('''■')    F.  Viala,  Bl.  Soc.  chim.,  [4],  191 4-  15>  9:  calorimètre  de  Berthelot. 

1 50  )  A.  Bramley,  y.  Chem.  Soc,  Lond ..  1916,  103,  }g6;  calorimètre  de  Bunsen.  —  (')  L.-G.  Gurvio, /.  Soc.  Physic.  Chim.,  St-Pét., 
191.').  47,  806  ;  méthode  calorimétrique.  --  (")  J.-N.  Pring  and  D.-M.  Faiiii.ik,  Trans.  Am.  El.  Chem.  Soc,  1912,  22,  487.  — 
(  ')    0.   Cohen    et   W.-D.   Hei.DERMANN,    Proc  K     Akad.     Wet.    Amst.,     191  5,    17,     ioôo;    en   appliquant    la    formule   d'HelmhoItz 

E  c  d.E  c 

tëe=— ■ — h  T  — r--    et    en    déterminant    les    forces    électromotrices    et    le    coefiicient   de    température    de    piles    genre   Weston.  — 

ni  d  i 

(''')  W.-D.  Heldermann,  Dissertation,  Utrecht;  même  méthode  que  (5.'!).  —  (■'■')  M.  Verner,  Z.  .  anorg.  Chem..  191 3 ,  83,  282,  283, 
29Ô.  3i3;  calculé  d'après  la  formule  de  Clapeyron-Clausius  ou  d'après  Tammann.  —  (56)  .1  -N.  Brônsted,  Z.  physik.  Chem  ,  igi'i, 
88.  '179;  méthode  calorimétrique  analogue  à  celle  utilisée  pour  les  chaleurs  de  fusion. —  (  '  )  P.-N.  LasCENKO,  Ann.  Inst.  Pol .  Don, 
Il  (v.)  II  (sect).,  1913,  8-46;  méthode  calorimétrique. —  (i8)  W  -G.  Mixter,  ./.  Am.  Chem.  Soc, 40,  2.3;  en  chauffant  les  deux  variétés 
en  présence  de  Na,03  dans  la  bombe  calorimétrique.  —  (59)  De  Foiicrand,  C.  B.,  igi3,  157.  \\  et  i5g6;  méthode  calorimétrique 
par  dissolution  dans  NO,  Il  étendu.  —  (60)  A..-E.-C.  Scheffer,  Proc  A"  Akad.  Wet.  Amst.,  ii|i(i,  18,  i4g8;  méthode  calorimé- 
trique analogue  à  celle  employée  pour  les  chaleurs  de  fusion.  —  (61)  S.-C.  Bockhorst,  Dissertation,  Amsterdam,  191  j  [voir  (a8j]  ; 
méthode  calorimétrique  en  dissolvant  lesdeux  variétés  dans  le  nitrotoluène  ou  le  nitrobenzène.  —  (6-)  H.-Hibbert,  and  J.-P.  Euli.kr, 
./.  Am.  Chem.  Soc,  1 9 1 3 ,  35,  98g;  calorimètre  Bunsen.  —  (6!)  K.-ll.  Meyer  und  F. -G.  Wilson,  Bet.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1914, 
47,   83a;    détermination    des    constantes    d'équibre    à    différentes    températures   (o",  2.)°.  4o°  et  65")    et  application    de    la    formule 

L  =  logj-^-'  1 ,985  ,.,',.,"'•  —  (64)  W.-A.   Boni  und  R.  Stœrmer,  Ber.  Dtsch.  Ges.,  46,  2(10;   combustion.    —    (6&)    I.  Lanu.muir,  Phi/. 

Mas;.  ['>].  H|i'|,  27.  [88;  degré  de  dissociation  mesuré  en  suivant  la  conductibilité  thermique  par  emploi  d'un  (il  incandescent. — 
(66)  I.  Langmuir,  ■/•  Am.  Chem.  Soc,  igi5,  37,  4-^7  ;  même  méthode  que  f65).  —  (  6' )  T.  IsNARDI,  Z.  Electroch.,  191.'),  21,  Jo5; 
même  méthode  que  (65)  et  (66).  —  (68)  M.  Bodenstein  et  F.  Cramer,  Z.  Electroch.,  22,  327:  degré  de  dissociation  apprécié  par  la 
mesure  de  l'excès  de  pression  sur  celui  qu'on  aurait  par  seul  effet  thermique.  —  ( 6S  )  G.-N.  LEWIS  and  E.-Q.  Adamk.  7.  Am.  Chem. 
Soc:,  37.  >3oS;  calculé  d'après  des  mesures  de  chaleurs  spécifiques  de  Lew  is  et  Baudall  et  de  la  constante  d'équilibre  faites  par 
d'autres  auteurs. —  (  ■"  )  F.  Habkr,  Z.  Electroch. ,  1914,  20,  602;  calorimètre  a  écoulement  gazeux  en  compensant  la  chaleur  absorbée 
par  la  réaction  par  un  apport  d'énergie  électrique.  —  ("')  F.  Habek,  S.  Tamaru  und  L.-W.  OEkolm,  Z.  Electroch . ,  igi5,  21,  206; 
même  méthode  que  (70)  ;  ils  prennent  1  joule  =  oca| -<•'■", 2 3Kq.  —  ('■-)  F.  Habkr  und  S.  Tamaru  ,  Z .  Electroch. ,  igi5.  21.  191  ;  même  mé- 
thode que  (70)  et  (71  ).  —  (  :  )  S.  Tamaru,  ./.  Chem.  Soc .  Industr.,  1916,  35.  81  ;  même  méthode  que  (70),  (71)  et  (72).  —  (''')  G.-N.  Lewis 
and  M.   Randall,  J.  Am.   Chem.  Soc .,  37,  463;  nombres  calculés  à  partir  de  données  expérimentales  fournies  par  d'autres  auteurs. 

75  )  W.-A.  Roth  und  H.  Wallasch,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges. ,  46,  896  :  mesure  calorimétrique  directe.  —  ('G)  H.  v.  Wartenberg, 
Xernst  Estschrift,  1912,  462;  bombe  calorimétrique  Hugershotf.  —  (")  C.  Matignon,  Bl.  Soc.  chim.,  [\\.  igi3,  13,  79;  calculé 
d'après  la  formule  de  Nernst  après  détermination  de  la  constante  d'équilibre.  —   (:s)  S.-C.  Lind,  Gén.  Meet.  Am.  Electroch.  Soc, 

sept,   ig i3 ,  9-11;   calculé  par  la  formule  R  =-i,   I  étant  l'énergie    radiante:    a  été  calculé   au    moyen  du   libre  parcours   moyen.  — 

("9)  H.  von  Wartenberg,  Z.  Electroch .,  1 9 1 4 .  10,  \'{A:  méthode  calorimétrique  par  dissolution  de  l'alliage  et  des  métaux  dans 
Cl  H  dilué.  —  (80)  G.-D.  Roos,  Z.  anorg.  Chem.,  1916,  94.  329;  méthode  calorimétrique  en  dissolvant  l'alliage  et  les  métaux 
dans  une  solution  étendue  de  brome.  —  ( 81  )  L.  RûLLA,  Cim.,  [lij ,  191").  9,  anno  61,  fas.  5-6,  384-385;  en  dissolvant  l'alliage  et  les 
métaux  dans  le  brome  en  solution  étendue  dans  le  bromure  de  potassium.  —  ("-)  De  Forcrand,  C.  B.,  1914.  158,  8^3  etggS: 
calorimètre  Berthelot.  —  (*>■')  O.  Ruff  und  E.  Gersten,  Ber.  Dtsch.  chem.  Ges.,  iqi3,  46.  3g4  el  ^00;  par  combustion  directe 
des  métaux  et  des  carbures.  —  ( si  )  W.-D.  Treadwell,  Z.  Electroch. ,  191*1.  22.  4'4;  mesure  de  forces  électromotrices  de 
piles  réversibles  où  interviennent  les  oxydes  au  pôle  positif,  et  application  de  la   formule  Gibbs-Helmholtz.  —   (8r')    W.-G.  Mixter, 

Im.  ./.  Se,  |  \  |  :  méthode  calorimétrique  :  (")  par  fusion  avec.Nu.O,;  ( '' )  calorimétrique  directe.  —  (s6)  W.-G.  Mixter,  Am.  ./.  .Se, 
II],  39,   2(|5:  fusion  avec  I\Ta,0.2   dans  la  bombe  calorimétrique.    —   ( 8' )  O.  Ruff  und  L.   Friedrich,   Z.  anors;.    Chem.,   191/1,  89, 

179;  (°)  pour  les  oxydes,  combustion  du  Vd  ou  Vd503  ilans  la  bombe  avec  ou  sans  Na.,02;  ('')  pour  les  chlorures,  décomposition 
dans  le  calorimètre  par  une  solution  de  soude  et  oxydation  par  H202.  —  (es)  W.  MolDENHAUER  und  C.  Holl.  Hausen,  Z .  anorg. 
Chem.,  1913,  82,  1Î8;  calculé  par  la  formule  de  Nernst  d'après  les  mesures  de  la  pression  de  disssociation .  —  (  "'■'  )  J.-N.  Brônsted, 
Z.  Electroch  ..  191  \,  20,  81;  (")  d'après  des  mesures  de  pressions  de  dissociation  entre  6')0°  et  7.50";  {'')  mesures  calorimétriques 
directes  en  dissolvant  séparément  l'hydrure  et  le  métal  dans  Cl  IL  —  (  '■"'  )  B.  Neumann  und  E.  Bergue,  Z.  Electroch.  ,  1910,  21,  i52; 
application  de  la  formule  d'HelmhoItz  par  électrolyse  des  chlorures  fondus.  —  ( 91  )  II  Braune  und  F.  Korel,  Z.  anorg.  Chem., 
i<)i'l,  87.  17.):  (")  calorimétrique  en  dissolvant,  dans  un  solvant  approprié,  les  composés  et  les  constituants;  ('')  formule  d'HelmhoItz 
et  pile  réversible.  —  (95)  L.  Woi.k,  Z.  Electroch .,  1  gi  4 .  20.  ig;  (*)  mesure  de  forces  électromoi  lices  de  piles  réversibles  et  formule 
d'HelmhoItz;  ('')  obtenu  par  la  différence  des  chaleurs  de  réaction  de  deux  piles  réversibles.  —  (:li)  F.  Meyer,  Thèse,  Paris,  igis; 
(")  (p.  02  à  5^),  formule  de  Clapeyron  et  détermination  des  concentrai  ions  de  l'iode  et  de  l'iodure  dans  le  benzène  à  diverses  tempé- 
ratures: ( '' )  application  du  théorème  de  Nernst  et  connaissance  des  chaleurs  spécifiques.  —  ( '"  j  E.  Rengade  el  N.  Costeanu,  C.  B  , 
if)i  '\ ,  158,  g'|8.  et  Bl.  Soc.  chim..  [\] ,  igi(,  i.5;  méthode  calorimétrique  par  dissolution  des  sulfures.  —  (  '  '  )  S.  WOLOGDINE  el 
B.  PenKiewitsch,  C.  B.,  igi4i  158.  '1(19:  combinaison  directe  dans  la  bombe  calorimétrique  de  Mahler.  —  (96)  Dk  Forcrand,  C.  B  . 
tgi  '■,  157,  n1  et  i5(|G,  et  À/m.  chim.,  [9],  igi5,  3,  >3  ;  méthode  calorimétrique  directe.  —  (  •'"  )  G. -A.  MuiXER,  Bl.  Soc.  chim.,  191  \, 
4,  iâ;  méthode  calorimétrique.  —  (98)  É.  Voisenet,  Bl.  Soc.  chim  .,[4],  19'  '1.  17.  36-.Î7;  bombe  calorimétrique.—  (")  Ch.  Moured 
et  E.  André,  C.  /?.,  igi3 ,  157.  896  et  897,  et  Ann.   Chim.,  [g],  1,   u3  à   1 44 ï  combustion  dans  la  bombe  calorimétrique. 
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Calorimétrie  et  Thermochimie.  —  Calorimetria  e  Termochimica.  8V9 


(10°)  Fr.  Swarts,  Bec  Trav.  Chim.  P.  R:,  32,  82-83;  détermination  directe.  —  ("")  M.  Trautz  und  L.  Wackenheim,  Z.  anorg. 
Chem.,  1916,  97,  ?!\i  :  (")  détermination  de  la  constante  d'équilil>re  entre  5<>3°  et  773°  absolus  et  formule  de  Nernst:  ( '' )  méthode 
calorimétrique,  par  dissolution  à  17"  dans  la  potasse  étendue.  —  (102)  B.-M.  Jones,  ./.  Chem.  Soc  Lond .,  1914 ,  105,  232i;  mesure 
d'équilibre  à  20",  60°,  100"  et  i^o"  C.  et  formule  de  Vaut  Hoff.  —  ( "'3  )  M.  Trautz,  Z.  Electroch.,  1910,  21,  029;  détermination  de 
la  constante  d'équilibre  et  formule  de  Van't  HofT.  —  (  "M  )  G.-N.  Lewis  and  W.-N.  Lacey,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  1915,  37,  27X6; 
même  méthode  que  (  io.î  ).  —  ( ln6)  A.  Guntz  et  A. -A.  Guntz  Junior,  Ann.  Chim.,  [9],  1914,  2,  101  ;  déduite  de  la  mesure  des  chaleurs 
de  dissolution.—  (  "n  )  S.-P.  Y'OLOGniNE,  C.  R.,  157,  441  à  1.596,  et  J.  .Soc.  Met.  Russe,  1913,  427  :  détermination  calorimétrique 
directe.    —    (l0s)    G.  Bruni    e    G.  Lévi,  Gazz.    Chim.,   [2],    191"),   45,    177;  bombe  calorimétrique.    —    (loa)    R.-M.   Caven    and 

H.-J-S.  S  and,  J .   Chem.,  Lond.,    191  \,  105,  2754-2760;    calculé  par  la  formule  Q  =  2  log  Wb  (R  =  2)  et  \o%p  —  a  —  —,  p  étant  la 

pression  de  dissociation  mesurée  directement.  —  (,ul)  A.  Bouzat  et  Ed.  Chauvenet,  C.  B.,  igi4i  158,  \t  ;  calorimètre  Berthelot 
("')  W.  Foote  and  B.  Saxton,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  1914,  36,  1699;  méthode  calorimétrique.  —  ("-)  G.-E.-K.  Branch,  J.  Ain. 
Chem.  Soc,  191b,  37,  2.H24  ;  calculé  par  la  formule  de  Van't  Holl  d'après  des  mesures  de  constantes  d'équilibre. —  ( ui)  M.-G.-O.  GRASSI, 
Cim.,  H)i3,  vol.  VI,  sec.  VI,  9;  calculé  d'après  la  formule  de  Nernst.  —  (ni)  F.  Ageno  e  E.  Valla,  Gazz.  chim.,  II,  1913,  172; 
calculé  d'après  la  formule  de  Van't  HofT  en  déterminant  la  constante  d'équilibre  à  20°  et  à  3o°.—  (U5)  Jo.  Jemaguchi,  J.  Jok.  Chem.. 
igi3,  34,  722:  même  méthode  que  (1 14)  ■  —  ("6)  B.-L.  Vanzetti,  Rend.  Accad  Linc,\.,  i-i  [5a],  10.5-109  et  38o-383;  par  différence 
des  chaleurs  de  dissolution  du  composé  et  des  constituants,  ("  )  dans  l'alcool  absolu  ;  ("')  dans  l'alcool  à  yô  u/n  »  (  * )  dans  la  benzine  — 
("')  B.-L.  Vanzetti  e  V.  Gaz/.abin,  Gazz.  chim.,  1916,  vol.  XLVI,  i°  p.  1  4 ">  ;  même  méthode  que  (116).  —  (1I8)  De  Forcrand,  C.  R.. 
191  >,  t6o;  (a)  calculé  par  la  formule  de  Clapeyron  d'après  des  mesures  de  pression  de  dissociation;  ( '' )  par  la  formule  de  l'auteur 
Q  =  3o  T  cal-gr.  —  (  "'■')  J.  Janek  und  J.  Meyer,  Z.  anorg.  Chem.,  191 3,  83,  66;  méthode  calorimétrique  directe.—  (120)  W.-G.  Mixter. 
Am.  ./.  5c;  méthode  calorimétrique,  en  faisant  réagir  séparément  le  corps  anhydre  et  le  corps  hydraté  sur  Na202  dans  bombt 
calorimétrique. —  ('-'■)  II. -W.  Steinwehr,  Z.  physik.  Chem.,  1914,88,229;  calorimétriquement  à  partir  de  chaleurs  de  dissolution. — 
('--)  H.  de  Forcrand,  C.  R.,  1914,  158,  22;  méthode  calorimétrique.  —  ('-•*)  A.  Siggel,  Z.  Electroch.,  igi3,  19,  3(o;  calorimétri- 
quement par  dissolution  du  sel  anhydre  et  du  sel  hydraté.—  ( n4  )  R.  de  Forcrand,  C.  R.,  igi3,  156,  1207,  et  Ann.  Chim.,  [g],  191"). 
3,  23;  méthode  calorimétrique. 
(125)  p,  EphraÏm  und  J.  Kornblum,  Rer.  Dtsch.  Chem.  Ges..  1916,  49,  2007;  déduites  de  la  tension  de  dissociation  et  calculées  par  la 
formule  de  Nernst.  —  (  "e  )  W.  Biltz  und  B.  Fetkenheuer,  Z.  anorg.  Chem.  ,83,  168a  17'ï;  (")  calculée  d'après  la  formule  de  Nernst  par 
la  connaissance  de  l'équilibre;  ( '' )  mesure  calorimétrique  directe  par  dissolution  dans  l'eau  ammoniacale  ou  l'eau  chlorhydrique.  — 
("'')  F.  EphraÏm,  Rer.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  igi.3,  46,3in3;  calculé  d'après  la  connaissance  des  courbes  de  dissociation. —  ("")  W.  lin  1/ 
und  B.  Felkenheuer,  Z.  anorg.  Chem.,  1 9 1 4 ,  89,  97  ;  mêmes  méthodes  (  "  j  et  (  *  )  que  (  126).  —  (  '-''  )  F.  EphraÏm  und  Jahsen,  Ber.  Dtsch. 
Chem.  Ges.,  igi5,  48,  \i  ;  même  méthode  que  (127).—  ( 13"  )  F.  EphraÏm  und  E.  Boll,  Rer.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1915,48,1770;  menu 
méthode  que  (127).  —  ('")  Ed.  Chauvenet,  C.  R.,  191 'i,  158,  i3o;  calorimètre  de  Berthelot  par  dissolution  d'une  solution  chlorhy- 
dri<iue  normale.  —  ("-)  J.-N.  Brônsted,  Z.  Electroch.,  igi3,  19,  75,;  par  mesure  des  forces  électromotrices  des  éléments  Ag.ClAp 
—  Hg.CIHg  et  Pb.CLPb  —  Ag.ClAg.  —  (133)  L.  Wolf,  Z.  Electroch.,  1914,  20,  19;  par  application  de  la  formule  Gibbs-Helmholt, 
à  un  élément  A  g  Cl.  A  g  —  Hg.HgjCL.  —  ( u'' )  H. -S.  Taylor,  /.  Am.  Chem.  Soc,  igiè,  38,  23o3;  ("  )  par  mesure  de  la  force  électro- 
motrice de  l'élément  Pb  —  Pb  l2  —  K  I  —  Agi —  Ag  et  application  de  la  formule  de  Gibbs-Helmholtz  ;  ('')  calorimétriquement.  - 
(13S)  R.-T.-A.  Mees,  Dissertation  Utrecht,  1916;  à  partir  de  l'énergie  chimique  de  piles  réversibles,  (*)  calculée  par  la  formule  de 
Gibbs-Helmholtz,  (")  méthode  calorimétrique,  chaleurs  de  dissolution.  —  (136)  A.  Terescenko  et  G.  Popokf,  Soc.  Phys.  Chim. 
Kharkoff,  1916,43,  fasc.  27,  3;  bombe  calorimétrique.  —  ('")  T.-W.  Richards  and  R.-H.  Jesse,  J.  Ain.  Chem.  Soc.  1914,  36,  24Z. 
(m)  W.-A.  Boni  und  K.-V.  Auwers,  Lieb.  Ann.,  1914,  407,  i45;  bombe  calorimétrique.—  (13s)  H.-C.  Dickinson,  Bl.  Bur.  Stand.. 
1914, 230,2.53-2.58;  bombe  calorimétrique  —  (14°)  V.-S.  Ventoslavski,  J.-M.  Popov  et  J.  Pakovic, y.  Soc.  Physic.  Chim.  St-Pe't.,  1914 
46,  963-967  et  i3oi  ;  bombe  calorimétrique.  —  (U1)  T.-W.  Richards  and  F.  Barry,  J.  Ain.  Chem.  Soc.  1 9 1 5 ,  37,  1012;  calorimètre 
adiabatique  et  combustion  dans  la  bombe  de  Berthelot.  —  C")  P.  Suber,  ,/.  Russ.  Phys.  Chem.  Ges.,  45,  '''40;  combustion  bombe 
de  Berthelot.  —  (U1)  W.-A.  Roth  und  G.-J.  Ostling,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  46,  3og  ;  bombe  calorimétrique.  —  ('")  M.  Padoa 
et  B.  Foresti,  Rend.  Accad.  Une,  igi4>  vol.  XXIII,  97-98,  bombe  de  Mahler.  —  (Ui)  E.-E.  Somermeir,  Physic  Bev.  [N.  S.],  36 
i5i;  méthofle  calorimétrique  directe.  —  (lifi)  W.-D.  Heldermann,  Dissertation  Utrecht;  application  de  la  formule  Gibbs-Helmholtz 
(")  l'auteur  prend  le  coefficient  de  température  de  Jaeger  et  Wachsmuth  ;  ( '' )  le  coefficient  de  température  de  Wolf;  ('  )  calculi 
thermochimiquement.  —  C1")  E.  Cohen  etW.-D.  Heldermann,  Verst.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  igi5,  24,  igi;  mêine  méthode  que  b 
précédent.  —  (14K)  Il.-V.  Steinwehr,  Z.  physik.  Chem.,  tgi4,  88,  229;  calcul  thermochimique.—  ('")  G  .-F.  Lusseaut  and 
G.-A.  Hulett,  J.  Am.  Chem.  Soc,  igi6,  38,  25  et  889;  application  de  la  formule  Gibbs-Helmholtz. 

(150)  B.  Srientoslarski,  J.  Soc.  Physi//.  Chem.,  191.1,  45,  1719;  méthode  calorimétrique.  —  (151)  E.-O.  Ellingson,  J.  Am.  Chem. 
Soc,  igi5,  37,  708;  calorimètre  adiabatique.  —  ('  )  A.  Skrabal  und  F.  BuChter,  Monatsh  ,  IVien.,  igi4i  35,  701;  méthode  calo- 
rimétrique directe.  —  ( 163)  J.  d'Ans  und  W.  Frey,  Z.  anorg.  Chem..  igi3,  84.  i5g;  calculé  d'après  les  équilibres.  —  (  ' ")  D.  Tsche 
linzew,  /.  Soc.  Phys.  Chim.  Russe  Ges.,  1912,  44,  i885  et  i8g4  et  1 9 1 3 ,  45.  28;),  844.  864  et  1919;  calorimètre  Berthelot.  — 
("■'•)  Tschelinzew,  J,  Soc.  Phys.  Chim.  Russe  Ges.,  igi4,  46.  890-893  ;  calorimètre  Berthelot.  —  (156)  A.  Arbusor,  Journ.  Russe 
Phys.  Chim.  Ges.,  igi3,  44a:  calorimètre  Berthelot.  —  (151)  Tschelinzew,  /.  Soc.  Phys.  Chim.  Russe  Ges.,  «914.  46,  iss"  i8g4; 
méthode  calorimétrique.  —    (158)   Ed.-W.  Washburn  and  E.-K.  Strachau, /.  Am.  Chem.  Soc,  rgi3,  35,  709;  calculé  d'après   la 

solubilité  des  gaz  à  2  températures  différentes  d'après   l'équation:  AH  =  R  log^-M— — )■  —  C")  G.-N.  Lewis  and  F. -G.  Keyes, 

191.3,  35;   application  de  la  formule   Gibbs-Helmholtz   à   une  pile   réversible   convenable.   —    ( 16"  )  A.  Coi. son,  C.  R.,   i9<5,  161.   '\\  • 
1 '9i    -,s7    *''    7S'»:    méthode    calorimétrique  directe;   par    frigories,    l'auteur    entend    des    calories-grammes    changées    de    signe. 
C61)  J.-N.  Brônsted,  Kong.  Widenskebernes  Selkabs  Skrifter,  7,  Rec.  XII,  6;  méthode  calorimétrique  directe.  —  ("')  H. -F.  Su  1 
J.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  364'  :  méthode  calorimétrique  directe.  —   ("')  G.  Weissi  mi  RGER,  Z.   physiq.  Chem.,   nii'i.  88.  ->■<- 
calculé  à  partir  de  déterminations  très  exactes  de  la  solubilité.  —  (m)   H.-V.  Steinwehr,  Z.  physiq.  (hem..  1 9 1 4  -,  88.   229;  calori 
mètre  différentiel.    —    (16b)    De  Forcrand,  C.  7?.,  158,  1760;  159,  12;  calorimètre  de  Berthelot.  —    (166)  A.  Sénéchal.  C.  B.,  tgi3 
156,  y>\;   calorimètre  de   Rerthelot.    --    (  ";  )    Ed.  Chauvenet,  Ann.   Chim.    Physiq.,   [8],   igi3,  28,   bt\i;   calorimètre    Berthelot.    - 
C6K)  F.  Bock  und  L.  Moser,  Monatsh.,  Wien.,  34,  1848;  méthode  calorimétrique  des  auteurs.  —  ("•')  N.  de  Kôlossovsky,  Bl.    Icad 
Be/g.,  igi3,  '(3  à  352,  et  Journ.  Russ.  Phys.   Chem.  Ges.,  igi3,  45,  22;    méthode  des   mélanges.  —   ('")  FOOTE  and  Swton-  J.  Am 
Chem.  Soc,  191  '),  36,  8,  170^  ;  méthode  calorimétrique  en  dissolvant  séparément  dans  l'eau  les  sels  simples  et  les  solutions  solides 
(ni)  S.-N.  Tanatar,  J.  Soc.  Physic.  Chim.  Rus.,  1917,  47,  1283.      -    (''-')  J.-E.  Muchin,  Soc.   Phys.  Chim.  Kharkoff,  iqi3,  39. 
f.  2436;  calorimètre  de  Berthelot.  —  (112  b"  )  M.  Katayama  et  T.  Tomiyama,  ./.  Tok.  Chem.  Soc.  191.'».  36,  745.  —  (■")  G.-A.   Mùller, 
Bl.  Soc.  Chim.,  \]\,  igi3,  13,  io53;  méthode  calorimétrique  ordinaire.  —  (''■)  W.-M.-S.  Tucker,   Phil.   Mag.,  [A],  igi5,  215.  3ig; 
méthode  des  mélanges. 

1175)  N.  BjERRiM,  Kgl.  Danske  Vid.  Sclik.,  7  B.,  Afd.  XII,  4;  calculé  d'après  les  constantes  d'équilibre.  —  (,1C)  J.  Kendall,  ./.  Am. 
Chem.  Soc,  1918,  38.  1 4S7  ;  calculé  d'après  la  détermination  de  la  constante  d'équilibre.  —  ('")  J.-N.  Pearce  und  W.-  II.  Kaki;, 
J.  Physic.  Chem.,  uy.\,  vol.  18,  u  "  9,  7.S6;  calculé  par  la  formule  de.  Gibbs-Helmholtz. 
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EQUILIBRES   CHIMIQUES 


ï. 


Liste  des  Corps  étudiés  dans  ce  Chapitre  (p.  85a  à  880) 
Gaz. 


Cl, 


co  - 

2  NO 

(CH3COOH), 
PC13 

S(  »,  +  CIj 


Us^aH..'. 

Br2.  ~-2Br 

I:.-2l 

2  h2  0.  -  2  ri  2  +  0..... 

2NHi:-3H2+N2..., 
Nt06^2N02 

N*O«^N,0iH-N0i- 
2HI^H2-hI2 

-H2O^C02-f-H2.... 


N  (  ». 


Porcs. 

852 


s  1  ; 
853 
853 
853 

853 
8  >.i 
s",, 
854 


^aNOCI 854 

2CHSC00H 85^ 

.  =PCI3-t-Cl, s.'i  ; 

-  -so,ci. 854 


1  :,;!!.. on.  1:0011 

CH3COCH3 

C2H5COCH3 

C2H5COC2H8 

C3H7COCH3 

C3H7COC3H7 


CHCl,- 
CHC18  + 


C6H6OH-hC02 853 

H2^CH3CHOHCH3 85  5 

H2^C2H5CHOHCH3 855 

H2  .  =  C2H5CHOHC2H3 855 

H2^C3H7CHOHCH3 855 

H2=^C3H7CHOHC3H7 s  5 -, 

-  CH3COÇH3  ^CHCI3CH3COCH3 855 

C2H5OC2H5  ^  CHCI3C2H6OC2H5 855 


II.  —  Liquides  homogènes. 
n.  Dissociation  électrolytique. 

V,  CI ,  Ag  Br  fondus 855 

H20 s»  > 

Hg(OH)2,Al(OH  h,  Cu(OH)2,Pb(OIl)2,Ml4OH,Zn(OH)2, 

NiiOll  i2,  Co(OH)2,  Gd(OH)2,  Mn(OH),,  Mg(OH)2 855 

CNNH2  ^CNNH'-t-  H' 855 

Glycocolle,  Sérumalbumine 855 

H3As03^AsO'h-OH'-hH20 855 

IlsAsO;  ^H2AsO'4  +  H'.... 855 

H3P04^HîPO'4+H',  HîPO^HPO'i+H',  JiH»,,  -|>o;  1  11'.  855 

ZnClo,  BaCl, 855 

UNO,  ^  H' -1-  NO; 8  >6 

Acides   :    hippurique,    cacodylique,    formique,    butyrique, 

propionique,  acétique,  benzoïque 856 

Acides  salicylique  et  benzoïque  en  présence  de  NaCl 85G 

Acides  organiques  dibasiques 856 

^COî^H'H-HCO^aH'+CO,... 856 

Ki',NS~t-H2S^KSIl  +  HCN 856 

HCN     ^H'+(',iY 856 

IIjPo;  ^H'-hHPO:; 856 

Acides  cinnamique  et  fumarique  dans  1  alcool 856 

Composés  organiques  fonctionnant  comme  acides 856 

Acides  et  sels  inorganiques  forts. 856 

Acides  organiques  dans  l'alcool s'r 

Sels  cristallisés  hydratés  et  fondus  de  Ca,  Mg,  Mu,  Zu,  I  lu  elNi.  837 

Alizarine  et  purpurine 85? 


HgCl25^  complexes 

Équilibre  de  Te"" 

Complexes  de  Cr,  CNS 

K3Fe(CN)3  et  K4Fe(CN)4. 

b.  Dissociation  hydroiy tique. 
AlÇIj,   AI(N03)3,    A12(SC\)3,    HgCU,    CuCI2,   Cu(N03)a, 

Pb(N03)ï,  PbCl„  NIIvNOj,  NII.CI,  Zn(NOs)»,  ZnClt, 

Z11SO4,  Co(N03)2,  CoCl,,  NiCl2,  CdCl2,  MnCl,,  MgCis.. 
Chlorhydrates  de  :  aniline  o-,  m-  et  p-chloraniîine,  w-bro- 

maniliue 

Sels  de  Na  du  :  phénol,  gaïacol,  eugéuol,  oicine,  hydro- 

quinone,  a- et  {3-naphtols.. . . , 

Chlorhydrates  des  létrazols  substitues. . 

Sels  d'ammonium  des  acides  organiques. 

KsMn(CN)s-+-  3H20 ^=  3KCN -+-  3HCN .    .... 

ii2  +  2ri2o^6H'-f-5r+io;t 

Clî-t-HîO  ^H'+Cl'-t-HOCI 

ISr,  H-  ÏI2(>    —  II'-h  Br'+  HOBr 

NaîCOs,  tiaHCO3 

Na2C03 

Phosphates,  borates  et  acétates 

Chlorhydrates  de  formaldoxime.  . 

Acétone  et  aldéhyde  acétique  -f-  Il  CN 

Dérivé  sodique  du  dextrose 

La(C2H302)i 

Sels  deNadu:  gaïacol,  phénol,  o  ,  /«-,y>-crésols,  méailol, 
o.  4-xylol,  p-xylol,  carvacrol,  w-6-xylol,  thymol,  <\>  cumul . 

Alcoolyse  des  sels 

c.  Réactions  diverses. 

Kl  -H  1,^  KI3,   HI  -H  I,  ^  III:, 

HsA803-4-I3-+-Hî^fl3AsO4M-iiH'-t-  31' 

HsBOj-f-  C6H,i06  ^  H3B():tC6Hr,  (),, 

Influence  des  sels  neutres  sur  la  couleur  du  melhyloiange. 

CHCI3  n-  (C2Hs),0  ^  CHCl»(C2H8)îO 

p-BrC6H(.CN  +  C,HsOH  ^^-BrCJl.CXilOCais 

Soufre  fondu 

CO(NH2)2^NH<  CNO 

Système  II',  ILO  et  C,  11,011 

Réactions  des  iodures  et  des  iodates . .  . , 

HI  +  I2^HI3 

CCljCOOU  -+-  CâH,0  ^CCl,COOCeH„ 

CH3OH  ■+■  CH3C00I1  ^  CH3COOCII3  ■+■  Ila() 

^!!:c>iHBr 

-C,H7C1-+-1120 

^C2I13C1  +  II20 

,  -  anilide  -+-  eau 


BrlloC  — CI1,.NH2 


CjHsCH2OH  +  HCl 
CtHsOH-t-HCl 

Acide  -f-  aniline 

Sulfonation  de  l'hydioquinone 

Transpositions    tautomériques 

cétonique 


forme  ûiioiique  -  -  forme 


Paees 

85; 
85; 
85; 
858 


858 

858 

858 
8  5  g 
85g 
85g 

85g 
85g 
85g 

85g 
85g 
85g 

860 
860 
860 
860 

860 
860 

861 

861 
861 
861 
861 
861 
86) 
861 
862 
862 
86? 
862 
863 

863 

863 
863 
863 

86  i 

864 
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p-Nitrophényl-nitrométhane,  phényldinitrométhane,  nitro- 
acétopliénone,  éthylacéto-acétate,  méthylbenzoylacétate, 
acétylacétone,   acétylcamphre,    aeétyldibenzoylméthane, 

benzoylacétone,      dibenzoylméthane,      acétoacétanilido, 
benzoylcamphre,  méthyloxytriazol,  éther  carbonique....     8(>/J 
Associalion  en  solution   :    acides   salicylique,    benzoïque, 

nitrobenzoïque,  acétique;  Hg2Cl4 8f>5 

HgBr,+  I2^  HgBr2I2 * 865 

Acide  salicylique  -+-  acide  nitrobenzoïque,  elc 805 

III.  —  Systèmes  solide-gaz. 

a.  Dissociation   des   halogénures   métalliques   :    IrCl3, 

IrCI,,  IrCl,  PtCl,,PtCl3,  PtGls,  PtCl,  AuClj,  AuCl, 
AuBr8,  AuBr,  HgCU 865 

b.  Dissociation    des    halogénures    non  métalliques    : 

NH4C1,  NH4Br,  NH4I,  PC15,  N(CH3)4C1,  N(CH3)4I, 
P114I,  PCU,  NH4Br3.. 86(5 

c.  Dissociation    des    halogénures    acides    :    C1M.CIH, 

AI  =  base  organique  :  Ci;II3N(CH3),.  méthylaniline, 
p-nitrodiméthylaniline,  w-nitrodimélhylaniline,  1 :3-di- 
nitrodiméthylaniline,  i-méthyl-2-diinétbylamino-4- 
n.itrobenzène,  /7-nitrosodi méthylaniline,  />-nitrosodi- 
éthylaniline,  /w-chlorodiméthylaniline,/?-chloroaniline, 
m  et  p-bromodiméthylaniline,  p-bromodiéthylanilirïo, 
p-diméthylaminobenzaldéliyde,  diméthyl-a-naplit y  1- 
aminé,  pyridine,  quinoléine,  cinchoninc 867 

cl.  Dissociation  des  oxydes  :  HgO,  Ca02,  l'b3Oi, 
PbOs,  C0>,  système  Fe,03  —  Fe304  —  oxygène, 
Fe()  +  CO  ^  Fe  -+-  C02 868 

e.  Dissociation  des  hydrures  :  CaH,,  CH4 869 

f.  Dissociation  des  carbonates  :  CaC03,  SrC03,  BaCO,, 

MgCo„  KIICO:,,  BblICO.,,  CsïlCOs 869 

g.  Dissociation    des    sulfates    et   sulfures  :  Sulfates  de 

scandium,  samarium.  gadolinium,  néodyme,  praséo- 
dyme,  erbium,  aldébaranium,  cassiopéium,  yttriurn, 
lanthane,  cérium,  systèmo  Cu.S.O  système 
CugO.CUîS.Cu.SOg,  système  Pb.S.O 869 

li.   Dissociation  des  hydrates  :  CuS04.H20,  Na2COs.ioH20, 

AsH3.6H20,  H2S.6H20,  H2Se.6H20 870 

('.  Dissociation  des  ammoniacates  et  des  ammoniacates 
substitués  : 

Ammoniacales  de  Ni  Br2,  NiCl2,  Nil2,  CdCl2l  CdBr,, 
Cdl2,  ZnCU,  ZnBr2,  Znl,,  MnCl2,  MnBr,,  Mnl,,  CoCl8, 
CoBr2,  Coî,,  FeCl2,  FeBr2,  Fel,,  CuCl,,  Cu  Br2.  Cul,. 
CaClî,  MgCl2,  MgBr2,  Mgl2,  Ni(N03),,  Ni(C10»)«, 
NiS203,  NiS406,  Ni(N02)2,  Ni(SCN)a  Ni  (II, PO,),. 

Ni  (  dCO,),,  CeCl3 871 

Ammoniacales  de  :  Hgl_>,  Cu(C2H»02)a, 
Cu(COO.CHïNHs)2,  NiBij,  CoGl2,  CoBr2,  Col», 
Cu(ClU;,)2,  Ni  (CIO,,)-  Zn(Cl03)2,  Cd(C103)s, 
Cu(I03)2,  Ni(IOa)t,  Zn(IOs),,  Cd(IO,  ),,  Zn(N03)a, 
Zn(C2H80ï)»,  Zn(NOa)g,  ZnS03,  ZnS,06,  Zn(CN3)2, 
ZnSj06,  Znl,,  ZnBrs,  ZnS408,  ZnS203,  Zn(COs.H)2, 
Zn(CIO.v)2)Cu(C2H302)2,  Cuî  IO,  ),.  CuS406,  CuS04, 
Cu(CNS),,  Cul,,  Cu(N(),),,  CuS,(),.  Zn(C7HB0,)B, 
ZnSO.,,  Cu(C7HsOï),  Cu(NOs)2,  CuS,()c,  CuC,0,. 
Cu(COî.H)2 87a 


Combinaison  de  la  méthylamine  avec:  ML.NiBi ... 
NiCl,,  CoCl2,  CoBr2,  CoI2,  MnCl2,  MnBr2,  Mnl2, 
CdBr,,CdIj,  Cul,.  CuBr2,  CuCI2,  Znl2,  ZnBr2,  ZnCU, 
FeC|2,  FeBr,,  Fel2 s:  ; 

Combinaison  de  l'éthylamine  avec  :  NiCl2,  NiBr2, 
Nil2,  CoCl2)  CoBr,,  CqI2,  MnCl2,  MnBr,,  Mnl......     87  j 

Combinaison  de  la  di  méthylamine  avec:  Nil2,  NiBr2.     87  j 
»           de  la  propylamine  avec  Nil,  ;   de   la 
triméthylamine  avec  Nil2 874 

Réaction  du  gaz  ammoniac  sur  les  chlorhydrates 
des  aminés  primaires s-  j 

y.    Dissociation  des  fluosilicates  et  des  fluorures  de  : 

Ba"  Sr,  k,  Li,  Na 87", 

k.  Dissociation  des  combinaisons  avec  SO,  de  :  N'ai, 
Kl,  Bbl,  Csl,  Lil,  Nal,  (.'.al,,  SrL,  Bal2,  KCNS, 
RbCNS,  CsCNS,  Ca(CNS), .     875 

/.  Dissociation  des  sels  halogènes  des  bases  orga- 
niques :  />-iododimétliylaniline,  méthylbenzylaniline, 
diamylaniline,  diméthylaniline,  pyridine,  pipéridine, 
quinaldirife,  quinine,  strychnine,  azobenzène,  diméthy  1- 
pyrone,  quinone,  acétanilide,  diéthylaniline,  pyridine. 
quinoléine,  2.4-dinitrodiméthyIaniline,  diméthyl-a- 
naphtylamine,  /w-chlorodimcthylaniline,  cinchonino, 
m-  et  p-nitrodiméthylaniline,/>-bromodiméthylaniline, 
TO-diméthylaminobenzaldéhyde,  diméthylamine 87Ô 

m.  Réactions  diverses. 

CO  +  S         ^  COS 876 

CS -H  S          ^CS, 876 

2Cu(N08)s  ^2CuO  +  4N02  +  02 876 

MeO-h    C^CO-hMe         ;  Me  =   Vd,  Ta,  Cr,  Sn  j 
2MeO  -f-  3  C  ^  Me2  C -t-  2CO  )      [voir  aussi  (d)\.      )" 

Dissociation  des  azotures  de  Vd,  Ta,  B 876 

2ZnS04soi.-+-  2HClg,z^ZnS04.H2S04soi.  +  ZnCl2 87G 

Fe-t-H2O^Fe  0  +HS 876 

3FeO-t-  H2O^Fe»04-t-H2. 876 

02_j_  4  h  Cl     ^2Cl2-t-2H20 876 

Dissociations  de  sels  organiques:  Oxalalc  ferrique  basique 

de  Eder,  Fe(C204)3,  3Fe03,  salicylate  de  Na 876 

IV.  —  Systèmes  liquide-gaz. 

K2C03+K2SiOs     "-^  -'.KoSiOn-f-  co, s77 

Na,CO:i-t-Na2SiO:i.  -  N'a.,  Si04-f-  CO, 877 

.'.('.11,0  +  Cu2S        -  "6C11  +  SO, S77 

H.COOHaq.  — CO-(-Il,0 877 

IINO,+  3IICl        ^NOCl  +  CI2  +  2H20 .s- 

V.  —  Systèmes  liquide-liquide. 

1  NaHg*)  +  MeCl  ^  (MeHg.r)  +  NaCl 877 

VI.  —  Systèmes  solide-liquide. 

(KIIC204)2H20s„i.-  •  2KHC*04soI    [-solution 877 

LiC1.4C2H8OH90i.  ^LiCls„i.-f-  solution s   - 
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Pag< 

Ags0|       !       I t'"  i.g'      I       Vf"    ... «77 

PbCl2,  Nll.CI.   HjO 878 

PbC03l    K2C03,    II.O;      PbC03,    Na2C03,    ll,();      PbC03, 

NasC03,  Na2SO.v,  H20 s7s 

PbCr04,  Na2C03,  H20 878 

II, Si),.  (NH,  )oSO.,  Li,S:>v.  II  .0 879 

PbS04-r-K2CrO,(  ^PbCrOji  1   K,S(), 879 

CaS203  i   Na2C03;  =  CaC03  I   Xa,S,o; 879 

CaS203-+-Na2S04^CaSOt-+-Na2S203 879 

CaCÔ34-  2NH»C1  ^=CaCl2-t-  (NH.OîC03 

Combinaisons  métalliques  de  la  phénaniroquinoae  avec  des 

sels  :  ZnClS)  ZnBr,,  ZnL,  CdCl2,  CdBr2,  Cdl2 


x- 


79 


Pages. 

VII.  —  Systèmes  solide-liquide-gaz. 

aCaH^2Ca+Hs 879 

PbC03l  Na2S0j,  C02 879 

(PbC03)».Pb,OrI),,  CO 87.) 

NaCsH308,  H20 . 879 

CuSC\,  Cu2Si 879 

VIII.   --  Systèmes  solide-solide. 

Soufre 880 

Tl,  Sn 880 

CH3COONa..    . 880 

C  Br4 880 

IX. — Équilibres  divers 880 


log  =  logarithme  de  hase  10; 
In     =  »  naturel; 

M     =  méthode  ; 
,\  nombres  des  mesures  : 


OBSERVATIONS    GENERALES. 

v         --  dilution  *  ; 

|  ...  |  =  concentration  *; 

*        -.    dissociation  électrolytique; 


T  =  température  absolue: 

t   ■=  »  en  "C. 

p  =  mm  II g  (sauf  indication  contraire  ). 


'   En  molécules-grammes  par  litre,  sauf  indication  contraire. 


Les  nombres  entre- parenthèses  (     )  renvoient  à  la  Bibliographie. 


I.  --  Équilibres  dans  les  gaz. 


K  = 


H2^2H  1  '  1.         (M  :  perles  de  chaleur  du  filament  de  tungstène.) 
logk  =  7,77  —  19700/T; 


r        P  ' 

p  =  pression  totale;        px  et  p-2  —  pressions  partielles  (  en  mm) 
de  l'hydrogène  atomique  et  moléculaire; 

K  =  constante  de  dissociation  ;        .r=  degré  de  dissociation. 

x. 


T. 


1  200 

i3oo 

1  lui) 

[500 

[600. ....  ... 

1  70 

[800 

"<»"" 

2000 

'  [00 

2200 

2  ÎOO. 

2  {OO 36000O 


K  X   10e. 

o,oo23 
0,042 
0,48 
4,3 

»0  ,0 

I  X) 

660 
2:')  00 

8  loo 

24000 
()5ooo 
1 60000 


2DOO. 

2600. 
2700. 
280O. 
290O. 

3ooo. 

l  I  on. 

;  -do. 
;  loo. 
3400. 
;  loo. 

! 


K. 

0,78 
1  ,  j  1 
3 ,0 

5 .  i 

9i  ' 
16,2 
26,0 
42,0 
63,o 
93,o 

ris 

710 


P  =  7GU-"". 
0,000002 

o. 00OOO7 

0,000025 
0,000075 
0,00020 
0,000  i  i 
O ,00093 
o , 00 1 8 
0 ,oo33 
o, oo56 
o , 0092 
0,01  .'1 5 
0,0216 


P  =  760" 


P  =  I 

O  .OOOo'l 

O  ,0002 
0 ,0007 

0,002] 

0 ,oo5 > 
0,012 

0 ,  025 

0,049 

0,087 
0,143 

0,224 

0,328 

°j  i47 


p  =  l« 


0,011  1 

0,37;) 

0,044 

0  ,692 

0,061 

o,79 

0,081 

0,86 

0, 10  > 

o,9> 

0,1 3 

o,94 

0, 17 

0,96 

0,21 

0,98 

0,2  > 

0,985 

0,29 

0,989 

0,34 

o,993 

0,6l 

°,999 

Comparaison  des  résultats  ci-dessus  avec  les  résultais  obtenu 
en  1912.   K  à  760""". 


1912. 
1915. 


T=     20(10.  2300.  2500.  3100. 

K»i  =  o,ooi3        0,012        0,039        °,44 

»     =  o,oo33  0,014         0,o3l  «.1,17 


:i.r)iio. 

0,84 
o,34 


KP  = 


Nouveau  calcul  des  données  ci-dessus  (2). 
Pu?  4*2I> 


P  =/»H-r-/»H,; 


pHa.76        (1  —  a2)  76 
/in—  pression  partielle  de  II  en  cm  de  Hg; 
jm  =  pression  partielle  des  molécules  de  H->  non  dissociées; 

(2)     \o«(  ^  —  1  j  =— .  —  logT-t-  logP—  2,g5         (V=9'Joooi 
a  =  constante  de  dissociation. 


og  Kp. 


P  =  2< 

T.  x. 

1600  0,000 I91 

[800  0,00 i 19 

•2000  0,0082  i 

•2200  0,02  3  S 

2400  0,017) 

2600  0,120 

2800  0,227 

3ooo  0,378 

3200  o .  ">  >- 


Bibliographie.  —  (')  I. 
435,  et  Z.  Elektroch.,  191  '1 
igi5,  21,  4°5. 


P  =  .V 


a.       logKjDXlO5 


I»  =  1()«=™.    P  =  20c" 


7 

,492 

- 

- 

0,000  »  )0 

0 ,000 1 7  , 

6 

,175 

- 

- 

0,001 1 3 

0,00079s 

'"> 

,  oô  "> 

- 

- 

0,004  1  '• 

0,00289 

i 

[36 

0 

0172 

7 

3i  1 

0,01 23 

o,oo!S  j  > 

3 

366 

0 

0404 

P 

o5 

0,0291 

0,0229 

2. 

712 

0 

0767 

'94 

0,0606 

o,o43o 

2 

1  iO 

0 

160 

7("J 

9 

0,117 

o,o7{5 

1 

65g 

0 

280 

2ig3 

0 

°,  "99 

0,141 

1 

229 

0 

429 

1902 

0 

- 

- 

Langmuir,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  1 9 1  "> ,  37, 
20.  498.  —  (:)  T.  Isnardi,  Z.  Elektroch., 
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Equilibres  dans  les  gaz  (suite). 


Br2.    2Br. 

M.   BoDKNSTEIN  (:t    F.  CRAMER,   Z.   Etcklrocll. 

(M  :  inanométrique.j 


1916,  22,  5-i;. 


^Br2  (  1 


«)(l 


;) 


logKp  = 

T. 
1075,7. 

1176,7. 
1275,6. 
1 299 , 1 . 
[326, 1 . 
[333,8. 
[352,4- 


— Hi,751ogT  —  o,ooo4ogoT+4,726.io  8T- 

Kp. 

—3,775 
— 3,  [[9 
—2,376 


-2,222 
-2,093 

1  ,999 

-.,871 


100  a. 

o,  67 
1,44 

! ,  >  >. 
3,8l 

!,<■-; 
4,84 
5,8-7 


Valeurs  choisies 


T. 

1 3g6 , 6 . . . 
1408,6.. . 
i443,2. .  . 

1  Î77 , 9  •  •  • 
[483,4... 

1  »  "1  ") ,  8 .  .  . 

1  i 57 , 8 .  .  . 

N  =35. 


M  p. 
— [ ,623 
—  1 ,  585 
-1,408 
-1,244 
—1,209 
— o,885 
—0,876 


o,548. 

100  a. 
6,66 

8,93 
10,71 
12,74 

i'i ,  1  o 
[6,62 
'6,77 


I2-^2I. 

Nouveau  calcul  des  valeurs  de  Starck  et  Bodenstein, 
Z.  F.lektroch.,  1910,  16,  966. 

755o 
logK/>  =  —  ^p— -1- 1,7  5IogT—  0,004090  T  +  4726,1  o-8T2-t-  0,162. 


logK  trouvé  . 
logK  calculé. 


1073.  1173.  1273. 

-i,943     — 1,324     — 0,782 
-•>937     —',317     — °,776 


1373. 
-o,3i8 

-o,3i6 


1473. 
-1-0,090 
-+-0,090 


2H.0  r^Hj  +  O. 

W.  Siegel,  Z.  physik.  C/ie/n.,  1914,  87.  64 1. 

(M:  inétliode  des  explosions  de  Pier,  Bjerrum,  Budde,  avec  un 

manomètre  à  mercure  pour  les  hautes  pressions.) 

(H,)«(0,). 


loe  K  = 


K         (H*0)*     ' 
i,335  logT  —  0,965  x  io-4T  -+-  0,137 
x  10  «T-  -  o,665  x  io-'°T3-+-  0,1907  x  io-'"  p  — 


-24900 


,08. 

Les  meilleures  mesures  antérieures  sont  contenues  dans  la 
Table  suivante  avec  les  nouveaux  résultats  de  Siegel  : 

100  2. 


Bibl.  Méthode.  T. 

(*)     Équilibre  de  Deacon.     700 
1 2)         Fil  de  Pi  chauffé.       i3oo 


(*) 

Dv 

namiq 

ue. 

l397 

(3) 

» 

1  {80 

<2) 

Fil  de  Pt  cl 

îauffé. 

1 5oo 

(3) 

Dy 

namiq 

ne. 

i5tii 

(*) 

Paroi  semi-pe 

méalile. 

1705 

(5) 

» 

<  1  ')  > 

(5) 

« 

2257 

Siegel 

- 

2337 
25o5 

2(384 
2731 

» 

- 

3092 

-logK 
cale. 

32,87 
16, 1  i 

'4,74 

1  > ,  72 

1  i ,  "k> 

[2,83 

1  ' ,  Ï6 

8,36 

7,34 

7,28 

6,76 

6,12 

5,96 


calculé.      observé. 
5,4xio-9  7,6x  [o-s 
0,0029      0,0027 


o,oo85 

0,0186 
0,022  1 
0,0  36g 
o ,  1 07 
[,18 
1,76 

2,7 

4,' 
6,  G 

7,4 


4,95  i5,4 


0,0078 
0,01 8g 
0,0197 
o,o34 
o,  102 
1,18 

'■77 
2,8 
4,5 
6,2 
8,2 
i3,o 


Bibliographie.  --  (')  Nkrnst,  Z.  Elektroch..  1909,  15.  687.  — 
(2)  Lang.muih,  J  Ain.  Chem.  Soc,  190b,  28,  i35.  —  (3)  Nernst, 
v.Wartenbefo,  Z.  physik.  Chem.,  1906,56,  5i3.  —  (*)  Lœwbnstein, 
Z.  physik.  Chem.,  1906,  54,  707.  —  (-)  y.  Wartenbers,  Verh. 
cltsch.  physik.  Ces.,  1906,  8,  97. 


3H,-4-Ni^2NH.-1 


lo 


^NH3  959'         498 


.  I  igT- 


0,00046 , 


(1) 

O.85.I0-6 


f2-f-2.IO. 


À  A.  w,:"  ''"85 

Cette  formule  résume  toutes  les  données  expérimentales  qui 
ont  été  reproduites  ailleurs. 

/\u 


A=— log 


Pl-Pk 


li 


Py 


11 


Pl-Pût 
NH:|  %  en  équilibre. 


t°  C. 
200 
3  00 
4oo 
5  00 
600 
700 
800 
900 

1 000 


T  absol.       A. 

473      0,180; 


573 

673 

773 

873 

97^ 
1073 
1173 
1273 


1,1 -r; 
1 ,8608 

», 3g83 
2 , 8v  1  1 
3, 1021 

3,4|i7 
3,6736 
3.8670 


lî. 
0,660 
0,070 
o,o[38 
0,0040 
0,001  ")i 
0,00069 
0,000 3 6 
o , 0002 1 2 
0,0001 36 


!„,„ 
i5,3 

2 ,  I  8 

o,44 

o,  1 29 

0,049 

0,0223 

0,01 17 

0,0069 

o,oo44 


30""'. 
67,6 
3i,8 
10,7 
3,62 
1.  [3 
0,66 
o ,  3  j 
o ,  2 1 
o,  i3 


100"'". 
80,  (i 
52, 1 

25,  I 
'O,   1 

4,47 

■'■  1  1 
i ,  1 5 
o ,  68 
0,44 


200 • 

s  ', .  s 
62,8 

16,  ; 

'7,6 

8  ,  23 

4,11 
2,24 
i,34 
0,87 


2NH,^Nj 


f. 
,61. 
007. 
63 1 . 
704. 
7°9- 


logKp  = 

T. 
834 

880 

90  4 

977 
982 


6. 


r 


,-         L  s  calcule. 
1  {  trouve. 


13200 

4T5t7t 

N.  10'.  K/;. 

5  2i,  3 

2  [3,5 

3  11,1 

3  (i ,  56 

2  (>  .  o  J 

....  1100. 
o,g3 
0,92 


3H2.  («) 

pression  totale  =  3oa 


1000. 

1,36 
',39 


t°. 
710... 
722 . .. 
810... 
812... 
9V2... 

850. 

2 , 7  i 
2,-1 


T. 

983 

995 
io83 
io85 

1223 

700. 

6,81 

6,57 


10'.  I\//. 

6,46 
5 , 8  2 
3,24 
3,38 
1  ,68 

600.   I  3  1 

i4,9 
i3,8 


N2-f-3H2^2NH3.        (*) 
(M  :  décharge  électr.  silencieuse  en  présence  d'un  gaz  indiffér.  1 
P0=  pression  initiale  du  mélange  dans  le  tube  de  Siemens; 
R  =  rapport  N2  :  H2  dans  le  mélange; 
p=  pression  (en  millimètres  Hg)  de  NH3  formé. 

Po 729,2  726,0  726,4  720, 6  717,1 

Il 1:2,46         1:2,37         1:2,37  1:2,32  1:2,20 

P 6,3  5 , 7  5,5  5,5  6.0 

Bibliographie.  —  (')  F.  Haber,  Z.  ang.  Chem.,  1914,  27.  \-'<. 
—  (- )  F.  Haber  (et  S.  Tamahn  et  C.  Pommaz),Z.  Elektroch..,  191") 
21.  89.  —  (••)  F.  Haber,  Z.  Elektroch.,  igiô,  21,  128.  _  (<)  M.  Li 
Blanc,  Ber.  K.  Sàc/is   '.es.,  1914,  66,  is. 


N2û\^2N0,.  F.  Huss,  Z.  physik.  Chem.,  191  i,  82,  217. 

(M  :  manomètre  à  mercure.) 

P  =  pression  en  nimllg;        N204=g.N2Ot; 

V=  volume  en  cm3;  x      degré  de  dissociation, 

t'C.  V.  P.  Y  O,.  x. 


— 21 ,3 
— 21 ,5 


342.0 


'(,7 
54,o 


o,  loi,, 

0,09976 


0.081 
0,08  '1 
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I.  —  Équilibres  dans  les  gaz  (suite). 


Ni0,;^N,03  +  N0,-hN0. 

B.-.M.  Jones,  /.  ('hem.  Soc,  Lo/id.,  mji/|,  105,  2.320. 

t\Ê  -,      A  l-  Cs4o.-V» 

(M  :  manomètre.)         K=  -~ = — - —  ■ 

Cn2o,C>o5Lno 

Trioxyde  d'azote  séché  pendant  deux  ans. 

t 9.0"  40"         6o°         80"        ioo°      1200        i4o° 

K 5 13, 4     i44 > 6     46,9"     i5,97     5 , 1 5     2,86    0,910 

Dissocial  ion  de  N\06  sous  différentes  conditions  de  température 
et  quantités  de  gaz  humides  présents. 


•20°. 


60°. 


Volume  .    .  0,20183 

N406 0,18732 

N203 0,06468 

NO-.  sec o, 03915 

NO      » o, 02553 

NO2  humide.  o,o35i5 
N204      » 
NO          » 


0,00317 
0,02499 

t  =  100°. 


1 ,  o5i 16 
o,  1  r>4o 
o , 1 02 1 4 
0,06182 
o,o4o32 
0,03755 
0,00077 
0,02499 


Volume...  0,20277  i,o5348 

N406 o,o3544  0,00402 

N203 o,i4o(>2  0,1 5634 

NO5  sec o,o85ii  0,09463 

NO      >>   c >,<>"> 5 ">i  0,06171 

NO>  humide.  o,o3832  o,o3832 

N2O4      »      ..  0,00000  0,00000 

NO         »      ..  0,02499  0,02499 


o ,  2020  ') 
o, ioo5o 
o, 10809 
o,o6543 
0,04266 
o,o38io 
o , 00022 
0,02499 


0,20249 
0,00720 

o, 15474 
0,09366 
0,06108 

o,o3832 
o , 00000 
0,02499 


I  ,o523_j 
o,o3 1 5g 

O,  !  i 2.5") 

0,08628 
0,05627 

II  ,o3832 
0,00000 
0,02499 


!'i0° 


1 ,o5456 
o , 00000 
o,i5835 
0,09584 
0 , 062  5 1 
o,o383>. 
0,00000 
0,02.499 


H5+I2-2HI. 
A.  Coeiin  et  K.  Stuckardt,  Z.  phjsik.  Chem.,  1916,  91,  722. 

(M  :  lampe  à  mercure.) 
x  =  halogène  libéré  %  :        y  =  acide  non  dissocié  formé  %  ; 

v       (Ht)(M 


p  =  pression  en  atmosph.  ;        C(n3)  =  C 


Acides. 

Quart/. 

Iéna. 

1      MM 

HI   , 
II  Br.  .  . 

uci.... 

92 . 3 
IOO 

0,42 

IOO 

0 
0 

IOO 

20 

O 

P- 

0,4 
0,66 

X. 

0,0943 

0,0798 

K. 

a3, 10 

33,45 

t 

Ht): 


Quartz. 

7,6 
o 
99,58 

P- 

1 
i,33 


y- 

Iéna. 
o 

IOO 

100 

x. 
o,o634 
0,0604 


(HI)« 


Uviol. 
o 

IOO 

IOO 

K. 

54,26 
60, 3o 


C0-hH20^C0,+  H>. 

G.-W.  Andrkw,  ./.  Chcm.  .Soc,  Lond.,  1914,  105,  441- 

(M  :  explosion  de  mélanges  contenant  de  l'oxygène.) 

,-        Cco  x  '-n  o 

Cco,  x  (,H, 

Température  de  la  flamme  non  déterminée. 

K/=  moyenne  des  valeurs  de  la  constante. 

Mélange.  CH4+0,.  2CH4+30,.  2C,H„+30,.  2C,H6+50S.  2C,H4+502 

K, 3,98  3,98  "4,12  3,63  3,47 


2  NO-,  -Cl,. -2  NO  Cl. 
Trautz  et  L.  Wackenheim,  Z.  a/iorij.  Client., 


Loi;  K  = 


—  366; 
T 


-t-  I,  3 


lo-T 


joo . 
53i. 
589. 
6o5 . 
6iL 


Kohs  X  10*. 

5,5 

i4 

80 
100 
170 


KcaJe.X  10*. 

4,1 
I  I 
60 

90 
220 


0,079: 

46. 

T  . 
668. 
695 . 
704. 
733. 


1916,  97,  "ii 

(Kor-(cu). 

(NO  Cl)2     ' 


Kobs.xlO'. 
3oo 
•)5o 

.        740 
i3oo 


KçalcXlO'. 

390 

680 

810 

i3go 


Dissociation  de  l'acide  acétique  et  des  vapeurs  de  PC15. 
C.  Holland,  travail  expérimental,  Z.  Elektroc/i.,  i<ji3,  18.  ■>. 3  \ 
W.  Nernst  et   H.   von   Wartenberg,  calcul,   Z.  Elektroch., 
1916,  22,  37. 

CH3COOH  ;  K,,=  -~ 


acalc. 


(  J23...  919,^ 

\  473...  1 147,6 

433...  M  98 

485...  1482 


■x  obs. 

0,2,', 
0,73 
0,8  5 

0,98 

o,  12 

o,32 

3376,0     0,96     0,96 

62.3,0     0,20     0,20 

1/1,7     o,43     o,45 

i358,6    0,92    0,91 

iiÎ9,°     <>.9<s     0,98 


0,28 
0,76 

o,85 

o,97 
0,19. 

o,  3ij 


Calcul  de  constantes  chimiques. 
Nernst,  Z.  Elektroch.,  1916,  28,  184. 
C  =  constante  chimique  de  l'équation  de  Nernst; 
C  =C0-t-  i,5  1og.M;  M  =  poids  moléculaire  du  gaz: 

C0  =  —  i,6±o,o3     (pression  en  atmosphères); 
Co=    4,39±o,o3     (unités  absolues). 
C. 


H,. 
Ar. 

11-'. 


-i,3o± 
o,75  ± 
(1,4  à 
i,83  ± 


O,  13 

0 ,  06 
2,8) 

o,o3 


M. 
2,016 
39,88 
126,9 
200 , 6 


C„. 

—  1 ,  76  ±  o,  1 5 

—  1 ,65  ±  0,06 
(-i,8à-o,.j> 

—  1  ,69  rh  0,0 3 


S0,-t-Cl>^S0.Cl>.   M.  Trautz,  Z.  Elektroch..   i9i5, 

k        (SO,)(CI.) 
(M  :  manomètre.)         h./, : 


T. 


991" 
»9i 


37i°,5 
1O80 

C0  -+-  Br , 


k 
383°.  6 
2820 

COBro. 

346°,  4 
4,1  x  103 


(SOsClj) 

4  n",  9. 
53 10 


21,   32, 


464°,  8 

10  32(. 


454",4 
I  ,6  X  io* 


J.  W.  McBain. 


Chemische  Gleichgewichte.     -  Chemical  Equilibrium         Équilibres  chimiques.  —  Equilibrii  chimici.     855 


I.  —  Équilibres  dans  les  gaz  (suite). 

C6R\COOHOH  ^  C6H3OH  ■+-  C02. 

R.  Orthnëu,  Thèse,  Zurich,  et  aussi  E.  b\u  n  et  H.  Outiiner, 

Z.  Elektroch.,  1916,  91,  70. 

K=  - —  ;  V  =  centimètre  cube  contenant  i'""1  d'acide. 


(i-a)V' 

En  prenant  x  =  21  —  2.8°/o  :  *=  2o3",  Orthner  calcule  K  =  0,0076 
Cependant  Baur  et  Orthner  donnent  K  =  0,00027. 


Réduction  des  cétones  par  1  hydrogène. 

M.  Grassi,  Cim.  VI,  V  96,  VI  160,  1913.  (M  :  analytique.) 

R,COR2-+-H,^R,CHOHR2. 


K  = 


PkP, 


où  p  ,  ph ,  p   sont  les  pressions  partielles  de  l'alcool, 


de  l'hydrogène  et  de  la  cétone  en  atmosphères. 


R,. 

R3.             <. 

K. 

IV 

R2. 

t. 

K. 

Cil, 

CH3          187. 

i,8o 

c2H., 

C2H5 

i3? 

3,6*** 

)> 

1  37 

9,4* 

C3H, 

CHâ 

[82 

o,5g 

VU 

CH,         182 

0,96 

» 

» 

137 

3,6 

» 

»           137 

6,8** 

C3H, 

C3H7 

182 

0 , 9.09 

» 

C.,11,         182 

0,  5g 

» 

» 

1,37 

0,89 

*    log 

K 

11770 

,7a  logT  — 

0,97. 

~4,57T 

*  *     1 1 1  rr 

K 

1 1800 

,75  logT  — 

0,92. 

log 

~  4,5~  T 

**    log 

K 

1 1  5oo 

,75l<jgT  — 

.,04. 

-    /I    5rT           ' 

CHCls+CH.COCH.^CHCls.CH^OCH:,  ('). 
z  =  8o°,6C:         K  =  o,oi5;         pression  en  atmosphères. 

CHCl3+C2H.)OC2H3^CHCl!.C2H.)OCH!i  (2,. 
t  =  8o°C ;         K  =  0,024;         pression  en  kg/cm2. 

Bibliographie.  —    (*)  A.  Schulze,    Verh.  Dtsch.   Physik.  Ges.. 
i9i3,15,  îgi. —  (-)  F.  Dolezalek  et  A.  Schulze,  Z.  physik.  Chem., 

i()i3,  83,  :>3. 

(M:  manomètre  à  mercure.) 

II.  —  Liquides  homogènes. 
d.  Dissociations  élkctrolytiques. 
Halogénures  d  argent  fondu.  G.  Schulze,  Z.  Elektroch.,  1913, 
19,    122.  (M  :  calculé  d'après  la  diminution  de  la  diffusion 
dans  le  verre  du  sel  de  sodium  du  même  halogène.)  a  =  degré 
de  dissociation. 

AgCl t  =  4610  C.         a  =  1 ,  17-1 ,35.  io~3 

AgBr «s=45o°C.         «  =  2,35.lo-4. 


H20  ;=  H'-i- OH'.  C.  Kullgrex,  Z.  physik.  Chain.,  tgi3,  85,  466 

(M  :  Hydrolyse.)  t  =  100°;       (H')  (OH')  =  36. 10-14. 


Constantes  de  dissociation  des  hydroxydes  métalliques. 

C.  KuLLiiREiN,  Z.  physik.  Chem.,  85,  J 4 G . 

(M  :  calculé  d'après  l'hydrolyse  du  sel.) 

K/>=  constante  do  dissociation  de  l'hydroxyde.     t  =  100°. 

Sel  étudié.  I\,,.  Sel  étudié.  K,,. 

HgCU....     (2/,     .io-'2j*         XiC.l, l6,8.'io-3 

A1C1-, 32     .10-"  CoClj i       , 

Cu(N(,<"-'  .6  8  io-»  Co(NO,),..J  "•I"10  * 

CuCls.....)  ",'bl°  cdCU i3,o.io-* 

Pb(N03)>.  ii     .10-8  MnClt 14,7.10-* 

NH»CL...  16,0.10-*  MgCli.....  23,9.10-" 

Zn(N03),  .  3i      ,iq-« 
*lDcerlain. 


II.  —  Liquides  homogènes  {suite). 

CNNH2^H'-hCNNH';        C2N2N2H,.— C2N2N2H3+ H  . 

G.   Ghlbe  et  J.    Ivruger.    Z.  physik,    Chem.,    1913,    86,   65. 

(M  :  hydrolyse)  £  =  25°;        valeurs  approximatives- 

(CNNH')(H') M.        (C2N2N2H'3)(H')  _     _13 


(CNN  H,) 


(C2N2N2IU) 


Électrolytes  amphotères. 
E.  d'Agostino  et  G.  Quagliahello,  Nernst-Festschr..  191'.  27 

r    .      (A')  (H').  _         (B')(OH')'. 


«  =  25°; 


K/,: 


AH      '         ""~     (13  Oïl)    ' 
A  =  anion  ;  B  =  cathion. 

Glycocolle  . . K«  =  1 ,3.io-10;         K/,  =  2,2.  io-'2. 

Sérumalbumine.  . . .     Ka  =  9, 1 .  io-'°  ;         Ké=i,4.io-8. 
(M  :  indicateurs  ) 


H3AsO,^AsO  -hOH'h-H,O.E.-\V.  Washhuhn  andE.-K.  Stra- 
chan,  /.  Am.  Chem.  .Soc..  hji3,  35,  681.  (M  :  diminution  de  la 
conductibilité  de  H  Cl.  ) 

,or  (AsO')(OH')  ,        ..  ,      ,.    ,, 

e  =  25C  ;  (Il3AsO:i)      =oî'3.io-»(p.694). 

H3  As04^  HAsO:  -+-  H'  (  mêmes  auteurs). 

(M  :  augmentation  de  la  conductibilité  de  H  Cl.  ) 

,  =  25o.        (HMsO^=(4i32  +  4(X)i[o_3(p(V) 

(  113  AsUj  ) 

où  C/=  concentration  totale  en  ions  de  la  solution. 


h3pcv -h+h.po:;    h.po:, ^h'+hpoï;    hpo;;^h+po;. 

E.  o'Agostino  et  G.  (Juaglarkllo,  Nernst-Festschr.,  u)\3,  27. 
(Influença  de  la  soude  ajoutée  à  une  solution  de  H3PO4  sur  la 
concentration  des  ions  H-  —  Méthode  des  indicateurs.) 
'—>-'.":         (H3P04)  initiale  0,00 V> 5;       B  =  (NaOII). 
(H')(H2P04 


(H,  PO*) 


=  0,0021  moyenne  (K  croit  à  mesure  que  la  réaction 


progresse);  B  =  0,00160-0,00478  ; 

(H')  (HPO£)  .     '    .  ,v        ......  ,, 

—  '         — '—  z=  i,ob.io-7  moyenne  (  k  varie  irrégulièrement). 
{"■^"Vi)  B  =  0,00507-0,00973  : 

—  iTnk —      =2,8  .10-11  moyenne  (K  décroit); 

(Hi°w  B  =  0,01008-0,01181  . 


Dissociation  des  sels  ternaires  à  cathions  bivalents   C.  Dmc- 

KEit,   Z.  Electroch.,   191 3,  19,  797.   (M  :  calculé  d'après  des 

mesures  diverses.  ) 

A  =  cathion  ;        B  =  anion  ;        C  =  concentration  totale. 

d=[A'];     C2  =  [AB'];     C3=[AB'3];     C4=|B'];     C5  =  [AB2]. 

1.  ZnCI». 

C.  C,.  c4.  c3.  c.  c5. 

0,1  0,072  0,1 3o  0,018  0,004  0,006 

0,09  o,o65  0,118  0,016  o,oo5  o,oo,; 

0,0s  0,057  0,107  f>,«>i  î  0,007  0,002 

0,07  o,o5o  0,094  o,oi3  0,007  0,000 

0,06  o,o43  0,o83  0,010  0,00-  0.000 


0,0  1 


0,037 


o ,  072 


0,00 


o  ,00  > 


0,001 


0,04  o,o3o          0,059  0,001  0,004  0,001 

o,o3  0,023          o,o46  o,oo3  c»,oo3  0,001 

2.  Ha  Cl,. 

C.  C4.                C,.  C2.  C3.  c, 

0,1  0,140  0,070  o,oi5  o,oi5  0.000 

o,o">  0,073  o,o38  0,00!  o,oo5  o,oo3 

0,OI  o.o3io  0,0l53  0,0023  0,0001  o,oo3 

0,01  0,017')  o,oo83  0,0011  0,000a        o, i 
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HN02^H +N0,. 
N.  Du  vn  et  A.-K.  Datta,  Z.  Elektroch.,  igi3,  19,  407. 
1  M     solubilité  de  C02  dans  la  solution  de  NaN02.) 
!  H')(N02)' 


II.  —  Liquides  homogènes  (suite). 

H2PO.  ^h'  +  hpo;. 

A.Skkadal,  Monatsh.  Wienll.,  1916,  35,  1 137.  (M  :  cinétique.) 


(H  NO,) 


5,6. 10-4     (moyenne  de  3  mesures); 


t  =  2 5" 


Combinaisons  organiques.  N.  Dhar  et  A.-K.  Datta, 
/..  Eleklroc/i.,  t •>  1 3 ,  19,  407.  (M  :  voir  ci-dessus.) 

„       (A')  (H'), 


(AH)     ' 

Acides. 

K  X  IO5 

Hippurique. 

Cacodylique. 

0,0627 

Formique.  . . 

2i 

A  =  anion  ; 


t  =  25° 


Acides.  k  >    105. 

Propionique 1 ,33 

Acétique 1 ,9} 

Benzoïque 6,°7 


Influence  de  NaCl  sur  la  constante  de  dissociation  des  acides 

salicylique  et  benzoïque.  B.  Szyszkowski,  Meddel.  Il  et.  Akad. 

Nobelinst.,  1913,2,11"  41, 1. (M:  mesure  de  coefficient  de  partage.) 
<=25°;        «  =  (NaCl). 

Acide      \  n o      0,1       0,26     0,37^ 

salicylique  >  105.  K.     102     i5o       1 65       i5o 

Acide      \n o      o,ï5     o,5       0,73 

benzoïque  /  ioT.K.     600     675       820       540 


o,5 
i45 

1 
4io 


0,73 
1 1  i 


1 

100 


Constante  de  dissociation  des  acides  organiques  dibasiques. 

Shui  Iwaniha,  J.  Tok.  Client.  Soc,  191 4,  35,  V28. 

(M  :  catalyse  de  I0'3  +  5I'-t-6H'-^-3I2+  3H20  en  sel  acide.) 

K2  =  seconde  constante  de  l'acide  dibasique  :        t  =  20°. 

Acides...    Succinique.   Oxalique.  Tartanique.   Malique.   Phtalique. 

K2xio5.       0,4 15  1,95  20,8  1,57  9,35 


Dissociation  de  l'acide  carbonique. 

Nouveau  calcul  des  données  des  recherches  précédentes,     t  =  25°. 
(H')(HCO,i) 


K, 


(H2C03) 


=  3,3g  x  10-» 


(1)- 


K,  ,.,  .  \  63oo     (i) 

=-  pour  une  dilulion  infinie  =  j  56oo     (*) 


k2  = 


(ir)(CQ-Q 

(HCC,) 


(  7100 
5,4  x  10-" 
6     x  10  n 


(3). 
(1). 
(2)- 


=  \  4,8  x  10-"  en  utilisant  la  valeur  de 


Ki 
K, 


donnée  dans  le  Mémoire  (3)  calculé  par 
J.-W.  McBain. 

Bibliographie.—  (')  G.-N.  Lewis  et  AI.  Bandall,  /.  Am.  Chem. 
Soc,  i;)i.,  37,  466.  —  C)  T.  Johnson,  J.  Am.  Chem.  Soc, 
1  ' "  '•  37,  2004.  —  (3)  J.  Johnson,  7.  Am.  Chem.  Soc,  1916,38,949. 

KCNS-t-H2S^KHS-i-HCN;   HCN^H'-+-CN. 

L.  Gellert,  Dissert.  Budapest,  1914. 

(M  :  coefficients  de  partage  eau  et  benzène.) 

,.        Khcn        Ccn.Cii,s  „ 

K  =  j? =  7; 7T^-;         K..,  =  o,oor>4;         N=6. 

IVh,S  tiSH'.tiHCN 

De  là  on  calcule  la  constante  de  dissociation  de  HCN  à 
i8°=  3,3  x  io10  si  l'on  prend  pour  valeur  de  KHjs:6,i  x  io8. 


K2  =  5,5  x  io-7  = 


(H'KHPOÎ), 
(H2PO'J     ' 


t  =  25" 


Acides  cinnamique  et  fumarique. 
Y.  Dalstrom,  Dissert.,  Stockholm,  1914. 

(M  :  arcs  au  magnésium  0,2  ampère  alternatif;  10000  volts.) 

Solvant  :  alcool  ;        K  dans  les  deux  sens. 

_  c»  00  (  Acide  cinnamique  ^  acide  isocinnamique, 

"j  K  =  85  °/0  acide  isocinnamique. 


t  =  8°. 


Acide  fumarique  =^=  acide  maléique, 
K  =  85  °/0  acide  maléique. 


Composés  organiques  fonctionnant  comme  acides. 
G. -F.  Hïïttig,  Z.  physik.  Chem.,  191 4>  87,  i63. 


*=fB!:.iî.)1.'l=(b,se); 


BOII 


K,= 


Ku.  =  constante  de  l'eau  ; 
K„,  (conc.  du  sel)2 


k  (conc.  de  la  base  libre;' 


H2B  =  acide,  alors  Kf  = 


MURI 


W'~      [HK'] 
k2  à  18"- 19". 
3 ,  2 . 1 o- ' 2 


Substances. 

a-Oxyanthraquinone 

Anthrarufine 45  4.'0_11 

Quinizarine 3,  i.io-'0 

Chrysazine 7,  9. 10-9 

Alizarine 6,  6.  io-9 

|3-Oxyantliraquinono 2,  4-10-8 

Anthraflavine 8,   8.10-7 


Dissociation  électrolytique  des  sels  et  des  acides  inorga 
niques.  J.-B.  Goebel,  Z.  physik.  Chem.,  1914,  89,  49- 
(M  :  on  a  recalculé  les  données  du  point  de  congélation,  en 
utilisant  la  relation  entre  l'abaissement  du  point  de  congé- 
lation A  et  la  concentration  de  la  substance  dissoute  Cr, 
déduite  de  mesures  sur  le  sucrose.) 


Cr  =  0,705  log(i 
(A')(B') 


K  = 

UNO,.. 
LiN03. 

NaN03 
KNO3.. 

CsN03. 


(AB) 

0,25 

0,18 

0,16 

0,14 

0,1 35 


A)  -4-  0,24  A  -4-  0,004  A2  —  0,0002  AB  ; 
constante,  jusqu'aux  fortes  concentrations. 


Il  Cl.. 
LiCl. . 
NaCl.. 
KCI... 
CsCl.. 


o,3o 
0,26 
0,22 
0,21 
0,20 


11  Br... 
LiBr.. 
NaBr.. 
KBr... 
NaOH. 


o,33 
o,45 
o,a3 
0,21 
°-.l9 


III.. 
Lil. 
Nal. 
KL. 


..  0,4* 
•  •  0,44 
. .  0,28 
. .  0,22 

NaC2Il302.  o,36 


J.  W.  McBain. 
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II. 

Constante  d'avidité  des  acides  inactifs  dans  l'alcool. 
E.  Rimbacii  et  11.  Horsters,  Z.  physik.  C/iem.,   1914,  88,  271 

(M  :  polarimétrique;  acide  aclif  et  acide  inactif  concourant 
pour  la  même  base.) 


lv  = 


(i 


v)'s  —x) 

s'  =  acide  inactif  libre  ;         x  =  acide  rf-mandéliquc  libre  ; 
-j.  =  conc.  du  sel  de  pipéridine  de  l'acide  rf-mandélique  =  0,00100. 
Acides. 

Benzoïque 

Oxybenzoïque 3 ,  254 

Chforobenzoïque. .    .... 

Bromobenzoïque 

Nitrobenzoïque 

Imidobenzoïquc. .    .... 

Toluique    

1 :  3  :  5-dinitrobenzène  . .  10 

N  =  3  dans  ebaque  cas. 
Sel  inactif  de  pipéridine  en  concentrations  variables 
avec  o"'"1^!  d'acide  mandélique  libre  dans  ioocm'. 

Acides.  K,. 

Benzoïque 0,0092 

o-Oxybenzoïquc 2,975 

p-Oxybenzoïqnc. 0,00908 

m-Oxybenzoïque °?721 

Ki  =  moyenne;         K2  =  movenne  corrigé! 


Liquides  homogènes  {suite). 

Dissociation  de  matières  colorantes. 

G. -F.  HÛTTIG,  Z.  physik.  Client  ,  191 4,  38,  172. 

(M:  spectres  d'absorption  en  présence  d'acides  et  de  base-. 

3èmc  k  pour  la  purpurine >  5.  i8'ls  <  1 .  io-15 

2ème  K  pour  l'alizarine 1 ,  i5  x  io~ls 


Koriho! 

Kniéta- 

K  po  |  ;i . 

K. 

- 

- 

" 

0,0094 

3 ,  254 

o,o36i 

0,0100 

- 

0 ,  826 

0,207 

0,  loi 

- 

r,077 

0,232 

0,143 

- 

5,i34 

0 ,  808 

0,748 

- 

0 ,0248 

o,o3  )2 

0,007 î 

- 

o,o5i  > 

°,(li'»7 

o,o3  I9 

Équilibre  de  dissociation  de  HgCl,. 

G. -A.  Linhart,  J .  Ant.  Client.  Soc.,  191(1,  38,  1274. 

(M  :  rapport  de  distribution  avec  le  benzène  1. 

(HgCl2)(Cl)'  "'"         {)      (Hg,CU)(Cl)'         3' 


(HgCU)" 


K,; 


(4) 


(Hg2C!G)" 


K,. 


(HgCU)'(Ciy         "'         VH/      (Hg2Cls)'(CI)' 
K,  =  9,8  à  2  ") ";        K2  =  4,g;        K3  =  37:         K/,  =  19. 


K,. 
0,0660 
3,254 
o,on3 
o,774 


Te""+2Te';  ->5Te.  Kasainowsky,  Thèse,  Zurich,  1915. 

TtT 
F.E.M.  =— =  lu  K. 

ne* 

RT  \ 

i  '3 1 3  T  à  l80  =  0'o577'ne;=4,logK  =95  j; 


(Te"')  (IV,) 
(  Te  >5 


(Te")  (OH')» 
(TeOï) 


=  3,4  x  10-". 


Sel. 

Mg(  NOa  h  •  6  H  s  <  »  ^  M  g  I  N(  ),  ) . .  3  H2  0 
Mn(NO,)2.61LO.  =  Mn(N03)2.3H20 
Zn  (  N03  >2  •  6H2  ( )  ,-  Zn  (  N03  )j  .  3  H2  0 


Degré  de  dissociation  des  sels  cristallisés  à  leur  point  de  fusion. 
E.-H.  Riesenfeld  et  C.  Milrrsack,  Z.  anorg.  Chem.,  191 4,  85,  402.  (M  :  solubilité.) 

sc'=  degré  de  dissociation  %  au  point  de  fusion. 

a'.  Sel. 


31120... 

•      1  .  »/o 

3H20... 

9 

ill-,<) 

'9 

Co(N03)2.6H,0.  bCo(N03)2.3H20 
Ni(N03)2  .<W l,0.  b.Ni(N03)2  -3H20 
Cad,         .211,0, -CaCl2         .    11,0 


3H20.  . 

3I1,0.. 

Il,(>. 


>3"/« 
8 


Complexes  de  l'ion  sulfocyanique.  N.  Rjerum,  D.  Kgl.  Fia1.  Selsk.  Skr.,    F.   H.,   Afd.  XII,  4- 


Cr.\q6    +. 
CrAq.,  H  h 
CrAq4    Bh 
CrAq3    Bh 


3 

KcrRh 


528 


(M  :  analyse  chimique.) 

ion  chromihexaquo  ; 
n    chromipentaquomonosulfocyano  ; 
»    chromitétraquodisulfocyano  ; 
»    chromitriaquotrisulfocyano; 

KcrRh,  =  17,5;  K(;rRha=   f,56; 


Mullh,, 


Ccrlth,, 


(à  5o°). 


CcrRh„-  ,-Citn 

CrAq,    Rh',  — .     ion  chromidiaquotétrasulfocyaiui: 

CrAq  Bh, ,       »    chromiaquçpentasulfocyano ; 

CrRho ,       »    chromihexasulfocyano. 


KcrRh4  =  1,93;  KcrRh,  =  0,81  ; 

Équilibre  de  :  0,01  m  [Cr(N03)3  + j-'KRh]  à  5o°. 

Conceiitralioi)   en   millièmes  de   molécules  de  : 


KcrRlic  =  0,4  1  • 


x. 
1  . 
2. 
3. 

6. 
10. 
20. 


Cr  libre  de  lih. 


lonisable.        Basique.        Somme.  CrRh 


3,6 
.,('. 

o,7 
°,4 
o,3 
0,1 
o 


0,9 
o,4 

0,2 

0,1 

0,1 

o 

o 


I,  » 

2.(1 
0,9 

o,5 
0,  i 


o,o 
6,(1 

6,7 

6,3 

4,4 
2,9 
1,7 


CrRh 

(o,  ji 
1,2 
",' 

2,7 

î." 

4,7 

4,0 


CrRh3. 

o 

(o,j  ) 
(0,2) 

(O,   il 

1 ,  o 

2,0 

2,7 


Ci  i:ii, 


(o,0 
o,3 


CrRh5. 
o 


11 
o 
o 

0,2 


CrRh 


Rh. 

4,2 

III,  I 
[8,4 
26,6 

il  ,o 

80,5 

[-6 


J.   W.   McBain. 
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II.         Liquides  homogènes.         Complexes  de  l'ion  sulfocyanique   (suite). 

Equilibre  dans  les  solutions  concentrées  de  sulfocyanure  de  chrome  à  '><>". 

Concentration  en  millièmes  <le  molécules  de 


Contenu  de  la  solution.  O. 

o,o5  m  CrR li;i  -+-  o,5  m  KRll 0 

o,5    m  CrRhj  -+-  i,5m  KRh o 

o,5    m  CrRh8  -1-  3,ora  KRh 0 


C1HI1. 

2,1 

(I) 


;rRh,. 

C 

rRh3. 

n,3 

[7,6 

>2 

02 

3 

3o 

CrRli4. 

CrRh, 

1  6 ,  2 

2,6 

203 

i43 

I  12 

199 

CrRh6. 

(0,2) 
26 
iC3 


i'.)i 
966 
i983 


K3Fe(CN)3^3K'"-HFe(GN)ïî     K;Fe<  CN  )■— 4K""+Fe'(CN):. 
E.  Mûller,  Z.  physik.  C/iem.,  191J.  88,  46. 

(M  :  F.E.M.) 

Rapport  des  constantes  de  dissociation  de 

K3Fè(CN)3^  3K'"  -h  Fe(CN)s',         K  Fêrriquè; 

K ,  Fe  (  ( IN  )  i  ^  \  K""  -+-  Fe  (  CN  )™ .         K  ferreux  ; 

K  ferrique 


pour  1"  =  o"; 


K  ferreux 


=  environ  68. 


b.  Dissociation  hydrolytique. 

Sels  inorganiques.  C.  Kullgren,  Z.  pliysik.  Client.. 

191 3,  85,  466.  (M  :  inversion  du  sucre.) 

v  =  dilution  en  équivalents  par  litre; 

H 1— hydrolyse  en  %à  t=ioo°;     II2= hydrolyse  en  0/0  à  i=85°5; 

?  =  valeur  incertaine. 

Sel.  •/.  11,.  H,.  H,/H ... 

Al  Cl, 32  9,92  6,-,:  i,5i 

»... 128  24 ,  16  i6,o5  1 ,5i 

'     Ô12  47,68  34,09  1 ,4o 

U(N03).j 128  23,28  15,36  1 ,  V2 

AI,.  SO,  l3.    .  .  -  16  5,11-, 

»  <>i  9,64  s,  39  ï,i5 

»          256  23, 17  - 

»             ...  1024  48,22 

HgCl2 8  0,60  o,  j5i  1 ,33 

»     32  i,3)  1  ,<>(')  1 ,27 

»     128  2,99  i,3t  1,29 

11     •  5i2  6,91  [,87  1,42 

CuCU •  2  o.3i3  i>,2.52  1 ,21 

»     <s  ".4°7  ",279  •  ,47 

»        32  0,fil2  0,375  I  ,62 

» •  128  0,888  o,5i5  1 ,72 

Cu(N03)2 2,02  o,23i 

»         8  o,368 

»  32  0,648  o,53o  1,22 

»          ....  128  1  ,02  o  ,(><>(>  1  ,  55 

Pb(N03)2.    ...  2  o,io3  0,082  i,-,5 

»         8  0,220  o,i4i  1 ,  56 

»         .-.  32  0,400  <>,253  1 ,58 

»         128  0,742  0,482  1.54 

PbCls 128  0,768  0,495  i,55 

NII.XO;; s  0,0498  0,0321  1,55 

»        32  0,077(1  o,o563  i,38 

NH4CI....      .  2  0,0260 

»      .....  8  o,o5oo  0,0299  ',^7 

........  >■'  0,0786 

Zn(N03)2...    .  8  0,0309  0,0242  1,28 

»         3 2  0,0  j 70 

»         128  o,7sj  0,0421  1,86 


Sels  inorganiques  (.suite). 


Sel. 

V. 

il,. 

Ha. 

11,/H.. 

ZnCls 

8 

o,o835 

0,0421 

1,98 

»     

32 

0,0760 

o,o368 

2,06 

„ 

128 

/  1 

69 

0, 137 
0,0244 

- 

ZnSOi 

32 

0,0 4 16 

- 

»      

128 

0,1  u) 

- 

- 

Co(NOi  ) 

8 

0, 0048 

0,00 328 

i,46 

»         .... 

32 

0 , 0 1  >  4  ? 

O.OI    >2 

1,01  ? 

CoCl2 

8 

0,0172 

O.OI73 

°,99? 

»      

32 

0,0196 

0,01   j  7 

i,33? 

NiCl2 

8 

0 , 0 1 3 1 
0,01  j 2 

0,019]'.' 

0,0084 

1 .70 

»     ........ 

32 

CdCl3 

8 

0,00 15 

- 

- 

32 

0,0072 

- 

- 

MnCl,  ...  .... 

) 

0,0017 

- 

- 

MgCl, 

8 

0,00266 

- 

- 

Chlorhydrates  de  bases  organiques  et  sels  de  sodium  des 
acides  organiques.  M.-F.  Dultra.  '/'/use,  Lausanne.  1913. 
(M:  conductibilité,  courbes  de  neutralisation. j 

C  base  idl  Cl)  (acide)  (Na  OH) 

k  =         (sel)        5         reSp- (Ï3) ; 

l  =  environ  20"  ;       A  =  cm3  alcool  pour  ioocm'  solution  : 
C  =  concentration. 

Substance.                               C.                     A.  K. 

Aniline ra/a5o              o,og5  o,oi5 

Aniline n/5o                 "-9>  0,128 

o-Chloraniline «/ao                5,7  °,94 

o-Chloraniline h/ioo             2,85  0,509 

o— Chloraniline .     nji.Ho             o,5j  0,66 

m-Chloraniline nJ2.5o             0,76  0,242 

/^-Chloraniline n/îo                4,7'  0,048 

o-Chloraniline...      «/25o              ",9i  0,0601 

rra-Bromaniline «/5o               9,97  0,298 

Phénol 71/120              o  0,0228 

(îaïacol njw                 °,°47  °,°94 

Gaïacol >//i5o             °,o47  0,0964 

Eugenol «/5o              38  0,0728 

Orcine »/5o               o  o,5oo5 

llydroquinone »/5o                o  o,t33 

HydroquinonG .     71/200             o  0,093s 

a-Naphtol .      ///200                 î ,  7  ~>  0,026 

a— Naphtol h/4oo              2,375  0,0378 

fi-Naphtol rc/joo             14, a5  o,o335 


J.  W.  McBain. 
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II.  —  Liquides  homogènes  (suin-). 


Chlorhydrates  de  bases  cycliques. 

E.  Oliveri  Mandala,  i.uzz.  c/iim.,  igi  ;,  43,  II.  (87. 

(M    hydrolyse  de  l'acétate  de  méthvle  1 

( H Cl) (base)' 
/:  Don  indiquée,  évidemment  température  ambiante;  T  =  tétrazol. 
Base.  K.ld4.  Ba*e  K.lo-, 

l-Méthyle-i.2.3.5-T..     2,6a         r-Kthyle-r  .<.  i.  ".-T..     ',..1 
i -Méthvle- 1.2. 3. 4-T..    0,(7        i-Éthyle-1.2.3.4  T..     1,4 


Sels  d'ammonium  des  acides  organiques. 
II.  Euleb  el  II.  Blohdahl,  .///..  Kern.  Min.  Geol.,  [gi  ;,  4,  n°40, 1 
(  M    conductibilité  électrique 


k  =  (^-;/; 


/      degré  d  h .  drolyse  ; 


Y  sa  degré  de  dissociation  du  sel; 
Solvant .  alcool  x<>  "/„. 

Graïacolate  d'ammonium K  =  8. 10* 

Phénate  d'ammonium. K  —  n>  3. 10 


K,Mn'CN;..-*-3H,0-  •  3KCN      3HCN 
J.  Meyeb,  '/..  anorg.  Chem.,  191  »,  81.   (96. 

|  \I     annh  lique.)  /  =  18"; 

(KCNWHCN)*  ,     , 

, ,.  .. — ttttî —  '..  m"1"        1  vjilou r  approximative  1. 


31,      2H,0    -6H       51' +  10',. 
E.  âbel,  Nernst  Festschr.,   igi3,  1.  (M  :  analytique.)    /  =  18"; 

■  ■  =  3.H.10-"    (moyenne  de  beaucoup  de  valeurs) 


(I*)3 


C12t-H20~=H  +  Cl'  -k  H0C1.  I.  Gh8h,  Z.  phy.uk.  C/iem.,  igi  I, 
81,  6o5.  1 M  de  hko\\ki.\s,  /.  physik,  Chem..,  1899,  29  65o 
Déduit  graphiquement  dea  mesures  pour  les  températures 
indiquées.  1 

(Cl2) 


K  = 


(H')  (Cl')  (HO  Cl) 


K 


<=    15. 
. .     3 106 


21  {6 


1602 


Br,-^H0H  .    H  ^Br '^  HOBr. 
B.  Peczi,  Dissert.,  Budapest,  \\\\\.  (M     tîtration.) 

..         Cil'  Cur'  •  ChO  Bi 


CBr, 

/. 

C«i  . 

Kl1". K. 

10"'.  K. 

N 

0 .  .  . 

o,oo3  ii  o .  2 

6,70  à  6,88 

6,66 

)  1 

<»,i)(>8  a  0,  ' 

r>  .  1  "i   a     >.(i| 

54,o 

14 

{0  .. 

0,006  il   0,2 

1  ,  »o   a    1  ,67 

i56 

18 

(..  Jones  el  M.-C.  Hartmann, 

Trans.  Am.  El.  Chem.  Soc.,  1916,  30.   I20, 

1  \I    conductibilité  el  rapport  de  distribution  avec  CCI4.) 

(H  )(Br')i  HBrO) 


K 


t  —  o°;        Ru 
|  Br')i  Br,  1 


Hi  , 


=  5,7  X  10   "': 


o,di  ; 


R5  =    — 777^ —  -      0,0246. 


(Bi  ""  (Br'5) 

Une  solution  saturée  de  Br2  dans  H20  à  o0  .1  la  composition 

nie  : 

(Br2)      0,2^39,  Il  1      o, ooio85,        1  Br')      0,000126, 

(Br'j  ;      0,000628,        |  Brj  )      0,000  î  ;  1 


Hydrolyse  de  f  Na,CO-:,  Na  HCO   ,. 
J.  Johnson,  ./.    Im.  Chem.  Soc.,  1916,  38,  < >  J <j . 
Nouveau    calcul     des    données     d'auteurs    antérieurs 


K, 


poui    la    dissociatioi 


II.. 

1 1 . 1  >  >  » 

I<>.. . 

a  in 

il... 

045 

>o. .  . 

o5o 

55..  . 

11 55 

60... 

060 

65..  . 

o65 

bxt- 

(0,1 

&)a 

Px  10*. 

r* 

0,0273 

0 

0299 

!     Il 

9, 

o3 1  / 

0276 

3,01 

7, 

n  1 1 1 

02  3  > 

i    .6 

6,1 

o3go 

O'/'Jo 

5," 

"i  "1 

0207 

7,6o 

i.' 

0468 

0184 

10,18 

3 

0507 

oi6j 

1 3 . 6  i 

î 

prenant   K,       ; ,  j      10   "   ol 

de  H2C03. 

Pression  partielle  d'équilibre  de  COj  et  alcalinité  de  solution) 

de  bicarbonate-carbonate,  o,iN  par  rapport  au  sodium  total 

B.  b.         (0,1       b). 

o,o65 

ofio 

0  i  > 

0 ... 

|»i  i 
n  jo 

.,;■. 

B      bicarbonate %;  I  Na  I  de  NaHCOa 

(0,1—  b)     Na  'J"  Na2CO,         /<,,     |  iico'.j  : 
(0,1  —  b)g>.  =  [2C0j     |;        P  =  pression  en  atmosphères 

(3      |oll'|  <  !.,■. 


Hydrolyse  de  C0;Na_,.  F.-C.  Frari  el  A.  II.  Nietz, 
J.  Am.  Chem.  Sac.,  1915,  37,  2270.  (M:  F.  11.  il.  1 
[IHW,l.[OII'l         K.  (  Sa 011  ^XalK :0:i  i 

[côTl  k2; 

/  =  I  i 


K/, 


CiOl     ». 
2,0 

1  ,5 

',0 

0,708 

0,2 


o,937 

o,g38 

0,94 

0,941 

0,94  i 

0,946 


K   •  10  ■ 
i ,  ')<> 
3,62 
1,9 

1    !• 

7.0 


Ciol./l. 

n.  n  1 
0,02 

i., m 

0.001 

o 

I 


(Na2C0 

-/..  K        lo. 


»,949 
0,952 
o,95g 
0,967 
°,977 
1  ,000 


*  K;  en  pi  enanl  l\ „      1 .7'!      10 
.Nouveau  calcul  des  résultats  de  Auerback  et  Pick. 


Na.Ol, 

K  X  10  ' 


8,16 


('i  ' 

[1,0 


o  .0  ) 

i3,i 


0,01 
[7,0 


0,00  1 


9:  ' 
11,1 

1  \     " 

'7-'1 

19 

28* 


t  = 
0,001 


Alcalinité  des  solutions  de  phosphates,  borates  et  acétates 
R.  Scuenk,  F.  \ oi'.i.A.Mii.ii  el  VV,  In  \,  /.  ang.  Chem.,  191  i 
27,  292.  (M  :  F.  E.  M. 


If.T  C,  , 

~  =    ,     ;     i"-  7—;  ' 

90  I  (O  I., 

Liquide  à  la  cathode  NaOH      N  : 

1  1  u 


133  -; 


fin" 


TT   =  0,0666    lo 

I     , 


!..                   1.                                                                 4. 
F.E.M. .     0,1  [38       o,  17-           o,  ifiii           0,219          "   '  '''  i 
0 0,002  N   0,00022  N   o.noui/N   o,oooo5i5N    ». «.  <  \ 

l.      Liquide  à  l'anode.  -  -   1  =  H  -0  i5ocl       N     i'  0      io 
solution  contiennent  -  .n\a.,  p2o:.ioll.,o..  -1    H20,i5o 
\,,,llh),.  ,.,""  1  iniv»   sol    contiennent  i*,6Na2HPOt.i2H20 
3      11,0,    1  -0'"1  :   Naji.D      ,1."     '  l'.'i""     jol     coni 
.  \a,U,o:.  ioHjO).    ,î      ll.i),    1  ,0  ""  :  CH,COONa 

sol.  contiennento1  61  II  COONa.3H20).  5  H20  [oocra 
NaHjPO  "i"11  Na.l',  11  io  Ca  concentration  en  ion 
(OH'). 
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II.        Liquides  homogènes  {suite). 


Chlorhydrates  de  la  formaldoxime.  C.-H.  Sluiter,  Versl.  A. 

Akad.  fVet.  Amst.,  1915,  24,  891;  Proc.  A.  Akad.  Il  et. 
imst.,  [91  ").  18,   1009. 

(M  .-  influence  catalytique  dos  sels;  k\  constante  obtenue  par 
saponification  de  l'acétate  d'éthyle  comparée  à  K,  constante 
fournie  par  une  quantité  équivalente  d'HCl.  t  =  ■>'>": 

K' 


x  =  deeré  de  l'hydrolyse  =  £-;  K/,  =  KU 

h 

Km  =  i,ixio-u;        N  =  normalité. 


N 


0,030 

o,  loi) 

o ,  200 
Saponifie 

0,030 
O,  IOO 


23,85 
24,05 
23,65 

•d'HCl. 
3  ,007 
2,854 
3,°97 
d'oxim 


N-sel.  K.  N.  II  Cl.  K.  x.       K,,.l(r 

Saponification  par  le  sel  contenant  r,nl  d'oxime  pour  imo1  d'HCl. 
o,o5o       3,857     0,o5o+o,o3NaCl     i_i  ,72     0,2620 
0,100       5,7t2     0,100-1-0,08     »        29,60    0,1900 
0,200       8,819     0,200+0,16     »        62,40     0,1  J19 

Saponification  par  le  sel  contenant  3'"°'  d'oxime  pour  1" 
8,047     o,o5o+o,02NaCl     14, 27.    0,565g 
i3,52      0,100+0, o5     »        29,47     0,4587 
21,37       0,200+0,  i3     »         62,28     o,343i 

ition  parle  sel  liquide  contenant  environ  2""' 
pour   1 '  d'HCl. 

27,77 

Inversion  de  sucrose  par  le  sel  contenant  3' d'oxime 

pour   imo1  d'HCl. 
o,o5o     10, o3       o,o5o+o,02  NaCl     18, 3s     0,5472     3,356 
0,100     17,64       0,100+0, o5     »        38,55     o,4575     2,877 
0,200     ■>.(') , 7 1       0,200+0,  i3     »        80, 58     o,33i5      1,376 

HCN  +  aldéhydes  et  cétones  en  solutions  diluées. 
W.-.l.   Jones,  /.    Cliem.    Soc,   Lond.,    1914,   105,    i563. 
Cr.co  x  Chcn . 


K  = 


Corps  réagissants. 

Acétone  et  HCN 

Acétaldéliyde  et  HCN . 
Acétone  +  HCN 


Lr,C(0H).CN 

Solvants. 

eau 

eau 

98,i3»  (J(;,H5OH 


0,00 
0,0420 


N. 

7 
83     7 
3 


Hydrolyse  du  dérivé  sodique  du  dextrose. 
C.-W.-R.  Powell,  ./.  Chem.  Soc,  Lond.,  igi5,  107.  1  135. 

(M  :  vitesse  de  saponification.) 
[OH']  [dextrose] 


"/(  — 

dérivé  sodique  du 

lextrose]  ' 

Caccta 

te  d'éthyle  =  0,0100: 

C>a  011 

=  0,0125 

(-'dextrose* 

hy.         K,,. 

Cdexlrose. 

hy. 

'V 

0,00025 

85      0,0243 

O,O2.Ï0 

">  "1 

0 

23g 

0,OI2 j 

70      0,0204 

0,0  ioo 

35 

0 

0219 

lij  -----  hydrolyse  %. 

Hydrolyse  de  La  (C2H303)3. 
K.-A.  Vesteuberg.  Z.  anorg.  Chem.,  1916,  94.  37t. 

1  M  :  coefficient  de  partage  de  l'acide  acétique  entre  l'éther  et  l'eau.) 
x  —  degré  de  l'hydrolyse;  C  =  concentration  ; 

N  N 

C=-;     xw=  o,3i5  %.  C  =  — ;     .rls-  =  0,286 »/„. 


Hydrolyse  des  dérivés  sodés   du  phénol. 

D.-R.  BoïD,  ./.  Chem.  Soc,  Lond.,  1 9 1 5 ,  107,  i538. 

(M  :  catalyse  de  l'acétate  de  métliyle.) 

=  K  /,  : 


(1  —  x)  V 

x  =  fraction  hydrolysée  à  la  dilution  V; 
K/,  =  constante  de  l'hydrolyse; 
ku  =  constante  de  dissociation   pour  les  phénols 
l'eau  à  25"; 


libres  dans 


K./, 


Ko,  =   I  ,2  X 


H  =  hydrolyse  %  à  la  dilution  Y.-,,. 

Acidités  relatives  des  phénols  à    >">". 
K,  ■  Kl" 

àV3J.        II.     K,     10' 
10  ">       "i .  58 
5 ,6o 
i,o8 


Phénol. 

Gaïacol 

Phénol 

m-Cré-ol. .  .  . 

jn-Crésol  • . . . 

o-Crésol. . . . 

o-4- X\  lénol. 

p-Xylénol..  . 
'Carvacrol.  . . 

m-6-Xylénol. 
*Thymol. . . . . 
*t|;  Cuménol  . . 
Wlrsitol 


m  1 

1  2  3 
178 
192 
233 

2  5 1 
267 

3  >2 


8,28 
8,57 

*8,83 

10.07 


>; 3  *io,34 
422  *  10,96 
694   *  1 3 ,83 


>,'7 

1  .  1  > 
o,g8 

0,67 
o,63 
o,  >> 
0,48 
o,45 
o,34 
0,32 
0,28 
0.17 


Les  valeurs  marquées* 
ont  été  obtenues  par  des 
mesures  sur  des  solutions 
plus  diluées  et  calculées 
à  la  dilution  V3i  d'après 
la  formule 

.1- 
=  constante. 


)V 


Alcoolyse  des  sels. 

H. G0LnSMIDTetPAIlLE,H0NGENetG0RltIT7.,Z./.7c/.V/0r//..  KJl6,22,I  I 

(base  libre)  dans  une  solution  aqueuse  d'alcool 

K»  =  1 t,.  i.-.  l.^„^      contenant  «molécules  d'eau); 


xa 

■<i> 


^  cathion  de  la  base  1 
constante  de  dissociation  de  l'acide  dans  l'alcool  pur; 
»  »  la  base  » 


Acide. 
Salicylique. . . 


B.ise. 
Aniline 


Trichlorobutyrique. 


SiallCN  tique 


p-t 


oluidine 


TriclilorobuH  1  ique. 

Dichloroacétique. .  . 

Salicylique 

»        

Triclilorobulv  rique. 


o-toluidine 


dimélhylaniline 


Dicliloi  oa<  1  tique 


K„. 
3o,o 
21  ,5 
16,6 
i3,3 

9,2 

4,4 
3,  12 

2,48 

2  , 0  I 

(6 

11,2 
7,5 
5,25 

2,7'J 

6,49 
3 , 5 1 

1  ii 

i  '  ■ 3 

'9,4 

ii,5 

5,6 

24,3 

i4,9 

9,8 

6,4 


aniliiio 


■^salicylique  —  2,3     X  IO 
'  trichlorobutyrique  =  ■  ,°3  X  IO-7  ;    ^"/.-toluiilim, 


'/' 


2,1    X  10" 

=  5,6  x  10- 


J.   W.  McBain. 
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'II.  -     Liquides  homogènes  [suite). 
c.   Réactions  diverses. 


(1) 


Kl  +  L  ^  KI3 
(K1)(I2) 


HI  +  L 
.10-3;     (2) 


(Kl,) 

=!TZ,  Ni 

K.  Sti- 
(M:  mesure  de  coefficients  de  partage.) 


r  ,3o. 


HI,.         t  = 
(HI)(Ia) 

(HI3) 
(')  W.  Hertz,  Nernst  Fetstschr.,  igi3, 193,  2.—  (2)  E.-W.  Wash- 
burne  et  E.-K.  Straghan,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1913,  35,  692. 


H (  B03  -+-  C6  Hn 0,;  (  mannite  1  —  H ,  BO  ( . C6  H , ,  0, 

F.  ÂGENoetE.  Valla,  Gazz.  c/ii/n.,  i»ji'5,  43,11,  167. (M  :  Solubilité.) 

(H,B0I)(C«H»0e).  *....     25"        3o" 

K.. 


K  = 


(HgBOa.CeHuOa)' 


.,67 


H;i  As03  +  r3  +  H20  ^  H3As04-h2H  +31'.  W.   Washburn  et  E.-K.  Strachan,  /.   Am.  Chem.  Soc,  19 13,  35,  681. 

(M:  mesure  de  coefficients  de  partage.)        £  =  9.5°;  Variation  des  concentrations  :  (I2)  0,000007 —  0,00009;   (I') 


(H3AsOt)(H')(r)' 
(H,ABO,)(r,) 


5,54.  io2  (erreur  moyenne  3,5  °/o)  > 


0,08 — 0,14;  (l'3) 0,00014  —  0,011  ;  (H')  0,009  —  0.  16;  1  li;iAs03) 
0,00025  —  0,016;  (H3AsO;)  0,02  —  0,086. 


Influence  des  sels  neutres   sur  l'équilibre  entre  les  formes  jaune  et  rouge   du  méthylorange. 
B.  v.  Szyszkovski,  Z.  physik.  Chem.,   igi3,  84,  91. 


La  Table  donne  les  valeurs  de 


(hydracide)  dans  H20  ,  ,  .         ,,  ,     „ 

— -, — ; — —  rapportées   a  la   même  couleur.  Moyenne  de  6  mesures 

iilion  d  un  sel  alcalin 


( hydracide )  dans   sol 
dans  lesquelles  (  hydracide)  dans  H20  =  i  ,85.  io~4  —  7,  i5.  io_t; 


C  =  sels  alcalins  avant  le  même  anion. 


C  = 


1/10. 


1/4. 


Sels  de  potassium. 
1/2. 


1 i,85. 

2 3,44 

3 4,85 

4 6 ,  06 

S 7,15 

1 i,85. 

2 3,44 

3 },85 

4 6 ,  06 

5 7,  «5 


KC1. 

0,85 
0,81 
0,82 

o,84 
o,83 


NaCI. 

1 ,02 
0,96 
o,95 
o,94 


KBr. 

o,95 
o,9fi 
0,g5 
0,96 
o,97 


Na  Br. 

0,78 
0,80 
o,83 
o.85 

0,87 


KCI. 

0,64 
0.77 
0,80 

o,79 

0,80 


NaCI. 

1,21 

i,oj 
1  ,00 
o,97 
o,97 


KBr. 

0,88' 
0,89 
0,90 
0,90 
0 ,  92 


KCI.       KBr. 


0,74 
0,78 
0,85 
0,88 
0,92 


1 ,07 
i,o3 
1  ,04 
1  ,o5 
i  ,o5 


NaBr 

0,82 

0,86 
0,88 
0,90 
0,90 


Sels  de  sodium. 

NaCI.      NaBr. 

o,79 
0,92 
0,98 
1 ,00 
1 ,00 


KCI. 

o,74 
0,87 
°,90 
1  ,00 
1  ,o3 


NaCI. 

1,91 

1 ,  5î 
1,48 
i,45 

1,45 


K  Br. 

1.66* 
1,68 

1,68 
1  ,  70 
1,72 


NaBr. 
o ,  66 
0,92 
0,98 
1  ,00 
i,o5 


KCI. 
i,39 

!   .    M 


K  Br. 


I 


,62 
,63 


NaCI. 

',44 
i,5o 
1,71 
1,82 

1,88 


NaBr. 

o,  58 
0,81 

1  ,00 
i,.3 

1 ,23 


1-,  Cl. 

KBr. 

I  ,52 

2,37 

',77 

2,79 

'  ,93 

2,88 

2 ,02 

2,99 

2 ,  09 

S" 

NaCI. 

NaBr 

i,44 

0,  (8 

1,82 

o,74 

a.ojj 

°,93 

■'.,18 

1 ,07 

2,24 

[,18 

CH Cl3 -+- ( C, H; ), 0 ^ CH Cl3 . (  C2 H ,  u 0 . 
F.  Dolezalek  et  A.  Schulze,    Z.  physik.  Chem.,  191 3,  83,  4">. 
(M:  calculé  à  partir   des  tensions    de   vapeur  en  supposant 
que  les  pressions   partielles  de  chaque  molécule  sont  propor- 
tionnelles à  leur  rapport  vrai.) 


Xe  X, 


où  Xe,  Xe,  Xec  sont  les  fractions  moléculaires 


de  CHC13,(C2HS)20  et  (C,H5)20.CIIC1(. 

20°  33,25°  6o°  8o°  ioo° 


/j-Br-C6  H ,  CN  -+-  C,  H3  OH  ^-Br-CG  H ,  CNHOG,  H3 . 
E.-K.  Marshall  et  F.-S.  Acree,  Am.  Chem.  S.,  igi3,  49,  i.fi. 
(M:  titration  avec  HC1.) 
(jO-Br  — C6H4CNHOC2H6) 


K  = 


(p-Br  —  C6H4CN) 


*  =  25°; 


K  =  o,3' 


Equilibre  dans  le  soufre  fondu.  A.-H-W.  Atkn,  Z.  physik. 
Chem.,   1 9 1  ï ,  86,  1.  (M:  solubilité  dans  CS2.) 

t 120  125            i3o            1  jo  i4~)  160 

°/o  S(x 0,1  0,2           o,3           1  ,3  1,6  j.  1 

%  S* 3,5  4,1           4,3           5,o  5,3  6,7 

/ 170  180           184           196  220  445 

°/o  Sjjl i3,3  20,4         23,6         28,6  32,2  36,9 

»/o  Sr 5,8  6,5           6,3           6,3  5,3  4,0 

Liquide  fondu  contenant  2  %  d'iode: 

t 110       120       i3o  140  i5o       170  190  220 

"/n  Su ...     2,4       2,9  3,9  4,1  6,3       17,3  26,4  38,7 

0/0  Sn....      1,6       1,9  2,3  3,7  5, S         6,6       6,1  6,1 

Carbamide -- cyanate  d'ammonium,  (i.-.l.  Burrows 
et  C.-E.  Fawsitt,  ./.  Chem.  Soc,   Lonci.,  1914,  1C5,  609. 

(M:  vitesse  de  réaction  dans  les  deux  sens.) 
„_  Ki    (cyanate)  t"...     75,21  61, o5 

K2  (carbamide  )  '  K...     0,000146     0,000107 
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II.  —  Liquides  homogènes  (suite). 
Tranformations   du  cyanate   d'ammonium  en  urée.  .1.-1).  M<:  B.  Ross,  ./.  Client.  Soc,  Lonei.,  1914,  105,  690. 


(M: 

Alcool  go  °/„. 
a.  a. 

o,o5o88  o,5i8 

o,o/|8io  o,  VJo 

o,o36_j('>  o,544 

o,o33-26  o,55i 

0,02960  0,378 

0,02184  o,6i5 


conductibilité.  ; 

/    : 

=  320°; 

Alcool 

95 

°/« 

a. 

a. 

0,06122 

o,48o 

o,o5o36 

°,497 

0,04274 

0,029 

0,02828 

0,  56?. 

0, 02536 

0,578 

- 

- 

a  =  concentration  initiale  du  cyanate: 


Alcool  99 


0,01072 
o ,  04  1 98 
o,o383o 
o , o3 1 1 4 
0,02714 
0,02 [08 


0,  $20 

.,,438 
0,457 
0,480 
0, 5o8 


Alcool 

absolu. 

a . 

a. 

0,06476 

0,383 

o,o558o 

0,402 

0,04628 

0,427 

o,o3î(68 

0,446 

0,02716 

0,495 

0,02l52 

0,526 

Système   H',C,H5OH,  H,0.   H.  Goldschmidt,  X.  Elektroc/i.,  1914,  20,  473. 
(C.HaOH,  H')  +  H,0  =  C2H50H-+-(H,0,  H'); 


,~         Cc,H5OH,H'Ch.O  -o    /  \ 

-  =0,038  (en  moyenne); 


Ch,o,  h 


(M:  conductibilité  dans  l'alcool.; 

n  =  concentration  de  l'eau. 


Acides.  0. 

Picrique 1,8.10- * 

ïrichloro-acélique 1 ,5.  io~6 

Trinitrobenzoïque 8,3.  io-7 

!  1  -iclilorobutyrique.. ...  1,0.  io-7 

Dichloro-acétique 7,2. 10-8 

Salicylique 2,4.  io-'J 


0,1 
j ,0. io~ 
4,5. 10 
2, ;. io- 

3,0. 10" 

1.6. 


10- 

IO" 


0,2. 

8,6.10- 
3,i.io 
4,i.io- 
5,2. 10 
2,9. 10 
1,4.10 


0,5. 


1 ,8.io-5 

1,6. IO-6 

1,8.10-' 


1. 

6,3. io-* 

3,4.IO  5 
4  ,  '2  .  I  o  '' 
2,5. io-c 
I  ,  o .  I  o  -" 


2,3. 10-4 
1 , 2 . 1  o  4 
i,4.io-5 

8,2. 10-6 


2,9. io~4 
3,4.io-5 

2,1. IO-5 


3,5. 10-7         8,0. io~7         2,5.10 


Formation  et  décomposition  de  l'iodate.  A.  Skrabal,  Wonatsh. 
fVien,  1916,  35,  1117  et  Sitz.  À.  Akad.  Iliss.  f/'ien.,  1914. 
123,  II,  654. 

t  =  25°. 


3  K 
3Ï3 

si;, 
31; 

3K 


81'- 
81' 
81' 
81' 


Formation.  K. 

60H'=5r+IOj-f-3H20.... 2,8x  103" 

60H'  =  81' -H  10^-4-  3H20 6,0  x  io28 

6CO3  -+-  311,0  =  8IO'3-l-6HC03 i,3  x  io6 

6Ac'-t-3H,0  =  8l'-t-I03-t-6HAc 1,8  x  10-*7 

3H20  =  8r+I03-h6H- 6,0  x  10-" 

Décomposition. 

lO'3-t-6H'  =  3i;,  -4-311,0 1,7  x  io« 

[0'3  4-  6H2PO;  =  3  l:',  -4-  0I1PO';  -+-  3H,0  ...  4,7  x  10- 

I03-+-6HF;  =  3l'3-f-  i2F'-+-3H20 8,2  x  10" 

IO'3  +  6HSO;=3r3  +  6SOï  +  3H20 1,1  x  1045 


Équilibre  iodure-triodure  en  solution  dans  HI  à  25". 

E.-W.  Washburn  et  E.-K.  Strachan,  J .  Am.  Client.  Soc, 

191 3,  35,  698. 

(   S  111)1-2 

.      =  Iv,  ;  (2HI)  =  somme  des  concentrations  de  HI  sous 
(■""  3^  toutes  ses  formes,  etc. 

j    (S  M)  =  de  0,06  à  0,09, 
Kf.IOa=  i,36  pour     (SHI3)  =  de  0,0009  à  0,08, 

f         1  i  s)  =  de  0,00002  à  0,001  >. 


CChCOOH-t-CH.o^CClsCOOCsH,,. 

G.-E.  Timofeev  et  V'.-A.  Kravcov,  /.  Soc.  Plijsic.  Chim., 

St-Pét.,   191O,  48,  985. 

Solvant  =  benzène  -4-  petite  quantité  d'aniline,  etc. 

Ce  ci, co oh  initiale  =  Cc5h,0  =  0,75. 

Éther  °/0. 

Substances  ajoutées.  à  25°.  à  50". 

Diméthylaniline  %  i 61,6-60,9        52,4-52,8 

»  * 44, '-44,5       39,3-39,8 

»  i 10, 1-10,8 

Pyridine  °/o  o 75,6  64,6 

»  i,o 48,8  44,0 

»  i,5 33,5 

»  2,0 ....  3o,  1 

Dipliénylamine  °/o  1 68,6  57,3 

»  ■> .  63,9  53, 1 

»  4 6a, 5  5i  ,6 

G.-E.  Timofiîev  et  L.-M.  Andreasov,  Trav.  Soc.  P/irs.  Chim. 
Univ.,  Kharkoff,  1916,  43,  36;  et  J.  Soc.  Phys.  Chim.,  St- 
Pét.,  191Ô,  47,  841. 

C  =  Ccci.cooh  initiale  =  C^ii,,,. 
Éther  formé  °/0. 

*  =  23°_  «  =  50°. 

Solvant.  C  =  0,75.  "~C="o,38.  0=^0/75.     C=^38. 

CS5 8o,5  77,9 

CM  Cl,.. 78,0 

Cf,Hs ?5,6  73,6  64,6  5<j ,  1 

CCI4 72, 1  69,6 

C6H5NOs 56,8  54,2  37,5  36,2 

CH3COC2H5....      13,8 

CH3COCH3 3,7 

C2  H5  0C2  Hj  .  . .  .       o 
C6HSNH2 o 
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II.   —  Liquides  homogènes.         CC13C02H  +  CiH,,,  =^  CClsCOOCjH,,  (suite). 

Pour  les  Tableaux  I,  II,  III,  solvant  =  benzène  -+-  second  solvant. 

Second  solvant  :  A  =  CH3COCH3;      B  =  nitrobenzène  ;       E  =  méthyléthylacétone. 

Pour  le  Tableau  IV,  solvant  =  chloroforme-*-  acétone:     D  =  acétone;     C  =  0,75. 


AV. 
o. . 
2.. 
4.. 
8.. 
16.. 
24.. 

32.. 

40.. 
60.. 

100.. 


I. 

Ether  formé  °/o- 

«  =  50°. 
64,6 

"><>,5 
41,2 
28, 1 

'4,9 

io,  î 

9,8 

9,8 

10,4 


R  0/ 

O.  . 
2.  . 

4- 

8.. 
(6.. 
24. 

32. 

40., 


II. 

Éther  forme  %. 

t-<>! 


?5,6 

81, 7 
81,4 
8o,5 

79,° 
77, 2 
76,1 
74,6 


<  =  50°. 
64,6 
70,6 
70,6 
70,0 
68,5 
66,4 
64,  i 
62,  3 


E  7». 
o. . 


III. 

Ether  formé  °/0. 

«  =  50°. 


4- 
16. 
24. 
32. 

40. 

60. 

70. 
100. 


t  =  ïb°. 

75,6 

69,4 
56,9 
i8,5 
1 5 , 3 
j5,i 
1 5 , 9 
14, 1 

i3,8 


64,6 
60,7 
5r  ,0 

27,2 

23, 1 

23,3 


I  I  " ,. 

o. . 

2.. 

4' . 

s.. 
16.. 
2  î-  • 

32.  . 

io.. 


IV. 
Élher 

=  25°. 
78,0 
68,4 
56,i 
36,7 
19,8 
",7 
9>2 
5,4 


formé  "!„■ 
«  =  50°. 

61,8 
54,i 
42,0 

26,4 

■*,  i 
14,0 

11,4 


t  =  25" 


Hydrolyse  de  l'acétate  de  méthyle. 
R.-O.Griffith  etW.-C.  Lewis,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  1916, 109,  67. 
..  _  (éther)  (eau) 

(alcool  méthylique)  (acide  acétique)' 
N/2    HC1  présent.. .     K  =  4,3o        4,52         f,56        4, 80 
N/10HCI      «       ...     K  =  4,5a 
NHC1  »       ...     K  =  4,34        4,83 

Moyenne  :  K  =  4,6 


BrH,C-CH2.NH, 


H:c>NHHBr- 


II.  Freundlich  et  W.  Neumaxn,  Z.  physik.  Chem.,  1914,  87,  69. 
(M  :  titration  dans  les  deux  sens.)        t  =  25°; 


K 


(aminé) 
(imine)  (Br') 


=  3,65  à  3,62  en  solution  aqueuse  neutre. 


C,H3CH,0H 


HC1^C,H7C1  + 
(  M  :  titration.) 


Ho0.  D.-P.  Manoev,  Ann.  Inst.  l'ol.  P.- 
rHCl][C3H8 


/  =  1  oo°  ; 


k 


.  II,.  O  j  (  <":i  UT 
Chcï,  Cc.u.o,  ''ii,o,  Gc,h,ci  sont  rapportées  à  ioomo1  de  C:JHsO  existant  au 


le-Gr. 

91. 

Cl]' 

début 


19M,  24, 


de  l'expérience. 


C  initiales. 


Ce,  u,n. 


Cnci. 


100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 


16 


12 

5 .  j  5 
4,95 
4,49 
4,95 

3,48 
3,o8 


0,8567 

«,967 

2 ,  793 

3,546 

4,445 

5 ,  208 

5,878 


C  d'équilibre. 


Cc,h,o- 


Cnr.1. 


Ch,o. 


GcaH,U. 


94,7' 
87,41 
81, 63 
76 ,  10 
69, 1 3 
62,83 
56,78 


1  1,27 
i3,5i 
12, 20 
11, o3 
9,64 1 
8,471 
7,426 


0,02 J7i 

o ,  i33o 

o,3i53 

o,56io 

0,9964 

i,457 

1,729 


0 ,003990 

O,O2054 
0,o47l3 

0,08 1 3 1 
o , 1 3go 

0,1964 

0 . 2262 


5,290 
12,60 
18,37 

23  ,<)<> 

30,8y'2 

37,17 

4V«->. 


,8527 

,946 

,746 

,464 

,3o6 

,012 

,65 1 


5 ,  290 
12 ,60 
18,37 
2.3,90 
30,872 

37,17 
$3, M 


0,822; 

i,946 

2,746 

3,464 

4,3o6 

5,012 

5,65i 


0,0837 
0,0731 
0,0763 
0,0747 
0 ,0723 
o ,0662 
0,0626 


C.HsOH-hHCl^CoHCl-f-HoO. 
S.  Kilpi,  Z.  physik.   Chem.,  1914,  86,  437- 


M  :  titration. 

) 

Solvant  =  46 

2 

°/o 

d'alcool 

éthylique 

k 

(B- 

=  )2 

;          k2 

= 

(B 

, 

B  = 

=  ( 

'hci  initiale: 

-  =  Chci 

à 

'équilibre 

R. 

t'. 

.3. 

Kj. 

K,. 

0,2542 

1  to,4 

0,0283 

8,0 

1  ,80 

o,5o3 

110,5 

0,0811 

5 , 2 

2,20 

I  ,Ol(Wi 

110,6 

0,2552 

3,o 

2,27 

0,2571 

97,1 

0,0171 

'  i," 

3,37 

o,5o86 

97,'» 

o,o58o 

7,8 

3,5. 

1  ,oi33 

97,* 

0, 1703 

4,9 

ï,i7 

0,5071 

102,7 

o,o654 

- 

2,98 

0,2  M  7* 

uo,r) 

0,04 18 

- 

- 

*  Cnh.ci  = 

0, 

2.300. 

Acide  -  aniline  -,  -  anilide  +■  eau.  (  ).-i  '.. 
J.  ('hem.  Soc,  Lond.,  1913,  107,  7 

Solvant  =  2  volumes  de  pyridine  -t- 
pérature  de  l'eau  bouillante;  kw  = 


-.M.  Dams  et  F.-W.Rixo  « 

28.  (M  :  titration.  ) 

1  volume  d'eau  ;  t"  =  tem- 

(anilide)  , 

avec  des 


;  aniline)  (acide  t 
unités  arbitraires;  °/o  =  anilide  %  à  l'équilibre. 


Fonnanilide 

Formo-o-toluidide. .  . 
Formo-/«-toluidide. . 
Formo-/>-toluidide  . . 
Formo-o-anisidide. . . 
Formo-p-anisidide  . . 
o-Bromoformanilide. . 
m-Bromoformanilide. 
/j-Bromoformanilide . 
o-Chloroformanilide  ■ 
fw-Ghloroformanilide. 
/;-(  Ihloroformanilide . 
Formo-a-naplitalide  . 
Formo-fi-naphtalide . 


62,38 

48,12 

64,5 
70  ,r»3 
48,2 

77,9 

1  o ,  •", 

4i,o 

49,5 

10,07 

39,3 

53,8 

41,0 

54,8 


K   . 
3, "5  5 
1 ,5o 

3,99 
6,1 1 
1  ,5o 
1 1 ,0 
0,12 
1 ,01 
1 ,62 
1 , 1 4 
0,90 
2,07 
1 ,01 
>  ,20 
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II.  —  Liquides  homogènes  (suite). 


Sulfonation  de  l'hydroquinone.  J.  Pinnow,  Z.  Elèktroch., 
191  ~>,  21,  J8o. 

R 

K  =  jr-,  (voir  :  Constantes  de  vitesse,  '/'.  A., p.  909); 


CJ    = 

concentration  il., SO,  ; 

C,  =  p.onc 

hydroquinone. 

(7. 

C. 

K. 

a. 

C. 

l\. 

7,82 

0,1    'Cm) 

o,365 

(),86 

0 ,0186 

0,68 

8,39 

0, 1 129 

0,468 

"y,8:; 

0,0120 

I  ,31) 

s  .  ';■> 

i)  ,080  "1 

<>.  ii- 

(grand 

excès  de  Hs 

SO4) 

s,. Si 

0, 1889 

«.,66 

9,83 

0,181 

1,54 

9,83 

<),!(, IS 

i,45 

10,96 

0,168 

3,»7 

'9,89 

0,0871 

.,« 

1 1  ,o3 

0 ,076 

3,78 

7.71 

0,01 35 

2,94 

",77 

0, i4o3 

S,  )') 

■  .   >2 

0,0076 

i,y> 

12,  I9 

0,2809 

i3,o") 

.S,, S-, 

0,020 > 

1,47 

'■',7'' 

0,3 125 

'7,' 

' 

«,'|(|N;iSil. 

**=+0 

!i3  h    Si)  . 

Transformations  tautomériques.  K.  Meyer  el  P.  VVertheimek, 
lier.  Dtsch.  C/iem.  Ges.,  191  i,  47.  ».'>7i.  (M  :  titralion.  1 

Paranitrophénylnitrométane. 
Solvant.  Knol"/,,.  Solvant.  Ënol°/„. 


'■.'\  ridine  (FcCI3).  .  .    .  16 

Ucool  méthylique ....  0,21 

Alcool  éthylique 0,18 

M'-,  tnéthj liquedilué..  0,79 


3«>''  „ alcool  méthylique. 
Aie.  méthylique  absolu. 

Alcool  éthylique 

Benzène 


Nitroacétophénone. 


Soh  ;i ut . 
67  °/„  Alcool  métln  liijtie 

Alcool  méthylique 

Alcool  éthylique 

Acide  formique 

Acide  acétique 

Éther  acétiqn"   ........ 

Acétone 

Benzène 

Toluène 

Éther 


!     l0l.°/„. 


K. 


! 

4 

0 

029 

• 

85 

0 

o3 

I> 

IX 

0 

11 1 

3 

2 

0 

o3 

1 

2 1 

0 

o4 

) 

1  i 

0 

o3 

2 

0 

02 

9 

78 

0 

1 1 

10 

3 

0 

12 

9 

M 

0 

1 0 

Tautomérisme  céto-énolique.  Combinaisons  desmotropiques 
dans  différents  solvants.  (1)  K.-H.  Meïer,  Ber.  Dtsch. 
Chem.  Ges.,  1 9 1 4 .  47,  826.  (2)  K.-H.  Meyer  et  F.  Wilson, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  [91  J,  47,  832.  (  M  :  titration.) 

.-  <','■, ml 

k  =  ,— —  ; 

'  <<  t  tone 

a=  eau;  b  =  acide  formique;  c  =  alcool  méthylique  67°/0; 
d  =  acide  acétique;  e=  alcool  méthylique  absolu  ;  f~  acétone; 
g  =  chloroforme;  h  =  alcool  éthylique;  i  =  éther  acétique: 
/c  =  benzène;  /  =  toluène;  m  —  éther;  n  =  sulfure  de 
carbone;  o  =  hexane.  A=aeétylacélated'éthyle;  B  =  benzoyl- 
acétate  de  méthyle;  D  =  acétylacétone  ;  E  =  acétyleamphre; 
F=  benzoylcamphre  ;  G=  benzoylacétone;  11  =  dibenzoyl- 
méthane;  1  =  acétyl<libenzo\ ■imélhane;  K  =  anilide  acétyl- 
acé  tique. 
(i)         t  =  température  de  la  salle; 

Solvant.     A.  B.             I>.  ?..  f 

a. . .     0,004  0,008  0,22 

b..  .     0,01 1  0,028          -  o,  1  "i 

c...     0,023  0,046  0,9  o,25 


solutions  3  °/0. 
G.        II.       I. 


2,  ) 
2,5 

8 


24       6,0 


K. 

0,026 
0,076 


Tautomérisme  céto-énolique,  etc.  (suite). 


Solvan 

.    A. 

B. 

D. 

E. 

F. 

G. 

II. 

I. 

K. 

d  .. 

0,061 

0, 16 

2,8 

0,5 

<>,*7 

9 

22 

5,8 

0,09 

e. .  . 

°,<>7i 

0,16 

2,6 

0,  1  ) 

o,85 

m 

- 

- 

- 

/... 

0,08 

0,18 

2,2 

- 

- 

i3 

- 

- 

0,09 

{[•'• 

0,089 

0,18 

3,8 

- 

1,67 

14 

jo 

10, 1 

0,18 

h... 

0,  i3 

0,32 

4,0 

0,92 

•,98 

- 

- 

- 

0,33 

1.  .  . 

0. 1  j 

o,33 

3.1 

0,9  j 

- 

- 

- 

- 

o,i5 

/,..  . 

0,22 

0,  ,  ) 

5,7 

- 

- 

- 

- 

m 

0,19 

/.  .  . 

0.  'C> 

0,62 

7,° 

- 

6.53 

- 

- 

- 

0..S 

//( .  . 

0,43 

0,90 

16 

2,6 

- 

- 

- 

- 

- 

//. .  . 

0,73 

1,6 

i5 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0. .  . 

1,0 

2,2 

12 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

65° 
0,08 

2,3 

6 

7 


Solvant  =  alcool  absolu. 

(2)  t'=  0". 

Flher  acélylacéti(|ite 0,1 5        0,12 

»      benzoylacéîique o,38        0,29 

Acétylacétone 5,5  3, g 

Benzoylacétone 16  11 

Acétyldibenzoylméthane i3  10 

Solvant  =  alcool  méthylique  absolu. 

Acétylacétone 3,4          2,5 

Benzoylacétone 11             7 

Acétyldibenzoylméthane 6,8          5,8 

Solvant  =  toluène. 

Ether  acétylacétique o,3i        0,27 

Éther  benzoylacétique  .....      °,75        0,66 
Acétylacétone 7,9  6,7 

Solvant  =  hexane. 

Éther  acétylacétique i,5  1,0 

Éther  benzoylacétique 3,5  2,4 

Acétylacétone i3  11 


Transpositions  tautomériques.  0.  Dimroth,  I.ieb.  Ami.,  1913. 
399,91.  (M  :  1-  Titralion  iodotnétrique;    2.  Titration  par  brome.) 


40°. 
o,  10 

0  ,  23 
3,2 

7 
9 


2,0 
5,6 

5,3 


0,25 

o .  ">9 
5,4 


0,8 
i,9 


0,22 

O,  52 

1  •  5 


K 


(A). 
(N)' 
A  =  forme  acide  énolique; 


G  = 


(A)  (Su), 


(N)(SA)' 

N=  forme  neutre  (cétonique): 
Su,  Sa  =  solubilité  de  ces  formes. 
1.    Éther  mélhyloxytria/.olcarbonique  (A) 

^  méthylamidétherdiazomalonique  (N).  t  =  18°. 

Solvant.                                            K.  G. 

Alcool  méthylique 3,27  o,52 

Alcool  benzylique 8,62  o,65 

Acétone 1 4 ,  '  '">  o  ,68 

Acétate  d'éthyle.. 5i  ,63  0,61 

Nitrate  d'éthyle. 89,91  o,53 

Nitrobenzène 99  o,63 

Moyenne o ,  60 

°2.  Benzoylcamphre,     forme  énolique  ,-  forme  cétonique;     t  =  o". 


Solvant.  K. 

Fther  éthylique 6,81 

Acétate  d'éthyle 1 ,98 

Alcool  éthylique 1 ,67 

Alcool  méthylique 0,869 

Acétone 0,852 

Moyenne 


(i. 

1 ,06 
',09 
1 ,06 
.,15 
1 ,06 

1,08 
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II.  —  Liquides  homogènes  (suite). 


Association  en  solution. 
Association  en  molécules  doubles. 

(  mol.  simples  )'2 


Constante  de  dissociation, 


k  = 


Solvant. 
Benzène 


Acide, 
salicylique 
benzoïque 
-nitrobenzoïque 


»       o-nitrobenzoïque 

» 
acétique 


i  mol.  doubles) 
A-  x  10'.     t. 

32 

2,63 

n  3 

21,8 

46 

3o 


Bibl. 

<1) 
(1) 


(2) 


f,S2 acétique  4,74 

CS2-4-  ?.5  vol.°/0(Xl4..  »  3.2 

CS2-I-  5o  YOl.'/oCCU..  »  1,78      »        « 

c<:i,,+ 2.5  vol. °/.,cs,..  »  1,86     »      » 

CCI; »  1,54  »>  » 

*  Pour   les  nombres  se  rapportant  a   Bibl.  (*)  les   concentrations 
sont  comptées  en  molécult's-s,'rammes  par  kilogramme. 

Association  en  molécules  quadruples. 

(  mol.  doubles  )2 


Constante  de  dissociation, 


k  = 


mol.  quadruples 
concentration  en  molécules-grammes  par  kilogramme. 
Solvant.  Acide.  k  x  10'.         t.         Bibl. 

Benzène /«-nitrobenzoïque     70  25°       (3) 

»      »  00  4°         " 

«       o-nitrobenzoïqu.e       1 ,  75        25         » 

»       »  2,  Go        4°         » 

Bibliographie.  —  (')  B.  Szyszkowski,  Meddel.  Wet.  Akad. 
Vobelinst.,  igi3,  2,  n°  41,  11.  —  C)  W.  Herz,  Nernst  Festschr., 
'94>  —  (3)  B.  Szyszkowski,  Meddel.  Wet.  Akad.  Nobelinst.,  iç)i5, 
3,  n°  10. 

2HgCl2^Hg2Clv. 
G. -A.  Linhart,  J.  .-tin.  Chein.  Soc.,  io,i5,  37,  264. 

^  _    '^(.\t  ;     (  \|  :  distribution  entre  les  phases  eau  et  benzène.  1 
<"hu<;i. 

(',/,=  milli.-mol.  llgCl2  dans  la  phase  benzène; 
(!<.  =  »  »         »  »     eau  ; 

eau 


Il  =  rapport  apparent  de  distribution 


A  =  1000  Cilc  ou 
1000  C,,.        1000  Ce. 


21  ,O0O 

'7,3yi 
12,224 

8,79» 
5,-M4 
0,6177 
o ,  3 1 0 

o,i35 


286,600 

232  ,609 

107,776 

III, 202 

64,756 

7,3823 

3,690 

1  ,845 


B  =  ioooCHir.ci4; 
A. 
249,600 
206,953 

14  3,478 

104 ,696 

62,404 
7, 3 '.06 


Pour  dilution  infinie 


26,470 

1 5 , 296 

",77  + 
8,041 

4,"io 
0,847 


346,000 

184,704 
138,226 

9',9r'9 

45,86o 

9,"  53 


Pour  dilution  infinie 


B. 
1  3  , 6  > 
i3,38 

'  ',9' 
12,64 
12,35 
1 1 ,95 

I  <  ,9° 

I I  ,9" 
11,90  -  U 

1 3 ,  07 

12,08 

ii,74 

'  '  ,44 
1 1 ,08 
10, Si 

io,73  = 


benzène 

t  =  2  3". 

K  xlO1. 


B. 

18 ,  '!  5o 
12,828 

6,i49 
3,253 

1 , 1 7C1 
0,01 59 


284,023 

164,126 

126,335 

86,280 

44,422 

9,088 


30,989 

1 0 , 289 
5,946 
2,840 
0,720 


2,94 
3 ,  00 

2,9' 

2,97 

3,02 

'•94 


3,84 
3,83 
3,73 
3,82 
3,65 
3,87 


HgBr2+I,^HgBr2I2.  W.  Herz  et  VV.  Paul,  Z.  anorg.  C/iem., 
1914,85,  216.  (M  :  rapport  de  distribution  avec  CCI*.)  t=  ■>',". 
HgBr5][I2] 


K 


[HgBr2l2; 


I, 


=  0,062  pour  (HgBr2 )—  o,  1; 


o ,  007  a  o ,  00 1 


[HgBr.2][Br21 

[HgBr4] 
[HgCi2j  [I2j 


=  1,95  pour  (HgBr2j=  0,02,     (Br2)=  0,007: 


[HgCLLj 


=  o,  144  pour  (HgCL)  =  0,2, 
(I2)  =  0,0006  à  0,0008. 


Association  en  molécules  complexes. 
B.  Szyszkowski,  Meddel.  ffret.  Akad.  Nobelinst.,  1915.  3.  n°9. 

Constante  de  dissociation  =  k; 
.         (mol.   de  la  1'"*  substance)   (niol.de  la'  2'""'  substance) 
(  mol.  complexes  contenant  une  mol.  de  chaque  substance) 
concentrations  mesurées  en  molécules-grammes  par  kilogramme 
Acides.  k  X  10'. 

Salicylique  -1-  o-nitrobenzoïque ...     6,16 

Salicylique  -1-  1.  3.  5-dinitrobenzoïque .     7,1 3 

o-Niirobenzoïque  -t-  1.  3.  5-dinitrobenzoïque 4, 60 

///-Nitrobenzoïque  -t-  salicylique 2 , 1 4  > 

///-Nitrobenzoïque  -t-  o-nilrobenzoïque 0,89^ 

///-Nitrobenzoïque  -t-  1.  3.  5— dinitrobenzoïque 1 ,74 


III.  —  Systèmes  solide-gaz. 

n.  Dissociation  d'halogénures  de  métaux. 

(valeurs  choisies)         p  en  millimètres  Hg. 

2IrCl3^2IrCl2-r-Cl2  ('). 


"49 
>55 


386       6(3       716       737 

48         88       3oi       458 

p  =  760,        1  =  763°,        graphique  interpolé. 

2IrCl2.-2IrCl-r-Cl2  (1  i. 


765 

771 


P  =  760, 


p  =  760, 


749       7^»       77' 
5o5      548      731 
graphique  extrapolé. 

+-C1-,  (1). 

7  3'       77'5       799 

322         4»3         77 I 

graphique  interpole. 


711       737 

241       386 

t  =  77';'' 
2IrC1^2Ir 

698      739 

1  3'!       ■>.  36 

t  =  798°, 
2Pt Cl,    -2PtCl.î+  Cl2  (2)  (valeurs  approximatives). 

//  =  76"^ 
2PtCl:J.-2PtCIs-t-CI2  (*). 
2Pt.Cl2.    2PtCl  -+-C12  <2>. 
2PtCl  ,    2Pt       +C12  f2). 

AuCl3^AuCl 

/ 1 00       1 5o       1 60 

p 6        12        18 

494  i 

T 


t  =  370°. 
p  =  760, 
p  —  760, 

p  =  7°°> 
+  C12    (3). 
170 


t  =  435°. 
t  =  582°. 


'.1 


85 
67 


190 
9° 


logyz  =  2.4.0  3 


4,29  log  T,  donc/?      760, 


207 
'7'. 
T 


Tables  internationales,  igi3-igi6. 
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/ 

P 

1.  AuBr,  -AuBr 
t. 

p.  pour  1 . 
66....      i65 
178..  .  .      190 
>65. .  .  .     220 
760....     23  r* 


2AuCL=2Am-Cl2  (3),  p.  i3— 18. 
170         187         20 1         216 

1  î  23  49  'JO  220 

Br2.       2.  2 AuBr,-  2 Au  ■+-  Br2  (3  ),  p.  27. 


III.     -  Systèmes  solide-gaz  (suite). 

Pression  de  dissociation  (suite). 

NHBr  (suite). 
Température 


2^o 


pour  2. 
2  1  1 
>3o 
270 


'  Extrapolé  au  moyen  de  =—  =  1  ,oi 

Ilir 

où  Tel  et  Tpr  sont  les  températures 
(absolues)  de  dissociation  de  AuCI3 
et  Au  Br3  pour  la  même  pression. 

Bibliographie.  —  (')  L.  Wôhler  et  S.  Streicher.  Ber.  Dtsc/t. 
Chem.  Ges.,  igi3,  46,  1Ô77.  Les  données  se  rapportent  au  chlo- 
rure déliquescent.  Le  chlorure  frais  donne  des  pressions  plus 
élevées,  mal  défiuies  (mêmes  auteurs,  p.  1720).  —  (')  L.  WÔHLER 
et  S.  Streicher, Ber.Dtsch.  Chem.  Ges.,  ini3,  46,  i5qi.—  (')  F. 
Meyer,  Thèse.  Paris.  1912.   (M  :  statique.  1 


Pressions  de  dissociation  de  AuCl3.    M.  Pellaton,  ./.  chim. 
physique,  1915,  13,  462.  (M  :  statique,  manomètre.) 


t. 

o 

1  jo. 

1  M). 
160. 
170. 
l8o. 
[90. 
200. 


P- 

mm 

il". 

7,° 
10,0 
180 
3o,6 
64 
200 


t. 
<> 
2 10... 
220.. . 

23o. .  . 

240.. . 
25o. . . 

253  .7. 
260.. . 


P- 

mm 
loi 
23o 
333 
478 
673 
760 

9'il 


log  P  =  5i  ,6852 
logB  =  3,84u477; 


•|-ClogT; 
logC  =  1 ,  177057. 


Pression  de  dissociation  du  calomel.  A.  Smith  et  R.-P.  Calvert, 
7.  Am.  Chem.  Soc.,  1915,  38,  8o5.  (M  :  isotensiscope ;  sta- 
tique.) 

P-  p. 

74)4  io3,o. 

i4°,5  180,2. 

25i,4  253,7. 

261 .4. 


t°. 

3oo. . 
3io.  . 
34o.  . 
36o  . 
38o.. 
383,7 


428,0 
696,8 

_">D.  o 


t"  observée. 

;<>().  ',■> 
328,28 
340,32 
341 ,  56 


372 354,57 


390,2. 
507,6. 

322 , 5. 
6l8,4. 
764,8. 


356,34 
366 , 58 
367,72 
J75, 10 
383,9") 


/"calculée. 
309,98 
Î28,34 
34o,33 
3(1,38 
3 54 ,56 
356, 40 
366,84 
367,98 

374,94 
383,98 


log/j  =  —  //9)u'10  — 12,2309  log  if° 


49,2048. 


b.  Dissociation  des  halogénckes  non  métalliques 

Pressions  de  dissociation  de  NHiBr,  NH.I,  NH^Cl.  A.  Smith  et 
H.-P.  Calvert,  ./.  Am.  Chem.  Soc.,  1914,  36.  i363.  (M  :  isoten- 
siscope; statique.) 

NH.Br. 

log/»  r    -  2o56,54i/T  -4-  9,540]  ;  log  T  -  20,98468. 

Température  Température 


Pression 
en  mm. 
928,1;.  .  . 
789,3... 
792,3... 


observée,  calculée. 

(02,87  402,  i;s 

396.21  396,17 

396.22  396,34 


Pression 

en  mm. 

421 ,6.  . 

334,7.. 
329,9.. 


observée,  calculée. 

371 ,60  371 . 53 

362,4o  362,79 

362, 5o  362,27 


Pression 
en  mm. 
662  ,2. . 
661  ,().  . 
533,9.. 
534,2.  . 


observée. 
389,01 
388,96 
38o,5o 
38o, 37 


calculée. 
389, 10 
389,08 
3 80, 61 
38o,(i'i 


Pression 
en  mm, 

■"7,9.  • 

i3 1 , 3 . . 

5g,  "». . 


Température 


observée. 
348,63 
329, 10 
3o3 . 2  ') 


calculée. 
3  |8,64 
329,12 
3o2, 78 


i"P 


NH.I. 

,  391  T  —  10,04345  log  T 


83o,3 . 
7"  1  ,fi- 
699 , 3 . 
576, j. 
452,9. 
339,3. 


949,6. 

949,5- 
840,8. 
826,7. 
711,5. 
684,4. 
54  j .  ■> . 
546,6.. 
424  , 1 .  . 


4o8,54 
4<",74 
4o i,38 
393,62 
384, 06 
37a ,  99 


4o8, 63 
401,77 
4oi,,43 
393,5y 
384,07 
373,i  3 


335,6. 

238, o. 

i53,3. 

i5(i,  1 . 

64,o. 


42,69160. 

372,73 
36o,34 


372,69 
36o, 33 
345 ,g3 

3 4 5. 79 

3 17.80 


NHiCl. 


log/>  = —  1920,357/T 

,45,91       345,86 

345,96 

34 1 , 35 

340,90 

3  3  5 , 4  1 

334,o8 

325,85 

325,82 

318,27 


345,84 
34  .,43 
340,82 
335,43 
334,o4 
3  a5 ,9  5 
326,09 
3i7,35 


9,778609  log  T  —  21 

3i7,35 
3o8,45 
3o8 , 37 


422,9. 
326,7. 
325,8., 
238,5. 
238, t . . 
114,2.. 
n3,8.. 
J9,5. . 


298 , 1 6 
298 , 1 1 
275,00 
273, i5 
2.48,46 


345,35 
345,93 
3i8,o5 


3 1 7 , 26 
3o8,53 
3o8,43 
298 , 1 5 
298,08 
274,85 
274,75 
249,99 


Dissociation  des  vapeurs  saturées.  Sels  ammoniacaux  halo 
gênés,  chlorure  de  phosphore,  etc.  A.  Smith,  Z.  Elektroch. 
1916,  22,  33;  ./.  Am.  Chem.  Soc.,  1915,  37,  4o38,  70,  2o55 
l'roc.  Roy.  Soc.  Edirt.,  igi5,  35,  162.  (  M  =  isotensiscope 
statique  et  mesures  de  densité  spéciales.) 

a!  =  valeur  interpolée;  densité  =  grammes  par  centimètre  cube 

NH.C1. 

t°.                       />enmm.                Densité.                      a.  a'. 

280 i35,o  o. oooi35  ±  2,9  0/„   55,5  66,8 

290 1 85 , 3  0,000 169  ±1,8  67,1  66,0 

3oo 2.52,5  o,ooo23o±2,2  64,2  65,2 

3io 34i,3  0,000307  ±:  1 ,3  63,8  64,4 

320 458,1  o.hoo',o6  r1- 0,7  63,3  63,6 

33o 610,6  0,000  53 1  ±  1 ,3  63,6  62,0 

NH.Br,  N  =  52. 

3oo 55,o  0,000) 3o  rt  0,4  "  n   16,1  47,9 

320 100,6  0,000192  zt:  1 ,0  38,7  3g,3 

34o 178,8  0,000348  riz  1  ,7  3 1,6  3o,6 

35o 236,6  0.000478+1,2  24,7  26,3 

36o 3 10,4  0, ooo633  ±1,0  21,7  22.0 

370.......  .  4°4,8  o,ooo836  rh  0,6  18,4  17.7 

38o... 5)5,5  0,00110  ±2,7  i5,3  i3,4 

388 644,4  0,00142  ±0,9  8,0  10,0 
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III.  —  Systèmes 
Dissociation    des  vapeurs  saturées,  etc.  {suite). 
NH,I. 

A  =  densités  observées  en  grammes  par  centimètre  cube; 
B  =  densités  interpolées  en  molécules  par  litre;  D  =  densités 
calculées  en  molécules  par  litre;  £  =  pas  de  dissociation; 
F  =  dissociation  complète. 


Densités  de  vapeur. 


D. 


Pression 



-— 

— 

t°. 

en  mm. 

A. 

B. 

E. 

F. 

3oo . . . 

33,9 

0 , 000 1 8 1 

0 , 00 ï 26 

o,oooip 

0 

ooo475 

3io... 

48,5 

- 

0,00166 

0,001 33 

0 

000667 

3 20. . . 

68,4 

o,ooo3o7 

0 , 002 1 2 

0,001 85 

0 

000926 

33o..  . 

95,o 

- 

0,00270 

o,oo253 

0 

00126 

34o. • • 

i3o,3 

0, 000488 

0, oo345 

o,oo34 1 

0 

,00170 

35<i .  ,  . 

176,3 

0,00064 7 

o ,00 147 

o,oo454 

0 

00227 

36o. .. 

235,7 

0,000874 

0,00573 

0,00597 

0 

.00299 

370. . . 

3 1 1 ,  5 

o,ooio5 

0,00700 

0,00777 

0 

,00389 

3 80   . 

407,3 

0 , 00 1 29 

0,00898 

0,0100 

0 

, OOJOO 

PCI.,. 

t°. 

P 

en  mm. 

Densité. 

a. 

18              0 

000197 
, ooo332 

±1,00/0 

±0,6 

associé 

35             0 

» 

1 1 0 .  . . 

67             0 
117             0 

,000569 
,000929 
,0022806 

"+"  0,2 

2,8 

1 20 . . . 

±0,1 

7,i 
4,o 

140... 

294             0 

±1,8 

445             0 

,oo3448 

±o,3 

2,0 

670             0 

,oo4g33 

±,,3 

4,8 

solide-gaz  (suite). 

Dissociation  des  vapeurs  saturées,  etc.  (suite). 

PG15. 

penmm.  observé.  t.  p  en  mm.  observé.  /. 

3i....  98,08  98,13  49:>  •  •  ■  •  i52,4a  i52,46 

60....  io8,3i  108,22  608....  i57,63  157,69 

i58....  126,10  125,96  748....  162,58  162, 3o 

219....  132,71  i33,oo  gi5...  166,89  liquide 

347. ...  i43,68  144,02 

t  =  température  déduite  de  la  courbe. 

/° 90     120     140     i5o     160     162,8     167 

penmm.     18     117    294     445    670    760        91g  (liquide') 

Pression  de  dissociation  de  NH;Br3. 

E.-D.  Chattaway,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  igi5,  107,  106. 

t i')°      45°  p 4,5      20 


N(CH3)4C1. 
logp  =  2364g, 7/T  +  1 32, 3 16  log  T  —  4oï  ,3 121 


Température 

Température 

Pression       -— — - — - — - — - 

Pression              ...  .    ^ 

en  mm.       observée,    calculée. 

en  mm.       observée,    calculée. 

63o.  ...      2.3  1  ,5          23 1  ,5 

3 1 2  ... .      2 1 3 , 3          214,4 

567. . . .      227, 1          2*7,4 
43o. . . .       222,5           221 ,6 

187....      202 , 4         202 , 3 
108 186,6          186,8 

N(CH,)*I. 

log /?  =  i493  ,o85/T  -f-2.4  ,96449  l°n  T  —  68,65gio. 

781 ... .     3o6,2         3o6, 1 
698. . . .     3o3 ,0         3o2,8 

298 276,6         277,5 

166. .. .      260,6          260,6 

547 295,8         295,5 

421 ... .     287,4         287,7 

88 242,6         24>-,3 

PH4 

I. 

Séries  I. 

Séries  II. 

p  en  mm.     Température. 

p  en  mm.     Température. 

914,0                 65 , 92 
795,0                63,47 
662,8               60, 1 3 
532,6               56, 06 

922.1  66,22 
798,3              63,5a 
667,7              60,08 

533.2  56,19 

401 ,2               5i ,29 

3oi  ,0               '16,69 

408,7               5 1,46 
3oi,9               46,58 

195,3                09,82 
109,0              3o,63 

196.0  3(,,78 

118.1  3i ,01 

39,3               16,08 

40,9               '6,98 

t° 1 5           3o           40 

5o           60           62,6       66 

penmm.     36, 0     107,8     199,0 

368,i      660,0     760,0     917, 

c.  Dissociation  des  chlorhydrates  acidesdeformuleCIMCI  il 

DANS    LESQUELS    M  =  UNE  BASE  ORGANIQUE. 

F.-E.  Ephraïm,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1914,  47,  II,  1828. 

Valeurs  choisies. 
Substances. 

C  H  NiTH   1    9HCI     [  /0=  r9       3a  5a>5       r'7       f)7  69,5  71 

L6H5IN(Ui3)2.2riU...  (p  =  20       54      l88     24o     5.20  6/|0  758 

Méthvlaniline   K  =     '9       35       55       63       6q       77  82,5  86,5 

Metiiyianinne..(/j  =     3a     ioo    ,)8o    ^     5o(     63o  „i3  7g5 

j  t"  =  ï5,5   29,5   35  4i,5   46   5o  53,5  06,2 

p-Nitro-  \  a  1  p  =     61  208  287  411  5i8  610  685  706 

d™ét.hyl-    (             25   33   45  H  65  _ 

aniline....  o,                       .,   ,  .   „»  ,/L  c>?  _  c 

I  p  =       7   37  141  273  469  636  706 

U°=    19  33,5       43       47  52  54 

/?/-Nitro-                   I      (pas  106     245     419     5a8  663  738 

diméthylaniline j,   \  r  =      o      20      41       46  53  57 

'       I  f,  =      6       37     343     441  688  810 

1  t°=      o       23       35       60       80  - 

i:3-Dinitro-       \a\p=      2       37       92     388   1080 

diméthylaniline. ..j  .   \f=  170      3o      41   55,3  64,5  71,3  72,8 

jp>=    34       80     146     329     53 1  730  790 

it°  =    o       10       20       3o  52  63 

p  =  43       77      106     i38  488  760 

/"  =    o       10       20       3o  5o  60 

p  =    7        17       34      160  5i8  823 

....          j.     ,.,    ,     -,.                  \  t"  —  — 2  -t-10  20,5  3o  4o 

p-N.troso-dimethylan.lme [^.340     455     ",92  657  687 

...             ,. ...    ,     .,.  l  t°  =  o     10     3o 

p-Nilroso-d.ethylaniline /  n  =  1      18     60 

m-Chloro-      M"  =    o  ir,5       16  24  ,5  3i  ,5  41 ,7  5  i  ,5  60 

diméthylaniline../ p  =  2.5       64       85     122     .80     338  446  47" 

,,  .              ...                                          \  t"=     11    10 ,5    1 8,  ")  23 ,8  26 

p-Chloro-an.l.ne \p=io      23      77  226  225 

w-Bromo-                   \  1"  —  o       17       29       3g       5o  60  74 

diméthylaniline (/>  =  3       14       4o     io5     264  356  >i6 

t,           a-     -.u   1     -r                               (  <°  =  '7       '  '  33, 5  j  i,  "1 

p-Bromo-d.methylan.line ■•■■■jp-45       56  2,,  ,  ,, 

p-Bronio-       \t"  =    o      27   5o,5       69      86  g5,5  ïo6,5  i\> 

diméthylaniline..}  p  =  10      34      70     u5     220     335  535  737 

..     ,  .    .      .       ,          ,,,,     ,     (i°=      o       i3       ii  i>  3o,5 

p-D.melhylammo-benzaldehyde..,/j==l5o    3.,-     ..,„  36o  ?JÇ 


J.  W.  McBain. 


808     Chemische  Gleichgewichte.  —  Chemical  Equilibrium.        Équilibres  chimiques.        Equilibrii  chimici. 


III.  —  Systèmes  solide-gaz  (suite). 


Dimélhyl-a-naphtylamine 


Pv  ridine....    , 

tp  — 


Qu inoléine . 
Cinehonine. 


\t°- 
>P 
\  t" 
(P 


Valeurs  choisies. 

(  t°=    33    [3,5 
\P- 

2<)  i")    4'- ,5 

i i;     220     35o 
2  I 

90 


0  10,  > 

8  ■>.-> 

O  I  o 

43  94 


l'.l 


:    120  2  12 

47  ">i  .2 

4;5  ")S7 

3i  i» 

•200  3  27 

27 ,8  38, 1 

20g  33  1 


328 

54 

Gjo 

48,  ">o 

468 


56 

>()<) 

>9 

738 

55 

5  00 


46  52,5 
45 1      538 


»  1,  » 
46o 

61 
778 

62 
607 


^HgO 


d.  Dissociation  i»es  oxydes. 
>.Hg  -1-  0>-  G.-B.  Tavlok  et  G.-A.  Hulett, 


,/.  l'Insic.  Chem.,  [gi3,  17,  567.  (M  :  dynamique  et  isotensiscope.) 
P  =  pression  totale  ;        p  =  pression  partielle  de  O,  en  milli- 
mètres Hg,  déterminée  par  interpolation    graphique  pour  les 
températures  indiquées  : 


f. 
36o. 
370. 

3So. 
3go. 
4oo. 
jio. 
420. 


P. 
90 

1  08 
1  il 
180 
23 1 
3o3 
387 


P- 
3o 
36 

47 
60 

77 
101 

1 29 


43o. 
44o. 
4  io. 
460. 

47". 
480. 


P. 

498 

6.1 2 

Su» 

1017 

[275 

1 5S 1 


P- 

166 
214 
270 
33q 
42;» 
■>■>- 


logP=- 


')■>.' 3 .  5 


-t-  1  ,7 5  logT  —  o,ooio33  ï  H-  5,y  |6i, 


2Ca02^i  2CaO -h  Oj.   G. -F.   Behuins,  Nemst  Festschr.,   p.  80. 

(M  :  manomètre,  présence  de  NaOll,  KOH  fondus.) 

p  =  pression  en  atmosphères. 

l° .  200         25o         3oo     35o         4oo 

/; g3,35     101.1      107,2     124     i5i,9 


Dissociation  des  oxydes  élevés  du  plomb.  VV.  Ueindeks  et 
JL.  Hamuukger,  Z.  anorg.  Chem.,  191 4,  89,  71.  (M  :  manomé- 
trique  et  analyse.) 


log/>  =  — 


35  926 
4,571 T 

32  \oÇ> 

Pb30,^3PbO  (jaune)  +  -.0,. 


,8976; 
751ogT- 


o , 0002 1  600  5  T  -t-  2,8, 


448,8. 
i<s4  ,4- 


,11,2. 

53i  ,4. 

55 1 ,2. 


P- 

8,4 
3o,4 
76 
i38,3 

2.42 


»7  i-'- 
588,i. 
5g4,6. 
600,7. 
607.. . 


j»9 
688 

8,9 
io45 


558,3 270  - 

PbOx-PbO  (jaune) -t-  02. 
I  =  pression  d'équilibre  ht  =36 1°,  obtenue  par  départ  d'oxygène. 


11=        »  »         à  /  =  36 1" 

111=        »  »         à*=38i°,       » 

I. 
.r=  1,492     i,463     1,437     i,i'4     i,4oi 
p  =      600        3oo        209        167         i35 

11. 
,r=  1,327  i,3!i)  i,356  1,376 

p  =         1 5  18  34  91 

111. 
x  —  i,52i   1,481    1 , 4  > <>   i,4?-5   1,4"    i,4o3 
p  =    ii5o       32o       4 1 4       36o       200      280 


»  absorption  d'oxyg. 
départ  d'oxygène. 


?5 


56i 
i5 


1 ,3g3 

2()0 


,383   1,187 
23         19 


1  ,2*)3 
9 

I  ,4o6 
4.5 

1  ,o58 
16 


Système  Fe203— Fe30v  et  oxygène.  K.-B.  Sosman et  J.-C.  Hos- 
tellkb,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  824.  (M  :  manomètre.) 
t"  déterminés,  à  2°  près,  d'après  le  thermomètre  à  azote; 
p  dépend  de  la  composition  des  solutions  solides  (Fe203, 
Fe30',  );  elle  a  été  calculée  dans  les  deux  sens  et  pour  des 
températures  croissantes  et  décroissantes.  Le  fer  provient  de 
diverses  sources  (magnélite,'  fer  électrolytique,  FelX  Merck, 
Fe20:j  Kahlbaum.  Valeurs  représentatives  de  la  pression  en 
équilibre  avec  des  solutions  solides  entre  Fe.>03  et  Fe30.,. 

A  =  Fel)  °  o  ;  B  =  Fe  ferreux  °/o  ;  Pi  =  pression  à  /  =  1  ioo°  ; 
P2=  pression  à  t  =  12000. 


A. 
0,90 

1  ,80 
2,71 
4,52 
9,  °9 


B. 

1  ,0 
2,0 
3 ,0 
5,o 
10,0 


Pi- 
0,37 

0,22 
0,17 

o.  1  ; 

O,  lu 


p,. 

5,0 
3,6 
3,o 
2,6 
2,  i5 


A. 

i3,7o 
18,37 
23,07 
27,8:1 
3i,o3 


B. 
i5,o 
20,0 
25,o 
3o,o 


P.- 

0,092 
0,08") 
0 ,069 
o,o5>. 


P3. 

1  ,80 
1 ,55 
1,27 
0,8  5 


33,33  <o,oo5  <<o,o4 


P  =  pression  totale  mesurée  en  mm.  Ilg 


2CO-hC^±C02;        FeO-hCO^Fe  +  C02. 
V.  Falcke,  Z.  Elektroch.,  1916,  22,  121. 
pv.o  .     j.  _  p?.o  , 
pco,  '  pèo,  ' 

Bcorr.  =  P  corrigée,  à  cause  de  la  présence  de  gaz 
indifférents  =  pco  -+-  Pco,. 

P.  Pcorr..        CO  »/„-      COSV0.  t,. 

Fer  pur  (N  =  3o  1. 


600. 
60  ) . 
6o5 . 
611. 
62 1  . 
642. 
653. 
671. 
680. 
680. 
695. 
709. 
709. 


600. 
609 . 
626. 
642. 
642 . 
653., 

679  • 
689.. 
693 . 


273 

26 1 

">o,o 

45,4 

,  io5 

r >  1 , 4 

3o8 

293 

5o,6 

ïi,6 

,'39 

177,6 

38o 

3 10 

43,2 

38,3 

,i3i 

i85,5 

3i4 

309 

53 .  ! 

45,o 

.184 

'97,* 

424 

3g6 

5o,3 

43,i 

,164 

■247, 1  ) 

564 

549 

",3,4 

44," 

,209 

363,9 

659 

63 1 

aa,2 

40,6 

,3>9 

494,5 

985 

833 

56,3 

4', 7 

,35o 

748,6 

107  1 

1  0  ici 

55,3 

40,6 

,  362 

809,3 

lo'jo 

1008 

56,4 

4°,  5 

,394 

8i8,5 

I2j8 

1  2  I  6 

57,9 

4o,3 

,437 

io3o,2 

i486 

1 4  ')(> 

39, 1 

38,4 

,538 

i35o,o 

i5i  3 

1478 

58,o 

39 , 6 

,432 

1288,0 

Fer  carburé  (N 

=  20). 

201 

188 

49,o 

44,6 

,099 

io8,3 

362 

238 

35  ,0 

3o,7 

,'44 

i45,3 

296 

290 

52,9 

45,i 

,164 

181,6 

465 

412 

53,4 

44,7 

,19' 

266,9 

420 

4"4 

53,8 

42,5 

,263 

291,8 

536 

523 

56,9 

41 ,1 

,345 

4o3 , 6 

849 

827 

56,9 

4o,5 

,404 

678,2 

988 

97  2 

58 ,  i 

40,0 

,461 

842,9 

948 

93° 

58,, 

4°,° 

,454 

801,0 

Fer  carburé  chauffé  au-dessus  do  son  point  de  transformation 
(N  =  9). 


620 . 
645. 
645. 
67,. 
67(1. 
698. 
695. 


401 
55 1 

548 
825 

«99 
1216 
1275 


387 
532 
5i8 
8o5 
876 
ii93 
1243 


32,4 
54,2 

5i,7 

56  7 

57,4 

58,8 

59,6 


4  1  ,o 
42,3 

42,9 
4o,9 
40,0 
3g,3 
37,9 


1 ,  193 
1 ,283 
1 ,  204 
i,389 
i,433 
1,496 
1,374 


25o,6 
383,7 
34o,8 

649,9 

739,6 

1069,5 

"97,5 


J.  W.  McBain. 
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III. 

2CO  +  C^COo;        FeO  +  CO,-Fe       CO, 
P.  Pcorr.-       CO%.     Co:  "  „.  Y,. 

Graphite  et  oxyde  ferreux  de  Kahlbaum  (  N 


Systèmes  solide-gaz  {suite). 

(  •mite  I. 


9)- 


Oi  3.  . 
627.  • 
656.  . 
669.. 
676.  . 
6ij3 . . 
724.. 


2l5 

253 

492 
609 
718 
862 
1327 


203 

''  i9 
♦79 
58g 
696 
841 
492 


30,7 

5  5  ,  o 
56,  o 
Î6.4 
56,2 

58,5 
59,9 


44,6 
43,6 
4  r ,  2 
4°,  3 
40,6 

39,' 

37,8 


1 , 1 3  5 
1,264 
i,36o 

» ,  >9  i 
1 ,  38o 

1    !    Î'.P 

1 ,586 


Fer  réduit  par  le  graphite  (N  =  10). 


600. 
620. 
642. 
669. 

O70. 
69». 


260 
407 
53 1 
63g 
854 
1226 


242 
383 
5i7 
623 
83g 
1193 


46,5 

49,8 
52, 3 
56 , 9 
57,  i 
5?.5 


46,5 
44,5 
45,i 
40,6 
41,1 
39,8 


1 .000 

1 . 1  ■>.  1 
i,i63 
i,4o5 
1 ,  3qo 
i,441 


123,8 
175,6 
375,3 
478,2 
')  ")C> .  2 

754,. 
1  j5i  ,i> 


121 ,0 

■227 ,6 
323,4 
5i  i  ,6 
678,5 
1018. 3 


678. 
698. 

724- 


Graphite  et  FeO  provenant  de  Fe  (N  =  3). 

509  498         58,4         39,5         1,478 

716  698         58,5         39,0         i,562 

\i~r>         1224  »9,4         38,3         i,553 


e.  Dissociation  des  hvdrures. 

C  -+-  2H2  ^~  CH4.  J.-W.  Pring  et  D.-M.  Fairlië,  Trans..  Ain.  El. 

C/iem.  Soc.,  i9i3,  22,  473.  (Voir  /'.  A.,  1912). 

2CaH2^2CaH  -+-  H2.   W.   Moldexhaukr  et  C.  Roll-Hausen, 

Z.  anorg.  Chem.,  1913,  82,  i3>..  (M  :  statique.) 

P  en  millimètres  Hg. 

I 780       8s5       873       917       963       986        1006        in»; 

p 11  45         95        1 85       354       44'  544         7<j5 


Pression  de  dissociation  de  l'hydrure  de  calcium. 
J.-N.  Brônsted,  Z.  Elektroch.,  191  i,  20,  81. 

(M  :  statique;  manomètre.) 


,  42710 

'»•/>= -ITT  + 


1; 


InT  +  6. 


p  en  centimètres  Hi 


1 

641  . 
657. 
670. 
687. 
702. 


/>ul.s.- 

o,o5 
0,08 

0 ,  12 

0,l8 
0,28 


/»calc 
o,o5 

0,08 
0,12 

0,19 
0,27 


7°9- 

72'S . 
732. 


/>obs.. 
0,32 

o,5o 

o,56 

o,77 


0,33 

0,46 
0,57 
0,80 


N  =  20. 


/.  Dissociation  des  carbonates. 

MeC03^MeO  -¥  C02. 

J.-A.  Hednai.,  Z.  anorg.  (hein.,  191G,  98,  47- 

(M  :  point  d'arrêt  dans  la  courbe  de  chauffage  de  C02.) 

Composé CaC03.      SrG03.       BaC03.      -MgC03 

t"  pour  pco2  =  ia"" 9'8  1  1 4 1  i36i  546 

MgC03  ^  MgO  -+-  C02.  R.  Marc  eL  A.  Simek, 

Z.  anorg.  C/iem.,  82,  17.  (  M  :  manomètre  à  mercure.) 

p  =  press.  en  atmosphères;         l°g/>  =  —  47,271  -+- 1,2227  '°»T 

p  —  i;        <  =  4o2°C;        Mesures  entre  T  =  671  et  1=782. 


Dissociation  de  CaC03.  R.-B.  Sosman, 

J.-C.  Hosteli.er  et  H.-F.  Mervin,  /.  Wash.  Acad.  Se,  1915,  5,  568 

(M  :  manomètre;  chauffage  dans  le  vide.) 

Pour  le  CaCOa  cristallisée  4oo"  on  obtient  p—  0,00  3  —  0,009, 

vitesse  trop  lente  pour  une  mesure  exacte. 


Pressions  de  dissociation  des  carbonates  alcalins.  H.-M.  Caven  et  H.-J.  Sand,  /.  C/tem.  Soc.,  Lond.,  1914,  105,  2754. 
(M  :  analyse  statique  du  gaz  et  mesure  de  p.)        Valeurs  choisies;        log/?caic.  =  «  —  bjl. 


4," 

3l,2 

57,7 


K.H.CO,. 

a  =  io,83  ;         b  = 
f.  p. 

*  «3,7 

"  92, 5 

*io3,5 ...... 

*»*7>4 '92, ° 

*i38,4 322,8 

*i55,4 713,8 

"i56,o 733,0 

"i37,o 3.4,7 

**io4,6 56,6 

**  90,2 24,6 

**  "3   3  1  1    î 

yj ,j .......  .        11,4 


3420. 


/'cale 

4,7 
29,9 

56,  o 

195,0 

33o,o 

706,0 

724,0 

32o,o 

59 , 6 

26,1 

11. 6 


a  =  r 

t\ 

*.64,o. 


RbHGO,. 
,71;        à  = 
P- 


43oo. 


...      730,0 

*  160,0 jg4  ,  1 

"i  58,6 

'1  33,5 

•i5i,5 

'120,1 


...      362,4 

'i  30,0 

...      392,2 

97,o 

"109,3  («) 75,5 


'io(>,5. 


5i,5 


/>calc 
747,0 

6o5,o 

562 ,  o 

427,0 

383, o 

59,4 

29,2 

24,1 


CsHCO-3. 
a  =  16 ,p3  ;         b  =  o,63oo. 


*■  79, 8 ',°29 

"172,7 614,1 

"160, 1 267  ,0 

*i4°,o  (") 1(J0,7 


pale.- 
l,o38 

624,0 
242,0 

47,4 


*  Tempérai ure  croissante;  **  Température 
décroissante  ;  (  *  )  Celte  valeur  et  les  suivantes 
diffèrent  largement  des  valeurs  calculées. 


Pressions  de  dissociation  des  sulfates. 


L.  W6111.ER  et  S.  Streiciier,   Ber.  Dtsch.  Cliem. 
Pression  pour  le  sulfale  de 


Ces.,   n)i3,  46,   1720    (M:  statique;  interpolation  graphique.) 

Pression  pour  le  sulfate  de 


/". 

Se.      Sa. 

Cd. 

Nd. 

~PrT 

Er. 

VI). 

Cp. 

Y. 

La~ 

t.°. 

Se. 

Sa. 

Gd. 

Nd.      Pr.       Kr. 

Mi.      Cp.        Y.      La. 

800. . 

3o       19 

16 

14 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

940. . . 

623 

3o5 

270 

238     2o5      1 77 

130      i36      i?>       97 

820.. 

48       29 

23 

21 

18 

- 

- 

- 

- 

980.. . 

620 

536 

470     j'"     34) 

300      271       2  \-       H|() 

840. . 

77       44 

39 

34 

28 

23 

19 

1  -7 

14 

10 

1000. . . 

- 

- 

738 

65o     564     480 

420    >8-2     ;  i  1    270 

860. . 

1 2.5       66 

58 

3  1 

43 

35 

3o 

26 

22 

16 

1020. . 

- 

- 

- 

-      780     665 

565     520     Î7°     36g 

900.  . 

285     1  ;» 

128 

1  l(> 

98 

81 

69 

62 

55 

4  ' 

- 

- 

- 

- 

-        -        -        - 

Pour 

t  =  900"  la  p 

ression  par 

tielle  de  S03 

est 

calculé 

3  al 

'aide 

\  Sulfate 

de... 

Se. 

Sa. 

Gd.   Nd.     Pr. 

Er.    M).      Cp.       Y.     La. 

des  mes 

uresdeM.  Bodensti 

INetPAHI. 

Z. Elektroch.,  1903 

,11 

373. 

1  1 

8 

7       6       "1 , 5 

»       4       3,5       3       2 

J.  W.  McBain. 
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Sulfate  de  Ce. 
L.  \\  ùm.ERet.M.(jrHiNz\vEK;,£er.  Dtsch.  Client.  Gcs.,  19 


Ce2(S04)3-^  2Ce02-+-  aS03-(-  S02. 

/ 700  780  860  900 

p .  .    10  5o  2 58  5 10 

/ 800  820  84o  860 

^So:, <>  10            l6  23 


III.        Systèmes  solide-gaz  (suite). 

j   2  Cu20  +  Cu2S  ^  6  Cu  -+-  SC%.  R.  Schenck  et  E.  Hempelmann 
Métal}.,  1 9 1 3 ,  10,  ?.83. 
(.M  :  statique.)   Valeurs  déterminées  :    1.   Dans  le  sens  -> 
"2.  Dans  le  sens  -<— ,  valeurs  choisies;  3.  Valeurs  obtenues  pa 
C.-M.  S'iubbs,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  191 3,  103,    1 4  "j 8 . 
p,  en  millimètres  Hg. 

1.  t 5o8         536         547         56i 

P 34         44         60 

663 


920 
746 
880 

2  3 


,46.  i587. 


900 

47 


Système  Cu  — S  — 0. 
YV.  Reinders  et  F.  Goudriaan,  Pen,..  A.  Akad.    Wet.  Amst., 
1915,  24,  33;  Proc.  A.  Akad.  IVet.  s.  nxt.,  191a,  18,  i5o. 
I  =  2Cus0  -+■  CusS^6Cn-t-S02; 

II    =  3CuS-t-CuS04^2Cu2S+-  aS02; 

III  =  Cti2S-+-2CuS()4^2Cu2()^  3802; 

III,,  =  aCuS04  à  1  Cu2S;         IIIé  =  i  Cu604  à  1  Cu,S; 

IV  ---=   iCuSOiH-C.ii.lK^iCuO.I'.uSO;   -    SO,; 

V  =  Cu  0  (  lu  SO4  +  < '.u,  0  ^  4  Cu 0  +  S(  ),  ; 

VI  =  2CuS04^<:uOCuS04+S03[S(>.,+  |02]: 
VII    =  I  lu  0  Cu  S04  ^  2  ( '.u  0  -+-  S03  [ 80«  -+-  .J  02  ] - 

p  en  millimètres  Hg  dans  les  deux  sens. 


I. 


Il 


T. 

P- 

586 

7t 

607 

120 

Il  JO 

222 

669 

289 

69. 

390 

710 

488 

73o 

599 

T, 

95 
121 
i5g 
173 


P- 

180 
246 
443 
-16 


III,,. 
tT  ^,. 

3 00  i3J 

35o  210 

377,5  285 

390  443 

4oo  >]- 


III,. 


T. 


027 

173 

331 

228 

3-5 

35o 

l\ . 


VI 


VII. 


I  J2 

582 
604 
62  5 

648 


P- 

48 

87 
168. 

3i: 

5c>2 


T. 

644 

684 
703 

7  56 

749 
754 


P- 

39,5 

86 

i3.,5 
292 
386 
t'9 


T. 

680 

71.» 
7  '" 
7i" 
760 
780 


P- 

34 

76 

1  3 1 

[69 

287 

442 


T. 

74° 
760 
780 
800 
810 
820 


P- 

61 
84 

-44 
22  j 
284 
345 


Système  Pb  —  S  —  0. 

W.  Ueinders  et  F.  Goudriaan,  Proc.  A.  Akad.   IVet.  Anist. 

1914,  17,  703  :  Ferai,  fi.  Akad.   Wet.  Amst.,  1914,  23,  5q6. 

PbS04-4-Pb§. 

I  =  7PbS04-.PbS:  III  =  3PbS()4+iI>bS: 

11=  5l>bSl)4   -iI>bS;  IV  =  PbS-j-PbO.PbSOt; 

Y  =  Pb-+-PbO,l>bS04. 


II. 


582 
60O 
63o 

655    i56 

680     igo 


/'■ 
26 
56 
94,5 


30 

100 


60  j 
634 
660   [85 
688  3  16 


IV. 


7  '  '■* 
74o 
"5o 


27,5 
63 

78 


770    12.3 
790  233 


75o 

77i 
789 


P- 
36,5 
6j 


391 

"9 
685 
i'3 
5go 

C37 
645 
2  58 


614 
160 

698 
498 


>97 
i3o 

660 

32.1 


629 

20  5 

730 
765 
60  5 
.57 

■7  «7  A 


t 653  663  673 

p 285  344  38o 

"2.   t 5 16  539  55o  576 

p 36  86  7}  94 

t 616  6i5  636 

p 168  lyi  226 

3.    t.   726,6    768    8io,5  85i,5    893 

p,      690        [!())     l649       9><>j    3o5i 

(     )  =  valeurs  incertaines. 

2  CuS0;+  Cu2S^2Cu20  -h  S0.  (mêmes  auteurs). 

1.  t.     160     180     218     22.3     2.(3     277      2.  t.     273     273 

p.      17       28       4°      4r>       63      Tu  p.      187     1 54 

3  Cu  4-  CuSO,  ,  ±  2  Cu.O  -h  S02  (mêmes  auteurs).  Équilibre 
métastable.  Ne  peut  être  obtenu  que  dans  le  sens  ->-. 

t 9.52     261     279     284     293     296     3o3     3o5     3(5 

p 66       74       99      101      i3o     i5o     196 


,'ii, 5  973,5   1012.5   io5i,5 
>77°     4355     4765     (4910J 


3o2 
3i  1 


222     35 1 


h.   Dissociation  des  hydrates. 

CuS0.-+-  H20  ^  CuS04H20    A.  Sicoel,  Z.  Elektroch.,  19,  3 .j. 

1  M  :  Tensimètre  différentiel.  )  p  =  pression  en  mm  Hg. 


372 
6,04 


383,2  4°3,9 
11,92  37,9 


410,2     420,4 
52,7       88.0 


Na*CO:t.10H,0  ^  Na2GQ3H20-H9H20.   A.-F.  Gerasimow,  ./. 

Soc.  P/tysic   Chint.,  St-Pét..  45,   1666.   (M  :  statique.)  p  en 

millimètres  Hg. 

t..... 33,9     34,5     37,8     56,2      61,0 

p..    ......    .......     29,9     30,9     37)9     99,7     125,2 

/ 73,5       76,0       79,7      100,8     100,0 

p 241,0     246,0     288,5     657,3     661,6 


Na.CC.lOH.O    -NaiCOs.TH.O. 

T.-W.  Richards  et  A. -H.  Fiske,  J.Ant.  Client.  Soc,  1914,  36,  i49< 

t  =  32°,  01 7. 


AsH:i.6H20.  R.  de  Forcrand,  Ç.  R.,  1915,  160,  Î67. 

; o  i,6      4 , 1 5         10 

p 6i3         76,0       980     2""".  65""" 

t..  .....  .  i3  18,25  21  28,2 

p •.,,l,ni83.n,n        |V,t„,     „,)m,n        gat^  85mm         ,  ^.toi^  .3m,,, 


SH,.6H02. 

t"  pour  p  =  760""" o,3! 

p"""  pour  t  =  o° 73 1 


SeH,.6H02. 

t"  pour/)  =  760""" 8 

//""'  pour  t  =  o" 346 


Chlorures  hydratés. 

I.-H.  Derby  et  V.  Yngve,  J.  Ain.  Chem.  Soc,  1916,  38,  i45i. 

MgCU.6H20~^MgCl.».4H,() 117'.'' 

Co  Cl,.6H20-vCo  CI,.2H2() 52.95 

Ni  CI2. 1  H,0  —  Ni  C1.,.2H,0 36, aS 
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III.  —  Systèmes  solide-gaz  (suite). 


i.  Dissociation  des  ammoniacates  et  des  ammoniacates 
SUBSTITUÉS. 

Ammoniacates.  (Valeurs  choisies.) 
1  os  nombres  entre  parenthèses  (  )  renvoient  à  la  Bibliographie. 

Nif  NH:t  ii; .  Br,  ^  Ni(  NH3  h  Br,  -4-  4  NH:s  (  1  >. 

/ 174         200       21 3       84,5 

/> 1 6 1 , 5     53 1 ,3     828  j 

NiiNH:t)oBr,  —  NiBr,-H2NH;j  (*)  (»). 

i 195     2:mi       2.99         325       356 

p 2        26      1 46 , 5     3?.  i ,  5     709 

NiCL.6  NH;  —  NiCl,.2  NH3+ 4  NHS(V). 


1  >2 

56 


358 
760 


1  >n 


I   |2 

ao7 


NiCL.2NH3  —  NiCL.NH.+  NH,  (2) 
. . . .     2i5     260       29G       3 1 1  p 


11       1 33 

NiCL.NH3^ 
263     3i  1 
20       100 


760 
5i2,5     710    t  =  3 ir3  extrapolé 

NiCL-4-NH3  (2). 

339     373     37")     (extrapolé) 
2a3     710    7G0 


NiL.SNH^Nil.^NH, 


'74 
85 


4NH,  (i). 
179  218 

1 1 1  401 


N1L.2NH,— NiL-h2NH3  («). 

179      23o      2.53      3o2       322,5     333     (extrapolé) 
3,6     37,9     66     326,*)     SyîjS     760 

CdCL.6NH:,  (3). 

1 3 ,5       37 ,5       52 

52  248       53o 


59,5 
765 


t 

/'•■■■ 

t.  P. 

ZnCL.6NH:i(3 


Pour  les  autres  valeurs,  voi 

CdL.6NH,  (3). 

18  ">9         78,5 

3  60  204 


.     3-i 

39 

T.  A.,  1912,  355. 


425 


99 

52.5 


IO~,3 

733 


-i3 

o 

10 

19 

27 

t;  1 , 3 


6 

22 

45 
82 

i3i 


t. 

P- 

t. 

P- 

Br, 

6NH:1  (3). 

ZnL 

•  6NH;i(3). 

0 

1 1 

1 1 

37 

25 

70 

21 

66 

4o 

172 

34 

1  48 

60 

)IO 

44 

275 

67 

716 

'  1 

2   468 

- 

- 

63 

75o 

Pour  les  autres  valeurs,  voir  T.  J.,  1912,  p.  355. 


170 

3  00 

47" 
765 


MnCl,.6NH:j(3,. 

59 
70 
80 
0> 
NiCL.6NH3  (3). 

1 1 2  4'-* 

[38  160 

1)7,5  382 

'77  77' 


MnBr2.6NH:!(3). 


9° 
1  10 

1-iO 

r3o,  "1 


127 
3o8 
468 
720 


NiBr2.6NH3  (3). 
6i 

1 26 

75  22.5 

94  472 


I  ■!<>,   > 

1 60 , 5 


210 


78» 


MnL,.6NH;(|3,. 
1 35  1 5o 

1 56  364 

173,5         720 


NiI,.6NH3  (i). 
170  84 

20 5  275 

220  47° 

2.34  720 


t.  p. 

CoCL.6NH3  f3 

73 

1  56 

3o5 

7o3 


82  , 5 
1  o  1  ,5 
I  lS 

139.5 


FeCl,.6NH3  (J 

fi i , 5  82 

85,5         20'i 

ioo,5         375 

M2,5         645 

1  1 5  7 1 5 


CuCl,.6NH(  r. 

63 ,5 


(  *  >■ 


roo 
io4,5 


114 
323 

611 

"3  3 


MgCL.4NH3  (3 


—9 

—  3 

o 

4 


21 
27 

32 


Ni  <N0, 
1  1  5 
122,5 
140 
1  59 ,  5 
171,5 
180 


98 
1 22 
Mo 
i65 
352 
412 
585 
748 

,.9NH3(*). 
66 

90 

i65 


4 12 
5 12 

757 

NiS20:i.6NH,t(i)(4). 
9',5 


109,5 
121  ,5 
i32,5 
142 


168 

3 12 

5  iq 
7l5 


Ni(CNS),.6NH  V]' 


45 

57 
67 
78 
84 


100 
200 
335 
578 

740 


t.  p. 

CoBr,.6NH3  (3). 

i°4  74 

i5<>  279 

175  68 4 

176,5  728 

FeBr,.6NH3  (3; 

63  22 

96,5  76 

123,5         236 

1 53  775 


CuBr2.6NH 

23 

72 , 5 

96,5 

109,8 

'  M» 


(3 

5 
1 15 

320 

582 
-88 


■5,5 
~i 


i4o,  '. 
159 


1-1" 


NiS;0,.6NH;i(1)(4). 


76 

96,5 
io5  ,5 
ll6,5 
126 
1 3 1  .5 


60 
i58 
2  53 
44o 
j9o 
699 


Ni(H2P02),.6NH 


40 

5i 

57)5 

62 

95 


4o 

95 

146 

1 8  > 

760 


K1) 


p- 

(»). 


l. 

C0I..6NH 
i43,5  92 

r  70  2/1 5 

18S  ,  5         .5 1  5 
197,5         7)H 

FeI8.6NH3  (»). 
62 

276 
Ï67 
800 


1 12 

.  56 , 5 

'77,5 
18-.  5 


CuL.6NH,  (3 


54 

82,5 
n><>,  5 

"9 
120,5 


CaCl2.8NHa(3). 

o         6         10       20 
93      i56      201      38o 

t.  p. 

MgBr3.6NH;i  (3). 

— 20  1 55 

-14  229 

—  9  •'97 

—  6  355 
-  4  397 

—  1  454 
0  480 
5 , 8         600 

1 1  710 

'4,5  79' 

Ni(C103)2.6NH3(«). 

126  5<i 


24 

483 


28 

620 


nid 
264 
}5o 

707 
7'ï 


800 


MgL.6NH,  (»). 


-18 

-  8,5 
o 

I- 
24 
3i 
3  i .  5 


86 
'41 
21 5 
3o5 
i4o 
562 
697 
760 


iO 


Ni  S,  Or,- 6  NH 

1 16 
i3o 
i'.8 
160 
169 
1  82 ,  5 


_o 

'42 

2  i  5 

3  io 

i  '<<> 
646 


Ni(N08)2:5NH3(i)(*). 
47,5         60 

62  I  '2  "> 

75  208 

85,5        29) 

99,5         464 

u5  724 

Ni(HCO)  ,.6NH,K1) 

.'(*) 


o 
10 
20 

3  ") 


'Extrapolé. 
Ni(  HC02)24NH  (1  m4) 

60       102, 5       1 i8,5 
(»  60  146 


t  3  1  ,  5 
3t5 


12  ) 

2  I  8 

36/, 
745 


.40 

77  > 
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III.  —  Systèmes  solide-gaz  (suite). 
Températures  absolues  de  dissociation. 
(p  =  760)  (*). 


Ni(C104)s.6NH3 "h8 

NiI2.6NH3 5o8/> 

NiBr2.6NH3 482 

Ni(C103)î-6NH3...    .   M :* 

Ni(N(),),.6NH,    465,  5 

Ni(S206) i  3«> ,  <» 

NiCl2.6NH3 Îi9,"- 

Ni(HC02)2.4NH3 4'8 

*  Valeurs  extrapolées. 

P=  7(i°  (s)*- 

CdS04.4NH3 36o 

CuSOt.4NH3.. 442,5 


NiS04.6NH3 4i6,5 

NiS203.5NH3 4i5,5 

NiSi()6.6NH:i 4o<'),5 

Ni(N02)2.5NH3 389,5 

Ni(H,l>0,),.6NII;....  *368 

Ni(CH3C02).4(?;NH3.  356,5 

Ni(HCO,),.6NIl(..  ■■  3o8,5 

Ni(CNS)*.6NH3 307, 5 


Ni  S04.6NH3 4<>7 

Ci»  Sov.6NH3 389,5 

Fe  S03.6NH3........  38i 

MnS04.6NH3 346,» 

Cd  S04..6NH3 334,5 

Cu  S04.  ")Nll, 36o 

ZnS04.5NH3 3o8 

Ni  S()V.4NH3 45i,5 

Co  S()4./,NH3 409,5 

Fe  S(V4NH3 398 


ZnS04.4NH:) 383 

Cu  CI,  .4NH:i. 3y5,5 

Pb  I,     .4  MU 3o5 

»  »      358 

»  »       385 

PbBr,  .aNH3 343 

PbClj.aNH, 34o 


p  =  îoo  (5  1*. 


Ni  SO4.4NH3. ... 44', 

CoS04.4NH3 401 

Pc  S04.4NH3 390 


Cd  S04.4NH3.....    .  .     35i 

Cu  SCv4NH3   .......      J33,5 

ZnS04.4NH3... 3;4 


*  Valeurs  incertaines.  Pour  ces^sels,  les  mesures  sont  compliquées 
par  l'existence  de  phénomènes  de  vieillissement  et  la  formation  de 
solutions  solides.  Les  mesures  uniques  n'ont  pas  été  relevées  pour 
celle  raison. 


Combinaisons  du  Ce  Cl,  (6 

A. 
A  =  CeCl3.2oNH:,^  B  -+-  8NH3. 
B  =  CeCli.  i2NH:j^  C  +  4NH3. 

8NH3^D.4NH3. 

4NH3^E-haNH3. 

•2NH3^CeCl3+2NH3 


C  =  CeCl3. 
D  =  CeCl3. 
E=  CeCl3. 


-69 

—40 

35 

—26 

-i6,5 
o 


p- 

66 

558 
678 
960 

i5?.4 

3i/,8 


B. 


C. 


o 

9,i 
'9 

■>~ 

3o 


P- 

262 

497 

800 

1080 

i3o5 


5o 
60 

65 

70,5 
7". 


224 

49° 
652 
919 

1288 


3o 
■18 
-i5 
-1 1 
■  o 


E. 


u 


t. 

I 

90 

100 
io5 


P- 

328 
635 
710 
882 

l5"2 


4  «4 

828 


Bibliographie.  —  (')  W.  Bii.t/.,  Z.  physik.  Cliem.,  1913,  82,  688. 
—  (2)  \V.  Bii.tz,  Z.anorg.  C/iem.,  igi3,  83,  1 78.  —  (<)  E.  Ephraim, 
/..  physik.  C/iem.,  191^,  87,  5i3.  —  (*)  E.  Ephraim,  Ber.  Dtsch. 
Chem.  Ces.,  191^.  46,  3io3.  —  (5)  E.  Ephraim.  Z.  phvsik.  Chem., 
i9i.3,83,  196.  —  (6)  Barre,  C.  B.,  1913,  156,  1018. 

Dans  les  Mémoires  3,  4,  5,  pour  la  plupart  des  combinaisons, 
le  produit  qui  se  forme  par  la  dissociation  n'est  pas  précisé. 
C'est  pourquoi  les  valeurs  des  tensions  de  dissociation  de  ces 
produits,  données  par  l'an  leur,  n'ont  pas  été  reproduites  ici. 

(M:  statique  et  pour  (2)  en  outre  isobares  et  isothermes.) 


Ammoniacates.  H.  Ley,  Ber.  Dtsch.  Chem.  (les.,  1914,  47,  2948. 
Hgl2,  2NH3^(HgI2-r-2NH3)? 

t" 25  35 

p  en  mm.  Hg 38,2  71,0 

Cu(C2H302)s-2NH3^[Cu(C2H3Oî)ï  +  2NH3]? 

t" 112  1 3o  1 4  5 

/>  en  mm.  Hg 20  148  90 

Equilibre  atteint  seulement  du  côté  des  basses  pressions. 

Cu(COî.CHj.NH2)2..2NH3^[Cu(C02.CH2.NH8)î-r-2NH3]? 

Équilibre  atteint  seulement  du  côté  des  hautes  pressions. 

t  =  25"  :        p  =  5o8mm-  5 1 2""". 

NiBriNHi^NiBr^+NH,. 
W.  Biltz,  Z.  anorg.  Chem.,  1914.  89,  1 3 4 . 

t".  . .       276  299         336 

/; J9.7  121  38 1 

Pressions    de    dissociation    des    ammoniacates    des    combi- 
naisons  halogénées    du   cobalt.    \V.  Bn/rz,  et  B.  Fktken- 

HF.UEB,  Z.  anorg.  Chem.,   \\)\!\.  89,  97. 

1=  CoClj,  .2NH3— CoCl2.NH3+Nil3; 
II  =  CoCL  .    NH3,-  C0CI2  -+-  NH3; 

III  =  CoBr.,.2NII:j^CoBr2.NH3-+-NII3; 

IV  =  CoBr2.    N1I3—  CoBrs+NH:,; 
V=CoI,    .2NH3^CoL    +2NHâ. 

1.  t" i36,i     i"»3,5     168,0     i83,5     i3o,o     236 

6,9       1 3 , 3       27,0      4 2, 5       82,4       89,9 


11 


pen  mm.IIg. 

t" 

P 


42,3 

2,86 

IJ2,4 

6,4 

0,43 

161,4 

4,3 

0,29 

V.  t° i36,5 


mm.  huile. 
p     »      Hg.  .  . 

III.  t" 

P  mm.  huile. 
p     »      Hg... 

IV.  t° 

p  mm.  huile. 
p     »     Hg. .  , 


p  mm.  huile. 
p     »      Hg.. . 


2  ,•) 
0,17 


21  j 
55,7 
3,76 

160, 5 
io,3 

0,695 

1 S 1 . 8 
14,6 
o,99 

i53,5 

i3,9 

o,94 


2  )() 

'  19,3 
8,0") 

181,8 

23,4 

2,04 
188,6 

19,  > 

1  ,  22 


20,84 

)  1 , 3 
3,36 


Dissociation  des  ammoniacates. 
( 1  )  F.  Ei'iiraïm  et  A.  Jahnseu,  Ber.  Dtsch.  Chem.  (les.,  19 1 5,  48,  4 [  ■ 


(2) 
(3) 

(4) 
(5) 


et  E.  Bolle, 

»  »  » 

Z.  physik.  Chem..  191 3,  83,  210. 
»  »  1 9 1  '3 ,  81,  5i3. 


i9i5,48,638 

1915,48,1770. 


Substance. 
Cu(C103)ï.6NH3. 

N.(CI()3),.6NH3. 

Zn(C103)2.4NH3 


Zn(C10:i)2.6NH 


Cd(C103)g.6NH3 


Bibl.  (1). 

\   t  =  —  1  5     —  1  10 

'  p=    201     286  38o 

\   t  —  120 
''//?  =  5o 

\  t  =  1 14  i4° 

''//>=     16  32 

=  — 15  — 10     —  6         o         3  6 

=  22.5     270     332     427     486  55o 

(   t  =  69       82       9i    io3,5 

(  p  =  89     i56     2.4 1  33o 


20  3i 
491  628 
i4o,5    i5g 

75  1  io 
i65      177 

5o      88 

10  11 
690  747 
ii6,5  122 
53o     772 
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III.   —  Systèmes 
Dissociation  des  ammoniacates  (suite). 

,'a/i-m\  \     /vu                                             (  f  =  i65,5  125,5  i36 

Cd(C10,),.4NHî )  p=  Iiy  ,74  335 

Cu(I03)b.5NH3 |«=5o5      65  75  82  84,5 

/  />  =    1 4 1     260  44o  640  719 

Ni(l();i),.5NII, |  *  =    53  65  77  79 

(  p  =  179  36")  670  90:1 

...,..,     ,  vl,                               *   £  =      77  qi  ,5  io6,5   1 19  1 3o 

Z"(io3)2.4Mi;, j  />=    g  J8;  [4;  ^  356 

ea(io,MMi, !  '  =  ,£'  !2i  II0 

'  //  =  38 1  486  709 

Iilbl.   (2). 

7m  V<1   1    «\H*f==lo7     Iao     l54     l67     '83  19°  2°8  ïo8 

«H«u,;i.4^n,|^==    |g       2g       g(j     i3g     ^  ^  5go  ^ 

Zn(C2H302)2.2NH3 )  l  =  loJ     Ia||     'J6  '45  147  i47,5 

/  />  =    3fa      98     280  59  >  707  700 

7„/Mn  ,    vu                      *  '  =    52       76     102  121  128  i33,5 

{  p  =    j6     io3     190  437  600  760 

ZnS03.3NH3....|  '  ^5''    (il       74      87      96  .06  114  ii3 

1  /'  —  >9     77      lo'2      '  ,J     25o  5oo  790  760 

ZnS,(>e.4NIl3.lI,<>..  ....)'  =    **       4°       ^  60  67  97 

I  p  —    27       77     24d  38o  63o  760 

-/    /rvd     /mii                    y   /"  =    3 1       57       72  80  85  88 

Zn(CNS)s.4NH3 j  p  =    2Q      g?     ^  36g  5go  ^ 

ZnSs06.5NH3 !  '=    ^      1°      5f'l  J?  fif  7° 

'  />  =    a7       77     243  385  63o  760 

7,.p    fiNTH                    |  *=n   23,5       35       44  53  67  67 

pai2-t>XNii3 l/>  =  29      66     .34     22.4  365  749  760 

znii,2.c,Nn, |  ;  =.!2   '2?    u  J?  .f  63  «4 

'  y/  =  jo   98   222   066  >02  727  760 

ana   o      -VU        y  £  =  2    II    2J    33  45  60  5<) 

*n»4U6.3i\n3 {p  =  ii       36   89  148  348  796  760 

LSio3.5NH3. .  ...\t=slî   21    37  ,44  *4  59  ;s 

1      '  />  =  28   74  209  322  634  790  760 

7  /l'u  in  cku        \   t   =  8   10   28  42  5i  5i 

£11      (.O-lH      ).SM     ■,        ...       ...          „              r                       -                  c.  /       -  /-  C 

1     n           J                  '  /)  =  59     I2D     2i5  473  74^  760 

■/   /,-!<»  v  ivii  \  t— — 8  — 2,5        3       10      22  35  42  4' 

'/'=  48         76     106     ijj     291  348  785  760 

c    m  u  ,\  \     /  \  u      \  t  =0     24,5       44       58  65  73  7I 

Cu(C2H3Oî)2.4NH3..jiD  =  5        fe      ™    332  ^  ^  ^ 

Cu(I03)2.5NH3 i   <  =5o,5  75,5  84,5  85 

(1).                             j  p=  141  44o  719  760 

Bibl.  (3). 

diS.O     ;VH            *   <=2(>,5       5o       65       82  89  93  93 

i.us,u6.4.\u3 t  p=        5       g_     n6     ?4o  4go  753  ^ 

L(CNS)2.4NH3S'  =  I7'5  55,5      72845      93  ro4  "o>iio 

v        n  1       6\  p=        3       39     123     a/JQ     354  574  76J  760 

C.11L.6NH;, \   t  =  56       86       g3  106  120  120 

(*).                                   i/?  =  46     i56     238  428  753  760 

L(N03)2.4NH3 \t  =  'fl  l5i',5  t5l'5  '7rl'5  2°6 

/  /;  =    bi      85  157  25-)  760 

Ls,0,.4NH, !  '  ='"     '^  '71  '84<-.«.:-. 

(  p  =   24      39  141  77  760 

/?  =  760;         valeurs  de  /  pour  : 

(:<nCI().,),.(i\U,...        J;"      (*)         CuCl2.6NH3(5)...  io4°,5o(*) 

EuS04.5NH3 loi"     (*)         CuBr,.6NH:i(5,...  n8°  (Sj 

6uS04.4NH3..  ...      i69°,5(*) 


solide-gaz  (suite). 

Dissociation  des  ammoniacates  (suite). 

Zn(N03)2.6NH3U  ==  o    6   (5   20   25   3o   33   33 

(2).     1 />  =  iS{)     216  336  423  53 1  616  716  760 

ZuC20i.5NH3...(  *  =— 17  —8  —3    2   10   18   21   21 

(2).    {p  =   4°  106  174  248  398  639  743  760 

Zn(GNS)2.6NH3 j  t   =—21  — 15    o    1 

(2).  '  P  =    '>"     335  718  760 

Zn(C7Hs02)2.6NH3 \t=—  20— 15     -7     —3     —3 

(2).  '  /' =    '25o     3o8     490     7)8     760 

Température  absolue  de  dissociation  d  autres  composés. 
(1)  Zn(C103)2.4NH3  =  5o7°;        («)  ZnS04.5NH3  =  3o8°,5. 

Composés. 

Cu'(CNS)2.6NH3...   .. j  t  =  — 19  — 15  — 12  --i5 

(3).  '  /'  =    6o9     ^8o     7^3     760 

Cu(C7Hs02)2.5NH3 \  t  =—16  —14     —8  —2,5  —3 


(3). 

Cu(C103)2.6NH3 

Cu(N03)3  6NH3...j  t 

(1)-       i  P 


)  p  =    378  4!4  569  790  760 

.  ...  \     t    = — 15   I  +IO    ■.'.()     M 

1  p=    201  286  38o   (91  760 

:  —|8    —9—3,5+1        6      l3      U 

21 3  3o3  390  485  600  771  760 

CuS206-5NTH3.)  t  =   —20     —9  — }  -m  +9  19  26  '"> 

(1).           \p=      60     143  1 83  237  35 1  585  794  760 

CuC204.5NH3 \t  =  — 19  — 2  6  21  32  38  35,5 

(î).                    j  p=        5  i5  26  294  597  788  760 

Cu(C02H)2.4NH3(*=— 13     —2  u  28  41  34  62  5g 

(3j.            //2=       9       19  |i  98  2  3o  3 12  367  760 

Combinaisons  des  aminés. 

F.  Ei'iiR.vÏM,  Ber.  Dtsch.  Client.  Ges.,  191 3,  46,  37^2. 

Four  la  plupart  des  combinaisons,  le  produit  qui  se  forme  dans 

la  dissociation  n'est  pas  précisé.  C'est  pourquoi  les  valeurs  des 

tensions  de  dissociation  de  ces  produits,  données  par  l'auteur. 

n'ont  pas  été  reproduites. 


t.        p. 

t. 

P- 

t. 

P- 

NiI2.6NH2  CH3. 

NiBr2.6NH 

2CH3. 

NiCl2.6NH2.CH3 

i43,5          64 

no,5 

49 

83,5 

|2,5 

168            186 

i32,5 

1  1  1 

93,5 

8o,5 

196            576 

i55 

292 

n5 

261 

212          i 008 

170 

>  5  i 

12  2 

43i 

- 

i8o,5 

8o3 

'14 

86*5 

CoI2.6NH2.CH3. 

CoBr.GNH 

2CH3. 

CoCl2.6NH2.CH3* 

95              71 

74,5 

64 

60 

1  ">o 

'<>  1              97 

io3,5 

2 1 2 

72,5 

265 

r  2 1             ni") 

n4,5 

373 

90 

")(,', 

ijo             434 

r<"),5 

624 

io3 

75o 

i58             755 

i3i  ,5 

786 

108 

890 

i63             8g3 

'37,5 

96  i 

- 

MnI2.6NH2.CH3. 

MnBr,.6NH2CH3. 

Mn  Cl, . 

6NH,CH3 

70                58 

67 . 5 

9-5 

4  1  ,  5 

1 70 

S  ".              1 70 

76,5 

1    )l) 

>" 

362 

io5             387 

loi 

460 

64,5 

')>() 

[22                  7  )0 

11'»,  ) 

7" 

:■' ,  > 

726 

127             900 

1  '7 

845 

79i  ' 

945 

1  !v>.             10  >o 

1  ■>,  ■>. 

99  > 

84,5 

109  i 

CdBr,.3NH2CH 

i- 

Cdl 

,.3NH,CH,. 

/...     43     55  69,5  77 

5     83 

t...    î 

!,')    54,5 

(i;  83,5 

98.5    108 

p...   i36  268    565     Si 

"'  975 

p.. 

18      95 

170    33o 

565      7< 

J.  W.  McBain. 
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III.  —  Systèmes  solide-gaz. 

t.        p. 

t.                p. 

t.             P. 

Températures  absolues  de  dissociation.        (p  =  760™ 

ro). 

CuI2.4NH2CH3*. 

CuBr..4NH2CH,. 

CuCL.4NH2CH3. 

Quelques-unes  de  ces  valeurs  sont  extrapolées. 

'>:          70 

(i  i .  ")            60 

5o .3          65 

Combinaisons  de  la  méthylamine. 

67,  )          io5 

76,5        i-j) 

82,5        233 

T. 

T. 

88,5        ao3 

99             ?62 

99                190 

Nil.,    .6NHj.CH:, '476' 

Fe  I,    .5NIL.CIL 

4o7" 

[12,5         487 

iii,5         590 

lo8,5          675 

Xi  Brs.6NHs.CH, |5i 

Fe  Br,. 5 NIL. CIL 

4oi 

124,5         760 

"9,5        77"' 

112,5         780 

NiCls.6NH,,CH; 4i3 

Fe  CL. 5 NH,. Cil3 

370 

129,5       898 

123             865 

- 

Cols    .6NHs.CH8......     43i 

Mnl,    .6NIL.C1I, 

3q5 

ZnI2.5NH,CH,. 

ZnBr,.5NH2CH3. 

ZnCl,.5NH,CH3. 

Co  Brj.6NHs.CH:,.. . .    .     4o3 

Mnlir,.6NlL.Cl!,..    ... 

387 

i  1              '  96 

i  ~>               9» 

Î7,5          6a 

CoCl2  .6ML.C1I; 376 

.Mu CL. 6 Nil,. CIL..    •    • 

346 

jo             299 

57             242 

Si, 5          9!» 

Cul,    .4NH3.CH, 397 

Zn-L    .5NHs.CH:, 

3/,4 

>7             3  9° 

65             384 

6  5,5         260 

CuBr,.4NHs.CH3...    ..     39 

Zn  Br,.  5 NIL. CIL 

3  Yl 

- 

- 

75,5         440 

CuCls.4NHs.CH, 385 

Zn  Cl2.5NHs.CH:, 

36o 

FeIs.5NH2CH3. 

FeBr2.5NH2CH:i. 

FeCl2.5NH,CH:j. 

Cdlg    .3  NU, .('.H, 38 1 

87,5          70 

8  ">                76 

~>9              127 

r;dBr2.3NHs.CH3 349 

1"  1                    175 

1»')              5<6 

loi              199 
M-,5        478 

71,5          278 

80,  5        424 

Combinaisons  de  l'éthylamine. 

1  !  i             665 
1 36            802 

1 3o ,  5      826 
C36          998 

90           604 

98 . 5         802 

i'. 
Ni  I,    .6XH,.C,H.,.-..  ■     373" 

Col,    .4NIL.C,H3 

T. 

339" 

1 42            976 

10')             992 

M  Br,.ONH,.C,U, 354 

Co  L    .(iNHj.CsH 264 

Co  Br2.4NIL.C,H;,.    .  .  . 
Co  CL. 4 Nil,. C, H,  .... 

34o 
3  10 

NiI,.6NH2C2Hs. 

NiI2.4NH2.C2H6. 

NiBr2.6NH,C2H3. 

M11L    .6NH,.C2H 247 

57              48 

n8,3         33 

20             3j 

Ni  1,    ./,NH,.CsHg Î49 

.Mnl,    .4N1L.CIL 

320 

84           327 

i45            i35 

42            108 

Ni  Brs.4NHs.C2H5 Tu 

MnBr2.4NH2.C2H3 

3o  3 

()").")          >  ">  8 

171            584 

62 , 5         322 

Ni  Cls.4NHs.C2H3 387 

M11C.L  .1  XII, .CIL 

289 

ioo,5         697 

177,5       802 

79           690 

1 07 , 5        969 

i8i,5       904 

84          s  i  i 

Combinaisons  de  la  diméthylamine. 

- 

—               - 

90         1095 

T. 

NiBr2.4NH2C2Hs. 

NiCL  4NH,C2H.,. 
19              36 

71                  lo'i 

CoI2.6NH2C,H5. 

Nil.,    .6XH(CH3)„ 2980 

io3,5          44 
124)5        1  >  >  1 

— 17            1 00 
—  10            171 

1  5o              558 

102                   i 1 i 

0            420 

Réaction  de  NH:i  gazeux  sur  des  chlorhydrates  d'aminés 

[59,5        755 

112,)             698 

-t-  3,5         5oo 

primaires.        Rd  =  R  directe;         R,  =  H  inverse. 

164            95 1 

"7,">         94o 

1 1             700 

F.  Bidkt,  Ami.  C/iini.,  1914,  2,  9.  (M  :  manomètre.) 

—              — 

—               — 

i8,5         970 

Chlorhydrate  de  méthyl-3-butylamine. 

CoI,4NH,C,H,. 

CoBr,  4NH,C,HS. 

CoCL.4NH2C,H, 

Rd  =  ^3^>CH  -  CIL—  CIL—  NIL—  H  Cl  solide  +  XII, 

4(i.5               52 

3o,5          g3 

12            110 

gaz  : 

38,5            202 

)2,5           Ï71 

3o            4°8 

R,  =  <;'l:i  )CH  -  CIL—  CILNIL  liquide  +  NH4C1  solide 

8a            656 

65  .    1             "52 

36.5         700 

87             8o3 

-ci                   Q27 

38             825 

CH3/                              "       "     ' 

9' ,5         949 

- 

>9>~>         9>° 

p  =  pression  d  équilibre  en  milligrammes  Hg. 

MnI2.6NH,C2H,. 

MnI,.4NH,C,H,. 

MnBr,.4NH,C,Hs. 

/>■  _^___ 

—  3a              100 

12,5             loi 

ii,"          94 

r.                                                 H,       ~          H,. 

—  >.o                !()•' 

19,5         157 
3'i              298 

■).  3 ,  0         s  5  2 

—  21 .    .              io5                  104 

— 10               520 

28, 5             >I2 

-   5            656 
0             838 

i"             496 
49,5        927 

32,5        776 
>6  .  )         1  00  > 

4-7 340                 33<) 

-4-  4           ioo3 
MnCL.4NH,C2HY 

5 1           1 006 
NiL.6NH(CH:i)- 

NiI2.4NH(GHs)2. 

Chlorhydrates  d'amylamine. 

-17              '7 

o,5          4  » 

43             90 

—                  />•    ^^^^__ 

-  6              107 

9,5        246 

72,5        290 

-    i              378 

19,5         537 

90, 3         533 

S  =  sel  normal         I  =  sel  inactil 

t".                                   d'amylamine.          d'isoamvlamine. 

Ki,i         ">74 

23 ,5         702 

100            826 

16            776 
i'i          1 026 

26            816 

io4,5       1014 

—23 19                           95 

—  9,5 .    ...           37                          180 

NiBr3.4NH^CH3)2. 

NiI,.2NH2C2H:. 

NiI,.2N(CH3)3**. 

0 6 

2  a  92                 262  a  28.0 
>»                            35o 

2  a               1 9 

">  i .  "1           16 

43              27 

[5,5         20  r 

101             1 57 

81             n3 

3o,  i 4'°                           559 

64,5         55o 

i34,5        297 

1 10            9.35 

76             83", 

1 54  .  '         5 1 1 

122. 5         997 

(3. »                            612 

81            101") 

- 

- 

5o .     .  .      685  à  74  1                    678  à  726 

-être  NiI,.i,5N  (CH3) 

3* 

61 »                                  802 

J.   W.  McBain. 
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Chlorhydrate  d'éthylamine. 
H,/=  CH3— CH2— NHS— HC1  solide  ■*.  Nil,  gaz; 
R,  =  CH3—  CH2  NH,  liquide  +  NH4C1  solide. 


III.        Systèmes  solide-gaz  (suite). 

3o6oo 


f. 

-23...  . 

Ko 

3  12 

48i 

les  J 

H, 

R, 

R,. 

3l6 

568 

3 
3 

f. 

1 6 .  j . 

H,- 
5oo 
5o6 
377 

423* 

R,. 

•38a 

'  7 1  -'  ■ 
a  3,  a. 

2       3 
[6       3- 

588 

i5.    .  . 

ira 

082 

0°C 

essions 

.8* 

-  / 

681* 
679* 

*  Se  rapportent   à  trois  autres  équilibres  bien  définis,   mais    non 
lentifiés. 

Chlorhydrate  d'éthylène  diamine. 

l\d  =  ( :.,  II,  (  NU,  ),  —  2  H ( '.1  solide  -+-  NH3  gaz  ; 
Rz  =  CtH4(NH2;2  liquide  -t-  NH4  Cl  solide. 

P- 


—23.... 

—  9,5.. 

o. .  . . 
n,8.. 

12,4. 


R,,.  R,. 

80-84-87  78 

....  90-100-117  88-100-116 

....  122-1.59-1S2  123-160-176 
.    ...              327  327 

.....  336  336 

16,8 122-430-440  123-432-44' 


j.  Dissociation  de  fluosilicates  et  de  fluorures. 
G.  Starck,  Dissert.,  Stockholm,  191 5. 

,  3oooo 

(M:  slatique;  manomètre.)     log/Jatm  =  —  ,  ^;T^-  i,751ogT- 


4,57iT 

G  dépend  de  la  composition. 


C; 


(lBaSiF0 

T. 
669,5 
689,5 
735 
736 

747 
769>5 

ClBaSiF6- 
T. 

6.59,5 

679.5 
7*4,5 

7'9 
732 

74i,5 
770 , 5 
770,5 


4-0,16BaF2j. 

P- 

32,2 
8l,3 

365;o 
373,4 
539,0 
11 13 

l,23BaF,). 

P 

12,3 

28,8 

91,2 
io3,7 
151,7 
207,9 
488,4 
554,6 


K,SiF6  pur. 


T. 

975 
1026 
1076 
1  1 10 

1125 

1 1 47 
1180 


P- 

23,4 

33,4 

73,6 

r35,3 

184, a 

402,  3 
"49 


(lBaSiF6 
T. 

687 
722 
735 

744 
765 
781 

0,785SrSiF,; 

20680 


iogp  =  - 

T. 

479.6 

Jo3,5 

52  2,6 

535,5 


4,57iï 

P- 

22,3 

65,1 

132,3 
252,3 


0,415  BaF2). 

P- 

62,4 
162,1 
ag6 , 6 
383,o 
7o5,3 
1 406 

0,215SrF2. 

[,75logT-(-3,20. 


T. 
537,o 
554,2 
56 1 , 6 
571,1 


P- 
267 , 4 
524,0 
680,5 
954,a 


!og/j  = 


Li,SiF,;-i-LiF. 

a5aoo 

,751ogT 


4,571  ï 
0,01 3o6T  —  0,04 1 766  T'2 


T. 

48o 
5  02 
5i8 
539 
55*i 


P- 

3o,3 

83,9 

167,5 
277 , 1 
5 1  o ,  ■>. 


T. 

563 

"'/ï 
575 
589 


4-3,2. 

P- 
722,8 
88l,0 

99°  ,8 
i36o 


logp  — 


i">7'  T 
T.  p.  T.  p. 

0,024NaF^-0\976Na,SiF 
716         3,o       929      v>4 1 


1 ,73  logT  —  0,001 8a3 T  H-  3,a. 


S  2 


18. 


932       35o,3 
i  0,489  NaF^  0,511  Na,SiFi;). 
832         42,3        1004       638,8 


924         216,0 
975,)     .46G ,  ô 


T.  p 

0.224  NaF 


76 


10,. 1 


T.  p. 

0,776  NasSiF6. 
926      214,4 


83o  39,3      978      464,4 

(0,6>0NaF^  0,330 Na,SiFc;. 
142,4     1047      847,2 


/' 


s98 

961    395,7  1 107   1 129 

978,5  5o4,2 

(0,908NaF  +  0,0fc2Na2SiF,;). 

S8>  947  983  1018  11171) 

1 1  •>. , 7       3o4,8       ">  1 4 , 7"       687,1         9'7i7 


A.   Dissociation  de  combinaisons  avec  S02. 

F.-E.  Ephraïm  et  .1.  Kornblum,  Ber.  Dtsch.  C/iem.  Ces,, 
1916,  49,  2007. 

NaMso, ;  '  =  ;° 

I  p  =  760 

KI.4S0 1  '  =    «j0 

(  p  =  760 

Rbl./jSO, !'  =    a°    ,\ 

-  (  p  =  289    4o3 

n    1    ,or\     \t  = — 20.5    — 11,5    — (),) 
(<Sl.-|S()2. 


9 

5  20 

6 

'  \  p  =      70  1 3o       2  5o        3go 

t  /  = — ao,5    — 1  j 

1  p  —  270         38o 

\  t  =    o 

■•/^  =  46 

^  /  =    o  6  i3 

'  \  p  =  90         i3o         186 

l    t   =         O  2,5 

(  p=  38o         438 

1  t  =—5,5 

l  p  =  335 

\  t  =  i5  29 

1/3  =  65  14  '") 

\  t  = — 21  0  4-5 

/  p  =     85         357  J80 

s  t  =  i3,5 

j  p  =  78 

\  t  =    o 

1  p  =  :\ 

Cf NS  -"-SO.      M=— 15,5        o      -4-9,5 


Lil.iSOo 

CaI2.4S02.... 
SrI2.4S02.... 
BaI,.4SO,.  .  . 

Lil.SO, 

BaI2.2S02.... 
KCNS.S02... 


KCNS.iSO,. 
RbCNS.g-SOo 


Ca(CNS)j.iSO, 


35 


o 
65 


4-11,3 

170 


12,3 

63o 

12,5 

590 

-11,5 

420 


'9 
2.5o 

56o 

o 

475 

4i 
39o 

6,5 
5i5 

39,5 
400 

U,5 
[64 

1  r  ,5 
5l5 

1 9 ,  '> 
275 


i3,5 

670 
16 


i3,5 
760 


5io 
16 

200 
25 

33o 

9 
6a3 

-h  6, 5 
620 

7  5o 
12 

7  "i  "> 

19 

745 

M) 
290 

'9 
735 

a  7 , 5 
42- 


760 

760 

33 

760 

34 

760 

'  1-2,5 

760 

8 

760 

19. 5 
760 

1 2 , 5 
760 

49 

760 

3  1 , 5 
760 

'9 
760 

34 
-60 


/.  Dissociation  des  sels  haloulnks  des  bases  orga 
T.  Ephraïm  et  E.  Hochuli,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  iyi  "t, 
Avec  le  chlore. 

«-lododiméthvlaniline ~~  c  c 

'  •'  (  p  =  160     275 

MéLhylbenzyl-    \  t  =   o      10      22      37 
p  =  1 1 

i  * 
"'\P 

\  1 


MOUES. 

48, 629 


aniline. 
Diamylaniline... 

Diméthylaniline. 


3o      10 1 


o 

16 
i3 
'7 


12 

58 

3o 

100 


2 1 6 

32 

1  5 1 

45 
255 


22 
585 

47 

322 
22  I 


429 


25 

704 

59, 

536 
65 

284 
63 

5"2 


3    Ml 

4a 

!  'm 

4a 

)    Ml 

3  1 

35o 
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876     Chemische  Gleichgewichte.  -     Chemical  Equilibrium.  -    Équilibres  chimiques.  —    Equilibrii  chimici. 


III.  —  Systèmes  solide-gaz  (suite). 


A 

vec 

le  ch 

ore  (suite  |. 

Pyridine.  ■ . . 

\  t  = 
iP  = 

o 

=   23 

i3 
76 

24, 

1  »i 

3    36 
22.2 

47 
i*7 

60 

676 

45 

3  5o 

Pipéridine. 

t  = 
P  = 

0 

79 

i3 
i56 

25 

3i; 

35 
6o5 

38,5 
75o 

4-, 5 
795 

5 1,5 
927 

26,5 
35o 

Ouinaldine  . 

(  t  = 
[p  = 

:       O 

=  75 

i3 

1 29 

25 

268 

3o 
379 

4i 

5i 
55o 

29 
35o 

(  hrinine. . . . 

(  t  -- 
\P- 

=     0 
=  3G 

1 
60 

26,5 
i3g 

42 
226 

6o,5 

393 

44 

5  5o 

Strychnine. 

=     0 
=  1 13 

10 
17  5 

21 

340 

32 

jgo 

43 

875 

■->- 1 , 5 
35o 

Azobenzène 

j  t  = 
ÏP 

-    o 
=  i3 

1 1 

37 

27 

IIS 

38 

3i 
J68 

57 
643 

45 
35o 

Dimélhyl-pyrone 

(  t  = 
'  P  = 

0 

:   235 

i4 
3i5 

26 

45o 

37 

577 

5o 

7i* 

\  t  = 
\p  = 

12 
12 

52 

'    34 

70 
43 

120 
274 

1 5o 

358 

Acétanilide. 

\  t  = 
\p  = 

:       0 

22 

10 

32 

42 

53 

80 
[34 

io3 
43o 

u3 
624 

9« 
3-5o 

Avec  le  brome. 

Diéthvl- 

(  t  = 

o 

1 1 

23 

38 

53 

70 

80 

46,5 

aniline. . . . 

\p  = 

>4 

4i 

«7 

242 

4  i  > 

636 

859 

35o 

) 

t  = 
P  = 

o 

42 

1  j 
1  io 

■24 
i85 

36 
295 

47 
478 

53,5 
627 

40 

'  '  "  / 

35o 

Quinoléine. 

( 

/ 

t  = 
P  = 

-8 
6 

0 
1 5 

Avec  1 

10 
33 

'iode. 

35 
162 

54 

348 

59 
679 

j5,5 

35o 

Quinoléine. 

\  t 
(P 

=  0 
=  1  j 

19  3 

i    3o,5 
329 

4i 
56o 

46 ,  J 
720 

32 

35o 

Autres  bases  avec  le  chlore. 
p  =  35o. 
Base.  t. 

2.4  Dinitrodimélhylaniline 56?5o 

Diinélhyl-a-naphlylamine 32 

m  Chlorodiméthylaniline 42 

(Juinoléine .  41 

Cinchonine 3g,  5 

///-Nitrodiniéthylaniline 3g,  5 

p-      »  »  »       .  3g,  5 

/>-Bromodiméthylaniline 39 

wi-Diméthylaminobenzaldéhyde i5 

Diméthylamine ..  20,5 


m.  Réactions  diverses. 

Oxysulfure  de  carbone,  oxyde  de  carbone  et  soufre.  G-N.  Lewis 
et  W.-N.  Laceï,  7.  lin.  Chem.  Soc,  191  ">,  37,  1980.  (M  :  sta- 
tique et  mesure  de  V.) 

CO  ■+■  S  (solide)  =  COS  :        K  =   Ccos 


Geo 


t° 3o2     260  K 201     435 

=  CS  -1-  SXfji  ;  SXfA  =  soufre  liauide  ;  K  =  ~- 

Ccs, 


r. 


SX|ji  =  soufre  liquide  ; 
3o2  K 


■CiKNO,), -^2CuO  +  4N02+02.  L.  Roi.la,  Cazz.  Chim.,  igi5, 

45,  444-  (M  =  dynamique  :  le  gaz  passait  sur  CuOà  des  tem- 
pératures de  plus  eu  plus  hautes  jusqu'à  ce  que  CuO  n'aug- 
mentât pas  de  poids.) 

p  ='  [""";  t  =  25o°. 


MeO  +  C^CO-+-Me;        2MeO  -+-  3C  ^  Me2C  +  >C0. 
R.-E.  Slade  et  G.-I.  Higson,  Rep.  Brit.  Ass.,   19 1 4,  1913,  43 1 . 

(M  :  chauffage  dans  un  four.  Voir  Proc.  Roy.  Soc,  Lond., 
A.,  1912,  87,  5 19.)  Équilibre  dans  les  deux  sens;  3  phases 
solides:        Me  =  2  équivalents  de  métal. 

Métal  M.  t".  p. 

Vanadium......... i3^o  i,5 

Tantale 1270         <o,  1 

Chrome 1292  6,2 

» 1 339  g2 

K  lai  11 7J0     >7<k> 

Etain  en  présence  de  Si  C)2 753        670 

Pressions  de  dissociation  des  azotures  de  : 

t°.  p.  f.  p. 

Vanadium...      i>.o3       =0,2         Tantale 1170  o,4 

»        ...      1271     >  1 , 3        Bore 12.22  i),i 


'ZnSOisoi.+ 2HClsaz^ZnS01.H2S0vS(,i  +  2ZnCL. 
('-.Matignon,  C.  R.,  156,  788.  (M  :  statique.)/?  en  millimètres  Hg; 

/  =  o;     p  =  387,6;     p  =  760;      t=  12,3  (extrapolé  d'après 
la  règle  de  l'auteur). 

1.  Fe  +  H2O^FeO  +  H2;      2.  3FeO-f-H2O^Fe30,  +  H2. 
G.  Chaudron,  C.R.,  1914,  159,  238.  (M  :  statique;  manomètre.) 

1 .  t".. 875       760       («60       55o       440       36o 

/'HjO/'H, °,74      0,5")      0,3g      0.32      0,18      0,12 

2.  t" 860       800       700       61 5       5oo       44° 

PHjO/'h, 2      1,35  1      o,54     o,33     0,2  j 

02+  ,HC1^2H20  +  2C12. 
B.  Neumann,  Z.  anorg.  Client.,  191  5,  28,  233. 

/  tt   r\\z    /pi   \2 

Catalyseur  :  chlorure  double  de  Gu  et  Na  ;     K  =  — -^ — ",,,'f,   ; 

(02).(HCl)4 

C„Ci  =  20-24  %  ;       0  =  degré  de  dissociation  de  IIC1  °  „. 
logK 


f.         observé,  calculé.     D 
1,86 


/". 


,  0,29-1 

4io....,      '   ? 
H         '  o, i5-i 


43o... 


\  0,68- 
(  o,56- 


0,08 

1  )0.... 

0,17 


1,6] 
i,38 


41,8 
5o ,  82 

48,4 
55,4 

57,o 


,  0,80 

470....         '    ,. 
*'        1      1,06 


i9°--j     (),s,', 
5io....      o,83 


°,97 


65 ,9 

65,5 


Pressions  de  dissociation  de  composés  organiques. 
II.  Orthner,  Thèse,  Zurich,  1915; 
et  aussi  E.  Bauer  et  R.  Orthner,  Z.  phjsik.  Chem.,  1916.  91,  7 

(  M  :  statique  ;  manomètre.) 

t".  Pl.O... 

Oxalate  ferrique  basique 160-162  494 

»             »             »         179-182  63 1 

Fe2(C.20i)3.3Fe03 200  260 

Salicylale  de  Na 23o  206 

»                »... 220  1 8 1 
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IV.  —  Systèmes  liquide-gaz. 


P. 

détei 


K.CO.  +  K.SiO.,—  2K2SiO,  ^C02; 
Na2CO:i  +  Na2SiO:i— Na,SiO.  +  C02, 
Niggu,  Z.  anorg.  Cliem.,  191'î,  84,  '.19.  (M :  analytique; 

mination  de  la  variation  de  poids  dans  un  courant  d'02.) 

Pression  du  C02  =  iatm;     températures  en  degrés  C. ; 


R>  = 


(  Ks  0  ) 


(concentration  moléculaire); 


(Si  04) 

{voir  aussi  /.  Am.  C/iein.  Soc. 
898°. 
Molécules  0/o 
dans  le  produit  fondu. 


R2  = 


(Nn20) 


I!,. 

o ,  1 1 3  . 
0,122. 
0,187. 
0,248  . 
o ,  3 1 2  . 
o,  J70. 
o,565  . 
0,594  . 
0,957. 
0,998  . 
i,m  . 
',47G. 


K.,0. 

49,6 
49,6 
49,2 
49,o 
48,4 
47 ,  à 
46,8 
46,6 

43,7 
43,2 
42,3 


SiOr 
5,6 
6,1 

9,2 

12. 1 
ij,i 
22,  3 
26,4 

27,7 
4'  ,7 
43,0 

47 ,° 


co2. 
44,8 
44,3 
41,6 

38,9 
36,5 
3o,2 

26,8 

25,7 
•  4,6 
i3,8 
10,7 


(SiOs)' 
35.  i693.) 

95G°. 

Molécules  °/o 

dans  le  produit  fondu. 

K..O.      SiO„.    GO, 


33,3     66,7       0,0 

898°. 

Molécules  °/o 

dans  le  produit  fondu. 


49,3 
49,0 

48,2 

47,6 
47,5 
44,0 
44,i 
43,3 

39,o 

33,3 


9,3     41,2 


[5,2 

21 ,5 
26,9 
28 , 1 
42,6 
44,o 
48,o 
57,6 
66,7 


35,8 
29,3 

23,5 
24,4 
12,8 

n,9 

8,7 
3,4 
0,0 


H,. 

(j  ,oS') 
0,098 
(),ll  2 
0,l4o 

o,  i43 

°,'9t 

0,287 

0 ,  302 

0,344 
0,353 
0,428 

o,495 


Na,U. 

5 1,7 

5i,4 

5i  ,4 
5 1,4 
5i  ,3 

5i,7 


SiO,. 

3.9 
4,4 
5,8 

7,2 
7,4 
9,9 


CO„. 

41,4 
44,2 
42,8 

4>,4 
4 .  ,  3 
38,4 


950°. 

Molécules  °/o 

dans  le  produit  fondu  . 

Na.,U.     SiO,.    GO... 


JO.O       30,0 


0,0 


Jl  ,9 

5  •,<) 


53,  3 
53,2 
53,6 
53,7 
54,2 
54,5 
5o,o 


4,4 
f',9 

7,« 

i5,7 
16,1 
18,6 
"9,3 
23,9 
27,2 
5o,o 


43,7 

42,2 

(<',  ; 

3i  ,0 
30,7 
27,8 
27,0 

21,9 

i8,3 
0,0 


2Cu20  +  Cu2S  ^  6Cu  -h  S02. 
A.  Lieverts  et  E.  Berguer,  Z.  physik.  C/ietti.,  igi 3,  82,  257. 

(M:  solubilité  de  S02.) 
/  =  1270";     pression  du  S02  =  r'"";     K  =  (Cu20)3(Cu2S). 


"l 


Ou.,  S. 

C.11 0. 

(Cu). 

(Cu2S). 

(CiijO). 

K. 

0,38 

9,67 

122 

0,18 

5,84 

6,1 

0 ,62 

8,o3 

124 

o,34 

4,84 

7,6 

'  ,  •  9 

5 ,62 

127 

0,64 

3,4  • 

[7,4J 

1,27 

3,9° 

i3i 

0,70 

2,40 

4,i 

1,55 

2,78 

1  32 

o,855 

i,7" 

2,5 

2,45 

2 ,  22 

i3i 

i,35 

1 .37 

2 , 5 

3,i5 

',94 

i3i 

i,73 

1 ,20 

2, 5 

4,44 

1,75 

128 

2,42 

i  ,06 

•',7 

7,25(?) 

.,76 

122 

3,79 

i,o5 

I4,2j 

Pression  de  dissociation  de  l'acide  formique  aqueux. 
G.-E.-K.  Branch,  J.Am.  Çhem.Soc,   1915,  37,  2323. 
(M  :  chauffage  des  solutions  de  1IC00H  -1-  un  peu  de  H  Cl  en 
tubes  scellés;  manomètre.) 

K  =0,982- ; 

Ghcooh 
C,  =  molécules  de  H  Cl  pour  ioooB  de  H20; 
C2=  molécules  de  HCOOH  pour  iooos  de  H20; 
P  =  pression  de  CO  en  atmosphères. 

t°.  C,. 

1 56, 1 .... o,4949 

1  56, 1 0,4940 

[56, 1 0,494° 

217,9 0,4936 

2'7,9--- 0,491 

Valeur  moyenne  de  K  =  89,9  à  i56°,  1  et  3io  à  2i7°,9. 


c,. 

P. 

K. 

0,1239 

■  •,45 

90,8 

0,1189 

10,82 

89,3 

0 , 1 1 86 

10,82 

89,6 

0,0913 

29 ,  06 

3i3 

0,06299 

19,62 

3o6 

HNO,^-  3HCl^N0Cl-t-  C12+2H20. 

E.  BniNER,  C.  Iî.,  1916,  162,  388.  (M  :  manomètre.) 

Mélanges. 

1  partie;     H  Cl  à  37  % ■   2  parties 

1      »      ;     HClà37% 3       » 

1      »      ;     Solut.  HC1  saturée  a — 200.  3       » 


I.  HN03à7o» 
II.  HN0;ià7o° 
III.  H  N03  à  77  « 


>0°,5-2l°. 


I. 

atm 

2,86 
5,2 


11. 

alru 
2,84 

5,1 


III. 

atm 
2,8} 
3,1 


V.  —  Systèmes  liquide-liquide. 

(  Na  Hg.t  )  -+-  Me  Cl  —  (  Me  Hg.t  :  )  -+-  Na  Cl. 
G.  Me  P.  Smith,  ./.  Am.  C/ietn.  .Soc,  191'),  37, 

(  M  :  statique,  solutions  aqueuses,  Cmci  =  2,  Cmcci  = 
par  l'amalgame  mixte  et  analysées.) 
(MeHga:)(NaCl) 


2  traitées 


K  = 


t  =  24e 
K. 


/ 


(NaHgx)(MeCI)' 
Amalgame. 

1  «    (  0,167  °,o  Na o , 297 

1  b    (  o ,  28  K . o ,  326     \ 

ia    {  0,167         Na o,358     / 

ib    '(  o ,  62  Rb 0,377     ' 

3a   \  0,167         Na 0,480     j 

3è    \  0,98  Cs 0,491      * 


K  (  moyenne). 
o,3i 

0,37 
°,49 


VI.  —  Systèmes  solide-liquide. 

( KH C, Ov )s . H2 Osoi.  —  2 KH C2 0 ,M>,  h  solution. 
H.  Hartley,  J.  Dongman,  C.-A.  Pi.iELANnet  R.  Bouhwllon, 

7.  Chem.  Soc,  LoncL,  191'i,  103,  i75o.  (M  :  microscopique.) 
ï  =  6,4±  i°. 

LiC1.4C2H50H,Oi  ^LiCl,„i  +  solution.  W.-E.-S.  Tirnkr 

et  C.-C.  Bissett,  ./.  Client.  Soc.,  Lond.,  191 3 ,  103,  1908. 

(M  :  solubilité  et  analyse  de  la  phase  solide.)     t  =  i7°,4  ±  o0, 3. 

Ag  t-  Fe'"^  Ag'-t-  Fe". 

W.  Kahlschutter  et  E.  Eydmann,  Lieb.  Ann.,  1913.  398,  1. 

(M  :  analytique.)         f  =  25°; 

(  Fe"  )  (  A  "'  ) 
K  =  —    '  )„  *     =  73  —  97,  suivant  la  méthode  de  préparation 

(1<e   >  de  l'argent. 
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VI.  —  Systèmes  solide-liquide  (suite) 


PbCL.NH.Cl,  H,0.  M.  Demassieux,  C.  7>'..  i <)i3.  156.  893. 

(M  :  analyse  de  la  solution.)        a  =  [PbCl2]; 

b  =  [NH;C1]  en  grammes  dans  iooo6  de  solution  aqueuse. 

2  Pb  Cl2  soi.  +  NH..I :idis».  ^  N  H .  Cl .  :>.  Pb  Cls  soi.  : 

/=    170 «=0,0176         h  =    3,48 

/  =    5o° .     a  —  0,48  b  =    4  ,86 

t=s\oo" a  =  1,76  6=    8,59 

NHiCl.aPbClSil0i.+  4NH4Clais,.^2PbClâ.2NH4Cls*0i. 

i  =  1  oo° a  =  12 ,  67  è  =  37 ,62 

2NH'4Clsoi.-+-  PbCUdus  ^  PbCl2.2NH4Clsoi. 

I  =  1  oo° a  =    9 ,  26  />  =  4 1 ,  90 

Ce  sel  ne  peut  exister  en  présence  de  solutions  aqueuses  qu'à 
les  températures  élevées,  supérieures  à  700. 


F.  Auerbach  et  H.  Pick,  Aib.  K.  Gesund.  Amt.,  191 3,  45,  n3; 
voir  aussi  Z.  Elektroch.,  19,  827.        (M  :  titrimétrique.) 
3PbC03sui.+  KiC03diss  +2H-0 
^(PbC03)2Pb(OH),,oi  +  2KHC03,iiss.. 

t=  18". 


[KjCOa]...     o,io34     0,0991     0,0728     0,0372     0,0328 
[KHCO,]..     o,o432     0,0310     o,o483     o,o38i     o,o3i7 

3PbC0aso]  +Na,C03,Uss.-t-2H,0 
^2PbC03.Pb(0H),s„i  h  2NaHC03,liss, 
/  =  180. 


0,0148 
0.0219 


(Na,C(  );,).. 
(NaHCOa). 


0,0229  o,o233  0,0145  0,0149  o,oo5g5  0,0043 
0,0239  0,0241  0.0217  0,0208  o,oi34   0,0117 


(COV) 


t  =30°,  7. 


(HCO',), 

(Na,C03)...  0,010 


33. 


(NaHCOj)..,  0,0291 


Même  équilibre,  la  solution  contenant  Na2SO; 


(Na2C03) 0,0092 

(NaHC03).. 0,0149 

(Na2SOij o,o333 

(Na4C03) jo,o258j 

(NaHCOa) {,.,0229}* 

(Na2SOv) (0,0125) 

*  Métastable,  sursature  de  sel  double. 


o , 0096 

0,0144 
0 , 0 333 

0,01 02 
0,01 69 
o , 006a 


0,0073 
0,0098 
0,0370 
o,oio3 
0,0172 
0,0062 


0,00(19 
0,01 12 
0,0373 


2PbC03sui.  +  Na,C03di»8.-f-  H20 
^NaPb2(C03)2OHs„,.+  NaHC03diss .. 
t  =  t8°. 

(Na2C0a) 0,069  0,0667  0,0397 

(NaHC03) 0,106  0,0939  0,0807 

(NajCOa) 0,0467  0,0277  0,0238 

(NaHCOa) °)°i'J7  0,0262  0,0234 

(HCO',) 


>I2. 


t  =  370. 


(Na')(C0'3) 

[Na,CO,l....|°'°?76 

L  (  0,0243 


NaHCOa 


0,0099 

0,0800 


\  0,0940 
'  0,0")  1  i 


Même  équilibre,  solution  contenant  Na2S04.        /  =  180. 

(Na^COâ) 0,0267        o,oa3i        0,0240 

1  NaHCOa) 0,0283        0,0265        0,0270 

(Na2S04) 0,0123        00123         0,0126 


3[NaPb.(C0,).0H'Ui.-t-H2O 

-  *-2|(PbCOa)J.Pb(OH)i],„i.-4-NaiCO„ii„  -+- NaHC03diS8.. 

/  =  180. 

(Na2COj)...    0,0772        0,0396        0,0604        o,0|Oi        0,0387 

(NaHCOa).    0,0028        0.0098        o,oô5o        0,0107        0,0116 


[i 


3V/(Na-)3(HC03)(C()'3j<o;o-.. 
Même  équilibre,  solution  contenant  Na2SO;.         t 
1  Na2C03  )...     o,o3i9      o,o33  (NasS04)...     o,oi25      0,0126 

1  Na  H  COa  ).     0,0095      0.009 

Équilibre  des  cinq  phases  :  (  PbC03ji.Pb(OH);,Soi , 

PbCO(,„i,    NaPb,(  C03  uOH.oi.,     solution,    (vapeur). 

t  =  180.  (Na,CO:i  )..  .     o,o58  (NaHC03)...     0,0234 

«  =  36°, 7.  (NasC03j...     0,0196        (NaHCOa)...     0,0377 


Même  équilibre,  solution  contenant  Na2SO 
(Na,CO,).    (NâHC03).      (Na2SOJ, 


0,0238 

0,0189 

o,oi5o 

0,00723 

0,0061 


0,0234 

°,0'99 
0,01 70 
o,oi3i 
0,0097 


/  =  18". 
(Na-)(HCO'3)<  1,8.10-3. 


0,0 100 

0,0223 

0,0623 

73 


0,093 


2PbCr04sOi.-f-2Na2C03diSS. 
^PbCrO.PbCv,,.-^  2NaHC0:idiSS  + 

t=  18°. 

(Na,CrOv) 0,0406 

(NaHCOa) 0,006) 

(  NiuCO;!,) (),O062 

(NagCrOi) 0,0084 

(NaHC03) 0,0184 


(NaaC03) 0,00; 

(CrO",  )(HCO':j)2 


o ,  o3 1  i 
o , o 1 36 
0,01 18 

0,007 '23 

0,01 37 

0,00 )0) 


^H20 

Na^CrO.diss 

o,oi5o 
o,o32  5 

0,0188 
0,00378 
0,00 
0,00210 


0,0162 

0,0082 

0,047 

0,00203 

0,00409 

o , 00090 


(valeur  approximative). 


0,0014 

O ,0322 
0,0225 


(CO"a)s 

2PbC0;Ssoi  +Na2CrOldiss.H-  H20 
^PbCrO,.PbOSOi  +2NaHC0,diSs.. 

t  =  18". 

(Na2Cr(),  ) 0,0008        0,0012  0,0014  > 

(NaHCOa) •     o,o38i         0,0476  o,o52i 

(NUjC03) o,o3oo         0,0230  0,0225 

(Na2CrOv) 0,0002         o,ooo3  o,ooo35  - 

(NaHCO:i) 0,0196        0,0244  0,0268 

(Na.CO.s) o,oi5o        0,0123  0,01 123 

(HCO'a)2  ,     ,  -      ,.      , 

— ; — ~-  =  1  ,g5        (valeur  approximative). 

PbCrOisoi.+  Na2CO,diSS  ^PbCOasoi.+  Na2Cr04. 

t  =  18". 
(Na^CrOt)..    0,0019        0,00235      0,0044      o,ooio5      0,00125 
(NaHCOa)..     0,007  k)       0,0730         o,o568       0,0373         0,0375 
(Na2CO:1)...     0,0106         0,01013       0,0172       o,oo52         o,oo5o 

( brO; )  _ 


(valeur  approximative). 

PbCrO;.PbOSOi 


(C0'3) 

Coexistence  de  PbC03SOi.,  PbCrOVSoi. 
solution  (vapeur). 

t  =  i8°. 
(Na.,Cr04).     o,oo3        0,0010  (Na2C03)...     0,014 

(NaHCOa).     0,066  _>      o,o.jo3 


o,o38: 
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VI.  —  Systèmes  solide-liquide  (suite). 


NaPb>(C0, 
—  PbCrO,.Pb  <),„,.  h 

(CrO\) 

(Na'iMXK  )(  Il  (',()'.,  )  " 


,  OH.ni.  -hNa^CrOvdiss 
Na2CrO.!(iiSS.+  NaHCOsdiss.. 

t  =  i8°. 

:  6,6        (valeur  approximative). 


Équilibres  dans  le    système  H2S0;,  (NH4),S0..,    Li2S0i    et 
(petites  quantités  de)  H20.  G.-C.-A.  van  Dorp,  Z.  pJiysik. 

C/iern.,  \ç)i'i,  86,  109.  (M  :  analyse  des  solutions.)       t  =  3o". 
Indication   des  phases  solides  :  D/,,/  ,„  „  où  A- =  mol.  H,S(),. 
1=  mol.  (NH4)2SOv,     m  =  mol.  LÙSO4,     n  =  mol.  II2Ï); 
C  =  composition  de  la  solution;  P  =  phases  solides. 

C  %■ 


n,so4. 

(NH4),S04. 

Li3S04. 

Ha0. 

P. 

82,6 

- 

17,2 

- 

D4.0.4 

78,8! 

6,82 

.4,18 

0.19 

» 

77,9'- 

8,3o 

13,67 

0, 1 1 

» 

75,96 

10.  j8 

1  3,58 

0,08 

» 

73,2 

11  ,S'J 

1  2 ,  86 

0,11 

» 

?3,>-4 

[4,62 

11,88 

0 .  26 

)) 

71,21 

i5,45 

1  1,73 

1,62 

)) 

;',3 

16, 32 

- 

D4-I.3 

7i,85 

16,14 

1 1  ,01 

. 

n 

7  î  ,  a  1 

18, 56 

9,43 

0,80 

» 

69 

19, 1  5 

8,96 

2,89 

n 

68,4 

23,35 

8 ,  ^6 

0 

» 

"7,  >4 

23,5 

8,42 

0,9-i 

D  4 .  2 . 2 

67,31 

23,62 

6,53 

0,  1  1 

D4 

.2.2  cl.  1)  j.  1 .  3 

6(1,8 

2 5 ,  04 

7 ,  72 

0,54 

» 

66,6 

24,94 

7, '3 

1,33 

., 

66,4 

25,3 

7,08 

1  .  22 

„ 

6J,8 

26 

6,n 

2,04 

»i 

.2.2  ci  1) 4 .3.1 

65,6'; 

26,26 

7-97 

o,5. 

,; 

67,76 

28,69 

2,57 

0,98 

» 

d  >.  i'> 

!  ! ,  02 

1,11 

";47 

» 

63,74 

35,23 

0,42 

O.lil 

11 

fi3,oi 

35,7 

0.4 

0 ,  89 

IJ 

\.\  et  D4-3.1 

PbSOi-K.CrO,—  PbCrO(-h  K2SO». 

J.  Mu.rauer  et  K.  Kolm,  Z.  pliysik.  Client.,  .916,  91,  410. 
(M  :  analyse  de  la  soin  lion,  i 
CpirCsoj'  _  ,.-   .         CwCcrox 


•'l'bSO, 


K,: 


20 
o  ,000  >.r 


GpbCrO 
4o 
o,ooo365 


=  K,  ; 


fe-«- 


->< 


0,000440 


98,5   _ 
o , ooo5o5 


CaS203  (solide)  -t-  Na2C03^  CaCO,  (solide)  -+-  Na2S208. 
L.  Kkemann  el  H.  Kohmun»,   Monatsh.  fVien,   1914,    35,  1067. 

S,o:;j        a.'  [solubilité  do  CaS^O,], 


u  a 


K  — 

[CO3]   "  '   p  [solubilité  de  CaC03 

fi  =  degrés  de  dissociation  ;        «  =  o,o(i; 


Solubilité CaS203.    ?9,3;  h    9      Solubilité  GaCOi.   o,ooi3  à    9 

»  .    34,i8  à  25  »  .    0,0014  à  28 

K90"  =  794o  X  io*;         Ki8"  =  9J7")  x  101. 

CaS2Ot  (solide)  -4-  Na2SC\  ^  CaSO,  (solide)  Na.S.O,. 

(  Mêmes  auteurs.) 

S,  O;  j    __  (solubilité  Ca  S2  0;)  )a 


K  = 


S<v:  |        (solubilité GaGOa  h 

K„,,o  =  706  x  io2  ; 


rsso"*0'185  à  i9° 

0,20    à  25" 


KI6«  =  102 


NaNOi.CaS.OvNaiSîO,.!!  aq. 
^NaNOaCaSaO.i.eaq.  +  Na.SjOi.ôaq. 

i  Mêmes  auteurs  et  même  périodique,  35,  1112.) 

t  =  290  M  :  solubilité 

t  =  290, 2  M  :  thermique 

CaCO,  cristallisé  +  NH»C1  aqueux. 

T.  Warynski   et  S.  Kouropatwinski,  ./.   Chim.  physiq.,  1916, 

14,  328.  (M  =  statique  :  analyse  gravimétrique  de  la  solution.  ) 

lj=K;      i  =  6o°;      C0-  ooncentr.  initiale  de  NH4  Cl. 


c 

Ml  Cl 

c„. 

0 

,02 

0 

," 

0 

,2 

0 

,  5 

a. 

K 

(aragon 

te). 

K 

(calcite) 

92       »/o 

(  .42 

1 ,21 

84,8 

1,45 

i,3i 

81,6 

1,44 

1,18 

77 

1 ,3i 

1  ,  10 

72,5 

l,37 

.  ,  17 

Combinaisons  de  la  phénanthraquinone  avec  des  sels  métal- 
liques. I.  Knox  et  H.-R.  Innés.  ./.  C/iem.  Soc,  Lond.,  1914. 
105,  1455. 

[CitH,0,]-+-MX,^[(Ci*H,Ot),.MX1]; 

[  ]  phase  solide  présente  en  conlact  avec  la  solution  aqueuse; 

t  —  25". 

MX.,...       ZnClr  ZnBr,.  Znl,.        CdCI2.      CdBr,.       Cdl,. 

C|M...   !2,o-i3,o    11,0-12,2    j, o-5,6    4,o-5,o    0,7-09     0,6-0.7 


2CaH: 
Z 


VII. 

-2Ca 

an  or  g 


-  Systèmes  solide-liquide-gaz. 

-  H2.  W.  Maedenhauer  et  C.  Rou.-Hausen, 
Cliem.,  1913,  82,  i3*.      (M  :  statique.) 

825         873         917 

3o  58  10  j 


F.  Auerbach  el  II.  Pick,  Arb.  À.  Gesund.  And. 
Pb  C03SOi .-+-  Na2  SOidîss.-t-  C02+H2  0  —  Pb  SO  (SOi 

(M  :  analyse  des  solutions.)     /  =  18";  Na  =  < 
sion  du  COa  en  atmosphère. 

p 0.423.    0.9 

N'a    °/o   sous    forme  \ 

de  sull'ale \ 

Xa    °/0    sous    forme  1 

d'hvdrocarbonate .  * 


96 , 4 
3,6 


94,5 


1,16. 
93 , 9 
6,1 


igii,  45,  u3. 
2NaHC03,u,s.. 

\  n  :  p  -=  pres- 

0.01.  0.1.  1.  10.  50. 
99,4  98  94  83  67 

0,6     6     6    1  —  3> 


(COj  n  Na,  |(SOi  1 


(Hco;)2 


à  pou  près  =  K  =  K1  ;      K'=  58  (  moy.  1 


(NaHC03)2 

Ces  valeurs  sont  calculées  à  partir  de  K'. 
(PbC03.)i.Pb(0H)i+  CO^SPbCO, 


H20. 


t  =  18°;  pression  du  C02 
Ivse  des  solutions  1. 


r.)."""  llii  (calculée  d'après  l'ana- 


(NaC2H302)u  -1-  solution  ^=  NaC2H3023  H20.         ï8»,«2  C. 
1).  Vorlander  et  O.  Noi.te,  Ber.  Dtsc/i.  C/ietn.  Ges.,  191 3,46,  «199. 


S.   ScilENCK  Et  E.    1ÎEMPELMANN,    Mi'lilll..    M)l3.    10,  283 

(M  :  statique.)       p  en  mm.  Ilg. 
4CuS0,soi.  +  Cu2Ss„i  -  -  3Cu,S0u..n.i,.  ■+■  2S0,. 

1 3o2  3io 

/' 3u  477 
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VII.  —  Systèmes  solide-liquide-gaz  (suite). 

3  Cu,  SOisoi.  -i-  Cu2  Srondu  ^  4  Cir,  C\„i  -+•  4  SO» . 

1.  Dans  le  sens  ->  t  =  3i8  33o    "2.   Dans  le  sens  -<—  t  =  335 

/>  =  397  700  p  =  897 

3  Cu.SOvfondu  -+-  CujSsui.  ^4  Cu, Osoi.  +  4  SCç,  obtenu  seulement 

dans  le  sens  — >-. 

; 3i8         33i         36o         571         338 

/> 3i4         4°8         447         552         820 

Point  quintuple  Cu2SSui.,CuS04soi.,  Cu2Osoi.,  produil  fondu  S02Raz. 

t 2960  p on  1 

Point  quintuple  métastable  :  CuSOi ,  CuSOiM,i ,  Cu2Osoi., 

produit  tondu  SO^az- 
La  composition  de  celle  phase  n'e^t  pas  démontrée. 

VIII.  —  Systèmes  solide-solide. 

Points  de  transformation  du  soufre. 

11. -H.  Kruyt,  Z.  physik.  C/iem.,  1913,  81,  726. 

(  M  :  dilatomèlio.  1 

Pour  le  soufre  orlhorhombique  pur 9")",  3  ('. 

Pour  le  soufre  naturel 9V.  ">  ('. 

Influence   de  la  pression  sur  la  température    de  transfor- 

d\         ((rades 

mation  -7-  en  f-r: M.  Werner,  Z.  anor<i.  Çhem.,  1913, 

dp        kilogr.  °  J 

83,  282,  295 .  (  M  :  mesures  de  la  pression  et  de  la  température.  ) 
Tl 0,002  Sn 0,084 

(  Na2C,H30,)i  ^(Na^C^HaOijn  D.  Vorlânder  et  0.  Noltk. 

Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  191 3,  46,  3199. 
(M  :  microscopique.)  ig8°C. 

CBr.i  (  monoclinique  )  ;—  CBr.n  (régulier).  W.Wahl,  Z. physik. 
Chem.,  (9(3,  84,  (79.  (M  :  optique.) 
/>  en  kg/cm2;   px  —  pression  dans  le  sens— >■  ;  ^2,=  pression 
dans  le  sens  <—. 

t 57,54       70, 89       8  (,20       91,96       95,72 

P\ 3  '\o  770  1090         1  i 3o         i55o 

p, 3(o  71 5  (o55  ('385  i5i5 

IX.  —  Équilibres  divers. 

Pour  les  réactions  d'équilibre  qui  suivent,  ou  bien  il  n'est  pas 
prouvé  que  l'équilibre  est  réel,  ou  bien  les  indications  expérimen- 
tales sont  insuffisantes. 

Chimie  minérale. 

Équilibre  entre  les  différents  soufres  à  différentes  températures. 

A.-H.-W.  Aten,  Z.  physik.  Chem.,  1914,  88,  32i. 
Équilibre  entre  les  formes  allotropiques  du  phosphore.  A.  Smits 

et  S.-C.  Bokhorst,  Z.  physik.  Chem.,   19(6,  91,  249-312. 
Action  de  l'arc  électrique  sur  N2  et  3U2  et  sur  NH3.  È.  Briner, 

J.  Chim.  pliysiq.,  (g(5,  13,  18. 
Équilibre  gazeux  dans  les  flammes.  N.   Bubrioff,   Z.  physik. 

Chem.,  1914,  88,  641. 
Dissociation  de  C02   dans  la  lumièro  ultra-violette.  A.  Coehn 

et  G.  Siesser,  Z.  physik.  Chem..  1916,  91,  347. 
N2-+-  3H2  =  2NH3.  É.  Briner  et  J.  Kahn,  /.  Chim.  physiq.,  191  i, 

12,  534,  et  Thèse,  Genève,  1914. 
Dissociation  de  K20t  à  4800.  B.  de  Forcrand,  C.  fi.,  1914,  158, 

99'^- 
Dissociation  de  Ca02  à  255°.  E.-H.  Riesknfeld  et  W.  Notle- 

bohm,  Z.  anorg.  Chem.,  [9 (5,  90,  371. 
Dissociation  dans  le  vide  de  MgO  à  20000.  E.  Tiède,  E.  Birn- 

brauer,  Z.  anorg.  Chem.,  1914,  87,  166. 


IX.  —  Équilibres  divers  (suite). 

Température    de    décomposition     de    l'azoture    d'aluminium. 

F.  FiciiTER  et  A.  Spengel,  Z.  anorg.  Chem.,  19 1 3,  82,  192. 
")Cr203-4-  90^  2Cr2(Cr04)3.   G.  Botiiang,  Z.  anorg.  Chem., 

1913,  84",  182. 
Pression  de  dissociation   des  hydrates  du  sulfate  de  chrome. 

A.  Sénéchal,  C.  fi.,  1 9 1 3 ,  156.  553. 
Décomposition  de  chromâtes  doubles  par  l'eau.  M.  Barre,  C,  fi., 

19(4,  158,  495- 
Dissociation  des  acides  en  présence  de  sels.  G.  Poma,  Z.  physik. 

Chem.,  (9(4.  88,  671. 
Systèmes  K20,  Ti02,  G02;  Na20,  Ti02,   C02,  elc.   P.  Niggli, 

Z.  anorg.  Chem.,  19 16,  98,  2.41. 
Kl,  H2I2,  H20  à  20°  et  3o";  Kl,  H20,  éther  élhylique  à  200,  Kl, 

H2I»,  éther  éthylique  à  200.  A.-C.  Dunningham,  ./.  Chem.  Soc., 

Lond.,  1 9 1 4 ,  105,  368. 
Système  :  phosphate  de  Ca,  eau,  C02  et  différents  sels.   E.-A. 

MlTSCHERLICH  6t  W.  SlMMERMACHER,   Landw '.    t  ers.   St.,    19(3, 

79-80,  72. 
Composés  du  cérium.    T. -F.   Spencer,   ./.  Chem.   Soc.,  Lond.. 

19(5,  107,  (265. 
Al263+  3C  -t-  N,  ^  2AIN  -4-  3C0.  W.  FrAENKEL,  Z.  Elektroch., 

1 9 1 3 ,  19,  362. 
FeÔ  -+-  C  ^C0-+-Fe;  2C  +  02^2C0.  V.  Falcke,  Z.  Elektroch., 

igi5,  21,  37;  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1 9 1 3 ,  46,  743. 
Transformation  des  bromures  thalleux  et  thalliques.  A.  Benhath, 

Z.  anorg.  Chem.,  1 9 1 5 .  93,  (6i. 
Système  ammonium-permutite-eau-C02.  D.-I.  Hirrnik,  Landw. 

Vers.  St.,  1913,  81,  377. 
Nitrate  de  Pb  et  arséniate  disodique.  G.-E.  Smith,  /.  Am.  Chem. 

Soc,  1916,  38,  2019. 

Chimie  organique. 

Dissociation  électrolytique  des  acides  organiques.  N.  Dhar, 
./.  Am.  Chem.  Soc,  ig(3,  35,  801. 

Allotropes  organiques.  A.  Smits,  Z.  physik.  Chem.,  1916,  92.  35. 

Acide  acétique,  alcool  éthylique,  acétate  d'éthyle  et  eau  en  pré- 
sence de  plusieurs  chlorures  inorganiques.  J.  Fletcher  el 
W.-J.  Jones,  /.  Chem.  Soc,  Lond.,  19(1,  105,  1  ">45. 

Équilibre  entre  les  formes  énoliqnes  et  aldéhydiques.  E.  Car- 
r(Ère,  C.  R.,  1914,  158,  (43o;  Ber.  Dtsch.  Chem.,  1914,  45, 
2843  et  47,  835. 

Alcool  -t-  nitcile^  imidoether.  E.-K.  Marshall  et  S. -F.  Acree, 
Am.  Chem.  ./.,  igi3,  49,  1 56. 

Isomères  du  triodure  d'acétylène.  G.  Chavanne  et  M"*  J.  Yos, 
C.  R.,  1914,  158,  (585. 

C5H|0-t-Iî^C&H,oI.  Mlle  H.  Van  Risseghem,  C. -fi.,  1914,  158, 
i6g5. 

Systèmes  eau-phénol-base.  G.-J.  van  Meurs,  Z.  physik.  Chem., 
[916,  91,  3i3,  et/.  Chem.  Soc,  Lond.,  1916,  110,  3o4. 


C6H*\COOH^    IB' 


C6H 


/CH2\ 


Oet  C6H5  — CH2Br-hH20 


6ri4\CO. 
-  HBr  -1-  CèHsCHsOH.  J.-S.  Salkind  et  A.-S.  Semenov,  /.  Soc. 

Physic.  Chim.  russe,  19(4,  46,  5(5. 
Isomérie  des  sels  du  thiazane.  R.  Pummerer  et  S.  Gassner,  Ber. 

Dtsch.  Chem.  Ges.,  191 3,  46,  23 (o. 
Cyclamine  -+- cholestérine  ;=±  cyclaminocholestéride.  H.  Llmmer- 

zheim,  Meddel.   Wet.  Akad.  Nobelinst.,  1913,  2,  nn  28,  1. 
Tensions  de  dissociation  des  stéarates  et  arachidates  d'ammonium 

el  des  combinaisons  de   l'acide  humique.  P.   Eiirenberg  et 

F.  Bahh,  J.  Landw.,  1913,  61,  427. 
Dissociation  électrolytique  des  savons  de  soude  d'huile  de  coco 

et  de  palmiste  (Palm-Kernel-oil)  et  du  naphténate  de  sodium. 

J.  Davidsohn,  Z.  anorg.  Chem..  191 1,  27,  3. 
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VITESSE    DE    RÉACTION. 


Liste  des  Réactions  étudiées  dans  ce  Chapithi:. 


I.  —  Chimie  minérale. 


1°  Réactions  sans  catalyseurs. 
a.  Réactions  dans  les  gaz. 


2N0-hCl,->-2N0Cl 


l'ascs. 

885 


b.  Réactions  dans  les  liquides  homogènes. 

Décomposition  par  la  chaleur  fie  I1202  en  solution  aqueuse. 

aHCIO  -+-  CIO  =  CIO,  -4-  2HCI 

Br03-t-5Br-h  6H  =  3Br2-f-3H20 

Réactions  des  iodures  et  des  iodates  : 
a.  Formation  d'iodate  : 

3I2-+-60H  =  5I  +  I03+3H20 

3I3-f-60H  =  8l-t-I03-+-3H20 

3I3-f-6C03+3H20  =  8I03  +  6C03H 

:n3-H6Ac-t-3H,o  =  8I  +  IO3-4-6HA0 

3I3+3H20  =  8I-t-I03-+-6H 

p.  Décomposition  d'iodate  : 

8I+I03+6H  =  3I3-f-3H20 

8l-hI03+6H2PO.=  3I3-t-6P04H-+-3H20 

81  -+■  IO3+  6HF2  =  3I3  +  12F  -+-  3 H2 0 

8I-+-I03-+-6HS04  =  3I3  +  6S04-h3H20 

iH202+  S203=2S04  +  2H  -h  3H20 

!l202-t-  2S203-f-  aH  =  S406  +  aH20 

>HgCl2-+-II3P()t+H20==  ïHgCl  +  PO,ll;       iHCI 

Décomposition  des  sulfocyanatcs  complexes 


885 
88ï 
886 


886 
886 

88<> 
886 
886 

886 
886 
886 

886 
886 
886 
886 
887 


Page 

887 


c  Réactions  hétérogènes. 

Transformation  de  CrCl3  et  de  T1CI3 

Acide  carbonique  et  bases  en  solution 887 

Réduction  de  MnO.K  par  CO 887 

Solution  de  NO  dans  des  solut.  de  NaOH,  KOH,  Cî(OH)2.  887 

Solution  dans  II  Cl  du  zinc,  des  alliages  do  (ïu  et  Zn 888 

2U  Réactions  avec  catalyseurs. 

a.  Réactions  homogènes. 

Décomposition   de   H202  dans   les  solutions   aqueuses  de 

quinoléine 888 

Chlorure  stanneux  sur  acide  sulfureux  et  sulfurique 888 

a  10, -4-  5N02-t-  aH  =  I2+  5N03  -+-  H,0 888 

BrOï-+-3N02  =  Br  +  3N03 888 


b.  Réactions  hétérogènes. 


889 


2H,0i  =  aH20  +  02 

Décomposition  de  H202  par  le  platine  colloïdal 8S9 

Dissolution  du  cadmium  dans  une  solution  d'iode,  en   pré- 
sence d'alcool  ou  de  sucre 889 

NaH2P02-H  H20">NaH2P():j  +  Il_, 889 

Zn  -+-  Cu  SOi  =  Cu  -t-  Zn  S04 889 


II. 


Chimie  organique. 


1°  Réactions  sans  catalyseurs. 
a.  Réactions  d'addition. 

Addition  du  brome  :  Pages. 

à  C2H2C12  (cîs) 890 

à  C2H2C12  (  tra/is) 890 

à  C2C14 890 

(CH3)2NC6H5-t-C7H7Br 

=  C7H7(CH3)2C6H5NBr 890 

/>N0,  C6  H4  CH,  Cl  +  (  CH3  ),  N 

=  pN02C6H4(CH3)3NCI 890 

Addition  d'halogénures  d'alkyles  à 
la  thiourée  et  aux  thiourées  sub- 
stituées dans  différents  solvants  : 

Thiourée  CS(NH2  )2 890 

Méthyl              thiourée 890 

Allyl                       »       890 

Méthylallyl            »       890 

Élhylallyl               »        890 

Phényl                   «        890 

Diphényl                »        890 

Ethylphcnyl           »       890 

Propvlphénvl         »       890 

C6H8      Nil  —  CS  —  NH=CSI1I0  .  890 


Addition  de  bromoacétate  d'éthyle  à 
des  aminés  substituées  : 

Pages. 

C2H5(CH2)2N(CH3)S 89. 

C2H5(CH2)3N(CH3)2 891 

C2Hï(.CH2)4N(CH3)2 891 

C2HS(CH2)5N(CH3)2 891 

C2H5(CH3)6N(CH3)2 89. 

(CH3)2CH(CH2)2N(CH.,): 89. 

(CH3)2CH(CH,):iN(Cll,):   891 

(CH3)2CH(CH2)4N(CH3). 891 

(CH3)2CH(CH2)8N(CH3)2 891 

(CH,),N(CH,),N(CH,), 891 

(CH3)2N(CH2)3N(CH3)2 891 

(CH3)2N(CH2)4N(CH:J), 891 

(CH!),N(CH,)3N(  CH3  la 891 

(CH3)2N(CH2)6NiCll;  , 89, 

(CH3)2N(CH2)7N(CH3)2 891 

CH30(CH2)2N(CH3)2 891 

CH3  0(CH2)3N(CH3)î 891 

CH30(CH2)4N(CH3)2 891 

(;il:i()(CH2)5N(Cll:!)2 89I 

CH30(CH2)sN(CH3), 891 


b.  Réactions  de  substitutions. 

Action,  dans  l'alcool  méthylique,  de 
NaOCH3  sur  :  pages. 

a-Bromoisobutyrate  de  Na 891 

a-Bromopropionate  de  Na 891 

Monobromosuccinate  de  Na 891 

(3-Bromobutyrale  de  Na 891 

Bromoacétate  de  Na 891 

Action  de  C2H5ONa  sur  a-bromopro- 

pionale  de  Na 891 

Formation  de  l'aspirine 892 

Halogénures  d'alkyles -t- dérivés  mé- 
talliques des  alcools,  phénols,  etc.: 

Élhylate   (  -+-  Iodure  d'éthyle..  .  .  897 

de        \  -t-  lod"  de  méthyle  . .  897 

Na,Koul.i(  -t- Bromure  d'éthyle. .  892 

FthvlatP  (  +  Iodure  de  l)roPy|e  •  •  89'2 

HT?       \    +  l0dUre  de  Céty'e-  •  •  ■  899- 

delNa     (  -(- Iodure  d'octyle 89- 

Phénates    j  _,_  i0d/e  de  méthyle. .  892 

(l,c         1  -h  Iodure  d'éthyle. . .  802 

Na,Kou  Li  ; 
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Liste  des  réactions  étudiées  dans  ce  Chapitre  (suite). 


Thiourazol  sodé -i- Iodure  d'étliyle.  893 
Sodium-i-phényl-3-thiourazol    -+- 

Iodure  d'élhyle 8y3 

Sodium-i-phényl-3-thiourazoI    -t- 

Iodure  d'étliyle  -+-  Nal 89 3 

Réaction  entre  le  phénate  de  Na  et  : 

Iodure  de  méthyle 89'i 

»       d'éthyle 89  i 

»       de  propyle  n 8g3 

»                 »         iso 893 

»      do  butyle  n 893 

»              »        sec 893 

»               »         tert 89) 

»               »         iso 893 

»       d'amyle  n 8g3 

»             »        sec 8g3 

»             »        iso 898 

»      d'hexyle  n 893 

»             »        sec 89  3 

»      d'heptyle  n 8g3 

«               »       sec 8g3 

»       d'octyle  n 893 

»              »         sec 8g3 

»       d'hexadécyle  // 8g3 

Action  de  l'hyposulfite  de  Na  sur  le 
bromoacétate  de  Na  en  présence 
ou    non    de  sels    neutres    (NaBr, 

Nal.  N03Na,  S04Nas) 89,1 

Hg^lï  +  I^Hg^^+^H,!.  894 

Diazotalion  des  aminés  : 

p-Toluidine 894 

0-        »        894 

Métaxylidène 894 

p-anisidine 894 

Remplacement  des  substituants  dans 
les  chloro  et  chloronitrobenzènes 
au  moyen  de  métliylate  deNa  et  de 

la  diéthylamine 894 

Nfilration  du  phénol  et  du  gaï&col  ...  891 

c.  Hydrolyses  et  saponifications. 
Cil ,  CICOOH  ■+-  IUO  =  CHoOHCOOH 

-t-  H  r.i 895 

CH3BrCOOH  +  H,0  -  CH2OHCOOH 

+  HBr 895 

Décomposition   des    sels   de   l'acide 

acétylsalicylique  en  sol.  aqueuse.  8y5 
Hydrolyse  des  sels  des  acides  : 

a-Bromobulyriqne 895 

Acétylglycoliqae 8g5 

Bromosuccinkrae 890 

action  de  NaOH  sur  : 

Acide  bromomalonique 896 

»       isopropylbromomalonique..  896 

»       éthylbromoinalonique 896 

»       benzylbromomalonique 8g(j 


Hydratation  des  anhydrides  : 

Acétique 896 

l'ropionique 896 

Butyrique  // 896 

»         iso 896 

Isovalérique 896 

Isopropylacélique 89G 

Méthyléthylacétique 896 

Succinique 898 

Diéthylacétique 896 

Monochloracétique 896 

Methylsuecinique 89(1 

Dibromosuccinique 890 

Maléique 896 

Benzoïque 896 

Itaconique 896 

Phtalique 896 

Gitraconique 890' 

Camphorique 89*) 

Hydrolyse  en  solution  aqueuse  de  : 

Propiolactone 897 

P-Butyrolactone 897 

(3-Isobutyrolactone 897 

ta  ou  P)P04HîC3H3(OH)ï+H20 

->P04H3+(«ou  p)C»H5(OH),,..  897 

Saponification  par  NaOH  des  : 

Acétates 897 

Glycollales 897 

Méthyloxyacétates 897 

Propyloxyacétates 897 

Propionates 897 

Laclales 897 

Glycérates 89- 

a-  el  (3-Éthyloxypropionales 897 

Saponification  des  : 

Beurre 897 

Huile  de  colon 897 

»      de  croton 897 

»      d'olive 897 

»      de  ricin 897 

Acétate  de  méthyle 897 

Saponification  par  KOll  dans  l'alcool 
éthyliquedes  benzoates  de  phényle 

et  d'étliyle 897 

Saponification  des  dérivés  du  pyrrol; 
formule  générale  : 


( 4  )         (  S )         (  1  )        [2 

ili,  :  CMe.NH.GMe 


(3) 

CGO,  Et. 


899 


voir  les  dérives  étudiés  p.  898  à 
Saponification    des    alkylsulfates   en 
solution  alcaline 899 

Saponification  de  : 

(  :„  IIt  COONa  COOC2  Hs 899 

C6H4(COOCïH5)s 899 


cl.  Éthérifications. 


Pages 

900 
900 


HC1  -+-  C2H5OH  =  C2H5C1  -4-  II2(). . . 

Éthérification    des   acides    toluiques 

(o,  m  el  p)  par  l'éthylniercaptan. . 

Action  sur  les  oxydes  d'oléfme  des 
dérivés  sodés  des  phénols  : 

T-f.uménol 901 

Thymol 901 

m-Diméthylaminophénol 901 

/;-(>ésol 90 1 

Carvacrol 901 

/;z-Crésol 901 

/?-Xylénol 901 

Eugénol 901 

o-Créso] .  901 

Phénol 901 

z-Naphtol 901 

Gaïacol 901 

(3-Naphlol 901 

/j-Chlorophéiiol 901 

o-Chlorophénol 901 

m-Chlorophénol 901 

2  :  \  :  n-Tribromophénol 901 

2  :  1  :  (i-Triclilorophénol 901 

p-Benzèneazophénol 901 

/«-Oxybenzonitrilc 901 

Salicylonitrile 901 

/w-Xil.rophénol 901 

/;-()xybcnzonitrile 901 

p-Nitrophénol 901 

o-Nitrophénol 90 1 

e.  Oxydations. 

Action  du  brome  sur  les  alcools, 
aldéhydes  et  cétones 901 

Réaction  de  l'acide  formique  avec  le 
chlore 901 

Oxydation  de  la  pliényiUiiocaibaniide 
et  de  1  acide  oxalique,  en  présence 
de  charbon  de  sang 901 

Décomposition  du  dextrose  et  du 
lévulose  par  les  alcalis 901 

/'.  Décompositions. 

Décomposition  des  rf-Lactones  : 

C6HS-CII-CH=  C^H' 

1  >o 902 

<c6ii5>,-c m/ 

cZ-Lactone  de  l'acide-xa-diphényl- 
[i  -  méthoxyphényl  -  y  -benzoyl- 

bulyrique 9°2 

Décomposition  de  l'acide  bioiiiocaui- 

phorique 902 

Influence  du  xanthale  de  k  sur  les 

acides  succiniques  halogènes 902 

2CsH5NH.NH.CsH5 
-  2C6  Hs  NH2  +■  C6  llsN .  N  C*  H,. .  .     902 
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Liste  des  réactions  étudiées  dans  ce  Chapitre  (suite). 


Décoloration  des  formes  colorées  de 
la  salicydène-|3-naphtylamine  et 
de  la  phénylhydrazone  de  l'acide 

benzoïque 902 

Décomposition  des  : 

/)-Bromohydrazobenzène 902 

2  :  4-DicliIorohenzèno 902 

Diméthyl-dianthracène 902 

Benzyltliiosulfate  et  iode 902 

a  (  C6HS  COO  ),  52  =  2  (  CG  Hs  GO  ),  0 

-+-  S02  +  3  S 902 

Décomposition  alcaline  des  : 

Éthylchlorhydrine 90'! 

ï-Monochlorhydrinede  la  glycérine.  903 

a-Dichlorhydrine  de  la  glycérine.  .  go3 

«-a-Dichlorhydrine  de  la  glycérine.  903 

a-[î-              »                           »               .  90  3 

Épichlorhydrine go-3 

Acides  ; 

chloromaliquc 903 

K-oxy-S-ehloropropionique go3 

a-oxy-fi-chlorobutyriquo 903 

a  oxy-jî-chloroisobutyriqiic go3 

a-oxy-p-chlorophénylpropionique .  go3 

«-chloro-(j-oxybutyrique go3 

a-cliloro-|3-oxyphénylpropionique .  go3 

g.  Polymérisations,  racémisations, 
transpositions,  etc. 

Éther  méthylique  de  l'acide  méthyl- 
oxytriazoearboniquo  ^amide    nié- 

thyldiazomalonique 90  ; 

BpH2C  —  CHîNHî^S^^NH.HBr..  902 


H,  a 


/-Glucose  ^  [i-Glucose go3 

Vitesse  de  la  décroissance  du  pouvoir 
rot"der(-GH3.C3H7.C7H7.C6H3.Nl 
en  présence  du  niirate  de  la  même 

base 903 

Racémisation  des  acides  /-iodosucci- 
nique  et  /-bromosucciniquo 903 

2°  Réactions  avec  catalyseurs. 
a.  Additions. 

Hydrogénation  des  diols  : 

Tétraétliylbutinediol go  3 

Diinéthyldiphénvlbutinodiol 904 

(CH3)sCOH-G  =  G^GcIIs+lU 
->(CH3)2COH-CHa-GHî^G8H8    90; 

(!^>Goii.G^c.Goii<;;!!fj+ii4 

L  CIlA.nn    nu      nu   ™o/CH2 


^•COH.CH-CH.COH^.. 

Addition  dus  halogènes  à  l'éthylène 

dichloré  et  à  l'acide  cinnnmiquo.  . 

RCN  +-  CsHgOH  ^  RGNHO<:2  Hs .... 


9"i 
9"! 

90  *) 


Pages. 

Addition  de  cyanure  aux  a-cyanocin- 
namates  et  a-cynno-fj-pipéronylaw 
crylales goô 

CîHiNi+HïO  =C.,HGN1U 905 

(X)  -+-  base  ->  formiate 903 

C6H5C2H2COONa-t-S03NaH 

=  G,;H3C,H,(  S03Na)COONa  ....     90.5 


b.  Substitutions. 

Action   de  l'iodure  de   méthyle  sur 
l'éthylate  et  le  phénate  de  Na 

C>H5I-t-C6HsN3C20HSNa 
=  <  :2  H,  IISOC2  N3  C6  H5  -t-  Nal. . 

C6H3(N02)2r.l  +  Na()CH3 
=  C(iHï(NT03)1OCllil  +  NaCl 
=  CcH3N02ClOCH3-+-NaN02.  .  .  . 

CGIl:i(N02)2Cl-4-    2NIl:i 

=  C6H3(N02)2NH2  +  NHVC1 
=  G6H3N01!CINII2  +  NIl.,N()2.  .  .  . 
C0Il(NO2Cl,H-NaOGH3 

=  C6H3N02C10CH3-4-NaCI 

Nitration  des  : 

Benzène 

Monochlorobenzène 

Monobromobenzène 

Toluène 

Vm  présence  de  S  b  (  I  !  ;J ,  chlorure  de 
benzoyle  : 

■4-  Benzène 

■4-  Toluène 

-t-  Éthylbenzène 

-4-  Propylbenzène 

4-  Diméthylbenzène  para 

4-  »  ortho 

-4-  »  meta 

4-  Éthylpropylbenzène  para 

-4- Triméthylbenzène  1,  2,  4 

-t-  »  i,3,5 

C6HsCOCl-+-m(C6H4)(CH3)2 
=  C0H3GOG6HV(CH3)2^HC1  : 
m  =  CaCl,,  CaBr2,  SrCI2,   SrBr2, 
BaCl,,  BaBr,,  CdCl2,  GdBr,, 
MgGI2,MgBr2,HgCI2,llgBr2, 

ZnCl2,  ZnBr2 

Synthèse  des  sulfones   en   présence 
de  Al  Cl3  : 

p-Br  C6 IH  S02  Cl  A I  Cl3  h-  G6  H,  CH8 

»  -+-C8H6... 

+  C6HsBi'. 

»  +C6H8G1. 

+  C6H6NÛ! 

Ce  IL 


9o5 
006 

906 

006 

906 

906 
90(1 
gof> 
90G 


906 
906 
90G 
906 
906 
906 
906 
906 
906 
906 


jP-CH3C6H*S02C1A1C13 

HC6H4S02C1A1C13 

/)-IC,HtSOiClAlCla 

p-BrC6H4S02CiAlCl3 

p-CIC6n4SOîClAlCl3 

P-N02C6H-(SOîC1A1C13 


906 


906 
906 
906 
906 
906 
906 
906 
906 
goC) 
906 
906 


Réaction  de  Friedel  et  Crafts 

Action  du  chlorure  de  l'acide  p-bvo- 
mobenzènesulfonique  sur  l'acide 
sulfocarbonique  dans  le  benzène 
sec,  en  présence  d'AlCl3 

Action  du  chlorure  de  l'acide  /2-bro- 
mobenzènesult'oniqiie  en  présence 
de  AIGU,  sur  : 

Benzène 

Toluène 

Bromobeiuène 

Chlorobenzène.       

Nitrobenzèue 

Action  de  divers  sels  alcalins  (hypo- 
sulfites,  sulfites,  nitrites,  sulfates, 
indurés,  bromures,  cyanures  )  sur 
les  acides  chloro  et  bromoaréii- 
i|ues  et  propioniques  dans  dili'é 
rents  solvants  cl  en  présence  ou 
min  de  sels  neutres 

Sulfonation  de  l'hydroquinone 

Action  du  xanthogénale  de  K  sur  les 
chloroacétates  et  chloroacélamides. 
CNNH 


Pages 

9°: 


(Jo; 


9": 
907 
907 
907 

9"7 


■H2CN, 


"CaQ==CNNH/Ca- 


H20. 


c.  Saponifications,  hydrolyses. 

Saponification    de  l'acétate   d'éthyle 

par  le  dérivé  sodique  du  dextrose. 
Saponification    de   l'acétate   d'éthyle 

sous  différentes  pressions 

Saponification    des     o-/«-?2-toluates 

d'élhyles  et  o-/«-/>-benzoate  d'é- 
thyle et  de  ses  dérivés  halogènes. 

Ihdrolyse  de  l'acétate  d'éthyle 

llvdrolyse  de  l'acétate  de  méthyle.  . 
Hydrolyse  des  éthers  éthyliques  des 

acides  butyriques  et  oxybutyriques. 
Hydrolyse  par  les  acides  en  solution 

aqueuse  de  : 

Éthers  éthyliques 

Acide  acélylglycolique 

Acétate  d'éthyle 

»        de  propyle 

Propionate  d'éthyle 

Éthers  acétiques  du  glycol  et  de  la 
glycérine 

Éthers  éthyliques  dos  acides  ali— 
phatiques  et  de  leurs  dérivés 
cyanés 

Phosphates  d'allyles 

Hydracrylate  d'éthyle 

Hydrolvse  de  l'hexaliydropyrimidine. 
Hydrolyse  dans  une  solution  de   HC] 

'de  : 

CH3CN 

CH3.CH2.CN 

CH3.CH2.CH2.CN 


907 

908 

908 

9°9 


909 

9°9 


9°9 
9°9 
910 

910 


910 
910 

9i  ' 
9" 
9" 

91  ' 


9" 
9" 
9" 

91  ' 


912 
912 
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CI!;.  Cl 


Composés  a 


Pages. 
912 
912 
912 

9  ' 2 
9 1  a 
;  1 1  ■>. 
912 
912 
9  >  •' 


91 


CII2.CII2.CN 

CH,.O.CH2CX... 
C. II.,. 0.1:11, CX.  . 
C:iH7.O.CH2CX. . 

Composés  p  j  (;2h5O.CIU:II,cn 

Corn-    \  CH3OCH,CII.CH2CX. 

posés  y  l  C2H5OCII,Cil>Clï,CX 

NH2 CONH2  +  Hs 0  -+  2 XH3  +  ( :<), 

Hydrolyse  de  la  formamide  par  11 
en  présence  de  saccharose 

Hyd  rolyse  de  l'acide  phénylchloracé- 
lique,  des  phénylchloraeélates  et 
phénylbromoacélates  de  Xa 912 

Hydrolyse  des  acides  bromobenzoïque 
et  bromotoluique 912 

Inversion  dn  saccharose  par  diffé- 
rents acides 910 

Hydrolyse  de  l'amidon  et  du  maltose 
par  H  Cl 9 1  \ 

d.  Éthérifications,  alcoolyses. 

Formation  dans  l'alcool  absolu  et  les 
solvants  mixtes  de  : 
Bromure  de  benzyle 

»        d'allyle 

Chlorure  de  benzyle 

»        d'éthyle 

Éthérification  dans  une  solution  al- 
coolique avec  HCI  comme  cataly- 
seur de  : 

Acide  stéarique 914 

»       ricinoléique 91  5 


9U 
9  ■  4 

9  '  4 
9'  1 


oleique 
elaïdique 


9"  J 

9>5 

linoléique 91 5 

isolinoléique 91  j 

»       palmitique 915 

»       myristique 91 5 

laurique 91  "» 

»       valérique 91 5 

»       butyrique 913 

>:       acétique .    .  915 

»       érucique 915 

Éthérification  des  acides  : 

Oxalique 91*) 

Malonique 915 

Succinique 91  5 

Glutarique  . .                              ...  91  j 

Malique 91 5 

Tartrique ...  915 

Maléique 91  5 

Famarique. .  .910 

Tartronique ...  91  j 

Benzoïque 915 


o-Chloroformanilide . 

m-  » 

P-  » 

Formo-a-naphtalide . 
Formo-^-naphtalide. 


e.  Oxydations  et  réductions. 

Oxydation  au  moyen   de   persulfate 
(le  K  de  : 
Dextrose 


Éthérification  des  acides  iodocinna- 

miques gifi 

H  — H,  0— GïHsOH 916 

Ucoolyse  des  élhers  : 

Acétate  d'éthyle -+- Aie.  méthylique.  916 

Acét.  de  propyle-i-  »  .  9(6 

Acétate  d'isopropyle-t-        »  gifi 

Acétate  d'isoamyle-t-  »  91* 

Formiate  d'isobulyle-t-        »  .  91' 

Propionated'éthyle-t-  »  gi( 

Butyrate  d'éthyle-t-  »  91! 

Monochloracétate  d'ét'e-t-    »  ■  9,( 

Trichloracétale  d'étIe-t-      »  916 

Benzoate  d'éthyle-t-  »  .  91* 

Acét.  de  mélhyle-t-Alc.  éthylique..  g  1 C 

»  -+-Alc.  propylique.  916 

»  -+-A.  isopropyliq. .  916 

»  -4-A.  isobutylique.  916 

»  -t-A.  isoamylique.  916 

Propionatedeméthle-t-A.  éthylique.  916 

Butyrate  de  méthyle-t-  »  916 

Monochloracét.  de  métle-f     »         .  916 

Formation  des  anilides 

Formanilide 

Formo-o-toluidide . . 
Formo-^w-toluidide. . 
Formo—/>-toluidide . . 
Formo-o-anisidide . . 
Formo-p-anisidide. . 
o-Bromoformanilide  . 
m-  » 

P- 


916 
916 
9  [6 
9  if- 
Il  6 
>i6 
}i6 
91G 
916 
916 
916 
916 
916 
916 


917 

Galactose 917 

Arabinosc 

Xylose 

Rhamnosc 

Lévulose 

Lactose 

Sucrose. 

Maltose 

Glycérine .  .         

Erythrilc  .  

Dulcite 

Mannite 

Sorbite 


917 

917 
9>7 

91: 

9"  7 
9' 7 
9'7 
9'7 
917 
917 
917 
9'7 


(suite). 

l'a;;  (-s. 

Oxydation  en  présence  de  divers  sels 
de  : 

Acide  pyrogallique 917 

SO,4Fe 917 

Fructose 917 

Action  des  halogènes  sur  : 

Acétaldéhyde 917 

Propaldéhyde 917 

Butaldéhyde 917 

Isobutaldéhyde 917 

déduction  du  formiate  de  Xa  : 

En  présence  de  NaCI 917 

En  présence  d'acétate  et  de  chlo- 
rure de  Xa 917 


f.  Décompositions. 

Décomposition  de  l'acide   xanlhogé- 

nique  dans  différents  solvants  ....  917 
Transformation  de  la  nitrosoacétona- 

niine  en  phorone  par  les  alcalis.  . .  y  1 S 
Transformation  de  la  triacétonamine 

et  des  nitrodiacétonamines  en  pho- 

rones  par  les  alcalis 918 

Décomposition  des  éthers  diazoacé- 

tiques 919 

Décomposition  de  l'acide  d-bromo- 

camphocarbonique 920 

Action  de  KOH  sur  les  acides  iodo- 

cinnamiques 92 1 

g.  Polymérisations,  transpositions, 
racémisations. 

Transformation  du  cyanate  d'ammo- 
nium en  urée 921 

Conversion  de  la  cinchonine  et  de  la 
cinchonidine  en  cinchotorine 921 

Transformation  des  couleurs  du  tri- 
phénylméthanepar  acides  et  bases.     922 

Racémisation  des  sels  de  la  semicar- 
bazone  et  de  la  benzoyloxyphényl- 
hydrazone  de  l'acide  cyclohexa- 
none-  4-carbonique 922 

Transposition  des  chlorures  de  diazo- 
nium  en  chloraryles 922 

Transposition  de  l'acétochloranilide 
en  p-chloracétanilide 92I 

Transposition  de  la  forme  cétonique 
de  l'acétone  en  forme  œnolique. . .     92.3 

Transformation  céto-œnolique  du 
evanoacétate  de  Xa 923 
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Pages. 

NaC10->NaCl-t-0 <pï 

Décomposition  de  H202 924 

S02-t-CI2^SO,Cl2 925 

4  HI  -+-  02  =  2  I2  -t-  2 1I2() 92  ; 

Hydrolyse    des    acides    chloroplati- 

niques 925 

i:H,liiCOOH-HC2H5OIl 

=  CH3  COOH  -1-  CH3  COU  +  HBr  . .  92  5 


Liste  des  réactions  étudiées  dans  ce  Chapitre  (suite) 
III.  —  Photochimie. 

Pages. 

CH2ClCOOH-f-C2HsOH 

=  CH3COOH  -+-  CH3COH  -+-  HC1.. .     925 
Acide  cinnamique  -t-  Cl2  dans  CCI ■,  . .     92-5 
Décomposition  photochimique  du  lé- 
vulose et  réduction  du  perchlorate 

de  fer 9 26 

Transformations  phototropiques  : 
Salicydène-jî-naphtylamine 926 


Paves. 

Phénylhydrazone      de     l'aldéhyde 

benzoïque 926 

Diacétyl  -p-p-  diaminostilbène-o-o- 

disulfonate  de  Na 926 

Phénylhydrazone  de  benzaldéhyde.  926 

2HgCI2+(NH4)2C204 

->  HgCI2-H  2NH4GI  +  2  CL  ....  92G 

Format0"  du  diméthykiianthracène.  926 


IV.  —  Réactions  diverses  1  p.  926  à  p.  930). 


T  = 
e  = 
e±= 
k  = 
k,„,  k 

Coeff. 


température  en  degrés  centigrades, 
température  absolue; 

temps  en  minutes  (sauf  indications  contraires); 
temps  pendant  lequel  la  réaction  s'effectue  à  moitié; 
constante  de  vitesse; 

H'  et  £oh'=  vitesse  due  respectivement  aux  molécules  non 
dissociées,  à  H'  et  OH'; 

_  ""(M- Mi" 
~~ k7~' 


/>  varie  irrégulièrement; 

k  croit        /   ,  1       ,    ,. 

a  mesure  que  la  reaction  progresse 


m   = 

il    —  k  décroit 


Observations  générales. 

[. . .]  =  concentration  en  molécules-grammes  par  litre; 

a        =  concentration  initiale  en   molécules-grammes  par  litre 

(sauf  indications  contraires); 
a — x  =  concentration   au   temps  0  en  molécules-grammes  par 

litre  (sauf  indications  contraires); 
//         =  normal; 
M        =  méthode; 
N        =  nombre  des  mesures; 
log      =  logarithme  de  base  10; 
lu        =  logarithme  naturel. 

Les  nombres  entre  parenthèses  (  )  renvoient  à  la  Bibliographie. 


(')■ 


<2)- 


I.  —  Chimie  minérale. 
a.  RÉACTIONS  DANS  LES  GAZ. 
2N0  +  C12->2N0C1. 

t  =  180;        p  en  mmHg. 


1°  Réactions  sans  catalyseurs. 

Bibliographie.  —  (').  A.  Kiss,  Thèse,  Budapest,  1913.  —  (  ").  J. 
Coates  et  A.  Finnf.y,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  2244-  — 
(:l).  M.  Trautz,  Z.  anorg.  Cliem.,  1914,  88,  285.  —  ('').  M.Trautz 
et  L.Waciienheim,  Z.  anorg.  Chem.,  [916,97,241.  (M:  Manomètre). 


^/Al 


de 


0,262.  io-s^cu/'&o  • 


p  =  pression  partielle  du  chlore  en  inmllc: 
20     p"-       p\ 


k  =  trimoléculaire 


),7.io 


N 


h"  =  4,2-io-6,      N  =  4°- 


1 


-e1)(a  -    h  1- 
(  <i  —  /;  ) 


T. 

281.7 
282,6 
?-8  1  .  | 

333,4 

i:'.r),i 
365.2 


«  =pci,; 

/..K)6.  N. 

',,!<>  52 

j,35  i5 

4,48  45 

10,1 s  32 

1 3 , 3  26 

i5,6  33 


{b  — 
b 


■'-2  —  'i ]n  (a  — ■>■*)(/>  — ■>;  )  I 

,r2)  {b  —  xi)  (b  —  Xî)  (a  — fi)] 


■pm\ 


T.  /.-.inc.  ?v. 

374,7  18,4  3! 

386,2  18,4  9 

401,4  27,7  22 

4i9, j  37,5  1  i 

4l9,7  4l,2  ?-7 

441 , 6  4"i 3  16 
Coeff.  =1,2. 


1 
-Psoci- 

2 

T.  A.  10,;. 

4  ">  1  , 1  r)  î  ,  3 

473>9  42,i 

ïl  >  5  , 8  110 

528,4  147 

566,9  2I^ 


N. 

6 
1 1 


(«). 


273 
4,37 

132 


291  ,2 
6,93 

"i 


|34,i 

(8,3 

39 


b.  RÉACTIONS  DANS  LES  LIQUIDES  HOMOGÈNES. 

Décomposition  par  la  chaleur  de  H20<  en  solution  acqueuse 
(G.  Lehoinr,  J.  Cliim.  phjsiij.,  1914,  12,  1).  (M  :  Mesure  du 
\olume  d'oxygène  et  tilration  de  H202  par  KMn04.) 

p  —  poids  de  H202  contenu  dans  iK  de  solution; 

0,4  »4  ' '•  =  —  '"g • 

H      '    a  —  x 


I. 

100 

68-69 

36 

'4 


p  varie  de  : 

0,98  à  o,o43 
0,97  à  (>,uiu 
0,86  à  0,08") 
0,71  à  o,o85 


k  varie  (  ~  )  de  : 

1  ,86      à  4  ,01 
o,  '">4    à  o , 4<i i 
o,oo58  à  ii.di  ! 

ii.niiin  à  0, 00065 


2HC10   t   CIO  =C10';  +  2HC1 

(E.  Mi'u.LKR  et  O.  Mîjller,  Ifernst-Festsc/ir.,  1913,  3 19). 

(M:  Etat  stationnaire  dans  l'électrolyse). 

t  =  ,T;        -  rf(C*0,)  =o,75o(HC10)«(C10'). 
de 
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I.  —  Chimie  minérale.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 

Réactions  des  iodures  et  des  iodates  (suite). 


BrO:i  + 5Br' -h  6H- =  3Bi\,-t- 3H,0 
(  A.  Skrabal  ei  S.-K.  Weberitsch,  Monatsh.,  36,  227) 

rffBrOj 


d'à 


=  A[Br03][Br'][H-]»; 


t  =  ij" 


[BrO'J.  [Br'].      [H-|.      k.           [BrO'3].    [JBr']'.  [H-].  k. 

0,001     o,oo5     0,098     3oo          n.imi     o,  i  »4  °,°09  ft?3 

0,001     0,073     o,o5t>     349           0,001     0,124  o,oo5  229 

o,ooo5  0,041     o,o!)L)     )o'i          0,002     0,073  0,009  274 

0,001      0,073     0,009     '■'''           0,001      o,oo5  0,027  28J 
Coeff.  =  2,0  (  appro\.  ). 


Réactions  des  iodures  et  des  iodates 
(A.    Skrabal,   Monatsh.,    1 9 1 4 1   35,    1 1  î>—  >. 

k  =  vitesse,  pour  toute  la  concentration  =  1  ;         t  =  2.5°. 

CoelT. 
Réaction.  /.'.  •25°.  obs.     cale. 

x.  Formation  d'iodate. 

312-+-60H'  =51  -4-  IO'3-+-  3HtO 3,5.io',J  -        2,71 

3I'3-+-60H  =81'-h10'3h-3H20 7,7-'"lu  (4)       5,i3 

3I'3-+-6CO'3  +  3H20  =  8IO'3+6HCO,3.  6,4.  io-s  45     44,3 

3r3  +  6Ac'-+-3H20=8r+IO'3+6HAc,  i,.o.io-«  (100)     ioo 

3Is  +  3HîO  =  8r+IO',-i-6H- 7,7.10-"-  u5 

[3.  Décomposition  de  l'iodatc. 

8r+IO'3-f-6H-  =  3l3+3H20 i,5xio1"  -  i,ô 

8I'-M0'3  +  6H2P0'4 

=  3r3-+-6HPO'i-+-3H20 4,5.io-3  1,26  i,25 

8I'h-I03 +-6HFï=3r3-+-i2F'-+-3H20.  2,6.10»  (1)  0,99 

8I'+IO'3+6HS04=3l/3-i-6SOt-l-3H20.  6,0. 10°  o,85  0,71 

Formation  d'iodate  : 

rf(I'0'3)  ,_  „       (OH')*  (!',)»  .     .„ 

ks  —  «  constante  trimoléculaire  »  où  (OH')  et  (Y)  sont  constam- 
ment en  excès. 

Dans  o,4Na2C03~t-  o,2NaHC03-+-  0,1  Kl  +  o,ooil2, 
t 180  <v:  ; 

1  o7  À' 3 6 , 4  à  5 , 9  d        76 , 5  à  1 07 ,  o  m 

Dans  o,4Na2CO:!H-  o,2NaHC03-t-  o,  1 5  Kl  -t-  0,001  J_>, 

1 180  25°  32°5  ;>'.'"» 

107/,;  .     0,84  à  o,6od       6,2  à  6,8/»     84  à  u3/n     88  à  1  u  ~ 

Décomposition  de  l'iodate  : 

>/{l0'<>      <~     .«w  n'>*(io3).  ... 

i,5  x  io-,s  x  —, — , ,,        a  2>", 

Il      I   1    I   '      \    z 


de 


(uhi'y 


/m  = 


où  (Y)  et  (OH)  sont  constamment  en  grand  excès; 
^icorr=  corrigé  à  cause  d'un  changement  dans  (Y)  et  (OH'). 

Dans  o,3NaCïH30î-t-o,iHCîH3Oî  +  o,iKI-+-o,ooiKI03, 

t 180  32°8 

10' ki 9,92  à  7,89^/         14 ,8  à  i2,6</ 

io3A-,oon jo,65  16,44 


"Mo;,) 
de 

de 


,       (HC2H302)»       /1#w/ïrtlx  .     .„ 
"7'4  x    «:«H,0',)»    x(lj(0,,ar,; 


=  0,84  x  10-10 x  (H-)s(I')»(I0'8)  à  o". 
Coeff.  =  1  , 3  t . 


Dans  0.2KÏ-+-  o,4NaH2P04+o,iNa2HP04+o,ooiK10Sl 

/ 18"  25°  35" 

'o!<icorr 3,64        4,4?        >,36 

Dans  o.o5KI  -t-  o,  1  KHF.  -+-  o,7KF  +  0,001  KI03, 

t 14°  25°  35" 

'o2/ii(or, 7,32         7,58         7,68 

Danso,iKI+(l,4CdSOv+o,3NaC->H302+o,2lU:,H:jO:.+o.ooiKI03 

t 17.5        3i°5 

io-'/ii  nin 4  •  >  i        IO)9 


c     ,r  m, 87  observé 
"I  1,61  calculé 


4H20,+  S:,Oi  =  2SO';  +  2H+3H,0 

(E.  Abel,  Monatsh.  //  ien,   191 3,  34,  821).  (M  :  Titrage.) 

Catalyseur  Mo03;        t  =  2 5°. 


de 


[i,5.io''-f-3,5.io7(H-)](MoO.,)(Na,SiO;t); 
N  :  grand  :    p  :  8fio. 


H20,-+-2S203-+-2H=  S,0;-+-2H20 

(E.  Abel,  Monatsh.  Wien,   34,  i36i).  (M  :  Titrage.) 
Catalyseur  Cu";        /  =  20°. 

7/H,02\ 

_^_Z  =/M!)[lj53(Na,S,0,>-+-i,io»(Cu')}. 


2HgCl,H-  H.POi-f-  H20  =  2HgCl  +  H,PO,+  2HC1 

(G. -A.  Liniiabt,  Am.  ./.  iS'c,  (4),  191 3,  35,  3  53;  Z.  anorg. 

Chem.,  1913,  82,  1).  (M  :  Gravimétrique.  ) 

%  =*(Â-i)(B-*)(C  +  *)5        A=(HgCI2); 

li  =  2(H3P03);        C  =(HC1)  initialos. 

N  =  5  —  10. 
k  toujours  ~,         A  toujours  =  o,  i3a. 


C. 


*■ "|3-       *max.l03. 


60 

0  .o">7  "1 

0 ,  264 

0,  1  32 

» 

» 

0,1 

25,2 

O,o59 

o,5 

)) 

0,264 

0,264 

» 

« 

0,  1  32 

)) 

0,067 

0,5 

» 

0,264 

» 

o,o585 

2,0 

)) 

» 

1,0 

)) 

0 ,  067 
B 

I  ,0 

A 

=  o,ooj ; 

2 

=  o,o5o; 

/. 

"1  min*  '     • 

"îmav  '0' 

2  5 

*5i3 

*543  ~ 

60 

36 1 

389  ~ 

*1 


189 

'9' 

210 

214 

2l5 

223 

161 

171 

167 

182 

181 

203 

167 

170 

'79 

196 

1 12 

120 

M9 

[56 

148 
1  In 

A 

[53 

e 

A 

X 

'  e 

pu 

heures. 
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I.  —  Chimie  minérale.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 

!  Craq6  -4-  -4-  -+- ion  chromi-hexaquo 

n  -                        ,          ,x                             ,  Craq5Rh  -+-  -t-. . ..  »        »  -pentaquo-monosulfocvano 

Décomposition  des  sulîocyanates  complexes  Craq*Mi*  + .        »  -tétraquo-dlsulfocyano 

{tf.hjEMVM,D.Kgirid.Selsk.Skr.y,Iiakke4fd.XII,ig\51ifi5i).  I  Craq3Rhs .  i  -triaquo-trisulfocyanate 

[AI  :  spéciale  et  colorimétrie  avec  Fe(N03)3.]  Craq2Rh4  — -diaquo-télrasulfocyano 

CraqRh5 — — »  -aquo-pentasuli'ocvano 

^,_a,3o3,          a     ,          ^^      2,3o3           a(b  —  .r)^          ,  CrRh6—       — >         <  -hexasulfocyano 

0         °«  —  x'  8(b  —  a)     sb(a  —  x)  i 

f  Mono  CrRIi  : 

Rh  =  radical  aulfocyanogène :        aq  =  imo'  d'eau.  |       Formalion  .  k^  =  0  ool8 .       Rh-  =  Q^8-       fa,  _  0) , 3 . 

Décomposition:  k"2S«  =  o,ooooo54;       À-50»  =  0,00040. 


Constantes  de  vitesse  de  la  décomposition  des  complexes  chromi-sulfocyano  à  la  température  ordinaire  (i6"-ibuj. 

En  solution 

Dans  0a"',,25  0°"",035  0°°\01 

l'eau  acidulée.  Dans  l'eau  (( ').     CH3COONa.  NaHC03.  NaOH.  Dans  l'éther. 

Craq5Rh  4-  -+-  k" -  0,0000054  (20°)  -  élovéc 

CraqtRhjH — 

Craq3Rh3/f".  ......... .  0,00002  o,oo35  »  0,000007 

Craq2Rh4 — k' <  0,00004  0,00004  o,ooo25(3)  <o,oooo3 

CraqRli5- k' .  <o,oooi4(5)  o,oooi4<1)  o,oi3(4)  o,oo5(*) 

CrRh6 — ■ —  —  /.' o, 00041  o,ooo5o('-)  -  0,00060  élevée 

(')  Dans  l'obscurité  (Ch  =  0,73  .io-3).  —  (-)  Dans  l'obscurilé.  Far  un  jour  diffus  :  0,0017-0,00(14.  —  ( -1  )  La  solution  avait  été  addi- 
tionnée d'un  peu  d'acide  acétique  portant  la  solution  à  omo1, 002  CH3COOH.  ■ —  (  '  )  Dans  l'obscurité.  —  (5)  Dans  l'obscurité.  Par  un 
jour  diffus  :  0,002.  —  (6)  Par  suite  de  l'hydrolyse  les  solutions  étaient  légèrement  acides.  Valeurs  probables  de  Ch  :  de  io~3  à  io-5  environ. 


c.  RÉACTIONS  HÉTÉROGÈNES. 

Transformation  de  CrCl3  et  de  TiCl3  (A.  Heydweiller, 
Z.  auorg.  C/iem.,  1916,  91,  66).  (Al  :  Variations  dans  la 
conductibilité  et  la  densité  de  CrCl3.H20  vert,  après  disso- 
lution dans  l'eau.) 

1  =  180;         k=  constante  monomoléculaire  (en  employant  In): 
0  en  jours. 


0,593 

"1  "'  >  7 
0,494 

1.  /moihI-  io' ;  "2.  C  (  I 


0,6  jo 
0,853 


1246 
702 
495 


214 


3. 

r?.îî 

675 

462 


218 
'9' 
•99 


a)*cond-io*;  3.  Ardens-io' ;  4.  C(i—  a)  /,,icn-- 


N  =  l8. 

Changement  dans  la  conductibilité  des  solutions  de  TiCl3  violet 


r  .  .  .  . 

/•,,„„, , 


par  dilution. 

1  ,228 

0,006 


0,609 

0,047 


0.29; 
(  > ,  20 


Acide  carbonique  et  bases  en  solution 

(A.THiELetR.STi»OHECKER,ite/\  Dtsc/i.  C/iem.  Ges.,  191 4. 47,  1061). 

(M  :  Changement  de  couleur  do  l'indicateur.) 

k  =  constante  bimoléculaire  (en  employant  In);        t  =  j°: 
0  en  secondes. 


I>a»e. 

k.. 

N.. 


NaOH. 

o,38  ±  o,o4 
16 


KOH.    N(CjH5)4OH. 


"1  »9 
8 


>,35 


3 


^'bimoi  est  proportionnel  à  C02  et  OH'  et  inversement,  propor- 
tionnel à  HCO'j. 


Réduction  de  KMnO^  par  CO  (solution  de  CO  maintenue  satu- 
rée à  la  pression  p  atmosphères)  (G.  .Iust  et  G.  Kauko. 
Z.  physik.  C/iem.,  1913,  82,  71).  (AI  :  Titrage  avec  l'acide 
oxalique.  ) 

jg  =  *(KMnO0/V„. 

t.  A  .Kl5.  N.  p. 

i5°  286-307  ~  23  0,206-r 

i5°  i38-i46~  6 

Si  l'on  fait  agir,  en  même  temps  que  CO,  de  l'hydrogène  sur  les 
solutions  de  KMnO,,  les  deux  réductions  ne  s'inlluencent  pas. 
(Voir  T.  A.,  II,  p.  5o6.) 

Solution  de  NO  dans  des  solutions  de  NaOH,  KOH,  Ca(OHh 
(R.  ViOLUER,  Thèse,  Genève,  1913).  (AI  :  Volume.) 

t  =  m^-iô";        k  =  «  monomoléculaire  »  ;        0  en  heures; 

x  =  — ;        c  =  contraction  °/o  du  volume  de  gaz  introduit. 

Deuxième  série.  Troisième  série. 

[NaOII|.          k,  moyenne.  Écart  max.  k,  moyenne.  Écart  ma  x. 

4% 0,0160  28  «/„  0,0160  38  "/„ 

10   » 0,0110  28   »  (p,(n  il  35   » 

ao   » 0,0168  20   »  0,0148  26   » 

jo    » -  -  0,0686  1  j    a 

[KOH  |. 
4  % 0,01 38  3r    »  N       g_I0 

'°    " °'°o8'  5Î    »  pour  chaque 

f   » °'OI98  ■■«>   '  expérience 

4<»     » 0,0272  23     »  r 


J.-W.  McBain. 
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I.  —  Chimie  minérale. 


Solution  dans  H  Cl  du  zinc  des  alliages  de  Cu  et  Zn 
(M.  CENTNERSZwEn  et  J.  Sachs,  Z.  physik.  C/iem.,  1914,89,  21 3) 

(  M  :  Mesura  du  volume  de  l'hydrogène  dégagé.) 


1"  Réactions  sans  catalyseurs  (suite). 

Cu  "/ii-  c(l.  1. 


k. 


Ali! 


=  />F 


co- 


[206  V 


(formule  de  Boguski). 


Vq  =  volume  d'hydrogène  corrigé  ;  cu  =  concentration  initiale 
de  l'acide;  F  =  surface  libre  du  métal  (en  centimètres  carrés); 
I  =  période  d'induction;  0  en  minutes;  V  =  volume  de  l'acide; 
t  =  i3°\  Agitation  =100  tours  par  minute;  k  passe  par  un  maxi- 
mum puis  décroit  jusqu'à  une  valeur  limite. 


0 , 5 1  * 

1,0 

- 

368o 

- 

0 , 5 1 

1,0 

43 

46oo 

3620 

o,5i 

1 ,0 

60 

4600 

363o 

4,47 

1 ,0 

23 

2200 

1  ■>.  1  <  > 

4,4? 

1  ,o 

3o 

•2400 

1  125 

4,47 

2,0 

16 

33oo 

- 

4,47 

2,0 

1 1 

1400 

710 

î.  \-> 

I  .'> 

75 

4700 

7180 

4,42 

',0 

85 

45oo 

5o5o 

9,7' 

1,0 

/,«, 

800 

V  >  «  1 

9,75 

I  ,«> 

5o 

Sou 

53o 

=  k  moyenne. 

2°  Réactions  avec  catalyseurs. 


a.   RÉACTIONS  HOMOGENES. 

Décomposition    de    H,0^    dans    des    solutions   aqueuses    de 
quinoléine  (J.-H.   Walton   et  D.-O.   Jonus,  ./.  Am.  C/ie/n. 
Soc,  1916,  38,  919).  (M  :  Mesure  de  l'oxygène  dégagé.) 
t  =  ,',j";     ©;     c  =  grammes  d'acétate  de  manganèse  dans  >6n" 
de  solution;     k\  —  constante  «  monomoléculaire  »  ;     ^  =  cons- 
ente «  bimoléculaire  ». 


Solvant. 

Quinoléine  2,5  %  1I20  . . . 
Ouinoléine  saturée  de  H,0. 


kv 
0,00181 
0,00197 

Cl  ,OU|    ",    ) 


0,0025 

I  )  ,  I  >()  I  2  5 


A, 


,o685 


e 


22 ,  1 
1 1 5 , 5 


Action  du  chlorure  stanneux  sur  les  acides  sulfurique 
et  sulfureux  (  H. -G.  Durran,  J .  C  hem.  Soc.  Lo/id.,  191  5,  107,622). 

k  =  bimoléculaire  pour  10  à  70  %  d'oxydation  de  SnCl2 
en  présence  d'un  excès  de  H  Cl. 

Moyenne /ci o'* 3,90  z=n°-i3° 

Écart  maximum 0,7)  N  =  12 


2I0;  +  5N0:,  +  2H=I2+5N0'3-i-H20  (1). 
Le  stade  intermédiaire  étudié  était  IO3-H-  2N02  =  I0'-+-2N0'3. 

f  =/,V^(A-.r),;;(B-x),„. 

t  =  210; 
(A  —  x)m,  (B  —  ■'")/«=  valeurs  moyennes  des  concentrations 
d'iodale  et  de  nitiite  au  temps  0; 
x  ,  =  quantité  moyenne  d'iodate  qui  a  réagi. 
[KIO3]  =  0,001;         [KNOs]  =  0,01772;        [H2SO4]  =  0,1982. 
Influence  do  l'hypoïodite. 
Pour  des  valeurs  de  [Kl].  10-6  comprises  entre  4'  ,67  et  1606 
A- est  sensiblement  constant  (variations  de  33,5  à  35,3). 
N<  total)  =  57. 
Influence  de  l'acide. 


Il    SOJ. 

A. 

N. 

0,0991 

16,7 

4 

0  29;  i 

Î6,8 

7 

0,3964 

60,0 

n 

0, 5g46 

82,3 

) 

"     928 

1  1  3 , 7 

4 

Influence 

de  \(i;,. 

[KNO3]. 

A. 

N. 

0 ,  002  "1 

3i,4 

7 

0 , 0 1  ■>  > 

28,  i 

9 

0,025 

2  ") ,  ! 

10 

o,o5 

21,5 

'i 

0,1 

16,3 

8 

2I0;i  +  5N0;  +  2H-=:  I,+5NO':t-f-H20  (i)  (suite). 


Influence  de  10', 


I  ^  103 
0,001 
o ,  001  '. 
0,002 


KlO.j]  =  0,00 
I  K  ''""I- 

2,5. I0~6 

5  » 

10  » 

•2  S  » 

5o  » 

100  » 

200  » 

>00  » 


A. 

3  2,1 

28,7 
26 , 3 


i  2 
19 


Influence  du  nilrilc. 


[KN02 


oj,4 
35,4 
37,0 

43,9 

54 , 5 

75,5 

108, 1 

187,8 


N. 
10 
9 


I  KNO,], 
0,0088 
o,o2658 
o  ,o3544 
o,o53i6 

>772; 

[KCI]. 

O ,0002 

o  ,ooo5 
o ,  00 1 
0,002 

0,1)11) 

0,004 
o ,  006 

O  ,00  s 


A. 
32,6 
28,6 

25,2 

16,4 


[HjSOi]  =0,1982. 

N. 


A. 

37,3 

46,3 

•38,6 

81  ,9 

io3,4 

1 2 1 . 2 

1  2 1 ,  5 

1 7  i ,  • 


BrO:t 
*=■ 


3N02  =  Br' 
A 


0 


A 


3N0'3  (2). 

A  =  c  du  bromate. 


KB1O3] 

0,002 

o,oo5 

o ,  00  5 

0,01 

0,01 

0,001 

0,002 

o ,  oo5 

o,oo5 

0 ,11») 


[KN03] 
0,01 
o ,  02 
0,0  ! 
0,02 
O,o4 
0,002 
0,02 
0,02 
O  ,02 
0,02 


[CHjCOOIl]. 

2 
2 
2 
2 

2 

0,004* 

0,5 

I 

3 


A. 

(l.(IM)l 

o,o5go 

0,0592 

0,0599 

o,o5g3 

0,002 18 

0,01 11 

0,026) 

O,  lo<"> 
0,175 


N. 

9 
9 
9 
9 
9 
11 


*  =  -1CS0,. 

2 

KBr03=  o,oo5; 


Pression 


20,0 
o,o574 


K  N02  = 

20,0* 
0,0491 


CII3C00H  =  2    (»). 


}0,0 

0,128 


4o,o 
0,257 


5o,o 

o,  ;-i 


38-4omm  Hg. 


Bibliographie.—  (')    A.   Kurtenacker,  Monatsh.    IVien,   191.5, 
35.  4°7-  —  (J)  A.  Kurtenacker,  Monatsh.  Wien,  igi3,  35,  ij>J. 
(■'•)  A.  Kurtenacker,  Monatsh.  Wien,  1914,  36,  4^4   (  M  :  Titra  lion  ). 


J.-W.  McBain. 
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I.  —  Chimie  minérale 

b.  RÉACTIONS  HÉTÉROGÈNES. 

2H20  =  2H20-f-02 

J.-H.  Walton  et  R.-G.  Judo,  Z.  physik.  Chem.,  igi3,  83,  3i5). 

(M  :  Titrimétrique.) 

/  =  8o°;         k  =  --loi; — ■ —  =  o.ooioo  (valeur  très  exacte); 
6     °  a  —  x 

N  =  toujours  grand. 
Influence  de  divers  catalyseurs. 
Grammes 
Catalyseur.  dans   I50cm'. 

Ca(OH)2 i  ,017 

\a2SiO;i .  0,0499 

Extrait  de  verre 0,00095 

NajC03 o,oJ4')2 

NaOH 0,01680 


2"  Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 

Dissolution  de  cadmium  dans  une  solution  d'iode  (suite). 


10"./,-. 
41 ,0 
53  ,o 

108 

u5 

224 


Catalyseur. 

0,00148  n  acétanilide  -t-  oR, 00095  extrait  de  verre  )           o 

dans  i5o"«s (    °'OOJ9 

0,00148  n  acétanilide 0,000668 

0,0037  n  acétanilide  -+-  0,0199  "  NaOll. o,ooi33 

0,0199  "  NaOH °,°779 

Catalyseur.  W.k. 

o ,  04 1  gS  n  Na  Cl 3o ,  6 

0, 21 46     »      »     26 , 6 

1,0738     »      »      '7)8 

>,2i75  n  NaCl  -+-  o,  199  NaOH 74 1 


(  H2  SOi  )  =  o ,  0000067. 
»  o,oooo336. 

»  0,000168.. 

»  0,000841.. 

»  o,  004205.. 

«  0,02102.. 

»  o,  to5i..  . . 

0,5237..    . 


35,9 
3i,7 

23,  1 

i6,5 

6,83 

3,94 

o,638 
0,649 


Décomposition  de  H202  par  le  platine  colloïdal 
(J.  Gkoh,  Z.  physik.  C/iem.,  1 9 1 4,  88,  4 » 4 )- 

(M  :  Titration  avec  KMnO,.) 


t  =  ?.5°  ; 


k 


2,3026.       cn 

■loe  — 


b 


(-)  "   c 

(■)  \  pour  les  concentrations  ("/„)  : 

Colloïde  protecteur.  0,1.         0,01.      0,001.    0,0001.      N 

Gélatine 265         i5o         io3  71  4f 

Gomme  arabique 86  3o  21  lî 


Dextrine. 


66 


23 


Pas  de  colloïde 6 


Dissolution  de  cadmium  dans  une  solution  d'iode  en  présence 
d'alcool  ou  de  sucre  [R.  vais  Name  et  D.-V.  Hill,  Z.  anorg. 
Chem.,  1914,  85,  279,  et  Am.  J.  Se.  (.S///),  36,  543  |. 

[M  :  Disque  de  cadmium  (diamètre  38mni,3,  épaisseur  omm,5) 
soumis  à  l'action  d'une  forte  solution  de  I2  (titrée  avec  l'hypo- 
sulfite)  -t-  Kl,  o,  ">  n  et  SO',H2,  0,01  «  pour  l'alcool,  0,001  n  pour 
le  sucre]. 

A\.orr=  /.corrigée  pour  l'évaporation ; 

A-ini   =  k  interpolé; 


/,-  = 


e2- 

V  = 


1     r' 

fc>,      °  Ci 


volume  de  la  solution 


t  =  25 


agitation  =  >oo  tours  par  minute. 


Non-éleclrolyte. 
Néant 


A'corr 


/ 1 


!    I 


Alcool  !  mol   6, 82 


Sucre  de  canne  ,',  nio 


6, 53 

>,99 
5, .6 
4,35 
(i ,  80 
6,61 
6,2.5 
") .  V' 

i.19 
2,28 


«ïnt. 

7,21 

6,9'- 
6,67 
6,12 
5,24 
4,4' 
6,87 
6,69 

6,3o 
5,56 
4,26 
2 ,  29 


49 
6  ; 


23 

28 
1  ï 
i4 
21 
21 
14 


NaR,P0,-+-H20  ->  NaH2P0«+H2 
(A.Sieverts  et  É.  Peters,  Z.  physik.  Chem.,  1916,  91,  199) 

(M  :  Titration  avec  l'iode  et  mesure  de  l'H  libéré.) 
Catalyseur  =  iooK  de  noir  de  palladium,  dont  l'activité  décroil 
pendant  la  réaction;     c®  =  concentr.  en  centimètres  cubes  II: 

1  A  —  x, 

log 


A  —  Xï 


(  ,cm»  =  oR,  00392  Nallo  PO,  )  ;    /.m 

■  («i-W.noo 

0-2,  2-6  —  intervalles  de  temps  en  minutes. 

En  réalité,  la  vitesse  =  k'c°.ls. 

Vilesse  indépendante  de  l'agitation,  au-dessus  de  190  tours 
par  minute. 

t 15".  24°,5.  32°,5. 

klt-2 1  ,06 

Ai.. 0,78 


8  pour  40e™8  Il2 27 

Masse  du  catalyseur  Pd  /  _  nq 

(  en   grammes  ) \     ' 

k0   3 

"2—6 

0  pour  78e™3  112 


1,82-1,86 

1 ,60-1 ,78 

1 2 , 2 


2,94 

2,48 

8 


0,64 

0,48 
48 


0.10. 

1  , 1 6 
0,92 


t  =  2\\5.     [HC1]. 


0.  — 


k0-2 

"2—6 

6  pour  2  5im'  H,. 


[NaOH] 


1,16 

°,92 
5 

0. 


*2-G 0,92 

6  pour  33e™3  112 7,5 

Coeff.  =  1,7 


°,89 
0 , 6 1 


3 

o,38 

0,27 

3o 


0,60 
o,38 
'4,5 


0,40 

0,28 

28 


0,15. 

1,6 

i,3 
i5 

Normal. 

o,4  > 

0,24 

3o 

Normal. 

o,35 
o ,  29 

28 


Zn  -1-  CuSOv  =  Cu  +  ZnSOi  (M.  Centnerszwer  et  .1.  Drucker, 
./.  Chitn.  physiq.,  kji5,  13,  196).  (M  :  Titration  de  CuSO,.  | 

2 ,  3o3  V    .  . 

(logC  —  loge). 


F  =  surface  du  zinc  ;     C 
c  =  concentr.  au  temps  0  ; 

Nombre  de  tours  de  l'agitateur  =  100  par  minute 
C.  1.  103./.. 

o,o5  200  0,823 

0,0 5  25  4«> 7 


concentration  originale  de  CuSOv; 
V  =  volume  de  la  solution  =  5oocm' 


N. 
38 


0,01 


25 


I" 
(o 


J.-W.  McBain. 
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II.  —  Chimie  organique. 

a.  RÉACTIONS  D'ADDITION. 

Addition  du  brome  à  des  corps  non  saturés 

i  W.  II F.  11/ ;e1  W.  Rathmann,  2?er.  Dtscli.  Client.  Ces.,  191 3, 46,  2588). 

(M  :  Tit ration  avec  l'iode.  1 

,        1  ,          a  , 

t  =  25°;        «  =  -  log ;        0  en  heures. 

0     '  <i  —  x 

-•haut.  Corps  non  salures.  A'. 

CCI, (cis  CsHîCU)  =  6,  (25  o.O'.j 

»    1  lraits-Cil\iC\-i)  —  t> ,  17 5  0,012 

»    C2C1;  0,076 


(CH3)2NC6H5+C7H,Br=  C7H7(CHs)sC6H8NBr 

(  li.    V\  KiiEkiM).   Z.  p/ijsik.    Client.,    191J,  83,   370). 
(M  :  Titraliou  avec  AgN03.) 


6  a(a  -    x  1  ' 

/. 

A  min- 

'•  m.  i\- 

N. 

1  >' 

0,OIO 

0 ,  01 6  <£ 

2 

'111" 

0,01  ■> 

<  > ,  1 1 1 8  d 

2 

/»-N0,C6HiCHïCl  +  (CH,^N  =  /'  N0,C,H,<  CH  ;  i, 
(II.  VON  IIai.ii.vn.  /.  plirsik.  1  fient.,   191  î,  84.   129 
(M  :  Titration  par  AgN03.) 

k(a-x)(b 


NC1 
)• 


</H 


/ 


A)" 


Sol\  ant. 


A. 


Hexane 0,000087 

Kther o,  000 160 

Benzène 0,001 5 1 

acétate  d  élhj  le. . .  6,oo65 

Alcool  propylique..  0,0072 

»       amyliquo.  .  . 

»      éthylique. . . 
Benzoate  d  éthyle-  • 

z-BromonaphtaJine.  0,0143 


j- 
0,0074 

M.  HO.,    j 

0,01 3-.». 


>ol\UlU. 

Chloroforme 

Alcool  méthyliquo. 
»      benzylique 

Acétone 

o-Nitro  toluène 

Acélophénone 

Nitrobenzène 

\<él  onitrite 

Nitrométhane 


A. 

0162 

01  Si 

0258 

o43 

o65 

077 

092 

•>",- 

81 


Addition  d'halogenures  d'alkyle  aux  thiourées 
dans  différents  solvants. 
.   1  II.  Goldschmidt  et  H.-K.  Ghini,  Z.Elektrœlt.,  191 3, 19, 
(M  :  Conductibilité.) 

—  =  k{a  —  x)  ( b  —  x) ;         /  =  •>  i°  :  0  en  heures 

Solvant  =  alcool  -+-  H20. 

I  lalogénnre 

Thioo d'alkyle.      (H,0).  A. 

1  ,H«NH.ÇSNH2 Call6I        p,o3  o,a53 

»            »             10  0,296 

»»             C2  HsBr       0,02  0,0646 

»>             CII3I            »  8,71 

C6HSNHCSNH, C2I15I           »  0,a5i 

»             C2HgBr          »  o,o55g 

CH3I  S.  15 

C6HgNHCSNHC6H5. ...       Cll;l             »  !25 


26). 


V. 

36 

18 

'7 
2") 

32 

[6 
20 
•  4 


Réactions  sans  catalyseurs. 

Addition  d'halogenures  d'alkyle  aux  thiourées 
dans  différents  solvants  (suite). 

C,H,OH.  CH3OH. 

(ICI  ,  CH3I 

Thiourée.  A.         j-ïî-j.  A.        jpj-j. 

CS\NHc|h! "'"S      ui'2 

,,c/niic..ii,  ...  _ 

cs<(nhc6h5 0,I°6     3a''2         ",N"     2I'3 

<nSc:S: °>°99  33'8 

CH3COCH3.  CjFl6NOv 

Cil    1  ,  CIC1 

Thiourée.  k.         ^-^-  A.        g-^- 

CS  — (NHi)i 1  ,3g         43,2 

«"■S\NHC,H- o,665       14, S  0,294       44.7 

2.  (11.  Goldschmidt  et  A.  Hongkn,  /.  Elçktroc/i.,  1910,  22,  33g  1. 
t,M:  a.  Conductibilité;  b.  Éliminai  ion  par  l'éther  des  compo- 
sants demeurés  libres  et  dosage  de  l'iode  sous  l'orme  de  Ag  I.  ) 

.  '   :<     =  rapport  des  vitesses  pour  l'iodure  de  méthyle 
CjHsl 

et  l'iodure  d'élhyle  ; 
k  ==  bimoléculaire ;     0  en  heures;     t  =  -2J";     a  =  b  =0,1. 

lodure  de  rnêthyle;     N  =  5  dans  chaque  cas. 
Valeurs  de  A. 
Thiourées.  1.  2.  3.  -i.  0.  0 

CS.(NH») i3,6        -  6o,o 

<Shch3 '°'7     -     6'°      -      ,4'°      ~ 

cs\Nin: mi, *'7     8'n      *'2      I0'°     'MhS     '3'2 

rc/NHs                      g  g        _  _  j.2,  i 

U55\NHG,H5 ' 

/NH2 
CS<;    /c6Hi....       4-8       1,4 
*\CH3 

./XI1CJ1,  3  ,  _ 

CS\NHC3KV'       2'9         ■ 

C<NiclSl--       -       2'8       2'0         "  il9        ^ 

1.  C,H5OH.  -'1.  CH3OH.-:5.  C,H3OII.  -   i.  G,H503C3Hs.- 
5.  CH3COCH3.  -  (i.   C6H5NO,. 

J.-W.  McBain. 
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II.  —  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  (suite). 


Addition  d'halogénures  d'alkyle  aux  thiourées 
dans  différents  solvants  ( suite), 


Tbiourées. 

CS 

es 

CS 


■/XII-2 

\NH.CIU 

/NU, 

\NHC3HS 

/NH, 
\NHC6HS 


/NH, 
CS\N/CH3 

/NH, 
CS\N/C,H, 


Iodure  d'éth\  le 

Dans  C,  II,  OH. 


/.C.IkOll 


o,a5( 


161 


CII,I 
C,ll,l' 

34,8 

34,4 

33  ,o 


Dans  Cil,  011. 

ch.i 
*CH,OH.        cTHlï' 

36,o 

0,321 


Addition  du  bromoacétate  d'éthyle  à  différentes  aminés 
(H. -T.  Glarke,  ./.  C/wiit.  Soc.  Lond.:  1913,  103.  1689). 
(M  :  Tll  ration  par  AgN03.) 
1  ./■ 

/  =  <>";         solvant  :  alcool  absolu. 


ë  a(a  —  x)' 

Aminé.  H)../.. 

C,H5(CH2)2NCCn,  )•>....  n,1 

C2H5(CH2)3N(CII3)2....  [0,7 

C2H5(CH2)4N(CH:t  ),....  io,3 

C, Hs (  OU, )5N(CH3  )■>..,  ,  M,  2 

C,H,(CHi)»N(CH»)«...,  10, y 

(CH3)2CH(CH2)2N(CH3)2.  9,7 

(CH1),CH(CH,)3N(CH,)I.  9,9 

(CH3)2CH(CH2)VN(CH3)2.  10,  G 

(CH3)2CH(CH2)5N(CH3)2.  io,6 


Aminé. 

(CH3)2N(CH2)aN(CH3)2 

(CH3)2N(CH2)3N(CH3)2 

(CH3)îN(CH2)4N(CH3)2 
(CH,)ïN(CH*)«N(CHi), 

(CH3)2N<CH2)6N(CH3)2 
(CH3)2N(GH2)7N(CHj)2 

CH30(CH2)2N(CH3)2. 
CH30(CH2)3N(CH3)2. 
CH30(CH2)4N(CH3)2. 
CH30(CH2)6N(CH3)2. 

CH30(CH2)6N(CrM2. 


IO3.A. 
9,5 
16,8 
24,9 
20,8 
iî  ! ,  ") 
27,5 

6,7 

9,3 

10,6 

io,5 

n,5 


b.  RÉACTIONS  DE  SUBSTITUTION. 

Action  de  NaOCH.  sur  quelques  acides  organiques  bromes. 

dans  l'alcool  méthylique 

(E.  IIost  Madskn,  Z.  physik.  Chem.,  1916,  92,  99). 

&,  =  «  monomolécillaire  »,        k»  =  «  liimoléculairc  ». 
[a—  bromo-isobul\  rate deNa]  =[NaOCH:j]  =c;  t  =  ^"'S  —  44"  i 

Eau.  /.,. 

néant  <>,oi53 

3  équivalents         0,0168 

0,01  (iî 

0,0166 

•  =  fa  bromopropionate  de  Na],        c' 
c.  c'.  /.._,. 

o,3  0,022 
0,1 


c. 

0,1 

0,1 

0,0  j 
*o,o5 


noanl. 
néant 


*  [NaOCH,]  =  (1,1 5. 
[NaOGHi] 


t  =  6.1 


0,1 
0,1 

O  ,  O  ) 

o,o5 


o,  I  r) 

0.0,5 


o  ,025 


h (oo36 
0,0028 


Action  de  NaOCH:j  sur  quelques  acides  organiques  bromes, 
dans  l'alcool  méthylique  (sUilà). 

m  —  mois  de  monobroniosuecinale  de  Na, 
B  =  mois  de  (3-bromobutyrate  de  Na; 
J  =  équivalents  de  NaOGH3,        Il  =  équivalents  de  H20. 


/. 

Mélange. 

64" 

(i,i/// 

61 

0, 1/72 

45 

0 , 1  B 

45 

o,il! 

45 

0 , 0  "1  I  ! 

45 

O.o")  li 

0,00247 
00248 

01.111 

OI2J 

OOqO 
Ol()2 


(1). 


CH2BrC02Na  +  CH3.ONa  -*  CH3.O.CH2.C02Na  -+-  NaBr 
CH,BrC02Na  -+-C2H5ONa    -C2H5.O.CH2.C02.Na  -+-NaBr  (»). 

k  =  «  bimoli'culaire  »  ;         /  =  *2*4- 

(1  )  Solvant  =  alcool  méthylique;        N  =  8  dans  chaque  cas. 

c  =  [méthylate  de  sodium],        c'=«  [bromoacétate  de  sodium  ] 

c,  =  [bromopropionate  de  Na  |. 

10-'./.  ■„. 


o,  1 
0,2 
0,3 

o,o5 
<  > ,  2 


V  : 

0,1 

o,  I 

O,  I 
O  ,OT 
O.o") 


0,2  | 

o,  3o 

"•  >7 
0.17 
0,28 


r. 

o,  3 

O,  I 

o,33 
0 , 1 5 
0,  1 


'■>■ 
o,  1 

0,1 

o,o5 
o,o5 
o,o5 

N  =  I2. 


1  1  i  :  .  /.  ,  .  . 
o,  027 
0,037 
o  ,02.7 
0,0  I  o 
0,037 


0,1 

I03./i 

Coeff.  =  2,8. 

[Bromoacétate  de  Na]  =  [méthylate  de  Na]  =0,1. 

Alcool  méthylique. 

»/„  par  vohlmé 100.     90.     75.      50.     40.      25.     10.       0. 

io3.A" 0,24  o,3o  o,44  o,54  o,56  o,55  0,42  o. 3o 

Méthoxyacide  °/0  dans 
l'acide  total  formé. .    98      94      84      79      -       64    37,  J     - 

i^;  Solvant:  alcool  éthylique  et  eau=9o°/0  d'alcool.      t=\o'l) 
c  =  [éthylate  de  sodium],        c'  =  [bromacétate  de  sodium], 

o,i5  0,2  o,3 

0,1  0,1  0,1 

0,37  0,76  0,82 

N  =  10  dans  chaque  cas. 

[Éthylate  de  K]  =  0,1,        k  =  o,ooo56. 

[  Éthylate  de  Na  ]  =  o .  1 ,        k  =  o ,  ooo5 ï . 

[Bromoacétate  de  Na]  =  [éthylate  de  Na]  =0,1. 

Alcool  par  volume..       100       90.      75.       50.       25.       10.       0*. 

io3.£ -      o,5i   ">j  o,i3  o,io      -      0.082 

Ëthoxyacide    dans     le 

produit 90,881,669,048,031,014,3 

*  En  présence  de  soude  seule. 

[a-Bromopropionalc  de  Na]  =  [éthylate  de  sodium]  =0,1, 

\  Icool  éthylique 

par  volume...   100.    90.    75.    50.    25.    K).    0*. 

///.  [o-'.k o,n3  ",087  0,098  0,107  o,  i"3o  11,11')  0,097 

*  En  présence  de  soude  seule. 

Coefficients  de  vitesse  (  de  potassium  =  '9; 
des  méthylate*.       \  de  sodium      —  ■>'>. 

Bibliographie.—  (')  G.   Sentèb  et    II.    Wood,  J.   Chem.  Soc. 
LoflH.,  tgi5,  107,   K170.  —  (-)  Ibitl.,  rgiô,  109.  681  (Al  :  Titration). 
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II.  —  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 


Formation  de  l'aspirine  (E.  Tsakalotos  et  S.  Horsch,  M.  Soc. 
chim.,  tgi5,  [4],  17,  '86).  (M:  action  de  l'anhydride  acétique 
sur  l'acide  salicylique  en  solution  dans  le  benzène.) 

o ,  4  3  \  3  k 

lo^  «6  -+-  'og  (a0  — «/)  —  log  a0  —  log  (a<\  —  «/) 


«/■« 


bimoléculaire. 


«8 


tit ration  au  temps  fc>  en  centimètres  cubes  Ba(OH)2 
titre  initial;        at  =  titre  final. 


'•'iikm  ciine  • 

N  ..... . 


25°.  30".  50°. 

1,000148     0,000246    o,oon5 

9  7 


Coeff.  =  1,1. 


Halogénures  d'alkyles  -4-  dérivés  métalliques  des  alcools, 
phénols,  thio-urazols,  etc. 


V 

kn  —  kt%  -H  k„,  (  i  —  a)  =  —  — 


=  bimoléculaire. 


V  =  litres  contenant  imo1  d'éthylate  ou  de  phénate,  etc. 

Solvant  :  alcool  absolu. 

Bibl.  :  (s)  pour  les  quatre  premières  lignes  du  Tableau  suivant; 
CM5)  pour  ^  reste  du  Tableau. 

E  =  éthylate  ;         P  =  pliénate. 


0 

E  de 

Na 

)) 

,, 

K 

)> 

» 

Li 

[2 

» 

Na 

18 

» 

» 

A 

» 

» 

'4 

» 

» 

a  1 

» 

» 

Corps  réagissants. 
h  lodure  de  méthyle.. 


o,o63o5 
0,0121 

0,1288 


loduro 


-+-       »       d'élliyle.  .... 
-t-       »       de  méthyle. .  .  . 

-H  Bromure  d'éthyle 0,00576 

■+-        »  »       o,oo543 

-+-         »  »       o,oo539 

»       0,00574 

»       0,0120 

»       0,0122 

» 0,0122 

de  méthyle 0,127 

»        o ,  1 26 

»         o,  137 

»        0,0282 

o  ,0283 

u         0,0287 

d'éthyle o,oo55i 

»   o,oo5i8 

»    o, oo534 

+- Iodure  d'éthyle. .  o,435 

»  »     -+-       »  »       . .  o,463 

Acétimidoéthyléther  catalysé  par  l'é- 

thylale  de  Na 0,344 

Benzimidoéthyléther  catalysé  par  l'é- 

thylate  de  Na o,  1 172 

/2-Bromobenzonitrile  -+-  Èlhyl.  de  Na.  o,  160 

>»  -+-      »  K..  o,i63 

»  -+-      »  Li..  0,159 


K 
»   Li 

Na 

»   K  -t-  » 

»       Li  -+-  » 

»   Na  -+-  » 

»       K  -h  » 

»       Li  -t-  i) 
V  de  Na  -+- 

»   K  -f-  >' 

»   Li  -+•  » 

»   Na  -t-  » 

»   K  -+-  » 

»   Li  -+-  » 

Thio-urazol  sodé 


A,,       /.„,. 
0,004861  o,oo3o33 
o,oo5252  0,003369 
o,oo5ao4  0,001974 
0,02896   0,01028 
0,02003 
0,00294 
o,o4354 
o,oo233 
0,00237 
0,00296 
0,00157 
0,00427 
0,00457 
o,oo3o4 
o,o594 
0,0687 
o,o387 
0,00477 
0,00370 
0,00393 
0,000987 
0,00101 1 
0,000910 
o,  170 
o,i58 


0,228 

0,0976 
o,  161 
0,144 
0,093 


Halogénures  d'alkyles  dérivés  métalliques  des  alcools, 
phénols,  thio-urazols,  etc.  (suite). 


t°. 
35 


16 


P  de  Na 
K 

Na 
K 
Li 

E  de  Na 


Corps  réagissants.  k t.  km. 

-  Iodure  de  méthyle 0,0909  o,oi3io 

»       »   o,io36  0,00983 

0       d'éthyle o,oi83  o,oo323 

»     »   0,0197  0,00270 

«     »   0,0174  o,oo3ig 

.;       de  méthyle o,56o6  0,1892 

»      d'éthyle 0,05282  0,01295 

»       de  propyle o,oioj5  0,001912 

«      de  cétyle. 0,0146!  0,002541 

»       d'octyle 0,01426  0,002407 


\ 


EdeNa  +CH:!I. 
24°.  C). 

1 o,oj5i>. 

a 0,06276 

5 0,07182 

10 0,07950 

mi o,o8G9<i 

4«» 0,09448 

80 o, 10226 

E  de  Na-+-CH3I. 

IS".    (3). 
2 0 , 03020 

10 o,o3844 

40 0,04642 

EdeNa  +  CH3I. 

240.  (*)■ 

Voir  ci-dessus  Bibl.  (1). 

E  deNa  +  CHjI. 

36°.  (3). 

1 o,2344 

2 o ,  2G(>4 

4 0,2984 

5 o,3o88 

.....  o,34o8 

o,  '37'io 

.....  o, 4o5o 
o,  4>7o 

0,4692 

. .     . .      o, 554o 


10. 


40. 

80. 

160. 
IOOO. 


Ede  Na-+-CîH5I. 

24°.  (3). 

I .  .  .    0,004326 

2 0,004946 

j o,oo6io5 

10. . 0,006842 

îo 0,007624 


\. 


Ede  Na  +  C,H5I. 


;). 


I . 

36".  ( 

> 

4- 

20. 
40 

80. 
160. 

0,01817 
0,02148 
0,02.486 
o, 02586 
0,02918 
o,o3a3  \ 
o,o35g4 
0,03926) 
0,042 58 
o,o5i26 


E  de  Na  -1-  lodure  de  cétyle. 
36".   (3). 

1 ....... .  0,004220 

4 o , 0062 1 2 

10 0,007530 

80 o,oio5io 

1000 0,014  '4° 

L  de  Na  -t-  Iodure  d'octyle. 
36°.  (3). 

1 o, 003994 

4 0,006018 

10 0,007294 

80 0,010190 

1000 0,013700 


de  Na  -t-  lodure  de  propyle 
36°.   (3). 

1 0,002977 

2 0,003670 

4 ....... .  o,oo4383 

10 o,oo53i2 

4o 0,006717 

80 0,007420 

160 0,008123 
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IL  —  Chimie  organique. 

Halogénures  d'alkyles  dérivés  métalliques  des  alcools 
phénols,  thio-urazols,  etc.  (suite). 


P  de  Na  -t-  Iodure  de  propyle. 
4'2°,  5.  (1). 
V.  /.„. 

2 .     .  .       <),  00297 

4 0,00370 

10 0,00478 

20 o,oo56>. 


Sod 

itim- 

[-pli 

ényl-3 

-th 

ourazol  -t-  C; 

î5°. 

(*)• 

ihiourazol  s 

oilé. 

Vc3ii5i. 

V.Nal. 

64 
64 

8 
8 

O 

64 

64 

8 

64 

64 

8 

64 

64 

8 

•21,3 

64 

8 

21,3 

3a 

8 

0 

32 

8 

32 

32 

8 

3  2 

Sodium- i-phényl  3-thiouruzol 
-+-C8HSI. 

25°.    (*). 

V.  kn. 

4 o ,  >:>.£>  5 

8 ....  0,2675 

16 o,'.S()'> 

32 O,  )[.'.() 

64. . 0,335 "> 

C,H5I-t-lNa!. 


1°  Réactions  sans  catalyseurs  (suite). 

Réactions  entre  les  iodures  d'alkyles  et  le  phénate  de  Na 

(suite). 

2.  (D.  Skualler,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  1912, 
(  M  :  Titrimétrique.  i 

k  =  (bimoléculaire);       a  =  (iodure  d'alkyle); 
*  =  42°,5;         a  =  b  =  o,o5;         N  :  grand 

page  :  i°  et  3°,  1 1 54  ;  2",  1421. 


o,335 
o ,  3 1 8 
o,3o6 
o ,  3 1  '2 
0,282 
0,282 
o ,  3 1 2 
0,283 
o,283 

Bibliographie.  —  (')  J.-II.  Siirader  et  S. -F.  Acree,  ./.  Chem. 
Soc.  Lond.,  1914,  105,  '.>58a.  —  (2)  E.-K.  Marshall  et  S.-F.  Acree, 
,/.  Physic.  Chem.,  igi5,  19,  .189.  —  (')  W.-A.  Taylor  et  S. -F.  Acree, 
/.  Physic.  Client.,  191G,  20,  3f>0.  —  (')  J.  Chandleh  et  S.-F.  Acree, 
Z. physik.  Client.,  1916,  91,  607.  —  (5)  13. -M.  Brown  et  S.-F.  Acree. 
./.  Ain.  Client.  Soc.,  1916,  38,  2i.r>2  (M  :  Titration  par  H  Cl). 

Réaction  entre  les  iodures  d'alkyles  et  le  phénate  de  Na. 
CcH5ONa  h-  RI  =  C0H5OR  -4-  Nal;        R  =  alkyle. 


*=4 


resp. 


h(a  -.r) 


W  a(a  —  .c)'  ""*"       0(a  —  b)      a(b  —  x) 

i.  (H.-C.  Robertson  et  S.-F.  Acree,  Am.  Client.  J.,  1913,  49,  474)- 

(M  :  Titrimétrique). 

k  —  hi%  -t-  km(\  —  a);        a  =  degré  de  dissoeialion  du  pliénate. 

Solvant  :  alcool  absolu;         N  :  grand. 

CH3I.        t  =  ->V. 

i>...        1.  2.  4.  8.  10.  ,32. 

io3./.. ..     7,64       9)24       10,70       12,72       1  î , 4 7       16,78 

En  présence  de  phénol  en  excès,  "/„  =  %  phénol  en  excès  ;     v  =  1. 

7„...        D.  1.  2.  5.  10.  20.  30. 

vcfi.k...     9,3-2      9, '24      (.),i<>      8,t>4      8,20      7,80      7,34 

IO1.  À,  =  28,2;  I03.  /'„,  =  4  ,74- 

p...   2.     4.     8.     10.    32.    40. 
t  —  35".  io'.À...  27,77  ^1,90  38,43  44, 60  5i,20  52, 20 

lo3.  /,-,=  91  ;  loi.  /,-„,  =  t3,  1. 

C,H3I. 

1.             2.             4.  8.  10. 
1,55       i,85  ''•,17  '.,54  2,90 
-          (),o")  7  ,o>  s, o»  9,33 

io3.X,=    5,6;  io3  ./•„,—.  0,99. 

io3.  k(=  18,4  ;         io3.  km  =  3,23. 


f  =  2.5".    io*.k.. 
t  =  35°.       »      .  . 


103.  n  m  1. 

b  =  (pliénate). 
;         K  ~  : 


'  Alkyles. 
Méthyl .  . . 
Ethvl.  ... 


10\Â-. 
336, o 


n-Propyl 27,88 

//-Bulyl 25,44 

«-Amyl 11 ,47 

//-Hexyl 24,37 

//-Heptyl 24,20 

H-Octyl 23,85 

rc-C6lyl 21,40 


'     Alkyles.  10'. A. 

MO-Prop\i 26,  57 

.vec.-Butyï 23,88 

.vec.-Amyl 21, 5o 

tert.-Bulyl . . . . .  612 


.yec.-Hexyl . 
sec.-Heplyi . 
jec.-Octyl . 
terl.- A\n\  1 . 

Aiivi ...:.. 


Valeur  approximative,  k  décroissant  rapidement. 

a  =  b  =  o,o5. 


a. 

1 
1 
1 
1 
I 


3° 

«-C:tH- 

!+-< 

:6H5ONa. 

b. 

10,;./.. 

a. 

b. 

4 

2426 

0,  5 

0 ,  "1 

2 

'270S 

0,  1 

1 

1 

■.s,», 

0 ,  ■>. 

0 ,  < 

0,0 

2990 

0,2 

1 

0,2 

3670 

0, 1 

0, 1 

0,  1 

20,29 

19,60 

I9)i9 

387,8* 

*843 ,** 


10e.  k. 
35o6 
3409 
54 1 5 
{283 
">  196 

M)  I9 


Phénate  de  sodium  -+-  Iodures  d'alkyles 
(D.  Segaller,  7.  Client.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  106). 


/.•  =  «  bimoléculaire  »  ; 


«  =  £  = 


Action  de  la 

température. 
k. 

Iodure  de  : 

t  =  30»,  1 . 

t=  42°,  5. 

/  =  58°,  5. 

t  - 

=  80°,1 

0,01 5') 

0,0607 

0,326 

- 

Ethyle 

o,oo3  i». 

0 , 0 1  3  "> 

0,0710 

0, 

JIO 

//-Propvle 

0,00128 

0,00 )20 

0  ,028  i 

0, 

209 

0 , 00 1 27 

0,0048") 

0,0267 

0, 

197 

/i-Amyle 

0,000 5 4  > 

0,00210 

0,01 17 

0, 

oS". 

0 , 00 1 2 1 

0, 00464 

O,0'2  )  ) 

0, 

1  92 

n-Heptyle. . . . 

0,001 16 

o,oo45i 

0,02  |8 

0, 

190 

H-Octylo 

0,00109 

0,0043 i 

0,02 i> 

0, 

[87 

/<-Ilexadéc\  le. 

0,00107 

0,00  j 29 

0,0236 

0 

184 

0,000 »i> 

0,00193 

0 ,oio3 

0. 

0700 

i'.vo-Amyle. . . . 

0,000727 

0,00285 

0,01  ">6 

0, 

0760 

/so- Propyle. .  . 

0,00123 

0,0046") 

0,0»  ig 

0 

ni  ; 

sec.-Bulyle  .  .  . 

0,001 32 

o,oo5i3 

0,0277 

0 

205 

sec.-Amyle  • . 

0 ,  00 1 20 

0,00470 

0,0260 

0 

197 

i'pc.-Hexyle. .  . 

0 , 00 1 1 3 

0,00  [33 

0,02  |n 

0 

17s 

5ec.-Hept.vle. . 

0,00 1 10 

0 ,00420 

0  ,().».3<> 

0 

1  70 

sec.-Octyle  . . . 

0,00107 

0 ,004 1 1 

0,0226 

0 

MiS 

lert.-Bu\y\e..  . 

0,0295 

0 , 1 2 1 

Temp.  o° 

0 

000  3  8 
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II.  —  Chimie  organique. 

Phénate  de  sodium  -+-  Iodores  d'alkyles  (suttë) 

Coelï.  =  3,01-3,09. 

Action  du  solvant.        t  =  58°, 5. 


Iodure  Indure 

Suivant.  d'étliyle.  de   propyle. 

Alcool  nié ihylique 0,09.76  0,011 5 

»       éthylique 0,0622  0,0249 

('.Mélange  contenant  N/to —  Nali  o, 022.1 

»       propylique.. . o,o3Ki  0,0161 

n       isobutylique    0,0187  0,00798 

»      isoamylique 0,01245  o,oo54o 

Acétone o.6">- 


1°  Réactions  sans  catalyseurs  (suite). 


Action  de  l'hyposulfite  de  sodium  sur  le  bromacétate 
de  sodium. 

CH,BrCOONa  -+-  Na2S,03  =  CH2S,03Na.COONa  +  NaBr 

1  S.  Krapivin,  Z.  p/ijsik.  Client.,  191  3,  82,  43g). 

(M  :  Titration  par  l'iode. ) 

t  ==  25° ;      -j-  =  k(a  —  x)  (b  —  x);      Solvant  =  eau  ; 

N  =  très  grand;      s.  n.  =  [sel  neutre  ajouté]  ;      a  =  [Na2Sj03]: 
b  =  [CH2BrCOONa]. 


a . 

b. 

s.  n. 

k. 

0,  2.') 

0 ,  »  '1 

- 

1  ,06") 

0,0  1 

o,o5 

- 

0,697 

0 , 0 1 

0,01 

- 

o,456 

0,01 

0,02 

- 

o,5o5 

0  ,02 

0,01 

- 

o,So4 

*  Dans  l'alcool  à  5o  "/„, 

b. 
0,01 


0.0  )      O.Oj 


,01  NaBr 

»    Nal 

XaNO, 
»     NTa,SOi 


k. 

0,Ô02 

O  ,    Ml'i 
O,  JO*) 

")i6 

-  /  _  1 

! 


o 


H<c;g;^~Hff<p^c,H6i 

(K.Kapiku,/.  Tok.  C/tem.Soc,  1916,37,475).  (M:  Calorimétrie. 
k  =  «  bimoléculaire  ». 
Snlvant.  t.  k. 

Hexane 1  0,0><; 

» >')  O,   II) 

Alcool  isoamylique 1  o  $a 

»  25  ■>. ,  1 

Chlorobenzèhe 1  26 

»  25  10,4 

Benzoate  d'étliyle !  j  6 

»  25  17,2 

Nitroben/.ène ■,->  t3  g 

Alcool  éthylique 5  ,    ,-, 

" 26  6,0 

Acétone ,  -,  o  10 

Ether  éthylique .  ,,  -, .  5  (,\-)C) 

Cliloroforme /.  ,  r.  - 

»  25,5  33 

Tétrachlorure  de  carbone 25,5  0  -f) 

Acide  acétique  glacial 26  ?•>  5 


Diazotation  des  aminés  (E.  Tassiu.y,  C.  M.,  191  j,  158,  49"  » 

1         •'' 


ri    1 00  —  j: 

Aminc.  /. 

y>— Tolnitline [5 

o-Toluidine 3o 

Mélaxylidène .     4.5 

/j-Anisidine >o 

Tolnidine .       3n 


/.. 

N 

0,06 

7 

0.0077 

6 

0,20 

1 

0,1  i> 

8 

1  .6 

4 

Action  du  méthylate  de  Na  et  de  la  diéthylamine  sur  les 
chloro  et  chloronitrobenzènes  (Hoi.leman,  K.  Âkad.  fVei. 
Ainsi.,  1914,  23,  889:  Proc,  1910,  17,  io3o).  (M  :  Six  isomères 
réagissant  dans  des  solulions  d'alcool  ftiéthylique  absolu.) 
w  en  heures. 

i°  Dichlorobenzène  à  17  ">°- 1760. 
1"'"1  pour  V""1  de  méthylate  de  sodium. 

CCH  1:                                        Ortho.               Mêla.  Para. 

k o ,  o3  8  2              o ,  o  "jol  ;  o ,  o  1  1  j 

2"  Nitrodichlorobeazènes. 
i1"0'  nitrodichlorobenzène  pour  1"10'  de  méthylate  de  sodium. 


Homères. 
*i.  2.    3 

4 


2, 
2, 
2,  6 

i,  4 
1.  2 
1,  4 


0,010 
0,00(1  '! 


0,628 

0,121 
o,  6oi 


85°. 

1   74 

i9,4i 
3,93 

o,   I    >"> 

17,  i-< 
a,  96g 
»,39 


mi". 
14, 3 

33.0 


3,  on 
11,1  j 


3°  Diéthylamine. 
imul  nitrodichlorobenzène  pour  2molet  imnl  pour  iomo1  diéthylamine. 


85" 


110» 


Isomères. 

1  :2. 

1  :  10. 

1  :  ?. 

1  :  10. 

*i,-2, 

3 

0,0023 

0,0016 

0,0094 

0,0073 

1.  2, 

4 

0,025 

0,027 

0, 12 

0,095 

1,  2, 

5 

0,0068 

0,0067 

o,o3i 

0,023 

1.  2, 

6 

- 

0,0002.4 

- 

0,001 1 

i,3, 

4 

0,00J2 

0,0044 

0,020 

0,017 

1 1 

2 

- 

0 , 00 1 4 

- 

0 .  ooj! 

1, 

4 

- 

0, ooo65 

- 

o,oov>4 

*  Le    nombre   en    caractères 

gras    repre 

sente    l'atome 

de    chln 

remplacé.  (  N<  •  ..  ) 

est  en   1. 

Nitration  du  phénol  et  du  gaïacol 
(A.  Klemenc,  Monatsh.,  }Vien.,  1914,  35,  tu). 

a  —  poids  de  phénol  traité; 


t  =  25°; 


k,= 


log 


B(A-x) 


■'■) 


o,4343(A—  B)B     °A(B 
ktrv  puis  décroît  rapidement. 
.     3,3232        4,9579         2,5167         2,3: 


/o. 0,112  o,  i43 

N  =  5  on  6. 


(>,6or 
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II.  —  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 


c.  HYDROLYSES  ET  SAPONIFICATIONS. 

1°  CH>  Cl  COOH  -+-  Ho  0  =  CH,  OH  COOH  -+-  H  Cl  ; 

2"  CH2BrCOOH  +  H80  =  CH,OHCOOH  4-  HBr 

i  II.  Eulkr  et  II.  Casselt-,  Z.  physik.  Cliern.,  84,  $71  ; 

Ark.  Kern.  Min.  Geol.,  igi3,  4,  n°  36).  (M  :  gravimétrique.) 


i°     t. 

65 
70 
75 
80 
85 
9° 

2°        /. 
i" 

5o 
60 


k  =  -  I02  — 

-  .r 

(CH,  Cl  COOH). 

10\/.. 

o,5-i .0 

8-8,3 

0 .  3-2 
1,0 

10-17 

25 

0, i-3,o 
0, 1 

27-35  ~ 
55 

0, 1—2,0 

67-92 

(  Cil,  Hr COOH). 

lli11. /,. 

1,0 

0, )-2,0 

17 
35-44 

'  1 , 3-2 , 0 

90- 103 

N. 

2 

5 

1 


N. 
1 
3 


Décomposition  des  sels  de  l'acide  acétylsalicylique  en  solu- 
tions aqueuses  (0.  Gerngross  et  H.  Kersasi-,  Lieb.  Ann., 
iyi4,  série  406,  2J0).  (M  :  Titration.) 


Ai 


'.  A 


fc>  en  1/2  heures; 


Conc.  "/,.  h. 

1  124  min. 

2  - 


Na. 

1  >  î  min. 
1 35     » 


N  =  32. 


Ga. 
îji  min. 
1 .1 5     » 
i53 


==  5()°-()o°. 


Mg. 

i4s  min. 


Hydrolyse  des  sels  de  l'acide  a-  bromobutyrique 
(B.  Holmrkrg,   '/..physik.  Client.,  84,  45i-458). 

k  =  —  In  ;         t)  en  heures;        t  =  i5°. 

fc)       a  —  x 

k  décroissant  valeurs  extrapolées  pour  fc)  =  o       (page  4 5 1 ) . 

(  Sel  de  Na  ) o ,  1 006      o ,  1 006        o ,  1 006 

(Sel  neutre  ajoute; -         o,iNaBr     o,NaN<), 

">B  •  A [  2  5  I  20  1  2  j 

Hydrolyse  par  les  alcalis. 
*  =  «^T^,n!fe^;       a  =  (CaHeBrCOONa). 

"•  />.  10*. k.     (page  452). 

o,o35g4        o, 08986 Na  OH        214 
0,03357      0,08393  Ba( OH  )2      266 


Hydrolyse  des  sels  de  l'acide  acétylglycolique  par  les  alcalis 
(B.  Holmberg,  Z.  physik.   Client.,  84,  45i-458). 


/,  =      i0g  _^, 

H  a  (  a  —  x) 


fc»  en  heures; 


a. 
0.01 38i 

à  0,02762 

o,oo525    / 
à  o,o525o  \ 


A.Riion  =  A(caiïon)    7. 

Cation.  k.        Arcation  (moyen).    N. 

x    ,    (    0,02762  3,32    )             K    ,Q 

Na    \  .    '      '.,a1r  .  ,'     0  >           3,48             3 

(  a  o, io38  a  3,98  )             'H 

Ha     ç    o,oio5o  3,7i 

2     ( à  o,io5o**  à  5, i3 


,     lia  CL 
*  0,0670  NaN03  ajouté.         **■=  0,0840  — - —  ajoute. 


Si  la  solution  contient  Ba"  et  Na',  k  =  1  y  5,4s1  (Na> 


Ba" 


Hydrolyse  des  sels  de  l'acide  bromosuccinique 

(H.   Johansson,    Z.   physik.    Chem.,  81,    573- J87). 

(  M  =  Titrimétrique  ).        t  =  2.5°. 

i°   OXCHBr.CIhCO',  +  OH'  =  'OâCGH:CHCO'2  +  H20  -+-Br'; 

20  'OîGGHBr. CH.GOV  =  °2  C(:-H  —  CH?  +  Br' ; 

1  1 

0 co 

3"  '0,CCH  .  CH,-t-  OIT  =  02CCH(  0H)CH2C0'2. 

l        1 

0  --  co 

a  =  ('O2CCHBr.CH2C0'2)  initiale;         b  =  (OH')  initiale. 
Hydrolyse  dans  les  solutions  neutres  d'après  2° 

k  —  L  in _ — r  =  0,00240  (indépendant  de  cation  1. 


e""rt  — (Br') 
Hydrolyse  par  les  bases  d  après  1°  et  3U  : 
=  *'[a-(Br')] 

t,m-6— COfCOHïCHCOi)— ('OrCCH(OH)CH,COi)J 

calculé  par  la  formule  approximative  : 
=  A'[«-(Br')j[|  +^-,Br')| 

«  cation  === 


k' 


to3*;a 


(calion)-1 

a.  b.  Cation.  10'/.'.     (moyen).     N. 

1  (  ">  5 


o,o5oo  0,0730   )  »,  ,  (   0,1300  409  ) 

à  0,01 30  à  o, o45o$  \  à  0,0730*  à  5o6  ) 

o,o375  0,0750   |  j-, (  o,i5oo**  49°  ) 

ào,oi>o  ào,o45o^  v   f à  0,0730  à  4<>4  ) 


0,02427      o,o4855 
à  0,61  ")<>     à  o,o45o 


Si"  \     0,  i5oo         io36   i 
"2"  l  à  0,0750        à  8  >3  j 


o,0254        o,5o8    )      BjT  ç     o,r>oo**    1073 
ào,oi5o    ào,o45oj        2     ?ao,o75o      à  820 

*  o,o.rjoo  NalNOj  ajouté  à  [Na']  -  o,ia5o. 

,  ,,Ba(N03),    .        , 
•'  o,o484 — i 2_ii  ajouté. 


9d 
196 
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II.  —  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  (suite). 

Action  de  Na OH aq  sur  l'acide  bromomalonique  et  ses        ^      Isopropvlbromomaloniquc. .  .     «.,00908 
dérivés  alkylés  (H.-H.  Madsen,  Z.pliysik.  Client.,  1914,  86,  538).   -       Ethylbromomaloiiique 0,00121 

t  =  25'; 9.  ;        k  =  «  monomoléculaire  »  ;        6.  /      Benzylbromomalomque 0,000669 

\,       Monobromomalontque 0,00000218 


'  <->  en  jours. 


Hydratation  des  anhydrides  d'acides. 


(P.-E.    Verkade,   Rec.   trav.  chim. 


i        2' in  '  1 

- — 'l0g 


Anhydride. 


6         °  A  - 

0,4343  An- 


Acétique (0,01 46) 

Propionique...  0.00700 

//-butyrique...  0,00470 

Isobutyrique  . .  0,00454 
Acétique  et  pro- 
pionique. . . . 

*A"r  =  constante  réduite 


-;      *": 
*0,4343*ov. 

o,oo5i 1 
o,oo3o3 
0,00297 


A  h  i  A  - 
0,4343  Aiv. 

0,0713 
0,0872 
0,0243 
0,0227 


0,4343  A, 2b". 

o,o3g2 
0,028  1 
o,oi65 

0,01 58 


o,o5>4  o,o33 

constante  d'hydratation 
constante  de  dissociation  x  10'' 


\A" 


1916,   35,   78.)  (M  :  Conductibilité.) 

N.            Anhydride.  0,4343A-25". 

Isovalérique 0,0218  —  0,0120          - 

55  lsopropylacétique. . .  0,00763c?       o,oi4ào,o2i 

3g  Méthyléthylacétique.  o,oo84ic?       o,o22ào,oi8 

Succinique 0,0713 

Diéthylacétique 0,018  à  o,oo3rf  0,04   à    0,01 

ao  lsopropylacétique ... 

Butyrique 


0,04: 


0,00090 
0,0017 i 


0,0043 


Anhydride . . 
Propionique. 
//-Butyrique. 
Isobutyrique 


>  (.(leiï.    io°  < 


i,95 
1,90 


(B.-ll.  VVilsdon  et  N.-V.  Sidgwick,  J.  Client.  Soc  Lond.,  19 1 3,  103,  tyli4).  (M  =  Conductibilité  électrique.) 

Voir  T.  A.,  I,  45i.  k  =  -  I02 —  ;  0  en  secondes. 

0     °  a  —  x 

Anhydride.  (Anhydride).  /.  kmin-  *max-  A|moyennc). 

Acétique 0,00543—1,9710  18"  0,000735  0,000828  0,000802 

»   0,0201 5-i ,0705       2 5  .    0,001 i3o     0,001 192     0,001 1 56* 

Propionique o,oo6oi3-o,23oo  »  0,000579  o,ooo6o5  0,00620 

»  0,002301-0,2082  18  o,ooo383  o,ooo4i3  0,000419 

Butyrique 0,0067)7-0,01654  2  >  o,ooo334  o,ooo343  o,ooo34o 

Benzoïqtte 0,000100-0,0000779  »  o,oooi52  o,oooi63  o,oooi58 

Monochloracélique 0  0,04  valeur  approximative 


J.  Boesken  et  P.-E.  Verkaiie,  Proc.  A.  Akad.  Il  et.  Amst 

1914,  16,  720).  (M  :  Conductibilité.) 

.        -2,3o3  .  A 

A- =  — - — log :  c=o,oi  —  0,0211. 

0  A  —  x 

N.            Anhydride.  0,4343*0°.   0.4343*25 

1  <s       Acétique 0,0713 

it       Propionique 0,00700       0,0372 

//-Butyrique 0,00471       0,0243 

Isobutyrique 0,00454       0,0227 

Acétopropioniqtte.. ....  0,0 V> .■> 


A_2£ 

ko- 
5,o 
5,3 

5,2 

5,o 


(S.-D.  Kivelt,  Traits.  Austr.  Assoc,  14,  98). 
(M  :  Conductibilité.) 


1  A 

Anhydride. 

Isobutyrique 

Acétique 

Succinique 

Méthylsuccinique . . . 
Itaconique 


9  en  secondes; 


t  =  2  5° 


10'./,. 

3,99 
ii,5 
n,6 
.6,1 
12,9 


Anhydride.  10'.*. 

Phtalique /\6,  i 

Dibromosuccinique.  117 

»  i5,o  à  o° 

Citraconique 76,5  ;'i  25° 

Maléique u5  à 25' 


Hydratation  de  l'anhydride  camphorique 

(B.-H.  Wn.snoN  et  N.-V.  Sidgwick,  J.  Client.  Soc.  Lond., 

1915,  107,  679).  (M  :  Conductibilité.) 

k  =  — 102  1 . 

w     "A-  x 


[Anhydride].         Nioiai-  Amoycn. 

/  =  25". 

0,0001 58 


>,ooo258 à o,ooi346     209 


o  m  \  !  3i  h.42m. 
(erreur  maximum  1-8  °/0)  ) 

.'=  18". 

0,0000975 


0,000277  a 0,000448     102  j  (erreur  maximum 4-7%)  I  hh-3orn 
A25/A-18  =  i,64;        Coefficient  de  tempéralure  pour  io"  :  2,00. 
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II. 


Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 


Hydratation  de  l'anhydride  acétique  (K.-J.-P.  Orton 
et  M.  Jones,  Rep.  Brit.  Ass.,  1912,  116;   voir  T.  A.,  III,  36g). 


Hydrolyse  des  (3-lactones  en  solution  aqueuse 

(H.  Johannson,  J)issert.  Lund.,  1916). 

[M  :  Titration  par  Ba(OH)2.  | 


/  =  25°. 

/r,  =  «  monomoléculaire  »; 

Solution  neutre.  kr 

l'ropiolactone .....  o,oo35 

3-Bulyrolactone. .  .  0,0009 

/.vo-Butyrolaclone. .  o  oo3g 


0. 
k-,  =  «  bimoléculaire  ». 

Solution  alcaline. 


il'.) 
">o 

17" 


^ou^PO.HaCaH^OH)^  HsO-^HaPOi  +  ^ou^CiHsiOH;, 
(0.  Bailly,  Atin.  C/iim..  1916,  6,  96-267). 


/.= 


(i-.z)6; 


88°; 


oc-Glycérophosphoriquc k  =  o,oo58-o,oo5g 

[3-  » k  =  0,0061-0,0062 


Saponification  des  éthers-sels  par  NaOH 
(E.-VV.  Dean,  Ai».  ./.  Abc,  igi3,  [41,  35,  609: 


k  = 


i__.    B(A— -r) 

B(A—  B)      A(B  —  x) 


k. 


0° 


Elher  étliylique. 

Acétate 1,17 

Glycollale 12,9 

Méthyloxyacétate 36,4 

Elhyloxyacélate i5,g 

Propyloxyacétate [2,7 

Propionate 1,14 

Lactate .....    .  .  1  i,(> 

Glycérate 9,02 

2-Eiliyloxypropionale. . ..    ..  2,07 

fi-               » 1,07 


6,56 
65,3 
228 
64,8 
52,  1 

63,7 
57,3 

9>29 
5 ,  02 


Saponification  des  éthers,  des  graisses  et  des  huiles  par  KOH 
(E.  Andersen  el  H.-L.  Brown,  J.Physic.  C/iem.,  [916,  20,  197). 
(M  :  Titration.) 
2,3o3,      T©(T0-T„) 


/■■  = 


H'1" 


T„(TW-T„) 


centimètres  cubes  de  KOH,  — nécessaires  pour  titrer 

10  r 

iocm'  de  la  solution  après  la  réaction; 


Volume  total  de  la  solution  =  200e"1'  ; 


t  =  23°. 


Saponification  des  éthers,  des  graisses  et  des  huiles  par  KOH 

[suite). 

a.  Solvant  :  alcool  amylique;        [K0H]  =  o,2;        5cm*  d'huile. 

Beurre  (Butter  j'ai). 0,001770 

Huile  de  coton  (  Cotionseed  oil) o,ooi55o 

Huile  de  croton  (Croton  oil) ...  0,001578 

Huile  d'olive  (  Olive  oïl) o,ooi6o5 

11     1     1  /  s^  -i  (   o,ooi6q2 

Huile  de  ricin  (C  astor  oil) !  .■;..<• 

(   o,ooi54o 

Acétate  de  mélliylc 0,00541 1 

*   incm'  d'huile  de  ricin  dans  2oocm3  de  la  solution. 

Solvant...         CH3OH.  C,HsOH.  C,HuOH. 

b.  [KOH]  =  0,2;         huile  de  ricin. 

/•  pour     rinn'  d'huile ....     0,00006.322       0,0008002 
/,  pour  io""1  d'huile  ...  .     0,00007023       0,0007993 

c.  [KOH]  =  0,4  ;        5cma  d'huile  de  ricin. 
k 0,0001020         0,001177 

d.  [KOH]  =  0,2  ;         2cm'  d'acétate  de  méthyle. 
k 0,0001769        0,002795        0,00.533g 


0^001620 
0,001 546 


0,002 149 


e.  Alcools  aqueux. 
Solvant. 


\  [KOH]  =0,2; 
(    Jcmi  d'huile. 


Huile  de  ricin. 

[KOH]  =  0,2; 
10cm3  d'huile. 


[K  011]  =0,4; 
5cm3  d'huile. 


95  "/o  GH3OH.  . o, oooo63-2 

92,5  0/0  CHjOH 0,0001567 

91,5  0/0  CH3OH. .. .  0,0001537 

91,5  VoC2H5  011.  ..  0,000877 

89,5  0/0  Cs  11,011  . .  .  0,00098") 

,s7 ,  *  %  CjUsOH  .  . .  o,oooio4<) 

84,5  o/oC2H5OH.  .  .  0,0001298 

C.llnOir 0,001623 

*  Densité  =  0,914  à  16°. 

/.  Huile  de  ricin  dans  l'alcool  éthylique  à  1 5U  et  25° 
/f.25»  o,ooio53 

Ai.,'        0,0004417 


u  ,11000701' 
0,0001809 
0,0001 54o 
0,0007X9  i 

0,00107s 

0,001 538 


=  2,36. 


o  ,0001020 
0,OOOl68 ! 
0,0001 5l7 
0,001 177 
0,0010  !  1 


0,002149 


Saponification  des  benzoates  de  phényle  et  d'éthyle 
par  KOH  dans  l'alcool  éthylique. 

i1).  Benzoate  de  phényle. 


/■, 


» , 102  1 ,      a 
loi: 


x  b 


'  a  —b  H 
N  =  125; 


t  =  3o°; 


k-2  —  O,00  i  "|  ; 


/  =  3o 


/,-, 


b  —  ./;  a  ' 
Unités  de  concentration  incertaines. 

(2).  Benzoate  d'éthyle. 

Influence  de  l'eau  sur  k-,. 

Alcool  absolu        73,4  "A, 
o,oo543  0,081 


60  0/0 
0,148 


Bibliographie.  —  (')  H.  Me  Combie  et  H. -A.  Scàrborough,  ./. 
Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  t3o4-  —  (2)  H.  Me  Combie  et  11. -A. 
Scàrborough,  Proc.  Client.  Soc.  Lond.,  1914-  30.  2g5. 


J.-W.  McBain. 
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II.  —  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  (suite). 

Saponification  des  dérivés  du  pyrrol  I  G.  Korsiiun  et  A.  Grounder,  Bl.  Sur.  Clam.,  1916,  19,  164  ;  19,  >  »i  ;  19,  407 
et  G.  Korshun,  ./.  .Soc.  Plifsic.  Cliim.  St-Pét.,  1916,  48,  58i).  (M  :  Titralion.  )        t  —  5o°. 

2,3o.3      ,      in  —  x)b             ,         loeara-l-Ioff(a«i — ae  > —  \os,a,„— \ost  n„  —  ae)                      r  ,     ,.,  r>, 

/.,  — 7— 7-  i<>2— ; —  >         A-2  —  — - — "  .„,„ — ■ ;          ae=  I  alcali  1  =  etherl. 

&(a  —  ù)        iù  —  .ri»                                              aeen—  e,„o,4343                                              L          J  l          J 

N.                                        Substahre.                                           (-'alcali.                Géiher.                        A,.                             A,.  A.* 

ui      tu    ti)      (2)       u-                                        (0.882              o   ïli-        \  entre  263.10-6     entre  242- 10-6  )  , 

HC:CMe.XH.CMe:CG02Et<A) °'                    °,4t'1'         /     et3n.iô-6          el368.io«     J  2-'-10 

« — ■ : !                                               (  o,sii(|              o,435i                       -                 269-270.  io-6  27. io_s 

1!       1 .2. 3. '»-('.;  11X.\I(.'3(X)2KLi  H  1 0,869              0,435a                 436-5o6                342-566  44  47- io-3 

y       >.5. 1 .!-('.,  HMe2(XH2)G02El(G) 0,869              o,4>.i                  3 '1.2-492                 281-507  38«4a,l0~5 

9      2.5.i.3=-G»HNMe2PhGOïBt 0,882              0,4417                 819-910                828-91.3  87-91. ur3 

7  2 . 5 . 1 . 3-Cv  HXMe2 ( NHCONH2)  (  10a  lii o ,  882              o ,  29  {5                 '.44-29 1                1 79-287  22-33 .  10  s 

4       1 .2.4.5. 3-G..N. Mev GU2Et. 0,869              0,4352            540-730. io-T       245-799. 10  7  3,8-4,8. io-6 

2  2.4 .  5 .  1  •  )-('..,X.Me:t<  XH-2  iGOjlii 0,869              o,  435*2                       -                  332— 679.  io-7  5,i.io~3 

1       2.4.5.i.3-G.X.iMe3(XII.GOXll.2)('.02lii. 0,869              o,435a                       -  <2i.io« 

1  2.5.i.3-(:.,HX.Mel>liiXH.COXM2iG02E1..  .  .         0,869              0,4202                       -  i8-45.io-« 

3  2.4. 5.3-('.,IlX.Mc2  AcG02  lit. 0^9982             0,5007            241-290.10  ''■  a6.io"s 

8  2.4.3.5-GiH.XMe2.\cG02E! 1,0116            0,5090           '.608-6491 .  io"B        4764-6290  55o-6oo.io-6 

4  2.4.3.4-C'.H.XMe2(C02Et  )2. o,943        o,  •>  >6i-o,  ■>  jiï      481-489. io-5       426-421. io-3  43o-48o.  ios 

10  \                                                                                    1  0,9'ii      o,236i     849-911.10  3   717-997-10  3  820-890.10-* 

7       1 .2.5.3. 4-GvXMc-2i  G02 Et  »2 o,S6.|               0,2  .76                  631-849                 613-893  790.  io-s 

4    )                                                                                          '   0,869               o,4352                  698-732                 664-697  680-710.10  '■> 

10      2.5. 1 .3.4-G4X.Me2(  XIlo  1 1  ('.02Et  i2 0,882              0,2208                 7' '-797                5g8-885  730-760. 10-5 

2  2.5.i.3.4-GiXMe2(,XHGOXH2)(C02Kt)2..  .  .  .       0,869              0,2176                                            126-171  130-170.10  - 
4      2.5. 1 .3. 4-G.NMe2Ph(  G02Etj2 0,882              0,2208               [834-2ii5            1933-2132  2000. 10  s 

6   )       r  0    ,  ,.  ,tN,ni    /nr,  r?,\                                     \   1.1102            o,5565                 6o4-654                602-753  620-680. 10_s 

.     [    2.5.3.4-l^llNP  l>(G02Lt)2. o                          00    ail-                        t.      a  a         01 

I    )                *     *             »v       2      /i                                        f   1,1102              0,2782                   81 3-846                  752-879  810-810.10  - 

(  A^-A  :  moyenne  )• 

1       2.5.3.4-C4H.XAlc2(<:(),ll)(:u2Et 0,706s            o,236i                             91-136.10-6  110. io"6 

■i       1 .2.5.3.4-CiX.Me3(C02H  m  GOjEt  1 0,8292            o,»>6i                          116-177. 10-7  17.10-* 

1       2.5.i.3.4-G.,X..Me2iXII,Mi;()2]l  ><:<), El..  .  .  .       0,6612            0,2209                            i68-528.io-s  5.iofi 

1  2.5.i.3.4-(;lX..Me2iXHC()XH2)(i:02llj<:02l':i.       0,65i4             0,2176  3o.io-« 
i      2.5.3.4-CiH.N.Ph2(G02H  )GÔ2Et o,65i3            0,2176                          119-166.106  160.  10-3 

2  )         ,    r    o    n   tj    mm      mr\    u    r,  .    u,                                 {    0,55)2                0,5568                                    i88— iq4-  IO-6  1Q1.IO   6 

,    i  2.4. 1.3-Ci Il.X.Mes(G02H  (.-ILE \       . , ,                   '     u                             Q    -   •»',           t  ■>   ,         ,- 

1    )       H             '              A                                                (  o,s.<i             0,2780                           3od-333.io-6  iu'j.io-6 

Éthers  pyirol-monocarboniques  et  -dicarbonitjues;  éthers-acides  pynol-dicarboniques  à  980, 3-g8°, 7. 


Formule  de  la  substance. 

H,''  —  C  —  XII  —  C-GH, 

li  II 

IIC C— COsR 

H3C  —  C— N(NH  —  CO— NH2)— G— CH3 
h  11 

HC—  — G  —  C02K 

H3  G  —  (  :  —  N  (  NH  -  (  'A  )  —  NH-  )  -  C  —  GH3 

11  il  ... 

H3  G (  1  —  C02  R 

H3C— G-NH-G-GII;, 

il  11 

R02G  —  G G  — G02R 

H3C  — U  —  N(Xll-G()  —  NH,i  — G  —  GH, 

u  II 

aO.G— G ■ — c-coon 


[Alcali].  [Substance].        N. 

(      0,6601         o,6543  \ 

'  à  0,7798  à  0,7823  \ 

1,3887         0,7959  )        , 

à    1 ,6oo3  à  0,80 12  )        4 

i,5253         0,7646  2 

0,8690        o,4537  4 

o,4954         0,2486  1 

0,3572        0,3587  1 


1 3i  à  241 • io_i 
1 57  à  229. îo-* 

97a84.io-'v  3i5  à  4io.  10-4 
26à22.io-4  57à5o.io-4 

i34i.io-3  - 

21.10* 


A 

M)- 

0-3 

20. 

o-3 

<  10 

.  1 0  " 3 

<  5. 

IO"3 

iîoo 

10"  3 

*  A-  =  valeur  acceptée. 
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II.  —  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  (.suite). 

Saponification  des  dérivés  du  pyrrol  (suite). 

Éthers  pyrrol-monocarboniques  et  -dicarbon jques ;  étliers-acides  pyrroi-dicarboniques  à  98", 3-<j8°, 7  (suite). 


f  Alcali].     [Substance].      N. 
1  ,'M')j-         o.'iîK;  1 


Formule  <le  la  substance. 

H3  C  —  C  -  X 1  NH  -  HO  —  NHS  1  —  C  —  CH3 

11  II 

RO|G— C C  —  CO2  H 

H,C-Ç-N(NH-CO-NH1)-C-CH1        ,     0j83a6        0j27Q2     j 
ROîC-C C-COOH    I  ù  °'8371     à  °'28°6  ) 

\TII  1  '  /'Il 

\      1,1 422         o,38>o      / 


208. io-3 


/,, 


/,. 


HOOC— C  —  NH  —  C  —  CH3 

'i  li 

H3C  —  C— G  — COâR 

H3C  — C  —  NH-G  — CH3 

il 
—  G  —  COOH 


R02C— C  — 

H3C  — C  — Ni  CH3)  —  C—  CHi 

Il  II 

110,  C  —  G C  —  CO  OH 

H3C  —  C  —  N(NH2)  —  G-CH3 

11  11 

RO,C  — C —     C  — COOH 

HaG  — C  — Ni  NH  — GO  —  XII,  1  -G  —  CH3 


(   à    1 , 1 J 10     à  o,3863    S 

\     o,3r23         o,3i34     ) 

I   à   1,6125     à  0,3939   )       ^ 


-  <  200  k  1  •* 

217  à  277. io-5      333  à  422. io-5  2,5. io-3 

1  {6  à  180.10 ■*  -  1  ">.  10-3 


i/J'l  à  178.  10~  * 


\      [,2120        o,4o55     ( 


/   à   i ,2473     à  o,4iïn   S 


1  ii  a  194 • 10 


^      1,093 3        0,363g     1 
I    à    1 , i337     à  o, 3790    ) 


35  à  3o4 •  10 


R02G-C- 


II 
-G  — GO 


'Ul  \       Q,6qo6  o,3438  pourA-,       .,    ...,,,  ,  c-   -      «/Q  1   \  , 

.     \    .     '    y    ,_      .     '    7.„~  .,  ,'      3o3  a  Î26.IO-4      116)  a  l54o.IO-*   7  en  s'approchai 

'0   R       '         0,7-240      a   0,1b50        ipourffa^  3  5 


ii>  à  1  1. io-3 


<  U-io  3 


<  1 1 . 10-3 
3 1  à  1 3  > .  1  (  >   ' 

I  i!c 


H3C  — C— N(NH— CO— NH2)— C  — CH3 


R02C  —  C 

H5C6-C-NH-C-C6H5 

n  11 

RO,C-C G-GOOII 

IIOOC-G  —  XH  —  G  —  CH3 
li  II 

H3G  — G G  — CO!R 

*  =  valeur  acceptée. 


C— COOH 


q,65i4  0,2176  1 

o,Gji5  0,2176  2 

(      0,553a  o,:"))68  i 

<     o,832i  0,-2780  4 

(     0,6281  o,3i49  '• 


1  lu).  10  6  el  iG(>.  10^ 

188.  io-6  et  \\)\ .  10-6 
3o5  à  333. 10  6 
186  à  5 11. 10  66 


3o. io_c 

I  lill.   IO     6 

iyi . io_G 

3'2  \  .  10~6 
9 


Saponification  des  alkylsulfates  métalliques  en  solution  alcaline 
(G. -A.  Liniiart,  Am.  J.  Se,  1913,  [4],  35.  ■287).  (M  :  Mesure  de  H2  SO4  formé  comme  BaSO;.) 


A-  = 


H  (  A  -  - 


H(  A  —  B) 


A    B 


Concentration  en  équivalents,  par  lil  re  ;     §  en  heures;     t  =  6o°. 


Alkvlsulfale NaCjHs  SrCH3  Bal'.ll, 

Alcali NaOll         liai  OH  j,       Ba(OH)2 

io4.A 209  içii  19  j 


Saponification  des  composés  de  l'acide  phtalique. 


C)     Solvant.  =  96,4  "/o  alcool;     t  =  irj°;     A-2  = 


.    B(  A  —  x)        ,         ,  .      .,     .  .                t 
In  t— ^ —       ;     £3  =  trimoléculaire  = r- 


/.-, 


[C6H7tC00Xar,OO(',,  Il ,  |. .  0,037  Q,o5o  o,o5-2  0,012  o,o52 

[NaOH] 0,201  o,i*»7  0,057  0,011  0,004 

100X, 3,o  3,o  2,6-1,0  1.1-0,6  o,5 

k3 o,i<)  0,20  o.|i  i,io  1,8  3,2 


1—1. 

B  (  B  —  ./■  )  8  J 

N  = 
8.  13. 

[CftHi(COOC2H8)?l   0,0.0  0,020 

[Nu OH  ] 0,320  o,o85 

\ool,,(l 5,3-3,6      3,i-2,o 


J.-W.   McBain. 
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i2) 


IL  —  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 

Saponification  des  composés  de  l'acide  phtalique  (  suite  l. 

Ai  =  mono;        k2  =  bimoléculaire; 
A,,  A„  A3  =  concentrations  initiales  respectives  de  CcH4(COOH)2,  CGHv(:0()H.COOC2H5  et  C6H4(COOC2H5)2 


/. 
ï5° 


i" 
60 


A,. 

(i,  >  "k| 
o,n3 


A,. 


1,321 

.1.  V'C) 


0 

292 

0 

■.  M) 

0 

0 

[67 

0, 

260 

l> 

154 

(1 . 

lui 

A3. 
0,531 

<.,'Si 


[C2HcO]. 


HCI]. 


103./,. 


101. /.-.,. 


0,261 


t. 
6o° 


C2H5OH].     [HCI].        |H,<>].    [C,,I10  CI].   10'.  /,,<•/. 


[6,89 

16,89 
16,93 


0,80 

.»,  s.» 
0,63 


1  ,61  5 
1 , 6 1 5 
1,618 


l,i6 

i,  >■> 


t  =  6o°;         3,6  =  poids  n/„  d'eau 

Bibliographie.  —   (')   li.  Wegscheider  et    W.-A.  Amann,  Monatsh.  Wien,    191"),  36,  549. 
Monatsh.    Il  un,  igi5,  36.  632. 


1  5, S 
iG,i 

i,88 

i  .Go 

(i 

6(5) 

•'•7 

i3,o 

i,53 

- 

2,2 

1 5 ,  i 

i,48 

- 

i,7 

i  j,G 

i,48 

- 

i,4 

i5,8 

i,47 

2 ,  ■> , 

1,2(1,6) 

i5,6ï 

•>,<>'! 

'7 

i5 

il.'.) 

o,79 

- 

11 

i  >,7 

0,77 

25 (16) 

14 

i  5,6 

°,77 

16 

i3 

ia,2 

0.7G 

- 

i3 

1 5 ,  i 

0,76 

1 5,5 

1». 

i5,6 

0,7  , 

16 

H) 

i5,7 

",7i 

11  04) 

10(11) 

i  >,■' 

0,59 

- 

8,8 

/. 

[C2H: 

OH]. 

[HCI]. 

1 11,01. 

[C,I1,,CI 

|.     W.k.d. 

6o° 

i  ! 

93 

0,80 

i,337 

2.468 

i  ,o3 

■ô0 

16 

57 

',47 

1 ,565 

- 

0,0398 

» 

16 

>  ;ï 

1  ,88 

1  ,  r)Go 

- 

0,0476 

CîHsOC 

,H5-+-HC1. 

*i  = 

o,94. 

io_c  ; 

N  =  2. 

(')  H.  Wkqscheidkr   et   W.-A.  Amann, 


d.  ETHERIFICATIONS. 


HC1  +  C,H50H  =  C,H5C1  +  H.0 

1  S.  Kilpi,  Z.physik.  C/iem.,  191 4,  86,  427)-  (M  :  Tîtration. 

Solvant  =  alcool  élhylique  46,2  <>/„: 
—  -*,(A  —  .r  )«-*,./■*. 


[HCI]. 

t. 

Kl3./.,. 

10'.  *, 

0,254a 

uo','o 

0,92 

1,68 

o,5o 

1 10,0 

o,83 

1,85 

1 ,  02 

110,0 

0,76 

1,76 

o,M>7 

96,7 

0,167 

0,39 

o,5o5 

1  °2  >  7 

o,3.4 

1 .00 

Ethérification  des  acides  toluiques  (o,  ///  et  p)  par  l'éthylmercaptan 
(J.-H.  Sachs  et  E.-E.  Reid,  /.  Am.  C/iem.  Soc,  191G,  38,  2751).  (M  :  Titration.) 


2, 3o3     ,      (A  —  .r)B 
lo<*- 


(A  — B)<=>     °(B  — ,r)A' 

1    o  =  o-CHaCcHvCOOH; 
acides.   }  m  =  /»_CH3C6H4COOH; 

(  p  =  p-CH3CcH4COOH-t-C2tl5SH. 

Acides. 


f  =  2oo°;         Benjoins;         N  =  G  dans  cliaque  expérience. 


Etliers. 


j  o  =CH.iCcH.,COSC2H,; 
'  p  =  CH3C6H4COSC2Hs. 


•/•■ 


i,94 
2 ,  65 
G,  18 


Kl1./,. 

îSG 

69 


7o- 

6,98 
8,81 


K)4./.. 

5i6 

298 
175 


3,o3 

4,27 
9,88 


W.k. 
353 
i74 
182 


Éthers. 


11  / 
/o- 

95,17 

93.7 
62,7 


lu1./.. 

i3> 

77 
590 


"l 
8 1 ,  •>.  1 


29,'-4 


1U4.*. 
63o 
3^.5 

1897 
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II.  —  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 

Action  des  dérivés  sodés  des  phénols  sur  les  oxydes  d'oléfine 
(D.-R.  Bovi)  et  E.-R.  Marlk,  ./.  C/iem.  .Soc.  Lond.,  igi  j,  105,  »i  17).  (M  :  Extraction  et  pesée  de  l'éther  arylique  du  glycol.  | 

A 


t  =  700,  4  ;        0  en  heures;        Solvant  =  alcool  éthylique  98 , 1  %  ;        & 


—  loc 

0  10&  A  -  x 


Oxyde  d'éthylène  et  phénol. 
[Pliénol]  =  1 ,0;     [NaOCîH5]  =  o,o5.  ke  =  constante  pour  l'oxyde  d'éthylène;     k,,  =  constante  pour  l'oxyde  de  propylène. 


Phénol.                             ke.  k  . 

'l>-Cuménol o,338  o,i25 

thymol o,3ii  0,107 

//2-Diméthylaminophénol.. .        -  o,io5 

/?-Crésol o,->79  0,101 

Car\acrol 0,257  0,101 

m-Crésol o,256  o,o83 

/>-Xylénol 0,244  0,092 

Eugénol 0,226  o,oSo 

o-Crésol o,225  0,078 


Phénol.                           /',..  kp. 

Phénol -  o ,  ?.o5  0,07) 

n-Naphtol ......  0,173  o,o83 

Gaïacol 0,171  0,06/4 

[3-Naphtol 0,144  o,o53 

7>-Chlorophénol 0,108  <>,o4'2 

o-Chlorophénol »,io4  o,o5o 

/w-Chlorophénol 0,101  0,043 

■>.  :  4  :  6-Tribroniophénol..  0,099  o,o65 


Phénol. 


k.. 


/.  .. 


Po 


ur  />-crésol  (c  =  1)  -t-  NaOCsH5  ( 


Phénol. 


c  =  —     ^  =  0,137 

4o/ 

W.k"e. 


2: 4 : 6-Trichlorophénol. .  0,07.5  0,045 

/5-Benzèneazophénol o,o5o  o,023 

w-Oxybcnzonitrile 0,044  0,0224 

Salicylonitrile o,o33  0,0193 

/w-Nitrophénol o,o3>.  o,oi52 

p-Oxybenzonitrile. 0,026  o,oi5o 

/>-Nitrophénol o,oi3  0,007". 

o-Nitrophénol 0,0073  o,oo35 


a-:.  = 


Thymol 32 

/;-Crésol 5 1 

2  :  4  :  6-Tribromophénol i3g 


Pour  [XaOCjrK]  =  0,0000; 

L  J  W 100  (100  —  x) 

Phénol.  10e./.". 

2  :  4  :  6-Trichlorophénol 102 

p-NitrophénoI 22 

o-Nitrophénol 7 


e.  OXYDATIONS. 
Action  du  brome  sur  les  alcools,  les  aldéhydes  et  les  cétones  (E.  Rona,  Z.physik.  C/iem.,  191 3, 82, 225;  voir  T.  J.,  III,  567  1. 


f/O'.U) 

de 


Réaction  de  l'acide  formique  avec  le  chlore 
(I.  Grôh,  Z.physik.  C/tem.,  1913,  81,  695).  (M  :  Titrimétiiquo. )  (Pour  l'acétaldéhyde,  voir  T.  A.,  I,  45o.) 

=  A-(HCOO')  f  Cl  2  )  (  1  —  x);      x  =  degré  d'hydrolyse  du  Cl2;       z  =  25°;       Solvant  :  UNO.,;      o,o5-o,i/z;      A-  =  4»i. 


k  = 


Oxydation  de  la  phénylthiocarbamide  et  de  l'acide  oxalique 
par  l'oxygène  en  présence  de  charbon  de  sang  (11.  Kreund- 
lic.h  et  A.  Bjerke,  Z.  physik.  Cher».,  1916,  91,  1). 

vo      (.r  +  O2 .  k,  =  i'o(.r-t-$)« .  j,  =       k' 

x    =  quantité  de  phénylthiocarbamide  disparue  dans  le  temps  0  ; 
;    =  quantité  disparue  au  début  par  suite  de  l'adsorption; 
m0  =  grammes  de  charbon  ; 
k'0  =  volume  initial; 

(02), .  =  pression  de  l'oxygène  dans  l'air  =  o"m,  ».o8o. 
t.       k'.       N. 


|     o°    o,32       (> 

Carbone  I -   25     3,5       20 

'   35     7,9         5 


1.       /,'. 

Carbone  II....  1    ' ?    \,8i 
l  25     4,»' 


N. 

8 

8 


Oxydation  de  l'acide  oxalique  en  présence  de  charbon  de  sang. 

C  =  [acide  oxalique]. 

/-S8"  =  0,28;  N  =  9. 


n  —  coefficient  d'adsorption; 


Décomposition  du  dextrose  et  du  lévulose  par  les  alcalis 

(C.-W.-R.    Powell,   J.   Chem.  Soc.  Lond.,   i9i5,  107,  i335). 

(M  :  Dilatomètre.) 


-    n  i         2,203    .  A 

/  =  \>o"  ;  À-  =  lo 


A  —  x' 


\uoll. 


Dextrose.       /.  ,. 


X  =  0  dans  chaque  cas. 


Lévulose. 


i  ,o4»  . .    •  o,  j  /'  0,0 1  1  5 

0,  5o« o,4«  o,oo5 

0,2.5/î 0,4  »  o,oo5 

1 ,  04  n o ,  2  n  o ,  o  1 1  io 

0,52  H 0,2«  0,0091 

o,26n 0,2 n  0,110  j  > 

o,  !  in (),•>//  0,0640 

o,  1 5  Ua(OIl  }■>  .  . . .  0,2//  o,oo5oapprox. 


0,277  0,0[6 

0,2//  0,0096 

o , 2  n  o , 004  5 

(1,'2  //  O  ,ncl  j  J 


J.-W.   McBain. 


002     Reaktionsgeschwindigkeit.  —  Velocity  of  Reaction.  —  Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione. 


II.    -  Chimie  organique. 

/:  DÉCOMPOSITIONS. 


1°  Réactions  sans  catalyseurs  {suite). 


Décomposition  des  </-Lactoneg  <  H.  Standingkr  et  R.  Eniu.k, 
Lieb.  Anv.,  191 3,  401,  263).  (M  :  Mesure  du  C02  dégagé.) 


t  =  2060  (fusion); 


k  =  -  log  - 
H         a 


Lactone  (^CisHjaOa),  benzalcélophénone  et  diphé- 
H      H 


0  en  heures. 
10».  k. 


.11. 


CHi— C"-Ci=  G 


:o/° 


nylcétène  (C6H5)2  —  C ( 

rf-Lactone    de    l'acide    a-«-diphényl-(î-niétoxy- 
phény-7-benzoylbulyrique  (CsoRfiOs) 


'3,7-34,5  ~ 
1  ■  ■>  i    l ,  94  m 


Décomposition  de  l'acide  bromocampbocarbonique 

C10H14BrO.COOH  =  <',0,  4-  C10HlsBrO 

(H..I.-M.   Creighton,    Z.  physik.  Chem.,   1913,  81,  343). 

(M  :  Mesure  gravimétrique  du  ('.().,.) 


Solvant  :  benzoale  d'éthvle 


k  =  - 


8  A(  A  —  .'■)' 


Concentration  en  milligrammes  de  C02 dans  iocm'  de  solution. 

t 700  fin" 

k ".371     0,226 


Influence  du  xanthate  de  potassium 
sur  les  acides  succiniques    halogènes. 

MeO  C0CHBrCH2C00Me  =  MeO.COCiHCH2COÔ  -t-  MeBr. 

(B.  Holmberg,  Ark.  Kern.  iVin.  Ceci.,  1916,  6,  11"  8,  8). 

(M  :  Titration  par  AgN03.)        t  =  ?.5°. 

[B,  ■  ]  et  [C1,!  =  concentration  initiale  du  brorno  et  du  /-chlor-O- 

succinate; 

[K'|  et  [Sr"]  =  concentration  totale  des  sels  de  potassium  el 
de  strontium  en  grammes-équivalents  par 
litre. 

/,  =  ! log-^U- 

o,434  ifc)      °  at  —  x 

[B.v  ■  ] 0,100         0,200         0,200 

[K] 0,200        0,400         0,600 

in'./, 2J7  282  3o8 

[CU-].  [K].  10e./.. 

o,o5oo  o, i5o  71 

0,100  0,200  70 

0,71111  o,4oo  73 

o ,  •><»  >  0,600  78 

o. o 3UH  [K-]  =  o,oSoo -t-  [Sp?]  =  o,  100     70 

2CcH5NHNHC6H5  =  2C6H5NHî  +  C,;H5N:NCi;HJ 

(.1.  Stieglitz  et  G.-O.  Curme, 

Ber.  dtscli.    Chem.    Ges.,    191 3,   46,    911). 

(M  :  Titration  avec  iode.)        Solvant  :  alcool  absolu: 

k  = In : — =o,ooi56;  N  =  32. 

h.    -6]       a  —  Xi 


Décoloration  des  formes  colorées  (phototropes)  (1)  de  la 
salicylidène-3-naphtylamine  et  (  2  )  de  la  phénylhydrazone 
de  l'aldéhyde  benzoïque  (M.  Paooa  et  M.  Minganti,  Rend. 
Accad.  Linc,  i<)i3,  XXII,  2,  5oi).     (M  :  Colorimétrique.) 


/.-  =  -  la  - 
<->       1 


(x  :  degré  de  décoloration).        Corps  solides. 


(  /  .  .   11  o°       1  (  >o°       900 
(  /•.  .   o ,690    o. 321     o ,  1 56 


e>  i: 


(ioo 

o,o5" 


700 
o,g5a4 


Décomposition  du  /*  bromohydrazobenzène  et  du  2.  4-dichlo- 
rohydrazobenzène  (.).  Stieglitz  et  H. -T.  Graham,  /.  Am. 
Client.  Soc.  1916,  38,  1736)-        (M  :  Titration  par  l'iode.  J 

.  =  145°. 


k  = 


■ 7-  ni 

e2— e,      a  —  x3 


Ci  =  |/j-bromohydrazobenzène]  ; 
Cj=  |  ■)  :  4  dichlorohydrazobenzène] 


C,. 

0,2. 

o,oî 

0.013 


K)'./. 

199 

171 
i83 


G,- 

0,01 

1 1 .  oi  >  3 


10.5./.-. 

202 

258 


n,  1 

o,o5 

0,01 


105.À. 

272 

'74 
292 


Décomposition  du  dimèthyl-dianthracène  C30H24->  2C,  ,11,, 
(F.  Weigert  el  0.  Kruger,  Z.  physik.  Chem.,  191 3,  85,  579). 
(Non  décomposé.) 

1   .        "  1  ,  .    ■    1 

-;  solvant  :   pnenetol. 


k  =  -  111 
(-) 


./ 


IJO 

9,8- 


i6f)" 


tyu 

-i>,  > 


Benzylthiosulfate  de  sodium  et  iode 
2C0H3CH2S.SO2ONa 

-+-  2  H2  0  ■+- 12  =  (  C6  H5  CH2  )a  S2  -t-  a  HI  -+-  SO v  Na  H 

(  T. -S.  Price  et  A.  Jaques,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  1 140). 

(M  :  Titration  par  Na2S203. ,) 

't  =  25°; 

k  =  «monomoléculaire»,  mais  la  vitesse  est  proportionnelle  à 

[iode  libre]. [benzyllliiosulfate  de  Na]2. 


[Kl]. 

[Iil- 

[NaBr]. 

10°./.. 

N. 

0,4 

0 , 0  5 

0,01 

5/(7 

8 

0,4 

o,o5 

o,oo5 

317 

0,2 

o,025 

0,00  5 

645 

0,04 

o,oo5 

0,1 

1 3  600 

0,04 

o,oo5 

o,o5 

-800 

0,02 

0,0025 

o,o5 

20700 

7 

0,2 

0 ,  025 

o,o5 

55o 

7 

o,o533 

0 , 0066 

o,oi33 

1090 

8 

0,04 

o,oo5 

0,01 

1740 

7 

0,0  i 

o,oi25 

0 ,  02  i 

353o 

9 

2(CoH)COOhS2  =  2iC6H5CO),0-+-S02+3S   (W.-S.  Denham 
et  H.  Woodhousic,  J.  Chem.  Son.  Lond.,  tgi3,  103,  1861), 

(M  :  Titration  du  S02  avec  iode.  1 

Solvanl  :  toluène; 


109°-!  10 


(-)     °  ■ 


=  0,0039 : 


N 


J.-W.  McBain. 


Reaktiousgeschwindigkeit.     -  Velocity  of  Reaction.        Vitesse  de  réaction.        Velocità  di  reazione.     001 


II.  Chimie  organique.        1°  Réactions  sans  catalyseurs  (suite). 


Décomposition  alcaline  (a  i  des  chlorhydrines  (?>)  des  acides 
gras  chlorés  (L.  Smith,  Thèse,  Lund.,  1914).  (M  :  addition 
d'acide  nitrique  et  litration  avec  de  l'alcali.) 


*  =  4 


©  a(a  —■>■)' 
|  Chlorhydrine]  =  [  alcali  j 


25°  G. 


k. 


(a)  Éthylchlorhydrine 0,67 

a-monochlorhydrine  de  la  glycérine 12 

a-a-dichlorhydrine  de  la  glycérine 7  > 

a-|3-dichlorhydrine  de  la  glycérine o,5o 

Epichlorhydrine o,o3 

[Acide]  =  [alcali]  =  0,01. 

NaOH.        Ca(OH),.     lia  (OH)... 

Acides.  /. .  À".  A. 

[b)  Chloromalique 4,35  38,5  i3,3 

a-oxy-jî-chloropropioniquo.  .  0,418  i,4>  o,68j 

a-oxy-p-chlorobutyrique. .  .  .  3,72  11, 4  5,63 

a-oxy-J3-chioroisobu lyrique  .  2,3o  12,8  3,72 
a-oxy-fi-chlorophénylpropio- 

nique c  :  a  i\o*  c  :  a  36o*  c  :  a  220* 

a-chloro-p-oxybutyrique. .  .  .  17,  3  24.2  '3,3 
z-chloro-[3-oxyphénylpropio- 

nique 1  1  >  i35  1  10 

*  Concentration  =  o,o.'|). 


g.  POLYMERISATIONS,  TRANSPOSITIONS. 

Éther  méthylique  de  l'acide 

méthyloxytriazolcarbonique  ^  amide  méthyldiazomalonique 

(O.  DimhOth,  Lieb.  Ann.,  191 3,  399,  91). 

(M  :  Titration  de  la  forme  oxy  avec  Kl  et  KIO:j.) 


/>•  = 


k\  pour  la  réaction  dans  le  sens 
;  =  5o°. 


0       a  —  x 

k3  pour  la  réaction  en  sens  inverse; 


Solvant.  K)-./,,.  10./,,. 

Alcool  méthylique 12,0  2,53 

Alcool  benzylique 27,8  2,32 

Acétone 1 36  7 ,  26 

Acétate  d'étliyle 646  11,7 

Nitrobenzène 736  7 ,  36 

Nitrate  d'éthyle 897  9,8 


BrH,C-CH,NH, 


H,C^ 


./ 


NH.HBr 


H2-C' 

(  II.  FreunoLich  et  W.  Ne  dm  ann,  Z.physik.  C/ietu.,  1914,  87,  69  ). 
(M  :  Titration.) 


k^,  =  -.  In 


pour  [NaOH]  =  0,  [786. 


*■-, ... 


0      a 

o°  i5°,  65      25°  à  >.6°     f,     et        >       in-       o 

ro  'Q  Coeff.  =  4>o  deo°a  io° 

0,00068     0,0089       °)°29 

HBr  en  excès. 

a(b  —  x) 


k^  = 


In 


0(A  —  a  )      b{n  —  .i) 


t. .  .  . 


2  >" 

o,oo3o 


3  3°,  02 
0,008 


Coeff.  =  3,2 


x-Glucose  -  ^-Glucose  (J.  Boëseken,  Bcr.  dtsc/i.  Client.  Ges., 
1913,  46,  2612).  (M  :  Influence  sur  la  conductibilité  électrique 
de  l'acide  borique.  Polarimélrie.) 


/  =  23°; 


k  =  -  log  t — ■ —  —  0,01  ;      \  =  x  dans  l'équilibre. 


Vitesse  du  décroissement  du  pouvoir  rotatoire 

de  r/-CH3.C,iH7.C7H7.C6H3NI  en  présence  du  nitrate 

de  la  même  base 

(E.  Wedekind  et  F.  Paschke,  Z.  physik.  Client.,  1913,  82,  3 1 4  1. 

(M  :  Polarimétrie.) 

k  =     :  log—     — ;     n  =  molécules  de  nitrate  pour  1'""'  d'iodure; 


1   ,  n 

—  log 

0      n  a  — 


r  =  3">°;     Solvant  :  CHCI3 


o  0,02  1  2  o 

0,01       0,007       o,oo3       0,002       0,0009 


Racémisation  des  acides  /-iodosuccinique  et  /-bromosuccinique 
(A.  Westerlund,  Ber.  dtscli.  Client.  Ces.,  191 5 ,  48,  1179). 
(M  :  Polarimétrie.) 


7        1  ,     «o 

k  =  -  In  — 

0       «© 


0  on  heures  ; 


/-Iodosuccinique . . 
/-Bromosuccinique. 


=  25°. 
/,•  =0,22 

k  =  0,0068 


2°  Réactions  avec  catalyseurs. 
a.  RÉACTIONS  D'ADDITION. 


Hydrogénation  des  diols. 


k  = 


e 


(1)     Tétraéthylbutinediol  ;  catalyse  par  le  noir  de  platine. 

N.         Glyrol.  Pt.  Ftlier.        t.  /, . 

n  lfg8  of3  4oc'"''      190         o,o5î-o,o3o«z 

19  0,024-0, 01 3  m 


1  1 
20 


0,98 


f>,99 


0,1 

o,o3 


40 
20 


|S 


o ,oi3-o,oo39  m 


1 00  —  X  ' 

rt     

0(i- 

111 • 

e  x  )       a  —  x 

Catalyse 

par  le  noir  de  palladium. 

Diol. 

Pallad. 

Alcool 

/«'limites- 

^moyenne. 

N. 

t. 

•?9» 

O^OIO 

3ocm 

'     0,087    -O,02l 

o,o5i 

9 

lS° 

1,98 

0,02 

» 

0,077  -0,019 

0,046 

9 

"9 

1,98 

o,o3 

w 

0,089  _0i0I9 

(),o48 

1 1 

'9 

1,98 

0,00  > 

» 

0,024  -0,0046 

0,01 17 

12 

'9 

o,99 

o,oo5 

» 

0,OI22-O,(Ki  '17 

0,006") 

1 1 

18 

J.-W.  McBain. 


90k     Reaktionsgeschwindigkeit.     -  Velocity  of  Reaction.  —  Vitesse  de  réaction.  -     Velocità  di  reazione. 


i  >  i .  »  i  . 

2;  66  I 
2,66  II 
2,66  I 
2,66   I 

3,32     I 


Diol. 

a?66 
■JÇ66 
1  .33 


II.  Chimie  organique.        2°  Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 
Hydrogénation  des  diols  (suite). 

(s)  Tétramcthylbutinediol;  catalyse  par  le  palladium  colloïdal. 
Influence  de  la  température; 
Solvant  :  alcool  élhylique  à  99,8  %. 

t 3° 

...       i5 


Diméthyldiphénylbutinediol. 
Deux  isomères  :  I  à   i63°,  II  à  1230- 127 


Catalyse  par  le  palladium  colloïdal  (  P'd). 

P'  d.  Alcool.                A'dimilcii.  /'moyenne 

o;i  ioocm'  0,01 56-0, 045  11,0075 

0,1  »  o, 0224-0, 3i5  0,0257 

0,02  »  0,0219-0,0160  0,0196 

0,02  »  0,0370—0,285  o,o32 

0,06  200  0,0611—0,0183  o,o345 

Catalyse  par  le  noir  de  platine  (Pi). 

Platine.        Élher.      101 . AiiimiioM-  lO'.A'imojciniei. 

o;2  3ooc,n3        63-32  44 

o ,2  3oo  '6-7  II 

0,2  3oo  66-41  46 


N. 


22 

19 
i3 
i3 
12 


N. 
26 
M) 


»./,-' 


io" 

28 


17'.") 

45 


00" 

71 


20  2  > 

49        60 

x  —  quantité  du  catalyseur  en  milligrammes;    t  —  170, 5. 
r 0,6       0,75  1  2  3 

'o3.*' 9         '5        24 


2 
14 


1 

79 


10 
1 3a 


Quantité  d'alcool  en  cm3 .. .     25         5o       100       >oo      3oo 

io3.//ir,5. 3i  46         44         28         26 


Solvant eau 

io*.k[Ts 33 


alcool  éthylique        alcool  méthylique 
\\  60 


i ■  «)  (CH3  ),<;<>H  _  C  =  C  —  C6H5+  H4 

->  (  CH3)9COH  —  CH.  —  CII2 —  C6HS. 

1  J6(CH3)2COH  — C  =  C.C6HS et  do1"'3  d'alcool étliylitpic anhydre 


(s) 


Pd 0,1  0,001 

k o,  1 1  5  o  ,o36 

N 5  11 

Pd  =  grammes  de  palladium  colloïdal. 

;^>»H-CH^C1.-C()H<^:- 
Pd  =  milligrammes  de  palladium  colloïdal  ;     Pt  =  milligrammes  de  noir  de  platine. 


o , 0004 

o,oo52 

i3 


CH3V 


>COH  — Ce=C  — COU 


Cil, 


IL 


Pd. 

Kl'"- 

5 

2 

1 

10 

5 

Pt. 

0f2 
0,1 


Volume  eu  centimètres  cubes. 
100C2H5OH  +  1J78  glycol  acélylénique 


3oC2Hs01l  -4-  1  f 78  glycol  acétylénique 


3oC2IIsOH+-  5oC2H5O.C2 H8 +1:78  glycol 


^liniiles. 

o,  523    à    0,211  (/ 

0,324    à    0,'2!Orf 

0,0194    à    0,035g/// 

0,00100  — >  0,00044  ~ 


o,oo55-o,oi3/i 


Amoyenne* 

N. 

0,33l 

3 

0,267 

2 

(1,0286 

10 

0,068 

22 

0,  1 13 

> 

O,  132 

2 

O,022 

5 

o,oi5 

8 

0,0062 

16 

Bibliographie.  —  (')  J.-S.  Salkind  et  N.-K.  Bytriakov,  J.  Soc.  Physic.  Chirn.  St-Pét..  ic)i">.  47,  681.  —  ('-')  J.-S.  Salkind 
el  K  Y.  Kvapisevsky,  /.  Soc.  Physic.  Chirn.  St-Pét..  1910,  47,  090.  —  (')  J.-S.  Salkind  et  P. -Y.  Piscikov,  ./.  Soc.  Physic.  Chirn. 
Sl-Pét.,  1914,  46,  1329.  —  (<)  J.-S.  Salkind.  J.  Soc.  Physic.  Chirn.  St-Pét.,  1910,  47,  2o4-5.  —  (5)  J.-S.  Salkind  et  Markajan, 
/.  Soc.  Physic.  Chim.  St-Pét.,  1915,  48. 


Addition  des  halogènes  à  l'éthylène  dichloré  et  à  l'acide  cinnamique 
(L.  Bruner  et  J.  Fischler,  Z.  Elektroch.,  1914,  20,  84).  (M  :  Titration  avec  Na2S203.) 


k  =  —  log  — 
«     •  c& 


t  —  23°. 


Catalyseur  :  SbBr3. 


1 

220 

o,oi33 


C2H,CI_,  -f-Br,  dans  CCI,; 

[SbBr3] -rfo 

k 0,0249 

(-)  en  heures;         CsHsCHCHCOOC.Hs-h  Br2. 

Dans  CCI4  sans  catalyseur  k  =  0,000706. 
Dans  Cr,Il;;N02,  catalyseur  IBr. 
[IBr].  /,.  [IBr].  /.  [IBr]. 

0,0119      0,04698       o,oo358     0,0122.         0,00149 

0,0O7l5   0,0296     0,00298   0,00688    0,000895   0,0023] 

0,00395     0,0188         0,00179     0,00461       0,000447     0,00116 
l'as  de  catalyseur  k  =  o,o3Ô2  à  0,20. 


v  2  n 
0,002  jg 


/. . 
o ,oo3" 


C6H5CH.CH.COOCîHs- 
[ICIj o,  ooi685 


k. 


[325 


CUdansCCU;        Catalyseur:  ICI. 

0,000842   0,000421   0,000210 
0,0719     o,o333     0,0174 


Pas  de  catalyseur  k  =  0,00496. 

Cr.H5CH.Cll.COOC2Il5-H  Br2  dans  CCI4;     Catalyseur  :  SbBr3; 

k  =  «  monomoléculaire  »,  mais  la  vitesse  de  la  réaction 

non  catalysée  a  été  retranchée  (données  ci-dessus). 


j 

"4  20 


SbBr3 

/-,  ///. o,oo56i 


2  ->o 
0,02290 


0,04794 


J.-W.  McBain. 
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II.  Chimie  organique.        2°  Réactions  avec  catalyseurs  {suite) 


RCN-t-C,H5OHr  -RCNHOC.Hj 

1.  (E.-K.  Marshall,  .I.-P.  Harrisson  et  S.-F.  Acree,  Ain.  Chem. 

./..  igi3,  49,  36g  i. 

2.  (E.-K.  Marshall  et  S.-F.  \cree,  Ain.  Client.  /.,  igi'i,  49,  i44). 
(M  :  Titration  avec  HCI.) 

[  k'k 


*'  =  - 


(RCN) 


efCîH5ONa]      k'A  —  (k'-h  i)x' 
•  =  en  équilibre;     A  =  [RCNHOC2H5]  initiale; 


[RCNHOC2Hs; 

k  =  lu  [ C2  H50']  +  km  [C2 H5 0 Xa  J  ,„  ; 
[ColI5ONaJ,„  =  concentra! ion  do  C2'HsONa  non  dissocié. 

o,a5  ra  CH3CNIIOC2H5.  (page  3g3.) 

[C2H5ONa] o,i25         o,oÔ25         o,o3iî5         o,oi56-2j 

io*.  k 2736  2848  29Î4  3o84 

Nal  ajouté.  (page  3y6  ) 

[C2H3ONa] 0,230  o,i25  o,i25  0,0625  0,0625  0,062a 

Nal] o,25o  o, 125  0,373  0,0625  o, 1873  0,4375 

io*.£[CjHsONa]...       65 1        322       3io        169         i5g         137 

kt  =o,344;         km  =  0 ,  228. 

o,25  n  C0H3CH2CNHOC2H5. 


[CHgONal o,i25 

io4.A- 1064 


o , 062  5 


0,03(23 

roi)  1 


(page  402.) 

0,01 5625 
1 1 26 

(page  404.) 


Nal  ajouté. 

[CjHsONa] 0,0623      0,125 

[Nal] 0,0623       0,12.5 

io*.*[CsH5ONa]...       65,3  127 

o,  i5  n  yD-BrC6H.,CN.       (pages  (44»  "45-) 
[A  =  [>-BrC6H4CN]  initiale.] 

[C2H5ONa] 0,00781     0,0039 

ioU-[C2H3ONa]...        12,4  6,38 


Addition  du  cyanure  aux  a  -  cyanocinnamates  et  a-cyano- 
(i-pipéronylacrylate  (W.-.l.  Jones,  J.  Client.  Soc.  Loin/.,  1914, 
105,  1547).  (M  :  Conductibilité.) 

C/j.O  . 


*i 


-  n- 
B       G, 


//         '  ,    G,- 0 

k,  —  —  n  -V-: 

1        M        Ci 


t  =  25". 


C,,i0  =  [a-cyanocinnamate  de  K]  initiale;  G,- =  [ion  ee-cyano- 
fcnnamate]  correspondante,  au  temps  0;  A  =  [acide  cyanhv- 
drique]  initiale;  C.«,0  =  [a-cyanocinnamate  de  sodium]  iniliale; 
G„i0=  [a-cyano-p-pipéronylacrylaiede  K]  initiale;  S  =  [cyanure 
de  sodium];  P  =  [cyanure  de  potassium]  ;  I  —  [ion  cyanogène]; 
C  =  [cyanure  non  ionisé]. 

10''.  IIP. 


A. 

C.,0. 

C,,.. 

c.,,. 

s. 

P. 

I. 

c. 

kv 

*'■• 

5oo 

5  00 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,0 

0,0 

300 

»0(> 

- 

- 

- 

99 

9 

3 

0,6 

',7 

1,6 

5oo 

5oo 

- 

- 

100 

- 

9 

4 

0,6 

1 ,7 

5oo 

5oo 

- 

- 

- 

(00 

9. 

4 

0,6 

1  >7 

5oo 

300 

- 

- 

300 

- 

44 

6 

10 

10 

25o 

200 

- 

- 

- 

5  00 

ii 

6 

10 

10 

5oo 

5oo 

- 

- 

- 

5oo 

44 

6 

10 

10 

5oo 

654 

- 

- 

- 

000 

44 

6 

10 

10 

1000 

1000 

- 

- 

- 

5oo 

44 

6 

10 

10 

Addition  du  cyanure  aux  a-cyanocinnamates  et  z-cyano- 
(3-pipéronylacrylates  (suite). 


10 

1 

I. 

C. 

103 

*," 

A. 

''•."• 

CP,o- 

C-,,,»- 

S. 

P. 

k\. 

5oo 

- 

5  00 

- 

- 

300 

44 

6 

10 

10 

3  00 

300 

- 

- 

[000 

- 

86 

(4 

24 

■>4 

)()0 

5  00 

- 

- 

- 

1000 

86 

"4 

22 

22 

300 

- 

300 

- 

- 

1000 

86 

■  4 

22 

22 

300 

5  00 

- 

- 

(4^4 

- 

1 2 1 

21 

27 

27 

300 

300 

- 

- 

- 

I  300 

127 

23 

3i 

3 1 

300 

- 

5oo 

- 

- 

1300 

127 

23 

33 

1  ) 

M)0 

- 

- 

")oo 

- 

3oo 

- 

i 

3 

- 

300 

- 

- 

300 

- 

ooo 

- 

- 

2 

0 

- 

C2H,  N,  (dicyandiamide)  -t-  H,0  =  C2HcN,0  (cyanyluréej 
(H.  Lidhol.m,  Ber.  Dtsclt.  Client.  Ces.,  (9(3,  46,  1 56). 

(M  :  Titration  avec  NaOH.) 
Catalyseur  :  HgSO*  en  même  concentration  que  CjH'.X,; 


*=i 


e  a(a- 

t 1  oo° 

A (,045 

k o ,  2o3 


'■) 


IOO° 

80" 

0,1 

0,  ( 

0,220 

o,o5/j 

CO  -+-  base  ^-formiate  (G. Bred(g,  Z.Elektroch.,  1914,40,489). 
k  =  «  monomoléculaire  »  ; 
10*./..    km:km 

NaOH 684         ",• 

KOH 690         2,2 

NMev.OH..     730         1,9 
Ba(OH), ..     720        0,68 

C0H3C2H2COOH  +  SO3NaH  =  C6H3C2H:,(SO(Na  iCOOH 
(J.  Bougault  et  Mouchel-La-Fosse,  J.  Pliarm.  C/iim.,  (9(3.  [7], 
7,  473).  (M  :  Graviniétrique.) 
(  ./• 


t  =  8o°;     pression  jusqu'à  4oalm. 
10*. À- .    km:kow. 

Pipéridine 810       0,0039 

Diélhylamine,. .     730      o,oo45 
Isobutvlamine. .     710      0,0026 


;  =  ioo";     /■  = 


x  =  m'animes  d'acide  combinés; 


0  ni  n  —  .1 
a  =  os,  5oo  (dissous  dans  i5cm3  H20  |. 

is,  5oo  Na2S03  sur  o5, 5oo  d'acide k  =  o,o3i8 

is,oo         »  »  » 0 ,0285 

Les  sels  neutres  augmentent  la  vitesse  (  pa<  de  constantes). 


b.  RÉACTIONS  DE  SUBSTITUTION. 
Action  de  l'iodure  de  méthyle  sur  l'éthylate  et  le  phénate 
de  sodium  (S.-G.  Krapivin,  1  ftèse,  Moscou,  1915).  (M  :  l'ilralion.  ) 

i"  CH3I  -t-  C2H3ONa. 

Solvant  :  alcool;        c1  =  [CH3I];        c,  =  [C2H6ONa]. 

C\ o,5        o,5         o,5         o,5 

C-2 1,0  0,5  0,25  0,I23 

Alcool  métliylique  (  io6.X-25.) ..  •      1622       1723       1893       2o63 
Alcool  éthylique  (io3.X25-) -  798       1039       ((62 

2"  CH3I-+-  CgHgONa  dans  CH3OH. 
Cl=[CH3l];        c2=  [C6H8ONa]. 
Ci o,5       o,5 

Ci 0,5  0,25  - 

Alcool  mélliyl  que  (iog.â'25')..  . .     3263       3652 


Fables  internationales.   igi3-igi6. 


J.-W.  MacBain. 
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Velocità  di  reazione. 


II.  —  Chimie  organique.        2°  Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 


Réaction  entre  l'iodure  d'éthyle  et  le  dérivé  sodé 

du  1-phényl  3-thiourazol 

CjHsI-h-C6H3N3C2OHSN<i  =  C2H5HSOC2N3C6Hs-f-  Nal 

(S.  Nirdlingek,  F. -M.  Koueks  et  S. -F.  Achee.  Am.  Chem.  J. 

igi3,  49,  116).  (M  :  Tilralion  avec  iode.) 

dx 
<  =  25°;        Solvant  :  alcool  absolu;         -j- •=  k(a —  x); 

k  =  /,-,a  +  /„,(!  —  a): 
a  =  degré  de  dissociation  du  \n  SI K)C2\.t ('.,-,  Il5;         N  =  6. 


-o,3 

0,2                  <>,  I 

0 ,0  > 

ci  .  l)  »  ) 

il  ,  •>    M| 

<p  ,262         o ,  .'S'! 

o,3o8 

0  ,  i'iO 

*«  = 

O 

4>;         />•„,  =  0,17. 

C6H,l  N0>  i.Cl  4-  NaOCH3=  CH^NO,  ),0CH:)  +■  NaCl 
=  C,H3N0oC10CH3 h   NaNO, 
(J.  iier  \\ eee.  Pissert,,  Amsterdam,  1916). 

X  d.l 


k  = 


=  /(A 


n  H 


x). 


9  Al  A  —  x)'  rfe 

?  =  23°;        ls  =  isomères  du  chlorodinitrobenzène  (Cl  en 

ls. 


1.2.4. 

I  .  2  .  3  . 
1.2.6. 

1.3.4. 


A-25°. 

ko-. 

kK'Iko 

lui) 

0,0074 

1 3 , 5 

1   M 

0,110 

i3,7 

11,  ">  M) 

o.oi 1  S 

17,6 

0,046 

«1 .00289 

'  >,g 

0,/,37 

o,()3  j  1 

1 3 , 2 

CHi.iNOiiiCl  -4-2NH-, 


C„H,.(N0,  ),NH, 
C„H;i.N0,  C1NRV 


NH,C1 
NH.NO,. 


t  =  25" 


ls. 

k. 


I  .2 
O.O] 


1.2.4 

0,0203 


0  en  heures. 

1 . 2 . 5 

o ,  00  j  1  ■> 


1 .2.6 
0,0121 


1 .  >.  1 
o, 0080' 


C>)H3N01Cl.-rNaOCH:,  =  CGH9NO..C1.0CH:,+  NaCl 
(W.-J.  DE  MOOY,  Dissert.,   Amsterdam,  1914  i. 

0  en  heures; 


k  = 


2,3o3 


0(  A 


8 1  2  A 


B) 


log 


A—  x 


H 


li 


Isomères.  25". 

1.2.4 o,o3o 

1.2.5. o,oo63 

1   3.4 o,o33 

1.2.3. 

1.2.6...... 

i.2 

1.4. 


50°. 
0,628 
0,121 
o ,  60 1 


85°. 

'9,4' 

''•'.)> 

17,  ja 

'  -71 
1  > .  1  3  5 
o ,  36g 

'  ,'«.) 


110°. 
33,o 

'  i ,  3 
1,34 
3 ,  09 

n,4  5 


Nitration  du  benzène  et  de  ses  dérivés 
M.-J.-P.  Wnui  r,  lier.  Trav.  Chim.  P.  H..   19  1  ">,  34.  >48  1. 
Solvant  :  anhydride  acétique,  I1X()3  en  excès. 
.  2 , 3o3 


Substance. 

C,H, 

C6H5C1... 


l0a      '"    . 

8(c0  —  c0)     ■-  e0.c' 

t.  k.  Substance.  t. 

25°  o,oa25       CeHsBr ....  2.5" 

25°  0,0020        C6HBCHa...         o" 


±0,001 3 
±0,0080 


Chlorure  de  benzoyle  -+-  benzène  et  ses  homologues  en  pré- 
sence  de   SbCl,   (B.-X.   MensohUTKXN,  J.  Soc.    Pliys.    Chim. 
St-Péc,  1914,  46.  25g,  et  ./.  Chim. physique,  1914,  12.  ig3). 
1  M  :  Titraiion  de  II  Cl  enlevé  par  un  courant  d'air.) 
1  ■>■ 


k.,  = 


/ 


[55". 


H   m  11  —  x) 
vitesse  en  présence  de  i"'"1  de  SbCl3 


/. 
/..  = 

C6H5COCl-t-  /'>n. 

C6H6 0,000224 

C6HsCHa ■ 0,00272 

CJI.iMI, o,oo466 

C6H3C3H, •  ■  o.oo-i 

(',,llvi  CH3  \tpara 0,00476 

CsHi(CHs)î  Q'tho 0,00725 

»  (i36°) 0.00127 

CsH<vl  CHS)2  meta. 0,0178 

C(iHiCH:,C3ll;  para 0.081.1 

C,;ll,l  Cil  (h     I.     2,      i* 0,0  )!('. 

C„!!:!l  Cil;,),     I,      >,     )*' 0,107 

k\\.  C6  II, CI  —  0,000022;         /n-  Cr,H5Br 

iCI. /..n  =  0,00188 

0,00674 

I       QJ  „  ,,  0,000064 


0,0000  J    J6 

0,00067 

(  1 , 00 I  I  1 

o , 00 1 2 
0,001 12 
0,001 76 
0,000 3 26 
o,oo446 
0,0022 
o ,0076 
0,0269 
0,0000049. 


*  En  présence  de  o,5    de 


CHG0C1      nu  C„H,  1 1  CH(  »,  =  C0H;,COC,;H3<  CH,  |,+  H  Cl 
(B.-X.  Mensciiutkin,  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.,  1914,  22,  46i). 
(M  :  MCI  absorbé  par  KOll.i 
1  x 


k. 


/ 


o8° 


H  m  11  —  x) 

S  =  molécules  de  sel  anhydre  ajouté  à  in"'lC6HsCOCl 
,   ,i,i,.i  /w_xvlène. 


S.  10.. A:,. 

1        CaCl-, i"> 

„..,4CaBr2 '4 

o,g8SrCls ••  63 

o,5    SrBr, 

o,48BaCl, 

o.5    BaBr, r3o 

o,57CdCla 620 


23o 
78 


1 0-./.., 


o,5 1  CdBr2  •  • 
o,  }g  MgCI4. . 
n.-,,  HgCl2.  . 


170 

I  )0 

3400 

1  ,o3  HgBr2 45ooo 

53  ZnCI, 1  loooo 

V/ZnBr, 121000 


(M 


Synthèse  des  sulfones  en  présence  de  A1C13 
M.-S.-C.-J.  Olivier,  Ree.  Trav.  Chim.  P.  B.,  1914,  33,  '44  ; 
(t)  =  idem,  page  [52. 


/,- 


2 .  i<>3 


\nL 


A 


t  =  3o° 


i         -  A  —  je  ' 

/.,..!  et  /i„,2  =  constantes  de  vitesse  pour  [A1CI3]  =0,1  et  0,2. 
Subslanees.  ÎO5./., 

)-BrC6ÎIiS02Cl.AlCl3+C6HsCH3..       4  •  > 


lii'.  /.„ 


»  »  -t-C6HslI .      mi 

H-CaHsBr....       - 
,  >.  +-C6HSC1.... 

,,  »  -+-  C„H3N02... 

»-CH3  C6  IL.  SOjCI .  Al  Cl3  -+-  C6  H 
H.C6H4SOiCI.AlCl,-f-     >> 
P-I.C6H-,S02C1.A1C13-+-     » 
p-BrC6H4SO,GI.AlCU-t-     » 
p-ClC6H4S02Cl.AlCl,-f-     » 
w-NO,C0lUSO2Cl.AlCl3-f-     » 


(1) 
C) 


646 

212 
140 
I  I  I 
I06 


(1)(ï) 
(1  l(2) 
(1)(2) 

<1K2> 


102 

80 


382 
285 
226 

224 


1 1 
i  1  i 
(i) 

(*) 
(>) 

(2) 

(2) 


3,6(1)(2)        28, 4(« 


J.-W.  McBain. 
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II.  —  Chimie  organique.        2°  Réactions  avec  catalyseurs  {suite) 


Réaction  de  Friedel  et  Crafts  |  S.-C.-J.  Olivier  et  .1.  Boeseken, 
J'nic.  A.  Akad.  ff-'et.  .Iinst.,  [913,  15,  1069,  et  Versl.K. 
Akad.  Il  ci.  Ainsi.,  \\)\\,  21,  979).     (M  :  Analytique.) 


AlCIs.BrCeHUSOjCI  -t-  RH 

R  =  Ai  vie; 
,/IBrCi;ILSO,Cl 


H  Cl  +  BrC6HiS02R.AlCl3. 
Suivant  :   Rll. 


,,(-> 


Ai[BrC6H4S02Cl];        RII  =  C6He 


A lCi;;  I  =  [BrC6H\S02C! 


t 


M)5. /m 

rf[BrC6H4S02CI 


0,1 

3o" 

109 


o,  1 

4o" 
267 


0,2 
io" 
■210 


rfe 

Al  Cl,]. 
O,  1 

o ,  1 


/^[BrCsHiSOîCI.AlCls]; 
t. 


l'.rC„ll,SO,Cl]. 

o,  i5 
0,2 


;A1CU]  =[BrC6HiS02CI 


HH.  Kl"'./.,. 

Toluène ;  640* 

Benzène 210 

Bromobenzène  . .  102 

*  [Al Ci,.]  =  [BrCGH4SO,CI]  =  0,1. 


00 
3o 

=  0,2  ;         t  = 

RH. 

Chlorobenzène 

Nilrobenzène.. 


RH 

n>\/.-,, 

107 

1 12 

3o°. 


(  :(i  1 1 , 


m./., 
.    80 

o 


Action  du  chlorure  de  l'acide  />-bromobenzènesulfonique 
sur  l'acide  sulfocarbonique  dans  le  benzène  sec  et  en 
présence  de  A1C1:!  (J.-C.-S.  Ouviek,  Rec.  Trav.  Cliim.  P.  B., 

1914,  33.  i5.>.).         (M  :  Tilration  avec  0,1  AgNO;t.) 

2,3o3  .        A 


k 

fcl  A  —  X 

.MCI,].  t.  I0f\/..  N. 

o, 1  3o"  108  5 

0,1  4°  269  2 

0,2  3o    220  à  169  3 

o, [  3o  107  3 

o ,  :  3o  111  3 

0,1  3o  1 140  3 

0,1*  3o  203  3 

vv.t  C,  Il   BrSO.C-H,  ;        o,o5«. 


;CGH4IirSo,<'.l  1 
0,1 
o,  1 

0 ,  ■>. 
0 , 1 5 
o  ,2 
0,0  ") 

<  1 .  (  i  *) 


Action  du  C6H4BrS02CI 

Substance.  [  Al  CI ,  ]. 

Toluène 0,1 

Benzène 0,1 

Bromobenzène.. .     0,2 


Al  Cl3  sur  les  homologues  du  benzène. 
Substance.         [Al  CI.,].     III5. /.. 
Chlorobenzène..     0,2         80,2 
Nilrobenzène..  . .     0,2  o 


O5 

k. 

4 1 

3 

k 

2 

Action  de  divers  sels  alcalins  ^hyposulfites,  suintes,  nitrites, 
etc.)  sur  les  sels  et  éthers  d'acides  gras  l'acétique,  pro- 
pionique,  etc.)  halogènes  (S. -G.  Krapivin,  Thèse,  Moscou, 
19i5  ).        (  M  :  Tilration.  I 


1.  (CHBrCOOH 


H,0 
A 


2HBr  t   COOH.HC  =  C.OH.COOH. 


k"  =  — -  In  — 

A  H        A  —  ./ 


êl0-rr 


ou 
T0 


(B 


2T, 


2 ,  3o3  A(B  —  .r) 

A)B    U"B(A  —  .r)' 

k  =  '.,3o!//. 


Action  de  divers  sels  alcalins  sur  les  sels  et  éthers 
d'acides  gras  halogènes  (suite). 

T„  =  centimètres  cubes  de  NaOIl  titrés: 
T0  =  centimètres  cubes  de  NaOH  correspondant  à  la  concen- 
tration de  l'acide  employé. 


[Acide 


0,08932.     0,04466.     0,0^33. 


'"''Aïo- 

CHL  Cl.  COONa 

■'i=[Na,S»Oj]; 


1 17 
270 


1  33 

illli 


I)     I 
O,  12") 

o,  > 
I  > ,  ■>  ') 
0,33 


10,.  k" 
84 

86 
104 
107 
122 


N. 


10  expériences 
comprenant 

chacune 
12  lectures. 


18") 
J26 

S.O.Na 
COONa  ' 

c,.  c...  10'.  k". 

(  > ,  3  7  j  o .  2  5  1 2 1 

o ,  "1  0,26  1 36 

0,2  ">  0,  ">  122 

N  =  1 1  séries  d'expériences. 


NaïSîO,  =  NaCl-+-CHJ 
c2  =  [CHSC1. COONa]; 


Influence  des  sels  neutres.  —  La  présence  de  NaCl,  NaBr,  Nal 
ou  Na2S04  augmente  la  constante  k".  Pour  0,26 n  de  l'un  des 
sels  précédents  et  c,  =c2  =  o,25,  lo4.A2's.  varie  de  iij  à  i32. 
Pour  des  concentrations  de  AgNO;)  comprises  entre  0,0 
et  0,04,  io4.^'...  décroit  régulièrement  de  n3  à  74  et  io4.Ai'5. 
varie  irrégulièrement  entre  rt5  et  ni. 


Influence  du  solvant. —  Dans  l'alcool  à  33  °/n  :  pour  c1=c2=o,25, 
3 


io*./4r=  n3. 


Ga,BrC00Na^ 

c,  =  [Na2S2Oa]; 

k". 

1  ,o65 

°,697 
o,456 


Na2S20;J=NaBr  +  CH<^00JNNaa 

r,  =  [CH2Br. COONa]. 


c,  =  c2. 
o ,  1 5 
o,oi 
0,01 


o,ol 
0,02 


0,02 
0,01 


=  2  )  . 
k". 

O  ,    K)  > 

o,  io  1 


Influence  des  sels  neutres.  —  La  présence  de  Na2S203,  NaBr, 
Nal,  NaN03,  Na2S0v  augmente  la  valeur  de  A".  Pour  o,ot«  de 
l'un  des  sels  précédents  et  ci  =  c-2  =  0,01,  k"  varie  entre  5o2 
et  5i6.  Pour  NaBr  et  NaI  =  o,o5n  et  r,  =  c,  =  o,o5, 
£''  =  o  745.  Pour  des  concentrations  de  AgNO:j  comprises 
entre  o  et  0,0006.  £Js-  décroît  régulièrement  de  o,456  à  o,4o3. 
Calculée  dans  l'hypothèse  de  la  formation  d'un  sel  double,  la 
constante  devrait  croître  de  o,456  à  0,470. 

Influence  du  solvant. 
Dans  l'alcool  à  "><>  "/o 


Dans  l'alcool  à  5o  °/0  additionné  )  ct*=et. 
de  o,  1267  de  chloroforme.       j  K., 


CILCl.COONa-r-  SrS-0:1. 
Cl  =  [SrS,0,];        ct  =  [CILCI.COONa 


0 

01 

O 

01 

0 

440 

0 

7-Î7 

0 

01 

O 

oo5 

0 

t''." 

0 

336 

.  k'L 


o,  I 
1  10* 


[28 


12  ( 


lui    présence  de  0,1  n   de   l'un   des 


sel--   suivants 


0,2 
0,] 

1  3  > 
NaCl,  Nal, 


SrCI,,  NaNO„  H. COONa,   loKk'îy  varie  cuire  i3o  et  106. 
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II.  —  Chimie  organique.        2°  Réactions  avec  catalyseurs  {suite) 

Action  de  divers  sels  alcalins  sur  les  sels  et  éthers 
d'acides  gras  halogènes  (suite). 

CH2Br.COONa  +  KCN. 

c,  =  |  KCN  ]  ;        c,  =  [CHsBr.COONa]. 

En  solution  alcoolique  à  5o  °/„. 
c\  =  c-i 0,1         o,  i  J 


i  o'./-;.,,. 


O.  I       0,2       0, 23 

48o*   64o     65o 


l»\kl 


36o 


5  2  5 


*  En  présence  de  o.i»  des  sels  suivants  :    NaCI,  KCI,  HCOONa, 
io'./,-25°  augmente,  sa  valeur  est  comprise  entre  56o  et  55o. 

6.  CH2Br.COONa  +  NaNO,. 

c{  =  |  Na NO. ]  ;         c,  =  [  CH,  Br  COONa ] . 
C\ 0/2")  o,-25 


io*.k'L 


0,2  3 

i53 


Si    l'on    ajoute    o,ihn    NaN03 

.     Na.,SO, 


o,5o 
o,5o 
[95 

o5.Ar25»  =  i94;    si    l'on    ajoute 


o,  DO 
i?3* 


-,  io\kro--- 


1 


CrLClCOONa  +  Na.SO,. 
d=  [Na,S03];        c2  =  [CH2ClCOONd]. 

O,  I 


Cj o,  1 7 

cs  . .  . 0,17 

loKk'L. 83o 


NaCI  0,1  n; 


0,1 
o,  1 
645 

+  Na,SO    o, 


0,2 

522 


0,2 

O,  1* 
823 


0,1 

0,2* 

822 


8.  Action  de  N2S,0:i 

sur  quelques  éthers  d'acides  gras  halogènes. 

Dans  l'alcool  à  5"o°/0;     *  =  25°.       c,  =  [Na2S203]  ;     c2=[élher]. 

CH2 Cl .  COOCa  Hs  -+-  Na,  S, ().,. 

t'i o,o5    0,02    o,oi    0,02    o,o3    0,04    o,o5    0,01    0,01 

Ci o,o5    0,02    0,01    0,01    0,01    0,01    0,01    0,02    0,0 j 

io'.â"...    25to    2809    3086*2970    2688    243o    24i5    3o8-    3o45 

*  La  présence  de  sels  neutres  (Na  Cl,  NaBr,  Na  I,  KN  03,  Na2S04) 
abaisse  la  valeur  de  k".  Pour  0.04  n  de  l'un  des  sels  précédents. 
io*. /.'2.J»  varie  entre  2765  et  2432. 

CH3CHBrCOOC3H7  +  Na2S203. 

c\ 0,01  0,02  o,o3  0,04  0,02  0,02  0,02  0,04 

....  0,01  0,02  o,o>  0,04  0,01  o,o3  0,04  0,02 

1818  i5o8  i32o  1178  1490  1470  1430  1268 


io'*.À'". 


CH2lCH2COOC2Hs 


CrJ3CrlBrCOOCH3 


Na2S203. 
o,o3 
79  3  . 

■Na2S203. 


Ci  =  Ci 

10*.  F. 


0,01 
2922 


0,02 
2767 


0,0J 

2599 


0,04 
2364 


0,05 
2170 


La  présence  de  sels  neutres  (NaCI,  Na3S04)  abaisse  la  valeur 
de  k".  Pour  c1=cs=o,oa5  et  0,020/1  de  l'un  des  sels  précédents, 
io'.àtL-  est  éyal  à  2280  et  228-. 


CH3CH2CrIBrCOOC2Hs-4-Na2S203. 

C\ o,o3  0,04         o,o5 

c-i o,o3         0,04         o,o5 

loKk" 4o5*         388  340 

*  +  o,o3[Na,S<>   |,   \o*.k"u.—  402. 


0,06 
o,o3 

374 


Action  de  divers  sels  alcalins  sur  les  sels  et  éthers 
d'acides  gras  halogènes  (suite). 

(CHs),CBrCOOCs  Hs  +  Nas  S203. 


\o'*.k". 


o,oj 

60 


o,  to 
365 


Sulfonation  de  l'hydroquinone 
(J.   Pinnow,  Z.Elektroch.,  191 5,   21,   38o). 

kr  -  r- 


k'  =  Ll„ 

e      kc-c—  (1 


k  )  ,r 


k  =  constante  monomoléctilaire  si  la  concentration  de  H2SC\  est 
supérieure  à  la  concentration  de  l'hydroquinone  et  infé- 
rieure à  26 «.  Alors  la  réaction  est  réversible. 

t=ioo°;         c  =  [hydroquinone]; 

c'=  [acide  hydroquinone  monosulfonique]  ;         a  =  [H2SO',J. 

/•  pour  la  formation;        k'  pour  la  décomposition. 


a. 

c. 

c'. 

10''./..              10*.*'. 

7,82 

0 , 1 269 

o,oo3/| 

i3                  36 

8,39 

0,1129 

0,0104 

29                 63 

(8,32 

o,o855 

0,0049 

28                 67 

J8,3a 

o.io53 

0,0080 

28                 65 

8,84 

0,1889 

0,01 1  J 

58                 87 

8,84 

0,1319 

o,oo56 

59                 88 

9,83 

0, 1918 

0,0166 

214               147 

9,83* 

0,0871 

0,0260 

•299              i65 

7,76 

o,oi35 

O ,  !  607 

36                 12 

8,32 

0,0076 

0 ,  1717 

5o                 26 

8 , 3  5 

0,0039 

0,1777, 

54                 27 

8,82 

0,0205 

0, 1626 

80                 55 

q,86 

0 , 0 1 86 

0, 1548 

***         I  57                     232 

7,3i 

0 . 0 1 20 

0,  Ô28 , 

7                 27 

9,83** 

- 

0, 1202 

1           176               280 

to,  ")8 

- 

0,177 

260               680 

1  1  ,  36 

- 

0, 1 1  '.4 

33o             t83o 

•  +  Na,S04o 

,49"- 

**+  K2S04o. 

2 1 3  n. 

***  Sel  de  pota 

,sium  de  1 

'acide  hydroq 

jinone  monosulfonique. 

Action  du  xanthogénate  de  potassium»  KS.CSO.C2H,  )  sur  les 
chloroacétates  et  les  chloroacétamides  (Brôr  Holmbkrg. 
Z. pliysik.  C/iem.,  191  4,  88,  385).  (M  :  Titration.  Dans  beau- 
coup de  cas,  des  chlorures  étaient  ajoutés.) 

'  0,43436(0—  b)      ha{b  —  x) 

o,  b  =  concentrations  initiales  du  chloroacétate  (ou  chloroaeéta- 
mide)  et  du  xanthogénate; 

[K-]  =  concentration  totale  de  tous  les  sels  de  K  en  équivalents- 
grammes  par  litre; 

[Na-]  =  concentration  totale  de  tous  les  sels  de  Na,  etc. 

CrUCICOOK  -+-  KS.CS.O.C,  11;,. 


[K-].. 
k.  to4 


Influence  de  l'ion  potassium. 
o,o5oo     0,1000     0,2000     0,2000     o,3ooo     o,5ooo 


162 


171 


199 


196 


217 


46 1 
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II.  —  Chimie  organique.        2"  Réactions  avec  catalyseurs  {suite) 


Action  du  xanthogénate  de  potassium  sur  les  chloro- 
acétates  et  les  chloroacétamides  (suite). 

Influence  de  l'ion  sodium. 
a  =[NaOCOCH2Cl]  =  b. 


K|. 

[Na-]. 

10\/. 

0 

o5oo 

o , o5oo 

1 73 

o 

[OOO 

O, IOOO 

198 

0 

o5oo 

O , 20OO 

210 

0 

3ooo 

O, IOOO 

2.4o 

o 

IOOO 

0,4000 

255 

Influence  de  l'ion  strontium. 
o  =[SrOCOCH.,CI]  =  b. 


[ 

K-]. 

1 

Sr]. 

10'.  A 

0 

o5oo 

0 

o5oo 

2 1 2 

0 

1000 

0 

o5oo 

222 

0 

O30O 

0 

IOOO 

23  1 

0 

IOOO 

0 

IOOO 

238 

0 

2000 

0 

IOOO 

:>.  i  > 

0 

0300 

0 

,2000 

209 

0 

IOOO 

0 

2000 

269 

0 

IOOO 

0 

3ooo 

296 

Influence  de  l'ion  baryum. 

a  =  |  B; 

lOCOCHîCl] 

=  b. 

1  K-  |. 

[lia']. 

W.l. 

o, IOOO 

0,0100 

'!»"> 

o,o5oo 

0,0  H)0 

208 

0,0100 

O , I OOO 

23  I 

0, IOOO 

O, IOOO 

234 

0,2000 

0 , 1000 

2.34 

o,o5oo 

0 , 2000 

261 

0, 1000 

0 , 2000 

271 

0, 1000 

0, 4000 

i  I  ! 

N  = 


('.HsCl.CO.NH^-r-KS.CS.O.Cill',. 

^"moyenne  =  0,0952  indépendant 
de  [K-]  et  [Br]. 

N  =  3o. 


2H2CN.24-CaO=^JJ^Ca  +  H20 

(G.  Grube  et  Nitsche,  Z.  anorg:  C/iem.,  1914,  27,  370). 
(M  :  Titralion.) 


0         a  —  x 


=  0,001  5  à  (io" ±  o">.. 


Catalyseur  :  cyanamide  de  zinc  ; 
k  :  indépendant  de  la  vitesse  d'agitation. 
=  nombre  de  grammes  deCN.NZn  pour  5oocm3  de  aCN.NHg. 

x.  [CN.NH,].  Intervalle  de  temps.       k. 

3o  1,577a   1,171  44-i34              o,ooi43 

60  1,708  à  1,095  20-80               0,oo322 

90  1 ,687  à  1 , i5i  1 5-47              o,oo5ig 

Pas  de  constante  avec  NaOH,NaN03,MI3  comme  calai  vseurs. 


c.  SAPONIFICATION  HYDROLYSES. 

Saponification  de  l'acétate  d'éthyle  par  le  dérivé  sodique 
du  dextrose  (C.-W.-R.  Poweli.,  ./.  Client.  Soc.  Lond..  191 5, 
107,  i336).  (M  :  Tilration.) 


/  =  25°;        k  = 
Acétate  d'éthyle]  =  0,0100. 
[Dextrose  .  10' ./. . 


0.0 
o,oo(i  2  1 


'il 

208 


bimoléculaire  »  ; 

[NaOH]  =  0,0125. 

[Dextrose].  104./t. 

o,oi25  171 


0,02  'm 
0,0300 


i35 

85 


Saponification  de  l'acétate  d'éthyle  sous  différentes  pressions 
(E.  Cohen  et  H.-F.-G.  Kaiser,  Dissert.  Utrec/it,  1914,  et  Z. 
phjrsik.  Client.,  191  5,  89,  338  ).  (M  :  Tilration  el  conductibilité). 


t  =  i'l  {o:     k 


Cl 


(-)., 


p  =  pression  en  atmosphères  ; 


k[U     =  k  par  la  méthode  de  tilration; 
ké\ee.  =  k  par  la  méthode  de  conductibilité; 
/•,.„,.,.=  /  corrigée  pour  l'influence  de  p  sur  c. 


P- 

/.  tit- 

kcort. 

kéiec- 

I 

1,22 

1  ,22 

1,21 

25o 

1,28 

!,26 

I  ,  2.6 

5  00 

i,38 

1 ,35 

1,36 

750 

i,49 

i,44 

[,44 

P- 

/.ui. 

/feorr» 

kèlec 

IOOO 

1 ,59 

1,32 

I  ,  52 

I25o 

1,68 

i,59 

1,59 

1  

1 ,78 

1,67 

1  ,67 

Saponification  du  toluate  d'éthyle,  du  benzoate  d'éthyle  et 
de  ses  dérivés  halogènes  (H.-Mc  Combie  et  H. -A.  Scabbo- 
rough,  J.  C/iem.  Soc.  Lond..  1915,  107,  i55).  (M  :  Tilration.) 

0  en  heures;         k  =  bimoléculaire;         /.  =  3o°±o"o5. 


Substance.                105./.. 

Substance. 

105./. 

o-Bromobenzoate  d'éth. 

11 80 

m—            »                   »    . 

445o 

p-       »                »         275 

p-            »                   »    . 

234o 

o-Chlorobenzoate  d'éth.  1570 

o-lodobenzoate  d'éthyle 

884 

m-            »                   »    .   485o 

m-            »                   » 

4o8o 

p-             »                   »    .   2080 

p-            »                   » 

258o 

o-Bromobenzoate  d'éth.   1180 

543 

m-            »                   »    .   445o 

p-            »                   »    .   2080 

Influence  de  l'eau  sur  la  constante  pour  le  benzoaled'élhyle  et  KOH. 

Alcool°/o.      100       96,7       93,3       90,0       83,33     73,33     60,00 
io3./c...     5,43     25, 5o     40, 85    ,54,4o     81,0       108         148 

N  =  12  dans  chaque  expérience. 


Hydrolyse  de  l'acétate  d'éthyle  en  présence  d'acides 

(E.   R.vmsteot,    Meddel.   IVet.   Akud.   Nobelinst.,  191 5,  3,   7). 

(M  :  Tilration.) 

Catalyseurs  :  acides  divers  seuls  ou  en  présence  de  leurs  sels  de  Na. 

A  —  x 


t  =  2  5", 


k 


0 


0u 


In 


Acide 

[i-na  phla  le  nesulfo  nique.  10'./.. 

0,041 85// 1  1  ,  7<> 

o,o837« 23, 19 

0,2093// 58,77 

o,  2930 n 8  i  ,  80 

o,4i85/n-o,  1193*1  sel.  11,70 

o, 0837 n-t- 0,0837//   *    •  23,45 

0,0837/1-4-0, 1 193 n  »    .  23,17 

Acide  hypophosphoreux.  11)./.. 

o,  ioo« 16, 53 

0,200// '.7  .  29 

o,5oo« >  ' ,  |8 

o,  100//  -t-  0,0627//  sel..  1  ! ,  li 

o, 200 /<  +  0,062.7/;    »    •  2^,96 


\cide  cyanacétique. 

0,2268// 

0,2208// 

0,2268/1+0,0181 5 n  sel 

o,  2208 H +  0,0 12-5  i  II    » 
0.4535./1 


1IH'./. 

8,'7 
7-94 

(i.',.. 

6,71 

1 1 ,4  i 


o ,  4  4  '  6  // 1 


Acide  trichlorobutyrique.  10'./.. 

o,o353  i// 8,71 

o,o8838n M»,*1" 

o,  1767  H >■>  ,5o 

o.o35  >')//  t-o,o3535«sel .  7.90 

o,o8838/z  i-o,o8838/i  »  .  1  5,87 


J.-W.   McBain, 


910     Reaktionsgeschwindigkeit.        Velocity  of  Reaction.    —  Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione. 


II.  —  Chimie  organique.        2" 
Hydrolyse  de  l'acétate  d'éthyle  en  présence  d'acides  [suite). 
Uidc.  10°./.,„.      105.Ar«-  r1' • 

'■H 

(î-Naphtalène  sulfoniquo ^.7 1 , 8  ^79,8  0,98 

Trichlorobutyrique r5,6  292, 8  o,o55 

Cyanacétique (i,o5)  (282,4)  o,oo3 

Hypophosphoreox {,2  294,6  0,011 


Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 

Hydrolyse  de  l'acétate  de  méthyle  (suite). 


Hydrolyse  de  l'acétate  de  méthyle. 

(  H.-H.  Callow,  Trans.  F/trad.  Soc,  1915,  11,  55 ). 

{  M  :  Conductibilité.  ) 


k 


>,3o 


loi 


/  =  [8°. 


M         ~  a  —  x 
/ù„n.=  ^corrigée  pour  la  concentration  de  l'eau. 
[NaOH]  =  [MeAc]  =  o,<>i  ;         HC1  comme  catalyseur. 


Gélatine 

•/•■ 

n. 

#obs. 

A,,„r. 

f 

0,000 

1  ,  000 

2,Iî6  x  n>-:i 

>,  (38  x  111- 

\ 

1,348 

1  .  ,80 

2,025  X   m-: » 

2,061  x  n>- 

;i«/2  ..< 

3,354 

3,692 

I  ,698  X   H>— ; 

1 ,747  x  10- 

! 

5,i52 

8,976 

i,747  X  "o-:i 

l,8i>         10- 

\ 

9,642 

20,23 

1  .  «i>  x  10-3 

1 .696  X  10- 

'Au  >■■  ■ , 

0,000 

I  ,  OOO 

;, 5g8  x  10-4 

7,628  x  10- 

9,627 

gel 

6,5o2  x  m-1 

6,876  X  H)- 

2.  (A.  Lamble  et  W.-C.  M(.  Lewis,  /.  Chem.  Soc.  Lond., 
105,  233o).  (M  :  Titration  avec  baryte  o,o5//.) 


'9'  ii 


[HC1]. 

11.  H  111  '1 
Il  .  SOU  | 
0,8275 
1   ,800 

'-'.   i  ■".) 


10'.A-25-. 

0,653 
3 ,  5  1  o 

6,1)01      • 

16,09 

20,78 


Catalyseur 

103.*33o. 

1 ,663 

8,836 
1  5 ,  26 
37,8  j 
63,47 


11  Cl. 


'lJl 
2,547 

•2  ,  520 

2,  ">42 

2,353 

3,o54 


(R.-O.  Grikfith  et  W.-C.  Me  Lewis,  ./.  C/ie/u.  Soc.  Lond., 
1916,  109,  67).  (Catalyseur  :  Il  cl.  1 


A,  el  k>—  bimoléculaires. 


k  =  -  In  — — 
W       a  —  x 


ki=  décomposition  de  l'éther;        k-,  =  formation  de  l'éther. 
Ir  (élherl  (eau  )  k. 


i  alcool)  l'acide  acéti<|iiii  i 

A  =  \/ (m  -t-6)2-^4(K 
1    ,      A  -+-r  ■+-  2(K- 


)  h  '  0  ; 


i)x        A 
X 


r 


kl  = r    lo^ 

WA     °  A  —  r  —  2(K  —  1)./;  "  A  —  y 
6  =  [étherj  :         w=[ôau];         t=-xb"; 
s  =  centimètres  cultes  de  solution  (approx.). 


Il  Cl]. 
1 ,0 


o,5 

0,5 
0,5 


i,74i 

I ,  i5i 
0,7093 
C744 

1 , 1 5  "1 
0,6857 

II,  ■>  1  ni 

11,  [270 


S. 


8 
5 
3 
1 
o,5 


IV. 

15,38 

48,76 
•o,94 
46,io 

49,  '  i 
5 1,42 
53,73 
54, i5 


10''./.-. 

90} 
818 
764 
382 
363 
346 
)  m 
3oo 


W.kw. 

'991 
1679 

1467 
829 

739 
674 
Î78 
5  33 


101.*,. 

16V2 
1482 
1392 
687 
648 
62  > 
56g 
5  5 1 


10e.  A-,. 

755 
677 
636 
3i3 
295 
284 
256 

2.5  I 


Il  Cl  | 
o,  I 
II.  [ 
o,  I 
o,  I 


b. 

11,  1  56 
0,701 3 
i),242  5 
0 , 1 3o4 


IV. 

49,69 

5i  ,86 
5  î .  2  ', 
54,86 


10'./.. 
72,6 
69 ,0 
66,0 
60,6 


ICI'.  A- iv. 

'46,. 
ii3.o 
121,7 
110,4 


10'./,,. 

I   iû,2 

1  >>  .6 

109,3 


106.A-,. 

59,5 

56,5 

53,8 

49,9 


Catalyseur  :  acide  tricliloroacétique  :  o,5«; 


x  =  centimètres 


cubes  d'élher  dans  5ocn,a  de  solution. 


k. 


0,00'iSo        0,00260 — 0,00279 


Hydrolyse  des  éthers  éthyliques,  des  acides  butyriques  et 
oxybutyriques  (  E.-W.  Dean,  Am.  ./.  Se,  191 4,  [4J,  37,  33 1). 
1  M  :  Tilration  et  conductibilité.) 
c-);        k  =  «  monomoléculaire  »  ; 

rilCI]  =  0,1 


k.  =  «  bimoléculaire  ». 
[NaOET 


25". 

10\A. 

Coef 

2b°-Zh° 

Sciénts. 

35-- '1 5". 

=  1/101. 
-      A.,. 
0°. 

Éthet 

35°. 

45". 

Bu  tv  rate 

)«( 

5  > .  1 

1  10 

-.37 

2 .  09 

2,17 

0,68 

Isobutyrate 

-! 

39.9 

9  ' ,  4 

203 

2 , 3 1 

2,23 

0,  (6 

a-Oxybutyrate 

39  -8 

87,0 

,i,5 

2,18 

2,2.4 

6,2 

(  >w  isobutv 

•a  te 

\-Z 

21  ,0 

5i  ,2 

1 12 

2,43 

2,19 

i,6 

|3-Ôxybulyi 

ate 

ri 

[°,7 

27,6 

64  ,0 

2,57 

2,33 

2,  1 

Hydrolyse  des  éthers-sels  par  les  acides  en  solution  aqueuse. 
<  M  :  Tilration  avec  alcali.) 

Éthers  éthyliques 
(W  -A.  DnusHKLel  E.-W.  Dean,  Am.  J.  Se,  iyi3,  [4],  35,  488)- 

/■  =  —In :  Catalyseur  :  II Cl  0,1  n. 

105.A-. 

Éther-sel.  25°.  35".  45°. 

Propionate  d'éthyle 71,6  179  jo6 

Lactate 72,2  178  396 

Glycérate r8,5  43,9  101 

a-Ethoxypropionate.. [9,7  49,5  in 

(ï-Ethoxypropionate 1 4 , 3  35,2  84,7 

Acétate." 64,7  i63  3-; 

Glycolate 70,4  '73  3g2 

Acide  acétylglycolique 
(B.  Holmberg,  Z.physik.   Chem.,  84,  45i-463). 


t  =  25°. 

[H-]. 
0,0072 
0,0228 
0,0228 

O  I)  i  I  ") 

o , 04  1  3 

o,oio45 

0,0169 

0,02  5o 
0,02Î0 

o,o43o 
0,0  (3o 

0,0816 

k  =  0,00044  -H  o,  108  [H-]. 


6  en 

heures  ; 

a. 

C 

atalyseur. 

0,0 5oo 

- 

0,0 5oo 

H  Cl 

0,1)  5oii 

UNO;. 

0,0 5oo 

HC1 

0 , o5oo 

HNO3 

0, 1000 

- 

0 , 1000 

H  Cl 

0 , 1 000 

H  Cl 

0 , 1 000 

HN03 

0, 1000 

H  Cl 

0 , 1 000 

H  N03 

9, 1000 

H  Cl 

105.A-. 
118 
287 
289 
483 
488 
160 
229 
317 
3(7 
5i4 
517 

927 


J.-W.  McBain. 
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II. 


Chimie  organique.        2"  Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 


Hydrolyse  des  éthers-sels  par  les  acides  en  solution  aqueuse 

(  suite  l. 

(H.-S.    TAYI.OB,    Mr,i,lel       llel.      tkad.     VoMinst.,    K)l3.    2, 

ii""  34.  :îo,  37). 


t-ik, 


t  =  ■>.  5°  ; 


<k>   /,\,  —  /-|  ai 
A',  — 


//       (  sel  neutre);       /i,  /•.,,  a,,  a5,  constantes  de  vitesse  et  degrés 
«le  dissociation  de  l'acide  catalysant  sans  ou  avec  sel  neutre. 


Sel 
[H  Cl],      neutri 


105./. 


0,479  '38  - 

0,479  i,oKCl  i(i')  42)2 

o,2D  71  ,61 

o,25  1,0  KC1     85,6g    4°, 7 

<>,IO  28,29 

0,10  1.0  KCI  34,45     43,6 

o,o5  —  (3,83 

o,o3  1,0  KCI       il'), 88     4(i,i 

0,O25  —  ^  ;<.)'.) 

o,o>">  1 ,0  KCI        8,1)9     5i ,'! 
0,01  —  9.  ,927 


A  Sel  * 

//  neutre.  10''.  A".      " 

Acétate  d'éthyle.  (Page  358)- 

0,01  r  ,o     KCI       î , 643  55 ,4 

0,2.5  -  72,3 

0 ,  2  5  o ,  xô  Na  CI  77 , 5  î !  ■  7 

0,20  -  '7i° 

0,20  0,20  KCI  6o,3  44)8 

0,10  27,8         — 

o,  i<>  o,o5  K Cl  28 ,0  4 J , ' * 
0,0 i           -              "> ,  io       - 

(>,()'!  1 ,0  KCI  ti , 3 9  5o,  3 

0,26  -  91, 85 

0,20  o,a5  Na  Cl  y8 , 8  ")  4 7  ) 2 


Acétate  de  propyle. 

0,10  28,24      - 

0,10      1,0  KCI      35,i 3      |(i,9 


(Pages  34,  9). 


Propionate  d'éthyle. 

o,  10  -  28,24 

o,  10      1 ,0  KCI      34 ,56    44 >3 

Éthers  acétiques  du  glycol  et  delà  glycérine.     (Pages  34,  i4)- 
0  en  heures;        Catalyseur  [HC1]  =  0,1. 

Ether-sel. 

Diacétate  de  glycol 


Triacétine. 


[Sel 

A 

neutre  J. 

10!.X. 

II 

- 

il,  14 

- 

1,0  KCI 

i4,o3 

48,5 

- 

8,425 

- 

o,5  KCI 

9,46 

4?.,6 

1,0  KCI 

10, 58 

48,2 

i,oNaCl 

io,5i5 

44,o 

- 

•20,70* 

- 

1.0  KCI 

■>.<;,  3o* 

^9,8 

Systèmes  hétérogènes,     h  =  ^—\     c=  [Ether-sel]  en  solution. 

Acétate  d'éthyle  avec  ou  sans  le  sel  de  potasse 

de  l'acide  catalysant.  (Pages  (7,  12). 


|  Catalyseur  . 

Sel  |. 

[H-]. 

lO'.Ar. 

( 

o,2536 

— 

0,182 

65, 0 

- 

0, 2536 

0 .  i5i 

60,0 

CCI3COOH..  ' 

0 .  20 

- 

",'49 

52,8 

u,io 

- 

0,0814 

( 

- 

0 ,6o 

o,o5o3 

2  1  ,25 

1 

0,  )<> 

- 

o,r488 

53,4 

CHCUCOOH 

o,4857 

0 , 1 5 1 

5  i,i 

0,25 

0, 1 

0,075 

24,77 

( 

0,2429 

k 

0,924 

3o,64 

*  =  lll-]/.-„ 

■+-(  m  )/>„, 

\             Û' 

A( 

■ide. 

où  m  =  acide 

non  dissocié. 

j    o,3.t4-o 

>.,«,         CCI3COOH 

(    0,02-  0, 

r6         CHC1 

iCOOH 

(1)  Hydrolyse  des  éthers  éthyliques 

des  acides  aliphatiques  et  de  leurs  dérivés  cyanés  substitués. 

/■  =  «  monomoléculaire  »  ;         [HC1]  =  o,  1. 
/■"=  «  bimoléculaire  ». 


Valeurs  de  ios.k. 
Éthers  des  acides  gras  non  substitués. 

Isobutyrate 200 

Isovalérate i<>6 

Diéthylacétate. . . .       57, 


/=  j',". 

Propionate. . Ï06 

Butvrate >36 


Ethers  des  acides  gras  cyanés. 

I=cyanopropionate;  Il  =cyanobutyrale;  111  =  a-c\anovaléiate 
lV  =  a-isocyanovalérate;   V  =cyanodiéthvlacetate. 
I.  II. 


1. 

a. 

P- 

a. 

0 

III. 

IV. 

V. 

•>  ")n  .... 

9)  '  i 

i3,o 

1  i .  1  5 

i,67 

•i ,  5o 

2, 58 

35 

22,7 

33,  i 

'I,' 

20,  j 

•i,9 

6,49 

6.')3 

4" 

45,4 

74,2 

35,o 

47,8 

il  ,0 

IS.  1 

'4,  i 

Coefficients  de 

température. 

25°-35°. 

2,48 

» .  57 

2,29 

- 

2,97 

2 ,  5g 

2 ,  ">  3 

35°-45°. 

2 ,  00 

2,24 

2,48 

2,34 

2,23 

2,7* 

•>. .  1  '1 

.Moyenne 

2,24 

2,41 

2,37 

2,35 

2,6o 

2,68 

2 ,  ">  i 

(3)  Hydrolyse  de  l'hydracrylate  d'éthyle. 

Dans  HC1,  0,1  «  :   io5.A-25°=i6,2;   io5.X-3-,»=4o,7  ;   io;\/-45-=9K.x. 
Dans  NaOH,  -^n  :  /•;.  =  1  ,83;    ^5.  =  10,2. 

(2)    Hydrolyse  des  phosphates  d'alkyles  dans  H  Cl  0.1  n. 
t  =  ioo°. 


Phosphate 
.\Ie3PO4... 

Et3P04. . 
MejEtPO; 


k.\0&. 
219 
53 , 7 
i85 


Phosphate. 

.Mc.PrPO,. 

EuPrP()4. 


202  6 

61,0     10 


Bibliographie.—  (')  W.-A.  Drushel,  Am.  J.  Soc,  1914,  [4], 
37,  5i4.  —  (■)  W.-A.  Drushel,  Am.  J.  Soc,  n,i5,  40,  647. 
—  (3)  W.-A.  Drushel,  Am.  J.  Soc,  191a,  39,  120.  (M  :  Titra- 
tion.  ) 


Hydrolyse  de  l'hexahydropyrimidine 
(G.-E.-K.  Branch,  ./.  Am.  Cliem.  Soc  1916,  38,  2470). 


;        3  6-j 


c,    Ci 


x+Lc,) 


<«i—r)(ciH-ic,) 


r.i  =  concentration  initiale  de  l'hexahydropyrimidine: 
c,  =  concentration  finale  de  H  Cl. 


/. 

.,  -  o 

i-8,4 


lO'.Â-. 
3,67 
1,  Î6 


N. 


Effet  de  l'alcool  et  de  N'a  Cl. 

[C2H5OH] 6, Si 

W.k.       I 
rxT    r>n       (    0,0^73         5, S")  rxT    ,,, 

[NaCII. .}     '     '         .....  [NaCI 

1  J     (  o,  10 {9       5,6(> 


t  = 

2.5°. 

'i 

s 

10' 

./•  = 

«4 

,5 

Kl-1 

./. 

\ 

0,1; 

■  i 

4, 

94 

■•( 

1,6 

4 

2, 

i4 

J.-W.  HcBain. 
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IL  —  Chimie  organique.        2° 

Hydrolyse  des  cyanures  dans  une  solution  de  H  Cl 

(S.  Kilpi,  Z.  physik.  Client..  1 9 1 4,  86,  64 1  )- 

(M  :  voir  Kilpi,  ibid.,  1912,  80,  i6j.) 

/'  ln(A-.r)B 

''         [6  — Z(e)](A  — B)       (B-x)A' 

z  =  concentration  au  temps  0  du  chlorure  d'éthyle 
formé  par  action  de  H  Cl  sur  l'alcool; 

k\  =  valeur,  quand  la  vitesse  devient  constante. 

H)5./.',  (74").  10\A-',(110") 

CH3.CN 2,42  0,76 

CH3.CH2.CN 3,63  1,17 

CH3.CH2.CH2.CN -  o,7i5 

CH3.CI12.CH2.CH2.CN 2,24  0,66 

i  ch3o.chs.cn 5,95 

Composés  a.]  CsHsO.CHî-CN 5,5  i,44 

f  C3H7O.CH2.CN -  i,52 

,     -    (     CH3O.CH2.CH2.CN -  0,62 

Composés  ?. JCj|hÎ0.Ch!.CE1,.CN .,6. 

,        l    CH30.CH2.CH,.CI12.CN.        -  0,77 

,'omPoses^îc2H5O.CH2.CH2.(:il2.C\.     2,39 


Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 

Hydrolyse  de  l'acide  phénylchloroacétique,  des  phénylchloro- 
acétate  et  phénylbromoacétate  de  Na  (G.  Senter,  J .  Chem. 
Soc.  Lond.,  191J,  107,  908).  (M  :  Conductibilité.) 

,        2 ,  >o3 .           a 
k  =  -!— —  loe 


NH2  CO . NH2  -+-  H2  0  ->  2NH3  h-  CO, 

(G.-.I.Burrows  et  C.-li.  Fawsitt,  J.Chem.  Soc.  Lond..  1 9 1 4, 105, 609). 

(M  :  Titration  de  l'ammoniaque.) 


A 

*  =  ëlog 

A  — x 

[Urée]  = 

=  [HCIJ  =0, 

10. 

Alcool 

7„.      t. 

10''./.. 

Alcoo 

!•/•■ 

/. 

10s.*. 

0 

98,2 

83,6 

49, 

67 

71,23 

2,01 

10 

98 , 2 

78,3 

60 

7  1  ,  20 

i,85 

20 

98,2 

73>9 

70 

71  ,25 

1,61 

4o 

98.2 

62 , 4 

80 

7  1  .2.') 

1 ,  36 

0 

71 ,25 

2,77 

9° 

71,25 

1 . 1 2 

10 

71  .2) 

2,5l 

0 

61,0  j 

0.713 

20 

7  '  ,  ''  ' 

2,47 

3o 

6  1 ,  o5 

o,588 

3o 

71,2.5 

2,37 

60 

(i  i  ,o5 

0 ,  5oo 

40 

71  ,23 

2,24 

9° 

6 1 ,  (  1  "> 

0,288 

Hydrolyse  de  la  formamide  par  H  Cl  en  présence  du  saccharose 

(J.-C.  Crocker,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  igi5,  107,  1762). 

(M  :  Polarimètre.) 

,       =  Ai. [amide]. [acide]  =  vitesse  de  l'hydrolyse; 

—  dy 

— -7—  =  k-i. [acide]. [saccharose]  =  vitesse  d'inversion. 

[Amide]  =  [Acide]  =  1 ,0;        [Saccharose]  =  0,75. 

t.  A,.  /,.,.  N. 

1 4 , o3  14,08  14 


27  vo 

23  ,5 


10,  i3 


10,22 


■  4 


[  Acide  phénylchloroacétique  ]  =  o , o5  ; 


c. 

Néant -2",° 

Néant jo,  1 

0,271 25 

0,4« 25 

0,27! 5o,  I 

o,4" 5o,  1 

c  —  [phénylchloroacétate]. 

c.  t. 

o ,  o5  // •)  j° 

0,111 5o 

o,  1  n  -+-  Na  OH .  o ,  1  n 25 

0 , 1  //  -h  Na  OH  .o,57î 25 

c  =  [phénylbromoacétate]. 

c.  1. 

o ,  o2j  n 25° 


C  =  [H  Cl]  ajouté. 

t. 


ÎO'.A. 

2,6 

79 
o,48 
0,29 

124 

74 


ÎO'.A-. 

1 3 , 3 
353 

[4,2 

i3,5 


0,02J7) jO,4 


10'.  A. 


109 


Hydrolyse  des  acides  bromobenzoïque  et  bromotoluique 
(J.-S.  Salkind  et  A. -S.  Semknov,  J.  Soc.  Phjsic.  Chim. 
St-Pét.,  1914,  46,  5i4).  (M  :  Titration.) 

7        '  1        a 

k  =  -  In 

H      a  —  ./■ 

Acide  aqueux  employé.  t.  10°. A. 

a-Bromo-/?-toluique 5o°  4 '8, 3 

a-Bromo-77!-toluique 5o  1 33 1 

C6H5CH2Br* o  i633-i23o 

r  ,,  /CH2Br^u  p        r  ..  /CH2\n 

G6H*\cooh  —  H-Bi  ■+-c,H*\ca/0, 

I  2  X 

k'=~\oz— — ;  t  =  u°.         k'  =  0,001427-0,  oooqi  5  c?. 

O        2  —  3  x 

*C6H5CH,Br A-^jlogi^L. 


C6Hs.CHBr.CO0H  +  H20    -  C6H5CH(  0H).C00H  +  HBr 
(A. Me  KENziEetN.W'ALKER,/.  Chem. Soc. Lond.,  igi5,107,  i685). 

(M  :  Titration  et  polarimétrie.) 


1  a 

k  =  -  lo" 

0     5  a  — 


Solution  à  1  %  dans  l'eau.     ,25° 


d  =  o, 142  à  0,121 
~  =  0,637  à  0,548 


J.-W.  McBain. 
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II.  —  Chimie  organique.        2°  Réactions  avec  catalyseurs  {suite). 

Inversion  du  saccharose  (suite) 
10  °/0  de  sucre  et  H  Cl  o,  5//. 


*i 


Inversion  du  saccharose. 
(R.-B.  de  Boer,  Dissertation,  Utrecht,  1913.) 

(M  :  Polarimélrie.) 

i  .       «o  r  a„  •       j.  i  . 

-  loir sous  une  pression  a  une  atmosphère: 

0        a@-t-  a_ 

k„  =  — 


(I 


{i  et  y  =  temps  (en  minutes)  pendant  lequel  la  pression 
a  été  appliquée  et  relâchée  au  commencement  et  à  la  fin; 

kcovi  =  kp  corrigée  pour  l'influence  de  la  compression 
sur  la  concentration  du  sucre  et  de  l'acide. 


2os  de  sucre  dans  ioocm3  de  solution. 


25°. 


[HC1 

Pression  (alm.).         î 
io6.*,, 498,7 


1000 
-i/ii 


1300 

385 


o, i2jy. 

5  00 

463 

[HCl]  =0,0625. 
1  48i,2       727,4       980,0       i5o8 

19', 
181 


p  (atm.) 

XO^.kp 243,4         226,1  2l8,3         205,2 

IO6.A'c0rr  ......  •       243,4         222  212  I98 


il.  (E.  Cohen  et  R.-B.  de  Boer,  Z.physik.  C/iem.,  1918,  84,  41.) 
(M  :  Polarimétrique.) 

k  =  —  In ;         2os  de  sucre  dans  ioocm3  de  solution. 


B       a 


HCI]  =  TÏÏ: 


2  3" 


Influence  de  la  pression.        p  =  pression  en  atmosphères. 

p- 1  5oo  760  1000  i5oo 

io6.A- 243  220  210  '97,'  181 

Les  valeurs   sont  calculées  pour  la  concentration  du   sucre 
et  de  HCl  pour  p  =1. 


3. 


(A. -M.  Valeton,  Dissert.,  Utrecht,  1914.) 

a0 


Acoir  =k  corrigée  pour  le  changement  dans  la  concentration 

dû  à  la  pression. 

208  de  sucre  dans  iooom3;        [Acide  acétique]  =0,499; 

p  =  pression  en  atmosphères. 


45°. 


/  =  35*. 


t  =  25°. 


106.A„     106.A-co.t.       106.A  „.      10°.A,.„r 


230 

5  00 

7'5o 
1000 
12/Jo 

I  300 


157 
161 
166 
169 
172 
174 
175 


157 
160 
i63 
i65 
167 
167 
167 


4',  7 

43,6 

4  3,6 
46,5 


4>,7 
43,o 

44,'. 
44,* 


10».*,. 
10,2 

10,6 

1 1 ,0 


106.Âcorr. 
10,2 

lo,4 

IO,7 


4.    (Ct.-J.  Burrows,  ./.  Client.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  1260.) 
(M  :  Saccharimétrie.)         a  =  volume  d'alcool  °/0. 

10  %  de  sucre  et  II (U  o,  10». 

a 0.  25.  50.  75 

io5.A-40° 265  255  23o 


274 


I  O5  .  Â05- 


0. 

16,7. 

25. 

40. 

50. 

00. 

75. 

219 

2 1 3 

204 

192 

176 

i85 

208 

7,5  °/0  de  sucre  et  acide  -■ 


70. 


a 0.       20.      40.       45.       50.      60. 

io5.à-3o"  (HCl). . .     4 '4     407     376     36 1     373     407     4»4     5o8 

IO5.À-30"  (H2SO4).   2)8    l86    l68    |62   l62    I7C    K)2   205 

Ti.   (  E.  ANDEHSoxetJ.-L.  Holden,  /. physik.  Client.,  1914,18,  1  52.) 
(M  :  Saccharimétrie  et  mesure  de  densité.) 


k 


2,3o3  ,  A 

•  log  ■ 


t  =  25°. 


105./.- 
HC1. 


0         °A-  x- 
10  %  de  sucre  de  canne  -1-  solution  d'acide  o,o5«. 

106.A-  105.A 

oxalique.   JN.  H2S04.     N 

M  :  des  densités..  .  .     791         5  243         7  5 1 3 

M  :  optique 8g5       10  25o       11  5i  1 

(G.-J.  Burrows  et  C.-E.  Fawsitt,  J .  Cliem.  Soc. 
Lond.,  1914,  105,  609.)  (M  :  Polarimétrie.) 

£  =  4o°;        Sucrose  =  10  "/„;         |  HCl]  =0,10. 
c\  =  [urée  ajoutée];        c2  =  C2H5OH  "/„. 


N. 
6 


6. 


c 

1  • 

c,. 

105.A. 

Cl- 

c3. 

10'.  A 

0 

00 

0 

265 

O 

00 

5o 

23o 

0 

03 

0 

2  39 

O 

03 

30 

220 

0 

00 

2  3 

2  33 

0 

OO 

73 

'7i 

0 

o5 

■>.  ') 

2  5o 

0 

o5 

7J 

2  58 

[HCl]. 
o,o5o2 

0,25l2 

0,4137 

o ,  900 
1  ,21 4 
1,240 


(A.  Lamble  et  VV.-C.  Me  Lewis,  /.  Client.  Soc. 
Lond.,  1913,  107,  235.)  (M  :  Polarimétrie.) 


A2.V. 

0,4169 

2,255 

4,o43 
11,16 

17,455 


A-33-. 

1,738 
9,353 
17,00 
46,76 

7^,97 


A43". 

G ,  2 1 3 
35,86 
60 ,  62 

148,8 


ku° 
4,i6 
4 , 1 5 
4 ,20 
4 ,  39 
4,35 


Aas° 
3,58 
3,82 
3  ,56 
3,o8 


(H.-E.  Armstrong  et  F.-P.  Wori.ev,  Proc.  Roy.  Soc. 
Lond.,  1916,  [A],  90,  81,  io2.)(M  :  Polarimélrie.) 


k'  = 


e, 


loi. 


■''1 


0,     °  a  —  x. 


t  =  2.5°  ±:  o°,i. 


Concentration  :  généralement  omol,25  sucre  pour  i"1"1  acide 
et  5omo1  à  2oo""'1  d'eau:  dans  certains  cas  :  o,  123. 

molH,0 


R  = 


mol  acide 


I  =  acide  sulfurique;  II  =  ac.  benzènesulfonique;  111  =  ac. 
benzèneorthodisulfonique  ;  IV  =ac.  benzèneparadisulf'onique  ; 
V  =  ac.  benzènemétadisulfonique  ;  VI  =  ac.  1  :  3  :  5-henzène- 
trisulfonique ;  VII  =ac  chlorobenzèncparasulfonique;  VIII  =  ac. 
bromobenzènepansulfonique  ;  IX  =  ac.  iodobenzèneparasulfo- 
nique;  X  =  ac.  paradichlorobenzènesulf'onique;  XI  =  ac.  para- 


J.-W.  McBain. 


Tables  internationales,   p  « >  1 H    19161 


9U     Reaktionsgeschwindigkeit.        Velocity  of  Reaction.        Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione. 


II.  -     Chimie  organique. 
Inversion  du  saccharose  (suite). 


2°  Réactions  avec  catalyseurs  {suite). 


dibromobenzènesulfonique  ;  XII  =  ac.  paradiiodobenzènesulfo- 
nique  ;  XIII  =  ac.  toluèneparasulfonique  ;  XIV  =  ac.  i  :  3  :  ï- 
toluènelrisulfonique ;  XV  =  ac.  niésitylènesulfonique;  XVI  =  ac. 
a-bromocamphor-^-sulfonique. 


R. 

I. 

II. 

m. 

IV 

V. 

VI. 

3o 

i38o 

1067 

— 

_ 

_ 

_ 

i<> 

867 

71  ; 

- 

- 

- 

- 

5o 

624 

525 

1  07 

- 

>4<j3 

- 

60 

4*7 

4i3 

- 

- 

- 

80 

335 

287 

- 

- 

734 

- 

1  (Ml 

256 

220 

4>2 

-,.>•> 

533 

C)X>. 

i5o 

- 

- 

273 

- 

!  1  > 

- 

200 

1  '7 

98,9 

19-, 

in, 

3 

220 

">(i5  ,5 

)(io 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1000 

- 

- 

_ 

— 

_ 

— 

\  II.      Mil. 


499 


97 


208 

95 ,  ' 


IX. 


X. 


XI. 


\ll 


Mil. 


XIV. 


XV.     xvi. 


,0 

— 

— 

— 

-   1 000 

- 

— 

— 

4o 

- 

- 

- 

<"'77 

- 

- 

>o 

489 

-17' 

4  84 

J07 

- 

439 

- 

60 

- 

- 

389 

-    4^2 

- 

- 

80 

- 

- 

276 

293    283 

- 

- 

100 

2  1  i 

209 

2 1 2 

22.3      217. 

4 

g5o 

203 

201 

3 

I  30 

- 

- 

—     - 

- 

_ 

_ 

200 

97,4 

9'i 

9 

97 

8 

[oi,3   98 

7 

36i 

9'2,7 

o4 

3 

5  00 

- 

- 

37 

_ 

000 

- 

- 

- 

l8 

- 

_ 

_ 

Influence  des  sulfonales. 

Acide  =  acide  toluèneparasulfonique  (  A  =  i"'"1);  Sel  =  toluène- 
parasulfonate  de  potassium;  k'ewr  —  k'  corrigée  pour  l'accroisse- 
ment de  volume;  k"co„=k'  corrigée  pour  l'accroissement  de 
volume  de  la  solution  de  sucre. 

Proportions  en  molécules. 


Acide. 
1 


Sucre. 
0  ,  2  "1 


Eau. 

Sel. 

/«'. 

''ion- 

/.;:„„,. 

5o 

0 

3o- 

5(>7 

ïyi 

- 

1 

(67 

64© 

721 

- 

2 

614 

767 

865 

- 

> 

fi5i 

896 

1010 

100 

0 

217 

217 

■> .3  1 

- 

1 

2>9 

■..5i 

27 1 

- 

2 

2  54 

287 

3o5 

- 

j 

265 

3i7 

337 

200 

0 

98 

7 

98. 

7 

101,8 

- 

1 

IOD 

9 

109 

4 

112,8 

— 

2 

III. 

1 

i(8, 

5 

122,2 

- 

3 

1  |5 

0 

126. 

5 

1 3o ,  5 

Un  présence  de  l'acide  toluèneparasulfonique  et  de  ses  sels. 
Concentration  de  l'acide  A  :  ioorLO;  o, '»C12H220,,. 

Sel acide  k  Ca/3         Sr/a         iuj  1 

k' "7  239  243  %^\  ■_,:;; 


Sel 
k'.. 


Zn/2 

245 


Cd/2 

244 


2K 

254 


Ca 
'64 


Sr 
259 


Cd 

274 


Hydrolyse  de  l'amidon  et  du  maltose  par  H  Cl 

1  A.-.I.  Daish,  ./.  C/iern.  Soc.  Lonit.,  1914,  105.  ao65  |. 

(M  :  Polarimètre.  1 


k 


2  ,  ioa    ,      a  —  ./7i 
log 


Bj— 0,     ~a —  x2 
Substance.  Acide. 

Maltose HCI  fumant 

»      »    concentré 

Amidon  soluble »     fumant 

»  »     »     concentré 


/  =  20". 


10'./.. 
io"> 
18,0 
52-63  /// 

[,i-i4,4/w 


cl.  ÉTHÉRIFICATIONS.   ALCOOLYSES. 

Formation  d'éthers  dans  l'alcool  absolu  et  les  solvants  mixtes 
1  H.  von  Halban  et  W.  Gast,  Z.  physik.  Chcm..  1916,  91,  ",93  1. 

— — i; 

A  =  concentration  initiale  de  l'halogénure  exprimée  en  centi- 

mètres  cubes  de  AgN03; 
c'  =  centimètres  cubes  de  AgOX3  corrigés  en  tenant  compte 

de  la  variation  entre  HBr  et  alcool. 


/        '  1      A 

-rlOg  — 


Substance.  10s,ita5», 

Bromure  de  benzyle.. . .  1010 

Bromure  d'allyle 240 

(Chlorure  de  benzyle  ...  1  >,  3 

Chlorure  d'éthyle 2.3,9 


\ 


106.4-4b- 

i34 
29,  ! 


N. 
10 


W.k-zr.     X. 


14,4 

3,02 


Eau]. 


",M 
t ,  55 
3,73 
5,96 


1.  =  65°. 

k/,=  k  pour  le  bromure  de  benzyle; 
ka=  k  pour  le  bromure  d'allyle. 

W.  /.-,,. 

86 


Y 


10r\/.„. 
21 ,6 


loi 
127 

184 

232 


47,3 


Alcool  déshydraté  sur  la  chaux. 

Solvant  :  acétone  aqueuse  à  65°. 

4,4 
(1.(100056 


[Eau] 

"bromure  de  benzyle 
"  broniiirr  <1  ail  vie-  ■  • 


2  ,  22 

0,0000'i" 


8,8 


O  .00000-0 


Pour  [acétone]  et  [alcool]  =  2,76,  ^bromure  <lu  benzyle  =  0,000021  ; 

»,     l'alcool  absolu  (CaO)  à  65"  j  *«*»°™™  de  benzyie  =  o,oooo344  ; 

—  0,0000173  ; 


a  4i 


'  ^bromure  d'éthyle 

"bromure  d'étlr.  le 


O , OOOOO I 89 . 


Éthérification  des  acides  gras  dans  une  solution  alcoolique 
avec  HCI  comme  catalyseur  (Rokuhachi  Nisiiivoki,  ./.  Tok. 
Chem.  Soc,  1914,  35,  261). 


A-=-ln ; 

W      a — x 


B  en  heures  ; 


[Acide  gras]  =  o,o5;        [ac.  stéarique]  = 


3o' 


3i°. 

[HCI] 


60 


J.-W.  McRain. 


Reaktionsgeschwindigkeit. 


Velocity  of  Reaction.  —  Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione.      915 


II.  —  Chimie  organique. 


Éthérification  des  acides  gras  dans  une  solution 
alcoolique  avec  HC1  comme  catalyseur  {suite). 

60*. 

Acide  stéarique  i  point  de  fusion  6o,°,2  i i,4 

»      ricinolcique  (indice  d'iode  87,7) i,'i 

»      oléique  (indice  d'iode  92,3). 4,4 

»      élaïdique  1  point  de  fusion  43".  5; 4  ,2 

»       linoléique  1  indice  d'iode  192,6) ...  \  .  o 

»     isolinoléique  (indice  d'iode  171,3) 4,1 

»      palmitique  (point  de  fusion  62°) ..  4,' 

»      my  ris  tique  (point,  de  fusion  '>■>"> 4.3 

»       laurique  (point,  do  fusion   i'i",  j  1 4,1 

»       valénque 4,4 

»      butyrique ">.  3 

»      acétique i3 

»      érueique  (  point,  do  fusion  32°,  >  1 {,2 

Éthérification  d'acides  organiques  dibasiques 
1  A.  Kailan,  Z.  phvsik.  C/iem.,  1  < >  1  1 ,  85.  706).  (M  :  Titration.  1 

Les  acides  sont  dissous  dans  de  l'alcool  à  différents  degrés  de 
concentration. 


2°  Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 

Éthérifications  d'acides  organiques  (suite)* 
Acide  benzoïque  dans  dos  solvants  mixtes. 

Catalyseur  :  HC1;        Alcool-    Benzène. 

centimètres  cultes  de  benzène  dans  40""  ,  1  du  mélange. 

I; 


k  =  -  loi 
(-) 


H  en  heures: 


/ 


11,0  |  =  [  II20]  moyenne. 


k±,  h\ ,  /,  ■ 


Acide. 

Oxalique.  . 

Malonique. 


Succinique. 
Glutarique. 
Italique. . . 


Tartrique. 


=  k    pour 

[ll,Oj. 

'    1 .  39 

s    "•' 

o,7' 
I  ,.V> 
\     o,o3 

1     "'7' 
'     1,40 

o,o3 

(    1,1" 

\     o,o3 

/     °'?' 

1  ,40 


[HCl]^!,!,  \. 
h. 


/.  . 

1,6 

0,26 

0,095 

o ,  ">  ")  5 
0,  100 
o,o45 

0.80 

o.  1  )  ; 
0,073 
i,3o 

1,1 

0,17 

0,072 

0  ,■'.()  » 
0,0  (6 
0,01 92 


2 .  «  "» 
0,64 

0,25 

0,96 

0,24 

o,  107 

I  ,  5  2 
0,3g 

O.  17  i 

2,  I  I 

0,42 

",  19 

o.  }8 

O,  120 

0,0  j8 


i,8 

1  •  i 
0,81 

1  ,7» 
o,  -■> 
0,33 
2,76 
1,21 

0  ,   )'2 

2,7 
1    î  3 
0,60 
o ,  80 
o,34i 

O,  l5-2 


Éthérifications  d'acides  organiques. 
fi  /■  =  monomoléculaire  Mol;  io);       H  on  heures; 
Solvant  :  alcool  ; 
X-corr  =  /,  corrigée  à  cause  de  l'influence  de  l'eau. 


t  =  >.V; 


c  =  |  acide]  ;        (o, 

Acide. 
Miléique.  . 


concentration  moyenne  de  l'eau,  en 
molécules  par  litre  d'alcool. 


\     0,1 

'      1.1» 


Fumarique, 

Benzoïque. 


o,o3 
0,  jo 
0  o3d 


0,124 

0,0088 

0,0097 


10'./,. 


10'. 


k 

0. 1674 

0,027 

86 

5 1  ■> 

j 

0, 3  >>>'> 

o,o33 

164 

i»9 

\ 

0,099 ' 

o,o3i 

38,  i 

384 

1 

O  .    Jllllll 

o,o32 

'*'■; 

Ji6 

\ 

O. |637 

o,o3 1 

i- 

;,t, 

1 

O.   lli  ',- 

0,0  1  2 

60,8 

370 

. 

- 

- 

97,  ' 

59  î 

i-'.»: 
10,04 
20,08 

Pas  de  benzène. . . 

Acide  benzoïque  dans  un  mélange  d'alcool  aqueux  el  de  benzène. 


4,97 

10,0  i 
7.0,08 

10.0  J 

20,08 

Acide. 

Succinique 
Malique.  . . 
Tartrique. . 


V       o.  1 1.7  ' 
(       0,334'J 

S     0,1672 

i     o,33i7 

o,325g 

\     0,1  (i(i  1 
/     0,6718 

o,3  I60 


s      0 

/        Ï0.08 


o 
20,  08 


<o  ,08 


0,70g 

0,712 

0,697 
0,70-5 


1,984 

1,999 
1 , 3  a  5 


0.0'i  1 
0.0  ;  < 

0,0  j 
0.0 1 

0,028 
0,037 


Kl./.. 

121 

340 

10O 
271 

194 

23,4 

179 
82 

[H  Cil. 

o.  i6'!(i 
0,  1637 

0, 1625 
o, 162 j 

o. I 620 

0,1618 


10'./.. 

812 
{83 


26  ) 

2  ')  ) 


i,'.i7 
2,92 

6,8 

1,4 

i,64 
[,37 


Acide  benzoïque  dans  un  mélange  d'alcool  ci  d'éther 
'=  centimètres  cubes  d'éther  dans  4ocm',  1  de  mélange  . 


X  ■ 

c. 

i.)  . 

in./.. 

10'.- 
c 

4,97 

0, 

33i7 

0,029 

1  ".8 

{78 

|     o 

1672 

0,0  Io 

«7 

joo 

10,04 

j     0 

1348 

o,o3i 

1  ;<■ 

';* 

><>  ,08 

\     0 

1 6  >  1 
3307 

0,021 
0,029 

74,5 

!  i! 
2  !  > 

Acide  benzoïque  dans  un  mélange  d'alcool  aqueux  et  d'éther. 

10./. . 


i,97 
10,04 

20 ,  08 


o,3  log 

|       o. 1672 

'    0,3349 
0 . 3261 


0,69  ; 

0 .  700 

0,1 


334 

101 
286 

1  i9 


J.-W.  McBain. 


916     Reaktionsgeschwindigkeit.  —  Velocity  of  Reaction.        Vitesse  de  réaction.        Velocità  di  reazione. 


II.  —  Chimie  organique. 
Éthérifications  d'acides  organiques  {suite). 

Acide  benzoïque  dans  un  mélange  d'alcool  anhydre 
et  de  tétrachlorure  de  carbone. 


2°  Réactions  avec  catalyseurs  {suite). 

Alcoolyse  d'un  certain  nombre  d'éthers  aliphatiques 
i.l.-B.  Kolhatkar,  ./.  Client.  Soc.  Lotid.,  iqi.ï,  107,  921  i. 

(  M  :  Dilatomètre  ). 


10'./.. 


h  97 
10,04 
20,08 


0 

1634 

0,027 

96 

o 

Ï277 

0,0  !i 

170 

o 

i634 

0 ,  028 

80 

<> 

3*65 

o.o3i 

i54 

o 

3a69 

o,o33 

'49 

c 
587 

5l8 

49° 
473 
455 


Acide  benzoïque  dans  un  mélange  d'alcool  aqueux 
et  de  tétrachlorure  de  carbone. 


1()5./. 

4,97 

o,3 264 

0,713 

323 

0,0} 

j     o,i633 
(     0,3264 

0,705 

0,708 

«9 
265 

0,08 

o,3265 

0, 707 

196 

Bibliographie.  —  (  '  )  A.  Kailan,  Z.physik.  Ch.em.,  1914.  87,  619. 
-  (")  A.  Kailan,  Z.  physik.  Chem.,  1914,  88,  65.  (M  :  Titration.) 


Étherification  des  acides  iodocinnamiques 

(  J.-C.  James,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  1913,  103,  1376). 

(  M  :  Titration.  ) 

k  =  „    '    ,    In  — - —  ;  Solvant  :  CH,0H  :         t  =  1 5°. 

8(  HLl;      a  —  x 

iVature  de  l'acide.  .. 

Point  de  fusion 

io3.A- 


IJ- 

p-allo. 

a. 

7-128 

187-188 

162 

4o5 

624 

63,3 

Formation  d'éthers  d'acides  organiques 

en  solutions  alcooliques. 

Influence  de  la  composition  du  solvant  sur  la  dissociation 

du  caialyseur. 

Équilibre  :  H- —  H20  —  C,H3OII. 

(  11.  Goldschmidt,  Z.  E/ektroch.,  1914,  20,  47».  > 

11  =  concentration  en  eau  ;        t  =  25". 

Y  =  degré  de  dissociation  du  catalyseur. 


k  =  IOOOi 


Y &a+  0  —  Y  )h\    >  où  la  vitesse  correspondant 

à  (C2H5OH,  H)  =  (a  —  x)cyk\,   et  la   vitesse  correspondant 
à  (C.2H.iOH.SH;  non  dissocié  =  (a  —  x)c(i  —  y)&b. 
c  =  calculée;        t  =  trouvée. 
n  = 


Catalyseur. 

Acide. 

0. 

(1,1. 

0,2. 

1. 

0 

t 

C2H402(c)... 

i65 

i./, 

98 

67,6 

56,i 

C(iH3N307. 

»       {t)... 

C8H80,w)... 

i65 

71,6 

1 28 

5o,  1 

1 1 2 

43,3 

7  > .  0 
3o,4 

55,  5 
25,3 

[ 

»       1  / 1 . . . 

68,9 

54  ,0 

46,8 

32 ,3 

23,3 

\ 

C2Ht02(c)  .. 

1  "> ,  5 

n,4 

9-7 

7,9i 

7,87 

c,i-ici-<>.,. 

»       {t)... 

[6,3 

i3  ,2 

11, 1 

8-75 

8 ,  28 

1 

<.8H8()2wi... 

:■<»! 

3,04 

4,68 

3  ,96 

3,94 

( 

»         (  t  ) . . . 

7  M 

5,44 

5,o8 

4,i4 

4,oo 

1 

C2Hi02(c)... 

i  ,  '■>, 

- 

- 

1,72 

1  ,66 

C,  Il  ,('.!■,(), 

»      (/)... 

i ,  7  > 

- 

- 

2,07 

i,78 

/ 

C8H802(c)... 

1 ,74 

- 

- 

0,93 

°,9° 

f 

»      (n... 

'  ■  7'.» 

- 

- 

1  ,o3 

°,99 

l(»U 


Catalyseur 

(  El  lier  )  1 


12  H  Cl; 


Alcool  isobutylique 


Alcool  1        20 
-+-  alcool  mélhylique. 


Acétate  d'élhyle 

»       de  propyle 

»       d'i?opropyle 

«       d'isoamyle 

»  » 

Formiate  d'isobutvle 
Propionale  d'élhyle 
Bulyrale  d'élhyle 
Monoc  loroacétate  d'élhyle 
Trichloroacélate  d'élhyle 
Benzoale  d'élhyle 
Acéiate  de  mélhvle 


/  =  )0° 


0,00106* 

o,oo3o6** 

0,00488 

0,00608 

o,oo546 

o , 002 1 4 

o , 00495 

o,oo5i3*** 

0,218 

0,00375 

o , 00204 

0,00249 

0,000229 


alcool  élhylique 0,00172 

»      piopylique. . .  o,ooio5 

»      isopropylique.  0,0000723 

»      isobutylique.  .  0,000776 

»      isoamylique . .  0,000861 

alcool  élhylique.. . . .  0,000979 

»  »        o,ooo546 

Monochloroacétale  de  méthyle  -1-  alcool  élhylique. .  0,00095! 

Acélale  )  -+-  alcool  mélhylique  avec  o,  1 38  °/0  d'eau.  0,004 56 

d'éthvle  '  -+-  alcool  méthvli(iue  avec  o,536  %>  d'eau.  0,00281 

H  Cl  *   (E,her) 


Propionate  de  mélhvle 
Butyrate  de  mélhvle 


=  0.0101  ri. 


H  Cl 


(Alcool) 


40 


Formation  des  anilides.  Acide  4-  Ani'ine  ^±  Anilide  -1-  Eau 

(O.-C.-M.   Davis  et  F.-W.  Rixon,  ./.   Chem.  Soc.  Lond.,    191 5, 

107,  728).  (M:  Titration.) 

i,4  .„«(*  —  *) 


*->•-= 


*■«-  = 


S(ù—o)(Ij 

1 


lo 


a  (U- 
./■)     &  b  (a  - 
a  (b-+-.c) 


.,•)' 


0(/t  —  /;)  ™°  h  (n  —  •'•)' 
a,  l>.  x  sont  les  concentrations  de  l'aniline, 
de  l'acide  et  de  l'anilide  mesurées  avec  des  unités  arbitraires. 

(  Note  par  J.-W.  McBain  :  Les  constantes  correctes  qui  cadrent 
avec  les  données  expérimentales  détaillées  sont  : 

(-^  =  k{  [aniline]. [acide]2  —  k.,  [anilide]. [eau]. [acide] 
Solvant  =  2vo1  do  pyridine  -t-  ivo1  d'eau; 
Température  de  l'eau  bouillante. 


105. 

k~~^.  kZ^. 
4 jo     i3o 


Substance. 

Formanilide 

Formo-o-toluidide...    108  72 

Formo-w-loluidide..   53o  120 

Formo-/;-toluidide. .  670  94 

Eormo-o-anisidide. .    180  116 

Formo/5-auisidide.  .  990  83 

«Bromoformanilide.     28  i3o 


105. 

Substance.  k— >-.  k< — 

///-Bromoformanilide.  140  i4° 
p-Bromol'ormanilide.  210  i-o 
o-Chloroformanilide.  i3  us 
/rt-Chloroformanilide  i5|  1  »o 
/>-Chlorof'ormanilide.  25o  94 
Fonno-a-naphthalide  72  72 
Formo-fs-naphlhalide  36o     140 
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II.  —  Chimie  organique. 

e.  OXYDATIONS  ET  RÉDUCTIONS. 
Oxydation  des  hydrates  de  carbone  et   des  polyalr.nols 


au  moyen  du  persulfate  de  K. 

(J.-K.  Wood  et  N.  Walkkr,  J.   Client.  Soc.  Lond.,  191  4, 

105,  n3i).  (M  :  Tilration.) 

A-  =  «  bimoléculaire»  ;  t  =  >\\ 


1°  Réactions  avec  catalyseurs  {suite). 

Réduction  de  HgCL  par  le  formiate  de  sodium. 
d.  En  présence  de  chlorure  de  sodium. 

NaHC02  =  2  Ha  Cl  +  NaCl  -+-  H  Cl  -+-  C02. 


Dextrose.. 
Galactose. 
Arabinose 


lO'.ATeorr' 

1,64 

1 ,81 

1,89 


Sorbite.  .  . . 
Mannite .  . . 
Lévulose.. . 
Saccharose , 
Lactose. .  . . 


Xylose 
Rhamnose 
Lévulose  . . 


lO'.Avori-. 

i,85 

1  , 5 1 

....  2 ,  o4 

10\Â-. 

Maltose 3o-28 

Dulcilc 1 0-1 3  m 

Erythrite 10, 5- 12, 9/7/ 

Glycérine iS—'ioni 


*  k  —  k  - 

"  L-orr  —  "  . 


105.A. 

8,  i-ni,  ~>in 

ni  3/// 

26—20 d 

28-24 d 

26-22 

N  =  8  dans  chaque  cas. 
acide  total  formé  pendant  la  réaction 


acide  formé  par  la  décomposition  du  persulfate  lui-même 


Oxydation  de  l'acide  pyrogallique.  de  FeSOt  et  du  fructose 

en  présence  de  sels 

(C.-G.  Mac  Arthur,  J.  Pltjsic.  C/iem.,  1916,  20,  546). 

(M  :  L'oxygène  absorbé  est  mesuré  par  la  diminution  de  pression 

dans  un  manomètre.) 

6  =  20  minutes;     k=— — [logA  — log(A —  x)];      t  =  io°. 

2"  de  fructose  dans  5ocm3  de  NaOH/z;  5e  de  sulfate  ferreux 
dans5ocma  deNaOH//;    5S  de  pyrogallol  dans  5ocmS  deNaOH///io. 


A,  =  10* 

.  nfruclofc 

;    kt 

=  1 0* 

^FeS0<;      A3  = 

1 0* . 

"^pyrogallol 

Sel  ajouté. 

*.- 

kv 

*.■ 

Sel  ajouté. 

/.,. 

A... 

A,. 

72/// 

208 

180 

îMNaBr... 

67 

173 

75 

1 M  K  Cl ... . 

7.3 

- 

95 

2  M  Na  Br . . . 

3i 

107 

60 

1MKNO3.    . 

76 

- 

1  il 

4MNaBr... 

9 

3i 

20 

2MKNO3... 

60 

- 

99 

M/2Na2S04. 

54 

- 

to3 

M/aNaCl... 

56 

i63 

146 

iMNasS04.. 

32 

- 

56 

v.MNaCl... 

45 

75 

87 

M/2  Ma;  CL.. 

- 

- 

79 

4MNaCl... 

'7 

3i 

42 

3MMgCL 

- 

- 

10 

Action  des  halogènes  sur  les  aldéhydes  aliphatiques 

(H. -M.  Dawson  1).    Burton  et   H.  Akk,  ./.   Chern.  Soc.  Lond.. 

191 1,  105,   1275).  (M.  Titration.) 

.         2 , 3o3  .a 

/.]= — - — log ;  £=ib';  0  en  secondes; 


A0  =  -  pour  la  concentration  zéro; 


CH3COH  +  Br2  -f-  H20  =  CH3.C02H 
[Aldéhyde]  =0,044. 

Brome. 

105.*" 
48 

5o 

5o 

48 

L  dissous  dans  l'alcool  à  \o  "/„ 

101.*. 

Butaldélivde 


ko'.d  et  #1  :rn. 
2HBr. 


\  Acide  |. 
1  ,0  1LSO, 
2,0  H2SO,. 
1,0  HC1... 
1,0  IIBr... 


IO\/.„ 

•  4 
37 
'9 
'9 


[Aldéhyde]  =  o,  10 


Acétaldéhyde 3 

Fropaldéhyde 10 


Iode. 

10*.  A„. 

r6 

38 

'9 

H2S0tn. 
101.*,. 

. .      17 


Isobutaldéhvde 32 


2lIgCI2- 

(A.FiNiiLAV  et  M.  J.-F.  Davies,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  igi3,103, 
1 552).  (M  :  Titrai  ion  avec  iode.)         t=  4°°- 


d\HsCW 

de 


=  A-[HgCI2][NaHC02 


N  très  grand  ; 


k  toujours  :  d,  mais  indépendant  de  [HgCl2]  et[NaHC02]; 
A-  moyenne  =  0,97. 


En  présence  d'acétate  et  de  chlorure  de  sodium. 
(G.-A.  Linhart,  ./.  Ain.  Client.  Soc.,  191),  37,  73). 


*=  « 

bimoléculaire 

»;         /  =  4o°; 

M  =  poids  de 

HgCl, 

6  en  heures. 

I=[HgCI, 

;  n=[H 

COONa 

|;   m  = 

=  [CH3  COONa] 

,    IV=[N 

a  Cl]. 

1. 

II. 

III. 

IV. 

n  fini  il  es- 

«moyenne. 

N. 

0.0 1 

0,061 

o,5 

0,0 

c,8o    1,78 

',79 

5 

0,01 

0 ,  oof)  I 

0,3 

0,0 

',77  -'.74 

1,75 

6 

0,1 

0,061 

0,5 

0,0 

i,43  -1 ,07 

',19 

8 

0, 1 

0,061 

0.  5 

0 ,  25 

0 ,773-0,384 

o,63a 

8 

0, 1 

0,(61 

o,5 

0 ,5 

0, 466-0 ,376 

0,404 

9 

0 , 098  5 

0 , 06 1 0 

0,3 

1 , 0 

O , 229-O ,213 

0,222 

6 

0 , 098  > 

0,0610 

0,3 

2 , 0 

0, 107-0, 103 

o,  io5 

6 

f.  DÉCOMPOSITIONS. 

Décomposition  de  l'acide  xanthogénique  : 

COC2.H3.SSH  =  C,H5OH^CS2. 

(H.  von  Halban  et  A.  Kirsch,  Z.  phjsik.  Client.,  1913,  82,  325). 

(M  :  Titration  avec  iode.) 

1  a 

k  =  -  log ; 


Influence  de  la  température  :  A 


T,T2 


*,. 


Ti 


T2Iog£ 


Solvant. 


A", 


CS2 0,000001 32 


Ligroïne 0,00000198  25oo 

Chloroforme.  0,0000048     2972 

Benzène 0,0000068     3o6o 

*  Valeur  approximative. 

Solvant  :  benzène 


Solvant.  A".,-,,.           A. 

Nitrobenzène..  0,00042  3548 

Élher 0,00064   3o8o 

Acétane o,o343     3 19g 

Alcool 1 ,  >* 


Vddition. 


Alcool  0,01  n.  . 
»  o , 02  n  .  . 
»  0,01/'.. 
»        o ,  î  7  i  // . 


1  // . 


W.k. 

0,01 'i 

o  ,65 
o,  1  10 
2,g5 
8,4 
7  »  •  0 
1 83  ,0 


Vddition. 


Alcool  mélhylique  o,2«. 

»      éthylique    0.17!// 

»      prop\  li(|ue  o.  171" 

Acide  acétique  o,2n. .  .  . 

acétone  o,in <>.  7 5 

Tribromophénol  0,2/1. ...     o,i5 
Triphénylcarbinol  o,2«..     o,3i 


ÎO'.A. 

0,068 
28,0 
3o  ,u 

23,0 

2. 1 
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Chimie  organique.        2°  Réactions  avec  catalyseurs  {suite). 


Décomposition  de  l'acide  xanthogénique  (suite). 
Solvant  :  étlier;         t  =  o". 


Addition. 


11-2  0   0,  1  ". 

»     o ,  o  3  // 

«       o ,  <  >2  // 


1U1./. 

0,7; 

38 
7,4 


Addition.  111'./.. 

Alcool  niélliylique  o,i«. . .  6,1 

»       éthylique  0,1  // 4  ■» 

ll,S()4  0,1// 58 

CHâCOOH  o,m 1,8 

HCI  o,  1  // [,53 

»     o .  2  n 2,6 

lnlluence  du  solvant  sur  la  valeur  do  A. 

addition.  A. 

Solvant  :  benzène.  —     3o6o 

Alcool  0,17^// 2210 

»       \  n 3ooo 


Transformation  de  la  nitrosotriacétonamine  en  phorone 
par  les  alcalis  (  F.  Francis  et  F. -II.  Geake,  J .  Chei/i.  Soc. 
J^ond.,  igi3,  107,  1722).         (M  :  Volumétrique.  ) 

Nitrosotriacétonamine. 


Catalyseur  :  alcalis,  faibles  concenl rations; 

Base.  [OH'].  /./[OH']. 

Ba(0H)j 0,0017-0,058  1,80-2,12 

KOH 0,00575-0,0420         1.78-2,01 

(  Cllj )VN OH. . .     0,01  jî  -o,o5g5  1,91 

(C,Hs)4N011..     0,0142  -o,oi37         1,86-2 ,«3 


Catalyseur  :  alcalis,  faibles  concentrations; 

[OH'].  k. 

0,00396-0,0482  0,00204-0,207 

Catalyseur  :  Na3PC\-i-  NasHP0*; 

Na.,P0i  (cm»)  .... 
Na2HP04  (cm3)  .. 


t  =  3o". 

*/[OH']moy. 
1  ,96 
1,93 

i,9' 
i,95 

t  =  4o°. 

CoelL 
(moyenne  générale). 

32,20 


t=  19". 


45 


10 
10 


10 

!0 


13 

5 


20     20     20 
000 


o,oooJâ4     0,0046*  0,00974*  o, 01812 

336/  (.490/ 

424  )          8-J  (1690) 

[,40        1,90         1,95  1,98 


34,0 


[OH'] 

io-'.A-  (à  i\f  )■■ ... 

/.■[OH]  réd.  a  3o°. 

Catalyseur  :  alcalis,  fortes  concentrations; 

[NaOH]. 
[OH']... 

10*  .  A'niov 


3o". 


0,479   6'29   62g   915 
0,371   472   47?   65o 


910 
65o 


1,00; 
704 

',63 


t  ,007 
704 
9<>8         794       73->-       555       467       473 
[NaOH]....     1,24       1,24     1,48     i,g3     i,g3     2,62      2,97 
[OH'J o,833       833       «»  '»<",     1,1391,1371,341     i,"',i6 

I  O4 . /Cmoy  •  .  •  36l  SgO  2.84  212  1,9  I  38  121 

[NaOH] 3,3o        3,72        4,12         4,19         5,70 

[OH'] 1,464       i,5i4       i,538       1,548       1,482 

104./lnu) 120  I06  101  II)  103 

[KOH] (M°7         0,197  0,275  o,433 

[OH'] 0,0957      0,170         o,236  0,362 

io3.k 108-146     1 1  i-i63     98,1-143       94,9-109 

[KOH] ",717       0,967       1,88         2,80         ï ,  5 1 

|OH'J 0,600  7">i       1,294       1,696       i,g32 


lo'*.k„ 


639 


484 


16- 


94,7        «4,6 


valeurs  interpolées. 


Transformation  de  la  nitrosotriacétonamine  en  phorone 
par  les  alcalis  (suite). 

Influence  de  sels  neutres  sur  la  catalyse;         t  =  3o°. 
Catalyseur  :  [NaOH]  =  0,026;         k  =  0,0407. 
NaoSO.,1  .1         2    |  [NaNOj].        1        2         3         j 


S.k 


4  l<>      322  I    IO4  .k  .  .  . 
[NaOH]  =  0,027; 


0,019 
io*  '.k 


10*.  k 


>.6o       207        !  {o        I  10 

/•  =  o,o52.3. 

[NaCl]  =    [NaN03]  =  [NatSOt]. 
...      5 10  J2.4  53  j 

[NaOH]  =  0.04  ;  k  =  0,0625 

0,04    :=  [NaOl  |  -  |  NaNOi  |  =*  |  NasSOs  |. 
6  \  1  Ï07  54 1 

|  NaOH  |  =  o,o5i8;        /.•  =  0,0752. 
0,0182  =  |  XaC.l]  =  [NaNOa]. 
10*.  k 793  766 

[NaOH]  =0,26;  k=  0,129. 

0,0182=  [NaClj  =  [NaNÔaJ. 
îo1./- 124  1^4 

[NaOllI 


6 
1,3 


1  ; 


k  =  0,0^78. 

1  =  [Na,SOt]  =  [NaCHjCOij;         i 

10* .k .  .     5 12  459 


NaNOi]. 
5  60 


I  Koii]  =  0,967;       /.•  =  0,0443. 

I  =  NaCl]  =  [NaNOi]  =  [NaCH.CO,]. 

1  <.'•./, 483  473  522 


Transformation  de  la  triacétonamine  et  des  nitrosodiacé- 
tonamines  en  phorones  par  les  alcalis  (F.  Francis, 
F. -H.  Geake  et  J.-W.  Roche,  /.  Client.  Soc,  191 5, 107,  s65i). 

CO  (C1I2.CX,)2.N.N0  =  CO(CH  =  CX^-hHjO  -h  N* 

(  M  :  Manométrique.  ) 


2,3o3 ,      P_ 

-Vlogp: 


1\, 


- ,    résultats  très  concordants,   pour    la 


même  série  : 

Catalyseur  :  NaOH;         faibles  Concentrations. 

Triacétonamine,         t  -—  3o°. 

[OH'j,     0,01592-0,0244;        &/[0H'],     1,89-1,94. 

/ 18°.  30°.      40°.  50".  (iO°. 

A-/[OH']  moyennes.      0^003-0,623       1,92      4,54      '.1,87-10,40       19,6* 

Coeff 2,58  2,35  2,2a  '2,'7 

/.       [NaOH].  [OH'].  A/ [OH'].        Ar/[OH']*m0y.    Coeff. 

Nitrosovinyldiacétonamine. 

40°  o,33i-o,4975  0,277-0,382    0,165-0,170      0,171     )  ., 
jo"   o,i48-o,223     0,131-0,191     o,J5o-o,565       0,553      i 

Ni  troso-isobutyldiacé  loua  mine. 

4<)°   0,166-0,412     o,i46-o,323     0,231-0,241       0,241     ) 
5o°   0,095-0,20.4     0,086-0,174     0,711-0,718      0,714     $ 

*  Les  moyennes  indiquées  sont  déduites  des  expériences  présentés 
et  des  expériences  antérieures. 


■> ,  '.)6 
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Chimie  organique. 


Transformation  de  la  triacétonamine  et  des  nitrosodiacé 
tonamines  en  phorones  par  les  alcalis  (fuite). 

Nitroso-isobutyldiacétonamine  ;        t  =  40". 


2°  Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 

Transformation  de  la  triacétonamine  et  des  nitrosodiacé- 
tonamines  en  phorones  par  les  alcalis  (suite). 

Sel Kl.  kCNS. 


NaOH...    ',435    2,947    3,68o 
[OH'J...    1,276     i,388     1,488 

I03.A-  ...     [02  X  j  ,  il 


[KOH]..  2,187  ■->- , 4 8 3 
[OH']...  i,45o  1,087 
io3./. .  . .  [io    96,5 

t   =  4rA 

o,33i     0,4157*    1,974**  2,385     3,o64 
0,276     o,33g       1,  i4<>       1,365     i,4<>7 
1660      1620        6040        4700      4' 7  5 
[,346        2,278        '',696        3,106 
1,001  '.49>  '1672  [,836 

4o6o 


37»89 
Nitroso-  «-butylacétonamine; 
o,4i37*   1,974' 


1 ,  106 
.836 

'7  ,0 


j  ,080 
1  , 5  30 
3o02 
3  ,680 

«,99<> 
293 


[NaOH]... 

[OH*] 

io''./ty[OH' 

[KOH].... 
[OH']..... 
[o*.*/[OH']  . .  663o  5646  4980 

Nitroso-isovaléryldiaeétonamine;         t  =  5o°. 

[NaOH] 0,0477  0,0716  o,i43i*        o,4i37** 

j<MI'] 0,0447  o,o65o  0,1270  0,339 

/./|  <>H'] o,34  0,34  o,43*         0,19-0,24" 

"  Calculé  par  le  rédacteur. 

A  des  concentrations  suffisamment  fortes,  décroissance  do  k 

pour  des  valeurs  croissantes  de  OH'.   KOH  et  NaOH  accusent 

une  différence  notable.  Pour  les  mêmes  valeurs  de  [OH']  on  a 

/•NaOH        ,  UNaOllh  .        ,  ,      -  .  , 

,  ou  77  =  0,714  et  k  est  égale  a  0,138s 


kwm  {  [KOH]  \n 

pour  la  combinaison  de  l'isobutyle ;  0,2818  pour  la  combinaison 

de  l'isovinyle;  o,5oia  pour  la  combinaison  du  w-butyle. 

Iniluence  de  sels  neutres,  faibles  concentrations. 

Si  [OH']'  est  la  concentration  des  ions  supprimés  par  l'addi- 
tion du  sel,  et  [OH"]"  la  concentration  des  ions  restés,  on  a 
[OH']'       /,|0H']" 
[selj    _        7; 

I)  =  décroissance  de  k  en  °/0. 

Nitrosotriacétonamine;         /  =  4o°. 

Catalyseur:  KOH;         [OH']  initiale  =  o,o455; 

^initiale  =  O ,  d85  }4. 

Sel.  KC1.  KNO3.  KBr.                    M. 

Sel]....  0,769-3,04  0,528-2,110  o,4o3-3,364  1,20-4,80 

D 21,8-60,8  25,7-47,0  14,7-66,3  54,6-88,o 

1/» 1 ,62  o,38  1 ,2                 1 ,69 

k o,63  r  0,22.4  °,724             1 .778 

Nitrosovinyldiacétonamine;         t  =  5o". 
Catalyseur  :  NaOH;        [OH'J  initiale  =  o,  1602; 

/'•.niliale=  0,0810. 

Sel.  NaCI.  NaNo,  NaBr.                 Nal, 

Sel]....  o,854-3, 5g  1,20-5,04  o, jo-5,o4  [,3i-4,8o 

1) 17,8-47,6  39,4-66,8  18,2-76,0  48,2-88,1 

i/n 0,68  i,35                  2,3- 

k -  0,20  o ,  8  5 1                  5,12 

Influence  de  sels  neutres,  fortes  concentrations. 

Nitrosotriacétonamine;         j  =  3o";         catalyseur:   KOH. 
V  =  variai  ion  de  k  en  "/„. 

Sel..  KOI.  KBr.     

[Sel]....  0,760  i,52  2,38  o,g56  i,S',  2,61  3,32 
[OH'] —  0,695  0,690  0,695  o,526o,5o8  o,483  o,483 
V —8,8    —20,7  —  3o,5      —7,9  —6,9  — 18.4  —23,4 

*,  **  Pour  les  concentrations  intermédiaires  entre  *  et  **,  k  tou- 
jours ~. 


[Sel] .,7S     3,18      i,l2     4,92 

[OH] o,493  0,445  0,389  o,35i 

V -1-29     -+-19     — 21     — 48 

Na,C03; 


1 ,973  3,945  3,3 13 
0,037  0,037  °-°>7 
+54    -f-18,6    — 15 

Catalyseur:  NajCOs;         Nitrosotliacétonamine. 
[Na2C03].  /,.  [OH']. 

[0,1] 0,001332-1170  0,00218-224 

[0,2] o,ooi6o3-i665  0,00262-272 

Catalyseurs  :  NaOH  et  KOH;         fortes  concentrations. 
Nitrosotriacétonamine;         t  =  3o°. 


[KOHj 
[OH']. 

ios./c. 


0,492  o,588  0,626  0,784  o,8i5  o,g85 
0,410  o,48o  0,507  0,620  0,646  0,762 
9661       8462       8192       (>45o       6i34       4798 


[KOH], 
[OH'].. 
io-'.k  .. 


[NaOH 

[OH].. 
10*.  k.. 


NaOH]. 
011']... 
k... 


..      1,048  1,176 

0,807  0,900 

iig4  36>8 

0,578  0,746  0,932 
o,438  o,55i  0,667 
9°77         7°43         5558 

Nitrosovinyldiacétonamine; 

,974 


1,287 
0,967 

3l70 


10 

[KOH 

[OH'l 
[o*.  k 


1 ,702 
1  ,o53 
8382 
2,072 
1 ,  3g  5 
7655 


1  , 1  1  o 

SI  06 

2,647 

1 ,655 
6335 


2,385 
i,363 
7182 


1 ,259 
o,843 
3620 

t  =  4o° 

3,c64 

1,407 
6708 

2,993 
1,780 
5923 


'.379 
1 ,  020 

,843 

[,663 

1,032 

261 1 


4,080 
1 , 3 1 5 
5656 

3 ,683 

',99° 
45oo 


Décomposition  des  éthers  diazoacétiques. 


k  =  7-  In  - 


a  =[H,0]  initiale. 


Si  n  est  petit,  k  va  en  décroissant  par  suite  de  l'action  para- 
lysante de  l'eau  formée;  les  auteurs  ont  donc  extrapolé  / 
pour  0=o. 

t  =  2.5°;        c  =  [catalyseur]. 

Diazoacétate  d'éthyle  dans  l'alcool  éthylique      (1).  Page  i65. 

Catalyseur  :  acide  picrique; 
y0,  vn  =  degré  de  dissociation  du  catalyseur  dans  l'alcool  absolu 
et  dans  l'alcool  avec  [H20]  =  n; 


k'  = 


n 


0,00 
o ,  02 
0,0^ 
0,08 
o,  16 

0,32 


c.  =  0,00909. 

10*.  k.    W.k', 

570        570 

534 

ir,7 

{24 

334 

256 


520 

f!9 
-79 
270 


*I2. 
T" 
c  =  o , oo455. 

n.         W.k.     W.k'. 
0,00 


o ,  O  | 

0,08 
o,  l6 
o,32 


>  l  > 

275 

2  5  2 

2  1  2 
l3g 


>4  > 
262 

2.3() 

178 

100 


c  =  0,00227. 

n.  W.k.     10*.*'. 

O,oo  2.o5  »()'> 

0,04  t68  160 
0,08  i5»  r  ii) 
0,16        11 5         96 


k'  =  Ai 


O ,  I  J 


kn  =  A( 


0 ,  26 


0,26 


J.-W.  McBain. 
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II.  —  Chimie  organique. 
Décomposition  des  éthers  diazoacétiques  {suite). 
Diazoacétate  d'éthyle  dans  l'alcool  méthylique  (1).  Page  1G1 
Catalyseur  :  acide  picriquc. 


C  =  0 

00909. 

c  =  o 

,004  >  >. 

c  =  0 

,002 

'27. 

11. 

10\A. 

//. 

1 03.  A-. 

/(. 

103.# 

< 1 ,  00 

168 

O  .()() 

2l6 

0,00 

i>{ 

o,  |6 

283 

o,  16 

[68 

0,  l() 

92 

0,32 

■ïVï 

o,  i\> 

li'i 

0,32 

7i 

o,64 

'*; 

o,64 

îoq 

0,(14 

54 

1,28 

l  |8 

i  ,78 

65 

1,28 

33 

[   .I)O(') 

8g 

/.„  =  /.-,,  - 

0 , 

£Z.._. 

Réactions  avec  catalyseurs  {suite). 

Décomposition  des  éthers  diazoacétiques  (suite). 

Influence  des  sels  de  l'acide  picrique.  (3). 

Catalyseur:  [acide  picrique J  =  0,00909;        s  =  [sel]. 

s.  10*.*. 

Picrate  de  tripropylamine.  P.  >  1  s. 


11  -+-  o ,  ■)'] 

Diazoacétate  d'éthyle  dans  l'alcool  éthylique  (2).  Page  202. 
Catalyseur  :  acide  trichloroacétique. 


c  =  o,o45o. 

n.        10'./.. 

10'./,'. 

0 

00        1  1  "> 

1 1 5 

0 

0445    96,5 

87,1 

0 

1  î9       82,0 

6o,3 

0 

288       69,8 

ii,  2 

c  =  0,0909. 

11.  10".  A.   10''.  A-'. 

0.00  178        1 78 

o  ,027  "j  1  58        1  19 

0,0943  ri 7      il», 

o . I j I  [20  91 ,8 

0,337       97  >°      "ri, S 
0,673       86,5     33,4 


c  =  0, 182. 


0,00 

0,0^27 

0,107 

0,117 
0,20  5 
0,331) 


H)''.A.   10''.  A'. 

277     277 


2.47 

2  I  3 

209 
i83 

i'7 


22.4 
170 
164 
i'i 

87, 


Calai'  :  acide  trinitrobenzoïque. 

r  =0,0909. 
11 0,00     0,148     o,34i 


1er 

10' 


.A. 


72,1 

55,7 


.A'. 


108 

108 

c  =  o,o455. 
0,00 
66, 1 
66,1 


61 
3  "i ,  2 

o,332 

37,5 
22,0 


Calai'  :  acide  sulfosalicylique. 
c  =  0,00182. 

10"./.'. 


k'„ 


0,000 

0,0  5(i 

o,  io3 
0,21  (i 
o ,  426 
o,  1  5 

-f-  o ,  1  j 


10'.  A. 
71  1 
44o 
325 
2o3 
10  ) 


711 

">  )  2 
428 

io8 
171 


Diazoacétate  de  méthyle  dans  l'alcool  éthylique  (2).  Page2o3. 
[Catalyseur  :  acide  picrique. 
c  =  0,00909.  c  =  o,oo455. 

/;.  10''./..        10''. A'.  11.  ÎO'.A. 


0,00 
o,o338 
o,o548 
0.0975 

o,  I  ".S 

o ,  '  7'.) 
o,344 


467 

'ion 

36g 
3i8 

27 1 
267 
i94 


10".  k'. 

467 
38i 
34i 
278 
220 
21 1 
129 


c  =  0,00227. 


.i  ,069 


0,00 
o,o362 
0,0686 
o,  106 
o,  161 

0,174 

0,344 

10'.  A. 
175 


284 

2(9 
221 
195 
l6l 

i56 
1  12 


10'./,'. 

284 

23g 

2o4 
.73 

[34 
1 29 

(79) 


10'. A' 

175 

129 


Catalyseur  :  acide  trichloroacétique.         c  =0,0909. 


.A. 


«  1-1 

i44 


0,0737 
1 15 

97,7 


0,1  )  2 
90,9 
71.4 


o,352 
77,5 
42,6 


Picrate  de  />— toluidine.     P.  216. 
5.  10'./,. 


o 
0,000909 

0,001818 
0,002 7 27 
o,oo3636 
0  ,oo4")45 
o , 00909 
0,01 363 
0,02273 
o,o4545 
0 .  909 


58o 

485 
jio 
375 
>>■>. 
3  00 
220 

205 

1S0 
160 
i45 


0,001062 
o , 002 1 36 
o,oo4835 
0,009371 
0,09181 

Picrate  de  l'urée. 

o 

o , 00909 

o , 00 1 8 1 8 

o,oo4545 

0,00909 


58o 

472 
37. 
2.96 

230 

144 

Pa^e  2.2'.. 
58o 
536 
466 
436 
418 
454 


Catalyse  par  les  sels  seuls 
(c'est-à-dire  par  l'acide  mis  en  liberté  par  l'alcool). 

s  =  0,00909.       Page  27.5. 


Picrate  de  : 

Tripropylamine 

/)-Toluidinc 

Crée 

Acide  o-aminobenzoïquo. 
Acctoxime 


10 

.A. 

< 

3o 

2 

180 

20D 

$53 

Picrate  de  :  10*. A. 

Acéiamide 499 

/?-Nitroaniline 55o 

Aceianilide 564 

Propionitrile 563 

o-Nitroaniline 58o 


Répartition  de  l'action  catalysante  sur  H'  et  l'acide  non  dissocié: 

k  =  [/h  Y  -+-  /..m(  1  -  Y  )]  c.         (»).  Page  234. 

Diazoacétate  de  :  Acide  : 

Méthyle picrique 

Éihyle » 

»       trichloroacétique 

Méthyle » 

Éthyle trinitrobenzoïque 

A»  et  Aji  ont  été  aussi  calculées  d'après  d'anciennes  mesures 
d'autres  auteurs. 

Bibliographie.  —  (')  W.-S.  Millar,  Z.  physik.  Chem.,  19 1 3, 
85,  129.  —  C)  H.  Branne,  Z.  physik.  Chem.,  igi3,  85,  170.  — 
(')  H.-C.-S.  Snkthlage,  Z.  physik.  Chem.,  1913,  85,  211.  — 
(  \1   :  Mesure  du  volume  de  N,  dégagé.) 


k». 

A„. 

17,0 
23.7 

1  ,76 
1,43 

21,4 

o,o36 

(17,0) 

o,o'!6 

19,8 

0,02.4 

Décomposition  de  l'acide  r/-bromocamphocarbonique 

catalysée  par  des  bases  organiques 

(\V.  Pastanogokf,  Thèse  Zurich,  1915).  (M  :  pesée  du  CO  dégagé.) 


k 


,3o3 

e 


[Acide].    Isomère. 

d 
d 
d 


logr 
IHase! 


Solvant  :  acétophcnone. 


o. 1221 
o,i<j65 
o,2465 
0,2279 
o,34ii 
o,'99'^ 


Base. 

aniline 


A. 


0,3715            aniline  40±°,5  0,0226 

0,44 1 5                 »  25±o,5  0,0268 

0,1646           quinidine  7.5±o,5  o,i5o 

d        0,0823                  »  2)  ±o,5  0,129 

d        0,0118                  »  2Dzfco,5  o,oo358 

d      *o,oo  pas  de  catalyseur  4o±o,  1  o,ooo36 

*  Solvant  =  25cm~  de  o-nitrotoluènc 

De  nombreuses  expériences  avec  des  isomères  optiques  dans 
l'acétophénone  et  dans  le  o-nitrotoluène  n'ont  pas  été  reproduites, 
soit  parce  que  k  avait  varié,  soit  parce  qu'il  n'avait  pas  été  calculé. 


J.-W.  MeBain. 
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II.  —  Chimie  organique.        Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 


Action  de  KOH  sur  les  acides  iodocinnamiques 
(J.-C.  James,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  1913,  103,  i3-6). 

(M  :  Titration  avec  H  Cl.) 


k 


1 


0  a  (  a  —  x) 

k.  Point  de  fusion. 

Acide  (3-iodocinnamique 2, 126  i27°-i28° 

»      (3-allo-iodocinnamiquc . . . .     0,0108  i87°-i88° 

»      a-iodocinnamique 0,0141  102" 


g.  POLYMÉRISATIONS.  TRANSPOSITIONS.  RACÉMISATIONS. 


h=ck; 


kp*  = 


t  —  32°. 


Transformation  du  cyanate  d'ammonium  en  urée 
(J.-D.  Me  B.  lloss,  J.  Cliem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  690). 

(M  :  Titration  avec  AgN03;  dissociation  par  conductibilité.) 


0  a  a  —  x  ' 

p  =  degré  de  dissociation  du  cyanate:     Solvant  :  alcool  aqueux, 
|  _  (XII;  )(CNO') 
°  ~  (NH4  CNO)1-3»" 

V»/„alc 90.  95.  99.  100. 

Â'i o,o56  0,067  0,073  0,074 

/• o ,  jj'i  o ,  89  i,4°  1 ,  57 


(1) 


[Acide] 


0,10 

o,  i;5 
o ,  9.0 
o/».") 
0,40 
0 ,  60 
0,80 
1  ,00 
1,20 
1,70 

2 .  OO 

3 .20 


Conversion  de  la  cinchonidine  en  cinchotoxine  en  présence  d'acides. 

1         ,       a  1  —  a, 


1         a0  —  a  „ 

k  =  - 102  — ■ ; 

0      «1  —  o»  ' 


k'  = 


0,0109  0,0117 
0,0278  0,0296 

0,059")        o  ,061 1 


0  en  heures; 
Acétique. 

k.  k'. 

0,00370  o,oo565 

0,00708  0,00712 

0,0091  0,0094 


02  —  0i        a-2  —  a  , 
'  =  99°,  1  ±  °",  *• 
Formiquc.  Oxalique. 


/.. 


le. 


o,0238       0,0239 


0,0488       0,0499 
0,03(37       0,0374 


o , 00  56  o , 0062 
0,01 18  (1,1)1)  1 
o,oi56       0,0163 


0,0790  0,0796 
0,0880  0,0901 
o,  1275       o,  i'i  *>  1 


Mélanges  d'acides.  Choix  de  valeurs. 


[Cinchonine]. 

LacétiqueJ 

[HGI]. 

k. 

/,'. 

0,  i 

1  ,0 

0, 100 

o,o38 4 

0,0389 

0,  1 

1  ,0 

0, 1 5o 

0,0227 

0,0227 

0,  I 

1  ,0 

0 ,  200 

o,oo'|6 

0,0044 

0,  I 

1,0 

0,220 

o,ooi3 

0,001 5 

0,  1 

1  ,0 

0,  >  !o 

0,0009 

0,001 1 

O,  I 

o,5 

0,13 

o,oi3i 

o,oi36 

0,  1 

o,5 

<  > ,  ■>.  5 

0,000 3 

0,000 i  5 

0,01 

o,5 

0,010 

o,oi58 

o,oi63 

0,01 

0 ,  "1 

0,020 

0,oo54 

0.0  ">6 

k" 


0,0042  0,00|0 

0,0016       0,0019 


0,0007-      0,0007' 


[  Cinchonine]. 

|  acétiq 

0,09 

0,1 

0.09 

0,2 

0,09 

0,  1 

<»,o9 

1,6 

0, 1 

0,1 

0,1 

0,2 

0.  1 

o.S 

0,1 

2,0 

[HC1]. 

0,09 
",09 
0,09 
0,09 
0,20 
o,  20 
0,20 

o,  20 


Chlorhydrique. 

k.  k'. 

0,00 (47  0,001 63 

0,00068  0,00077 

o,ooo32  o,ooo3"2 

0,0001 2  o,oooi2 


k. 


/,'. 


0,0069  0,0076 

o,oi25  0,01 1  "> 

0,0213  0,0216 

o,o5^">  o,o548 

0,00066  0,00066 

0,00 ii  0,0010 

0,0029  0 ,00  io 

0,0063  0,0068 


J.-W.  McBain. 


Tables  internationales,  1 1>  1  .'>- 1 9 1 6. 
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(2) 


Conversion  de  la  cinchonidine  en  cinchotoxine 
en  présence  d'acides  (suite). 

e,  =  |  binchonidine]  :        e2  =  [acide  acétique  |  ; 
''3  =  [acide  forini<]iirJ  ;         c4  =  \  11(11  J. 


0,1 

0,  I 

(),l 

O,  I 

o,  I 

o,i 

O,  I 

o,  i 
o.  i 
o,i 
o,i 

0,09 

0 ,  09 
0,09 
0,09 

'  >,  mJ 
o,  1 

o,  I 
o,  I 

O.  I 

o,  1 


c.,. 

0,2 

0,3 
0,4 

o,'8 

''5 
3 ,0 


o,  > 

",  i 
0,8 

',5 
0,2 
o,  3 
o,5 
0,8 
1 , 5 


C.v 


0,2 
o,| 

0,4 

O,") 


0,09 
0,09 
0,09 

(),(>() 

o ,  09 

o,» 
o,  2 
o,-) 

0,2 


Kl1./.'. 
78 

180 

238 

:;;o 
586 

io53 
">o 

7" 

9  5 

n3 

98 

lis 
1  70 
9.71 
4l8 

8,4 

12 

18 

27 
44 


/'  pour  la  cinchonidine  i 

k'  pour  la  cinchonino      ~  1,21 

Bibliographie.  -  (')  H.-C.  BlDBLË  ci  O.-C.  Brader,  ./.  \m. 
Chem.  Soc,  rgi5,  37,  2070.  —  C!)  H.-C.  Biddlk  cl  B.-H. 
BuTZBAck,  ./.  .1»).  Chem.  Soc,  igi.3,  37,  2085. 


Transformation  des  couleurs  du  triphénylméthàne  en  pré- 
sence d'acides  et  de  bases  1  H.-C.  Biddlk  et  C.-W.  Porte*, 
./.    1M.  Chenu  .Soc,  191 5,  37.  i  "> 7 1  ) .  (M  :  Colorimétrie.  ) 


A 


[Acide 
*M. 

«10".  •  .      • 

*«• 

/ùO" 


-    0£ 

(->       ' 


0,0234. 
0,00899 
o,oj 5o 
0,0243 
0,0399 


/•'. 


-.f  H,—  H, 

Violet  cristallisé. 

0,0151.  0,0.068. 

0,00969  0,01628 

h  .ni  ">3  0,0261 

o,o255  0,04  |0 

0,0:|3o  O.073o 


0,0051. 

0,0026. 

0. 02  [82 
0,04 12 

0, 10009 
0,1688 

0,0726 

0,2751 

0, 1209 

- 

Verl  malachite  à  ».5°. 

[Acide].       0,065.       0,023.       0,015.       0*001.       0,005.  0,003. 

ky 0,1224     0,1092     0,064»     0,0^80     b,o559  o,oTvjiS 

k' 0,1227     0,1101     0,0672     o,o465     o,o553  0,0623 

Violet  cristallise  dans  II  Cl  0,004//  avec  NaCI. 
[Acide].       O.OO'i.       0.0*.)':.       0,183.        0,362. 

k o,o33j     o,ol&6     o,oi3!     o,oio5          -  - 

k'..-. o,o333  0,018s  0,01 33  0,010».    -  - 

Violet  cristallisé  dans  KOHo,oi3w  avec  KN03.rn. 

•'' 0,0.    0,1.    0,2.    0,3.    0,4.  0,5. 

k- 0,0712  o,o520  0,0411  o,o35o  0,0309  o,025g 

* 0,071")  o,o524  o,o4i3  o,o356  o,o3o5  o,025g 


Transformation  des  couleurs  du  triphénylméthàne 
en  présence  d'acides  et  de  bases  (  suite  ). 

Violet  Bristallifeé  dans  K()llo,oi3'/  a\ec  KCI  .vn. 
0,0.  0.1.  0,2.  0,3,  0,4. 


0,5. 

0,0712  o,o54o  0,0440  o,o38o  0,0.328  0,0290 
0,0715  o,o">4i  0,0440  o,o38i  o,oJ28  0,0290 


[KOH 

/•2S"..-. 
"30"  •  •  • 
*»■.  ■  •   • 

kir.... 


Violet  cristallisé  dans  KOHo, 062/1  avec  NaCI ./  //. 

0.000.  0,110.  0,194.  0.388.  0,775.  0,966. 
.  ...  o,35g».  0,2X12  0,2212  0.1840  0,1442  o,i373 
. ...   o,36io  0,2796  0,2191  0,1796  0,1469  0,1408 

N  =  10-20  lectures  dans  chaque  cas;        KOH  seule. 
0,0033.      (1.0050.      0.0083. 
0,0189     0,0290     o,o474 


0,026'i     0,0399     o-,o65i 
0,0.377     0,0370     o,oç)3i 

O  ,o5'i  ')       0,0828       O,  1  334 


[KOI 

/•':;ir  .   .   . 

k\r..- 


0,0083. 
0,0498 

o,o634 
0,0920 
o ,  1  3  1  2 


Coefficients  de  température  en  présence  de  H  Cl. 


/>30"  c„  , 


*. 


.68; 


/:,• 


=  1,66. 


ha 


Coefficients  en  présence  de  C05. 

iW  _ 
k,r 


=  1,39; 


7—  =i,43; 

«  10° 


I   »■ 


Racémisation    des    sels  de   la  semicarbazone  (S)  et  de  la 
benzoylphénylhydrazone  de    l'acide    cyclohexanone-4-car- 


bonique  <Bi  (W'.-Il.    Mills  et   A. -M.   Bain, 
/,(>//</.,  1914.  105,  69  i.  1  .M  :  Polarimétrie.) 


J.    Chem.    Soc 


k  =  -  lo-  - 
e     '  a 


I. 


Autoracémisation  des  sels  de  B. 

t.  /,. 

Sel  d'ammonium -h  NH(,  Oïl  o.  1  «...  .      n/,'9        0,0168 
Sel  de  K  -4-  KOI1  o,o5/i 19,7         o,ooj58 


— .  o 
■J-J  - 


II.  Autoracémisation  des  sels  de  S. 

/.  /..  H/2.  N. 

NH4OHo,iti 2','3     0,0081         37  8 

NH4OH0, 1  n-i-NaOHo,  1  n.     1,9    o,ooJ2        58  7 

NH4OH0,  r«-f-NaOHo,2//.     1,1    o, 001,9  217  8 

Nil, Oll  <>.  i//-i-XaOH  0.2/1.     8,i     o,oo48§       -  6 


Transposition  des  chlorures  de  diazonium  en  chloraryles 
(P.  Waentk;  et  J.  Thomas,  Ber.  Ûttch.  Chem.  Ges..  igi3, 46.  3Ô23). 

(M  :  Mesure  du  volume  de  N2  désaxé.  1 


C.ii.ih  sein 


GugCU; 

/,= 


n".  sauf  indication  contraire. 


lo< 


<">i  —  ©4      ■  A  —  .r,  ' 
dilution  du  sel  diazonium  et  du  CiuCI.,;     9  =  dilution  de  H  Cl. 


J.-W.  MeBain. 


Reaktionsgeschwindigkeit.  —  Velocity  of  Reaction.  -     Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione.     !)>3 


II.  —   Chimie  organique. 
Transposition  des  chlorures  de  diazonium  en  chloraryles 

(  suite  ). 

/>-CH3C6HtN2CÏ 


C«H5Î 

bCl 

=  C 

,11 

iCl-hX,. 

V. 

ç. 

/..H)1. 

1  1  2 

o 

09.5 

1  3 1  —  1  54 

ri 

204 

56 

» 

258-288 

42 

'  i 

1  12 

o 

)) 

233 

695 
2068 

3  2 

» 

0 

250 

58 

)) 

0 

289 

1 3  a 

» 

0 

32  i 

3x8 

=  />-CH3< 

ieH4 

CI 

-t- 

N». 

v. 

?• 

1  o'1./.  . 

28             0 

»              0 
0              0 

269 
,3 14 
338 

34 
i5a 

ifluence  de 

la  Lem 

pé 

rature. 

/. 

111 

<.k. 

<'  =  u  2  ; 

0 

= 

0 

agS. 

—  5° 
— 10 

—  18 

99 
38 

59 

v  =  1 1 2  ; 

? 

= 

0 

324. 

—  1  0° 

i 

3  2 

Réactions  avec  catalyseurs  (suite). 

Transposition  de  l'acétochloranilide  en  /^-chloracétanilide 
(suite). 

c.  1(1.,./..  10,./'. 

2, 268   C.a  Cl2. 
1,799   SrCl,. 


Transposition  de  l'acétochloranilide  en  /j-chloracétanilide 

(A.-G.-U.  Rivett,  Z.physik.  Chem.,  191),  82,  201). 

(  M  :  Titration  avec  iode,  j 

A 

eau  ; 


k  =  -I 

e 


Solvant 


Catalyseur 

H  Cl. 

o ,  r 35 1 
0,2702 
0,3299 

0,4371 

°,4797 
0,539a 
o,656o 

0,8842 
o , 0928 


A  -  x  ■ 

t  =  25°  saut'  indications  contraires; 
Il  CI  sauf  indications  contraires;        X 

10*.*. 


riand. 


7,9» 

3o ,  5o 

44,9 

80,0 

9(> ,  5 
r-3,7 
187,1 
358  ,0 
5/7 , 0 


Influence  de  la  température 
[HC1]  =0,5392. 


Catalyseur. 


0,0.4 

19. 98 

25, 00 

3o,o4 

Xniax  (   /o  )  • 
•  98 


0,262nCH3C00H •  .-•  96 

0,228«C,I1.,(), 67 

o,257«CCI3COOH 94 

o,238//H2SO., 85 


105.AIUoy. 

6l,3 
694,0 

123; ,0 
2 1 4  1  ,  o 

il)5./.-. 

1 1 ,2-28, 6 m 

9,36-3o, 1  m 

66, 6-85, 8w 

i8i-2o5w 

104-1  fini 


Influence  des  addition»  (mômes  auteur  et  journal,  85,  ri3). 
A  =0,01 5;         [ H  CI]  =  0,2485; 
c  =  [addition]  en  équivalents  par  litre;        t  =  25e. 
k'  =  k  calculée  pour  une  solution  de  même  concentration 
en  H'  que  l'addition. 
L'auteur  a   l'ait  beaucoup  d'expériences  avec  des  concentra- 
tions très  différentes  de  la  substance  ajoutée;  ici  nous  n'avons 
reproduit  que  les  concentrations  les  plus  élevées. 


c. 


10'./.. 


.   . 2 ,  60 

1 ,0752LiCl i3  ,q5 

i  ,  546  NaCI 1 7 , 3 1 

1  ,  I  56   kl'.l i5,23 

1  ,o7o8RbCl 11,82 

1 ,  1 22oCsCI ra  ,77 

2,082  MgCl2 28,92 


tir./.-'. 

5,oo 
6,ii 

6,  Go 

5,83 


10(1 


k 


/.' 


/.' 

i7«,9 
[83,4 
i3o,8 


396, 


10 


k  —  /.  ' 


28, J7 

[9,94 

1 , 1,7   BaCI-j 1 1 ,88 

«>  ,  N')<>  î  Zll  <  .1  j 8,22 

1 ,636       »     10,60 

1,784   H2SO,.... 1  1. 59 


6,44 
5,77 
1,89 

4,0  5 


/.' 
34  3,  C, 
2  4  5 , 7 
i43,o 
io3,o 


1  5  i .  6 


Transposition  de  la  forme  cétonique  de  l'acétone 

en  forme  énolique. 

I. 

(FI. -M.  Dawson  et  F.  Powis,/.  C  hem.  Soc.  Lontl.,  191 3, 103,  2135). 

(M  :  Mesure  par  la  vitesse  de  disparition  de  l'iode  qui  est 

li\e  immédiatement  par  la  forme  énolique.) 

Solvant  :  eau;         t  =  >5°;         k  =  •  ioG; 

[CHaCOCH3]  initiale  toujours  =0,272; 

k  =  /in-  ae-t-  k„t(i  —  a)c;         a  =  degré  de  dissocial  ion; 

c  =  concentrai  ion  de  l'acide  catalysant; 

c  varie  toujours  entre  o,  r  et  r  ,0, 

ei  k,„  =  coefficient  de  vitesse  pour  l'acide  ionise  et  non  ionisé. 

Acide. 


*H 


IICI 

CUCI2CO0H* 445 

CH2BrCHBrCOOH.... 

CiljClCOÔH* 

CH3COOH 

Movennc 44° 

*  t  =  24",  85. 

II. 


Ah-. 

/,-,„. 

''  m  QiQj  * 

437 

725  8o5  ~ 

780 

445 

206-2.55  ~ 

220 

44o 

60-76  ~ 

67 

448 

•24,  i-27,7  ~ 

24,5 

425 

1,36-1,8;  ~ 

1 ,5o 

C)  (M  :  Les  prises  d'essai  sont  immédiatement  mises  dans  une 
solution  aqueuse  d'acétate  de  sodium  refroidie  à  la  «lace  ei 
titrées  avec  Xa2S20;).  Et  aussi  méthode  de  conductibilité.) 

Solvant  :  alcool  éthylique; 
k  =  vitesse  moléculaire  pour  ia  concentration  zéro 

en  molécules  par  litre  et  par  minute; 
t  =  o0;         iocm3  d'acétone  par  litre  de  solution. 
Catalyseur,  acitle  : 

Chlnr  hydrique 


Sulfurique 

Sulfosalioylique. . 
Picrique. .  ....... 

Triehloroacétique. 


[  Acide], 
j    0,1 

'  I     0,0) 

'    o.oi 

i  °''- 

f     0,00 
0,1 

j    0,1 
I    o,o5 


10»./;. 

°,97 
0,28 
0,60 
0,195 

0,46 

0.17 

0,045 

(i.ddi 

0,002 


1  2  )  Transformation  céto-énolique  du  cyanoacétate  de  sodium 
en  présence  de  lir2  ou  de  I2.  (M  :  Titration.  ) 
k=(\n°x  -log.ro).       (=q0;       [CHs(CN)COîNa]  =0i 


Halogène. 
0,002    iode.  .  . 

0  ,00|         »       .  .  . 

o,ooi6brome. 
o,oo5        » 
0,01  » 

o ,  o  1 6        h 


oga?0- 

10J.A-. 

N. 

5,65 

0,682 

G 

5 ,65 

0,688 

6 

4,3o 

2,45 

(i 

4,60 

2,38 

î,86 

a, 4i 

3  ,o5 

2,38 

> 

J.-W.  McBain. 


92V     Reaktionsgeschwindigkeit.  —  Velocity  of  Reaction.  —  Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione. 


II.  —  Chimie  organique.        Réactions  avec  catalyseurs  {suite). 
Transposition  de  la  forme   cétonique   de  l'acétone  en  forme   énolique   (suite). 


(3) 


Acide  monochloracétique  comme  catalyseur 
eu  présence  de  ses  sels. 
/  =  25°;     y.  =  degré  d'ionisation  calculé  à  partir  de  la  condue- 
livité  moléculaire  A;     a' =  ionisation  calculée  à  partir  de  la 
conduclivilé  Xq  corrigée  pour  la  viscosité. 


[ 

Acide]. 

a. 

0'. 

10G.A. 

o 

o5 

0, i6i5 

0,  i6_| 

4,81 

o 

0 

o 

2 
> 

o 

0,  120 

o,o!S8  3 

0,0 J69 
o,o385 

0 ,  I  22 

0,091 
0,061 
0,04^ 
a. 
466 
24,5 

5 
9 

8 

a'. 

482 

21 

7,94 
12,44 
24,87 
4i,9 

1 

(3) 

Acide  monochloiacétiq 

ue  -+-  son 

sel  de  Na. 

os  = 
106.#. 

Ac.0,05«.    Ac.0,l« 

-b 

el 

de  Na]. 

106 

./,. 

c(. 

Ac. 

0,05«. 

Ac.0,ln 

0 

o,oo5 

O  ,  O  1 

4,9°  j 

4,<8f 
3,38 

7,8o  , 
6,95 
6,  18  j 

** 

o,o3 
o,o5 
0,  10 

2 

I 
I 

,29) 
,84  L 
,5i 

4,63) 
3,6i  \ 

0,02 

2,70  1 

5,12   1 

0,20 

1 

,  32  ) 

■2,63  1 

"Limite  inférieure  de  la  vitesse  (calculée)  =  i,o6.io~6. 
"Limite  inférieure  de  la  vitesse  (calculée)  =  2,ii.io— 6. 


[Acide].  106.A 

(*)    Acide  bromhydrique. 

o , 00996 


0,01992 
0,0492 
0,0998 
0,1998 


4^9,8 
464,9 
469,9 
474, o 
478,0 


Acide  /;-toluènesulfonique. 

47S ,  5 
4-6,6 

482,5 


0,00999 
0,02006 
°,o4995 
o, ioo3 
0,1998 


484,6 

488,0 


[Acide].  106.A. 

Acide  tricldoroacélique. 


o , o 1 00 1 
o, 02002 
o,o5oo5 
o , 1 00 1 
o , 2002 


468,5 

4;o,o 

473,5 

4/8,3 
302,0 


A 

Aoô' 


Acide. 


A-u.106.  /.M.106.     7^ 


Acide  trichlorobutyriquo. 

o, 100 5  467,7 

0,01983  468,5 

0,0496  47 1,8 

o, 1002  470, ° 

0,2001  472,9 


à  t. 

Aoo 
A||.1(>B.  A>|.10fi. 


Chlorhydrique 461  757 

Bromhydrique 4-^7  665 

Trichloroacétique . . .  461  636 

/j-Toluènesulfonique.  4"'2  5g3 

Tricldorobulyrique..  467  482 


Am 
Ah' 

1,64 
i,46 

i,38 

1,25 

i,o3 


46i 

456. 

46o 


781 
691 
701 


An' 
1,70 

1,52 

i,5a 


467        485        1,04 


Bibliographie.—  (')  H.-M.  Dawson  et  F.  Powis,  /.  Cltem.  Soc.  Lond.,  191$,  105,  1093.  —  ('-)  Dawson,  R.  Suûden  et  A.  Taylor, 
/.  Ckem.  Soc.  Lond.,  191.5,  107,  io3o.  —  (3)  H.-M.  Dawson  et  C.-lt.  Heiman,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  19Ô,  107,  i\i<>.  —  (<)  H.-M. 
Dawson  et  J.-W.  Ciîann,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  191O,  109,  1262. 


III.    - 

NaC10->NaCl-+-0  (L.  Spencer, 
y.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  2">6">).  (M  :  Tilration.) 


1        1   1  " 

a;  =  -  loa: 

B      °  a- 


6  en  heures; 


Photochimie. 

Décomposition  de  H202  |A.  Tian,  Thèse,  Paris,  1914;  Jnn. 
Phfsiq.,  5  (série  9).  ",279  (M  :  Tilration),  et  /.  Chem.  Soc, 
191  "),  108,  828].  (M  :  Lampe  à  mercure  en  quartz.) 


À-  moyen  après  6  heures  environ. 
Solution  initiale  =  NaCIO  0,075»  -t-  Na2("0:)  0,0089» 

-+-  NaOH  o,oo53ra. 

[NaCIJajoulé.  •  •  •        0,0  0,0  0,34  0,34 

A 0,042  0,043  0,037  o,o38 

[HCljajoutc 0,0     0,0091   0,0171  o,o253  0,0379  0,o495 

A 0,0418  o,o5io  0,0487  0,0437  o,o3o4  o,02)o 

[NaOH]ajoutce  •  •     0,143  0,358 

A 0,0404  0,0400 

Expériences  en  lumière  sélectionnée  au  moyen  de  filtre 
de  Winthers. 

/  =  lumière  transmise  %. 

/.         W.k. 

38         36,8 

li  4o,5 

■K         47-3 

3o  '1,2 

Totalité  du  spectre      100       4 '7 

Pour  [NaCIO]  =o,oi3     et,    X  =  3i3w-,     A- =  0,0137; 
»  «  =     »  »     À  =  4o5!J-!/-,     À"=o,oo384- 


A. 

4  ili!MJ- 
4o5 
366 
3i3 


IO° 

■>i 


/..  Coeff. 

0,0067  1 


0,0396^ 


1  ,06 


*i 


-  lo»— 
0 


*-ëU 


<'l  '  w  Vl         c0, 

c  =  concentrations  en  grammes  par  litre;        6  en  heures. 
c...  50.  10.  1.  0,4.       0,25.       0,05. 

A, 0,060   0,107   0,196  0,197  0,201  0,188 

0,001 3  0,0099  0,22   o,43   o,85   4,0 

Coefficient  de  température  :    io"-3o°  =  1 , 1 5. 


A, 


Décomposition  de  H^02  M. -II.  Mathews  et  H. -A.  Cuktis, 
J.    Vit)  sic.  Chem.,  1914,  18,   166). 
Coeff.  :  2i"-45°  =  i,)4    et     i,4>- 

Décomposition  de  H202  en  présence  du  catalyseur  colloïdal 
qui  se  forme  à  la  lumière  à  partir  de  KjFeCN0  et  K,FeCNr, 
(  V.-A.  Kistiakovskv,  Jnn.  Inst.  Fol.  P.-le-C  ,  23,  1 9 1  j  ) . 
[M  :  Tilration  par  KMnOt  effectuée  à  l'obscurité  avant  (a)  el 
après  (  b\  \  illumination  |. 

/        '    1  " 

A  =      loi; • 

(-)  a  —  .c 

t.     10"./,  (a).     I0s.k(b).  Lumière. 

22°         32  703  soleil  :    1  minute 

17  18  5io  K3FeCN6-+-  K4FeCN6;  soleil:  10  min. 

17  20  3i3  lampe  à  mercure  en  quartz  :  10  min. 


J.-W.  McBain. 


Reaktionsgeschwindigkeit.  —  Velocity  of  Reaction.  —  Vitesse  de  réaction.  —  Velocità  di  reazione.     025 


SO+CL 


S0,C1,    (M.  Trautz,  Z.  Klektroch 
(M  :  Manomètre.) 
Catalyseur  :  noir  animal  traité  au  préalable  par  le  chlore 
/.•  =  constante  de  formation  bimoléculaire; 
k' =        »  »  décomposition  bimoléculaire; 

a  =  pression  initiale  de  CL         en  millimètres  Hg 
l>  =         »  »         SO»  »  » 

c  =        »  »         SO2CI2        »  » 

V  =  volume  en  litres.         t  en  minutes. 


II!.  —  Photochimie  (suite). 
1915,  21,  329  1 


T. 

'57 1 ,  5o 
372,83 

383,66 
383,91 

4",  '9 

45 1,81 

464 , 83 


T. 

371 ,5o 
371 ,80 
371,80 
371 ,80 
372, 3o 
372,31 
383,75 
410,09 
4ii,3i 

4n,4i 
43i ,71 
464,84 
4^5,94 


Formation  dans  l'obscurité. 

V.  a.  b.  c. 

o,4888         439,9         287,2  o 

o, 55a8        4*5,9        21 1 ,3  o 

0,4888        346,8        3i/,,i  29,9 

o,5533        469,4         1 5 4 ,  f  22,1 

o,5533        49" , ^         '76,6  o 

o,5533         374,9         378,7  o 

0,4888         44'2,7         4o3,2  11,2 

o,488S         366,8         421,2  o 
Coell'.  de  température  =  1  (environ). 

Décomposition  dans  l'obscurité. 
V. 

0,4888 
0,4888 
0,4888 


0,4888 
o.55»8 

o, 5528 

o,5533 
o,5533 
o,5533 
o,5533 
o, 5533 
0,4888 
o,5533 


a. 

344,9 

365 .0 
!  j  5  .  "> 

217. 4 
33 1,6 
32.5,o 

458. 5 
5o3,o 
33i,o 

297-4 
535,4 
4o4,2 

533. 1 


192,2 
212,2 

19»,  7 
«4,6 
117, 2 
1 10,6 
i43,7 
166,1 
334,8 
3oi  ,2 
181 ,0 
363,5 
i49,o 


c. 
95,o 

75,2 

94,7 
222,8 
93,8 
100,4 
32,8 
22 , 1 
44,o 
77,7 

I7'5 
63 , 3 

6  5,o 


103./.. 
3,o 
0, 56 

i,7 
0,17 

0 ,  22 
0,75 

o,36 

0,2.3 


H)5./.. 
i,5 
6,2 

2,9 

0,35 
3,8 
3,5 
2,6 

'9 
42 
i4 
1 1 
93 
6.2 


Formation  à  la  lumière  (lampe  uviol  ou  de  quartz). 


T. 

291 
291 

291, 4 
372,0 

371,8 

37i,4 

3-2,1 


o,5528 
o,552.8 
o,5528 
0,5528 
o. 5 5 28 
o, 5528 
0,5528 


373,0 
3  i  2 , 1 
34i,8 
363,9 
345,2 
343,5 
363,5 


289,4 

237,2 

256,9 
372,2 
353,5 
35i,8 

363,5 


c. 

o 
36,7 
32,o 

o 

i8,5 
19,8 

o 


Kl'./,. 

mol/coi3  :  sec. 

0,64 
0,5» 

0,44 
0,23 
0,20 

0,1  5 
0,21 


Coeff.  de  température  =  0,88. 


4HI-t-02  =  2L-r-2H,0  (M.-1*.  Strachov,  ./.  Soc.  Physic. 
C/ùm.,  1916,  48,  824».    (M  :  Tilralion.  Lampe  ultraviolette 

2,3o3 


k 


fc» 


,        '  -o 

log-; 


t  =  20° 


10».  C\ 

io'*./,-: 

10 '.Cl,. 

o 

2,71  « 

[2.3o 


Iode  dans  un  écran  absorbant  extérieur. 

. .  .       o  2              3             8            1  fi 

...      120  1 o5           80           fio           1 6 

Iode  dans  la  solution  où  la  réaction  se  fait. 

W.k.  LOAci,.       10'./,.              103.ci,. 

120  27,00          1  ii)                 67,90 

120  53, |0              Su                      87,00 

120  61, 25          72              ii4, 60 


2  5,  fi 

8 


10'./,. 

60 

5o 

i"1 


Hydrolyse  des  acides  chloroplatiniqu.es  (M.  Boi.l,  Thèse, 
Paris,  1914;  Ann.  l'Iiys.,  nji5,  2,  5,  226).  (M:  Conductibilité 
sous  l'influence  de  la  lampe  à  mercure  en  quartz.). 


(-)  en  sacondes; 


k.,= 


.Z)& 


=  bimoléculaire. 


Acide  tétrachloroplatinique 14^7  18 

»       hexacldoroplatinique i3,8  21 

»      pentachloroplatinique i3,6  26 

»       dichloroplatinique n  9  5, 

N  =12  dans  chaque  cas. 


io* 

10'2 


COOH  —  COOH 


0  -►  G02 


*i  =  k  \0i 


=  4 1 . 1  o 


-H,0. 
N  =  3o. 


CIL Br. COOH  +  C,H3OH  =  CHiCOOH  -1-  CH:iCHO  4-  HBr 

CH  ,  Cl  COOH  -+-  C.*  H,  OH  =  CH3  COOH  -t-  CH3  CHO  -t-  H  Cl 

(H.-W.  Cassel,  Z.p/iysik.  Chem.,  1916,  92,  ri3). 


/,•        =  monomolôculaire; 
V       =  volume  d'alcool  °/0; 
Cl. a  =  acide  chloracétique; 


Br.a  =  acide  bromacélique; 
Cl.f=      »     chlorosuccinique; 
Br..v  =      »      bromosuccinique. 


ioB.A-. 


Obscurité; 
Y. 
o 

25 

5o 

7'' 
100 

Obscurité 
V. 


c  =  o, 

Cl. a. 

'7,3 
1  3 , 3 

8,6 


Cl. s. 

63,6 

1  5  5 ,  o 


t  =  10". 
Br.a. 
236 

'91 

lîo 

73 


t  =  18". 

Br.s. 

84 ,  « 
258.0 


Lumière  de  l'arc;  c=o,5;  <=i8° 


V. 

o 
2  5 

5o 

7-5 
100 


Cl. a. 

4o,3 
56, o 

70,0 

70,0 
71 ,0 


Br.a. 
27 

485 

947 
662 

479 


/=  durée  de  l'illumination  en 
secondes; 

[Acide].        /. 


1,0 
1  ,0 

■2,0 
2,0 


120 

180 
120 
180 


t  =  27". 

Br.a.      Cl. a. 
28 
28 


10 

10 

5 

5 


16 


Acide  cinnamique  -t-  CL  dans  CC14  (  A.-V.  Nazarov,  /.  Soc. 
Physik.  Cldm.  St-Pét.,  1915,  47,  919).  (M  :  Thermostat  de 
Plolnikov.) 


k 


Cl 


e,  —  t->, 


coeff. 


Vi 


02 


10". 


Décomposition  photochimique   du  lévulose  et  réduction 
du  perchlorate  de  fer  (1).  Berthelot,  C.  R.,  1915,  16 J,  jji). 

k  =  monomoléculaire  dans  les  solutions  aqueuses  diluées. 


Décomposition  du  lévulose 4o"-7o° 

Réduction    du    perchlorate    de    fer    par 
l'acide  oxalique >i°-fii" 


Coeiï. 
1  ,  o  i  5 


J.-W.  McBain. 
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Formation  des  formes  colorées   tphototropes)   (M.  Padoa 
et  E.  AIjnganti,  Rend.  Accad.  Lit  te,  j  y  iH,  XXII,  2,  Soi). 


Corps  solides.  /. 

Salicylidène-fï-naphtylamine o",       10" 

Phénylhydrazone    de   l'aldéhyde 

benzoïque o",  — 8o° 


III.  --  Photochimie  (suite). 

Transformations  phototropiques  (suite). 
jHgCls-4-  (NH4  ),<:20;    -  HgCl-f-  uXIl.Cl  rh  aGlj 
;  =  20°-4o°. 
CoolV. 


Coèff. 
1,39-1,47 


1  ,066 


Transformations  phototropiques.  1 1  i. 

Diacétyl-/)-/j-dlamlnoslilbène-o-ô-dlsulfonate  de  Na  =jc. 
Forme  jaune  stable  dans  l'obscurité;  à  la  lumière,  tonne  rouge 
pourpre  ;  ■-■-. 

Coeff.  k—y  bimoléculaire       =  1 ,07;        t  =  de  —  io°  à  -+-20°; 
Coeff.  Xv—  monomoléculaire  =  1 ,65  ;        /  =  de  — io°  ;'i  -+-200. 

Sallcylidène-p-naphtylâmihe  =  S. 
A  l'obscurité,  forme  jaune  stable  ;  à  la  lumière,  forme  rouge. 


Lumière. 


/. 


[ 


\r                    \  40--70 

\  erte 

(  o-io 

Bleue 4"-7° 


Coeffs. 

1 ,8o 
1 ,  U 
1  •  i  5 


Lumière.  /. 

o        o 

Violette 0-70 

Blanche 0-10 


A-->  monomoléculaire  à  la  lumière: 
k^~  bimoléculaire  à  l'obscurité. 


Coeffs 


(     /■    -=i,47 
1,1"» 
'     ^-=1,7 


Phénylhydrazone  de  benzaldéhyde  =  P. 

(loelf'p  — >  =  1 ,06         pour  /  =  de  — n>°  à  —  900  / 
»       .      =1,7  »     t  =  de      8o°  à       1 10"  s 

1 ,o65-i  ,068  / 

»       -     =i,7  S 

»       ■+-  =  1 ,7 


Coeffâ. 

i,4> 

1 ,  ï; 


(2). 

<5). 

(2). 
(ï). 


(3i. 


Lumière. 

Blanche 1 ,29 

Ultraviotette 1  ,o5 

Bleue 1  ,»i 


Lumière.  Coeff. 

Verte* 1 ,75 

Blanche  *  " 1  ,  >o 


*  Contient  de  la  tétrabromofluorécéine. 
**  Contient  du  Hç  (  NO,  )2. 

Plaques    photographiques    sensibilisées 
et  papier  au  citrate  d'argent.  t  =  de  — 8 3"  à  1  5". 

Coeff.  pour  les  plaques  =  1  ,o5. 

(  lumière   blanche 1,1  (j 

Coeff.  pour  le  papier  =  »        bleue 1,19 

(         »         ultraviolette.. .      1 ,07 

Bibliographie.  —  (')  M.  Padoa  et  A.  Zazzaiiom,  Atti  Accad. 
Lincei,  191a,  24,  I,  8>S.  —  (-)  Padoa  et  Minganti,  Gazz.  Chim., 
igio,  45,  I,  iô.  —  (3)  Padoa  et  Minganti,  Atti  Accad.  Lincei,  191'), 
24,  II,  97.  —  (  "  )  Padoa  et  Tadkllini.  Gazz.  Chim.,  1915,  45.  I, 
10.  —  ('■)  Padoa  et  Forbsti,  Atti  Accad.  Lincei,  igt3,  22,  II,  576; 
Gazz.  Chim.,  191'),  45,  I,  21.  —  (G)  Padoa  et  Mehvim,  Atti  Accad. 
Lincei,  igi5,  25,  II.  168, 


Formation  du  diméthyledianthracéne 
(F.  Wejgert    et  0.  Krùgkr,  Z.  pk/sik.  Client.,  1913,  85,  579)1 


Solvant  :  benzène;         f  =  70°,  8o°; 
»        :  toluène;  <  =  8o°-io5°; 


coeff.  =  1,10. 

coeff.  =  1  ,00-1  ,0). 


IV.  —  Réactions  diverses. 

Dans  les  réactions  suivantes  les  données  publiées  sont,  ou  bien  non  reproduisibles  (influence  de  la  nature  des  vases,  de  leur 
l'orme,  etc.),  ou  bien  manquent  d'indications  nécessaires,  ou  bien  ne  fournissent  aucune  constante,  mais  seulement  des  résultai- 
impossibles  à  résumer. 

Chimie  minérale. 


Absorption  de  l'hydrogène  par  le  palladium  (  A.  Hoi.r,  J'roc.  ft. 
Soc.  Loiiilon,  191 4,  [AJ,  90,  226). 

Combinaison  de  Hj-t-  0^»  H20  avoc  le  platine  colloïdal  comme 
catalyseur  (C.  Paal  et  A.  Soiiwarz,  ./.  prakt.  Client.,  1916, 
93,  106). 

Décomposition  de  H>02  en  présence  de  catalyseurs  (  G.  Lemoine, 
C.  R.,  161,  49  et  162,  58o,  607;  Bl.  Soc.  Chim.,  [4  |,  19,  3i3, 
354,  401  ). 

II2O2  =  HsO-t-  0  (V.  Koin.s;  iii'TTtîH  et  B.  Eydmann,  L,ieb. 
Ann.,  igi3,  398,  1  ). 

Décomposition  de  HaCV  Action  calalytique  des  parois  du  vase 
(G.  von  Elissafoi'F,  Z.  Elektroclt.,  1 9 1 5 ,  21,  352). 

Décomposition  de  rLCs  (H.  Schenûk,  F.  Vorlanukr  et  W.  Dux, 
Z.  an.org.  Client.,  1914,  27,    '291). 


Décomposition  par  la  chaleur  de  IL02  en  solution  aqueuse 
(W.  CLAYTON,  'Irans.  Farad.  Soc,   K)i5,  11,  164). 

2O3  =  302  en  solution  aqueuse  (V.  Rothmuno  et  A.  Biiuus- 
tallkk,  Monatsçh,  Il  ien,  [gi3,  34,  665;  S.  IUjszynyak, 
Z.  pltjsik.  Cheni.,  191  3,  85,  <iS  1  ;  G.  Li;  MOINE,  Bl.  Soc.  eltini., 
1  <j  1 3 ,  [41.  13,  5. 

Réaction  entre  Rr2  et  NHi  (A.  Romwalter,  I Itèse  Budapest,  1912). 

Oxydation  de  III  par  des  solutions  de  chromate  et  de  bichromate 
do  K  (G.  But  nus,  J.  prakt.  C/iern.,  191G,  S3,  3i3). 

Sm->Sx,  Sti— >Sjj.  (A.-H.-W".  Atkn,  Z.  physik.  Client,  1 9 1 3, 
13,  442,  et  lgi3,  86.  1  )• 

SeA^Seu  solution  solide  catalysée  par  Aq2Se  (E-  Bkrgiîk,  Z. 
anorg.  Client.,  19 14,  85,  97  f- 


J.-W.  McBain. 
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IV.  —   Réactions  diverses  (suite 

Fixation  fie  N,  par  A1.,03  -t-  C  -( VV.    I'rae.nkei,,  Z.  Elektrmh., 
191  »,  19,  362  ). 

jjJ,H  ==  4N2  -t-NH-j  (E.  Oliveiu-Maudala,  Gaz*,  chim.,  1916, 
46,  11,  137). 

Polymérisation  de  la  cyanamide  (G. -F.  Morrell  et  P.  Burukr, 
./.  C/ictn.  .Soc.  London,  1914,  105,   ~>~C>). 

Polymérisation  de  la  cyanamide  (E.-A.  Werner,  J.  Client.  Soc. 
London,  igrï,  107,  7 f 5 ). 

Formation  des  azolures,  des  Indrures  el  des  cyanamides  <  F.-W. 
Dafert  et  11.  Miklai/,  Monatsh,  Wien,  191»,  34.  171  1  ). 

Décomposition  de  l'Iivdra/.ine  (A.  Gutbier,  ./.  phjsik.  Chem., 
igi3,  84,  ?.o3). 

Décomposition  des  nilriles,  île  lliydrazine  et  de  l'ammonium 
1  F.  Sommer,  Z.  anorg.  Cliem.,  191 3,  83,  '227). 

9. NO  =  S*  h  Q«  (fi.  Buiner  et  N.  BocBNÔFlf,  /,  Chim.  [i/nsi//.. 
1910.  11,  '»)-  1. 

Fixation  do  GO  par  le  fer  (  A.  Stoitei..  Z.  unorg.  Chem.,  1913, 
84,  G'2  ). 

§H'-!-C02  =  C03H'  (E.  Pisen,  t.  Elefctràch.,  1916.  22.  v.o(i). 

C().-i-()H'=  HCO'j  (A.  Thiel,  fier.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  Kjii, 
46,  867;  D.  Vorlaïïder  et  W.  Stiutre,  lier.  Dtsch.  Client. 
Ces.,  191  3,  46,  172). 

Dégagement  de  00,  de  ses  solutions  aqueuses  sursaturées  conte- 
nani  de  l'amidon  et  de  la  gélatine  (A.  Findlay  el  G.  Kino, 
./.  Chem.  Soc,  f.ondon,  1914,  105,  1297). 

Formation  de  la  cristoballite  (  k.  Endell  el  B.  Rieke,  Tsclwr. 
Min.  /'el.  Min.,  igi3,  31,  5o4). 

Bxydalion  de  Na2S20s  par  IG03  calalysés  par  Ba  (E.  AbEl, 
Monatsch.  Illcn,  1 9 1 3 ,  34,   171). 

Na2S4Os-f-2HgCl2  +  aH20 

=  Na,  S04  -+-  Hg2  Cl,  -h  H2S04  4-  2  MCI  -t-  2  S 
(A.  Sander,  Z.  anorg.  Client.,  191  ">,  28,  «9). 

K2S,0,;  =  K,S04+ S02-H  >.S  (A.  Svnder,  /.  anorg.  Chem., 
191.V  28,  >76). 

Bxj dation  de  Kl  par  NaCK),  catalysée  par  Os04  (  K.-A.  Hof- 
mann,  0.  Ehrhardt  el  0.  Schneider,  lier.  Dtsch.  Citent.  Ges., 
191S.  46.  1657). 

Oxydation  de  Kl  par  K2SsOg  (E.  Mi  i.i.er  cl  II. -Y.  Ferrer, 
Z.  at-ml.  Cffem.,  1913.  191). 

Formation  de  l'iodale  à  partir  de  I  et  l'3  (  A.  SKKAtm.ei  .1.  Gruber, 
Monatsch.   f-Vien,  i<ji(>,  37,  535). 

Formation  de  l'iodale  à  partir  de  llnpoiodile  (A.  Skhabal  el 
Hohlbaum,  Monatsch.  Il  ictt,  1916,  37,  191). 

Kéaction  de  l'iodale  sur  l'iodurc  (A.  Skrabai.  et  S.-R.  VVere- 
Ritscii,  Bcr.  Dtsch.  Chem.  Ces.,    1914,  47,  117). 

Action  du  brome  sur  les  iodures  alcalins  (W.-N.  Hae,  ,/.  Chem. 
Soc   Lond.,  1916,  107,  1286). 


Chimie  minérale  t  suite). 

Hydrolyse  de  KsFef  GN  ir,  el  K,  Imm  t'.N  ),,  (G.  Ghube,  Z.  anorg. 
Chem.,  191'î,  84,  190 ). 

Décomposition  de  l'amalgame  de  baryum  par  l'eau  (P.  P.  Fkdo- 
tieee,  Z.  anorg.  Chem.,  1914.  86,  ji!i. 

Dégagement  de  02  des  solutions  de  chlorure  de  chaux 
(N.  .M.  Bell,  Z.  anorg.  Client..   191  3,  82,   1  i 5  I. 

Dissolution  du  magnésium  dans  l'acide  cldorliydrique  (  W.  Bors- 
horff,  Meddel.  Il'el.   4kad.  Nobelinst.,  191  ">.  3,  n°  8). 

Dissolution  découches  d'épaisseur  moléculaire  de  ThG  cl  lit  B 
(  G.  von  Hevesy  et  E.  Rona,  'Z.physïk-  Chem..  191  ">.  89.  '9  i  ). 

AitC3+  6O0  =  3C.O,  ■+-  2AI:,0:i:         AI4C3  =  4 Al  -+-  IC; 

Ni3C  =  3 Ni  -4-  C 

(E.  Brimer  et  R.  Senm.et,  /.  Chim.  Pïtfsiq.,  191  ">,  13,  35 1  1. 

Autoxydalion  des  sels  de  chrome  (J.  Piccard,  lier.  Dtsch. 
Chem.  Gcs.,  46.  2  J77  ). 

FeS0,,-i- K2<:r,()7  (M.  Xieoi.e  el  .1.-1'..  Win,  ./.  Un.  Chem. 
Soc.,  37,  '>'»()(>  1. 

Dissociation  par  chauffage  de  l'oxalate  ferrique  basique  (E.  Bauh 
et  R.-Ô.  Orthnkr,  Z.  phjsik.  Chem.,  njif»,  91,  ~~>  t. 

Dissolution  du  Zn  dans  HC1  (M.  Centnerszwer  et  .1.  Drk.ker. 
./.  Chim.  I'Insir/.,  191),  13,    162). 

Période  d'induction  de  l'action  du  zinc  sur  les  sels  CM.  Cent- 
nerszwer et  J.  Druker,  ./.  Soc.  Plu  sic,  Chim.  Si-/'//.,  191 5, 
47,  53i). 

Dissolution  du  zinc  dans  les  acides  (  M.  Gentnerszwer  et  J.  Sachs, 
Z.physikal.    Chem.,  191^,  87,  692). 

Dissolution  du  nickel  dans  la  solution  de  Cr03  -1-  H2SOv  et  de 
H20.-h  ll2SOv  (  D.Heicihnstein,  Z.  Elektrocli.,  191  j,  21,  S5$  1. 

Réduction  des  protoxydes  de  Ni  (P.Sauatier  et  L.  Espil,  C.R., 
1914,  158,  «71). 

BaCÔ3-f-CG(N0,)a4-H2O  =  CoC03  +  8a(N0s)3  +  Hï0(G.CoNS- 
tantin,  Thèse  Genève,  1914). 

Déshydratation  des  hydrates  du  nitrate  d'uranium  (  R.  i»e  Foit- 
CRANl),  Ann.  Chim.  Physiq.,  9,  3  ). 

Vaporisation  du  tungslène  dans  le  vide  et  formation  de  YVN2 
(J.  Langmuïr,  Z.  anorg.  Chem.,  191 4,  85,  9.61). 

Vitesse  de  dissolution  du  cuivre  dans  l'acide  nitrique.  Influence 
de  l'agitation  (M.  Drapier.  C.  H.,  1914,  158,  339). 

Oxydation  du  cuivre.  Influence  de  la  température  et  de  la  pres- 
sion (E.  Ber<;er,  C.  H.,  1914,  158,  irK>4). 

Réduction  de  l'oxyde  de  cuivre.  Influence  de  la  pression 
(i,  .Ioanms,  C  H..  191  i,  158,  1801  ■). 

Réduction  des  oxydes  de  cuivre  et  de  nickel  par  l'hydrogène  <'n 
présence  d'un  agent  déslndralanl,  CE.  Bercer,  C.  A'..  191  (, 
158,  1798)- 

Dissolution  de  Pb  S  dans  l'acide  su  llurique  dilué  (E.  Bosenkràuzer, 
/,.  anvrg.  Chem.,  1914,  87,  319). 


J.-W.    Me  Bain. 
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IV. 


Réactions  diverses  (suite). 


Chimie  minérale  (suite). 


Décomposition  de  PbS04  à  différentes  températures  et  pressions 
(V.  Mostovic,  /.  .Soc.  Metall.,  1915;  et  aussi  Bl.  Am.  Inst. 
Min.  Eng.,  1916,  871). 

Vitesse  des  échanges  d'atomes  entre  les  phases  solide  et  liquide  : 

a.  Plomb  métallique  et  solution  de  Pb(N03)2; 

b.  Pb02  et  solution  de  Pb(N03)2 

(G.  von  Hevesv,  Monatsh.  fJ'ien,  191  >,  36,  44*'.  et  P/iysik.Z., 
1915,  16,  52). 

Dissolulion  de  l'or  dans  une  solution  de  KCN  (J.-J.  Andresew, 
Z.  Elektroch.,  1  <> 1 3 ,  12,  667). 


Formation  des  peracides  (  J.  n'Ai  s  et  W.  Frey,  Z.  a/iorg.  Chem., 
1 9 1 3 ,  84,  148). 

Déliquescence  des  sels  dans  des  conditions  varices  (C.-J.  Peddle, 
./.  Client.  Soc.  Lond.,  191  {,  105,  1025). 

Vitesses  de  cristallisation  (A.-H.-R.  Mulleh,  Z.  phrsik.  Chem., 
19 i3,  86,  177). 

Etude    des    limites   de   réaction    par  des   mesures  de  densité 
(J.  Roux,  C.  R.,  1914,  158,  i5oG). 


Chimie  organique. 


Hydrogénation  de  l'éthylène  avec  le  platine  colloïdal  comme 
catalyseur  (Paal  et  Schwarz,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  191  5, 
48,  994). 

ROH  -t-  R'Br  ->  ROR'-t-  HBr  en  présence  de  l'oxyde  de  zinc 
comme  catalvseur  (L.-N.  Salin,  Jnn.  Inst.  Pol.  P.-le-Cr.. 
i9'4,  21). 

Décomposition  de  l'heptachloropropane  (J.  Boesken,  J.  v\n  deb 
Scheer  et  J.-G.  Voogt,  Rec  Trav.  Chim.  P.-B.,  191 5,  34,  78). 

CH3CH2OH-f-CH3CH2CH,Cl  =  CH3CH20CH2CH2CH3-h  IICl  en 
■    présence   de   ZnO   (L.-N.  Salin,  Jnn.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.} 
1914,  22,  539). 

Action  de  H  Cl  sur  l'alcool  propylique  normal  (D.-P.  Mauser, 
Jnn.  Inst.  Pol.  P-le-Gr.,  1911,  34). 

Saponification  des  acétates  de  linalyle,  terpényle  et  géranyle 
(G.-R.BARii.LETetR.  Bertheli, 2?/. Soc. Chim.,  191  j,  [4], 17,  20). 

Ethérification  de  la  glycérine  par  acide  acétique  en  présence 
de  catalyseurs  (Senderens  et  J.  Abouleux,  C.  R..  1914! 
158,  58a). 

2CH3COCH3  ^H20  -+-  C(  CH3)2  =  CHCOCH3  catalysée  par  H2S04 
(R.  Kremann  et  H.  Hôuel,  Monatsh.  tfien,  1 9 1 3 ,  34,  i479)- 

Hydrolyse  de  la  cellulose  (R.  Willstatter  et  L.  Zechmeister, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  nji3,  46,  2401). 

Nitralion  de  la  cellulose  dans  différentes  conditions  (E.  Knecht 
et  A.  Lipschitz,  /.  Soc.  Chem.  Ind.,  1914.  33,  117). 

Oxydation  de  l'acide  formique  par  K3Fe(CN)6;  Catalyse  de 
l'acide  butyrique  au  moyen  de  la  thorine  (M. -A.  Koehler, 
Bl.  Soc.  Chim.,  1914,  15,  649). 

Hydrolyse  des  pal  mitâtes  de  sodium  et  de  potassiumC  J.-VV.  Me  Bain 
et  H. -F.  Martin,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  957). 

Vitesse  de  réduction  des  huiles  non  saturées  et  des  graisses  par 
l'hydrogène  (A.-W.  Crossley,  Pharm.  /.,  191 4,  92,  676). 

Transformation  du  sulfate  de  méthyle  et  d'ammonium 
(E.-A.  Werner,  7.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  2760). 

Hydrolyse  des  amides  secondaires  mixtes  par  NaOH  (A.-W.  Ti- 
therley  et  L.  Stubbs,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  299). 


Oxydation  de  l'acide  thioglycolique  par  02  (T.  Thunreih;. 
.SA".  Jrch.  Phjsiol.,  191 3,  30,  297). 

Phénylisonitromélhane  — >  phénylnitrométhane  et  isonitroéthane 
->  nilroéthane  (K.  Meyer  et  P.  Wertheimer,  Ber.  Dtsch. 
Chem.  Ges.,  1914,  47,  2374). 

Comparaison  de  différents  composés  diazotés  aliphatiques  au 
point  de  vue  de  la  séparation  de  l'azote  (H.  Standinger 
et  A.  Gaule,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1916,  49,  1897). 

Oxydation  de  l'hydroquinone  (N.  Schilov  et  E.  Timtsciienks, 
Z.  Elektroch.,  igi3,  19,  816;  J.  Pinnow,  Z.  Elektroch., 
1913,  19,  262). 

Sulfonation  de  l'acide  benzènemonosulfonique  (J.  Maarse, 
Dissert.,  Jmsterdam,  1913). 

Ethérification  de  l'acide  benzoïque  par  les  butylmercaptans 
isomériques  (J.-W.  Kimball  et  E.-E.  Reid,  ./.  Am.  Chem. 
Soc,  19 16,  28,  2760). 

Hydrolyse  des  glucosides  au  moyen  de  l'émulsine  dans  la  pyridine 
aqueuse  (G.  Zemplen,  Math.  Terni.  Ert.,  igi3,  31,  698). 

Décomposition  de  l'aspirine  par  l'eau  (  E.  Tsakolotos  et  S.  Horscii, 
Bl.  Soc.  Chim.,  igi5,  [4],  17,  4oi). 

Dérivés  de  l'acide  cinnamique  (H.  Rui>e,  H.  Steiger  et  F.  Fiedler, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  191 'j,  47,  63). 

Hydrolyse  des  produits  de  condensation  halogènes  du  benzyle 
(  II.  Nowak,  Monatsh.  IVien,  1914,  35,  916). 

Décomposition  de  l'acide  bromocamphocarbonique,  catalysée 
par  des  bases  diverses  (H.-J.-M.  Creighton,  Z.  phrsik.  Chem.. 
igi'i,  81,  543). 

Absorption  de  l'oxygène  par  une  solution  éthérée  de  a.aa-tri- 
naphtvlcarbinol  ou  de  son  éther  (M.  Rergmann,  Thèse, 
Genève,  1915). 

Déshydratation  de  différents  dermotropes  quinonoïdiques  el 
benzènoïdiques  1  M.  Gomberg  el  N.-E.  van  Stone,  /.  Jm. 
Chem.  Soc,  K)i(i,  38,  1  386). 

Transposition  des  sels  du  thiazane  (R.  Pummerer  et  S.  Gassner, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Cet.,  1 9 1 3 ,  46,  23io). 

Action  du  brome  sur  une  solution  alcaline  de  mélamine 
(V.  v.  Cordier,  Monatsli.  JFien,  1914,  >°5,  9). 
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IV. 


Réactions  diverses  (suite). 


Chimie  organique  (suite). 


Dissolution  de  la  caséine  par  NaOll  sous  l'influence  de  CsHsOH 
et  de  la  glycérine  (T.-B.  Robertson  et  K.  Miryake,  ./.  Biol. 
C/iem.,  1916,  26,  129). 

Enlèvement  de  l'halogène  par  l'eau  dans  un  système  hétérogène 
(M.  Rebek,  Monaish.  Wien,  34,  i53i;  F.  Weishut,  1913, 
34,  1 554  ;  J.  Leib,  191 3,  34,  1590). 

Transpositions  tautomériques  (H.  Rupe,  Lieb.  Ànn.,  191 3, 
398,  372). 

Autoxydation  des  aldéliydes  (H.  Standinger,  Ber.  Dtsch.  Citent. 
Ges.,  1913,  46,  353o). 

Réduction  des  cétones  aromatiques  (Boescken  et  Cohen,  Proc. 
K.  Akad.  Il  et.  Amst.,  1914.  16.  712). 


Formation  des  lactones  (H.  Wienhans  et  F.-W.  v.  Oestingkn, 
Lieb.  Ann.,  1910,  397,  220). 

Action  des  sels  sur  la  saponification  des  éthers  (J.-E.-L.  Holmes 
et  H.-C.  Jones,  ./.  Am.  Cliem.  .Soc,  191(1,  38,  108). 

Gliloruration  des  composés  aromatiques  (F.-L.  Kipping.K.Orton, 
S.  Ruremann  et  I.  Hewett,  Hep.  Brit.  Ass.,  1915,  83). 

Nitrationetbromuration  des  corps  aromatiques(F.-E.-CScHEFFER, 
Proc.  K.  Akad.  Il  et.  Ainsi.,  1913,  15,  11 18). 

Décoloration  des  différentes  couleurs  organiques  par  le  chauffage 
dans  des  couches  minces  de  collodion  (S.  Wawilow,  Z.  physik. 
Chenu,  1914,  88,  35). 

Dynamique  du  blanchiment  par  les  hypochloriles  et  le  bioxyde 
de  Na  (S. -H.  Higgins,  J.  Client.  Soc.  Lond.,  191 3,  103.  1816). 


Réaction  des  enzymes. 


Dégradation  de  l'amidon  par  la  diaslase  (  VV.  Biltz,  Ber.  Dtsch. 
Cltem.  Ges.,  igi3,  46,  i53?.). 

Croissance  de  la  levure  et  fermentation  par  la  levure  (A.  Slatoii, 
Bioclt.  7.,  1913,  7,  197). 

Influence  de  II'  sur  l'activité  de  la  ptyaline  (W.-E.  Ringer  et 
H.  V.  Trigt,  Proc.  A.  Akad.   Wet.  Amst.,  igi3,  15,  799 j. 

Hydrolyse  du  lactose  catalysée  parla  lactase  (H.-P.  Barknduecht, 
Biocli.  ,/.,  uji3,  7,  55o). 

Influence  des  sels  neutres  sur  l'hydrolyse  du  glycogène  par  la 
diaslase  (R.-V.  Norris,  Bioclt.  ,/.,  191'j,  7,  622). 


Inversion  du  saccharose  (C.-S.  Hudson  et  H. -S.  Paine,  J.  Ain. 
Cliem.  Soc.,  1914,  36,  1 57 1  ). 

Température  optimum   pour  l'hydrolyse  de  la  saheine  par  les 
enzymes  (A.  Compton,  Proc.  fi.  Soc.  London,  1914,  87,  a45). 

Fermentation  du  saccharose  par  la  levure  (E.  Hàgglund,  Dhsert.. 
Stockholm,  1914). 

Influence  du  sérum  de  lapin  sur  le  Bacterium  coli  (II.  Chick, 
J.  Hyg.,  191},  12,  4i4). 


Photochimie. 


Réaction  pour  lesquelles  les  valeurs  indiquées  ne  peuvent  être 
considérées  comme  des  constantes  absolues). 

Vitesse  de  réaction  photochimique  (M.  Bodenstein,  Z.  physik. 

Client.,  191 4,  85,  329). 

Pholotropie  (H.  Stobbe  et  H.  Mallison,  Ber.  Dtsch.  Chein.  Ges., 
1913,  46,  122.5  i. 

Influence  des  rayons  pénétrants  du  radium  sur  différents  corps 
(A.  Kaii.an,  Monatsh,  IVien,  1 9 1 3 ,  34,  I2.f5,  1269,  et  1914, 
35,  859;  Litz.  A.  Akad.  rViss.  Ilicn,  1 9 1 3 ,  121,  Hrt,  1 353, 
1 385,  2127). 

2 ():«->■  30-2  et  H2+O3 ~>  H20-t-Oa  (F.  Weigert  et  II.  Bôhn, 
Z.physik.  Client..  191 5,  90,  189). 

Décomposition  de  la  vapeur  d'eau  (A.  Coehn  et  G.  Ghote, 
Nernst  Festschr.,  1913,  149;  J.-J.  Andrejew,  Z.  Elektroch., 
191!,  19,  55i  ;  voir  aussi  T.  A.,  II,  5i6). 

Décomposition  de  l'eau  oxygénée  (V.  Henri  et  R.  Wurmseh, 
C.  fi.,  191),  157,  127,  28G). 

Réaction  entre  le  chlore  et  l'hydrogène  (M.  Bodenstein  et 
W.  Dux,  Z.  physik.  Client.,  191  ">.  85,  297;  Z.  Klectroch.,  191  3, 
19,  836). 


Combinaison  du  chlore  et  de  l'hydrogène  sous  l'action  des 
rayons  a  du  Ra  (M.  Bodenstein,  Z.ang.Chem.,  28,  621,  [III]: 
Z".  Elektroch.,  1916,  22,  53). 

2C1  -H  H20  — >■  2  HC1  -H  0  (J.  Wilbauer,  Z.physik.  Cliem.,  191  j, 
86,  564). 

Longueurs  d'onde  de  la  lumière  émise  par  le  soufre  libéré  par 
un  acide  faible  (B.-A.  Keen  et  A.-W.  Porter,  Proc.  fi.  Soc. 
London,  \qiî,  89,  370). 

Action  de  l'eau  de  brome  sur  CO  (A.  Piva,  Gtizz.  Chint.,  191 5. 
45,  I,  219). 

Formation  et  décomposition  de  C02  dans  la  lumière  ultraviolette 
(A.  Coehn  et  G.  Sieper,  Z.  physik.  Client.,  1916,  91,  347,  el 
y.  Chou.  Soc.,  110,  281  ). 

Photolyse  de  l'iodate  de  K  (J.-H.  Mathews  et  A.-A.  Curtis, 
,/.  Phjsic.  Client.,  1914,  18.  <>4  '  >• 

Urano-uranvlsulfaie  (G.  Trumpler,  Z.  physik.  Client.,  191  >,  90, 
385). 

Hvdrolyse  de  l'acide  tétrachloroplatinique  (M.  Boll,  C.  fi-, 
"1913,  157,  118). 
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Tables  internationales,   igi3-ioi6. 
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IV.  —  Réactions  diverses  (suite). 


Photochimie  (suiic). 


Oxydation  du  niétliane  (Takkanel  et  Le  Floch,  (\  A.,  1913, 
157,  5g5). 

Oxydation  de  la  glyéérine  (II.  Colin  et  A.  Sénéchal,  ''.  A., 
igij,  156,  (V26). 

Destruction  du  lévulose  <\).  Berthei.ot  et  H.  (ïAuttËtftoft,  C.H., 
191 3,  156,  709). 

Ethérification  des  acides  acétique  et  propionique  (F.  Bodroux, 
('.  R.,  ii)i  3,  157,  9T9). 

Hydrolyse  des  acides  chloracétique  et  brohiacélique  (H.  Fii.kr 
et  H.  GiSBELL,  Ark.  Kent.  Min.  Geol.,  igi3,  4,  n°  36,  1  ; 
Z.  phytik.  Cliern.:,  1 9 1 3,  84,  'àj  1  ). 

Destruction  photochimique  de  l'acide  oxalique  (M.  Boll,  C.  A.. 
1913,  156,  1 8ç>3  ;  M.  Landau,  C.  A.,  191},  156,  189.5). 

Catalyse  photochimique.  Brome,  oxalates,  elc.  i  N.  Omar,  /  m/. 
A".  Akad.  Wet.  Amst.,  191Î,  24,  974;  Proc.  K.  Akad.  Il  et. 
Amst.,  1915,  18,  hiq- ). 

Vitesse  de  transformation  des  acides  l'umarique lët  maléiquedans 
la  lumière  d'une  lampe  à  mercure  en  quartz  (A.  Ka:lan, 
Z.physik.  Client.,  87,  333). 


Vitesse  d'établissement  d'équilibre  entre  les  formés  énolique  et 
aldéliydique  par  le  i'ormylsucêinate  d'élhvlc  et  le  formyléthyl- 
succinate  d'éthyle  (E.  Carrière,  C.  H.,  1914.  158,  i13o). 

Influence  dé  la  lumière  sur  les  acides  organiques,  l'alcool  amy- 
lique.  les  sols  inorganiques  (  A.Kailan.  Monatsli.  IVien, 
191 3,  34.  r>.<>9  ». 

Brt  +  C6H«C2HjCOOH;  Br2-f-CfiII„  (L.  Bruner,  Z.  Elektroch., 
1 9 1 3 ,  19,  555). 

Influence  de  la  lumière  sur  les  o-,  m-,  /?-nitrobenzaldéhydes  et 
ben/.aldéhydes  (A.  Kaii.aw  Litz.  A.  Akad.  If'iss.  Il  ïen. 
191 3,  121,  Ilrt,  liag). 

Transformation  de  la  o-nitrobenzaldéhydo  en  acide  o-nilroso- 
ben/.oïque  (F.  Weigert  et  L.  Kummkrkr,  lier.  Dtsrh.  ('hem. 
Ges..  1 1>  1 3 ,  46,  1207). 

Transformation  des  acides  cinnamiques  halogènes  par  la  lu- 
mière (B.  Stoermer  et  G.  Hegmaun,  Ber.  Dtsch.  Client.  Ges., 
191 3.  46i  1249). 

Formation  des  composés  diazotiqiies  (E.  Îassii.i.y,  C  A'.,  n)i3. 
157,  1 149  >- 

Vitesse  de  dissolution  et  d'hydratation  de  l'anhydride  phthalîque 
(H.-B.  Krturr,  l'èr.sl.  A.  Akad.  Il  et.  Ainsi,  191/,,  22,  696; 
Proc.  A.  Akad.   Il  et.  Amst.,   191  i,  16,  -\->). 
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I. —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses. 

A.  Acides  et    Bases  : 

a.  Acides  inorganiques 

b.  Acides  complexes  libres. 
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2.  A  fonctions  non  carbox yliques 

d.  Hases  libres 

B.  Solutions  salines  : 

a.  Sels   minéraux  dans  l'ordre    des    cations,   classés 

en  fa  inities  naturelles  du  système  périodique,. 
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d'autres   bases  organiques.  . , 
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3.  Complexes  cobaltiques . 

4.  Complexes  de  Al,  Fe,  Cr,  Mb,  Tu,  As 
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II.  —  Conductibilités    d'électrolytes  dans   des  dissolvants 
autres  que  l'eau. 

A.  Dissolvants  inorganiques  . . , 

B.  Dissolvants  organiques. 

a.  Ilexane , 

b.  Chlorure  de  méthylène 

c.  Chloroforme 
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d.  Mcthylique 
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1.   Solutions  d'acides , 

'2.  Solutions  salines 

f.  Propylique 
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/•.   Acide  a-bromohut  vriquu 

i\L,    Acétate  de  mélhyle.  , ,  .    ,      

/-,,.    Acétate  d'éthy le 
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Solutions  solides  (  alliages) 9G9 
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2.  Constantes    déterminées   par    une    nouvelle 

méthode 97-r> 

3.  Constantes  déterminées  par  la  méthode  élec- 
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Définitions.  —   La   conductibilité  spécifique  *   des  solutions,  des  dissolvants  et  des  sels  fondus  est  exprime 
rares  auteurs  utilisent  encore  l'ancienne  unité  Siemens,  ce  qui  est  indiqué  dans  les  Tableaux  par  la  lettre  [S 
La  conductibilité  moléculaire  ou  équivalente  d'un  éleelrotylë  en  solution,   V  est  délinie  par 

A  -  ■/.  :  r\         ou         A  =  /. .v.ki1: 

-f\  est  le  nombre  de  molécules  ou  d'équivaJents-giammes  contenus  dalis  un  centimètre  cube  de  solution; 
v  est  le  nombre  de  litres  de  solution  contenant  une  molécule-gramme  d'cleclrolyle. 

Quelques  auteurs  ont  indique  la  conductibilité  moléculaire  corrigée  pour  la  viscosité,  soit  le  produit  de  la 
du  rapport  entre  la  viscosité  de  là  solution  et  celle  du  dissolvant.  Cette  valeur  corrigée  sera  désignée  ici  par 

Dans  les  Tableaux  suivants,  la  concentration  r,  est  toujours  calculée  en   utilisant  le   poids  moléculaire  co: 
l'électrolyle  telle  qu'elle  est  indiquée  en  regard. 

Exemple.  —  La   formule  .',  H,SO,,    indique  qu'il  s'agit  de  concentrations  équivalentes  d'acide  sulfurique,  t 
indique  qu'il  s'agit  de  concentrations  moléculaires. 

La  température,  en  degré'-  centigrades,  est  représentée  par  la  lettre  t  ou  est  indiquée  en  indice.  Exemple  : 


e  en  ohm- '.cm-1.  Quelques 


conductivil 

A'. 

reS pondant 

indis  que  la 


e  moléculaire  et 
à  la  formule  de 
formule  H.,SO. 


1.  Pour  des  mesures  de  précision  (±o,ooic/o)  de  toute  résistance 
forte  ou  faible,  uh  nouvel  appareillage  est  recommandé.  Le  courant 
alternatif  est  fourni  par  un  générateur  Siemens  à  1000  cycles  par 
seconde,  muni  d'un  régula  leur  pour  toute  fréquence  de  }5ô  à  iSoo 
Deux  téléphonés  fixés  sur  un  support  sont  accordés  à  la  fréquence 
du  courant.  Le  pont  à  rouleaux  es(  muni  à  ses  deux  extrémités  de 
résistances  égales,  lui  donnant  la  valeur  d'un  lil  de  pont  de  '17"'; 
toutes  les  mesures  se  font  au  milieu  du  pont.  Une  capacité  variable 
est  placée  parallèlement  aux  résista  nées  de  comparaison .  (  les  der- 
nières, pour  les  grandes  résistances,  sont  de  minces  courbes  de 
platine  sur  verre,  préparées  en  traçant,  au  moyen  d'une  plume,  un 
Irait  d'une  solution  colloïdale  de  platine  sur  une  baguette  de  verre, 
et  eh  chauffant,  après  dessiccation,  la  baguette  au  rouge  sombre. 
Auteurs  :  \V  et  IU . 


Généralités. 

2.   La    résistance   des   electrolytes    n'est    pas    indépendante    de    la 
fréquence   du    courant   alternatif  auquel    ils   sont  soumis.  Mais   les 
variations  des   résistances  sont   inférieures  à  0,05°/,,  pour  des  cou- 
rants continus  ou  alternatifs  jusqu'à  2308  périodes. 
Auteurs  :  S\\    et   M. 


3.  Une  méthode  de  mesure,  basée  sur  les  anneaux  colorés  de 
Newton,  de  couches  minces  (10  -'  mm  ),  de  solutions  salines,  démontre 
que  pour  !\a  Cl  et  Ag  Cl  le  rapport  entre  la  cOnaùcl  ibililé  en  couche 
mince  et  la  conductibilité  ordinaire  est  indépendant  de  la  concen- 
tration (précision  ±3  "/„). 

Auteur  :  U . 


I.  —  Conductibilités 

A.    ACIDES    ET    BASES. 

H  Cl. 
(l)N  ël  B«).         t  =  o". 

v 3  r  ,96  63,93    127,9    '5'i7  >t'-1      il)'!      'oj<>      '|0(jt 

A0 237,0  •  »  .5  <  )  ,8    )tit,)    )(>•', i|  >(il,. S  264,2  264,3  ->.6/|  .4 

<IUl").         I  =  i9»,8. 

Ti.io3...     o,4424  0.221-»  0,1 106  o,o">53  0,0277 

A19)8....       335,4  i,0,9  36i,o  368,  \  i 7 1 , 1 

(L  cl  l.i. 

r,.io3...      o,5o'î  o,8'7_i  [,280  1,800  ',  i'9 

A.2S »'9)7  34i,6  it  6,0  290,2  260,2 

A35 409,  1  386,2  >n,o  328,3  292,5 

A;s 459,o  (33,9  4o9,o  372, 3 

(PB).  HBr. 

t.  T|.io'  =  i/v.  Av.  A,v.  A„,v. 

»" 0.0  ■)  1  -»3  267  268,2  268,5 

23 0,o524o  4l9  i'l,0  'r'3,5 

4o......     o,o5o74  5oS  ><o7 , 4  509,0 

(n  ci  0). 

y).io3...       0,01       0,02      11,1)5        11,1        0,2        0,5         i,i> 
A2t 418,8     ju,i     4<)o,3     391,9     382,5     )(;.,.)     i  ï  4 ,  S 

(WetS").  HI. 

tj.io'...      0,1710        o,io>8  0,09020        <>,<>')[fo 

A55 386,8  bp.o  '97,7  i"',7 

(S  et  V). 

Tj.io6...      221,7    ii',î    5  1 ,  1 1   2.5,07  '", '6  5,144  2,l52    1,009 

A2S 38 1, 2  391,8  400,4  406,6  412,2  4i5,5   1 1 7 ,  ">   ii  8, 6 

H2SCv  Voir  le*  Mémoires  M.I.  P  et  E.  (Ge  dernier  étudie  l'in- 
fluence de  la  conductibilité  propre  de  l'eau  sur  la  conducti- 
bilité de  H2SO4  très  étendu.) 

|H,Se<BL).  iH2Te(BL). 

v  ~io:     A25~i7,fi.  v  ~  t  no  ;     A25  ~  200. 


de  solutions  aqueuses. 

a.  Acides  inorganiques. 

N3H  (OM111). 
A^  déduit  du  sel  sodique. 


20. 
!"■ 
80. 


A„. 

A  . 

A,„.               A 

A20. 

A„,. 

!,<7 
i,  >o 
6,01 

■'.','.,  1 

>,9t 
">.ii 
7,00 

282 ', 7 

i  1  V-           5 
6,a3         7 
8,4o          9 

Il2,0           34 1 

•>i         6,1 8 
i"i         8,10 
')(i        m,  56 
2       370,1 

389,6 

HNO  (  li 

et  n  et  D). 

t  = 

0". 

6,22 
1,08 

[2,11 

i,49 

12,44 

1 ,  v> 

,,,  i; 
■',  12 

2.4,22 

-»,;., 

1  i  ,7Ï 
3 ,  10 

7'-.  17 
3,85 

89, 4« 

1,'t 

1  l''.9 
5,43 

_ 

HNO,  (Q). 

1 

33 1        3 

â           i 
5  i       168 

8           16 

385        >'.i  i 

i  •         64 

i'"'     il'. 

•  ;6 

4 IX 

H3P02  (RE). 
\„  déduil  du  sel  sodique  :  392,")  à  2  >" 


r, .  Il)' 

A«.. 


h,  )i)u  1 
137,1 


0,2  )02 

[68,  "> 


i>,  12  )l 

20  5,0 


0,062  I  '1 

242,9 


o,o3i28 

'^79.  ' 


H,C0:i  (KJ"). 

A»  déduit  de  NaHCO-,  et  Ca(HC03)2. 


38,; 


o 


v •'  ) ,  i 

A„ >,(')  >t 

v 3o,9 

A,s 1,100 

v 36,4        ""  ,  > 

Ajg 1 ,  4o3     1 ,65g 


42,1. 
1 ,  -  *  s  1 


X) 

0,888 

(ii  ,2 
1  .  ï5o 

72,8 
i,977 


99,8 

1,  <t> 


1  >  >  .6 
[,548 


;■ 


>4,o 


76.3 
1 ,081 

8  3,  4 
1,792 

102, i      1 4  ),5        ■» 
2, 34 1     2,820     3g3,4 

Os04  (H  et  E  et  S',. 
Solution  contenant  ig  de  OsO>,  dans  ioos  d'eau;     x,s=  1, 09.10 
conductibilité  spécifique  du  dissolvant  o, 5.10-5. 
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Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


I.  —  Conductibilités  de  solutions 

aqueuses  (suite). 

b. 

Acides 

complexes. 

[Si(Tu207)6]H\H\+29H20  (CH). 

[Si(Tu2O7)(1|H.H1-t-20H2O  (CH) 

1210 

16.3         32,7         65,5           1 3 1 

262 

524 

A,-, i/,5o              ï  466              i5i5               i568 

1 572 

A.,-, 

i!i-         1 '122          i4">2          1480 

1  5  00 

1570 

5960 

7S6         ml'i          i3i  1          1  Ï73 

|836 

262.3 

i65o 

A25 

1  "173          1 585          1606          1 îgi 

1  19! 

i5g3 

|B(Tu207>6]H5Hi  +  29H.0  (CH). 

[Si(  Mo,  07  )(  |  H;  H;  -+-  29  H,  0  |  CH  ) 

liiil 

9 , 7               >9              78             1 36 

1  3  ■>. 

468 

191  i 

AîS 

1235             1  36)             1  i<)2             14 16 

1  {58 

1480 

- 

624            790          11 86          i58o 

2.3  5o 

3 190 

— 

A25.... 

1 5o5          1  >4o          1  56o          1  56  5 

16 12 

i635 

[H2(Tu207>6]H0Hv+22H20  (CH). 

(P(Mo2OT)i;]H1H,-+-27H,0  (CH) 

968 

v 

20             {0             79            1  "18 

3i7 

63  ', 

A2S V.oiy                     Miiii                    217I                     22  ÎO 

'".li 

A25.  .  .  . 

94o           ioio           1 1 38           t>32 

1375 

i45i 

- 

806               l()I2               2000              2">00 

3  000 

6000 

- 

A2S 

1  Jg8          1  i  ')■>.         1618          i635 

[638 

1 692 

[P(Tu207)GJH,H;  +  27H20  (CH). 

v i32            264             V'6            7<)3           i<»')7 

1200 

«•iJH 

[p(Mo,0TU^         ,     ,  \„  |AjMoOv 
12  |r        0        j  s  et  p.  3  f  ti.,|As       0 

']!  (,L 

letT). 

\25.    ...      1104          ii(7          ''m          i3og           1 370 

•i'i 

v  =  32.             64.              12S.            2.-0. 

512. 

1024. 

ï948 

a.    A., ... 

197,9         210,0         218,0         226,6 

.36,9 

24^,8 

Ai5 1||'                    l484                    l5lO                    [66O                    I73Î 

196  5 

P-    A,... 

186,0         207,3         219,3         227,4 

'9,o 

2)1,6 

c.  Acides  organiques. 

On  trouvera  dans  ce  Tableau  :  1°  les  conductibilités  qui 

ont  été 

déterminées  avec  une  grande  précision;  2°  les  fondue 

tibililés  d'acide 

dont  la  dissociation  ne  suit  pas  la  loi  A'/Aoo(A«,  —  A)  =  Kv. 

La  règle  qui  a  été  suivie  est  de  ne  pas  reproduire  les  va 

leurs  po 

ur  le  calcul  de  la   constante  de  dissociation  (voir  pa 

§e  881), 

car  on 

peut  les  retrouver  par  la  formule  précédente. 

1.  Acides  a  fonction  carboxylique. 

Propionique  (WB  et  S'). 

Acétique  (WB  et  S1.  —  KJ1  voir  T.  A.,  1912). 

ï) .  t  <  >'' .  . 

1,164     3,167    6,22}     17,84     26,1 3 

3  5 ,  00 

45,  10 

X,8.I0«. 

.     40, 9  \     68,84     98,19     167,1     20").  6 

334,7 

269,5 

Yj.IO6...         2,807             4,462             7,703             22,46             34,70 

72,73 

y, .  m11. 

59,36     96,1x1     171,5     321,5     656,  \ 

928,  1 

*18.I06..       7"),  97          95,90           127,0          21,87          272,2 

>'.)!  ,0 

•'-18.  IO6. 

.     3o8,5     386.6     509,/,     679,4     985,8 

994,2 

- 

Yj.IO6...          170,2             448.0             SlI, S                 I  ")<)<)                 2939 

y.18.I06..      599,0         9(6,2           1211            1  'mj            l638 

{l43 
1  576 

ï).  IO6.  . 

.     6,776     14,45     25,81     48,62     80,97 

i46,9 

364,9 

XîS.I06. 

112,0     164,6     221,7     3o3,i     390,6 

522,1 

787,7 

Monochloracétique  (D  et  R). 

rj.  io6.  . 

899,0       1073         - 

- 

- 

X23.  IO6. 

1087       ii3i 

— 

— 

yj.io6...      38  jo    1920        960        5oo       4°o       3oo       200 

IOO 

A, 5 {,34     9,28     l5,33       22,1        2"),0       2.8, S        34,3 

46,6 

z-Oxy-fi-chloropropionique  (SL). 

Y,  . IO6 . . .              (0           i(i            20             10               5               4               3 

2 

l6                3  2                6j              I28             2)6 

5 1 2 

1024 

A2 63,2    78,9     93,2    i23,i    119,3    173,4    192,5 

218, 1 

A25.... 

.     3g, 37     54,io    73,49    98,89     i3o,g 
«-butyrique  (  WB  et  S1  i. 
1,026     1,875     3,415     5,002     7,417 

169,4 

2 1 3 , 0 

a-Dichloracétique  et  p-Trichloracétique  (KJ1). 

ïj.IO6.. 

1 4 , 1 1 

24,67 

v  =  1.                2.               4.               8.              1G. 

32. 

x23.  io°. 

.     43,72     60,47     82,90     101,2     13.3,9 

171,8 

227,1 

a.   A25...        8i,5         i'4,9         1  ">  1 , 7         190,2        2di,6 

273,1 

T)  .  IO6.  . 

49,87        IOO,3      191,58      232,8             - 

- 

_ 

[3.  A, 5..  .      i8i,3        236,2        275,7        3o6,i        327,9 

346,0 

•/.,.-,.  IO6. 

324,o      151,7     612,2     6(i5,o         - 

- 

- 

v  =  64.             128.             256.            572. 

Trichlorobutyrique . 

a.   A>3..  .     3oi),7        338,7        35g, 2        371,5 

- 

(RE). 
.     35o,g     175,5      87,7     43,87     21, g3 

p.  AÏS...      356,i        362,1        369,6        376,0 

- 

Y,  ■  IO6.  . 

- 

- 

A. ,, 

181,6      'ii,o     272,6     3o4,6     33i,o 

_ 

_ 

Trichloracétique  (D  et  C). 

(D  et  C). 

t).io6...           10             20             5o           100          200 

il  M! 

7j  .  I(  >''  .  . 

10           20           5o         100          )(,o 

_ 

_ 

262,8 

A05. ... 

352,4     334,3     3oi,7     269,6     227,8 

- 

- 

Cyanacétique  (RE,  voir  aussi  T.  A.,  1912,  KJ1). 

(K.I1). 
5, go     11,80    23,5g     17,18    107,  g6 

21 5,9 

Vio1'.-      l79,o        239.5        119,8          95,8          47,9 

23,95 

A2S.... 

.     2.37,3     276,8     3o8,5     33 1 ,8     35o,4 

36 1  ,2 

- 

\ 33,2>.       46,96       64,68         71,4         96,0 

[26,8 

Hil 

niions  supérieures,  voir  T.  A.,  1912. 
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Elektrolytisches  Leitwermogen.  —  Conductivity  of  Electrolytes. 
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z-Chlore-P-oxybutyrique  (SL). 
/,  .  ior>...    24,826     I2,4i3        6,206        3,io3        i,55»        ",776 
\2ô 102,6       i34,8        173,2        2i5,8        258,8        '97,4 

I.  a  Oxy-p-chlorobutyrique  (SL). 

II.  a-Oxy-^-chlorisobutyrique  (SL). 
III.  Trichloracrylique  (  BJet  D).     IV.  Chloromalique  <  SL). 


I.  —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses  (suite). 

Acide  o-bromobenzoïque  (SLetJ)  [S]. 

:  1-28.  512.  1024.  2048. 

142,60  168,96  i83,37 

176,40         2  u,  08         233,  o5 
2o5.3o         247,88         277,56 


iO. 
32  . 

64. 
128. 

■>.  56 . 

il». 
[O2.4. 
!OÎ8. 


A.o 


I. 

II. 

m. 

IV 

40,44 

35,6o 

- 

90 

01 

5  "> ,  79 

49,42 

271,87 

1 19 

7 

75,9° 

t'7,71 

'29,° 

1  1  > 

9 

101,9 

9','7 

i6o.  > 

197 

1  >î,7 

[21,9 

368,7 

243 

0 

173,7 

t58,7 

28g 

1 

216,9 

200,6 

- 

333 

> 

260,9 

»44,3 

- 

- 

A.35 


34»79 
39,97 

ï  1 ,  *<s 


r 


.8 


A0... 

A»,»- 
A  «.. 

A35.. 


(SLcl  J)  [S]. 
32.  128.  512. 

Acide  racémique 

214,9 
243,91 
271,34 

61,7i 

85 , 5 1 

105,67 


A35. 

A»,.. 

Ass. 


A.13... 
A:,n... 
A65... 


3i,85 
37,0' 
43,77 


68,02 

77, 9'       'il,  11 
87,21      1 58,  ii 

Aconitique. 

24,80       4 1,91 

33, 1 3       55,  7  > 

41,29       69,28 

Ï7,2i        79,67 

Maléique. 

197,6     288,24 

»')<>,  i")     338,46 

257,29      '378,  îi 

Citrique. 

63,  {9     1 14,  4' 

7").  Su     i36,44 

86,99     1  5  5 ,61 


1024. 


263 , 1 

•"',97 
336 ,09 


79,  !  2 
k»4,  19 


2048. 

!  !' ,  (i 
375,37 

i>1.7> 

9'  ,'9 
[20,09 


[28,78  [49, 67 

1».  1 ,09     1 46,92  169,80 

36o,84     384 ,97  4°o,  '" 

422,18      r>i,:>7  i57,98 

477,78     5i4,5i  522,22 


197,41 

234  ,37 

■>6t  .  22 


2  1',9l 

3o5 ,2  1 
338,7o 


3oi ,63 

357,77 
\ [0,66 


2000. 
342,0 


Phénylchloracétique  (corrigé  pour  l'hydrolyse). 

v  =  50.  100.         2111).         500.        1000 

(SG).      A3  g i43,2     (83,8    226,0    282,0    3i5,o 

S  et  T).  /..103...     2,79")     1,795     1,123    0,557    °,3i5 

Phénylbrome-acétique  (  S  et  T  ). 
Valeurs   corrigées  pour  l'hydrolyse. 

100    200    5oo   1000   2000    - 

167,1     207,0     269,0     307,5     336, o        - 

a~Chlor-(ï-Oxyphénylpropionique  (SL). 

l6  32  64  I28  9  50  j[2 

66,35     90,80     120,6     i56,5     196,")     239,3 
Benzylidène-hydrazino-diacétique  (Bel  M). 

9  I  o,  i  0,2  —  — 

200,5       229,0       283,0  >>"  — 

Méthylcyclohexylidéne-succinique  (Voir  le  Mémoire  Si). 

Acides  fluorobenzoïques  fSJ"). 
o  =  acide  o-fiuoroh.;     m  =  acide  m-fluorob.;    p  =  acide  /9-fluorob 

A.„. 


A, 


A 25.  .. 


A,s 


1 09  '1 
276,9 


256. 

5l2  .  , 

102.4  • 


0. 

m . 

/'• 

9Î,77 
127, o3 

'53,49 

66,91 
86,34 
1 [3,36 

67,86 
88,  VI 
Il4,  Il 

A„.  .  . 
AI2,g. 

A.,,.  . 

A:,.,.. 


9^,79 
116, 5o 
i33 ,63 

i44,77 


226,44 


27  5; 


Acide  o-sulfobenzoïque  (SLetJ)  [S], 

v  =,  32.  128.               512.               1021. 

Ao 226,09  236,n          231,85         2.56, 4i 

290,63  3o4,i4         >■*  5 , 1  ">        330,96 

352,91  '69.6^           394,95           4°i,8i 

loi, 70  421, g6         J52,i6         {54,20 

Acide  ///-sulfobenzoïque  (SL  et  J)  [S]. 

=  512.  1021.             2018. 


A,,., 
A,  3. 

A:)5. 


2018. 

274,01 
3 56,2  1 
{28.67 


A„.  . 

A  m.;, 
A  ,  ;; 
A35  . 


loi ,67 
1)8, 58 
I74,i8 
202, 1 1 


1 '9,  >i 
'59,75 
200,06 
23i,g8 


135,98 
181,68 
227,20 

262 , 67 


Camphorique  (  WB  et  S" 


. 


18 


I  '  1  ' 


rj.  loB.  . 
z18.  106. 

T).  lO9.  . 

•/.,(,-  lu" 

ï).  10».. 
X»s.  [O6. 


TJ.IO9. 

x.,5.  10 


22,9 

5.64 

17  >,  3 
18, 56 

709,2 
}o,o4 

96,4 

1  »,o8 

563,7 

37,82 

1 5ig 


49,8 
8,3g 

224,9 
21,28 

845,7 
46,20 

169,0 

18, 61 
618,1 
39,01 

'794 
69,56 


58,  5 
io,o.j 
3oo  ,8 
2  5 .  37 

io32 
48,79 
188,5 
20,  >  > 
698 
|i  ,72 

i834 
70,06 


100,7 
1 4 ,  29 
343,6 
25,91 

0,0 
39, °' 
33o  ,2 
28,38 

724 
42,49 

Mil 
75,78 


120,  i 
■  4,88 
')  i(i,n 
33,6i 
[539 
59,87 
422,2 
32  ,o5 
8-8 

47,  M 


'7,49 
545,8 
34,44 


172,0 
33,71 

Il36 
54,2.8 


2.  Acides  a  fonctions  diverses  non  carboxyliques 

Cétylsulfonique  (  RA1  )  (A  à  diverses  températures). 

....       7,78  i").56 


v .    . . 
Am.i.. 


i63,5 
2.{8,8 

'99,8 


'43,1 

497,5 
258,7 


il ,  1 
i35,3 

995 
363  ,2 


30.  00.  120. 

i63  180,4 

1 55  168,7 

147.1  157,2 

1 39.2  1 4 7 -  ' 
i3o,4  1  '7-  > 
122  128 
112,9  M9,"> 
104,  >  109,1 

Voir  dans  le  Mémoire  les  conductibilités  spécifiques  au   point  de 
eélificalion  et  à  des  températures  inférieures. 


60". 


4  ' 

'?• 
!5 . 

2  5 , 


V  =    10. 

■  1  5g ,  3 
1 5» ,  5 
[46,3 
r'10,6 
1)5,  i 

.  19.5,8 
"7,5 
io3,9 


1  >o,9 
'49, 'i 
i43,4 
'37,4 

''9,2 
121  ,  5 

11».  9 
101,7 


69 , 2 
i45,i 

'990 

(473,6) 

240.         480. 

279,8 
257,3 
2  56,6 
■m  6,5 
IQ7.8 


1  2-i  ,  T 

i65,8 


2  19,  ,, 

'97,8 
182,2 
168,7 

1     )-,>, 

'45,2 

i3i,4 
'  "  ,9 


960. 
385,9 

3  56, 9 
'»  5 .  '1 
295,7 
27  ' ,  7 
181,9  247,7 
166,1  228,5 
1  "10, -  20- ,  , 


/>-Amino-benzène  sulfonique  (SL  et  J)  [SJ. 

v  =  :S2.                  128.                512.               102  i.  2048. 

\„ 61,42     77,91    io4,86    122,65  i32,i5 

Al2, 88,45    il», 5i    «49,36    169,9°  '82,98 

A.,-,.....   119.42    i5»,5>.    199, 06    226,i3  '99,16 

A.S3 1 46 ,04    1 87  ,  36    2  i  1  ,  i  i    272 ,  39  28  . ,  99 
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Conductibilité  des  électrolytes.         Conduttività  di  elettroliti. 


I.  —  Conductibilités  de  solutions 

aqueuses 

(Suite). 

/^-Toluène  sulfonique  (D  et  C). 

/N  =  N 
trazol  HN<           1      (OM"). 
^N  =  CH 

ï]  .  Kl'    . 

IO                            '2(1                             TO                          IOO                         200 

Té 

A„... 

>~i,j            >63,6           35i,6           34i,6           33o,3 

(i-Naphtalène  sulfonique  (RE). 

v  -  32. 

64.                 128.                256. 

x. 

/)  .106. 

418     317,4     209,0     l58,7       79:3       3g, 7     '5, 87 

\„... 

•       4.  "4 

5,61           7,70         to,44 

2>7,  V> 

A2S... 

'2<)0,8       3o4.8       3-20,7        >>S  ,  î         i  i  1  ,<)       3)2.0       36l  .0 

AK1... 

5,66 

7,83            10,57           1  i , 36 

294,23 

Bleu  Congo  (BT). 

A,6... 

•    6,4; 

-                  -                  - 

3i  5,3g 

( 

Amino-naplito  sulfonique-azo-diphényle-azo-amino- 

V20 .  .  . 

7,40 

10,29          '4, 00          18,98 

342, 58 

naplitol  sulfonique.) 

AÏS.  .  . 

.        8,11 

1 1 ,3o             1 5,8i                 - 

368, 3 1 

322,6           [45,2          967,8           1935,6          2912,2 

A:J0... 

•        9,1' 

12.  g")                  17,  ")1                  24,00 

394,o4 

A«... 

12,9            i3,g            1  1,6              i5,5              i5,9 
10  Bromophénantréne-3-  ou  6-sulfonique  (SU1;. 

AM.., 

10,20 

4*9,7 > 

Aniso-      Isotro- 

Tétrazol 

tropique.    pique    — »- 

T).  lu1'  . 

5o8           34o         ',91)         'i<>         i'")       62,5     3  i,a5 

-/  =  32. 

64.                128. 

00. 

A18.. 

181       i">8,6     160,4     i63,i     i83,4     218,2    27;), h 

A„...  . 

.        >2,6l 

71,16           92,  V! 

2)(),  78 

r, .  I  o6  . 

1 5 ,63         7,81       3,91      1  ,<)')")     ",977    0,48g     °,'2i7 

AI0... 
A„... 

.     71,26 

95,28          122,34 

■285,84 

-Vis.- 

.  .    319,0       3-26,6     33 1,4     >>o,4     33o,8     3-27, >.         3 '8 
1    </A 

.    102,37 

[35,35        171,11 

34o,53 

- — =-  =0,0260  enirc  3"  et  ■i\". 
A    dt 

A3U .  . . 

19-   3- 

168,77        212,73 

339,79 

A8S . . . 

.      162,01 

3o3,79        2  î3,6i> 

4 '7-7  • 

Picrique  1  SL  et  .))  [S]. 

v  =  32.                128.               512.               1024.             2048. 

A,,.. 

193.0           201,1            207,4            <(i6,6           2o3,5 

Bistétrazol  (GHNj,  (OM'i. 

A,:,... 

260,0          272,5           280,4           281,7           276. .s 

A,, 

V                        \                      A    . 

A,3.  . 

>o3,4             120,0            3-28,9            33i,8             >'),') 
>ir),i             365,2             >77,ô            379)9            37  > ,  7 

v* 

•Vj-                "sr                 31 

A3.5  •  ■  • 

32... 

.    1 2.6 ,  i 

178,88          210,25          23g, 04 

— 

AM.. 

102,0            433,3            449,3            455,2            4i',i 

64  •  •  • 

•    '53,79 

21 1  ,34          23a,  3-2          266,88 

-■ 

A,,... 

(56,2              j8"),i             5oi,2             ^07,1             5o3,2 

128 

.    ig5,-Si 

248,3-2          298,12          335,36 

— 

d.  Bases  libres. 

NaOH  (FF  et  N). 

TirC,Hs)i0H  (SE). 

v  =  1.           2.          5.           10.      100.     200.       500.      1000. 

20,6         4 1,2         82,  |       164,8 

329,6 

A18... 

1  »7,°    1  ~  î ,  1         -        i9'î,4    200    2o3        2o4,5    208 

•Vu... 

1  ',6.6 

166.8        178,1        189,0        188,0 

is',,i 

A  _,;,... 

.  .    179,2    198,7    ->io,>    223,0    ?.3o    233,6  235,3   23g, 3 

Hydroxyhydrindamine  1  P  et  II), 

-V     déduit  du  nitrate. 

T1(CH3)20H  (SE). 

X 

S,  25 

t6, 5         33,o         66,0           1 32 

— 

3  2                     64                    128                   2J6                     -s- 

Aî3. .. 

1)2, 0 

i49,"        '68,9        182,8      (197,0 

— 

Amino 

1  ,  "1               >  .0 5               2,88              3,92              220 

pyridines  (a,  [3,  y  )  et  Diaminopyridines  (a-oc',  (3-J3',  z-y  1 
(TH);  conduct.  moléc.  a  -22"  (A25). 

Sn(C2Ho)0H  (SE). 

v  =  8.                  16.                 32.                  Gi.                12S. 

'4,7 

29,4          ">K,S        '17,6       '  53,2 

- 

-              0, 336           o,54 1                                   - 

0,  jo4  >      0, 58g6      <',9>i  5     o,438o 

— 

P 

0 ,  1  »  i                O ,  '20-2                     -                            - 

■      ',4a             3,44              i,9°               6>98             9,7' 

Pb(C2fls)3OH  (SE). 

-              0,237                                                      -* 

8-P'.. 

Ô,2l4                 0,275 

14,0 

>i.o         3i,5          ï7,5         71,2 

106,9 

a-Y. . . 

• •     2,3g             3,33              î ,67               6,5g             9,09 

A,,.  . 

i>55          >,>7         6,73         8,22 

9,9-5 

B.    SOLUTIONS    AQUEUSES 

DE    SELS. 

a.  Sels  minéraux. 

Ce 

Tableau  contient  les  conductibilité*  de  sels  d'acides  simples  à  cation 

métallique  dans  l'ordre  des  familles  naturelles  du 

système 

périodi 

(ite.  Les  conductibilités  de  sels  d'ammonium  sont  reproduites  dans  le 

tableau  1$  c, 

:ellcs  des  sels  complexes  dans  le  Tableau  B  d. 

LiCl. 

(DXetB11).         t  =  o". 
..     7,437   14,878   29,874     59,496 

(S'). 

(H  et  kl). 
r,.  103. .  .      io,8i       5,oi  ->        3,i  3 

2,034 

V 

Î7,o        13,5        55,6         5-,  5 

ïj  .  103  ...      1  ,  7<>6     5,637     IO 

,  il        1  |.o  i 

ÀIOo i9,<l,;      99,89      "7,;i 

'  {0,9 

S.0..  .- 

1 '8,99  237,98    175,97    1903,87 
'.<»,-       5g, 7        5g, 9         60,1 

Ao„ .  .  .  .  .     (i  i ,  3  ">     33, 5g     12 
A'î0. ....      82,37     72,88     7<i 

,02        "),  1  I 

,u  95,93 

ij.  103 .  .  .     0,8,87      0,427    o,o853 

A  ,„„...•          203,2        232,4        279/) 

G.  von  Weisse. 
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I.  —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses  (suite). 

, 

LiClOs  (S1). 

NaN02. 

rt .  in3  . 

1 ,  08 

2 ,60           5 , 4  >              10,5 

1 5 , 1 

(  15  et  L). 

A,u... 

49,8           28,2             8,07 

2,65 

v  .  .  .  . 

32              64            128            2 56 

5 1 2 

102.4 

a;,.. 

..       76,5 

71,2           67,2             8o,4 
LiNO,  (R  et  D')- 

[59,8 

A„.  .  . 

1 10,4        1 1 3,2        1  r6, 1         n8,4 
(Ret  D). 

120,6 

124,9 

6 

18                54                162 

486 

9            27            81           243 

729 

- 

A20... 

70, 3i 

75,00          9',  >'           100,00 
NaCl. 

I02,o5 

A,„ .  .  . 

78,98       94,4°      io3,o5      109,55 
NaN03. 

119,50 

(SEJ  et  J)  [S]. 

(DNet  B"). 

t  =  0". 

•/  =  2. 

8.               32.             128.            512. 

1024 . 

v 22,28           44,55           89,  il 

178,22 

Afl.  .  .  . 

..      48,1 

53,5          57,5          60,4          61, 3 

61,6 

Ao 62,6            6,3,7            65, 1 

6  5,  S 

Aj,.B.. 

..     66,4 

74,7          80,6          84,9          87,8 

86, () 

v ......  .       356,4          712,9         1423,7 

285.1,5 

A„... 

,       8(1,  r> 

98,5         106,8        112,6        u6,4 

n5,4 

A0 66,0           66,5            66, s 

66,9 

A,«... 

.  .     104,2 

118,5        129,5        i36,3        i|  1,2 

(II  et  K). 

140,0 

(H  et  P). 

T)..tOc...              I,0O                 2,00              10,00 

T)  .  II)3. 

4,0 

3,o           2,0           1,0           o,5 

0,1 

_ 

Aïoo  •  ■ 

.  .     1 5 1 , 3 

i(i9,i        1 99 , 7       225,4       248,9 
NaCIO,  (SEJ  et  J)  [S]. 

267,  i 

NaH,P02  (RE). 

5o ,  04 

Tj.  IOG  . 

.   .             50O,  \                 2."lO,  2                  IOO,  08 

2  5,02 

1  =  2. 

8.           32.          128.         512.        1024. 

2048. 

A25.    .  . 

61,6              69, 3                76,9 

8i,5 

84,9 

A0 

Al2,3-  • 

..      41,6 

57,5 

47,4       5 1,7      54,7      56, 0       36,2 
66,i       72,4       76,9      78,9      79,0 

56, 1 

78,8 

r)  .  J(),;. 
A„... 

IO,Oo8               5,004                  2,502 

88,2             9°,  2              92,0 

1 , 2  5 1 

92,8 

0, IOOI 

93,5 

A.,-, 
A3S.. 

86,7      95,o     101,1     104,6     104,1 
104, 4      il  5, 2      122,5      127,0      126,3 

104,1 
125,8 

Na2HP04  (SEJ  et  J)  [S]. 

A8Î .  .  . 

io3,7     118,0     122,9     126,1      i3o,2 

1 3o ,  5 

v  t=  16.              32.            128.            512. 

1024. 

2048. 

■A  50-  •  • 

AU3... 

. 

1 3  2 , 1     i5i,6     i)8,i     j65,2     167,8 
164,4     186, 3     198,7     204,4     211,3 

i68,3 
209 , 1 

A3;i .  •  . 
A50... 

i64,3         182,  \        212,1         2.3 1 ,6 
21 5, 3        2.38,7        278,4        3o4,7 

236,4 

3 1 0 , 2 

24o,3 
3i5,6 

NaCIO;  (SEJ  et  J)  [S|. 

A„... 

268,5       298,9       3  5o,()       384,6 

393,2 

[99,0 

v  =  8. 

32.          128.        512.        1024.      2048. 

4096. 

NaHC03  (K.I11). 

A0.... 

49)5 

53,5       56,3       57,0       39,6     60,01 

60,  o5 

12,1            24,2             48,4 

96,8 

193,6 

Aiî.s.  • 

69,0 

7Î.9       78,0       80,0       83,6       84,4 

85,9 

A26 . .  . 

77,3            81,7              85,3 

88,2 

90 , 6 

A25... 

•         90,3 

g8,5     10^,2     105,7     109,2     iii,5 

n4,3 

387,2           771,5           i548,8           3 

097,6 

- 

A„... 

1 09 , 1 

119,2     126,1      128,8     i3>,6     i35,4 

r;.,.  1 

A,,.  .. 

..       92,4             9^,8              94,8 

9  '  1  "' 

- 

A36 .  .  . 

..      109,3 

119,1      D),5     129,")     133,0     1 3  3 , 8 

1 35 , 0 

K-(. 

7, 1  méthode  de  Baies  (Am.  Chem.  Soc. 

35,  5i9  [1 

9i3]). 

Aso... 

i3g,6 

i5a,4     160,7     166,7     170,4     170,6 

17^9 

A«5 .  .  ■ 

••     171,5 

187,6     198,4     205,9     211,3     212,5 

2 1 4  , 6 

KC1  (SE  et  F). 

ÎNa2SOt  (DNet  B").                t  = 

0°. 

iq.io6  . 

2                  5                 10 

20 

)0 

A,- 

i46,55         1  i  J,i) >         1 4 1 ,  }o         1 

!8,65 

r33,6 i 

34,65            69,30            i38,6 

277,2 
65,9 

Au 

••       55,9 

58,2              61,6             63,8 

7)  .  10C. 

IOO                    200                    5ûO 

1000 

~~ 

A25  •  •  • 

12.9,00         12.4,00           118,8         117 

— 

Aq 

..     554,4 
..       67,1 

1108,8         2217,7        44  3"),  3 
67,9            68,1            68,2 

NaHSe  (BL). 

- 

Ax 

=  i5o,6  méth.  Noyés  et  Coolidge  et  syst 
KCIO2  (Bet  L). 

.  coord.  rt 

A. 

•5  00              1000                - 

_ 

32              64            128            256 

5 12 

1024 

A25 .  .  . 

1 12,0 

1 i5,o            117,8 
NaNs  (0Mm). 

A.,;, 

112,4        1 1 5 , 5        n8,5        1 20 , 3 
KC103  (SEJ  et  J)  [S]. 

121,8 

12.4,3 

t.  . 

5°                  10°                IJ"                 20° 

25" 

v  =  8,           32.          128.        512.        1024 

.       2048. 

4096. 

K--" 

•     7l,oa 

80, 23       85,3g       98,47       107,46 

116,37 

A„.  .  .  . 

58,9       64,6       68,5       70,1       70, 

6      71,2 

72,4 

NaNO  (Hyponitrite)  (R  et  D  et  D).      t  = 

0°. 

A12,:,.. 

A2S .  .  . 

80,8       88,3       94,2       96,7       97, 
104,7     11 5,2     122,8     126,1      127, 

7  98,4 

8  128,4 

100,7 

l3l  ,   ; 

.  .     5,45 

10,90     21,80     24,32     43,6o       48,64 

87,20 

A35... 

12 1 ,9      1  >7,3      i,|6, 5      i.5o,9      1  53, 

1      i54,o 

1  >7,6 

A0.... 

44,72     46,71     47j12     49,32      5o,i2 

5 1,56 

A;!S  .  .  . 

..      125,4     i37,3     146,4     i)i,  •>      [53, 

1      1 58 , 1 

IÔO,  I 

97,28  io5, >2  210,64   I'i,38  482,76   l685,52 

- 

A50... 

1 58,6     173,4      l85,o      193.  i      197, 

\      200, S 

204,3 

A0.... 

53,89 

55,75     57,98     60,75     64,98      68,32 

~ 

A„... 

.  .      192, 1     211,9     228,8     2.39.  1      2  il  , 

ï     244,9 

249,7 

G.  von  Weisse. 
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Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


I. 


Conductibilités  de  solutions  aqueuses  (suite). 


KClOi  (SEJ  et  .h  [SJ. 


A„.. 

A|2,5 

A«. 

V3S. 

a33. 

A««. 

A„. 


v  =  32. 
65,1 
89,8 
116,9 
'39,3 
i39,8 
178,0 
217,2 


68,9 
95,o 

125  , 1 
M9,5 
1 5o,3 
190,2 

232,7 


512. 

7i,7 
98 .  > 
129,0 
1  54,2 
'53,9 
«94,3 
237,7 


1024. 
72,0 

99 ,  ' 
130,7 
155,3 
1  5  "> ,  0 

195,9 
240,6 


A-o 
83, 


KBr  (J  et  H'). 

100,88    5o,2i8    20,025 

73, 1 5     /5,i9    77,<,() 

5,o8i     1 ,906    0,9916 

80,28    81, 56    82,07 


2048. 
73,3 

loi  ,2 

1 3  2 ,6 
1  58,6 

i57,5 
200,0 
244,2 

t  —  o" 

io,oo3 

79,32 

o,4836 


4090. 

74,3 
102,0 
i34,5 
160,7 
162,9 

2o6,4 

25 1 , 3 


A0., 

v2S. 

A3S. 

A50. 

A„. 


8  pur  la  méthode  de  Noyés  (Am.  Client.  Soc,  31,  745). 
KI03  (H  et  P). 


in0. 


A», 


o ,  20 

1 1  ;,<>o 


o, 

12, 


1 ,00 

1  1  .  >7 


33,  16 

72,9 

64 
137,0 


|K2S04  (DNet  B"). 

66, 3i      i32,6     265,2 

75,7       79,0       81,9 

KN0,  (B  et  L). 
128  >50         5i2 


53o,  *) 
83,5 


102  1 


/  =  o°. 

10O1       2122 

84,0      84,2 


{0,6      l42,3      i44,3      i47,l 


KN03  (DN  et  B").  t  =  o°. 

39,07    78,r/|    1)0,27    3l2,5    (J25,I     [250,2   25oo     1001 

78,4     8o,3       8i,3     82,5     83, o       83,2  83,3  83,4 


u6,0 
16$, 8 
217,2 
263,6 

261,4 
334,5 
{i5,5 


K:iP04  (SEJ  et  J)  [S]. 

32.  128.  512.  1024. 

i44,i  178,9  '93,7  192,1 

206,7  2.57,7  ■*7'î,7 

28o,3  348,2  360,i 

344,2  425,2  442,8  440,1 

346,9  427,8  443,7  439,8 

45i,0  552,2  5-4,6  565,i 

566,i  685,7  707,6  697,3 


302, 


2018. 
190,0 
9.68,3 
359,3 
437,2 
{26,0 
549,5 
676,2 


4096. 
179,0 

2  >2  ,0 

336,7 
407,6 
402 , 5 
5i7,i 
646,9 


18,12 
58,55 


64 

99,5 


64 
89,5 


37, i3 

7,s,  '  ' 

200,56 

1 1  5,o 


\  Cu(N02)a  (R  et  D) 

54,36     162,58 
79,92     99,46 

Sels  d'argent,  voir  la  thèse  RR. 

AgCIO,  (B  et  L). 

128  256 

io3,i  K'6,7 

AgN02. 

(B  et  L). 
128  256 

104,0  112,5 

(CJ  et  W). 
5o,i4  74,26 

84,45  95,9° 

297  4oi 


487,74 
m  ,18 


JI2 
109,4 


1024 

iii,3 


t  =  25°. 

5 12  1024 

124,5  i3o,7 

t  =  25". 

100,28     i48,52 
io2,53     109,9 

594 
129,8 


A,„ 


AgN02  (suite). 

(R  et  D). 
70,6  211,8  635, \ 

70,32  85,73         1  io,3  ■>. 

AgNO,  (S1,  voir  aussi  S  et  R). 


t  =  20". 


\„ 


1  '\i>> 
- 1 ,  27 
"9,n 


80, 


2788 
56,88 
72,24 


4852 
{3,84 
71,46 


MgCl2  (SEJ  et  J)  [S] 
8.         32.        128.       512. 


8-,0 


100,0    110,' 


A12)s.  .  .  .        112,1     123,2    1  |  I  ,  I     I  56, 


A, 
A3S 


ii5,; 
164,: 


8460 
29,52 

8o.88 


1024.  2018.  4090. 
ii8,i  120,2  123,5 
168, 5  172,8   176,3 


\t., 
AM 
A„ 


t\  .  10e 
A18.. 

A,;,.. 


f,  .  IOl 

A,8.. 

A,s.. 


A,,.. 
A,M 
A25. 

A,;,. 


A 


0° 

25-  • 
T).  Il)6 

A23    • 


r).  iod 

Aïoo-- 


i'i7,3    162,]    187,1   208,0  219,4   225, o   >3o,2  234,7 
177,6    i*>(>,  1    226,4   252,4  266,8  272,2  280,0  2.85, •' 


iMgCl2  (DN  et  B"). 


v 30,396 

A.......         58' 8 


60,792 

59,5 

v {86, 336    1)72,672 

A 


64,o  65, es 

'  MgBr,  (DN  et  B") 


121,584 
6o,5 

945,344 
66,1 


t  =  o". 

243, 168 

62 , 3 

3890,688 

66,4 


t  =  o. 


44,i8 
>9,3 


88,37 
61  .8 


176,73 
63,7 


.  >  > , ,  j 
65, 1 


7°6 ,  9 

00 , 1 


i',i3,8     2828 
66,9     67/» 


MgSOi  (SlïJ  et  J)  [S]. 

=  2.          8.          10.         32.        128.  512.      1024.     2048. 

72.4  104,0   120,4    119,0   180,7  22.4,7  245,9  262,6 

90.5  Tii.o  i5o,7  174. 0   'io.i  288,1  317,7  34i,7 
106, 5   i55,4   179,0  208,6  279,0  353,1   39.5,4  422,6 


|MgSOv  (II  et  H  et  11). 


u. 5o635 
104,4 
123,3 
5o,635 
56,54 
66,  o5 


1 ,067 
1 00 , 1 
117,4 
00,67 
49,58 
J7,79 


2,0134  5,o635 
94,67   84,35 
99,o 
5o6,35 
35,25 
io,72 


110,8 

>oi ,35 

43,12 

49,82 


10,067 
76,15 
88,8  5 

1006,7 
28,81 
33,37 


20, 1 j4 

67,23 

78,98 


/  =  20°. 


V I  ') ,  J 

A 91 ,  i5 


4i8,5 
127, i5 


■1-MgiNO,),  (R  et  D). 

{6,5    i39,5 
io8,05    120,55 

CaCl>. 
(SEJ  et  J)  [S]. 

=  2.          8.          32.       128.       512.      1024.     2048.  4090. 

8o,5     95,3   106,4   117,8   124,0  126,5  i3i,4  i3i,3 

109.0  l32,i    i49,i   i65,6   174,8   179,0   i85,i  i85,2 

142.1  172,5    197,5   219,2   232,4   230,1    245,0  246,5 
169,1   207,4  238,0  265,8  281,9  284,6  298,3  3oo,o 

(SE  et  F). 
2,0  5,o 

128,50     123,20 
100,0      20O,0 

io5,3o  99,25 

(II  et  K). 
4,094        3,026        2,000 
55,4        78,o5         117,5 


1 ,0 

1  Jo ,  2 

5o,o 

11 ,3o 


4,696 
i  5 , 1 5 


10,0 

120,40 

5oo,o 

90,96 


1 ,008 
i63,2 


20,0 

u5,3o 

1000 

88,08 


o,  J 
196,4 


G.  von  Weisse. 
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I.        Conductibilités  de  solutions  aqueuses  (suite). 

CaCL  (T1);  Voir  aussi  (T11)  :  relation  entre  la  conductibilité  et  la  fluidité  à  i6°,7 

7.  Densités  des  solutions  de  CaCL  à  1O0, 

77- 

Voir  Chapitre 

des  densités. 

n  =  concentration  en  molécule-grammes  CaCI,  par  100  moli 

;cule~grammes  H,0. 

«=7,252.                  0,927.       2,13.       5,436. 

7,252.           8,22. 

9,363.         10,11.          10,65.           11,22. 

/.                       x.lO4. 

x.lO'.n 

-'. 

39,72                   2280                    io.'M         '.)'■''          {55 

3  l4,<>            2")(),  1 

198,0          1  *•('►,  7          1  >o,3          1  !  >  ,4 

3 1,74                   2000                     909         808         398 

276,0        217,0 

170,2        144,0        i43,4        ii',' 

27,67                  i858                   853        74''        371 

256,o        200,0 

1 57,6         i3o,  5          1 19,2          io3,4 

23,6g                                               - 

- 

108,0           92,0 

19,74                   1198                    739        628         320 

220,0        170,0 

i43,6         110,0                            85, 1 

15,78                    1457                     677          5  58         295 

20 1 , 0          1,3,3 

121,0         100,0           88,3           77,7 

11,70                 i34o                  <ii  7                    268 

i85,o         142,1 

106,6          89,5            -              69,0 

9,oo                                                               19' 

- 

-                                  -                - 

5,79                                                                 522 

- 

-                                                 57 , 1 

4,09 

in,5 

86,0 

3,8i                                               5o5 

- 

_ 

—  n,  1  \                    997                    4  >">         4o<»         ao3 

1  37,  5          iii'i,o 

77,7           62,6           54,6 

—  4,37                    880                                                180 

121,4           89,6 

68,3           54,6 

-     8,28                                  774                                                        34o               I    H).  5 

106,6           78,9 

_ 

—  10,24                    -                        -          3i6          - 

-                 - 

554,0 

— 12,20                   683                     -            -          ir> 

94,2           69,2 

_                -                _                _ 

— 16, 14                600                             -         1  ->  4 ,2 

82,7            n,,4 

_ 

— 20,17                    5ia                                                107,8 

70,7           5o,8 

_ 

24,n                      435                                                    97 

60,0           43,o 

- 

-27,99                    369                                                 79 1-3 

50,9           35,7 

_ 

— 3 1,88                     307                       -                           67,1 

|2,  ". 

-                - 

-33,94 

26,3 

_                                -               _ 

—35,84                    246 

34,0 

_ 

-39,78                    199 

?7  ,  •) 

_ 

-  {3,65                    149 

20,    . 

_               _               _               _ 

—47,55                     114 

i5,7 

----- 

—  'i, 5                         81,9 

1 1 ,0 

-               -               -               - 

£CaBr*(DNelB").                 t  =  0». 

SrCL. 

v 21,33  4'*, 67  85,33   170,67  34i,3  682.7   '  >°  >  2730,7 

(SEJ  et  .1)  [S]. 

.V0 62,7     65,<>     60,8      68,4     69,5     70,4  71,0       71,2 

•/  =  8. 

16.        32.        128.       512.     1024.     2048. 

4096. 

224,5    240        267,3   28--., S   286,8    297,0 

3o3,7 

^CaS04  (DNet  B").                 t=o°. 

285,6  '!o"),7  'i|2,f   367,7  373.0  383,2 

392,2 

A,,....        324,4 

35o,2  377,5  4^4,6  453,9  463,3  476,5 

{86,9 

A0 63,3                   67,7                     71,0                  71.7 

(II  et  K  ).                        t  =  100 

CaSO,  (J  et  P). 

Y) .  io'; ...       2  5oo 

2000               I00O                 5oo 

100 

Solution...    Saturée.                              Sursaturée. 

A.100 99)° 

116,2           i55,i            199,6 

260,9 

t=                  Ï|.t0'  =                *  =                        T,.106  =                 *  = 

\  SrCL  (DNet  B").                   t  =  o 

iq°6 I|,92        0,001980               ''.'T        0,002068 

■' 19, 58 

39, 1 5            78,30             1  ")(')  ,0 

3i3,2 

(ii  ,  1             04  ,0             66 ,o 

66,7 

5Q,95....          -            0,003624               l5,o9        0,oo3765 

. 

12  5,  >          2  )o5 ,7           5oil ,5 

— 

-,  Ca(N0)2  hyponitiile  (  R  et  Det  D).        t  =o°. 

A„......        08,8 

70,7              7I,9              72,3 

- 

^Sr<N02),  (R  et  D). 

A„ 64,32  65,98  66,99  67,9")  69,12  09,89  70,93  73,12 

36               108               324 

972 

}Ca(NG%)2  (RetD). 

A20.-..        8"),")") 

92,30          111,11          120,00          1 

24,9' 

v 5,8         17,4           >2,2         1  ")(),()        469,8 

BaCL. 

\.i0 79,99      96,66       loi,  "17       108,7")       i>o,26 

(W.I). 

ï).IO°.  .  .            ">oo 

i5o               125             62,  5 

_ 

{Ca(HCO:!)2  K.I"). 

_ 

164,7          179,  >  '          192,06 

- 

A.25 83,3        88,8          93,4          96,7          99,6       102,0 

(H  et  K).                      t  =  100 

A„  =  107,7  par  la  méthode  de  Bâtes  (.-////.  Cliern.  Soc,  35, 

Tj  .  lo1'  .  .                1  illll 

1000                 5oo                  100 

- 

",19  [191J]). 

A 100 •  •  ■  •      1  37  ,  > 

i"'9,9             '9'-,o             253,2 

— 

G.  von  Weisse. 


%2 


Conductibilité  des  électrolytes.         Conduttività  di  elettroliti. 


I.  —  Conductibilités  de 

iBa(C102)1(  (Bol  L). 

v >■'.  64  i  >8  a 56  5-1*3  ni''  î 

A .,:, »  )  î  ,3         «17.4        101  ,a        10"), 1        108, 5        112,1 

BaBr2. 

(DC). 

Tj.IO<;...         100,2  76,<>7  Ht,  lS  2(>,<>3  9,85  1.9>"l 

A18 177,5         1 8- •. ,  3         188,7        201,5        2.08,1         >.i(),<S 

A'l8.....      l8o,4         l85,o         191,1         202,5        208,7        216,1 

(SEJ  et  J)  [S]. 

7  =  8.         10.       32.        128.      51-2.  1024.  2048.  4096. 

A35 222,0    '37,8  25i,8  278,4   295,1  3o2,l  3o5,5  il  i.7 

A;,0 280,1   3oi,i   320,2  358. o  379, (i  385,3  3g3,g  io4,5 

A65.....     34o,i   367,6  392,8  439,2    {67,6  i7"i.i  184,6  {97,2 

|Ba(N0î)s  (R  et  D). 

V.....      .  li,  il  18,93  >6,7g  1 71  > ,  S^  "il  1,11 

\>„ 78,88    97,56    111,61    122,38    123,12 

^Zn(N0ï)2  1  K  et  D). 

•'■ 12 1 4     37,2     111,6     334,8    1004,4 

A.,,,,..  59,27  80,87  m  [ ,  3o  ri6,2)  ir,li'i 

CdCl,  (Il  el  K  ).  i  =  100". 

r,  .  lo1 .  .  .  2  ,0  1  .  I  "ii)  il,  '1  o,  1 

A100  •  •  •  •      20, i5                     3o,o(»  52,90                    92,l8 

Cdl-,  (II  et  K).  t—  ioo°. 

»).io3. .  .         1,0                     o,  5  0,1 

A100  •  •    ■     3i,94                   4°>  5o  76, 10 

AlCl:i  (SEJ  et  J)  [S]. 

v  =  4.  8.         16.        64.       512.  1024.     2048.     4096. 

A36..    ..     23i,6  266,8  291,6  35o,3    i'9,j  449i8  479)9   >o5,i 

A50 296,9  34l,6   38i,i    i"i"i,")    567,5  609,3  647,'   703, 1 

A05.  ■    ..     36i.,4   1i9,i   47°)9  567,3  7)0,0  796,7  868,')  953,2 

Àl(N03)3  (SEJ  el  J)  [S]. 

v  =  4.  8.        32.        128.       512.      1024.     2058.  4096. 

A3S...    .     219,0  252,0  3o6,3  358,0   107,2   }33,g  i"»7,i  478,9 

A;i0.-.-       276,0  32o,8    ï»)  i ,  î   {64,4   535,8   575,8  ('ni.!  (i"ili.(i 

A,,., 138,6   3g3.g    187,'!    583, g  685,9  770.")  820,9  9°8,2 

£ScCl3(W  el  Di. 

■1 32      64     128     256     5i2    1024 

A..3 '"4,7   'M)7   119-°   126,2   1 33 ,6   ij'.  i 

7SCj(S04)3  (W  et  D)  (lir,7  pour  v  =  1  ). 

v 32  (i'i  128  256  îi  2  1024 

A-25 28,3  33,8         4ur  '  i7-7         57,6  72,1 

InBr:i  (Ho). 

r;.io3...  o,ioo3  o,2ood  0,4992   i,oo38   1,9986  3,7875 
A)8 53,85   46,7")   37,02   28,67   19,83   u,o4 

|La(I0,)3     (HelP)     £La(N03)3. 

'/).io°...  5,09  2,110     "),oo  i(i,o(i  5o,oo  100,00  200,52 

A25.....     99,206         128.8   122,4   116.699,70     91,80     83,43 

Nitrate  de  lanthane  (H  et  II  el  R). 

y,  .  Ki1'  .  .  .  200  100  'm  m  ",  > 

A/A„...      58,5  64,4  69.9  81,8  8",. S  go, 3 


solutions  aqueuses  {suite). 

Sels  de  Sn  (  PP),  voir  le  Mémoire  original. 
Pb(N03)2  (SEJ  et  J)  [S]. 


8. 


16. 


32. 


128. 


512.      1(124.    2048. 


A:i: m, 5  170,2  196,6  220,4  261,0  291,0  3oo,o  3og,6 

Ag i43,o  218,4  2)1,7  281,6  333,3  36g, 6  385, 1  297,9 

\ 175,9  267,8  309,4  347,8  4i°,2  455,o  ^77.7  491,8 


Sels  de  Zircone  (CH  1. 


ZrCI*.. 
Zr,03( 
ZrOCI. 


I..  3 11,0  . 

s  11,0... 


A. 

1 08 1 

',,4 


Sans  indication  de  température 
déterminé  par  la  méthode 
électromagnétique  de  Boll. 


CrCl,  violet  (SE  et  J)  [S]. 

v  =  8.  32.         128.        512.       1024. 

Vi.,...    .  256,7     33o,5    4°6,o    486,5     543,7 

A.)(l 332,3    43i,2     534,3    65o,g    724,2 

A,;.;..    ..  4lo-o     538,5    (i8i,'i    834,4    94i,3 

/  oir  ,111  Mémoire  l'étude  de  l'hydrolyse. 


Cr2(SOi).,  violet  (SEJ  el  .1)  [S], 

v  =  8.  32.         128.        512.       1024. 

lio,4  '7l),o  265,5  162,2  4T,^,() 
128. 1  209,7  328, o  48s-s  585.4 
119,9    228,")     370,6    58  5,  i    732,1 


2018.  4(19(1. 

582,  S  626,7 

78 3,g  836,5 

i o 1 5 , 7  1101,4 


A:.:.. 
A3„. 
A,,-,. 


2048. 

j  58 , 8 
713,3 

901,2 


1(191',. 

571,2 

880, i) 

ni',  i 


Cr(N03)3  violet  (SE.1  el  J)  [S]. 


16 


33 


128. 


512.     1024.     2018. 


A:,:,. 

A,„. 
Ao„. 


A;,:,. 
A,„. 
A.,. 


A36. 

A80. 

A,:.,. 


180,  i  260.'!  292,5  3aa,i  388,2  472}2   5i4-7  56i,5 

')i.8  335, g   J80.6  420.  5  5n,2  (534,7  692,0  767.0 

278,5  4i6,3  47>-s  53i,2  658, g  821,2  89Î.I  999." 

UO.SOi  (SEJ  el  .1)  |S|. 

=  8.         32.       128.  512.  1024.     2048.    4096. 

l53,o  192.3  2.48. (i  322,1  iOo.9  4 13 ,5  461.4      - 

172.5  2i5,3  279.5  36g,5  421,7  49%8,9  570.7 

189,9   '3i.o  3oo.i  Jo3,7  471,0  562,6  667, g      - 


MnCL  (SEJ  et  J)  [S]. 
:.         16.        .32.       128. 


512. 


2018. 
288 , 8 


1024. 

1  1 2 .  "1   191. 5  210,3  226,5  252,9  274,7  281,3 

177.3  2.42,3  266,8  289,1    i)-,,,,  356,2  366,4  372,9 

2io,5  293,7  326,6  357.0   {02,3    117.1  i5g,2  468.1 

Mn(N03)s  (SEJ et  J)  [S]. 

=  2.  8.  32.       128.       512.      1024.  2048. 

i3g,6  i83, 8  216,8  242,0  2.56.5  26^,7  268,3 

171,5  2.21,7  277,0  3io,5  335,o    iji,)  346,3 

2,V,.o  279,9  338.8  38a, 8   }i3,5  4>5,4  43i.5      - 


£Ni(NQ«)j  (R  el  U). 


v  =  2. 


18.17 
5r,3a 


>4 .  >i 
78 ,  5a 


163,53 

g  5 . 3  "> 


t  =  20 

490,59 
114, 12 


Ni(N0;!)2  (SEJ  et  J)  [S]. 

8.  32.       128.       512.     1024. 


2048.      4000. 


A:i5- 

A:,„. 
A65. 


145,5  188.8  218.  i  243,6  262,0  2.(57.6  285,8  281,2 
182,7  23g, 5  278,!  3io.<i  336, a  344.6  369.8  364, 1 
219,7  ".)>■'.>  342,7  386.1    I16.0   527.3    553.9  449,8 


G.  von  Weisse. 


Elektrolytisches  Leitwermègen.         Conductivity  of  Electrolytes. 


0V3 


i8°, 

>5. . 

io . . 


18°, 

2)  . 

io  . 


i8°, 
i.5. 
>o . 


iX" 
2  ') . . 
3o. 


18" 

2  5 . 


■V;,,. 
V:,„. 

Au. 


I    —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses  (suite). 
ô.  Sels  minéraux  des  acides  organiques  (classes  dans  l'ordre  des  anions  >. 


7  Formiate  de  calcium  (  Rôg). 

=!.  2.  4. 


57,62 
43,12 

•;•  5i 

=  32. 

74,20 
86,3i 
95,34 


1  »,94 
55,  19 
60,75 

61. 

78,96 
9»*33 

1  un .  s 


5  5 .  8  \ 
65,1 
7i,74 
158. 
8a;8-i 
96»  19 

Hlli,  'S 


.s. 

62,98 

7  i.  i' 
81,18 

556. 

96,64 
109,2 
116,  2 


16. 

69,03 
80,  1 

89 ,  56 


7  Formiate  de  strontium  (  Ros 

v  =  l. 


A  = 


i".  i  i 

46,77 
ïl  .  S<) 


v  =  32. 

=  74, 80 
87,16 
97:^8 


5o,  îo 

58,  M 

64, rg 

84. 

78,  [8 
91,35 
[02  . 1 


1. 

5X.-,6 

67,44 

74,20 

128. 
80,42 
!)4-<> 
99,  53 


2  Formiate  de  baryum  (  Rc 

v=0,5.  I.  '2. 


A 


ai,3^ 
36 ,  26 

38 , 1  5 


v  =  1(3. 
A  =   78,27 

84,95 
g3,o5 


4-5,7" 
"><>,  3  1 

55,1 


78,77 
90.. Si 

99,7' 


>■>.  1  > 
6ï,33 
67, 5 

64. 

80,90 
90,96 

to  S .  1  "> 


65,55 

7e),''") 
83, 3i 

256. 

S 1  .  S 1 

88,26 

MX),  3 


4. 
60,68 

-o.  !  j 

77,64 

128. 

88,2  ; 

loi. 65 

107.6 


16. 

70.81 
81,77 

91,16 


Formiate  de  baryum  (SE.i  et  .1  )  [S]. 
v  =  8.  16.  32.         128.        512.        1024. 

|5S,S       I78.4        [96,6       223,4        '>7-'S       '»(O.I 
201,0       227,3       252,1       289,6       3o8,2        il).' 

2-45,4     27").!     307,3     3  >*>,(>    383,6     is').") 


s. 
67,63 

78  .  02 

81).  1  2 
»56. 

SS.  j 2 

96,2 

10  i  .0 


2048. 

339,8 
io<).  5 
376,4 


CHiCOOK  (M  et  B  ). 


1 


.,<)" 


\V  =  «  weiglit  normality  »,  nombre  d'équivalent-grammes  dissous 
dans  iooos  d'eau, 
x    P 
A  =  — -  -z\  P  est  ici  le  poids,  en  kilogrammes,  de  lu  solution  con- 

tenant  iks  d'eau,  d  est  la  densité  de  la  solution. 

\\ I,<>0<>  O,5o0  0,2OO  0,l(M)         (),()")<)()  0,0100 

/-!)(,. .  .  0,1621  0,09260  o.o4»3o  0,02270  0,01202  0,002612 

Aoi,...    .        176.9       190. (i       221,2       236,5       249,5         270,4 

CH\(CN)C00Na  (  RE  1.  Voir  aussi  T.  .-/.,  1912  :  KJ. 


7]  .  I  (  I" 
A-2S.  . 


mu       2  )o 
59,2    66, i 


X)       ■>  )        10 
78,0   8i,a    84,9   87, 


2,5     1  .  '  ) 
88,5    89,9 


A.»,... 

v;:i.. 
(\.  io'- . 

A-2S-  ■ 


Monochloracétate  de  sodium  (  D  et  R). 

202  ,0  l64,  4  loi  ,D  io  .  "> 

(ili ,  4  5  68 ,  5o  72 ,  3o  76  ,io 

71,18              72,5  74,95  77-'. 

12  ,62  6. 'ii  3,  i55  1  ,  578 

82,20  84,75  86,70  88,85 

82,6  84,95  86,80  88,85 


2  ),•'.» 
79  -  ■>■  5 


«Dichloracétate  cl  [ï-Trichloracétate  de  potassium  1  K.I1 


a.  A2). 


a.    A23. 
P.    A„. 


68,6 

=  64. 
100,6 
97  •  ' 


77,8 
74,7 

128. 

io>  ,9 
100. 1 


«4.4 
81,2 

256. 

io",.  1 
102  .6 


')"  .    I 

86,3 

512. 

1 07 .0 
104,9 


94,  ' 
90.7 

1024. 

loS  .(( 
106,9 


97,9 
94  •  1 


Y,  .  IO" 

AM.. 


Trichlorbutyrate  de  sodium. 

(KJ'). 

i»            (ij           128  '")(')  5 12 

68,2        71.0        72.9  7i-5  75,8 

(RE). 

17"). s     87,87     43,94  17,5s  8,79 

59,6       64,7        <i,s-  '  ''■•  *'  74-7 


1024 

7<>-9 


4  •  39 
76,3 


>.!<)) 

77,8 


Sels  (savons)  potassiques  des  acides  gras  :  hexanoïque  1,  Ce  1, 
octanoïque  (C8),  décanoïque  (  C10  ),  laurique  (Ci.),  myris- 
tique  (Gu),  palmitique  (G»),  stéarique  (Cm)  (M  et  b). 

Conductibilités  moléculaires. 

Voir  GH3GOOK  :  signification  de  W.  t  =  900. 

\\  =  1 ,0.     0,75.      0,5.     0,2.       0,1.     0.05.     0,02.     0,01. 


C,. 

C8.. 

G,0. 

C,2. 

Cu. 

Cl6. 
C.8. 


149,5  177,7201,2216,5227,7      -  245,9 

l'lS.7           -  l68,5  191,0  >()).'      '!<).>  '>'.)•> 

i45,9      -  i56,3  1X0,0  200,6  211,9      -  >'\i,.'\ 

i43,2   142,6  146,0  144.2  1,9.7   195,6      -  233,o 

ii(),'       -  i35,4  i3o,8  121,8    i36,6  181,6  224,3 

124,2   127,9  127,0  111,0  107,0  110.S  i33,2  171,6 

1 1  i . \  112,6  ii,. 9  100.0  96.0  101,7  124,9  1 4t 1 7 


Pal  mitâtes  de  sodium  et  de  potassium  (M  et  Me  |. 

Valeurs  corrigées  pour  l'alcali  libre  provenant  de  l'hydrolyse. 

t  =  90  °. 

0,7.5.  0,5.  0,3.  0,2. 

85,8  67,4  84,3  79. i 

126,0  123,2  107,2 

0.0.5. 


base. 

{  NasO. 

ÎK.o.. 


Base. 
{Na20. 
'  K,()  . 


VV  =  J. 
A90  =    83,6 
123  . 7 

W  =0,1. 

A  a»  =     7  > .  5 
99, 5 


o,  1 


9«- 


0,02. 


99,7 


0,01. 
101,7 
1  ii  ,0 


Tartrate  de  calcium  (DN1). 


906,57 
172,21 


1  s  rs .  1  \ 
190,00 


3626,28 

207 .  i  * 


7232,  '(6 
2()S.  12 


/  uir  aussi  (PT)  Conductibilités  de  quelques  tarifâtes. 


iC,;H.,C0  0)5Pb  (DN1). 


>i  2 .  ; 

i;'-7' 


MO  ).  i 

191 .12 


20  5o.  S 
216,32 


ÎIOI    .(i 

217, 52 


820 i ,2 

2I-|.    il 


Salicylate  de  sodium  1  Kl1 

lij  1  -,S  •),() 


\,,. 


4 


:t,8 


79-7 


ii-» 

Si  .9 


III'  I 

84 ,4 


2048 

■s7,' 


G.  von  Weisse. 
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Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


Base. 
£Y,0,... 

{La20:j., 
iNd,0,. 
{Gd,03. 


Rase. 

|y2o3... 

ë  La2Os.. 
jNd.O,. 
fGdaOs. 


I. 

Salicylates  (  BC). 

v  =  75.     150.     300.        000.  1200. 

A  =  69,7  75,9 

75,2  84,2 

69,8  77,8 

61,8       71. 1  79. î 

w-Oxybenzoates  (  BC  1. 
v  =  75.        150.      300.       600. 


Conductibilités  de  solutions  aqueuses  {suite). 

Cétylsulfonate  de  sodium  (  BA1  ). 


/  =  iO°. 

2400.  4800. 

8i,5  80, S 

92,6  102,5 

85,3  92,2 

86,1  91,9 


Ai0 


1200.  2400.  4800. 

38",o  47)4  57,0  65,5  73,3  79.2  86,i 

39,7  48,9  58.6  68.0  75,6  83,9  91,4 

33.0  4 1 , 1  49,9  58,7  68,0  77,2 

33.1  4 1 ,3  5o,4  59,9  69,4  76,7 


86,8 
84,i 


p-Oxybenzoates  <  BC  ). 


Base.         v      =      32  64        128        2  50        >  12  1024 

2-Na2()...     A20  =  6i,o  63,7     66,4     67,9     68,9  69,7 

v      =     75  i5o       3oo      600     1200  2400  J8oo 

A20=3o,i  39,1     48,2     57,5     65,8  72,9  78.7 

v      =52,9  m"), 8  211,6  4'.3.>.  846,4  [692,8  338). 6 

AJ0  =  28,5  36,  o     44  j°     53,i     61,0  67,9  7").  9 

v      =     7J  r")o       3oo      600     1200  2400  48'>" 

Nd203.     A20  =  28,o  34)9     43,3     ïi,6    61,4  69,9  79-» 

Phénylchloracétate  de  sodium  (SG). 


s  L»î03 


64 


128 


1024 
A23 71 .)  74)'2  7'')°  78,2  79-8 

La  conductibilité  varie  par  suite  de  l'hydrolyse. 


266 

76.0 


->r> 
-.s .  2 


81 ,0 


z-Cyanocinnamates  (JW). 

Rase.  v  =  11).  20.         40.         160.       640. 

|Na20...     A25  =  69,o     71,2     74,2     77,3     78,5 
2K20. ..  83,9     89,0     90.7     93,8     95,5 


1280. 
79>2 
96,5 


99  j° 


Benzylidène-hydrazinodiacétate  de  potassium  1  B  et  M 


T)  .  iob . . .  TO        20  10  >  2  [        o,  5 

A!5 87,8   91,1    100, î    10'). 7    118,7    i32,4   i5o,i 

AM  par  la  méthode  de  Noyés  et  Coolidge  (  Carn.  Insi. 
63,  ")Oj  et  au  système  rh  A. 

N-Méthyl-tétrazolcarbonate  de  sodium  (OMm). 

4o" 


1/» 

18S.7 

Publ, 


o 
66,01 


88,  {8 


1  >. 

3o. 
60. 


t  =  65°. 

a.  =    r» 

46 
5i,6 


00". 
il,  5 
{2,1 

47,2 


55». 
38,6 
39)  ' 
4-^,7 


50". 
35,6 
3  ". ,  5 
39 , 1 


45°. 
32,3 


40" 


29,  > 
32,6  29,4 
34,9        3i,4 


A  4o°  la  solution  v  =  i5,  à  38°  les  deux  autres  solutions  com- 
mencent à  cristalliser.  Voir  au  Mémoire  l'abaissement  de  /- 
pendant  la  cristallisation  et  le  refroidissement  jusqu'à  17",  5. 

Glycérophosphate  de  sodium  (  B  i.         t  —  ? 
v.......     32i>,  4524  627»  8891  «5453  30753  6l326  122400    * 

A 27,928,532,536,8        42    45,2    46,8         4849 

Les  valeurs  de  A/A^  concordent  avec  les  degrés  de  dissocia- 
tion cryoscopiques. 

^-Naphtalènesulfonate  de  sodium  (  BE  1.     t  =  25". 


158,7 

79  • 3  5 

39 ,  67 

.•..87 

79 , 3 

39  •  7 

62,1 

65,9 

69,8 

73,2 

75>3 

76,8 

Rouge  Congo  f  CuH22NfiS206Na2  )  (BT). 


v . 


100 


80., 


1  (ion 


12,00 


Als.....       53,4  >9)7  66,4  72.8        7^,2        75)7 

Brome-phénantrène-3-  ou  6-sulfonate  de  sodium  (  SU1  ). 
ïj.in11.  .  ,         j,o8  2,o4  1 , 3i)4  1,02  0,987 

A,8 65, 80  (iC.,04  66,56  65, 80  65,58 

ïj.106....     0.0)78  o,5io  0,437  o,2.3i  0,080 

A18    ....     65,54 


65,3* 


65,58 


65,48 


65 ,6( 


Sels  de  nitramines  primaires  aliphatiques  1  F  et  B  i. 

Valeurs  approximatives.  t  =  18". 

•/  =  10.       20.  40.      80.     160. 

Méthylnitramine o.83   1.18  1.682.39    3, 4 

Sel  sodique  de  méthylnitramine..     59,8  63,5  0)8.9  71   °  73.9 

\  Sel  cuivriquede              »               .     16,0  21,2  28,1  35,7  44.3 

^Sel  cuivrique  d'éthylnitramine. . .     14,9  20.4  27.3  3">,2  J4,o 
4-Seleuivriqued'élhylnilro?o-hydro- 

xylamine 2,5     2.7  3,o     3,3 

v  =  32.  64.  128.  256.  512.  1024. 

DiméthylTiolanate  de  sodium 
,/CR\  -  CO\, 
\CR\-CO. 

A2:>.....      67,79         71,00         75,90         78.  >I         8l,35      8|.'<' 

t  Diméthylviolanate  de  magnésium  (L.11). 
Aî5 -  19. 1  54)4  57,3         63,3 

Diphénylviolurate  de  potassium  (LJ'i. 
A, s -  87.7  90, '58       92,5g    (96,03) 


(CH^C 


=  N0Na  (LJ'i. 

78. 3 1        81  .3' 


NH.C1  (DN  et  B11).  t  =  o°. 

v 9,984    19.97   39,94  79,87   159,7  3ig,5  639,0   1278   2556 

A0...      66,5     73,8     75,3     76,0     78,4     79,2     79.7  79,9  80,0 

NH4HS0V  (SEJ  et  J)  [SJ. 

v  =  2.  8.        32.       128.       512.      1024.    2048.  4096. 

A-3S 207,2  263,5   33g,2   433,9    5io,2    543, 9   ")6o,o  577,2 

A5„ 223,8  286,0  374,2  485,5   593,5  647,1  681, 5  712,5 

A6s 235,3  3o3,2  390.-.   525,3  666,1   ;g4,5  89.0,6  855,2 


c.  Sels  d'ammonium,  d'aminés  et  d'autres  bases  organiques. 

^(NH4)2S04  (DN  etB"). 


t  =  o". 


V  •  .  . 

53 ,63 

107,3     21  j.  5     Î29,  1     858, 1 

[716,3 

343'' 

A,,.. 

73,  5 

76,7       79-''       80.O       8i,3 
NH.NOo  (R  et  D). 

20,7            62,1           [86,3 
9(1.72         104.54         107,69 

8  1  , 6 

558,9 

1 10,92 

81,7 

Vî0 

G.  von  Weisse. 


Elektrolytisches  Leitwermogen.  —  Conductivity  of  Electrolytes. 


945 


v . . 


\,M 


V  .  .  . 

A..0- 


a,.;. 

A,,,.,. 
A2S.. 

A:,:,.. 


A.. 


A20. 


A20. 


I.  —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses  {suite). 


NH4NO,  (DNelB").  t  =  o°. 

3o,2ÎI         6o,46-2         120,924         24l,848 

77-7       7s-(i        79,2        79,7 
483,696     967,392     1934,784     3869,568 

8(),()  8o,2  80,2  80  .  3 

(CH3)4N.NOs  il!  et  D). 

20,4         4o,8  81,6        i63,2        326.4        652,8 

8'!, 5>.      «j  3 , 5 1       101,12      io3,83      io6,~5-3      109,65 

(C*Hs>,NH.NO.  (R  et  D  ). 

2.3  ,  3  69,9  20<)  ,7  629  .  1 

8i,5  1      90,  2  ")        95 ,  53      100,  >■' 
(C2H;,  ),NHN03  iR  et  Di. 

V (  M  )  I  80  )  \  1 1  — 

A20 85,  Î2      89,21         91 ,25 

(C2H;i)lN  (SEJ  et  Ji  [S]. 
v  =  8.  32.  128.        512.       1024.       2048.      4096. 

38,6  46,5  ")i.i  5?..  8  53,3  54,4  54, o 

ï4,6  65,4  72,1  73,9  75,2  77, u  76,1 

72,8  86,8  95,4  98.0  99,3  101,7  ioi,6 

88,2  to5,o  1 1  /î .  S  uX.j  119,7  122,5  122,9 


(C3H7)NH;1N02  (R  et  D). 

7,4  22,2  66.6  199)8 

73, 5 1  86,71  93,83  lo'i.i) 


'99,4 
1 1 1 , 00 


<C3H7)2NH2NO,  (R  cl  D). 


24 


2 1 6 


A.jo  .  .  . 


64.S 
85,12 


69,55  79, i5  81, i3 

(C3H7)3NH.NOo  (R  et  D> 

63,i  '89,3  167. 9 

73,65  79,85  91,80 


20,4 
60,0 


(C4H9)NH,N02  (R  et  D). 

16      32      64     128     256     3 12 
65,91   66,99   67,85   75,23   84,10   89,  ">o 

(  /6-o-C4H9)NH.jN02  (R  et  D). 

28  84  ''.V'  756 

75,55        8o,35        81,12        81,92 


Sels  de  diéthyle-  et  de  triéthyle-cétylammonium  l  RA"  1. 
t.     v=  7,507.  15,01.  30,0:i.  60,06.  120,1. 

Chlorure  diéthyle 56"  A=    -  -     5S, 9     66,5     79 

lodure  triéthylé 56  24,2    28,3  32,5     36,3     43 

Cétylsulfonate  trioihylé.  78  -       5,82  ri. 76  12,96 

t.      v  =  240,2.  480,5.    961.     1922.    3854. 

Chlorure  diéthyle 56°  A  =97,9  1 3 3 , 9  197,8  228,5      23  j 

lodure  triéthylé 56  52,6     70,1    99      146  17! 

foirau  Mémoire  :  Variations  de  la  conductibilité  avec  la  tem- 
pérature 

CR\  .CH.CH.NH.NO,  1  11  et  D). 


17,8  53, \  [60,2  {80,6 

79,46  87,12  96,50  !(>).«"> 


(C6H5)(CH3)â(C2Hs)N.NOa  (R  et  D). 

v 25,6         76.8       '>,'io.j       691,2       2073,6       6220,8 

\jll.....      79.  II        82,82       87.68       93,24         93,80         94,20 


(C„H,CH2)3(CH;1)N.Br  iDC  et  T  et  G). 

7.170 

80. 7 


i\   106. . .     14 ,40 

Aïs 77,4 

A05 90,4 


,6o3 

82.  i 


Chlorure  de  rosaniline  1  Fuchsine)  C„H2„N,C1  1  U 


A0.  . 
A2S. 


v  =  100. 
. .      82 , 7 


200. 
85,8 


400. 

47,2 
86, 5 


800. 

{7,0 

86.  S 


1600. 

46,0 

86,1 


cs\îm'C:iHs>  C.H.lWetGr 


8 


A2;,  . 


A2S.... 


NH, 

16 

74,43  80,72 

'.56  5 12 

96,5  97,85 


)2 

86,94 

1 02  \ 

100,9 


64 
90.89 


3200 

(8,i 
86,2 


128 
94,6 


A„  calculé  par  la  méthode  de  Bredig. 

Sels  d'hydroxyhydrindamine  1 1'  et  R  1. 

Hydrochlorure.  Nitrate. 

v 256  ce  '56  5i2  1024 

A25 93 , 4         99,  i  s,.> ,°         9° ,  7         92 , 3         9  i .  8 

A.m  calculé  par  la  méthode  de  Bredig  (Z.  plijs.  Client.,  13, 
289  [1894I). 

Cyanacétate  de  piperidine  (  M  et  R1). 


V  .  . 
A,;, 


128 
73,  IO 


256 
,o3 


»I2 

76,44 


102  I 
7,35 


Nitrite  de  nitrozopiperazonium  (  R  et  R  1. 


v .  . . . 

A,,  .  . 


5i 
I5,i 


i  ><) 
95,6 


Dinitrite  de  diméthylpiperazinium  (RP). 


A2S. 


200,  > 
2  io,3 


{00,6 

22 5  ,  î 


801,4 
237,2 


[602 .  j 

2  \  1  . 1 


Nitrite  de  nitrosodiméthylpiperazonium  (HP). 


A2S. 


>  > ■>  .  i 
93 , 5 


5o4,2 
102,7 


1 008 , 4 
114, 3 


$016,8 
120,7 


Hydrochlorure  de  diméthylpyrone  (RH). 


T)  .  10e 

An- 

A]9,8- 

r(.  10e 
A18.. 
Ai,,i. 


A,., .  . 


17  ,  ,0 

247,2 

253,  1 

96, 5 

321,4 

33 1,9 


28i,3 
267,2 
273,1 
66 . 1 
334 , 5 
345,o 


196,9 

289,8 

294,5 

25,0 

35o,7 

364,2 


'57,4 

3o6,  '1 

1 2 . 5 

358,5 

370,5 


[37 ,8 

3o  i  >> 
3i4,8 


SO, 


SN(C2H:>),^(SE). 

r,.s  71,6  143,2  286,4  572,8  ti45,6 
7"). 4  80,55  87,5  90,2  92,8   96,9 


loi  .6 


G.  von  Weisse. 


Tables  internationales,  igi3-igi6. 
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Conductibilité  des  électrolytes.         Conduttività  di  elettroliti. 


I.  —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses  (suite). 


Pb(CoH3)3Cl(SE). 
/......       '>(>.<>      75,o     ii>.)     169,0     a53,5       38o,o 


V»s. 


76,3       78.1       82,9       85,6       88,9 
T1(C20S),N03  (SE). 


\ ., 


A,.,. 


26,  ; 

V'  .(i       I05,2       210,4        i''  »-'S 

S',1.6 

77,8 

81,9      s"j  .»      89,9      90,8 
TKCsOshHCO.CSE). 

91, a 

10 

20                 4°                 80              [6o 

320 

[3,2 

'<(>.-       56, 0      5<).<>      62,9 

66,  ) 

89,7       92,0 


94,6 


on, 

T1(CH3)2  ~i  (SE) 

40         80        160 

320 

(i  (0 

OC 

,0         8o,0         81.™ 

88. 7 

89 ,  5 

98,3 

T1<C,,H5 


H20  (SE). 


SO,.  8 

2    '  2 

Mm        400  800        -  - 

86,7      'j")  ,2  96,4  - 

Les  valeurs  de  A,  des  six  derniers  sels  sont  les  moyennes 
calculées  par  la  formule  de  Bredig  A„  =  Av  -t-  dv  (<L,  dépend 
de  v  et  de  la  valence  des  ions). 


V,6 


MIO 

85,7 


d.  Sels  doubles  et  complexes. 


A0... 

\  -... . . 
A,:,.. 


1.  Sels  doubles. 

NaNH,.HPO,  (SE.T  et  .1)  LS]. 

=  8.  32.  128.  512. 

65,6         84,4 
1  19,2 

!>7 


[58, 

1  86 . 


96,  5 

1V1.7 
1 8 1  ,  4 
216,6 


100,7 
[  4 1 , 4 
[86,4 

221  .6 


1024. 
104,7 

1  1  »  ■  7 
[93,6 

235,2 


2048. 
1  o3  .<) 
«•14,7 
190,9 
229,2 


Cu(NH4)2(S04)s  (SE.I  et  .1)  [SJ 


8. 


32. 


128.      512.      102-i.     2048.    4096. 


\3.,..    ..     225,2  260,0  333,6    |i6.«)  499,7   546,8   '»78,3  60 


Aso.. 
A6S. 


178 ,3  323,5    {17,5    V'i.i   634,0697,8  744,i   7SX,  ! 
!34,7  383, 1    (96,9  63o,i   768,9  85o,8  916,2  976,8 

K:!Bi(S20:i)3liH,0  (l)X'i. 

979,7     «9^9,4     ><)is.s    7837,6     15675  52     3i35o,4 
[89,35     56i,io     >g<) . « >< >    600,12      6oi,32       602,56 


KsSb(  C20,  ):jH20  antimonyloxalate  de  potassium  (DN«). 

23,41        46,82       93,64    187,28    374,56    749,12 

0 3go,i6       557,38      616, o5    720,30    780,33     8i2,53 

ii9s-'i     2996,48     >992,96 

i......       9i3,35      ()")<>.'!■'    [ooo,35        — 


A.. 


2745 
669, 5i 


Ba3Cr,(C204)r, ;  8H20  (1)N«).         t  —  3o°. 

3843         494  [         9882       i48i3       44469 
735,00     760,14     8i3,5o     823,5o     889,38 


KsFefCsOv).,  (DN1). 


t 


3o". 


24,8 

260,06 

396,8 

'[09,35 


49,6 

mm.  53 

793,6 
429,12 


99,2 

I  [6  .  1  1 

1  587,2 
443,o6 


198,4 
{o3,o8 

3174,4 

111.".". 


"1.  Complexes  cvaniqies. 
Na,Fe(NO)(CN)s  (DN«). 

v 8,68       [7,36       34,72       69,1X4     i38,88       277,7!') 

V30....       i44,66     [55,32     T(i"i.!i>     >f>4 ,  -23 
' 55.  5a  1 1 1 1 ,04  2222,08  4444, 16 


217,00   23 1,46 

,32  17776,64 

^30 241,54  255, 5o  265,69  267,35  276,69   277,12 


fK;Fe(CN)r,  (SE  et  F). 


/, .  ici1' 
Aas. 


T).  ÎO». 

•v, 

T)i  lo1' 

A, 5.  .  . 


0,0                      2,0                       >.o  10,0  2O,0 

iS").n          160.10          146,90  (35,35  r'3,3o 

10,0               100               200  5oo  1000 

[o8,3o           '.i*-'"1           89,75  Si. 00  77-'>() 

|K,Fe(CN)6  (SE  et  F). 

0.0         0.5           1.0          2,0  5,o  10,0 

[68,00  162,90      [60,20        1  ",  7 .  (  >  [49,90  141,70 

20                 5o               100               200  )00  1000 

(34,20  121, lo  li3,5o  107. >o  98,80  93,6o 


jCa[Fe(CN),;],  (SE  et  F). 

T).  I0G.  .  .  0,0  i>.  ">  1,0  2,0  5,0  10,0 

A2., 171.00       112.  io        lo"), lo  89.  |<)  67.IO  >7,70 

r,.[06...  20,0  "10.0  100. o  200,0  500,0        looo. o 

A2j.....        l9,3o       ii. 8")       37.61       35,63       34,70       33,86 
|Ca3Fe(CN6)2  (SE  et  F). 

T),  IOG.  .  .  0,0  0,5  1,0  2,0  5,0  [O,0 

A25 [56,oo     [38, 80      [26,60      114,80      101,00       88,80 

ru  ]'■...         20,0         "10.0       100.0       200,0       5oo,o     1000,0 
A,. 82,15       72,45       67,90       64,6i       61, 5o       57,74 

A«  déterminé  par  le  graphique  tq,  A  et  par  la  méthode  de  Noyés 
cl  Coolidge  (Pub.  Carnegie  Inst.  fVash.,  n°  63  [1907]). 


CaKo|Fe(CN)0|,  3H20  (DN1). 


,\,„ 


1  ''  -7 
396. 1 


{49, 6 


[996,2 
525,3 


5989 

661  .s 


1 7966 

( ,(',  1 ,  \ 


BaK2[Fe(CN  ),-,],  3IL0  (ON1). 


v 2,45,3     {90,6    981,2     [962,4      3925      78 10       [3699 

Aso 33i,5     377,4     {26,6      467,2    5i6,4    56o,6      56i,4 

i  K1[Mo(CN)8],  2H20-A;        {KV[W(CN)8J,  2H20  =  B 
(R  cl  DE). 


=  32. 


64. 


128. 


256. 


512. 


1024. 


A. 
B.. 


.     A25=n8,7     127,8     ris.",     149,4     161.4     16-.7 
11S, 8     i!o.o      1I0.6      149,5      159,8      i65,8 
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I.  —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses  {suite). 
9.  Complexes  d'Aluminium,  Fer,  Chrome,  Molybdène,  Tungstène,  Arsenic 
Perclilorates  et  Sulfates  (W  et  E).        t  =  o°. 


[Al(H,0)G](C10.j. 

'i i  "17 .  "> 

A i63,6 

LAKClOOslNa,  12H20. 

123,2 
219,4 

[Cr(HsO)6](C104)3. 

v  .  .  .  .    .  .      1 26 , 7 

[Cr(H20)6](C10i):s,  H20 
1 1 3 , 9 
172,2 

[Fe(C10,)ilNa,  6H20. 
A. .... .     3o5 , 1 

FeNH^SCVj,,  12H20. 

117,1 
172,0 

[Fe(S002]KHoO. 
A 182 

[Fe(S04)2]HC3H5N,  2H20 

1 20 . 8 
180,  1 

A,0 

A,, 


t 


ClCrL(C2H:,NH,  ),|C1,  (Voir  le  Mémoire  Mil). 

Chromi-triaquo-trisulfocyanate  (  UN). 
'  =  9°  !     v  =  1 5o  ;     A  =  o,  61 . 

K:iCr(SCN),;,  4H,0  (DN1). 

22,94  45,88  (H  ,7''  1 83 , 5 

Î!(),o  352,9  392,1  420,9 

734, 1  1  }68,2  2936  5873 

.      {60,9  |62,8  182,7  486,8 

iJNaiH«[H,(Xo04)6],  15{H2OJ 
A.  (Ro"). 

1  1 


067,0 
447, « 
1074") 
5 1 2 . 4 


\  !  KvHsLFe(WOv)G],9H30  j  :    \  )  Na3Hv[B(W207)6],  27H20  \  ; 
t  =  25°.       B(RAetS).  t  =  2.5°      C(RAetS). 


16. 


32. 


64. 


128. 


256. 


512. 


1024. 


A 89,0     99,8     108,7     II0\9       124,8       i35,i     146,1 

B -        78,i3     88,36    97.27     io5,65     116,7     I25,9 

C -       i83 , 9     196,0    2o3,2      2i3,6      225,2     235,3 

Sels  du  type|  j  RI3H6[Meu,(  Mo04)o  ],  7H20  J  (RA  et  S).  t  =  i5. 


Ri.  Mo1». 

K        Al 

K        Cr 

K       Fe 

NHt  Al 


=  32. 


64. 


128. 


256. 


512. 


1024. 


97,42  io5,93   1 1 3 ,34   [2i, 04  i3o,97  i4o,o-j 

97,91   106.60  1 1  \ ,  S     121,8     i')i,2  1 4<> •  > 

97,83   io3,o     11"), 64  124,1     i36,g  1  > 3 , 7 5 

ioo,56  io5,5     116,0     122,9     ii2,8  i43,3 


Complexes  des  acides  molybdène-phosphorique 
et  molybdène-arsénique. 

j  ;  NaiLP(Mo,07  ),]  j  =  A  (R  et  W  el  P); 
{|Na«He[p/Mo^)9]|=B(RAetT). 


=  32. 


64. 


128. 


256. 


1024. 


A25 


110,9      125,2      i52,5      191 ,  \ 
i3o,o     i47,4      16  ï , 9     186,0 


512. 
2>6,6     296,0 

2IO,  )       2|  1 ,  \ 


NaH2[AS(Mo00''^ 


*N.:i[a.<M°0°> 


1;k,h[As(ch:;)2(Mo,0:)2(OH2)J! 


,!    =B  (RAetT 
C  (Rot  B). 


A.. 

B 

C. 


Aïs 


=  32. 

267,4 
8.6,3 
99,2 


64. 

)()")  .0 

96,8 

loti.  ") 


512. 


1021 


128.  256. 

i> 1 .0  358 ,0  36o,g  I7  j .  ' 

io3,o  107.6  11  ">  ,6  i3i  ,0 

1 13,2  121,1  i3i  ,8  1  19. ■< 


A.. 
B.. 
C-. 
I).. 
E.. 
F.. 


Sels  de  guanidinium  CN:tH,}  =  Gu. 

fJQn,[W,l»00*)»]j=A(RAetT); 
|;Gu2[As(CH3)(Mo207;3j,  11H20|  =B; 

i|Gu«H4AS2(fôîVl'8Hi0!=C: 

l|Gu5H5[Asî(C6Hs)2(Mo04)9],  6H2O!  =D; 
|  j  Gu2H[As(CH:i)2(Mo207)2(OH)2]  j  =  E; 
£|  Gu2H[As(C0H3)2(Mo2O7)2(OH)2],  H20  j  =  F. 
Auteurs  pour  B-F  :  (  R  et  B).  t  =  25". 

v  =  32.  64.        128.        256.        512.  1024. 

A  25  =    77,9      87,3      95,5     io3,3     111,9       121,7 

(101,4)   120,0     139,2     i6'i,4     193,7      23i,4 

83,70    97,09  110,4    ï*,, 3     i44,4      l71>7 

|S,o/|     54,66     6l,OI     70,05      82,59     102,44 
78,7      8"),  7      92,1       99.9     11 1,1       i3o,9 
(70,"))     77,2      8 4 ,  *)      92,5     104,0       I20,5 


Nitrite  mercuri-sodique  (R  et  D' 


V.  .  .       100 

A20.  229,35 


300 
2.50,00 


900 

266,72 


Nitrite  mercuroso-mercurique 
2Hg(N02)2HgN02  (R  et  D). 


A,„. 


62, 


56 1 
80, 10 


Mercurinitrite  de  tétramétylammonium 
(B  el  D). 


V.  . 

A20 


76 
101 ,60 


228 


68 j 
129,31 


4.  Complexes  mercukiques. 

Chlorures  de  mercnrialcoyle  et  aryle- 
ammonium  (  R  et  D). 


\  NH,HgCl. 


v. .  . 
A30 


425,1 

210,24 


950 , 2 

2.30,32 


1900,4 

2  }0,   '.j 


{-CH3N(HgCl)s. 


845 

80,89 


[690 
91, 97 


338o 
98,83 


38oo,8 
249,17 


6760 
10  \ ,  l 'î 


C5HnN,2HgCl2  (pipéridine). 


65,72 


lo'l  ),0 

68,83 


2090,0 
7i,33 


4180,0 

78,37 


|C2H,(NH2),2HgCL. 

'ï...       2)o         000       1000       2000       4°()0 
A30.    u,84      Ï5.58     58,84     60,14     62,83 

{(CH2)GN,,2HgCL. 
v...    i44,3     289,0     578,0  ii56,o  23i2,o 
A30-  27,33     33,  iS     36,  17     37, 5g     38,84 

\  C7H7NHEt,HgCL  (bepzyle  élhyle). 

v  . .  i85o  I700  7  joo        1  |8oO 

A30.      142,24       1  1  ),  16       1  i  5, 17       1  ')'>,  18 

|  C.H.NHM^HgCl,  (benzjje  méthyle). 
v.  .     r!C)7,")     2735,0      5470,0    10940,0 
A:);i.     i3o',23       1  36,7g       1 37,  ">9      1  |o.2  1 
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Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


I.  -     Conductibilités  de  solutions  aqueuses  (suite). 


\  C7H7Nh\HgCl,  (benzylcV 

V...  V|()  IOiSo  2l60  {î'20  S(i|(l 

A:i0.  95,10   108,00   11 5,  il)   117,8»    124,28 

|  CiH,NHHgCl  (isobutyle). 

/...      1.537, 5      23o6,2       {612,5      9225,0 
.V:t,i .       47,66        49,29         ">  1 ,  7<">        60,17 


I  C, H9N2HgCl  (piperazinium). 

v. . .       565  n3i,o  2262,0  /i"»»4)0  9048,0 
.Vu,.  62,82     65, 16     '>'>,78     68,69     69,99 

\  C5H4NMe,HgCL  (picolinium). 
v. . .         364o  7280        1  '\  >6o 

A:i„.        568,75  >  7  "> ,  T  7         602,92  - 


\  2CsH;)N,3HgCl,  (pyridiniura). 

v. .  .  ">o>  1 .  "j   6088,8  121 37, 6 
Ain.  3 14,5g   3i5,3g   3 18, 3g 


A30. 


2Ci0H,,N3,3HgCl,  (  nicotinium). 

K{, 
75,8; 


420 

70 ,  00 


1680         336o 
86,72       i)l,  i' 


5.  Complexes  du  Cobalt. 
Conductibilités  moléculaires  à  diverses  températures  (LR  et  F1). 


Abré- 
viation . 

A 

B 

C 
D  j 


Formule. 

i  |  Co(NH3)6  |  Cl3 

{  |  Co(NH3)«Cl  j  Cl2 

{  j  Co(NH3)5NOs  |  Cl8 

Co(NH:!)l(N02),  ;  Cl 
NII, 


trans 


/CHa 
Co(   I 
\CH, 


rt  cis 


Co      1 


NH, 
CH,  —  NH,N 


cis 

!  eu 


25° 

180 

25° 

.,-0 
>5° 

>5° 


CIL— NH2, 

i|Co(NH3)5Br](N03)2 

jCo(C5HsN)tClîj  Cl 

ij  Co(NH3)3H,0  JCI3 

l|Co(NH3)4(H20)2jCl3 


(NH3)8VC13 


180 
180 
o°8 
o«6 


A. 

B  . 

C. 

D. 

E. 

F.. 

G. 

H. 

J  . 

K. 

L. 


=  32. 

6i. 

128. 

256, 

512. 

1024. 

124,6 

1 35 , 9 

147,9 

1)5,7 

i63,g 

169, 9 

98,69 

106,1 

112., 8 

- 

- 

- 

- 

116,4 

I  >3,  I 

128,7 

i33,9 

i36,6 

94,ii 

98,80 

101 . 5o 

io3,6 

lui,  5 

106,8 

93,7 

98,6 

102,9 

106,8 

- 

- 

- 

110,2 

n9,3 

127,3 

i33,6 

i37,8 

- 

1 17. 1 

1 26,  "> 

1  i  1  -  7 

i4i,4 

i37,7 

- 

- 

ioi,5 

101,7 

108,6 

109,5 

- 

78,4o 

83,43 

87,04 

- 

- 

- 

49,94 

52,  IO 

53,3o 

55,2.4 

57,48 

- 

54,37 

57,70 

61,08 

(>4 ,3o 

66,70 

Chlorure  de  hexammine-cobalt  (H  et  H  et  H). 


<•, .  10" 
vn... 


1 10,7 
56, 09 

1  o  1  .  3 


77,22  Ï2,g3 
)8,go  63,27 
109,2        117,2 


'<>,  1  > 

69,8 

i3o,2 


2  ,0 'i'».         o,  4  >  I  5 

85,7  9i>° 

160,0         172,0 


Nitrate  de  nitrotétrammine-cobalt  (H  et  H  et  R). 


ï) ,  io8 ...      10,  \  \ 

■V0 ">i  ,69 

V2S 94,56 


1.7  >î       2,4g3     0.9608     0,4720 


>  ) ,  >  1 
97,22 


54, 53 
99,81 


>  1,71 
101  ,g 


56 ,  04 
102 ,  "> 


Chlorure  de  nitrotétrammine-cobalt  (H  et  II  et  H 


c, .  10 

\„.  ■ 

A«  • 


9,693 

53,8 

100,8 


1,71" 

55,3 

loi.  8 


2,38g 

56,4 
io5,6 


1 .  107 

57,0 

106,8 


O,  >20  > 

">7,8 
I08.., 


Iloo 

58,3 


Chlorure  de  chloropentammine-cobalt  (II  ei  II  et  R). 


1  .10" 

A0... 
A.s.  . 


17,8  8,384 
65 ,00  69, 1 5 
120,7       i3o,2 


5,728      0,8891      0,3021 

72,8        75,25  — .0 

i36,8        142,8        144,7 


Chlorure  de  nitropentammine-cobalt  (  H  et  H  et  R 


ïj.IO 

\„.. 


20,61       9.910       i,6i2        1 .801        1 .07S 
62,25  68, 60         71,0        72,25 

116.0       122,4       129,6        i34,3        i35,7 

Chromi-triaquo-trisulfocyanate  (  IfN  ). 


o. 5492 

72,70 


'  =  o°;  t).io3=o,i;  A=3,87.     t  =  <f\  T).io3  =  o,oi5  ;  A=o,6i. 


t  = 

3o°. 

7000 

21 

00 

743 

33 

7'5o 

00 

t  = 

3o". 

v  .  . 

A. 


A . .  . 


K3Co(N02)6  (l)N'). 

1  {00  1866,6         -2.333,3 

ilio.oo         617,  io         665 ,  5g 

Na3  Co(NCV)6  (DN1). 

80        160        '2.4o  320        4°°        48o       640      12S0 

320,0  355,6  275,0  390.2  4°o,o  436,4    {55,6  524,2 

•).)(io  5120         10240 

591,2  595,5         679.7 

Co(NH3)3(N02)3  (DN'). 

5o  100 

7,32  8,12 

Co<NH,),(NO.)Cl  (DN1). 

{3,70     87,40 
118,1    123,09 

1 398 , 1 

r>7,8/, 

K3Co(CN)6  (DN1). 
196  392  11 76 

4>i , G       466,7       490,0 

K-2Co(SCN)v  (ON1). 

io.'l  6o,48  120,96  24l,9 

loi.!  364,2  385,3  {46,7 

967,  H)35.4  3870,7 

54o,3  - 


21,8  5 

ni,47 

699,2 

I35.I7 


98 

1o8,3 


2797 
i38,45 


t  = 

3o°. 

200 

9, 

o5 

/  = 

3o°. 

74,8 

3  ig,6 

4,85 

i3i, 12 

/  = 

3o°. 

3528 

10  584 

533 

535,5 

t  — 

3o°. 

I   ),  12 
252,3 

483,8 
4">3, 1 


5 1 5 , 1 


535,3 
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I.  —  Conductibilités  de  solutions  aqueuses  (suite). 

CoHg(CNS),  (DN1). 

LCo(NH3isN0j||Co(NH3)2iN02).1J  (SY  et  M). 

t.       v=  i563,6            469'           14072          42217 

t. 

v=       1024              2048              4096              8192 

3o°     A  =    224, 8           i5g,7           290,4           3oi,6 

25° 

A  ==    225,2            249,0           278,4            3o6,3 

[Co(NH3)4(N02)2]N03  (DN1). 

[Co(NH,)*(N0.).[iJ][Co(HH,),(N0l)4i  (SYetM). 

t.       v  =  312,22         624,44       1248,88       2497,76 

t. 

■>.  1° 

v  =        256                 H2               1024              2048              4096 
A=    93,35            io3,5            i°9)4            122,6            ij»).' 

3o°     A=i3o,64          137, 58          ii7,35          i")o,32 

[Go(NH3)4(N02)2[J]][Co(NHî)2(N0î)4]  (SY  et  M). 

LCo(NHjj)4(NOî)ï]iSO*  (DN1). 

t. 

v  =      2048             {096             8192           i6384 

t. 

v  =        600         1200         2400         4800         9600       19200 

25° 

A=     180,2            204.2            24o,3            322,4                - 

3o° 

A  =  250,22        252,89        256,72        268,00        278,85       285,32 

[Co(NH3)îNO,],[Co(ONO)6],  (SY  et  M). 

[Co(NH3)4C03]N03,  |H20  (DN1). 

t. 

v=      256          5 12          1024          2048          4096          8192 

■>.  5° 

A  =  870,2      934,o      1008,0)    io56,o)    1 178,0  |    1276,0} 

t.      v=    29,58          59,16        118,32        236,64 

957,2)    1021,0$    1093,0)    i2.5o,o  ) 

3o°     A=io3,22         111,22         117,63         125,62 

v  =  473,28         946,56       1893,12       3786,24 

fCo(NH3)V(N02)2[i;|3[Co(ONO)6]  (SY  et  M). 

A  =129,21         1 39 , 3 1         142,82         i48,53 

t.       v=    102^              2048              4096            8192 
25°     A  =191,8            4i9,6            437,5           532,7 

lCo(NH3)5Cl]Cr04  (  DN1  >. 

[Co(NH3)4(N02)2(J]][Co(ON0)6]  (SYetM). 

t. 

v  =  1477,5          2955,0         5268,0          5910,0        io536,o 

3o° 

A  =  225,32          26o,5o          283,5g          295,50          323,83 

t. 

25° 

v  =        256             )I2                I02.4               2048               4o96               8192 

A  =  3i3,8     333,o         5 1 0 , 3         373,6         4o5,5         453,8 

[Co(NH3)5Cl]3HgCl2  (DN1). 

[Co(ONO),]Na3  (SY  et  M  1. 

t. 

v=    769>4          i538,8          1077,6         6i55,2        i23io,4 

t. 

v  =      256                5i2              1024              2048              4096 

3o° 

A=    265,4          356,34          4o5,46          445,75          461,88 

2  5° 

A  =425,4             45o,5             464,o             478,6             5ig,o 

6.  Complexes  du  Platine  et  du  Rhodium. 

Conductibilités  moléculaires. 

Abre 

viation.                                       Formule.                                         Auteurs. 

t.  Complexe.  v=32.       64:          128.         256.         512.         1024. 

/CH2—  NH2\    / 

A 

ï    Pt  (    1                         Cl,                   LR  et  P" 
|      \CH2  —  NH2/2| 

2.5° 

A         110,0     n6,5     122,2     126,9     i3o,5     i33,5 

«                        (                                                                         1 

20 

B            -         104,6     109,1      112,7     I I 5 , 3     ii6,3 

B 

itrans    Pt(C5lH5N)2(NH3)s    Cl,              LR  et  P" 

(           .                        j 

25 

G            -          96,i3   100,0     103,9     106,1      107,5 

C 

};Pt(CsHsN)4|CI2                         LRetP11 

25 

D         121,2     128,8     i33',7     137,9     '4°, 9     1 44 , 7 

D 

f  (Pt(NH,)t|CI,                         LRetP» 

25 

E           86,1       90,7       g5,i       99,4     !o3,7     107, 5± 1,0 

E 

Dinitrobis-éthyle-thioglycolaloplatoate  de  sodium        R 

Pt(NH3),PtCl,   (DN1).     \        ./■„            *  =  „ A°~l° 

67  >o                      202.5()                      607)0 

(          >o°              A  =  .166  ,67 

64o,56            647,23            65o,go 

t.                                  Nom  du  sel  complexe  ou  formule. 

v.                                                                 Auteurs. 

2  5°                                a-Plato-éthyle-thioglycolate 

100                 y.  =  1,46.  io_e                       R 

25                                              KotJCI' 

1000                     A  =  4°4                          T  C  W 

25                 [Pt.a(CH1.S.CHi.CHl.S.CH,)]rFe(NC).NO] 

1000                             191 ,0                     T  et  C 
2000                            210,0 

[Pt.a(G1Hl.S'.CHs.GHl.S.CH,)][Fe(NC)|NO] 

1 000                            1 7  "> ,  ")                          » 
2000                            20 1 , 8 

25                            J  Pt.4[(CH3)2S]  1  [C6H20(N02  l:i|2 

2000                               18 5, 8                             » 
4ooo                               219,6 

ï5                [Rh.aNHaDDHi]GI,  5H20     (Dïï2=  dioxime) 

5oo                              88,9                     T  et  L 
1000                              92,2 

2000                                      lo'j.l 

[Rh.2NH3DDH2]NH4,  11,0    (DH2  =  dioxime) 

5oo                            92, 1                    T  et  L 
1000                            93,7 
2000                             95,2 
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Conductibilité  des  électrolytes.         Conduttività  di  elettroliti. 


IL        Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau. 
A.  DISSOLVANTS  INORGANIQUES. 


v .  i  a* 
A .  i  o 
v.  I03 
A.  [0 


/.lu1. 
A  .  [0* 

-l  .  lu  :  . 

\.  I.r 


256 
546 

il; 
1 1  5 


Dissolvant  :  Brome  liquide. 
IC1S  (PWet  H"i. 

•->.8o  284 

•;<;7         346 
35o  3:5g 

97  7(i 

I  (  PW  et  K1 


287 

\>> 

16  ; 

63 


80 

IDII.  8 
I  [S 

3 1,9 


88 


'.»' 


94 


10S 


t  —  >.  )°. 
320 
176 

38o 

5  i 

t  =3  >'>". 
1 10 


027 
1  1  » 

r>  ' 
29 


1,4 l     62,0  60,18  47,7°  46,8o  4i,38  36,23 


[28       r>i 

2 1 .  1  !    iS. 33 


'Î7 
[4,46 


,92 


2  \o 
!,89 


><i<i      '><>- 
'■îi  0,987 


°/0  iicitlc. 

;»:■: 

/. .  in1 . . . 

g  g3 

0/0  acide. 

i7,6 

•/..  10''  . . . 

1 1  u .  0 

%  acide. 

97  P 

7..TO*... 

2,75 

"/„  acide. 

I8,g 

/..  IC)''  ... 

ii, 9 

°/„  acide. 

98 .  > 

/. .  1  (j  •  . . . 

o,  67 

"/»  acide. 

33 .  j 

/..  lO4  .  .  . 

s.., 

Dissolvant  :  H  Cl  liquide. 
(CH3)20  (M  el  M  . 

<)(>.  2  *|<1,  "1  Ni  .0 

"ll(,  ~)  28  !  .  <>  Î7'),d 

»2,8  !().()  ">,'< 

[2,7  [,56  o,i  2 

1  C2H3i20(M  et  M  1. 
96,  5  91  ,  8  82  .u 

6.88  47,0        117.0 

il  .<>  i5,5  (i.  1 

10,0  1 ,  [3  0,12 


t  =  —  8g°±  iu. 
79 .  '>  60,6 


I   )  I  .  o 


=  —  8,f 
76,6 

1  [2,0 
0,02.5 


200  -Il 

O  .    I 


)  ) .  • 

vi.- 


CH3OH  (M  et  M).  /=— 89°=! 

96,0     89,2     83,i      78,8  73,8     63,5 

[2,5     85,i    137.8    [72,5  161 ,  \     91 ,4 

28,  ')     21,9     16,1        7.(1  j .  ">       2 ,». 

.s  ,0     3o,  "1     ")(>.  1      7  i  .  <>  (i  ! .  '1     26  ,g 


■'  1  ■  i 


C,H,OH  (M  el  M  1.  t=  —  8g°± 

°/0  acide.  97,3  89,7  81,2  73,(1  69, i  59,9  $2,5  29,3 
x.io''...  o.  1  i  [9,2  I7.7  74.7  67,6  43,2  (8,8  9,21 
°/0  acide.  20,0  15,1  (3,o  n>,i  7,8  6,3  i.j  0.7 
/..[o''...      {,62    5,78    9.60   9,60    9 , 5 1    ■:> .  1 J   0,86  o,4' 

Dissolvant  :  Acide  bromhydrique  l  H  et  M  1.    t  —  ~  89" 
Klectr.il>!.'.  v  =  5,00.      3,33.       2,00.       1,66.       1,25. 

CH3OH...  A.[o6=o,685     0,820     [,660     2,385      î .  77 1  «  > 
C2H5OH..  o,5o2     o,6o5      [,002      l.'ilo     2,464 

C.;jlli;(). .  . .  o,34       "-77       '  ■  i"       2,32       3,a4 

CH3COOH.  18,4         i4,8       123,0      171."      252,0 


[°. 
3 , 5 1 


1,00. 
9,2  "in 
1 ,65o 
i,3o 


Dissolvant  :  S02  Anhydride  sulfureux  i  BL  et  B  ). 

Dans  un  dissolvant  suffisamment  purifié  le  brome  donne  des 
solutions  non  conductrices  ou  faiblement  conductrices  dont  la 
conductibilité  diminue  avec  le  temps. 

Les  solutions  de  ICI.  IC13,  IBr  sont  conductrices,  mais  leurs 
conductibilités  sont  jusqu'à  100  fois  plus  faibles  que  celles  indi- 
quées par  Walden  dans  des  travaux  antérieurs. 

Dissolvant  :  Acide  sulfurique  absolu  (ME). 
Le  sélénium  donne  des  solutions  non  conductrices. 
Dissolvant  :  Ammoniaque  liquide  (SM). 
C2H2. 
t— —  j5°      v  =  1,08       [,96       3, 16       10.18       17.  m       25, 5i 
A=i,85       2,19       -'.67         6,20         5,67         g- '.17 
/  =  o°            v  =  2,o5       3,26     10. (i.)       18,69 
A  =  5,64       7,21       9,56       i5,4o 
Voir  aussi  Tch  :  Détermination  de  la  solubilité  de  NaOII  dans 
l'ammoniaque  liquide  : 
Solution  saturée  NaOH A=5,57.io-8;    rt  =  o,oi3.io-6 


B.  DISSOLVANTS  ORGANIQUES. 

a.  Dissolvant  :  Hexane. 
Phénanthrène,  Dipbénylméthane,  ,3-Naphtol,  Anthracène,  -/-Naphtylamine,  Diphénylamine. 
Les  rayons  du  spectre  de  400!^  à  250^  provoquent  dans  les  solutions  de  ces  corps  une  conductibilité  électrolytique  mesurée 
par  la  décharge  d'électrodes  à  travers  le  liquide  et  étudiée,  en  particulier  pour  les  solutions  d'antliracène.  Le  phénomène  est  inter- 
prété comme  effet  Hallwachs  pour  la  molécule  en  solution.  Dans  l'ordre  des  corps  précités,  cet  effet  s'accentue  depuis  le  phénan- 
thrène jusqu'à  la  diphénylamine;  il  est  nul  pour  (;BH,,,  t".  10 Hs,  C6H6CH3,  C6H3OH.  Les  nombres  obtenus  n'ont  pas  été  reproduits 
car  ils  n'ont  qu'une  valeur  relative.  A  iteur  :   VM. 


HN(C,H3)2.HCL. 
HN(C,H5),.HBr 
ÏINiC.H,  u.HI. .. 


b.  Dissolvant  :  Chlorure  de  méthylène,  CH2C12  l  WP11) 

v  =  10.0.  20,0.  10,0. 

A  =  o,o45  o,o35  o,o33 

0,0686  o,oV|o  o,o536 

o,  i85  .> .  1  '-  o.  160 


t  =  2  )c. 
v  =     10.  20. 

H,N(C5Hn).HI V  =  0,0.1; 

H2Ni  CaHi^-HCl  saturé x<  1,2.10-' 

HN(CH,,  i2HCl    sursaturé *  =  4,15.  icr 


0,0244 


v  =  2,5.  5.             10.  20. 

N(C,H3)3HC1 V=i,o8  0,61 5       0.377  0,268 

NiC,H5i/,Cl .).',.)        7,66  6,4o 

Ni  C>H3)iBr.  .  .  8,3o  7,14 

NfCHôU 8,83 


40. 
o.  »  i(') 
5,84 
6,67 


50. 


8,62 


60. 
5,89 


80. 


90. 
6,18 


S. (il 


1(0. 


6,g6 
9,29 


160. 

o .  22: 


N(CiHu)»I 

CcH2(N0,  l.sOH.NiCsH,,  i; 


19,4. 

[o,o3 

38,8. 


j  /.            v  =  9,7. 

.  .  180       A  =    9,87 

(  >"i°                       [0,21 

t.  v  =  9,7.        19,4. 

12°,  ">     A  =  0,208     o,  [96 

!  25  0,218     0,201     0,202 

j  t. 

CH,  Cl  C00H-/j-CcH4  CHENIL,  1...  [3°,5     A  =  0.017.3  (  saturé  1 

'  25°, O                   O.OT4R 


[5° 

>  "i 

3g 
40 


CeH.iNO^OH.CH.O.iCH,^. 

v  =  10.  20.  iO. 

A  =  [ , (36  0,906  0,78  i 

1 ,o(5  o. 7g2  o. 788 

0,788 


C,H>02(CH3 12  (dimétbylpyrone) . ..  \ 


\     t  —  i  5° 


80. 

"•  7  '  ' 
0.-18 


V   =    Kl 

A  =  îi,»»  J  | 
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Elektrolytisches  Leitwermbgen. 


[I.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 

c.  Dissolvant 

:  Chloroforme. 

Tribromure  d'éther  de  Schuzenberger  [(  C2H5  )2Br3]2  (PW). 

iC3H7),NH.HCl  (WP").  y    v >,o              10,0 

C( 

ncentration  en  °/0  du  bromure.        t  =  4". 

•»/«.... 

.        21,8 

29,8          3 1,3          87.1          38,3          39,9 

<C,H7)|N.HCli\VP").              e  =  i5° 

Y,  .  lO3  . 

2,  "i6 

i  ,oo          i ,  16         7 .07           7.(1         7 ,94 

v  =  5,0.           10,0.           15.0.          20,0. 

•/»•••■ 

•     4i,6 

46,4          17,2         62,5         63.  -         67,8 

2 .  5" "1  =  0,0991      o,oio4     0,0168     o,oi3o 

"/-.  !<)■'  . 

.       8,4 

1  r  ,n           1  ).  >           i  ),i|           17,)           [9,1 

0 0,081 5           - 

/..  [O8  . 

.     68,2 
19,4 

69,7           72,  ')          7'},  1           84  ,8 
20, 1           20,8          ■»  1 . 2          •>  ')  .<> 

(C3H7)4NC1  (WP").                I  =  a5°. 

(CH3)2NH.HC1  WP"  1.               t  =  25°. 

A 

1                             2,5             '1  ,')          10,0 

o,o3oi  0,00557            0,00908  o,oo3i  0,0012 

(C3H7)J  (WP"i.                i=>v\ 
v 3,0           6,0             10             20             {0            80 

(C2H5)2NH.HC1. 

A 4,374        3,248          2,00        t,2i3       0.718       o,455 

•     0,745 

i  S  et  P1 1,                       /  =  2 5°. 
o,g38      1  .)i)      1 ,96     2,74      3,87     7,39 

)C3H7)4N03  1  WP").                i-25°. 

A 

0,180     0,096     0,025     0,008     0,004     0,001 

1  WP"  ).                             /  =  /5". 

CGH2(NO,)3O.NiC3H7)4  (WP").      «  =  25°. 

L.. 

O.OI46                       0,00346                       0 . nu] S 

v=8.88.        13,32.        15.0.        17,75.       22,02.         53,3. 
2>°.....      A  —  2.86        2,i5        2,00        1,72         1,26         0,739 

(C2H3)3N.HC1  (WP").              *  =  25". 

45°..    ..                                           2,09 

2,5     3,75     18,75                 5       1  ii.d       20,0 

A..    .. 

11.  |  !»  0,228  o,oi3i         0,118  o,o338  0,(1117 

(C3HU;NHS.HC1(WP")  :/=  •>>";        v  =  3,o;       *<5.io-8. 

(C2RY)4N.C1  (WP«i,                t  =  25°. 

(C3HU)2NH.HC1  (WP").   (  v.  ...             2,5           5,o           10,0 

10              [o              80            160 

t  =  25°.                   (  A....     0,00124  0,00074  (0, 00025) 

A 

2,49 

1 ,47        0, 3g        0,219        "■ l(' 

(CsHi,)3N.HCl  (WP").              t  =  23". 

(C2H5)sNH.HBr  1  WP"  i.             t  =  25". 

3,0              6.0               12,0                                  - 

A..                  0,0199                  0,00874                  0,00620 

A...     . 

0,261 

0,0629       0,Ol46      0,00598 

(CBHU)3N.HF(WP").               t  =  25°. 

(C,HS  ,NH.HI  (WP")               t=  25". 

3,o          6,0           12,0         >  i  .0         4  >  •  " 

A 

o.'î>'       0,119      o,o3o8     0,0252     0,0195 

(CsH.OsN.CNSH  (WP").            t  =  ■>->". 

(C2H;));JN.HBr  (WP").              t  =  25". 

v 10               ->o               3o              4° 

3,o          6,0          [2,0            '4            48 

A 0,0985        0,3932        o,025i        o,oi85 

A 

0,592          0,204         O,o602        0,0235       0,0123 

(CsHniaNHBr  (  WP").              t  =  25°. 

(C2H5)3N.HI  (WP";.               t  2=  25°. 

6,0         12,0          i\ ,0         4^ •" 

A 

0 . 4-ÎT4      0,160      0,0569    0,0266 

(G(In)sN  (WP»>:  t  =  %5";         v  =  3;         x  =  5.i0"8. 

(C2H3)4NBr  (WP").                t  =  25". 

C,;H2(NCv)3OH.(C3Hu)3N  (WP").    «  =  25°. 

2,5                 1,0               1  '1  ,i>                    )()                1  <>o 

A 

1 .  55         2 . 1  '!           1 ,  mi       0,421       0,281 

A 0,0902          0,o456          0,0286         0,0192 

<C2H3)4NI  (WP").                  t  =  a5°. 

(CSH,,)NH2HI  (WP").      f=>25°.      (iso-CsHii)4NI(WP"). 

100 

A..       . 

0, 3ïi            -                 - 

A.......    o,oo43  o,oo'i8  0,0029              3,l8     2. Si     2,45     1,57 

iC,Hs;2NH.HN03  (WP").           l=  2.5°. 

iC6H3)(CH3)NH.HCl  (Sel  P').      t  =  25°. 

2 .  5 

r> ,0         10,0          20,0                          -  . 

v o,6o4       0,811          1,26          [,85         2,75         \ .  (o 

A 

o,o3"       0,012      0,0080 

(GiHc),N.aMOi  (WP">.            1  =  2r>". 

C3H5N.HC1  <S  el  1"  1.               t  =  25°. 

•> .  ') 

5,0        10. 0             20           4°         - 

v 0,682      o.SiJ         i.'>|        2.16         i.Nl        6.1  S      l5,l6 

A 

0,  î  [6       0, 1 48        o,o54       0,02  î 

(C2Hs)4N.NO;(  (WP11).             t  =  ->,;°. 

CH.NHBr  (S  et  P1).               /      25°. 

. 

5,0         10,0             20            4°            No 

v 1,17      1,76      2,71       3,43      4)84     12,06    24,32 

A 

3,36 

2,22         i,36          0.79        °>47      o,3o6 
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Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans 

C5HsN.HBr  (WP").  t  =  ï5°. 

3,o  4)5  6,0  i'.o 

0,392  o,225  o.  i  i  »  o.o4^i 


sym-C,H2(CH3)3N.HBr  i  \\T"  |.      i  =  25°. 

3  î  .  ")  li.o  [2,0 

o,63g  0,376  o,243  0,079 


C,H7N.HBr  (WP"). 

...  j.o  li.o  S ,  o 
0,54o               O,  >  JO               (1  ,  '  i  i 

C,H7N.HBr  (S  et  P1). 

o .  883  1 . 3 \  2,40  j,o8 


(  =  25°. 
12,0 

o ,  1 36 


(  =  25". 

8,23        iii.7'1 
A 0,970        0.S00        o,58o       o,32o       0.1  m       o,o38 

C3H202(CH3)2.HBr  (diméthylpyrone  1  I  WP11  ).     t  =25". 

v 4,0  6,0  8,0  12  ,0 

A 0,280  0,159  o, 107  0,064 

C20H24N202.HBr  (quinine)  1  WP"). 
(  =  25"  ;         v  =  6,0 ;         A  =  o, 0022  . 

C20H21N202HI  1  Wi»").   ^  v 6,0  ,, 

(  =  25°.  (  A 0,0078     o,oo58 

C ,  7  H, ,  N04 .  HI  (  cocaïne  )  (  WP"  ).      t  =  25". 

v 6,0  0,0  12,0  24,0 

A.......     o,3o4  0,216  o,i63  0,091 


des  dissolvants  autres  que  l'eau  (suite). 

(C2HS)3SI(WP").  (  =  25". 

v 5,o  7,5  10,0  20 ,  o 

A 1,1  1")  0,809  0,627  o,334 

(C6HS)3(C5H„)PI(WP»).  t  =  zV. 

v 3,0         4)5         6,0         6,0        9,0       12,0       18,0 

A 7,77       7,11        6,36       6,19       5, 16       4,3o       3, 19 

C6H2(N02)3OH.C,H2<VCH3)2  (WP"  ). 
AA 

=  —  O.OI  S.  (  =  23. 

A.A( 

'/ 4,0  6,0  S ,  o  12 ,  o 

A 0,191  o.o~>,  0,o42  0,O22 

CsH202(CH3),  (WP"1)  :  (  =  23";    v  =  5;    x<5.io-«. 

Cf,H2(N02)30H(WP'")  :  (  =  25";    v  =  6;    /.<5.io*. 
CfiH,(N02)3OH-sym-NCsH2(CH3)3  (WP").  (==25". 

v 4  ,46      6,7      8,92      1  !  .4 

A 0,l42    0,0697    o,o433    0,0244 

sym-NCsH2(CH;t)3  :  (  =  25";    v=3,o;    /.<">. 10  8. 

C6H,(0H)C00H-/;-CsH4CH3NH2  (WP"). 

(  =  25°;    v  =  5  ;    se  <  1 .  io~7. 

/j-C6H4(CH3)NH,  (WP>")  :  (  =  23°;   v  =  3,o;   x<7.io-°. 

Cr.HiOHCOOH  :  <  =  25";         >  =  3,o;         x<7.io-8. 

CH2C1C00H.CGH4(CH3)NH2  (WP"). 

t  =  ■>.  3h;         v  =  5;         v.    '  ■>..  \o~. 


LiBi 
Kl.. 


v  =    50. 
A ., ,  =  65 ,2 
79,4 


(  DA  el  D" 


Nal. 
Kl.. 


•Cj  .  IO"  . 


100 

A0 28,12 

A23 38,58 


A, 


LiBr  et  Kl  (FI). 
100.       150.        -'(in. 
69,2     72, 1     7 2 ,g 
si;.-;    89,4    91,9 

/).  106  =  i5 .62  i  : 
i5,623  ; 

AgN03. 

(P  et  F). 
5o  25 

!  3 .  14  j  3 ,06 

(7,92  61, 36 

(G  cl  G"). 

10              100  1(1(1.7 

36,64           38,75  74,88 

833,3            1000  3333,3 

87,30           (Jo,io  87,82 

Cdl2  (G  et  G1). 


250. 

79-9 
93,2 


d.  Dissolvant  :  Alcool  méthylique. 

Fuchsine  (C20H2I,N3C1)  (D). 
/  =  100.  200.  400.  800. 

38,22  40,9         43,7  43,6 

)3,6  "17. s  6o,5  62,0 

(LJi). 
Sels  de  l'acide  dipbénylviolurique. 


500.        1000. 

8o.3       83,2 

'      98,  3      102,  i 

^18=  74,92. 

Ko,  io. 


10 
6  i .  So 


>■>.  (g 
72,81 


>  i  > .  il 
83, 1  j 

IOOOO 

73,23 


o,5 

4,  '  î 
100 

9  ;  '•'.) 


I  2  5  IO  20 

3,40  6,20  6,82  7. iî  7,49 

200  3oo  1000  [428,6  )o(}t> 

9,33  11. 38  i5,i4  i7,35  18,82 


7,89 


Pt(CH3.S.CH2.CH2.S.CH3)Cl2  et  ses  homologues  (T  et  K  ). 

A25. 
3 , 3 
3,i 

1  .48 


Pt(CH3.S.GH2.CH2.S.CH3)Cl2 

Pt(C2Hs).S.CH2.CH2.S.C2II;i)f.l2 

Pt(C2H5.S.C3H6.S.C2Hs)Cl2 

Pt(C2H5.S.CH2.CHOH.CH2.S.C2H5)Cl 
Pt(C3H7.S.CH2.CH2.S.C3H7)Cl, 

Pt(C3H7.S.C3H6.S.C3H7)Cl> 


iâoo 
(  i5oo 
(  5oo 
^      5  00 

(        2  30 

5oo 
5oo 

5oo 


2  .<» 

1.23 

1.89 

1  .6 

2 ,  o 


A„.  . 
A2S. 


1600. 

43 

(j  1 , 6 


63 , 3 


23 


Base.  v  =  128. 

|Li20 x.io3  =  o,3og 

|K20 0,416 


256.  512. 

o,  169         0,089 

0,232  O, 125 


Acide  diméthylviolanique  et  ses  sels. 


Base. 

Acide 

{  Na20  bleu 

»      vert. 
4AI20 


v  =  32, 

r,o84 

1 ,069 


100. 
0,012 

o,492 

"•477 


200. 
0,011 
0 ,  289 
0,284 
0,079 

(  =  25". 


(LJ"). 

Sels  de  l'acide  diphénylthioviolurique. 
Base.  v  =  160.  320.  640. 

Hi20 V  =58,88         64,64         71,04 

vK20 7',2o        82,56        91,78 

Sels  du  bromophényloxymidooxazolone. 


v  =  128.  256.  512. 

A  =  56, 5 1         60,39        63 ,4 1 
66,5g         73,45         78,08 

Sel  potassique  de  l'oxymidodicétohydrindine. 


Base. 

Hi2o. 

K,0.. 


v 128 

A 63,63 


256 


372 

76.  (io 


Sel  potassique  de  l'éther  nitroso-résorcine-monométhylique 


64 . 


1  =  700, 


7"  ,7- 


G.  von  Weisse. 


Elektrolytisches  Leitwermôgen.  —  Conductivity  of  Electrolytes. 


953 


II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  (suite). 

e.  Dissolvant  :  Alcool 

éthylique. 

1.  Solutions  d'Acides. 

t. 

V. 

A.                v.            A.                v.            A. 

V. 

A. 

H  Cl 

{voir  aussi  II  A.  dissolvant  :  HC1  liquide). 

(G). 

5                   10                  20                4°                80 

29,6             35,o              }o,  \            }6,  ;            V' .  7 

160               320               G40            1280           2560 

59              65,3              70,4            74,2            76,9 

i5°. 
•>.  5 , 
35 

Allylmalonique  (J  et  L  et  W)  [S  ?]. 
0,                     0,                      0, 
.  7,97     01 309      33,07  02867       i42,4  08701 
.  S. 06     01757      33,52  o3882      i45,2   1170 
,  8,i5     023o4      34,oi  o5o68      j.',8,6   1491 

Monobromosuccinique  (.1  et  L  et  W)  [S 

54o,6 
546,7 
")  53  j  \ 

n 

O, 

2.8)2 

3756 

1798 

A,.,. 

A  25. 

r, .  i  o 
A28. 

3 ...     o,666            o,333             o,1'»/                                  ~~ 
. . . .       20,2              25,6              29,8              - 

i5°. 

2  5 

35 

•    - 

33,02  0426         i5o,i   0827 
33,65  o556        157, 1    1177 

i | ,26    0736            l62,5     l589 

539, 1 

546,4 

-,V!.  ï 

2167 
3o87 
4 112 

Acide 

vanadique  {voir  le  Mémoire  original  P  et  11  ). 

Dibromosuccinique  (J  et  L  et  W)  [S  * 

]• 

CCI3COOH  (BH). 

").->                11                22              44              ss 
.1,266            o,365             o,5oo          0,701           0,995 

i5°. 

25... 

35 

•  7,96 

8,06 

,  8,16 

oi83g       !•'.  >i   o36|S      i36,4  09984 
02441      32,76  04816      139,1   1289 
o32i3      33,i 5  06206      142,2   i654 

533, 3 

539,4 
546,0 

3 1 3o 
4o  5 1 
5io5 

A„- 

. . .  .     < 

C3H,C13C00H  (BH). 

Sébacique  (J  et  L  et  W)  [S  ?]. 

t. 

V. 

t  =  ■>')"  ;                  v  =  1 1,          A  =  0.090. 

A.                v.            A.               ■/.            A.                v.            A. 

Oxyisobutyrique  (.1  et  L  et  W)  [S?]. 

i5°. 

2,5... 

..  8,71 
..  8,83 
••  8,95 

001794    34, a»  004001    i38,7  01387 
002411     > 4 , 7»)  oo5566    i')0,6  01884 
oo3i4i    35,44  007549    142,6  02410 

Thiodiglycolique  (J  et  L  et  W)  [S? 

579 , 5 
5g3 , 1 
6o5, 1 

]• 

04694 
o6465 
08  592 

1 3° .. 

25.... 

7,99 
8,08 
8, ,7 

0 ,                       0 ,                       0 ,                       0 , 

00)234      )2,7I    Ol429         I>9,">    0)022        537,(5    1699 

006666    33,33  oi8i,3      i43,3  o63gi      543,8  2208 
008346    33,84  02264      '47,3  07969      55o,i   2718 

1  5°. 

25... 

35 

..  8,65 

..  8,76 

8,88 

02,326      33,95  o3>.6>       i38,i   05261 
02g5l       3 ï . 57    {269         140,0  07042 
03746      35, i5  o55">7      '4', 7  09281 

568,2 

579-7 
587,5 

1119 
i5oi 

201 3 

i5°.. 

2,5.... 

35 

7,97 
8,06 
8,16 

Bromopalmitique  (J  et  L  et  W)  [S?]. 

007014    33,07  01776      i5i,8  07013      54o,o  2,349 
00909».    33,52  023 16      i54,9  09248      546,1  3129 
01 142      33,99  02964      i58, 1    1 1 83        552,5  3g5o 

i3°. 

25 

35 

••  7,95 
..  8,o4 
..  8,14 

Maléique  (J  et  L  et  W)  [S?]. 

i5o4        32,24  2913        i36,3  5977 
1922        32,86   {768        i3g,8  7806 
2400        33,38  4736        i45,i   1 ,oo34 

532,7 
54o,5 
546,8 

1,184 

1 .  337 
1 ,932 

i  5° .. 

25.... 

35 

Malonique  (.1  et  L  et  W;  .1  et  W  et  W)  [S?]. 

.  8,12     0191        32,9     o434        129,3  0775        5i2,8  2533 
.  8,i3     0237        33,2     o555        129,5  0985        5 1 4 , 9  3i6o 
.  8,18     o3iq        33,7     07.37        129,6   i35i         5i8,i    \ 3 38 

r5°. 

2  5... 

35 

■■  7,98 
.S .  09 

-  8,19 

Fumarique  (J  et  L  et  W)  [S?]. 

00471      32,66  00941      i4o,3  0282 
00629      33,2o  01291      i44,8  o3g2 
oo8i5      33,79  01710      1/15,8  o5i5 

535  .<> 
543 ,2 
55o,4 

0920 
1276 
1668 

Éthylmalonique  (J  et  L  et  W)  [S?]. 

Isaconique  (J  et  L  et  W)  [S  "?]. 

i50.. 

2  5.... 

35.... 

•  7,96 

.  8,o5 

8,i5 

01937      32,28  o6333      i34,9  2459       5)2.4  9924 
02.590      32,7008345      i37,i    3)36        538,5    i,2g5 
o3346      33, i3   1066        140,6  4i34        545, 1    1,624 

Diéthylmalonique  M  et  L  et  W)  [S?]. 

1 5°. 

25... 
35... 

..  7,95 

..  8,o5 
..  8,14 

oi45q      3a,25  05870      i33,o  241 3 
01946      32,74  0779.5      i35,6  321 4 
o25o4      33,20  0996)      127,9  4100 

Mésaconique  (J  et  L  et  W)  [S  ?]. 

532,  i 
538,5 
545,i 

9737 
1,276 
1 ,53i 

i50.. 

25.... 

;-> 

•  7,95 

.  8,o5 

.  8,14 

0285        32,25  06042      i36,o  1257        533,3  2527 
o386o      32,66  08044      i39,i    1732        5)9,4  344' 
o")022      33,o4   io54         142,2  2279        546,0  4l9l 

Propylmalonique  (J  et  L  et  W)  [S  ?]. 

i5°. 

25... 

35 

..  8,11 

.  8,22 
8,36 

oo6683    31,67  01264      i3o,5  o3i)2 
008393    32,47  01 636      i32,6  o4oo5 
oio4i      )3.i6  020.59      i34,6  05074 

Aconitique  (J  et  L  et  W)  [S?]. 

55i ,  1 

564,3 
575,5 

1080 

1  \<>') 
178:! 

i5°.. 

25,.,, 

35.... 

•  7-95 

8,04 

.  8 , 1  3 

03271      32,21  07995      136,02739        533,3   1,021 
04220      32,63   1049        139,1    3663        53g, 4   i,3j6 
05280      33,09  i3).6        1 4 1 ,  1  4628        545,7   1,692 

Dipropylmalonique  (.1  et  L  et  W)  [S  '.'J. 

i")°. 

25... 

3o... 

••  7,9ï 

.8,45 

8,i5 

oi35g      33,o6  02529      i5o,i  06649 
01757      33,63  o34o3      i35,6  09492 

022)8        34,26    o448l         l64,2    I)"9 

Benzoïque  (J  et  T>  et  W)  [S?]. 

539,1 
545,2 
55 1 ,9 

i838 
2606 
3471 

i5°. 

2.5.... 

.   S  .  1  2 
.    8,22 

8,33 

o3354      3i,2.g  06759      i3o,3   i/|i6        54o,3  3o3i 
o4453      3i,84  go58        131,91889       543,84078 
05772      32,45   1178        i33,6  2442           -          - 

Butylmalonique  (J  et  L  et  W)  [S?J. 

i5°. 

2,5,,, 

3  3 

..  7,945 
8,o5 

S ,  1  3 

002892    32,62  009884     i)7,3  o43 11 
004072    32,99  oi4o5      i43,3  06205 
oo5444    33, 5i  oi8g3      i49,7  o8563 

i-Chlorobenzoïque  (J  et  W  et  W)  [S 

536,7 
544,7 

5  )2,2 

1  383 
2233 

2960 

i  5° . 

25... 

35 

•  7,97 
X,oK 

•  8,19 

0169        32,8g  0269        142,3  0549        535,0  1257 
0219        33,65  o363        i'i7,8  079]        V',7.6  1-80 
0297        34,260479        [53,2   1069        555,0  2364 

i5°. 
2  5... 

..  8,14 
..  «.16 

.  8,28 

o3io3      33,i     oi53o      129,5  0279 
0159        33,6    0198        129,7  °37i 
0197       34,9     0271        129,8  o555 

',  1  3  ,  S 
5  16,  5 
519,9 

1  lin 

171 4 

'  i  «  »  7 
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Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


i  y 

25.. 

3  5.. 


IL  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans 

A.  v.  A.  v.  A.  v.  A. 

w-Chlorobenzoïque  (J  el  L  et  W)  [S?]. 

o,         o, 
i  $7,  s  04907 


o,  o, 

—  3 ■>.  .84  01 1 36 

8,04  005422  33 .  |(>  01610 

8,  i5  0071 53  33,7g  02 1  i«) 


i5i 

1  >', 


06978 
1  0fl523 


537,9  '829 
54  ï,o  2556 
552,2  34o2 


I  >" 

2  5.. 

3  ").. 


iy 

25.. 

35.. 


1  >u 

25.. 
3  ).. 


/?-Chlorobenzoïque  (.1  et  W  et  W)  [S?]. 

io,o  0017  33,69  °°^ ''■  I29>7  ol  '7  5i4,8 
10,08  1025  34,i8  0117  i3o,3  0189  5»o,«) 
10,11   oo35        34,9     0160        i3o,g  0270        022,7 

/'-Bromobenzoïque  (.1  el  W  et  W)  [S?]. 

129. 1  o34g       ">  1  >  .s 

129.2  o'|i8       517,  ") 
129.  ')  o55g         318,9 


S.  I  \-    00264         >''  .  ">7    01252 

8,24     oo'i53      33,3     0147 


8,2 


7     ("M7 


o-Nitrobenzoïque  M  et  W  et  W)  [S  ?]. 


8,21        OO78")         33,  M)    02O-J 

8,27     009,7      34,3     02,53 
8,27     0120        34,95  o33~ 


129,3  0460 
129,5  0477 
1  ig,6  07  1 1 


5 1  2 ,  5 
317.0 
5 1 8 , 5 


1263 

1  "'Ï7 
[853 


i65i 
1976 


-ss 


537,g 

5  I4,i 
55o,  7 


1  1" 
>5. 
35. 


/«-Nitrobenzoïque  1 .1  el  L  el  W)  [S? 

7,98    00)72.5    32,65  01786      i|o.s  07293 
8,08    007170    33,07  02308      i43,5  <><)4i| 

S.  17        009575      33,54     02()l")  I  1<).<)     II78 

/j-Nitrobenzoïque  (.1  et  W  et  W)  [S?]. 

32,96  0102        121). 2  o5i6        5i2,8 

-  -         33,6i   01  ")i        129,3  0370        >i7,6 

34j5o  0214        i)i).  5  0783        *))(), 5 

1-2-4  Dinitrobenzoïque  (J  et  W  et  W)  [S  ?]. 
8.1)      0379         33,62   0964 
8,24       o',8|  33,62    08j8 

8,24      05879        33,62    lo'ii' 


28' 


'7  >  1 
3526 
Î362 


1417 
181  j 
2399 


1 33  j  3  2  5  56 

1  !  ! .  ">    1(170 
i33,5  20043 


1-3-5-Dinitrobenzoïque  (  I  et  L  et  W  )  |  S  ?]. 


1  )u 

25.. 

35.. 


7,g5     01947      Î2,28  o3o83         —        - 
8,04     02554      32,72  (>|ii3  -        - 

8.1!     o32go      33, i5  05377  -         — 

2-4-6-Trinitrobenzoïque  |  lill  |. 
[65  1 1 ,0     'ii  22,0  334 


'32,7 
538,8 
545,) 


M  27 

i98o 
6  1 92 


5.5 

1-2  4-Dihydroxybenzoïque  (J  el  W  et  W)  [S?]. 


[5°. 

•    9,99  0080 

33 .0    01 55        i)().  1   0171 

5i4,9 

looS 

2  >... 

.  10,06  0098 

33,oi   oii)7        129,3  0272 

5i7,5 

1  \i\\ 

.  10,10  0120 

13, oi  o'5|        129,6  o3gi 

52.0,2 

20l8 

Anisique  (J  et  L  el  W)  [S  ?]. 

l5°. 

■  7,97     01259 

-                   142,0  2173 

539,7 

802  *> 

2  )... 

.    S, 0(1      01662 

144.8  2S80 

515.8 

1  ,o52 

35 

.  8,i5    021 18 

146,9  36a5 
Sulfosalicylique. 

(G). 
20                  40 

11  -9                ''-■'               i' 

'1  V> .  ■> 

[  ,25  "1 

....         10 

80 
)-0 

160 

l'.)0 

A-2J. 

....     27,2 

1  BII 1. 

ï).  io;i  =  0,00182;          A.,s  = 
(J  et  L  et  W)  [S?]. 

55,4. 

t. 

v.             A. 

''■            A.                v.             A. 

v. 

A. 

1  5° .. 

•  7^)7     l6,°3 

32,24  26,60      137,6  36,46 

533, 0 

40,18 

•    -            - 

32,68  3o,68      1  ',0.7   i-).,s, 

539,4 

44,35 

i  > 

.  8,i5     2  5,63 

33,14     34,87          143,9     30, 06 

546,0 

•55,94 

des 


1  )u 

2  ~>. 


13" 

2  5. 

35. 


dissolvants  autres  que  l'eau  (suite). 

v.  A.  v.  A.  v.  A. 

o-Aminobenzoïque  (J  ot  L  et  W)  [S?]. 

<»■  o,  O, 

..  7,0,8  o353i 
..  3,07  04290 
..  8.17     o5i6o 


32,62  02760 

33,07    "'loo 

33.  53  <>4>  \> 


1  3g, g  o5i  {8      534, 1 
1  ']■> . 7  0627g      '  i°j  ' 

1  T> .  ">  07097 


3    !.. 


1  )". 

2  "1... 

35... 


1  >" 

2  ").. 


2  5.. 

35.. 


/)-Aminobenzoïque  (J  et  L  et  W)  [S  ?]. 

7,g5     2020       32,36   '  ><)7        [38, 1   266.5  533,3 

8,o5     '127        32,8o  2gio        i|i.4  333i  Vie). 7 

8,1  î     2897       33,23  35i2        1  J3,8   {128  545, 7 

o-Toluique  (J  et  L  et  W)  [S  ?]. 

7,98     00.5429    32,63  01299      1I0.0  04298  537,3 

8.08     006721     33,07  01637      '42,7  o568o  543,5 

8.17     00817 j    33,48  01992      iii,7  06917  349,8 

p-Toluique  (3  pt  L  el  W)  [S?]. 


o. 

18.17 
2092 


2i65 
2672 
323 1 


l'))(> 

1745 

2078 


7,95 
8,o4 

8.1  3 


7,94 

8 .  o  \ 

8 .  ri 


8.1. 
8,2< 

8,3< 


001288  32,27  °°3453  [36,o  01)87 
001648  32,68  oo4444  (38,3  01770 
002163    33,09  00  5g  >  3    141,4  02588 


:>  ig, 


0  {262 
o5283 
o6g3o 


ooj  [76      !''  ,70    011  22 

oo566o  il .  \>   oiiii  \ 
00732 5  >  i ,08  02 [67 


"7-u 
545,0 
5  52 . 2 


Phénylacétique  (J  et  L  et  W)  |  S  ? 
1 46,9  o, 3g2 

I 32,2    06347 

1   56,  9     085g8 

Phénylglycolique  (J  el  L  el  W)  |S?J. 
005370    32,6o  017(2       129,2   o'l').5()       115,' 
007273    33,oi  01680      [3o,8  o43o3      4<)^-" 
oog553    33,57  02216      [32,6  05529      5o4,8 

Benzilique  (J  et  L  et  W)  [S?]. 

1 5° ...  7.g(i     01660      32,17  05527      i34,o  2176        Vii, 8 

25 8,o5     02200      32,56  07267      137,1   288). 

35 8,  il      0279g        ii.ol   oç)'.7l        il'.o   3711         544,8 

Cinnamique  (  J  et  L  el  W  )  [  S  ?  J. 

1 5° ...  7.07     001370    )),,8i   oo36i2    ili,<>  01297  5)5,i 

'5 8.o<i     001782    33,28  oo46o3    (44,0  01660  54i,4 

35 8,16     oo235o    33,85  006222    ijii.ij  02205  548,3 

Phtalique  (.!  el  L  et  W)  [S?]. 

i5"...  7,95     02880      32,23  07932      [36,4  '-,,s"4        333,6 

25 8,04     o3g45      32,63   1077        i38 , 7  3771        53g, 7 

35 8,1 1     05217      33,02   i4<>i         1 4 1 , 8  4877        546,3 

Dicblorophtalique  (J  et  L  et  W)  [S?]. 

1 5° ...     -  -  33,73  oôog        1 38 , 1   08203      568 

25 -  -         34,32  06379      139.8   1047       579,7 

35 -  -  34, gg  o833i      i4i,4  i3i5        588,6 

Tétrachlorophtalique  (.1  et  L  et  W)  [S?]. 

i5°...    16,08  o">43        64,06   1011         <58,9   lÉ'-94       1027,0 

25 [6,21  o63g       64,06  1198       25g, 3   1  >  J 1      io36,o 

35 [6,21  0770       64,06  1461        260,0  181 3      io43,o 

Benzylmalonique  (J  et  L  et  W)  f S?]. 

i5°...  7,g5     03391      32,23  04880      134,7   io13        533, o 

■33 8,ol     04200      32,64  06189      1Î7.1    i36i         >39,o 

35 8,i3     o5i55      33, 04  07738      i3g,4   1723        545, o 

Camphorique  (  .1  et  L  et  W  1  [S  ?]. 

i5°. ..  [5,gi  006473    64,4g  oio58      272,1  02258    11)9,0 

25 16.11  008937    63,79  01 53g      291,5  o3236    1176,0 

35 i6,32  ou38      66,92  01907      309.I  <)|3oi     1191,0 


i58i 
224  5 

•>976 


09377 
r38g 

1787 


884g 
1,217 


o4243 
04737 
o6585 


1  ,o43 
1,378 

i,747 


i386 

i8o3 
23i3 


32o8 

3  860 
4g6o 

3017 
4o32 
5ogi 


04637 
06706 
09171 
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II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans 
Picrique. 
(BH).  t=>r,°. 

v 5,5         ii         22         \\         55         110        220         }4o       lS8o 

A 3,o6   4j°4    5,32    7,12    7,98    10,7")    i4,42    19,11  24)8? 

(MW).  r=vi5°. 

v 5o  H»»  200  {00 

A 7,86  10, 5i  1 3  ,9<j  18,  i5 

(3  et  L  et  W)  [S?]. 

t.  v.  A.  v.  A.  v.  A.  v.  A. 

i5°...  8,69  2,934      34,02  5,202     [38,3     9,169     570. s   18,192 

a5 8,80  3,5o2      34,64  6,264     1  i<>.:>   u,445     585,8  22,o3i 

35 8,91   4,120      35, i5  7,392     [42,2   [3,484     '97,3    >6,iof> 

2.  Solutions  saunks. 

LiCl  (S111). 

v 5  >.(>  4°  80  [60  3'2o  6Ï0 

A05 n,4        17  j7        2 1,0       24,3        27,2       29,8        il.  S 

Sels  de  sodium  (sauf  avis  contraire:  DN  et  B1). 
NaCl.  NaCIO,. ____ 

v  =  1023,888.                  197,148.  591,444.  1774,332. 

t.                A.                       t.              A.  <.  A.  /.            A. 

0,2       22,62             0,1 5     20,28  0,2     2o,8o  0.2     25,70 

5,2       24,5o             5           2 [,83  5,2     26, 12  5         27,94 

3o,7       4°,5(i  29,35     34,oo  29,3     41,19  29,45   {6,23 

Nal  (  DA  et  D"  1.  ___ NaNO,. ' 

r,.106=      15,0-23.           v  =  212,993.  638,979.             1916,937. 

t.                    A.                  t.              A.  t.           A.              t.              A. 

[8"±o,o2     28,73           0,2     [9,53  o,3     22,65  0,2     2Î.79 

5,1      21,07  5         24,75  5,1      27,77 

3o,4     32,96  29,7     39,22  29,9     44,79 

NaNO.,.  Na2PtCl6. 

v=  1180,694.       470,705.       1412,115.      4236,345. 
t.  A.         t.  A.       t.  A.       t.  A. 

0,2   2.4,43        0,2    28,89     °52    37,88     0,2   52,91 

5,1   26,72     5     3 1,92    5     4o,5g    5    56,8-2 

30.5  43,63  3o,35     46,58       29,83     67,29       3o         85,72 

NaCNS. 

v  =  23,931.  81,794.  245,383.  730,150.  2208,451. 

t.  A.  /.  A.  t.  A.  t.  A.  I.  A. 

0,2.5   17,47  0,2  20,47  0,3  23,28     0,2     26,29  °j2  28,08 

5         19, 1 3  5       22,61  5,2  26,00     5,2     28,89  5       3 1,06 

29.6  29,99  29,9  36,19  29,9  42,96  29,95  48,75  27,3   }9,44 

C^H.iOHiCOONa. 

y  =  435,483.  1306,449. 

t 0,2  5,i         29,7  0,2  5,i         29,7 

A 1 8 , 5 1       20,06       3 [,80  22,32       23,77       37,55 

C2H5COONa. 

v=  110,390.      331,172.       993,517.       2980,551. 
t.  A.        I.  A.       t.  A.        t.  A. 

0,2   12,19     °)3   l6,/|3    0,25   I9,o3 
5    i3,37    5,4  18,17    5,i   21 ,  16 
3o,o5  19, 3i    29,2  26,  [3   29,4   3-2,71    29,3  37,22 


des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 

C:iH:C0  0Na. 

y  =  440,224.  1320,672. 

t 0,2  5,1  29,8  o,3  5,2       3o,l 

A 17,5-2        18,98       3o.ii  20,09       22,77       35,6g 

C6HsC00Na. 

76.131.                   228,393.                 685,179.  2055,537. 

t.             A.                /.            A.                 /.             A.  t.              A. 

0,2       IO-9'|               0,2       l4,32               0,2       17,5)  - 

5         11,73  5,2     [6, [5  5,2     [8,92 

28,7     16. -29         28,7     22,81         28,7     29,54         28,55     35,45 

C2H,0Na  (R  et  S). 

v 1  2  4  8  1  (j  3-2       8000 

A05 4,9  >       7,78     10,37     i3,o4     15,98     19, [6       33,2 

C2H.jONa.  Degrés  de  dissociation  (M  et  H  et  A),     t  =  i5°. 

y [     2     4     8     16     32    64 

A/A»  .  . .  0,148  o,234  o,3i2  0,393  0,481  0,577  0,686 

Cf, HaONa.  Degrés  de  dissociation  (K  et  S). 
t.  y  =  I.  2.  4.  8.         16.         32.        40. 

a5" \.  A»  —  o,  1  '  '  o,  189  0,258  o,335  0,419  °i 0O9      - 

35 o,i85  0,247  °-  !l9  o,399  0,486  o,5i6 

l-Phényl-3-thiourazolate  de  sodium  (N  et  R  et  A). 

v 3,33  5,o         6,67  10,0         20,0         4o,o 

A25 9.11'        10,84        12,09        i4, '5        17,53        19,30 

Kl. 

(N).  Solution  contenant  ig  K!  par  ioos  d'alcool. 

t — [oo°  — 900  — 8o°        — 700  — 6o°        — 5o° 

•/..[o-6..        25,7  »0-  »  64              97  [43            204 

t — 4o°  — 3o°          '2O0          — io°  o°         +25° 

x.io-11..          277  367  483            6[4  778          1221 

(DA  et  Dn).  *  =  i8°;  t\.  io0  =  1 5,6-23  ;  A  =  29,30. 

ICuCl2.  (F). 

v 0,9370   1,874   3,748   7.496   11,76   14,99 

A18 o,653   0,763   0,905    1,094   1,248   7>78 

v 23, 5 1      29,99       i;-"'î      59,97       94,o6 

A18 1,619         ',791  2,I22         -2,363         2,802 

AgN03. 

(  P  et  F). 
t.  -r,.io,;=  100.  50.  25.  10.  5. 

o° A—  8,246    io,253    12,611    i3,6io   1 5,6io 

25......     i3.2i5    i6,38o   20,180   2i,o5o   42,520 

(G  et  G"), 
v. ......    [o   [00  128,4  333.3  1000  [786  3333,3  10000 

A25 [0,81  22,06  23,72  28,14  34,95  37,79  38,52  4°, 71 

Cdl,  (G  et  G1). 

v .     0,5  I  2  4  'O 

A25..    ..     0,825  0,817  0,740  0,684  o,65o 

y 20  5o  100  200 

A25 o,644  0,63g  0,646  0,640 

{WC16  (F).  i=+2". 

v 1.29;     2,825      5,8189,839123,24    417,15    924,47 

A2 7,0         8.7       10.  \     11.6       16.7        20.9        24,6 

G.  von  Weisse. 
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II. 


Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 


UCU  (F). 
r,.io6...       54.0    27,0     i3,5      6,8       'ï,\       1,7     o,85     0,42 
A, s 9.7!    12,99    [6,54   21,25  27,88    if.  18    {o,33   44-8o 

C'HHNN/CS'  C-HrI  (G  et ■(Jri- 

v 8  ili  32  64        1 '8        256       5i2      102.4 

A25 17.4»  21,00  24,18  27,64  30,71   33, 5i   35, 41   37,10 


A,-; 


À.. 


A„. 
A« 


(C6 

H 

NH)2C  = 

=  S,  CH 

I  (G  et  Gr) 

32 

2  1  ■  7'.) 

40 
2  5 .  i  1 

64 

27,74 

80 
28.,  83 

256 
34,96 

320 

35,87 

5l2 

37,5g 

(i4o 
38,64 

v  =  100. 


Fuchsine  C2„H19N3C1  (D). 
200.  400.  800. 


10,21 

2  r ,  27 


1  1 .  io 
■>  l .  26 


1  1. 1  > 
24,54 


u,94 

■>  '> .  72 


128 
3 1 ,  62 

1024 
39,53 

1600. 
26,o3 


160 

3'->. ,  43 

1280 

4o,  65 


Sels  d'éthers  oxindonecarboniques 


CCH+ 


/co\ 


Me 


C.C00C„H2„+1        (HA). 


/.  Et  lier. 

25°  Métliyl 

2  5  Éthyl 

23  » 

2  5  » 


Base. 
jSrO 
{K,0 
|T120 
ISrO 


250.       300.        500.       600. 


10,0       — 

7.8 


1 . 1       - 
■12,0       - 


1000.       1200.    2500. 
1  .  5 
-  13,9      - 

i3,g     17,9 


/'.  Dissolvant  :  Alcool  propylique. 
Nal  (  K  et  W).  Valeurs  interpolées  de  6  séries  de  mesures  à  25"- 


t\ .  1  o« 
A..  .  . 


r, .  10" 
A 


7]  .  I  O1 

A 


1 ,00 
17,00 

100,0 

.  !  i 


/  : 


0,5 

( 20 ,11) 

>.o 
15,73 

1 5o 
6,85 


o.  10 
1 9 , 6  5 


0,20 
19,17 


0,40 
18,42 


>.o  10,0  20,0 

13.62  12,04  io,44 

187,6  242,9  3i5,6 

6, 5  (i.  >i  *>  .  9  > 


NaBr. 
Kl... 


Solutions  saturées  à  25°  (Br). 

v.  -/..IO1. 

21,74     3,i3i        Rbl 

42,88     2,i5  KcCHOil.. 


1 00 , 00 
70,04 


o,  80 
17,38 

4o,o 

8,90 

362 
5,82 


c.10". 

,045 
,45 


Kl  (PM).  Valeurs  interpolées  de  3  séries  de  mesuies  à  25". 


3  00 
" .  55 


1 000 

m»-;- 


2000 

21 ,  45 


4()00 
22,8 


8000        16000 
23,45        24,45 


g.  Dissolvant  :  Alcool  isobutylique. 
Solutions  saturées  à  25°  (Br). 
v.  -/..IO5.  v.        x.105. 

NaBr. 5o,5i     5,285        Rbl 338,4     1,337 

Kl 164,2      2.41  N(C,H.,).,I...      [g3,5     2,49 

Kl  |  PM).  Valeurs  interpolées  de  3  séries  de  mesures  à  23°. 


200        300       1000      2000       4°,m       8000       16000 

4,5         6,02  7,35         8.78         10,23         11,45  12,5 


h.  Dissolvant  :  Alcool  isoamylique. 
Solutions  saturées  à  >5"  (Br). 
v.  x.10s.  v.  vi.  IO5. 

114.9I     i,38  Rbl 5oo,oo    0,5107 

,.     232,56     0.966        N(C-,H5)iI.     324,68     o,856 

Nal. 

Nal  (K  et  W).  Valeurs  interpolées  de  7  séries  de  mesures  à  25°. 


NaBr 
Kl... 


Tj  .  IOb  . 

A. .    .  . 

T,  .  I  O6  . 

A 

T)  .  IO6. 

A 

I  ,00 

i ,  1 8  4 

100 

1 ,294 


o,o5 

i .  1 82 

2,0 

3,394 

I  ">o 

i,3i  >, 


o,  1 
6,636 


0,2 

(i .  1 1  "> 


0,4 

5,307 

20,0 

',649 

400 

i,4i3 


0,8 

4,45i 

40,0 

i,4o8 

5  00 

1 ,  396 


3,0  10,0 

2  .  56o  2,024 

200  !"() 

I.33(J  1,393 

Nal  (PM).  Valeurs  interpolées  de  3  séries  de  mesures  à  25°. 

v 25  5o  mu  200  5oo 

A i,48  [,79  2,2  2,7         3,69 

V .  IOOO  >l  II  K  t  |()()()  80OO  l6000  — 

A 5,32  5,43  6,42  7,35  8,8 

Kl  (  PM).  Valeurs  interpolées  de  3  séries  de  mesures  à  23°. 

v 1000  2000  4°°°  8000        16000       32000 

A 3,97  4^87  5,95  7,1)  8,2         9,05 

NH',  I  (  K  et  W  ).  Valeurs  interpolées  de  8  séries  de  mesures  à  25°. 


T)  .  IO' 
A 


A..  .  . 

T).  IO1 
A 


N(C2H 

V 

A..     .. 


1  ,00 

},4o8 
100,0 
1  ,336 


0.0  > 

7,396 

■>.  ,00 

:.  588 

127,9 
1 ,336 


o,  10 

7,o32 

>  ,0 

2,656 

137,0 

1  .  ii'i 


0,20 

6,256 

10 

2,168 
1 5o,o 
i,332 


o,4° 
5,464 
20 
i,776 
161,8 
i,334 


0,80 
4,672 

4o 

i,448 

1,337 


5)I  (PM).  Valeurs  interpolées  de  3  séries  de  mesures  à  25". 
2000  4°oo  8000        16000       32000  - 

5,66  7,1  8,5  9,7        10,67  ~ 


i.  Dissolvant  :  Glycérine  (DS1). 
Résistivité  spécifique  s  de  solutions  de  Chlorure  de  zinc  conte- 
nant p  grammes  de  zinc  métallique  par  centimètre  cube  de  sol"n. 
t.  p  =  0,2941.     0,2000.    0,1470.      0,1130.     0,0735.     0,0307. 

ilo" a=  34,4     37    3g,  \         J6,i    Ï7,3    70 

"'" 206     i"x)   [34,4   [33     i5o,8   200 

'"' >600  2350       [320,1        min  1035,2       l3oi,2 


Mo  Cl;  (LS11). 


v  =  2  iog 
A  —  0,92 


"101  8 
I.08 


ioo36 
i,45 


20072 
',95 


G.  von  Weisse. 
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II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans 

k.  Dissolvant  :  Acétone. 

I(SLJ).  r  =  25°. 

v... 1,82    3,64    7,28   i4,56  29, i3    58,27 

A 24,07   42,23   67,1(1   7'î,oo  116,00   199,00 

HgCl2(SLJ).  t  =  ->.y. 

v °,47      o.gî       1,90      3,8i       7,63     15,26      3o,5 

A o,9.366  o,3453  o,435o  o,5i89  o, 607 i  0,680g  0,8229 

v 61      [22,0     244,0         488     977,0  1950,0 

A 0,9959   1,2322   i.6o55  2,4010  3.7810  579206        - 

M0CI5  (LS11).  r=i8°. 

v 2925    585o    11700   234oo  46800   io36oo 

A 2,02    1,99    2,36    2.90  3,43    3,75 

LiCl(SU).  t  =  i5". 

v 3,5     7,1     1 4 , 2    28,5  ">  7 ,  1    1 1  1 ,  <  1 

A 2,36    3,66    5,63    8,29  11,5g   t5 ,76 

v 228,0   456,0   911,0    i83o  365o,o  7,10,0 

A 21,47    ?-9-69    37,46   47.  5 1  5 1 .  S  »   51,89 

v 14600   29200   584oo   11 7000 

A 43,96   76,02   io5,25   175,00  -      — 

LiBr(FJ).  t  =  2  5". 

v 100            200            25o            5oo  1000 

A 34.8          47,7          49,4          6i,5  75,3 

KI(FJ).  *  =  25°. 

v 100            200           25o            5oo  1000           — 

A iio,5         118,8         122,3        1 3i ,7  148,0           - 

AgN03  (G  et  G1).  t  =  25°. 

v 100        333,3          1000      3333,3  625o        10000 

A 10,  h         11, 3g        i5,43        20,78  25,6o       28,06 

Diphénylviolurates  (LJ1).  /  =  25". 

Base.                                                  v  =  '256.  512.            1024. 

\  Li20  sel  rouge /..  io3  =  0,020  0.0 n            - 

|K20    »    bleu 0.070        0,046 


/.  Dissolvant  :  Acétophénone. 

N(C2Hs)4l.  Valeurs  interpolées  de  2  séries  de  mesures  à  25". 
(PM:  voir  aussi  Br). 


9000 
32,4 


4ooo 
34,8 


8000 
36,8 


1 6000 
38,4 


i'ooo 
39.3 


(CJ).  Mesures  faites  d'après  la  méthode  Nernst-Maltby 
au  condenseur.        x  dissolvant  =  2,02. 10-7;        t  =  i6"-i 

Pipéridine  =  A;        Acide  camphocarbonique  =  B; 
Camphocarbonate  de  pipéridine  =  C. 


A \.io*  = 

li 

C 


10,71 
58 , 2 
344,8 


18.1 6 
70,6 
35o,  ï 


8. 
3o,o8 
100,0 

406 , 4 


16. 

10-.  "> 
{ga,8 


32. 

111,7 

585,6 


Acide  brome-camphocarbonique. 


A.  10*.  . 


2  ■  7  5 
84,4 


").  5o 

10"), o 


I  I  ,00 
126,5 


22  .00 
I  32,0 


des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 

Brome-camphocarbonates  de  coniine  (CJ). 
v  =  88. ï;  A  =  5740.10-*. 

Conductibilités  spécifiques  de  quelques  bases  et  de  leurs  sels 
camphocarboniques  *  en  solution  d'acétone,  v  =  ■>.  (sans  correc- 
tion pour  le  dissolvant). 

A  =  Diisobutylamine.  B  =  Aniline.   C  =  Quinaldir.e.  D  =  Quinine. 

E  =  Quinidine.  F  =  Isoamylamine.  G  =  Nicotine.   H  =  Benzylamine. 

I  =  Triisobutylamine.  J  =  Tripropylamine. 

A.  B.  C.  I».  E. 

Base  libre.    x.io"  =     2,42  2,i3         ',11  '-7')         2,83 

Sel x.io7  =  insoluble     38, 1         71.8        xs.î         88,8 

F.  G.  II.  I.               .1. 

Base  libre.    jc.io7=     6,82  3,72  5,86  9,75        2,3o 

Sel x.  107  =  insoluble  258,4  176.3  566, 1  721.7 

*  Gauche. 

///.  Dissolvant  :  Bromal. 

C5H5NHBr  (S  et  P' ».  *=25°. 

v o ,  827  1,22  1 ,  90  3 ,  78        1  I  ,  I  3        4 1 ,  69 

A o,63  o,5g         o,54         o,44         0,32         0,22 

C,H7NHBr(S  et  P1).  t  =  >r. 

v 0,989  1,52         2,71  5,56       14,81       36,44 

A.......       0,37         o,44         °,49         0,46         o,32         o,23 

n.  Dissolvant  :  Epichlorhydrine. 

I(SLJ).  /  =  25°. 

v 2,7  5,4  10,8  21,6  43,3 

A o,  io47  o,o9.55  o,o326  0,0464  o,o6o3 

v 86,7  173,4  346,8  693,7  - 

A 0,0997  0,1 61 3  0,2775  0,281 3  — 

HgCl,  (SU).  /  =  25°. 

v 2,0  4,<>  6,0  12,0  24,0 

A 0,496  0,788  o,834  i,i4°  i ,656 


T).  10», 
A15.. 


ï)  .  I  o" 

A,8.. 


A25 . 


o 

80,0 


o 
56,79 

o 
64,62 


>7i 
3o,o 


117 
25,3 


rt .  lob  .  .  .  o 

Au 57,57 

T).  IO6  .  .  .  0,0 

A25 (',',.!(', 

rj.  IO6 ...  148,4 

A25 56,43 


,  Dissolvant  :  Acide  formique. 
H  Cl  (SU  et  M). 

8  1")     32,8         57       101 

70,0     62,3      5 1,8     44-7      >7- i 

HCOOLi  (SHet  C). 
73,o5   125,7  221,6  3o4,5   117.8   {83,4 
5o,53  47, i5  42,92  4°,o5  36,74  35, 01       - 
57,48  110,2  i55,o  207,8  3o5,6  386,g   }g3,8 
58,7g  54,85  52, 3o  49-7°   {5,85    }3,oi    3g, g3 

HCOONa. 

(SU  et  C). 

58,6g  97,39  1  "ii  .0  187., s 

53,71  ")i,")9  5o,o2  I7.71 

(SH  et  M). 

5,48  i<>,95 

58, 3 1  62,24 

297 .  i  333,8 

50,78  {g,58 


983,2  345,3 
{ i . 55  42,70 


9  1  .90 
(il  .O  j 


1  io,o 

l(i.  }3 


Î3,8j 

62  .M) 

9S(>-7 


G,  von  Weisse, 
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II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans 
HCOOK(SIlel  M). 

ITJ.IO6...  O    10,56  21,12   42,24   63,42   84,48   212,1    610,4 

AÎS 68,87  66>°6  67,19  66,33  65,27  64,06   58,62  47,67 

HC00Rb(SH  et  C). 

tj.io6...  0  71,28  106,6  i58,3  220,0  32i,o 

A |8 6i,35   57,37  55,74   53.82  5 1,73  48,8o 

tq.io6...  0  49,64  68,52  108,8  199,0  277,9  347,7  423,7 

A25 69,88  66,92  66,86  64, o5  60, 3o  57,70  55,(19  53,53 

HCOOCs(SHet  C). 

7).io6...  0  3o,57  5o,43  79, >9  l0I,9        i4i,9 

A-2i 64,96  63,3g  62,29  61,07  60,09       58,57 

r,.io"...  200,8  257.7  296,1  344,9  389,3 

A.J5.....  56,55  54,90  53,84  52,47  5 1,10 


7)  .  I  Ob 

A,».. 


■r\ .  I  ob 
Ajs  •  • 


HCOONH,  (SH  et  M). 

0   11,62  21,97  43,94  68,21   107,0  382,2  657,5 
69,93  69,10  69,88  68,27  66,ai   64,69  56, 18   5o,i4 


HC00NH3(C6Hs)  fSH  et  M). 


64,73 


48.66 
60,82 


87,58 
5g ,  1 3 


184, 5 
54,i8 


274,0       439,1 
5i,oi        45.97 


p.  Dissolvant  :  Acide  acétique  glacial. 

CH3C00Rb  (HK1). 

v  =  0,552.   0,963.    1,926.    3,82.     7,62.      15,4.     30,2.       60. 

Aïs 1,245   1  .  ">;;   1,0130,4120,1780,1100,0960,105 

Ass 1,654  2,020  1,299  ".547  o,233  o,i52  0.135  0,149 

A30 1,987  2,38i    1,538  0,664  0,289  0,I90  0,171   0,187 

A40 2.788  3,207  2,093  0,943  o,43o  0,288  0,261  o,a84 

CHtC00Ag(HK').  i  (CH3COO)2Be  (HK'). 

v  =  281.  402.  v  =  8,72.  16,53. 

A18...  ..      0,027       o,o34  A18...      o, ooo58     0,00060 

Ajs 0,0/jo       o,o46  A2s...      0,00069     0,00091 

A30-....     0,048       o,o58  A30...     0,00087     0,00119 

A v» 0,072       0,086  Xi0f  • •      0,00109     0,00137 

HCH3COO)2Ca(HK'). 

v  -  47,6.              54,6.               110.  220.  440. 

Aïs 0,0234         0,0245         0,0272  0,0317  o,o356 

A25 o,o3i4         o,o33o         0.0367  o,<>4  5i  o.oV'l 

A30 0.0390         0,0404         0,0466  o,o56i  0,066g 

Avo.....     0,0571         o,o585         o,o663  0,0794  0,0880 

{(CH.sC00)2Ba  (HK1). 

v  =  0,466.     0,766.      1,239.      2,52.        4,89.  9,69.  14,9. 

Ai» (M97     0,222     0,159     0,072     0,039  o,o3o  0,028 

A25 0,256     0,279     0.197     0,093     o,o52  0,040  o,o38 

A.10 o,3o4     0,324     o,23o     0.110     o,o63  o,o5o  0,048 

A'.o 0.415     0,426     o,3o2     0.149     0,089  ".072  0,071 

v  =  19,2.        39,4.        80,2.         148.         300.         587. 
Au 0,02g     o,o32     0,040     0,047     o,o63     0,0775 

A25 0.0,9       0,044        0,054        O,o66       O.087       0,IIO 

A30.....     o,o4g    0.0,5    0,068    0,082    0,111     0.140 
A  •.<,•••••      0,072     0,081      0,101      0,121      0.164     0,202 


des  dissolvants  autres  que  l'eau  (suite). 

C,H,N  (S"). 
v=  0,301.         0,38.5.         0,557.         0,801. 

A 2,14  2,81  3,55  3,47 

A' ..     7,32  9,89        11.25  8,88 

v  =   1,52.  2,27.  3,21.  4,78. 

A 2,32  1  .  |S  0,94  o,5i 

A' 4,08  3,6l  1  ,3o  1,17 

v  =  15,75.        38,16.  45,9.  73,6. 

A 0,21  0,18  0,18  0,18 

A'.  .....      0,22 

CoHsNHilS"). 

A  =0,234.        0,416.         0,809.  1,37. 

Ao5 0,73  i,3g  1,75  i,3i 

a'îs i4,6  16,7  6,44  2,93 

A  =3,37.  5,70.  13,66.        48,9. 

A25 o,  1 3  o. 20  0.11         o,  12 

V2 5 o,  5g  0,24  0,12  — 

Fuchsine  |  C2oH20N;)Cl  1  (In. 
A23  du  dissolvant  o,53  et  i,o5.io- 

A  =  100.  200.  400.  800. 

A18 5,83  6,i5  6.96         8.6', 

A28 '',77  8,37  9,60         9,3o 


t  = 

2  5". 

0,915. 

0,978. 

3,28 

-.61 

3,24 

7 ,  26 

6,26. 

0,38 

0,64 

7,48. 
o,33 
0,37 

138,3. 

168,1. 

0,20 

0,25 

t  = 

25. 

1,50. 

1,19 
2,38 

- 

100,0. 


1600.  ». 

8,64 
10.99         12>5 


A23.. 


q.  Dissolvant  :  Acide  isobutyrique  (S  et  P1). 
LiBr. 

6,70  '.19         0,999      o,853       o,444 

0,000     <o,ooi         0,022       0,081         o,32 


r.  Dissolvant  :  Acide  a-bromobutyrique  (  S  et  P1). 

LiBr. 

v 0,459    0,724    o,g26       i.3S      2,46      4,45      7,93 

A2g 0,065        0,06 5         0,047        0,Ol8        0,O04         O.OOI         0,00  1 

C.H.NHj. 

v 0,696    o,9g3       1 ,5g      2,36       î,g4     12, 33        - 

A28.....     0,076     o.o6i     o,025     0.009     0.002,     0,001 

o-C6H\iCH:J)NH2. 

v 0,772  1,1  [,48  2,2.5  3 ,4? 

A25 0,047  o,o3l  0,016  0,006  0,002 

ra.  Dissolvant  :  Acétate  de  méthyle  (LSn). 
Mo  Cl.,. 


v 2600  5200  10400  20800 

A18...:.        5.i  3, g  3,33  2,91 

rb.  Dissolvant  :  Acétate  d'éthyle  (LS11). 
M0CI5. 

v. 3200  64oo  12800  256oo 

A18 1,12  0.91  0,84  0,82 


4  1  (  i<  »  > 
2,88 


G,  von  Weisse. 
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II. 


t.  v  =  2. 

l5° V   =   i  >.  ili 

2  5 1  5  ,  5  7 

35 - 

t.  v  =  2. 

i5° V   =11,83 

2 5 i5,53 

35 i  <) .  76 

t.  v  =  2 . 

1  ">" V  =  1  1  ,92 

'■> i5,7i 

35 20,01 

/.  v  =  10. 

1  V \  =  ->.\  ,7r> 

25 33 ,66 

35 42,66 

t.  v  =  2. 

1  V V    =    I,|,  12 

>") 18,' a5 

35 22,94 

t.  v  =  2. 

i5" V  =  i4,42 

25 [8,67 

35 23,29 

t.  v  =  2. 

l5° V  =  1  1 . 1  "> 

25 19, 10 

35 24,28 

t.  v  =  2. 

i5°  .    . . .  A  =  14,28 

25 18,46 

35 23,io 

t.  -i  — 

25 

35 

t.  v  =  2. 

i5° A  =  14,73 

25 19,01 

35 23,78 


Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite), 
s.  Dissolvant  :  Formamide  (  J  et  D  et  P  i  [S?]. 


LiNO:i. 

4.  10. 

i4,io     16,11 

18,07     20,  58 

25,54 


NaBr. 


4. 
i3,8o 
18,01 
22,82     26,6 


Kl. 
16,70 
1 1  .  09 


Nal. 


4. 

14,17 
18,57 
23,  ">9 


10. 
1 5,91 
20,67 
26,o5 


Na2CrO,. 

50.  200. 

3i,46  34.34 
41 ,48  44,82 
Ï2,l8      56,38 

KC1. 

4.     10. 
[6.  1  5   lS  ,06 
20,84   23,27 
26,13   28,99 

Kl. 

i.  10. 

i6,32  i8,23 
2  1  ,o5  23 .  1  5 
26,34       '9-''1 

KCNS. 

4.  10. 

i7,4'.>.  19,04 
22  ,'ii  24,38 
27,87     3o,35 


RbCl. 


4. 
[6,3] 

2 1 ,  00 
26 ,  10 


10. 
18,77 
24,09 
3o,  10 


RbBr. 

4.  10. 

i6,36  .S, 47 
2  1 ,26  23,79 
26,  V)     29,63 

Rbl. 

4.  10. 

16,87  '^6() 
21,71  24,00 
27,21      29,83 


50.  200.  400. 

17,38  18,42  r8,2.3 

22,29  2.3,66  23,63 

27  ,68  29, 34  29 .  1  <  > 


50. 


200.  iOO. 

8,79  19.00 

'.',,36  24,62 

i8, 5 î   io,  )<)  >(>.()() 


[7,46 

22 .  62 


50.  200.  400. 

17,17  18,27  i8,43 

22,33  23,8o  23, 96 

28, 1 7  29,98  io,  7,5 


Ï0O. 


50. 


si  10. 
1  •'■■61 


100. 


100. 


20,49  '"■ 
26,21  26, 
32,68     32! 


000. 
72.06 


$9,00 

")o.  79      î")  .07      9  i .  1 1 
-  69,16    li6,44 


.50.  200.  400. 

19,27  20,66  20,80 

24,94  26,60  26,70 

3i ,  12  33, 10  33,39 


50.          200.  400. 

19,25  'O.i»)  20,26 

24,87  26,28  26,29 

3 1  ,o3  32, 8 1  32,82 


50.  200.  400. 

20,02  22,21  21,62 

25, 61  >7 , 19  27,60 

32, 16  33,89  î  4 , 4  7 


200. 


50. 

19,84  20,59  21,09 

25,54  26,49  27,08 

3 1,82  33, o3  33,69 


50.  100.  200. 

19,59  20,23  70,34 

25,27  26,06  26,41 

3 1,49  3?.,62  32,95 


1  V 
35. 


1  ")"  . 
7  5 . , 
i  5 .  , 


/. 

i5° 
2  5 . 
35. 


1  V 
25  . 

35. 


2  >. 
35. 


t. 
1  V 
a5. 
35. 


i5° 

25. 

35. 


t. 
i5" 

2  5 . 

3  "). 


t. 

i5° 
25. 
35. 


RbNOs- 


4. 

l(>,70 

20, 79 

2  "> ,  8  "> 


10. 

1  s .  s  5 
24,07 

in, 00 


v  =  1 . 

=  16, 83 
2 1 ,69 

27, 1 5 


=  i. 
17.00 
21,79 
27.10 


18. 


-  1.09 
3o,o3 


CsCl. 

200. 
5      21  .  {o 
•  54 


1  •  19 


CsNO,. 


10. 

1 8,90 
24,23 
29,92 


100. 
2 1  .  36 
27,42 
33,99 


A  = 


z  10. 
io.  "iS 
î  0  .  00 

5o,i2 


BaCl,. 

;»o.       200. 

!8,o6  io,38 
Ï9,43  52,48 
61 ,90      6  5 ,93 


50. 

20,22 

25,97 

32,23 


100. 

■>.  1 ,  06 
27, 1 5 
34 . 1 1 


200. 
21,7  5 
27,90 
34,6i 


800. 

13,45 
5  5 .  82 
70.38 


100. 
20, 85 
76,80 
33, 3i 


200. 
20,76 
26,68 
33,02 


400. 
21,5g 
27,64 
34,43 


1000. 

43,48 
ï  5 .  86 
7i,48 


10. 


HgCl2. 

50.    200.  400. 


1000.      1600.     3200. 


o,43  o,63   1,09   1,71    ',7!        —  —  — 

0,59   0,87   i,56  2,53  4>i5    i31, I9    ioi,i3  75,35 
o,83    1,27  2,22  3.68  5,82  -  - 


CoBr« 


v  =  10. 
V  =  27,11 
35,35 
44, 3o 


A  =  io.'ii 
20, 85 
25,79 


50. 
34,70 
45,oi 
56,56 


200. 
39,00 
5o,34 


800.  HiOO. 

11.1S  41 ,83 

57,60  53,96 

72,95  68,70 


NH.Br. 

\.  10. 

18,21      20,57 
23, 3 1      26,21 


28,88 


>  2  .  1  > 


50. 

2  1  .  82 
27,94 
34,82 


NH.I. 


200. 

22,63 

28,83 
35,93 


400. 
>3 , 1 1 
29,54 
36,86 


t.                       v  =  2.            4.            10.  50.  100.  200. 

iî" V=  16,90  18,78  20,48  21, 3-1  22,20  22,96 

25 '-1,70  24,06  26,82  27,39  28,40  29,69 

35 26,80  29,88  32,44  33,92  35,4o  36,97 


K  =  i 4 , 62 
1  8 ,  72 
23,38 


v  =  2. 
=   11,78 

15,42 

i9,47 


(  CH, 
4. 
16,92 

2  1  ,  80 

27,27 


,NC1. 
10. 

18,37 
■>  i  ,6  1 
29,3a 


(C,Hs)vNCl. 

4.  10. 

|3,86  i5,74 
18,10  20.  il 
22,78      2.5.  ii 


50. 
19,64 

25,32 

3 1,6  5 


50. 
17,60 
22,69 
28,47 


200. 
21  ,19 
27,34 
34,n 


100. 

[8,45 

23 ,  79 
29,85 


400. 

2  1  ,3o 

•'7,  m 
34,35 


200. 
18,81 
7.4,2.8 
3o,43 
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II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans 

des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 

t.  Dissolvant  :  Acétonitrile  (S  et  R). 

AgN03  (suite). 

AgN0:i. 

(S  et  P";  S"). 

v  =  0,194. 

0,294.          0,359.           n.:,<)3. 

1 ,076. 

v  =  0,543. 

0,570.    0,911.     1,560.     3,24.       0,76. 

10,41. 

[ 1 , 5o           1 3 , 70           1 9 , jo 

26,00 

A25. 

0,76       i ,57        1 ,96       1,54       o,85 

0,64 

A'2, 118 

71 ,0           63 ,0           44,4 

4'  ,6 

A'25. 

...          — 

-                  -             4,37          2,25           I.OI 

0,70 

v  =  1,630. 

3,73.             8,70.            31,9. 

61,8. 

v  =  18,35. 

26,36.      32,6.       53.4.     112,9.     186.6. 

A2S 3i,8o 

44, 20         61,25         93,6 

ti3,o 

A,:,. 

...     o,3g 

o,35      o,34       o,32      0,33      0,37 

- 

A'25 44.-- 

51,7            67,4            93,6 

1  i3,o 

A'25. 

...     0,41 

0,37      o,35      o,33      o,33      0,37 
Hgl2  (P). 

v  =  10.                       2.                       1 . 

w.  Dissolva 

o,oo33             0,0014             0.0012 

AgN03. 

A.,  5 

0.0076             o,oo36             o,oo32 

v  =  1,600. 

4,421.         11,80.        27,54.       75,26. 

176, s. 

A35 

00097             0,0046             0,0046 

A2S o.6o5 

1  p , 683        0 , 6g4        0 . Xo  >         1 . 1 2 

1 .  ~>7 

NH4I  (S"). 

o,g4ï        °,774        o,844        1 , 1 4 

i,58 

1,69        3,83          7,94        14,70 

18,89 

A, 5 

2,80 

2,69        i,58          0,80         0,49 

0,41 

...      32,24 

70,18        84,8        175,9        261,4 

367,8 

v.  Dissolvant  :  Aniline. 

A25.. 

o,32        o,34         0,40         o,44 

0,11 

C6H5NHSHC1  (P). 

NH.CNS  (P). 

v  =  40. 

20.                  10.                  4. 

0 

v  =  100. 

40.                 20.                 10. 

/. 

0,048            o,o56            o,og5 

solide 

A„... 

...      0,187 

0,  i3o            0, 1  ( V 4            0,267 

0,647 

0,079            0,087            0,  i43 

0,265 

A2S.. 

,,,     o,258 

0 ,  ■>  î  1            0 , 3 1 3           0 ,  5o6 

0,271 

0,088            0,095            0, 1  *)  î 

0,286 

A,,.. 

0,291            o,366           0,806 

1 ,  5o.i 

c 

C6HsNH8HBr(P). 

H(C,H,)J(P). 

v  =  200. 

100.         40.          20.          10.           4. 

2 

v  =  200. 

100.                40.                20. 

10. 

A-o o,[")(j 

0,124     0,109     o,i23     0,170     o,36i 

solide 

A„... 

. . .     0,910 

o,85o            0,964            1,234 

1,689 

A25 o,3o6 

o,2i3     o,i83     0,199     o,263     o,556 

0,971 

A„.. 

...      2 , 02 1 

1,910             ..195            2,842 

3,943 

n.>>()     o,i85     0,199     0,264     o,564 

1  ,009 

v  =  4. 

2.                   1.                  0,8. 

C8H5NHîHI  (S"). 

A„... 

2,65o            1 ,801            1 ,334 

- 

-/=  0,887.    ( 

1,920.       1,33.       2,45.       5,22.       10,54. 

28,28. 

A25.. 

,,     6,63i 

6,849            '"',445            4,477 

- 

A25 3,07 

3,19       3,46       2,91        1,74       0,82 

0, 5o 

C6H5N(C2H5jH.HCl  (P). 

A'25 - 

io,i         7,33       4,3g 

- 

v  =  100. 

40.                 20.                  10. 

4. 

Cf,H5C00H  (B  A1). 

A,,..  . 

0,048            0,021            o,o53 

o,o83 

Concentration  en 

°/0  moléculaire;     a  =  résistance  spéci 

fique. 

A,,.. 
AM.. 

0,112 

...     0,119 

0.092            0,079            0.084 
0,102            o,og3            0,089 

0,125 

o,i34 

•/.  C6H5-COOH... 

t  =     '])"...     G .  IO-3 

.       18.         25.         30.         34.         39. 
=792,7    489,!        -        270,4    229,1 

40. 
[77,2 

w. 

Dissolvant  :  Ortho-Toluidine.      t  = 

99°- 

IOO  .  .  . 

927,1    632,2    4 5 1 ,9    371,6    3*4,5 

292 ,0 

I  ">o  .  .  . 

1104, 5    800,4       —       5oi,4    476,3 

434,5 

AgN03  (Set  P1). 

°/o  C6H5-COOH.,, 

, ,       48.         50.           52.          56.         62. 

70. 

16,12        i3 , 1 4         6,90         4,3o 
0,29         o,35         0,57        0,82 

2,19 

!>99 

t  =   7  V'.. .    rs .  io-3 

=   161,6    i5j,o    164,8        - 

- 

1 00  . . . 

279,2    267,1    287,8    3o',,i     371,6 

544,8 

(C2H5)4NI  (Set  P1). 

i  ">o  . . . 

4i*).2    4°o,o    4o5,o    4>-5,7    568,i 

82.6 , 5 

1 ,329        1 ,84o        3,242         6,o5 

7,12 

AgN03. 

AM.. 

3,73 

4,19          4,85          5,07         3,88 

3,4o 

8,26 

10,21         19,08        56,26       77,90 

— 

(G  et  G1). 

A25 .  . 

3,i8 

2,83          2,02          1 ,26          1,16 

- 

A2S o .  (566 

100        i  13,  >         1000       3333,3 
0,327       o,436       0,678         1,082 

1 

i,65i 

0- 

CsHt(CH3)NH2HBr  (Set  P1). 

(P). 

4,57 

8,44       17,09       3i,43       42,37 

- 

A2à.  . 

o,o38 

0,028       0,026       0,024       0,023 

- 

v  =  200. 

100.         40.          20.          10.           4. 

2_ 

0,159     o,i56     0,194     0,299     0,464 

0,725 

0 

-C6HV(CH3;NH2HI  (S  et  P1). 

A25 0,372 

0,349     o,338     0,407     o,65o    0,869 

0,984 

5,49        io,oi        27,67       5i,5o 

- 

0,423    0,414    0,494    0,738    1,418 

2 ,  600 

0,180        0,120       0,081       0,066 

G.  von  Weisse. 
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"/.CjH.COOH.. 

<  =    7>" 

i'oo 

123 


II.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  (suite). 

C6H.5COOH  (BA1).        Concentration  en  v/u  moléculaire;  o  =  résistance  spécifique. 

3.           5.         10.         15.        32.        35.        38.        45.         48.         49.        50.        51.        52.        58.        66.  75. 

7   io~3=  1982     5980     385i     346i     2227     1779     1669     i446     i348     1 3 19     1298     1 365     i5oi                   -  - 

7910       --          -        3096     2534     2218        -        19Î8     1 635     1628     1688     1714  2014  - 

-                       -        1780        -        1290     1  1 16        -           -           -           -        i36i  i835  22i3 


x.  Dissolvant  :  Para-Toluidine . 
C, H.COOH  (BA1).        Concentration  en  °/0  moléculaire;  a  =  -  résistance  spécifique  en  ohms. 


°/„CcHCOOH. 

t  =    73"...  <j . 
100 

I  23 

»/„C6H5COOM. 

t  =     75"...   a . 

100 

125 


0. 


10. 


15. 


20. 


30. 


38. 


40. 


42. 


46. 


48. 


cnv. 16000      564o 


ïo. 

-        690,8     374,2  161,8         -         111,2       78,03         - 

3io{      1744     942,o     543,9  283,5     2.58,  o     200,6     121,8       i4o,5      124,3 

i3io,5     784,9  376,5     322,3     3i9,6     270,1       25i,2     221,0 

53,5.        55.          57.           58.  60.          61.          62.          67.         75.          80.        90. 

1   *         f,n  ni        -         45 10      4o,o      38,99      38 , 74  37,5     4'2,64      5 ',4        -            -            - 

79,94     93,3      69,4      7°,^      88,5        74,5  94,2     86,6        91,1    104,2    189,6 


52. 

49,95 

79,9-1 
i63,2 


50. 

53,5 
121 ,6 
200,3 

95. 


51. 

53,4 

n6,3 

189,8 

100. 


i53,7    1 6  3 , 5    172,0      171,4      178 


187,8    198,8    294,7    399,9    i5io  env. 10000  30 


■i-a.  Dissolvant  :  Benzaldéhyde .         M0CI5  (LSU). 


2900 

2,4 


5  800 

2,l5 


1 1600 

2,05 


23200 

1,92 


y.  Dissolvant  :  Benzylamine. 


v o,833 

ASs o,3oo 


A-,;, 


i,i9 
1,66 


0,70 
o,o3i 


LiBr  (S  et  P1). 
1,20         1,78         2,91 
o ,  390        o ,  3go        o ,  260 

AgN03  (S  et  P1). 
2,08         3,28         6, 4 1 
i,4o         0,94  o,34 

ZnBr2  (S  et  P1). 


3,  12 
O,  IOO 


20,l8 
0,009 


0,074 


ï,  IO 

,028 


3,21 

o ,  008 


i3,i5       60,10 
0,075       0,014 

4,93        10,92 
o,oo3   < 0,001 


4,64 
o,79 


NH.I  (S  et  P1). 

7,3i 
o,35 


17,35 
o,o65 


CGH5  -  CH2  -  NH5.HC1  (S  et  P1). 


1,04 

0,23 


o,  19 


1,88 
o,o56 


3,o8 

O  ,  O  I  3 


5,29 
O  ,  003 


IO,99        26,19 
0,002        0,001 


z.  Dissolvant  :  Pyridine. 


v ji  x) 

A,8.-...       1,14 

S 6,54 

A25 5,80 

v  =  0,585. 

A0 o,  i4> 

A55 0,199 

A50 0,239 

v  =  0,977. 

A0 solide 

Ass 1,29 

A60 i,65 

v  =  1  .0(1. 

Ao 4- 4o 

A2.'i 7,04 

A50 9,82 


M0CI5  (LS11). 
63oo  12600 

1,42  1,79 

C5H5NBBr  (S") 
8,0")  14,83  3 1,81 
5,72       5,87 


2  >■>.<><> 
2,28 


>(>  400 
3 , 1 2 


63,87      223,8      5o4,2 
7,81      12,73     17,16 


LiCl  (P 

1,0.        2.0. 
0,218 
0,264 


6,47 

A). 
10.       100,0. 


0,282 


0,2  >  4 
0,290 

".299 


0,279 

0,322 
0,34.6 


o.  iig 
0,573 
0,61 3 


1000. 

1,470 
1 ,  600 
1 ,680 


LiBr  (P)  (A). 

2,0.        10,0.  100,0. 
0.98      2,29       >.  \ 3 

1,72      2.44  5,34 

1 . 98      2 , 40  4 • 89 

Lil  (P)  1  Ai. 

2.  10.  100. 

7,79      12,76  i8,34 


1000.0.  10000,0. 

1 3 , 68     24,80 

1 4 , 1 5     28 , 70 

29-90 


i3,58 


10,98 
1 3 .  82 


16, 4o     2.3,3") 
18,62     25,98 


1000.  10000.        x. 

27, 1<>  3l,20  (3l,2) 

35,99  44,4  (44,9) 

42,65  5o,5o  (5o,5) 


,33. 


Nal. 

(P)  ( A) . 
5.  10. 


100. 


1000. 


^ p^ÉH10'0  ^  -'66  ^ 

Ajj5 0,7°             1 1 ,  i4  16, i5     23,8.1     39,53 

A50 0,84             11,20  [5, 80     22,87     4t,28 

(PM  i. 

v 793,9       1711        1 1  *>7  10000     24190      58490 

A25 34,2       42,1     49,69  55,9     >9,76     ,»I>32 

v 2.42,2  497,o   '2o3  2909   6986  17010 

A25. 24,22   3o,8  38,82  47,o6  54,5g   62,2 

v 202  488,5   1181  2836   6906  16725 

A25 24,75   3 1,0  38,29  45,75  5a,86   56,5 

Kl  (  PM  i. 

t.            ,  v=    i3oo          ' > 1 4 4  7(iiil         [8382 

2.5°.....     A=    4i.(i           5 1,3  60,6          67,8 

t.                 v=    ii  43           2765  (i(iS')         16540 

25° V=    4o,3           "10  •'  58,6           65,1 

t.               v  =  770,3        ™i863  }5o5         10893 

25° A  =  35,75         45,35  54,8           62,9 


10000. 

42  ,  20 

56,70 
63 ,  20 


141420 
61 ,  i 

4i  i3o 
62 ,  55 


M  449 

(72,5) 


262  s» 
68,3 
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Conductibilité  des  électrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


• 

II.  —  Conductibilités  d'électrolyt 

es  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  {suite). 

KCNS  (P)(A). 

Cd(N03u  (P)  ('Ai. 

v  =  7.            14.          70.         140.       1400.       14000. 

00  . 

t.                      v  =  10.           20.            40.          100.         1000. 

10000. 

A„... 

5,97       7,ao     ",4°     14,17     27,32     i2,86 

46,5 

o° v  =  0 , 1 4 1     0 ,  {22     0 , 402     0 ,  694     2 ,  370 

7,400 

'7.12         8,45       I  > ,  î(j       16,77      33,70       Ï8,5l 

- 

8,600 

Ag0. . 

7,7")       <).o<>     1 4 , 5 4     18,14     38 , 3 1     7l,3o 

CuCl2  (P.)  (Ai. 
v  =  25.           50.        100.         200.        500.       1000. 

HgCl,  (P)(A). 
t.                    7  =  0,05..        1.0.          2,0.          10,0.       100.0. 
o° A  =  0,009*    °,ol9      0,016      0,016      0.0,7 

9,800 

1000.0. 
0,  1  io 

A0... 

...       0,o53      0,066      0,088      0,l30      0,20)      o,3o2 

- 

25......               o.o36      0.025      0,021       0,021       0,061 

0,260 

A25.  . 

...     0,062     0,076    0,098    0,146    0,216    0,365 

- 

o,4ooi 

0,074     0,086     o.iii     0,177   (0,2161  o,4io 
CU(N03)S  (P)(A). 

*  Km  présence  de  solide. 

HgBr,  (P)'(A). 

t.                   v  =  0,05.        1,0.         2.0.          10,0.       100,0. 

1000. 

v  =  10.           '.'0.         40.         100.        1000.      10000. 

o° V  —  0.012*    0,020      0,018      0,017      0,0  li 

0. 1  io 

A0... 

.  ..       Ç),6H        ï,oo       8,57     12,08     16,  |i      19, 4-> 

- 

0 ,  280 

A«.. 

12,94       7,21     11,60     [6,43     23,88     27,24 

- 

0 ,  290 

A5o-. 

14.96       S. 88     14,16     2o,43     î<> ,  7 1      r>7' 

- 

*  En  présence  fie  solide. 

HgL. 

AgN0;i. 

(P)  (A). 

(  G  et  G1  ). 

/.                    v  =  0,67.        1,0.          2,0.          10.0.        100,0. 

1000.0. 

v.  .  .  . 

. ..         10         100     333,3       1000  3 3 > î ,3     10000 

6666,6 

o° V  =  solide      0,009      0.00S      0.01  i      0,069 

f  > . 266 

A,s.. 

24,80     33 ,  85     43,68     '">4,'3     66,14     7>,5o 
(Pi  (A). 

75,83 

(  S»  ). 

0, 364 
0,448 

v  =  1.               2.              10.              20.              100. 

500. 

/.                  •/ =    1,60        2,07        3,39        8.7! 

- 

A„. 

1  ,o5        '4,77        20,68        22,08        27,80 

37,3i 

25° A  —  0,018      0,018      o,oi5      0,014 

- 

Aîg.. 

1,54        «9,38        25,38        27,0a        34,49 

47,63 

CoCls  (Pi  (Ai. 

..     2,01        23,28        27,25        29,17        37,92 

55, 10 

t.                     v  =  10.          20.          40.           100.         1000. 

10000. 

(S  et  P"). 

o° A  =  0,009      0,01 5      0.021      0,042      0,220 

0 ,  600 

t. 

v  =  0,572.      0,945.        1,25.       2,04.         3,98. 

6,37. 

1 ,000 

25° 

A=     8,89        l5,Ô2        18,18       22,3          25,2 

26,7 

A'=44;i         38,7         '4,9        32,i         >o,7 

3o,4 

NHM  (S"i.                       t  =  i5°. 

v  =  15,46.       23.56.       57,10.      89,26.        175.7. 

>o4  ,  2 

A  =  28,7         3o,o        33,8         36,6        4i,6 

- 

28.28 

A'=3o,i         3o,6        3o,8         36,6        41,6 

- 

NH^CNS  (Pi(A). 

Znl  (S«). 

t.                     v  =  0,33.      1,00.         2,00.       10,0.       100,00. 
o° A—    2,10        8.21       io,45       11,96       17,00 

1000,0. 
33,57 

. ..     2,10      3,99      4,89      10,62      17,52      28,53 

54,23 

4i,8o 

Ajj.. 

.  ..     o,36      o,36      o,36        o,36        o,4o        0,46 

0,59 

47,76 

C  H  COOH  (BA11).        Concentration  de  l'acide  en  °/0  moléculaire;        <x  =  résistance  spécifique  en  ohms. 

V 

mol. 

C6HS 

COOH  =     1,0.        2,5.       5,0.     7.03.     10.49.    15,45. 

22,08.   24,98.   34.07.     35.       41,2.    46,37.    47.5.     49,0.     50.0.       51,0. 

52,0. 

o0.. 

?.  io-3=iii5,8  737,6  58i,i       -          -      365,6 

353,3                         3a8,i   3o5,5  287,0   '72,4  2.52,8  236, 1     216,9 

202 . 6 

25.... 

956,i   632,i   458,4  396,1   328,2  2.49,<> 

228,2       -       181,9  '75,5  i52,9  "9»9  ,01 ,2     93,7     89,2       78,7 

73,1 

5o.... 

819,1    54o,4  416,3  357,6  265,8   193,2 

i56,3               108,9     93,7     83,3     64.7     54.6     49.1     45,7       42,3 

38,9 

70.... 

863,3  54o,4  375,9  3o5.o  212,1    i52,8 

113,4   io3,i     63,6    65, 0     47-2     36,8     36,8     3a, 6      io.i       28,3 

26,  j 

100.... 

852,8  5 12,1  373,7  296,7  2o3,4   137.) 

96. s     Ko.!                 5o,9     36,4     28,0     27,5     23,2     22,3       21, 0 

20,4 

iy.5.... 

835,8       -       372,2      - 

78,1                  -        37,3      -          -         20,6     20,1     19.7       19,4 

18.0 

i5o.... 

------ 

68,7      -                    3i,2       -                    18,6     18,9     19,3       18,2 

•7,7 

175.... 

-          -          -          - 

-          -          -          -          -          -        22,8     19,5     18,6       18,0 

17.2 

200.... 

______ 

-              -              —               -              -              -            24,2       22,5       21,9         20,9 

20,4 

225.... 

—                   —                   —                   —                    —                    — 

-------         49,o     66,7       i2>4 

~ 

G.  von  Weisse. 


Elektrolytisches  Leitwermôgen.  —  Conductivity  of  Electrolytes. 
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II. 


7,,  mol. 
C,;H,COO 


Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  dissolvants  autres  que  l'eau  (suite). 
C, H.COOH  (BA"j.         Concentration  de  l'acide  en  °/0  moléculaire  (suite). 


,"- 


o  .. 

IOO.... 
I  10.... 

i  1 3.... 

120.... 

r>j.... 
i3o.... 

î.r..... 

1   ")0.... 

175.... 

200.... 

210.... 

225.... 

■2  3o.... 


H  =  60,0. 
a.  io^3  =  20,0" 
17,6 


i5,8 


63,0. 
16,0 


1)5. 
I7,8 
.6,3 


3,3       14,8 


i5,8 
16,7 
a  1,2 

90, 3 

378.7 


i5,6 


15,9 
i8,3 


66,6. 
16,7 

14,1 
16,4 

16,3 
16, 65 

16,7 
16,8 

17,6.5     18,6 
18,95     20 , 5 

22,7         23,7 
29,8 

57 ,3        - 


68,0. 
19,3 

17)9 


68,5. 


21,6 
21 ,6 

17,2 
i7)4 
17,5 

i7,7 
18,6 

i9,4 

23,  1 

28,0 
57,2 


73,5. 
24,  1 

23,3 


24,1 
26,7 

io .  8 


75,0. 
28,4 


'7,0. 
33,8 


80,0.       82,5.       87,0.       90.0. 


92,0. 


i),8       48,8       68,3     16 3, 4     4°',o     733,9  243o,o 


27,4 

28 . 2 

32 . 3 


35,2 
35,7 
4  3 . 3 


47.7  66,9     i48,4    297,5 

47.8  64,6     126,8     239,3 
54,5       72,1  201,0 


73,1       86,2 
437,1     456,7 


75,6       89,2 
433,7     452,0 


i63,7 
385,6 


534,i 
395.1 
33{.7 

289.9 
5 12 .  o 


[437,7 
948,9 
672,3 

477,o 


A'. 


=  2,404. 

.      2,08 
.     4,33 


v  =  1000. 

A0 2.127 

A25 

A50..... 

CoCl2  (P). 


za.  Dissolvant  :  Quinoléine. 

AgNO,. 
(S  etP»;  S"). 
3,48.       4.78.       7,17.       13,51. 
2,37       2.56       2,62       2,61 
3,8g       3.6i        3,17       2,90 

(P) 
200. 

l,95l 
3, 1 15 

4,oo5 


100. 
1 ,669 
2,574 
3, .78 


v  =  1000. 

Au 0,596 

A2B 0,918 

A50 o,3ig 


500. 

2,1 58 

3,254 

4- 101 

(  v  =  266,6. 

)  A0 0,104 

)  A25 0,193 

'  A50 o,3i  1 

(C6H5)NH2.HBr 
(P) 


20. 
1,443 
2,273 
2,842 

500. 
o,253 
0,464 
0,599 


35.73. 
2,73 

2,81 

10. 


92,65. 

3,5 

3.o8 


1,397     1 

2 , 246     2 

2 , 896     3 

1000. 

o ,  293 

o ,  499 
o,653 


5. 

.270 
i75 

'97 


v . . 
A25 
v.  . 
A25 


o,65 
0,42 

16,99 
o,33 


500. 
o,48o 
o,56o 
0,988 

1.35 

0,61 

25,36 

0,32 


200. 

o,34o 

0,728 

o ,  666 

(S1'). 

1 , 66   2,21 

0,60   0,57 

33,i8  49,55 

o,33   o,35 


100. 
0,267 
0,416 

0,527 


3,u 

o,54 

49.55 
o ,  3  5 


20.      5. 

o .  207  o ,  264 

o,324  0,464 

o,4 12  0,642 

5,25  8,11 

o,43  o,38 

101,8  1 4 1 , 2 

o,43  0,47 


zb.  Dissolvant  :  Nitrobenzène. 

Chlore,  Brome  et  Iode.  Comparaison  des  conductibilités  de 
ces  corps  dissous  dans  le  nitrobenzène  pur,  en  absence  et 
en  présence  de  traces  d'humidité.  Le  chlore  dans  un  dissolvant 
parfaitement  sec  donne  des  solutions  non  conductrices.  La 
conductibilité  spécifique  de  solutions  de  brome  et  d'iode  à  1  °/0 
est  au  début  inférieure  à  0,7.  io-°  et  augmente  avec  le  temps. 
1  BL  et  G  ;  voir  aussi  BL  et  S  et  BL  et  B  ). 


HGI3  iBLelGi. 


T) .  1  o" 

A,,.. 


Y)  .  1  Oj 

A18.. 


T).  [O* 

A  I  X  .  . 


7,  . 

IO3.  .  . 

h- 

\ 

IO3... 

o , o63  5 
0,26 

o,o325 
o,3i 

o,362i 
0,46 


0,1249 
0,06 

o ,  5 1 5 
0,022 


0,0309 
0,22 

0,0188 
o,5o 

0,2149 
0,64 


0,0227 
o .  28 

o,o3g 
o,55 

o, 1628 
0,67 


0,01797 
0,37 

0,0117 
0,61 


0,008009 
o,65 

0,060 
o,  10 

0,0829 
o:94 


HBr  (BLet  G 


0,o322 
O,o6l 

0,243 
0,o3q 


o,o5i4 
o,o55 

o ,  1 72 
6,043 


t  =  20°  à  22". 

o, i324 
o,o54 

0,147 
0,047 


III.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants. 
a.  Dissolvant  :  Eau  -+-  Alcool  méthylique  (  DA  et  D").        ,      t).io6KCI.      «/„  CH3OH  =  8,16%,      1,20"/ 


KC1.  Concentration  de  l'alcool  en  °/0  voluniétrique. 
/  =  1 8°. 


1 6 ,  66 
8.33 


A  = 


102.91 

1  o  5 , 02 


1 


2,14%.  0°. 

Il6,44  12(),6t 

118,64        ii3,o 


l>.  Dissolvant  :  Eau  H   Alcool  éthylique. 


Voir  le  Mémoire  G  :  Variations  de  A„ 


d'une  série  d'acides  dissous  dans 

H  Cl.        (G). 


l'alcool,  en  présence   de   faibles  qu;mlit< 


TiH.O.ÎO3. 
o 

0,028 
o,o5 

0,1 

0,2 
o,5 

1,0 

2,0 

3,0 


v=    5. 
A25  =  29,6 


10. 
35,o 

32,0 

3o,4 

27,5 
24,2 

21,3 

ai,  4 
23,3 
26, 1 


20. 
4o,4 
36,2 
34,3 
3o,7 
27,4 
24,8 
2.5,0 
36,9 
29,7 


10. 
46,3 
40,9 

38,5 
34,6 

3l,2 

28,4 
28,5 
lo.i 
33,2 


80. 
52,7 
46,2 
43,2 
38,9 
35,o 

32,0 

3 1,9 
33,6 

36,2 


160. 
59,0 
5i  ,3 

47,9 
43,i 
38,9 
i  5 , 3 
35,2 
36,5 
39,i 


320. 
65,3 

36,1 

>2,  I 

{6,9 

i  ■>. .  ! 

38,4 

37,9 
39,0 

4i,4 


640. 

7°, 4 
60,0 
55.8 
5o ,  1 
5  î ,  2 
}o,8 
4°,  2 

{0,9 
43,i 


1-280. 

74,2 
63,2 

58 , 5 
52,6 

47,4 

42 , 8 

i-.i 
44,4 


s  d  e 

t 

2560. 

7",9 
65,6 
60 , 2 
54,3 
{8,9 
i4,4 

Jï.o 
{3,5 
45,4 


=  25". 


,1211. 


1  », 
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(K"i. 


III.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants  (suite). 

H  Cl  (suite).  Acide  sulfosalicylique  (suite). 

(BH). 
T).  ro6  ncide  =  i  ,8'i 

ï).io6HjO 0,0  26         10!         216 

A>5 ii,1        11,i        42,  1        36,6 


«'o  vol.  CîH5OH.. 

HCl7)3  =  o,5         / 

conductibilité  relative  <j 


H20  t).  10*. 

. ..      i,38 

0 

,69 

o,34 

H  Cl  /,.  io!. 

0,670 

0 

33  "> 

0, 166 

BG). 

[8,3 

19.8 
t  —  iV 

. . . .         0 

20         i 

0 

">o 

60 

70 

,0   0,641    0,349   o,3i2    0,242    0.184 


HsPO;  (EH  et  B; 


Alcool      vaCide. 
8o'»/o      A,,.. 


20 
3 .  1 3  •» 


4o 
3,58 


80 
i-7" 


200 
5,70 


Acide  trichloracétique  l  BH  >. 
i1  de  solution  contient  imol,38  H,0. 


5 , 5 

11 

22 

44 

88 

176 

1,708 

•2,337 

3,214 

i-  13g 

6,080 

25° 


''avide 

A... 


t. 

2  5° 


Acide  picrique. 
(BH).   i1  de  solution  contient  o'""',  554  H>0 

55          1 10         220  44o         i 

1 5 , 48     19,27     24,20  29,51 

(MW). 

H20.      Vacide-50.              100.  200. 

A  =  io,85         13,96  18,14 

39,61        42,27  14,36 


880 
35,75 


3g,  10 


0,22 

") .  1 2 


400. 
22 ,  82 
44,37 


Acide  salicylique  (EH  et  B  ). 


Alcool 
80  Vo 


vacide- 

A18-- 


•2  > 
1  ,26 


6i,5 


Acide  sulfosalicylique. 


i. 


T)HaO.103. 
O 

0,00  3 


O  .OU) 

o.  10 


0,019 
o,  10 


''acide  — 
A23  = 


27, 


''aride  — 

A„  =  - 

''aciile  =  2  1  5  ,2 

AS5  =  55,3 

Vacide  = 

A.s  =  - 


Vacide  : 

Ao=   : 


3-20. 

"111.9 

I0.9 


0,2 


'avide  — 
A05  = 


O,  2 


''avide  — 

A2S  = 

Vacide  = 

A25  = 

''avide  = 
As5  = 


=      3i6 


36,2 

10 
17,6 

220 
23,6 


'acide  =      IO.  I 

AM=     '7  ■> 

''avide  =    >2j  ,  2 

A2l  =    32,i 


(G1 

70 

3i,9 

M),7 
3 1 , 5 

63o,  i 
ik),7 

20. 
3o .  1 
24 ,  o 

640. 

55,7 

14,3 

[9)7  ' 
2  2 .  "> 

632 
3g,o 

20 
20,  "1 

640 
35,o 

20,2 
20,6 

646,4 
34,2 


/  =  22° 


40 

37,3 

39,4 

36,8 

1 260 . 8 

65,  1 

40. 

34,7 
28,2 

1280. 

>9,  "> 

4(1,9 

39,2 

'">.! 

1264 
4l,2 

40 

23,6 

1280 

36,8 

lo,  1 
23,7 

1292,8 
35,9 


80 
43,o 

78,8 
42 , 7 

2  "ii  1 .6 
68.0 

80. 

39,9 
23,6 

2560. 
62,3 
48,5 

79,0 
29,3 

2  528 

1 2)9 

80 
<6.8 

>")()0 

38,3 

80.8 
26,6 

228),  6 
37,4 


160 

19)0 

157,6 

l9-<> 

5o43,2 
70 , 2 

160. 

1 5 . 1 
37,0 

5120. 
63,9 
49-° 
1  58 
32,8 

ïo56 

13,7 

160 

»-9)9 


161,6 
29,  ') 


426 
35,7 


5g3 
3  2 ',8 


NaCl  1  DA  et  D"  |.  Concentration  de  l'alcool  en  °  0  volumétrique. 

«  =  18°±0,02    C,H5OH-^29,57„.  17,4.      10.      5, OU.    2,41.       0. 
7).ios  NaCl=o, 01666;  A=47,oi  62,77  7('),o4  86,97  93, i3   100,22 
o,oo833  48,00  64,18  77,9     88,91   g5, 23  102,4-5 

Nal  (voir  le  Mémoire  original  WDH.I  l. 

Picrate  de  sodium  C«H2iN02  »30Na,  H20  (FW). 
Concentration  de  l'alcool  en  %  volnmétrique. 

<  =  25°  C2H6OH->15°/0.  25.  35.  50.  65. 

j)  .io3=  o,  io36;      A  =  5o,55      42,64      37,25      33, 41      31,99 

t  =  25*  v  =    32.        64.       128.       256.       512.     1024. 

5o  o/0  (  :2 1 15 OH . . .     A  =  27 ,  36  29 ,27  3 1 ,  42  33 ,39  35 , 4 1   37,48 


65VoC,HsOH., 


27,28  30,24  32,98  35,55  38,38  41,91 


KC1  (  DA  et  D"i.  Concentration  de  l'alcool  en  °/o  volumétrique. 
«=18°±0,02  C;H£,OH->29,5»/(1.  17,4.       10.       5,06.      2,41.         0. 
t).io3KC1=  0,01666;   A=",5,4o  74,98  91,06   io4,53    117.08   120,66 
o,oo833  56,77  76,44  92,91    106,69  1  14,28  123, 00 

Kl  (  voir  le  Mémoire  original  WDH.I  ). 

35  -4 
Pour  les  solutions  à  io°/0 d'alcool  et  Na("l  :  A18=  85,32 Tr~> 

33,976 
»  »  »      etki.l  :       »      99,87 .  •      • 

V'' 

i  BaCL  (  DA  et  D"  ).  Concentr.  de  l'alcool  en  °/o  volumétrique. 

i=18°±=0,02      T|.103iBaCl,->-0,05.    0,025.      0,02.    0,0125.    0.01. 

CjHsOH...     9,76%     A  =  72,72      -        77,9380,07     81, 3o 

5,72        81,79  86,3 1  87,80   -    91.71 

o  96,04   -   102,53   -   106,67 

52,n3                             ,          63,3i5 
A  =  97  .  )fa -^r—  ;  A  =  I  I  1 ,  69 — 

V  "  V  '' 

iBafNO:,  )2  (  DA  et  D").  Conc.  de  l'alcool  en  •>/„  volumétrique. 
I=18"=fc0,02   t,.  10-4 Ba(NO,),-> 0,05.    0,025.      0.02.  0,01. 

C2H5OH...     9-76  "/o     A  =  66, 48  7 ',89    73,47      - 
5,72.  74, 3 1   80,48     82,46 


A  = 100,94 


72,944, 


87,18 
86,81       92,  (il)      100,96 
83,o(»2 


A  =  u3,58  — 


V  ''  \ 

Ca(N03i2  (  M  et  T). 
Concentration  de  l'alcool  en  grammes  par  ioo«  1 

1.5. 


e  solution. 


«  =  25°           t,.103<:;.(]NO.1)u->0,5.  1. 

Ç2H3OH...    ioos,o0/0     A=    0,96  o,64  o>44  0,27 

3,i  1,6  0,94  o,55  0,32 

8,5  5,i  3,20     1,94  1,20 

17,9  1 1 ,  •  «  6,5  4,i  2 . 70 

22,5  16,3  11,3  7.8  ').() 

4i,5  3o,9  23,o  18,4  ",2 

65,5  4«,7  37,3  29.5  22.8 


9'  ,9 

7I.0 

60,2 
4 1 . 2 
i8,5 
o 


G.  von^Weisse. 
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III.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants  (suite). 


NH.OH. 


Alcool  à  80  «/,  volumétrique  (EH  et  B  |.     t 

{ 
I 


Tt  .  I  Os  .   .   .   .   .  O  .  2 

A o,o65 


0,1 
o , 0909 


0,01 
0,18 


Gaïacolate  d'ammonium. 

ï)  .  I  O3 (),IO    O  ,  020    0,010 

A«>rr=- Ami.oh---  o,635  0,723  0,840 


0 , 02 

O,  16 
extrapolé 

Phénolate 
d'ammonium, 
o ,  02        0,01 

0,821 5     0,909 


n  =  o ,  02 
1 ,0 
2 , 0 


Iodure  de  thiosine  amine-éthyle  (suite). 
v  =  192.  384.  768.  15.36. 

Agg= 32,55         34,77         36,70         37, 7 r 


32 . 3  » 
33,i  3 


34,o8 

35 .  : 


36,  nz 
37.28 


38,  )-, 
>9 . 2  ') 


43,3 

li,  86 

13. S 


C(H5NH.CS.NH,,  CH,I  (GetGn. 
om"',02  H20  par  lilre  de  dissolvant.       t  =  25". 

16           32           64  128  256  Ï12  1028 

21,24  24,78  28,38  3 i,33  34,26  36,77  38,63 

10           20           4°  80  160  3»o  - 

19,39  22,82  26,61  29.42  32.96  36,oi  - 


Iodure  de  thiosine-amine-éthyle  C3H5.NH.CS.NH2,  C2H.,I 
(G  et  Gr).     n  =  mol  H50  par  litre  de  dissolvant.     /  =  23°. 


n  =  0 
0,02 
2,0 

//  =  o 

0,02 
2,0 

n  =  0,02 
1 .0 


=  0,02 
1 ,0 

n  =  o ,  02 

1,0 

2,0 


v  =  8. 

A25=  17,42 

1 7 ,  42 

v  =  256. 
A25=  34,12 
32,8g 
34,33 

v  =  10. 
A25  =  I9j56 
19,26 

v  =  320. 
Aï5=34,89 
33,6o 

v  =  6. 
A,5=  17,16 


16. 
2i,36 


20 


>  A 


22, 3o 

512. 
35,8o 
35,oi 
36, 16 

20. 
22,61 

22,52 

650. 
36 ,  96 
35,44 

12. 
20 , 1  o 
19,88 


32. 
24,57 
23,78 
25,95 

1024. 

37,7» 
36,4g 
38, 06 

40. 
26 ,  o5 
25,70 

1280. 
38,5g 

36,(kj 

24. 
23  j  ">7 
23 ,  48 
24,29 


64. 
28,32 
26,96 

'•9-7'! 
oo  . 
43,8 
43,1 
43,8 

80. 

29,18 

28,87 

00 . 

44,7 
41,89 

48. 
26,91 

26,76 
27,79 


128. 
3i  ,42 

3o.no 
32,01 


160. 

32,49 
3i ,  54 


96. 

29 .  82, 

'".)•  î> 
3o,48 


Bromure  de  thiosine-amine-éthyle  (  (1  et  Gr  ). 

n  =  mol  I120  |)ar  litre  de  dissolvant.       /  =  2  V. 

v=        8         [6        32        64      128      2î6       3i2     00 

«  =  0,02;     A=r"),i2   18,48  21,70  25,12  28,44  30,78  33,65  4 1 ,5 
v  =        10  20  4°  80  160 

«  =  0,02;      A  =  16,97  19,71         23, 08         26,59         3i,o5 

CoH.NH.CS.NH;,,  C>HSI  (G  et  Gr). 

o,nol,02  1I2()  par  litre  de  dissolvant.        t  =  25°. 

v 10  20  4°  80  12 

A. !8,76  22,64  26,56  3o,42  20,20 

v 48  96  192  384  768  i536 

A 26,96  3o,28  33, 3i  35,58  37,56  39,37 

v 16  3>.  (i'1  128  256  ii» 

A 21,81  ■>.  i ,  99  28 ,44  3 1 ,  88  3  \ ,  '>  7  36 ,  98 

C6H5NH.CS.NH,.C,H,Br  (G  et  Gr). 
o'""',o2  H-20  par  litre  de  dissolvant.        t  = 


24 

23  .  i  I 


3g ,  26 


A.. 

v  .  . 
A.. 
v  .  . 
A.. 


16 
18,45 

12 
16,92 

4o 


)2 
21,71 

24 
18,80 

80 

26 ,  5g 


64 

<('),■<  ') 

48 

23 .9! 

160 

3o ,  1  \ 


128 
29,83 

96 
27,55 

320 

32.93 


2  )() 

33.o8 

19>. 
3 1  ,  00 

64o 
34,87 


312 
35,91 

38  ï 

33,65 

1 280 

î;-'9 


C6H5NH.CS.NH2CH3I  (  G  et  Gr). 
om"',02  H20  par  lilre  de  dissolvant. 


/  =  25°. 


6 
7,02 

8 

8,7") 


20,18 
16 

21,64 

/ 4°  80 

V 26,06     29,83 


24  48  96  [92  384 

23,45  26,54  ■>9-98  3 1,94  34,56 

>2  64  IO  20 

25 ,65  28,97  '■"<  '  '  '  '  ■  7,s 

160  320  640  1280  — 

32,i 5  34,4g  36, 41  ,7. S! 


o 


La 

v, .  IO3- 
■/..  10'* 
rt.  io3 

X.  IO4 

r, .  1  O3 

•A.  IO1 

t]  .  IO3 

■/. .  IO4 

ï]  .  IO3 
x.  Il)'' 

T).  IO3 

y..  10* 

i\ .  1  o3 
y. .  1  o'> 


c.  Dissolvant  :  Eau  -t-  Acétone. 
iH2SO',  1  K  et  H  ).  Mesuré  immédiatement  après  introduction  de  H2SO4  dans  le  dissolvant 
composition  de   ce  dernier  (  °/0  )  est  indiquée  en  grammes  d'eau   par    ioocm3   de  solution. 


-   0,091 

1 , 1  )2 

o.  3li">7 
6.987 

0,2028 
6,683 

o. 2028 

6,768 

o, 1608 
6,64o 

o. [608 
9,740 

0.1S7S 
I  i  ,  80 


0,192 

2,099 

o,4256 

7,63 

0,372 
io,54 

0,3916 
11,42 

o  ,  "jol  ") 

12,70 

0,3988 

'7-"i 

0,3642 
23,98 


0,189 

2,299 
o, 9  )oo 

'1-99 
0,9235 

17,7» 

0,8712 

20,91 

o,g35 
24,i4 

o,94  \ 
3o,g4 

0,8688 
42,44 


0 ,  365 

i , 700-i ,  > 1 < 

1  .  692. 
i8,o3 

1  ,  782 
26,3", 

1 ,  88 1 
35,i4 

1,724 
36 ,  ",9 

1,812 
45 ,  63 

'■7'9 
62 ,  40 


0,449 

4,685 

3 ,  267 
27,96 

3,346 
37,42 

3,427 

48 ,  38 

3,286 

57,29 
3, 552 
73,24 

3,286 
80,26 


0.8S 

7,862 

6,075 
42,24 

3,395 

38,u 

i-'s77 
ï  5 ,  5o 

4,g32 

OS ,  1  \ 

5,693 

8g, 28 

{,921 

92,94 


1 ,71 
1 3 .  5g 


4 .900 
44,96 

4,84g 
55,04 

6,24 
72,04 

6,473 

90,00 

6 .  i  1  8 
99-9' 


tion. 

t  =  o°. 

3  •  3g 

6,8 

2  5,83 

}3 ,02 

6,491 
49,17 
6,262 

56,84 

7.57 
7;-ï" 

7,984 
86,64 

7.  sir, 
g4,3o 


7,759 
m  ,65 

7  •  7"9 
5g,53 


10,80 
72,40 


G.  von  Weisse, 
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III. 

—  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants 

(suite). 

Sels  de  Rb  (  J  et  1)  et  H  )  [S].  Concentration  d'acétone  exprimée 

on  % 

volumétrique  : 

nombre  de  centimètres  cubes  d'acétone  dilué  dans  ioocmS 

de  dissolvant. 

Rbl  [S]. 

t. 

v  =  1. 

i 

2.            4.             10.          50.          100.        200.         400.        800.         1600. 

', 

4.         10.       50.      100.      200. 

75«/o  (CHs)tGO. 

62,5 ■•/,  (CHs)ïCO< 

i5° 

25 

35 
45 

A=36,2 
43,o 
5o,6 
57,6 

44,i 

52,0 

59)8 

38,8       42,7          -            -        58,7       60,4       62,5       64,2       65,2 
46,4       5i,3       58,o      67,9       71,8       74,3       76,2       78,5       80,1 
53,8       59,7       68,2       80,8       85,7       87,6       01,2       94, t       95,3 
6i,5       68,5       78,7       93,7       99,5     102,8     107,3     119,6     m,4 

42,8 
53,o 

63 .  ! 

74,2 

48,6       -          -        ">;.")» 

-  60,7        -                   72,7 
73,3        -          -       89,1 

—  86,7       -         -      106,5 

50%  (CH3)2CO. 

37)5o/0  (CH3)îCO. 

i5c 

'25 

35 
45 

A  =  46,5 

57,4 
68,6 

S;,o 

46,7 
58,  1 
69,8 
82,9 

47,2       49,o       5 1,5       55,5       56,6       58,3       59,0      60.2       62,5 

58.8  62,0       65,3       71,0       72,2       74,9       7 5.8       77.7       78,8 
71,0       76,0       8o,3       87,7       89,7       92,8       94,0      95,9       96,9 

83.9  9',8       95,2     io5,7     108,8     112, 3     114.1      116,  5     1 20,  "> 

53,8 

67,9 

82,8 
98,7 

—  56,2       -         —       63,8 
72,6       -         -       82,0 
89,4       -               101,7 

-  107,1        -          -      123,1 

250/0  (CH,)2CO. 

12,5  o/0  (,CH3j2CO. 

i5° 

25 

35 

45 

A  =  62,7 

77,3 
92 .  ". 

IoS.  ) 

63,o 

77^9 

94,i 

1 10,6 

63,o       63,9       65,i       70,8       72,0       74,2       7Î.0       75,1       7>,8 

78,9       80,4       83,2       90,2       91,7       94,5       94,1       95,6       96,4 

95,7      98,7     101,8     111,0     11 3,i      117.1      116,8     u8,5     n8,3 

11!. s     117,3     121,6     i33,4     i35,9     139,9     i'io.i      i45,2     i|i.5 

76,2 

94,2 

112,5 

i3i,6 

80,6      -        -      8g, g 

-  1 00 , 4      -        -     1 1 3 , 4 

-  121,4      -        -     137,7 

-  1 4  4 ,  °      -        -     i63,  1 

RbBr. 

<. 

v  =  1. 

2, 

4.             10.           50.           100.          200.            400.          800.            1000. 

2. 

4.         10.        50.     100.      200. 

75  o/0  (CH3),CO. 

62,5%  (CH3)2CO. 

i5° 
2  5 
35 
45 

A=     - 

28,2 
33,5 
38,75 
i3,g 

32.5  3g,  1        48,7         52,3         55, 1         58,4         61,2 
3g, 1        47)6       59,6        64,2        68,1         71,8        75,7 
15,74      55,g        71,0         76,8         81,6         85,8         go, 8         < 

52.6  64,7        82,8         8g, 5         95,1        100. g       106,7       1 

5o»/0  (CH3)îCO. 

i  "1 ,  (  1 
ïr,3 
)7,8 
'4,9 

36,2 

44,2 

52,7 
61 ,5 

-  43,5       -                56,5 
53,9      -        -       72,2 

-  63,8       -         -       87,1 
7i, 2      -        -     io3,g 

37,5  «/„  (CH3)3CO. 

i5° 

2  j 

35 
45 

A=4o,g 

Ml.  5 
60,6 
71,3 

43,3 
54,2 

65,7 

77,8 

45,8        47,8        45.6         56,6         •,;,.         5g,3         60,7         61,6 
57. g        5g, 8        6g. 8         72,4         7'i.S         76,1          78,1          79,2 

70.6  72,5        86,3         89, g         91,5         94,5         97- 1         '.>*■' 

84.7  84,8      io3,o       107,9       110,0       n3,3       117,2       118, 4 

5i ,  1 
64,1 
78,4 
93,4 

-  54,3      -        -      64,8 

-  67,7      -        -      83,8 

-  82,2          -             -        l<>|.0 

-  g6,5      -        -     i25,o 

250/0  (CH8),CO. 

i2,5o/0  (CH3),CO. 

i5° 

25 

35 
45 

- 

61 ,2 

76,6 

92,6 

109,7 

63,7       73,3          -            75,7 
79,2        g3,8                        96,9 
95,4     n5,4                   119,7 
116,6      i38,4           -           i43,6           - 

RbCl. 

- 

75,6 
93,i 

iii.j 

11'),! 

81,7 

-  102,3      -        -        - 

-  123,5       -         -         - 

-  1 46,o 

°/0(CH3),CO  = 

?:,. 

62,5.                                 50.                                   37.5. 

25.                            12,5. 

/. 

v  =  4.  . 

10. 

00.            2.          10.        200.           2.          10.      200.             2.         10. 

200. 

9. 

10.        200.             2.        200. 

i5° 

35 

i> 

A  =  2  5  , 5 
3o,  i 

1  "1 .  5 
4o,9 

32,5     5o,8        3o,9     3g, 0     52,5        3g,  1     45,6     06,7         4g,  3     54,5 
43,i     60.1         37,7     47,9     66,5        48,8     39,5     72,5         61, 5     69,2 
5o,i                  44,8     57,2    82,8       5g,o    70,9    go.3        74.8    84,4 
76,0     88,0       52,8     66,7     92,4        69,8     81,8   108,6         88,9  toi, 5 

63,o 

82,6 

100, 1 

1  »  1 ,3 

59,o 

73,9 

89 . 3 

106,0 

62,8     73,6         74,3     90,5 

78,0     g4, 1         91  ,2    1 1  ").  1 

g3,3   116,1        109,4   i38,4 

1 10,0   140,0       127,9   16  '1  ,g 

RbN03. 

v  =  -2. 

4. 

10.             50.            100.          200.           100.           800.           1600. 
75%  (CHs)2CO. 

2, 

i. 
62 

10.           50.        100.       200. 
,5o/0  (CH,),CÔ. 

i5° 

25 

35 

45 

A=     - 

32,8 
39,4 
46,4 
53,7 

10,0         5i,3         55,4         58,8         61,1         63,7         67,5 
48,3         62,5         67,5         71,6        74  - î         ;g-"         82,2 
56,9         74,"         80,7         85,3         89,0         94,2         98,1 
65,7         86,2         93,9         9g,  5       io4,3       110,6       11",.! 

- 

38,8 
48,o 

57,8 
68,1 

44.3  -          -       57,1 
55,2                      -        71,9 

66.4  —           —        87.0 
78,2                       -      io3.8 

G.  von  Weisse. 
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III.  —  Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants  (suite). 

RbNO.i  (suite). 


v  =  2. 

« 

10. 

50. 
5o  o/0 

100. 
(CH3)2CO. 

200. 

4C0. 

800. 

1600. 

0 

4.  10.  50 
37,5o/0  (CH3)2 

CO. 

100. 

200. 

1 5° 

A=3g,9 

43,7 

48,2 

54,8 

56,7 

58,o 

'9)3 

60, 2 

59 , 2 

45,7 

-        54,4 

— 

63,9 

■>.  i 

5o ,  ■>. 

>  ) ,  2 

61 ,5 

69,8 

72  -  4 

:>,<> 

:»•  ' 

77,i 

76,2 

ï7,6 

69,4 

- 

8i,7 

jj 

60,9 

67 ,  *■> 

74.8 

85,8 

89,1 

91,9 

93 , 1 

95,o 

94,o 

70,5 

84,7 

- 

101 ,2 

45 

j>. .  \ 

80,7 

89,3 

lo'i.  [ 
25  o/0 

i<>7,3 

;ch3)2co. 

1  10,2 

112,3 

n5,3 

n3,9 

84,7 

-  101,4  - 
12,0%  (CH,), 

GO. 

122,0 

i5° 

A=54,4 

58,2 

(ii  ,1» 

(i<) .  2 

71,2 

:">■"> 

73,o 

79,4 

73,3 

65,i 

74 ,  t 

- 

87,0 

■>.-> 

68 , 3 

7  3 .  > 

75,1 

87,8 

90,6 

93 , 5 

92,9 

1 00 , 4 

92 . 8 

80,6 

91,7 

- 

108,8 

>  i 

82  ,9 

89,6 

'.)'-  > 

[07,7 

m,4 

1 1 4 , 1 

1 1  i,9 

[23  .  (> 

1 1 4 , 2 

96,8 

106,9 

- 

i3i,7 

45 

98, -a 

I0fi.(| 

no,3 

1  28  ,  S 

i33.  5 

137.  ") 

117,6 

i47,7 

i36,6 

u  3 , 7 

-      123,9         ~ 

- 

[56,4 

d.  Dissolvant  :  Eau 


•rçCHaCOOCHj.  10'. 

i,74i 
1 , 1 5 1 
0.704 
0.242.5 
o,  I  ioo 


f,cn,(:oocH3.103. 

i,744 
1 , 1  j  ") 
0.6857 
0,2420 

o,  1270 


-  Acétate  de  méthyle  (G  et,  L). 
H  Cl. 

t  =  2  3". 
vu  ci  =1.  10. 

A  =  247.4 

274,8 

296,8 


344 ,5 

367 ,  i 
374,4 


■.'000. 
336,8 
370,2 

396,9 
409,0 

4 1 2 ,  "> 


t  =  24°,  6. 


VHCI 

A  = 


262,6 

3i7,6 


2000. 
333 ,0 

392 , 4 
407,8 


345,0 

La  constatée  d'équilibre  en  présence  de  HC1  (N/i  à  N/ioi  est 
[CHîCOOCH3][H20; 


[CH3OH][CH3COOH] 


=  4,6  en  moyenne. 


e.  Dissolvant  :  Eau  ■+-  Acétonitrile.  Mélange  à  volumes  égaux. 


v  =  0,1149. 

A. i-2,36 

A' 89.6 

v=  1,644. 

A 65,6 

A' 80 , 7 


AgN0;i  (S  et  R  ). 
0,2034.  0,3699. 


20,52 
80,6 

3,511. 

76,9 
82,4 


;•>  ,73 
80,2 

7,70. 

84,7 
85, o 


t  =  25°. 

0,5468.  0,883. 

4-2,3 
78,9 


13,25. 
89,7 
89,7 


53,i 
78,5 

46,93. 
98,2 
98,2 


f.  Dissolvant  :  Eau-f-Quinoléine.  La  quinoléine  est  saturée  d'eau. 

Acétate  de  manganèse  (  W  et  J  ».        t  =  25°. 

iMilligr.  sel  par  ».6cl"a.         0,00  i.-25  2,5  5,o 

5.io~6     5,2.10  6 


[  ,20 

3,4- io~6 


0,7: 


Dissolvant  :  Alcool  méthylique  -t-  Alcool  éthylique. 


AgN03  (P  et  F). 


/0C,II6OII.    1.    r,.l 

06=100. 

50. 

75 o°    A 

=  ii,77(» 

14,821 

>.  > 

18,021 

22 , 604 

5o . . . .     0 

16,194 

2o,4<>4 

25 

23,670 

29,952 

25 ... .       0 

■X 1 ,  5o6 

-26,788 

25 

3o,2i4 

37,548 

25.  10.              5. 

17.90»  29,780  2.3,4oo 

27,479  3i  .8(jo  36,  {10 

24,094  29,040  32,17 

35,548  42,39,0  47-")° 

3i  .  J80  38,oio  \\  ,g  '|0 

43 , 3 1 4  56,090  64 , {00 


Nitrobenzène  1  FJ 


h.  Dissolvant  :  Alcool  méthylique 

7»CH30H.  v  =  50.      100.    150.       200.     250.     500.    1000. 

LiBr.  t  =  2.5°. 


75. 
5o. 

23. 


75. 

5o. 

25. 


A25=54,i   58. o  61,1  63,0  64,i   70,4  73,4 

4i,5  54,3  48,0  5o,5  5-2,0  56,4  5o,,3 

23,o  27,7  29,8  3 1,8  33,o  36,6  3g, 6 

-       8,34  9,43  10,4  11,2  i3,4  16,8 

Kl.  t  =  25" 

68 
54, 

43, 


Kl.  t  =  25". 

>       74,9  77,6  80,6  82,4  86,8  90, i    1 

ï-'.)    '7,7  5g,8  61,6  63, o  66,2  69,1 

43,o  44,6  45,9  46,5  49, 1  5i ,2 


85,o 
71 ,4 
5i ,  1 
3o,o 

o4,8 
80,2 


i.  Dissolvant  :  Alcool  méthylique  et  benzène  (  FJ  ). 
°/0CH3OH.        v=50.       100.      150.     200.      250.      500.     1000. 

LiBr.  t  =  <± 5" 


»3. 


5o. . 
25. . 


75.. 
5o.  . 

25.. 


A25=5i,7     56,5    60,0  63,i  65, o  70,7    71,0     9 1 , .5 

30.7  36,4    3g,3  4i,7  43,8  49,6    54,5     7.3,3 
4,35    5,12    5,64    6,04    6,43  7.18    8,5-2  i3,5 

Kl.  t  =  25°. 

64,4    7i,4     73,7  76,9  78,3  85,2    8g,  1    io8,6 

36.8  42,8    44,7  47,2  49,7  55,6    60,6     79,5 
-        -         -  6,09     6,86  8,54  io,3     17,0 


k.  Dissolvant  :  Alcool  éthylique  -4-  Éther  éthylique. 
H  Cl  <K").  t  =  25°. 

Vol°/0(C2H;,)2O  =  25<'/„.  50  '/..  75%. 

HGIïj.io3 0,3374  0,3374  0,169 

A [5,3  5,95  0,288 


/.  Dissolvant  :  Alcool  éthylique  -t-  Tétrachlorure  de  carbone. 


H  Cl  (K"). 

Vol  »/0  G  Cl,  =  50»/,. 
HC1  T).  [03 o,336 


t  =  %  5 
75%. 
0,168 
0,68  i 


m.  Dissolvant  :  Alcool  éthylique  ■+■  Benzène. 

HC1(K").  <  =  25". 

Vol7„C6H(;=25"/o-  37,5  V.-         :'""/o-  75V». 

HCIt).io3 o,333     0,167    o,  33 36     0,167 

A 17,0  i3,3  8,21  0,736 
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Conductibilité  des  électrolytes. 


Conduttività  di  elettroliti. 


75 

°/o 

1  CH3 

,  co. 

(0 

7o 

» 

25 

°/o 

)) 

7  1 

0/ 
/o 

(  cm 

2C0. 

5o 

% 

» 

2  > 

°/o 

» 

Conductibilités  d'électrolytes  dans  des  mélanges  de  dissolvants  {suite). 

l>.  Dissolvant  :  Acétophénone  +  Benzène. 
Électrolyte  (C2Hs>iNI  (PM). 
?5  %  C6H5COCH3-H  25  */o  C6H6. 
Valeurs  extrapolées  de  3  séries  de  mesures. 

{000  8000  16000 


III. 

n.  Dissolvant  :  Acétone  4-  Nitrobenzène  1  F.I 1. 
v  =  100.      200.       250.     500.      1000. 

Kl.  t  =  vj 

\=  - 


93,7       94,8    IO/J,0    112,3     I  i  1,2 

(i  \  .7     66,  1      71  .  1      76,8     98.7 
45,4     46,7     49j '      îi ,0     63 .s 


LiBr. 


2  3 


V.=32,5     'r>,o     46,1     56,3     69,4  119,7 

23,3     29,9     32,7     4°>8     49)2     81.") 

insoluble  17,  i     19, 3     24,8     3o,o     47 , 5 


o.  Dissolvant  :  Acétone  +  Benzène  (  FJ). 

v,ei=  100.         200.         250.        500 
LiBr. 


1000. 


75<7o(CH3)CO.  . 
5o<»/o         »       •• 


75<>/o(CH3)CO. 

")""/„         » 


A.  =  16,8       2i,5 
2,77       3, 37 
Kl. 

A  =  59 ,  o       71,1 
-  insoluble - 


23,2 

3,65 


74,7 


t  —  23°. 

35,3      43,o 

5,38       6,46 

t  =  25°. 

87,8     106,0 
21,7      27,0 


2000 
2  5 ,  S 


3o,g  36,4  4i,2 

5o  o/„  C6H5COCH3-+-  5o  70  C6H6. 


25". 

32000 

45,7 


2  séries  ;i  2  mesures. 
194  27080  38421 


A i4,99 


18, o5 


19,43 


9'3o68 

24,32 


q.  Dissolvant  :  iv"'  Acétonitrile 


Pyridine. 


Électrolyte  AgN0:!  1  S  et  R).  t  = 

v  =  0,473.   0,!)6'i.    1,866.    2,27.     5,54.     13.30.18,02. 

V 10, ■>-  23,96     33,2     36,7     48,3     57,6    61,2 

53,o     30,2       47,5     47,2     53,i     59,4     62,5 


A' 


23°. 

203,8. 
85,i 


r.  Dissolvant  :  Aniline  +  Pyridine.  Électrolyte  AgN03  I  S  et  Pn). 


4V"'  CSH3NII2 


v  =0,774. 

2,47 
i3,o 

v  =  27.3. 
3,8i 
3,96 


1,712. 

î,96 

10,2 

17,9. 
3,72 
3,79 


""C5H5N. 
3,58. 
7. 53 
7,35 

61,3. 

;-77 
3 ,  85 


7.53. 

4,89 
') .  67 

253,4. 
i  •  3g 
4,3g 


t  =  25". 
15,6. 
i,  i3 
4,42 


v  =  0,431. 

A 1,365 

A' 28,4 

v  =  10,09. 

A 10.79 

A' ii,4 


0,801. 
5 , 1 5 
22,6 

35,85. 
1  1  ,06 
11.4 


"'C5H5N.  *  =  25°. 

73G.  3,83.  8,37. 


9,26 

,7.8 

62,10. 
11,76 

11  ,9 


10,94 

'4.7 

220,4. 

14,86 

i4,9 


1  o ,  92 

12,3 


IV.  —  Conductibilités  spécifiques  de  liquides  purs  et  de  mélanges  de  liquides  sans  électrolyte. 

a.  Liquides  purs. 


Liquides.  /.  /. 

IloO,  voir  les  Mémoires K.l" 

S02  à  l'obscurité  ('). 

NH:t 


CHCI3 

HCN  (3) 

CHjCla •  .  • 

HCOOH 

HCONH2 

HCH,OH  (3j... 

CBr3CHO 

CH3CN.. 

CHjCOOH  (2>. 
CH3CH2OH  (3). 


1  r 

1  ") 
-80 

25 

o 

25 

>;■? 

2  5 

il    <c>° 
2  ">° 
2  "> 
18 
17 


I  .S  .  11 
3,8.  lir"1 
i  .().  [O-10 
>2  .  IO-8 
<I,..I(.     • 

S;    I  . IO"8 

6,2. 10-5 
>.8.io-|; 

<8  ,0.  io~" 
S  .10-8 
1,2.1 o~6 
o, Î.10-7 

<o,9.io-8 


Auteurs. 

il  li  ;  FF  et  N 

Cl'  et  Ca 

Ca 

Ca 

WPi 

Ca 

Vvpn 

SU  et  M 

.1  et  D  et  P 

Ca 

S  et  P'" 

S  et  H 

11K' 

Ca 


O 


Liquides. 

/CH, 

\CH.CH,CI  ••■•• 

C3H60  CM 

C3H7OH 

h:,ii,  ).,o 

w»-C,H9OH 

C8H5N 

wo-CBHi,OH 

CcHsNO, 

w-(',jiv(;inh,.... 

/»-CsHs(CH3iNlls  . 

C6H5COCH3 

C9H7N, 


2  ) 

1  j 

2  5 
16 
25 

>') 
2  > 
18? 
».  "> 
100 
i6°-i7° 
2  5° 


10 


-8 


<1 


lu 


8 , 8 
7,6 
9,  ' 

3)9 

'•7 

;3 
"> 
6,2 


10 
10-9 

I0-16 
.  I  O-9 
.  IO"8 
.  IO-8 
I  O-"8 
IO-8 

.10-8 

.  IO-7 

Kl- 7 


Ailleurs. 
SU 

Ca 
Br 
Ca 
Br 

PM 
PM 
BL  et  G 
S  et  R 
BA1 
CI 
S  et  P"  et  S" 
ST 


(')  Produit  purifié  par  un  champ  électrique  de  3ooo  volts.  L'au- 
teur attribue  aux  hydrocarbures,  à  l'éther  éthylique,  à  SO,,  en 
propre,  la  conductibilité  gazeuse  (io-15)  seule.  Les  traces  d'impu- 
retés y  ajoutent  une  conductibilité  élecirolytique  qui  peut  être 
diminuée,  mais  non  pas  réduite  à  zéro  par  une  épuration  élec- 
triaue.  La  conductibilité  de  SOs  varie  d'une  manière  caractéristique 
avec  l'éclairage  :  les  rayons  de  <  SgoW'  provoquent  une  réaction 
3SO,=  S +  2  SO,. 


Aldazine  anisique,  voir  le  Mémoire  (4). 

(2)  Voir  aussi  JJ  :  Variations  de  la  résistivité  de  CH3COOH  avec 
la  température  entre  -+-  >7°  et  —  8o°. 

(3)  Les  conductibilités  reproduites  sont  indiquées  par  l'auteur 
comme  des  conductibilités  maxima  possibles. 

(()  Ce  Mémoire  traite  de  la  conductibilité  électrique  de  liquides 
anisotropiques  (cristaux  liquides)  dans  des  champs  magnétiques  et 
électriques. 


G.  von  Weisse. 
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IV.  —  Conductibilités  spécifiques  de  liquides  purs  et  de  mélanges  de  liquides  sans  électrolyte  {suite). 

b.  Mélanges  de  liquides. 

Alcool  éthylique  -+-  Xylol  (  CN  ). 
Mesure  au  pont  Wheatstone  avec  électromètres \    quadrants. 
y  représente  le  poids  d'alcool  contenu  dans  l'unité  de  poids  du 
mélange 

t  =  25°,  6. 

Y !,(!()         0,25         0,20         0,l8         0,l6         o.l'i 

■/..Kl".... (')()*)  44  5  7  I0  '•''  2,8l  1,11 


Eau  -+-  Brome  (Jet  II1).  t  =  o". 

saturé 
256,3        129,5       89,19       69,40        17,817       r 


286 


•77 


i44 


(i 


Eau  -+-  Acétone  <  J  et  I.)  et  H  )  [S]. 
Le  signe  "/os'ên ifie  le  volume  d'acétone  dilué  dansioovol.de  mélange. 

t.               70  =  75.          62,5.  50.          37,5.           25.  12,5. 

I  ')"        X..  Kl1'  =  0,7')             I,l3  l-M            0,94            2,52  ».M| 

'  >                     0,90         1 ,43  1,71         1 ,20         ! ,23  ! . 33 

35                       1,08         1,77  2,02         [,5o         4,02  {,08 

1  )                      1 ,28        2,12  > ,39         1 ,82        3,86  1 ,92 


\y.  tttjis. 
r , 

•/..  101" 

\y.  dt/w' 

Y 

Y..  IO12  .  ... 


— 0,01 17 

0,12     0,102       0,10      0,09      0,08       0,07 
57,7      19,  5      16,8      s,  m      3,7.5      1 ,60 

■ — 0 ,01 68 

0,06     o,o55       o,o5       0,04       0,00        — 

19,2  1'»    !)         21,2         7,08    <[o,ool  — 

—  o,nr»  \ 


V.  —  Sels  fondus,  solutions 
Thiosulfate  (p.f.  470)  et  acétate  (p.f.  570)  de  sodium  |  LA). 


A  l'état  de  surfusion  et  de  fusion. 


Sel.  t=      0". 

Na«S20;i x=o,oo6q 


CH3COONa. 

Sel. 

Na2S20:! 

CH3COONa.. 

Sel. 

Na,S,0 

CH3COONa.. 

Sel. 

Na,S.2<). 

CH3COONa.. 


/.  =  0,000  )1)  1 

t=     25°. 

X  =  0,0  il)'l 

y.  =  0,o>  35 

t=     50". 
x=o,  101(1 

"/.  =  (), o(i(i(> 

t  —     75". 
31=0,201 

X  =  0,  I   '  "1 


5". 
0,0108 
0,0062 

30». 
0,0497 
o,o3o5 

55°. 

0,  123 


0,0 


"o 


80». 
0,222 
o.  r'19 


10". 
0,01  19 
0,0093 

35°. 
0,0620 
o,o385 

m  . 
o.  i/|i 
0,0890 

85". 

0,244 

0.1  11 


15". 

o ,022  1 
(),OI  32 

40°. 
0,07  58 
0,0467 

05". 
o,  [60 
0,0996 

so°. 

o.  166 


20". 
o ,o3o4 

o  .  1 1 1  So 

45°. 
0,0908 

0,0  1C1O 

7(1". 
O,  1S0 
0,01  II 


Halogénures  d'argent  et  de  thallium  (TC) 


solides,  alliages. 

Halogénures  d'argent  (  LR  et  II 


t. 

6oo° 
610 
620 
63o 
640 
65o 
660 
670 
680 
690 


AgCI. 
4,438 
'. ,  {62 
4  ,  î*7 
i ,  5 11 
4  1 53o 
î  ,55/i 

i-  >75 

\.  l'.n 

{,6i5 
{,635 


\gl!r. 

3 .  390 
3 ,  {o3 
3,423 
3,  1  >7 
3 ,  45 1 
3,464 
3,  Ï76 
">.  {88 
3,  i99 
3 ,5i  1 


2 .  171 

2 1 1 79 
2,187 
2,195 
2 ,  20 1 
2,207 
2,214 
2,221 
2,227 
2  ,233 


7000 

710 

720 

7  '° 
74° 

7  '" 
760 

77" 
780 

790 


VgCl. 
{,655 
M671 
4,687 
4,702 

4,720 
i,735 

4,75° 
{,762 

{,778 

i-7»9 
i .  80  - 


\.g  \iv. 
,  V»  i 
,534 
,544 
,  5  i  5 
1  '67 
,58o 
■  593 
,607 
,61  5 
,624 
,63  . 


Agi. 

2,2  Kl 
2  ,244 
2,249 
2,255 

2,261 

2,267 
2,272 

2,278 
2,284 

2,289 


650° 

(ioo 

"1 5o 
ïoo 
}5o 

{00 
'!  ïo 
'ioo 
2ÎO 


AgCl.       AgBr. 


Î,i6 

1  ,o5 
3,92 
o,  1  12 
0,026 

o,oo(i", 
0,001 3 

OKI»"! 


3,io 
3  ,o3 

2,91 
2,84 
o,  53 
0.11 
0,023 

o  ,oo4  \ 


Agi. 

2,   17 
2,43 


2, 


1 2 
,  Il 
,28 
,14 

,97 
,78 


0,0016, 
o , ooo55 
0,00012 

0,00004 

Valeurs  de  y.  des  mômes  sels  au  voisinage  du  point  de  fusion. 


Thf.l. 

■  ,70 
1 .  532 
1  ,332 

'  '7 

0,0009 

0,0009 
o ,0002  \ 
o,oooo5 


Th  Br. 


1 ,024 
0,905 


Thl. 

o,84o 

0,747 
0,65  1 
o ,  55i 
0 ,00273 
0,001 02 
o,ooo39 
0 ,00010 


t. 

r>7° 
4  "1 5 

4  5o 
1  i  1  " 

427 

i'. 


!,7(i,l 

p.  f. 

0,112 

1,09 
p.  1. 

o  .00(11  I 


t. 

4i  9° 
4i8 

410 

46o° 
457 

110/ 


2,767 

P.  f. 

o .  722 

O  .  807 

p.f. 

o . 00  5 1 5 


t. 
554° 
552 

r>47 

439° 

{36 

429 


2  ,'ili'i 

p.f. 
2,628 
0,528 

p.  f. 
0  ,00/jS 


Valeurs  de  /.  du  bromure  et  de  l'iodure  d'argent 
à  des  températures  inférieures  à  25o°. 


/  = 


/  = 


•>.8o0 

2600 

•>ïo° 

220°                 2OO0 

1    M." 

0,012 

0,0062 

n,oii'i  1 

0.001O         0.0075 

0,00(I08 

200° 

1 111° 

1  |0°, 5 

1 4  5° 

1    î>°,     1 

1 ,  57 

1 .  33 

i,3o8 

transformation 

o,ooo333 

Sels  d'ammonium  substitué  1  WP1  1. 
(CHat.NH.HNOi  (P.F.=  7  •"  à  ; 5°  1. 


1  i>°  98°  890 

o . 2 59  o,23  {  0,2 10 

(C2Hs)NH2.HNO,  (P.F.- 


7  s»  - ,' 

0,187  0.178 

!"-i  :°). 


1010  900  780         700  53°         43°         25° 

0,0987  0,0879  0,0752  0,0677  o,o5o2  0,0198  O,023o 


(  C2  H 5  )  NH2.  H  Cl  (  P.  F.  ~  1  o7°-  r 080). 

1  io°  122°  no0  100?  (surfusion) 

0,0793  0,0716  0,0601  0,0101 

(C2H.,i2NH2.HNO,  1  P.F.~98°). 


120°  I  1 6°  I  o'i"  H"in 

1,0965        0,0891         o,o8o5        0,0769 


(C6Hs)(CH3)îN.HBr  l  P.  F.=  83°-84°). 
1 m  (|°  in,0  h  m"  88°   7.  i°  (surfusion) 

-/. 0,0764   0,Oo643   0,00499   o.unii"      0,000897 


Tables  internationales,  [Oi3-iqi6. 
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Conductibilité  des  éleetrolytes.  —  Conduttività  di  elettroliti. 


V.  —  Sels  fondus,  solutions  solides,  alliages  {suite). 
Mélanges  d'halogénures  d'argent,  de  thallium  et  de  plomb  (  SC  ). 


AgCl 

-v  AgBr. 

/„  moléculaire  , 

\gBr  = 

0,0. 

10,0. 

30,0. 

40,0. 

50,0. 

t  =  20o°          y. 

230 

!oo 

i  5o 
4  00 

5oo  fondu 

.  l  o3  = 

O.O") 
o.  tO 

i  ,09 

I   .     'H 

24,0 

ii.  i3,o 

0,08          o, i3 
o,35          o,66 
i  ,68             i.  5o 
5,49         16,8 
!i. s           57,0 
-        3409 

0,16 
0,92 
5, 52 
22,0 
75,3 

0.  '.n 
1,26 

7-"1 

32,0 
120 
3246 

"/„  moléculaire  Ag  Br  = 

Ii0.il. 

70,0. 

80.0. 

00.0. 

100,0. 

t  =  2oo°           y. 
>  >o 

.  lo3  = 

(1.     '    1 

i .  56 

0,  1' 
2  .  10 

o,38 
2 . 3 1 

0,  ']> 

'  •  i" 

0.  }6 
2 ,60 

uni 
35o 

8,17 

10,8 

1  i-'.) 

52,0 

12,9 
58,  5 

14,0 
64, '2 

{oo 

!    i'. 

[64 

•>')  ') 

272 

i"i 

5oo  fondu 

AgCl 

3i3o 
+  T1C1. 

292  1 

,'„  moléculaire 

ri  ci  = 

0,0. 

13,5. 

15,0. 

30,0. 

40.(i. 

t  —  200°          y. 

.  lu  '  = 

5,0 

- 

6,5 

8,6 

10,4 

5oo  fondu 

y.  = 

3,653 

2,925 

- 

2  ,260 

- 

'/„  moléculaire  T1CI  = 

50,0. 

00,0. 

70,0. 

80,0 

100,0. 

t  =  200°          y. 
5oo  fondu 

.1"! 

Y.  = 

',77' 

7,5 

(i.  5 
',470 

!  ,2 

1  .   i 
I  ,2 1 5 

°/0mol.  PbBr2  =  0,0. 

15,0.  30,0.   40,0.   50,0. 

60,0.   70,0.   85,0.  100.0. 

/=20o°  y.. io5=  5,o 
2  5o               1  1 ,0 
3oo                  60 

3,4    2,2    1,6    1,2 

9,0    7.5     '..  ;     4,0 

40          2j          2  3          21 

1,7     3,8     },6     8.i 
0.7   m,'  22,3  27,4 
■>\       34       58       86 

7„inol.PbBr2=    0. 

Mélange  fondu  : 

t  =  5oo°    y.  =  1  .  \-  > 

10.         25.         .70. 
i,4oo   1,3 10   1,201 

75.         90.        100. 
1.108    1,019    i,o3ô 

Solution  solide  d'argent  dans  le  verre  1  Sch  1. 
A  des  températures  supérieures  à  25o°  l'argent  d'une  fonte 
de  AgNOa  diffuse  sous  forme  d'ions  Ag*  libres  dans  du  verre 
(de  Thuringe)  en  déplaçant  des  quantités  équivalentes  d'ions  Na*. 
Ce  déplacement  est  activé  par  un  courant  électrique.  La  conducti- 
bilité de  l'espèce  étudiée  du  verre,  dont  le  sodium  était  remplacé 
par  de  l'argent,  est  augmentée  de  i,5  fois  sa  \aleur  initiale. 

Alliage  Rb  -+-  K  mesuré  au  pont  double  de  Thomson  | K  et  N  ). 
Atome  70KI>-  0,00.  14,29.  '23.15.  35,81.  56,58.  73,11.  80,57.  100. 
'=o°  x.io  i  =  i~>.\~>   [2, 06  11,0")    9,83    8,83    8,62    8,65    s, 86 

25  i'-07   [0,54     9,67    8,59    7.7I    7,46    7.Î1    7,60 

11, i,     9,33     ">.9>    "..--(i    1 . 7  >    i,4g    î,43    },3y 

:~>  6,93    5,73    5,43   {,82   1,37   i.ii    1,07  3,95 

km.  6,33     5,27     5,o4     1,ii     i.oî    3,84    3,79    3,64 


Conductibilité  de  Se,  Te,  I  et  d'alliages  de  ces  corps,  à  diverses  températures,  avant  et  après  traitement  thermique  spécial. 

Auteurs  :  B  et  F. 


VI. 


Calions.  t 

Méthode  I  (DN  et  B11). 


II-. 
L:- 
Na- 
lv. 


Î-Mg- 
iCa- 

\  S," 
Nil:  . 


Conductibilités  ioniques  (vitesses  relatives  de  migration,  mobilité  des  ions). 

A.  Solutions  aqueuses. 

Calions.  t. 

Méthode  XIII  <  D  et  L  ). 

Cocaïne 180 

Strychnine 18 


K     '  .1  cl  H1"  1 o° 

Méthode  11  |  DC  1. 


Zn" 

Zn  Cl 


18» 
iS 


A 

2»'i 

9 

'9 

> 

2  > 

6 

42 

0 

>  ") 

8 

29 

i 

">1 

7 

>9 

2 

i» 

1 

69 

0 

in 

46 

43 

<i 

0 

tirucine i* 

Aconitine 18 

Yératrinc '8 

Nicotine 18 

Anions. 

Méthode  I  1  DN  cl  b"  ». 

Ci' i° 

Br' o 

ISOI <> 

N0'3 o 

riJciii"1! <> 


l'a  (J  et  11'"  1 o 

Méthode  V  (  B  et  L  1. 

CIO7, 25° 

NO," 25 


Méthode  III  l  SMA  et  IIK" 
\  IV*  (SMAi 18° 

',  l'V-- 18 

Méthode  IV  (  P  et  II  ). 
Ilydroxyhydrindaminc 25° 

Méthodes  : 
l.    \»    des    sels   extrapolé   de    nouvelles   mesures.    Nombre   de 

transport,  de  MCI  cl   Ml, Cl  de  Noyés  et   Falk. 
II.  A«>  de  Zn  Cb  :  nombre  de  transport,  voir  T.  A.,  1912  et  Tableau 
suivant.  Â  de  l'ion  ZnCl*  calculé  au  moyen  d'une  nouvelle 
formule. 
III.   Nouveaux  nombres  de  transport,  voir  Tableau  suivant. 
I\  .   Nitrates  et  chlorures  A\o,  =  71  ;  Ar,l  =  75,2. 
V.  Chlorites  de  K,    Vg,  Ba,  S\  tri  tes  de  Na,  K,  Ag;  A  du  cation  de 

\<i\i ■■-  et  Falk. 
VI.  Tribenzylméthyiammonium,  voir  A  du   cation  T.  A.,  1912.  — 
Nombre  de  transport,  voir  Tableau  suivant, 


A 

t8 

2 

17 

6 

18 

3 

18 

0 

18 

1 

17 

D 

1" 

7 

7 

i2 

6 

ÏI 

2 

43 

■>.') 

4 

8 

H 

0 

75 

4 

Anions.  t. 
Méthode  VI  |  DC  et  T  et  G  |. 
1 8° 


Br' 18°  <65, 5 

IlSe',  Méth.  VU  (BL) C,°  70,5 

Méthode  V11I. 

NO'  (B  et  D  et  D).... o0  38 

IlCO'jlKJ11) 25  46,? 

A10'2,  Méth.  IX  iSK  et  P)...     160  18 

Méthode  X  (SE  et  F). 

Fe(CN)'(;v 25°  110,2 

Fe(CN)16" 25  93, a 

Méthode  XI(  D  et  B  |. 

CH,C1C00' 25°  it,; 

Méthode  XII  I  H  1. 
Anion  dinilro-bis-éthylglyco- 

laloplatoïque 25°  61,7 

jCiHiO'^  (PT) iS  55,6 


VII.  Sel  de  Na;  A  du  sodium  =  5o. 

VIII.  Sels  de'Na  et  de  Ca  ;  pour  NO  la  valeur  de  A  du  cation  esl 
extrapolée  des  données  de  Koblrausch;  pour  H  C03  valeurs 
de  Noyés  et  Falk. 
1\.  Solution  fraîchement  préparée  de  NaAIO,. 
V   Sels  de  K  et  de  Ca,  conductibilités  nouvelles. 
XI.   Sel  de  Na;  A  du  cation  de  Noves  et  Falk  5i,2. 
XII.  Sel  de  Na:  A*  calculé  avec   la   formule  de  Bredig.   A   du  ca- 

t  ion  =  5o,5. 
\lll.  Déplacement,  par  NaOlI.   de  l'alcaloïde  combiné  à  un  acide 
fort. 
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VI.   --  Conductibilités  ioniques  (vitesses  relatives  de  migration,  mobilité  des  ions)  (suid  ). 

B.  Dissuivant  :  Eau  -+-  Alcool  éthylique  (G). 
Différence  des  conductibilités  de  l'ion  II*  libre  Ap  et  de  l'ion  complexe  (  I120,  H')  A(h,o,ii->  à  2  5° \.h —  A(h,o,  Ui 


VII.  —  Nombres  de  transport.         a.  Dissolvants  purs. 


Électrolyte.  Dissolvant 

HCI ILO 

H  Ci  .  .  . C2HsOH 

III H20 

l.iCl C2H5OH 

KCI... H20 

AgNGâ H20 

AgNO, CH3OH 

AgNO., C2H5OH 

Sels  d'argent  en  solution  alcoolique  .  . 

AgNO, CCI!,N1I2 

AgNO, CsHjN 

|CuSU, 11,0 

iBaBr, H20 

iZnCI2 H20 


|Co(NH,)6j  CI, H.,0 

[Co(NH3)sCl  !  Cli » 

|Co(NH,)sN02|  Cli » 

|Co(Py)4CI2|Cl* » 

[Co(NHp)»(NÔ«)i]  Cl**... 

|  Go  (en),  j  CI,* » 

;  Co(en)2(NH,)i  [  CI,*.... 

(C,H»CH,)»(CH,)NBr,..,  H,Q 

i,;ll,COONa ll2o 


ïi.lO6. 

33—200  j> 

3-33     S 

800 

1000 

60 

■200 

200 

4o 

)00-  30 
IOO—IO 

5o-   5 

2 

100 

70 


Nombre  de  transport 

de  l'anion       du  cation 

11.  1  —  n. 

o,832 

-  o,3i 

0,826 

-  o,63 

-  o,65 
o,498 
0,496 

0,  \\)\ 
0,539 
0,519 

o,  578 
o,  >;  1 
o,6o3 


Méthode.        Auteurs. 


714 
i  >  » 
192 
100 

5o 
1443,5 

901,7 
725,2 
353,4 

5o 

3o 

20 
5 

2,5 

100 

5o 

24 

10 

5 


1 1 

12,5 
12,5 

17 

33 

5,2 
5,2 

22,7 

100—   10 

200—    10 

5oo-  1 0 

iooo-"  10 

i 000- 100 

loi  10—    20 


180 


20" 

21 

20 

20 

20° 

2  1 

20 

19 

17 

180 
20 
20 
21 

23 

22 

lS 

17° 

17,5 

14 

17 
1 5 , 5 

".) 
19 

20° 

180 


0,694 
0,677 

0,734 
0,729 

0,701 
0,690 
0,590 
o,58o 
0,570 
0,55g 
o,564 
o,656 
o,634 
0,623 
0,612 
o ,  600 
0,592 
0,595 
o ,  4  3o 

o,547 

o,55o 

0,83g 

0,70 

o,5i3 

o,496 

0,775 
o,383 


o,37i±o,oo4 

o,364 
0,344^0,001 


I 


FA 
L 

S  et  V 

L 

» 

Me  et  P 

» 
DN  et  R1 

G  et  G1 


I  G  cl  G" 

voir       Ki1 
I  S  et  GA 


i 

» 
Ml 


G  et  G1 

» 

GC 

» 
» 

ne 


DC 


LR  et  P1 


I 
II 


DCelTeUi 
PE 


Méthodes  : 

I.  Ilittorf. 
II.  DitTérences  de  potentiel. 

III.  Nouvelle   méthode    gravi- 

mélrique  de  l'auteur. 

IV.  Nernst. 


Voir  aussi  T  et  O  et  S  : 
Force  électromotrice  entre 
deux  électrodes  plongeant 
dans  une  solution  soumise  à 
un  mouvement  accéléré.  Cette 
grandeur  dépend  du  nombre 
de  transport  de  l'électrolyte  : 


Kl  . 
Nal 
Lil. 


n  =  0,486 
o,385 

0,268 


[valeurs  publiées  par  Tolman, 
J.  Am.  Chem.  Soc,  33,  121 
(ï9«)]- 


■Py  =  C»H,N; 

en  =  CH2—  Ml. 
CH,— NH, 

Les  deux  isomères  «  trans  » 
et  «  cis  ». 
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Conductibilité  des  électrolytes.  -     Conduttività  di  elettroliti. 


Vil.        Nombres  de  transport  (suite). 
/>.  Solutions  aqueuses  d'électrolytes  en  présence  de  corps  étrangers 

Kleclrolyte.    Addition.   t,.1U''.       /.  n.  1  —  n.  Méth.    Auteurs 


|FeCt2. 


\YvC\s 


ICoC.l...  . 


H  Cl 

988 

iS" 

- 

II 

3oo±o,oo3 

494 

» 

- 

(> 

j'26±o,oo:» 

172 

» 

- 

O 

'>75±().oii() 

0 

» 

- 

0.414 

HC1 

[2  [2 

1S0 

- 

0,292 

4  i  4 

» 

- 

0,35g 

137 

» 

- 

o,384 

0 

» 

- 

0,396 

mllligr.  pour 

s  de  solution* 

c,   Il    (III 

îO ,  'ii) 

>8 ,27 

- 

0 

()'-)(! 

- 

17,66 

59,79 

- 

0 

,(')('». 

- 

1  > ,  82 

mi.  88 

- 

(1 

680 

- 

12  ,08 

1  ïs,;"' 

- 

(1 

69 

- 

1 


IV 


SMA 


IK" 


KA 


Electro- 

Mé- 

lyte. 

Add 

1  mu 

r,.10';. 

t. 

1—71. 

thode. 

Auteurs. 

Haflinose. 

LiCl... 

8om 

llimol 

1  >.oo 

2'")° 

9,  3o4 

I 

w 

et  M 

80 

0 

» 

o,33o 

» 

» 

NaCI... 

80 

1200 

» 

o,383 

» 

» 

80 

0 

» 

o,  3g6 

» 

» 

KC1... 

80 

1200 

)) 

o,495 

» 

» 

8(. 

0 

» 

0,  '19 "• 

» 

» 

CsCl.. . . 

Ko 

1200 

» 

0,  î«)l 

» 

» 

80 

O 

» 

0,40.1 

» 

» 

11CL... 

80 

1  200 

)> 

0.844 

)> 

» 

80 

0 

M 

0,821 

» 

» 

Méthodes  :  voir  page  précédente. 


Mélanges  de  dissolvants. 


Elec- 
trolyte. 


AgN03. 


»1.106.      (1  —  n). 

714      o,339±o,oo4 
2  "»o      o,358:fco,oo5 
à  volumes  J  100      o,373rbo,ooi 
rgaux     (    39 ,7        o,  |n3 


Dissolvant. 

<:,,  n.Mii 

I     CsHsN 


Mé- 
thode. 


Ana-    / 
lytique  ) 


Au- 
teurs. 


S  cl  GA 


Elec- 
trolyte.        Dissolvant. 

[     CoHsNHj, 

Aë   "3  )C5H5N,  20  0/0 
(    en  volume 


r,.  10e.        (1  —  n). 
,    625    o  ,r28±o,ooor) 

1  .'17(1  0 ,  3 371I10 .000  > 
)     96  0,332 

"il  o.    il)  1 


Mé-  Au- 

lliode.       leurs. 


A||;|"    ÎSetGA 
tique  ) 


lyliq 


VIII.  —  Constantes  de  dissociation  électrolytique. 

A.    SOLUTIONS   AQUEUSES. 
A|.  Corps  inorganiques. 


L  signifie  les  limites  de  volume  (v)  entre   lesquelles  K  est  constant 
Électrolyte.  /.  K.  L.    Méthode.  Auteurs. 


Sur  les  variations  de  K  avec  le  volume,  voir  le  Mémoire  \YG. 


Acide  fluorhydrique 25°  7,2.10-'     - 

[onF'-+-HF  =  HF's r>  5,5 

\     0  11,1.1(7      j 

(  i<>  0,0674     \ 

Oil]'3  =  Iî-r-l' 25  I,3.1o     ;       - 

Iode  : 


loiiBi'3  =  Br2-+-  Br'. 


1 

11  a 
\\b 


PH 

PII 

Pli 
VVetS1 


.  lo-|S     - 

- 

J  et  11" 

.111   ;     ill 

la 

BL 

.10    -   1 00 

la 

BL 

L  !  H,()=  I1I0-+-H-  +  I'.  -  9 
Acide  sélènhydrique  H2Se*.  i~>  1 
Acide  tellurhydriqueHjiTe*.    25    1 

*   Première  dissociation. 

Méthodes  : 
I.  Conductibilités   électriques  :  a.  Equation  d'Oslvvald;  b.  Equa- 
tion de  Klaus, 
II.  Répartition   de   l'électrolyle  enlre  deux   dissolvants    dont   l'un 
est  le  tétrachlorure  de  carbone,  l'autre  une  solution  aqueuse 
de  :  a.  KBr;  b.  III. 
III.  Valeur  de  K  déterminée  par  \\  alker  et  Cormark  (/.  Chem.  Soc, 
77,   i3),   corrigée   pour  le   volume.    Les    auteurs    constatent 
que   ",07  "/i>   seulement    du   CÛ,   total   dissous   dans   l'eau   se 
trouve  à  l'étal  hydraté  comme  II..CO.. 
IV.  Concentration  des  molécules  non  dissociées  [ILCO.]  calculée 

d'après  le  courant  résiduel. 
Y.    Voir  plus  loin  An,  a.  'l. 


Électrolyte. 


Méthode.      Auteurs. 


S .  1  o 
)      » 


20-   80 


O  O  ,      î 

Acide  \    5  o,   ; 

azothj  drique    <  10  1,0 

N3H.  i  i5  1,1 

[  20  1 ,  2 

Acide  azoteux . .     a5  5,  (i.io  4 

Acide  arsénique  /    -  -     ,.         ,     e 

,,.,,*  >  1  »,  6   10   !     5o-i2 1 

H,As()v*.        ) 

!     4  J        .'»>"4 

Acide  \    -  7, 42.  10   '* 

carbonique      <    o  2,24. io-7) 

11,1:0/.     y  .s  3,12  » 

\   >5  3,5o     »      J 


la 


0\l" 


V 

DNet  P 

1/; 

WetS1 

III 

IV 

Tel  S 
PL 

la 


KJ1 


Remarque  :  Constante  de  dissociation  des  électrolytes  forts. 

M  et  R"  calculent  avec  l'équation  d'Oslvvald,  en  appliquant  la 
méthode  des  moindres  carrés,  les  valeurs  de  A  x  et  les  cons- 
tantes K  de  NaCI,  NaN03)  KCI,  KBr,  KN03  et  AgN03  qui  varient 
entre  o, i5  et  0, 18. 

DC  et  T  et  (1  constatent  que  les  électrolytes  forts  qui  suivent  la 
loi  d'Oslvvald  ont  la  constante  de  dissociation  voisine  de  o.:>. 

Selon  Bonslield  (lac.  cit.,  p.  853),  la  masse  active  de  la  fraction  non 
dissociée  (A/A,,,)  à  grande  dilution  est  inversement  proportionnelle  : 

a.  A  la  masse  du  dissolvant,  pour  les  électrolytes  faibles; 

b.  A  la  racine  carrée  de  la  masse  du   dissolvant  pour  les  élec- 

trolytes forls. 
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VIII.    —    Constantes   de  dissociation   électrolytique   (suite). 

An-  Corps  organiques.        a.    Acides. 
1.  Constantes  déduites  des  mesures  de  conductibilité  (calculées  au  moyen  de  la  formule  d'Ostwald). 
Observation  ;  KJ1  calcule  les  constantes  de  quelques  acides  de  force  moyenne  par  la  formule 


(A 'A.)1 


=  K  +  c 


A/Aa 


1  —  A/Aœ  A  Aœ      ' 

les  valeurs  de  K  de  cette  formule  figurent  dans  ce  Tableau,  comme  les  valeurs  de  K  de  la  formule  d'Ostwald;  les  valeurs  de  c  sont,  dans 
ce  cas,  indiquées  au-dessous  de  K. 


Cyanacélique.. . 

Uicliloracétique. 
Propionique. . . . 


18 


a-Oxy-p-chloropropionique.  2  > 
//-Butyrique o 

»  25 


35 
5o 
65 

25 


Bl  et  V 

1  5—1000 

KJ1 

16-4000 

KJ1 

S     300 

KJ" 

BJ  el  V 

6-9OO 

\VB  et  S1 

BJ  et  V 

3o— iooo 

SL 

BJ  et  V 

Nom  de  l'acide.  t.         K.10*.  L.  Auteurs. 

Série  grasse,  acides  monovalents . 

Acétique 180    j,0'178®]     l3-35o     WB  et  S1 

^  (±0,0036) 

« a5  o,  182 

a5     \   °>l8/''    \ 

(  ±0.0001  ) 
j  25  36,8      , 

(  c  =  1 .  io-4  ) 

S    >'>  485       ) 

/      c=  1,2    io-2) 

o  o .  1(7 

0,1  ijS    1 
bo,  01  h  (if 

0,1225     l 

bo,ooi 1 ) 
o,  i3i 

7,6 
0 , 1 5  5 

".1  17 
i    0,1397   ] 

(±0,001   1  \ 

o, 140  1 
o,i3i 

0,118  ) 

9™  1 

C  =  O  ,  i  ">        j 

a-Oxy-(3-chlorobulyrique..  25  8.2.4           3o-200o 

ac-Chloro-(3-oxybutyrique . .  25  26             io-1200 

Iso-butyrique o  o,i53 

»             25  0,1 44 

»             35  o,  1 14    j 

»              5o  0,121 

» 65  0,1 22 

a-Oxy-p-chlorisobutyrique.  25  6,3 

Iso-propylacétique 25  o,  168 

Méthyl  éiliylacétique 1 

Diéthylacétique .'  •  ,    ,,,      .                          „,. 

Diphénylacélique (    volr  le  Mem0lie  original.       V» 

Dibenzylacétique ) 

Ci'olonique o  o,  193 

» 12,5  0,206 

» ...    25  0,210 

» 35  0,208 

>• il)  o,ao3 

»  65  0,188 


10-1000  WB  et  S1 
io- 2000     SL  et  J 


[ïiclilorobutyrique 


0-()0(1 


KJ1 
SL 


BJ  et  V 

» 

8-2000    SL  et  J 

30-2000         SL 
BJet  V 


8-2048    SL  et  J 


Malonique  ' 

Succinique 

Mali(|iic . . . 


Série  grasse,  acides  bivalents. 

.     i      1  (i .  s 
20      ',       .    '  Q 

(     ±0.3 


,5      \     0,659     I 
(  ±0.01  \  s 

o  4,28      j 

12,5       1  -  <  V  - 

.  .  .  ■>  i  4 , 8 1 
3  J           5,o 


4-32 
{-60 


k1 


I  !-2ooo     SL  el  J 


Nom  de  l'acide.  t.         K.10'.  L. 

Série  grasse,  acides  bivalents  (suite). 
48 


Chloromaliquc 23 

Fumarique 2  j 

» 35 

» 5o 

» 65 

Maléique 25 

Glutaconique .  o 

»  .25 

15 

Laconique 35 

»  5o 

» 65 

Cilraco'nique 35 

» .  30 

»  65 

Mésaconique 35 

■  »  30 

»  65 

Pyrotartrique .    .  .    o 

» 12,5 

« 25 

Sébacique o 

»        12,5 

» 2.5 


9,83 

<.)■* 

s., s 

i33 
1,76 
i  ,76 
1 . 6  \ 
1 ,5o 
1  .  '1  1 
1,54 
35 , 8 
32,9 
ii.") 

7,8 
7,1 
6,4 
0,88 

o ,  S  ) 

0,83 

2,8 

2,7 
2,6 


30-20OO 
25  -f\  00 


A  u  t  e  11  rs . 


SL 
K." 


32-2000  SL  et  J 

25-200  K" 

25~l6oO  V1 

3  3-  I  2  30  » 

3o-25o  » 

32-2000  SL  el  J 

32-2000  SL  et  .1 

32-2000  SL  L'I  .1 

8-2000  SL  et  J 

1000-2000  SL  el J 

500-2000  » 


Série  aromatique.  Acides  monovalents 


o-Fluorobenzoïque 2.5  3,4 

«i-Fluorobenzoïque 25  1 .  \ 

/3-Fluorobenzoïque 23  1,4 

(  25  12,8 


loo-lio  SJ'clSJ" 
70-120  SJ'etSJ" 
70-120    SJ'etSJ" 


/«■ 


o-Chlorobenzoïque . , 
/«-Clilorobenzoïque 


(       c  =  7.  io_c    ) 


KJ' 


1,41 


»  12,0 

»  25 

35 

/3-Chlorobenzoïqne o 


'000 


1  .  17 
1,54 

O ,  )i 

[2,0         0,62 

»  .......    25  o. 7S 

»  ..!>  0,68 

wi-Bromobenzoïque ...... .     o  i  ,3a 

»  12,5       1 .  i'j 

»  2.5  1  .   >>. 

i,  35  i,55 

\  •>-,  62 

(     c  —  3,2.  10-M 

(2.5         1  "1 . 7       )     ■     0 

'   -  '  11 1— Soi  mi 

(      c  =  3.  10— '     S 
///-Cliluro-w-nitrobenzoïque.  2l     )    -'.'!.<    i    {5o-36o< 


300-2000    SL  et  J 


SL  et  J 


o-Nitrobenzoïque 

/«-/w-Dinitrobenzoïaue . 


312-2000    SL  et  .1 
f     64— 4ooo 


Salicylique. 


i   ±0,04   ) 

n     j     /"'".    '   100-1600 
(   ±o,o5    ) 


KJ' 
K.l1 
KJ1 
KJ1 


A  et  k  ne  subissent  pas  de  variation  dépassant  les  erreurs  d'expérience  après  exposition  à  des  rayons  de  Ha  pendant  10  à  u  jouis. 
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Conductibilité  des  éiectrolytes.  -     Conduttività  di  elettroliti. 


VIII. 


Constantes  de  dissociation   électroly tique  (suite). 


Nom  de  l'acide. 

Série  aromatique 
m-Hydrosalicylique 


5-Ltromosalicylique 2.5 

1.2.  j()x\salicylique -25 

?.  1.2.4  -Bromo-oxysalicyîique.   >"> 

i.2.5-Oxysalicylique 25 

?.i.'2.5-Bromo-oxysalicyii''"e.  2 5 
/H-Acétoxybenzoïque o 


>  io    jooo 

(ij-HIOII 

5oo— 2000 

64—2000 
I 28—4000 


[2,5 
2  ") 


Gallinur 


o-  Loliiiqnc  . 

» 
w-Toluique. 


t.        K.104.  L. 

Arides  monovalents  (s'.iili 

c  1"  1 1  .  (  i  "l  I 

12,5       0,67      I      , 

'  )  0.I1S       i 

3  ")  <),(>!)  I 

±0,4 

">.  lli 

±0.0/ 
In,  ' 
I  (  ) ,  ") 

38,7 
1,19 
1  ,29 

!   .   il 

I  .  ') ■> 

0,36 
o.  18 
o,3g 
0,42 

O,  ÎO 

I  ,25 

I  ,(») 
0,88 
o,55 
o,  V» 
0,  16 

o,44 
o,3g 
o,35 

16 

{3 

35 


Auteurs. 

SL  et  .1 

KJ1 

KJ1 

K.l1 
KJ" 
KJ 


2  1 

3  '> 
5o 
65 

!  ~> 
"m 
C", 


/>Tuluique  ...    35 

»  "10 

»  <  i  ~> 

Phénylcldoracétique 25 

»  25 

Phénylbromacétique 25 

Phénylglycolique 35  \.> 

»  "m  3,7 

»  65  3,5 

Hippurique o  2,11 

»  12,5      2,20 

»  25  2,27 

»  35  ' .  <  > 

»  "11 1  2 ,32 

»  65  2,23 

a-Chloro-3-oxyphénylpro- 

pionique.. 24,8 


[28—2000     SL  et  J 


64-2000    SL  et  J 


îoo-2000    SL  et  .1 


300—2000    SL  et  J 


3oo— 2000     SI.  el  .1 


•0-2000 
50-1000 

1 00- 1 000 


SG 

Set  T 
SetT 


3-2000    SL  et  J 


i5b— 2000    SL  et  J 


SL 


Acide  cinnamique,  ses  homologues  et  leurs  stéréoisomores 

<:„ll.,.CH  =  CH.C02Htrans.  25°  o,38i  }oo-i5oo 

o-CoHv(OGH3)CH     (  trans.    >j  0,207  iooo-25oo 

=  CH.COgH(cis.. .   25  o,54o  25o-iooo 

o-t'GlIv(OCjH5)CH  j  trans.  25  o,-2i2  240 

=  CH.GO2H  (cis. . .   25  0,454  375-1200 

o-CgH'((0-/-C5Hii)CHj  trans.  25  0,14  li5oo-i23oo 

=  CH.COîH(eis...   25  0,424  2070 

o-C6Ht(OCOCH3)CHj trans.  25  o,5o  i43o 

=  CH.C02H(cis.   .   25     ivi,i  [80-900    1 

/2-CG IIV  (  OH  )C1I        i  trans.  25  0,234  25o— 1000 

=  CH.C02H!cis...  25  0,844  ioo-5oo 

p-CgHvl  OCH3  )CH     (trans.    i5  00210  25oo-5ooo 

=  CH.CO^Hjcis. . .   25  0,929  90-900 

CH2\      "/CoILCH    I trans.  25  0,25  7500 

V   =CH.C02H(cis--  25  '<"•"  4o°-l6o° 


11W  et  S 


Nom  de  l'acide.  t.        K.101.  L.  Auteurs. 

Série  aromatique.  Acides  monovalents  (suite). 

Ouatre  isomères  de  l'acide  iodocinnamique  caractérisés 
par  leurs  points  fie  fusion  (p.  f.)  : 

1.  p.  f.  =  i3o" ? 

a.       »  162 ? 

s.    »      [28 ? 

(j.    »      188 ? 

Acides  diliydro-a-naphloïque  : 

Forme  labile ■>.'>"  n6 

Forme  stable.. 25  79 

Acide  Bfimphocarboniqne  <t 

et  / •>")  1 ,75 


>s 

3,02 

\M 

'.il 


I I00-l643j 
I [00— 2000 
[OOO-]  îooj 
■>  500—2800  ' 


2.50—2000) 

[000     li  11  H)*) 

3 1-800 


K.  et  C 
Cl 


Série  aromatique.  Acides  bivalents. 

KH1 

>o-iooo  WBetS" 


l'Iitalique 25 

Camphorique 18 

»  -  ") 


n-7 
0,2  16    1 
0,198    j 


Isofenchocamphoriques 


cis..  . 

trans. 


(CH3)jC-CH  -C0.2H 

1 

CH,  d,  l, 

1 
H2C— C  — CH3— COjîH 

...    25     S^'49'     j 
. .  .    2  j 


v     0,420 
(  ±0,001 


64-5i 


Acides  à  noyau  azoté,  mono  et  polyvalents . 


Dipicolique  (a-a'-pyridine 
dioarbonique 25° 

Lutidique  (a-y-pyridino 
dicarbonique 25 


N-Méthyl-osotriazolcarbo- 
nique 


o 
10 
i5 
20 

25 

3o 
39 


C-Phênyl-osotriazolcarbo 


i':: 


nique , 


C-Méthyl-N-éthyl-osotria-  _ 
zolcarbonique 


N-  Métliyl-  tétrazolcarbo  - 
nique 


20 

in 
4o 

0 

10 
20 
3o 
4o 

o 

m 
•'o 
Su 
4o 


62 

70 
5,2 

5,3 

5,2 

5,2 

5,1 
5,o 

i,9 

1,43 

> ,  i  ! 
1 ,5o 

;.  18 
3,i4 
2,  i' 
2 ,20 

, .  2  2 
'.11 
..m 

142 
124 

i'  1 


60- 


100- 1000 


12.8 


2  56 


.'.i, 


Acides  à  fonctions  non  carboxjrliques . 


Diméthylviolanique 25°       0,0394 

l)i|)hénylviolnrique 25         0,77 


3o-2  Mi 


SA 

TH 
TH 

OM» 

ÔM« 

OM1 
OM» 

Ll1 
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VIII.    —    Constantes  de  dissociation  électrolytique   (suite). 


Nom  de  l'acide. 


K.10*. 


L. 


Auteurs. 


Acides  à  fondions  non  carùo.rj  liques  (suite). 


64-128 


uenzhydrosami 

o 

O  .<)(!   | 

» 

i<> 

H  ,1)11  )   ) 

» 

h  ,  nu  !  ï 

O— 10 

0 ,0010 

>.o 
3o 

1" 

0,0019 

().()()!  "> 

()  ,<)<)>(> 

C-Phénvl-osotriazol 

0 ,  00'.)  ~> 

» 

m 

1) .  1)1)  \  1 

» 

•>.<) 

o  .ou  |8 

" 

X) 

1 1 .  m)  56 

» 

ï" 

0  .oui)  ï 

C-iMélhyl-cyano 

■osotriazol.. 

o 

o  .(ni')n 

» 

Kl 

Il  .  Illl")  Cl 

H 

1 5 

0,OO64 

)> 

20 

0 ,007  1 

» 

•>.  ) 

0  .0  I  0 

)) 

3o 

(1,(1 1  1 

» 

io 

0,0]  ) 

256 


OM" 


OM» 


OM" 


OM" 


Nom  de  l'acide. 


K.10' 


L. 


A.  u  Leurs 


Acides  <t  fonctions  non  carboxy liques  (suite). 


a-Méthyl-isoxalone o 

»  .10 

»  ■>.(> 

»  3o 

»  4o 




'ri 

35 

Étlier  méthyliquederacide 
tétrazolcarbonique 


3,29 
5,4i 
5 ,  62 
5,68 
5,63 

0,086 

o.  1  I 

0.1! 
(I,  16 

21,2 

'  "'  ■  7 
'io,3 
5o,8 
74,2 

•>  1 , 2 
25,7 

io.  ; 

~>o.S 

74,2 


■>-,<; 


)o-»  )d 
diminue 

avec 
la  dilution 


OM» 


OU' 


OM1 


OM» 


2.   Constantes  déduites  du  dosage  c;ravimétriquk  de  C02 
ibsorbé,  par  suite  do  l'hydrolyse,  par  les  sels  des  acides  en  question.  Méthode  originale.  Auteurs  :  I  =  DN  et  D1;  II  =  DN  et  D". 

Température  2J°;  la  constante  des  acides  ainsi  déterminée  est  celle  de  la  dissociation  du  second  ion  II'. 


Aride. 

Formique  (I). 
Acétique  (I).  . .  . 
Propionique  (h. 
Butyrique  (I  ).. . 


K. 

2,  i    .lir 
I  ,()").  10- 

1 ,33.  io~ 

1  .  "i  "1 . 1  (  1- 


Acide.  K. 

Cacodyliqtie  (I) ..  6,27. 10 

lienzoïque 6,07.  i.o~ 

Hippurique. .....  2,5  .  10- 


Acide. 

Tarlrique  (II).. 
Succinique .... 

Malonique.  ..... 

Oxalique 


6,9 

2,9 


.  ifi.  K) 
IO .  lu 


Acide. 

Fumarique. 

Malique. .  . 
l'htaliquc  . 


K. 

2,69.  to_s 
9,o3 . io~ 
1 ,82.10- 


3.  Constantes  déterminées  par  la  méthode  électrométrique. 

Auteurs  :  pour  la  cyanamide  et  la  dicyanamide,  G  et  K;  pour  tous  les  autres  corps,  ML  et  ML  et  R.  Ces  derniers  se  sont  servis 
de  la  méthode  décrite  par  le  Traite  d'Abderhalden  «  Handbuch  der  biochemischen  Arbcitsmethoden  »  modifiée. 


Corps  à  fonction  acide  très  faible-  Température  170  à  180. 


Acide. 
Cyanamide. . 
Dicyanamide. 

Phénol 

CsHsOH.... 

Glycol 

Glycérine.  . 


K.10 

14 

ioo 

5o 

810 

<o, 

I 

0, 

>7 

0 . 

7 

Acide, 
ftrythrite. 
Sorbite. . . 
Mannite. . . 
Dulcite.  .  . 
Arabinost 
Xvlose.  . 


K.10'''. 

1,25 

2,  > 

3,4 

) .  > 

37 

72 

Acide. 
Khamnose. 
Galactose. 
Glucose. . . 
Mannose. . 
Fructose. . 


K.10". 

62 

53 

(>(') 

109 

S8 

Sorbose 278 


K.10' 


Acide. 
Méthylglucoside-a.. . 
»  p... 

Saccharose 

Lactose 

Mallose .  .      180 

HafTinose. . 18 


i-97 

'■'m 


2| 
60 


h.  Electrolytes  amphotères. 


Flectrolyte. 
Glycocollc . 
Leucine. . . . 


Fonction 

acide,  basique.  Méthode.  Auteurs. 

1,2x10-"'     i,9X  10   12  I  MLetR 

1,6x10 -"     x    ;     io-"  K  \v jk 


Fonction 


Flectiolvte. 


acide. 


lasiiiuc.     Méthode.     Vuteurs. 


Acide  glulamique.     1      ■  m"     'i,9xm-H 
Acide  aspar tique-.     2,2X10  l-     i,3xio-,s 


II 


W.IK 


I.  Même  méthode  comme  «,  3.       II.  Hydrolyse  mesurée  par  l'influence  d'un  acide  ou  d'une  hase  forte  sur  l'activité  optique  du  composé. 
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Conductibilité  des  électrolytes.  -     Conduttività  di  elettroliti. 


Électrolyte. 

Urolropine. . . . 

Aniline 

p-Chloraniline. 
w-Chloraniline. 
o-Chloraniline . 


VIII.    —   Constantes  de  dissociation  électrolytique   (suite). 

organiques. 

Électrolyte.  /. 

I  p-Amino-propiophénone . . .     3o° 


Diméthylepyronc. 
a-Aminopyridinc. 


z-a'-Diaminopyridine. . 
(3-(3'-Diaminopyridine. . . 
a-Y-Diaminopyridine. . . 
Il;  droxyhydrindamine. . 

Acétanilidé 

Chloracétanilide 

Diacétanilide 

Propionanilide 

Dipropionanilide 

Benzanilide. 

/?-Amino-acétophénone.. 
/?-Amino-chloracélophé- 

none 

/;-Acétyle-amino-acéto 

pliénone , 


c 

.  Bases 

t. 

K.               Méthode. 

auteurs 

- 

.3 —  1,5  X  io-'1 

I 

iu; 

25" 

a  .'ix  io-"1 

!! 

H  Cli 

>  ") 

>,8x  io  " 

u 

» 

>5 

2,  )X  io-11 

» 

« 

23 

3,1  X  io-12 

» 

» 

20 

i       X  10    12 

" 

» 

J  i8> 

i,9X  io-»4 

III 

Hll 

25 

t  ,4x  m  " 

IV 

TU 

25 

;.')    io  s 

» 

» 

25 

i  ,3  ■   m  ■■ 

» 

» 

25 

G,  i  ■  io  * 

u 

« 

25 

1  ,OX  IO"' 

» 

ii 

■2  ) 

i,3>  io  ■■ 

» 

» 

- 

i  i  5  -  i  29  X  i  o-  s 

» 

PetR 

- 

I      X  io-' 

V 

DetB 

- 

1       X  in-13 

» 

» 

- 

m-" 

)1 

» 

- 

I       XhH' 

» 

» 

- 

i             IO"9 

» 

» 

•»o 

!         1  1          IO-'3 

Î.5  ym-i» 

V 

» 

Dell! 

26 


5,jX  10- 


10- 


K. 

X  10- 
x  10- 


Mélhode. 


7  X  IO-1» 
16 X  io-"1 

8  Xio-n 


,0    X  10- 


p-Propionyle-amino-propio-  ) 

phcnone S 

p-Aminobenzophénone ....  26 

Acélophénone-oxinie 27 

Benzophénone-oxime ■>  \ 

Méthyloraiige,  fonction  ba-  ji 

sique \ 

(Alcaloïdes,  valeurs  approximatives)  : 

Pipéridine 18 

Conicine 18 

Conhydrinc iS 

Pipcrine 18 

Strychnine,  Brucine 18 

Codéine 18 

Narcéine 18 


u 


Pilocarpine 

Atropine  =  i. 

Hyoscyamine  = 

Théophylline 

Caféine 

Spai léine  1  I  h wl. n^e.ie 
»         (Il  » 

Lupinine 

Colchicine 

Eméliue 


18 

1  ~ 

Ml 
18 
l'I 
18 

[8     2,0 

18     ~ 
-      5,o 


i,7 
1  •«> 
1 ,2 
o,7 

I   .<! 


•     IO—  ' 
XIO-3 

x  10-4 
x  io-'4 
x  10-7 
x  10-7 

X  IO-'4 

10-" 

>    io-1-' 

111-'- 

I  o-  !  '• 

.•  Il)-'1 
X  io-2 

K)-1' 

X  I  o— ' 
io-14 

x  10-7 


VI 


VII 


Auteurs. 

D  et  B 


\  .1  cl  S 
\    elP 

WelL 


Méthodes  : 

I.   Méthode  des  conductibilités  de  Bredig  et  vitesse  de  réaction. 

II.   Méthode   originale   basée  sur   l'examen   de   la   rourbe  de  ncu- 
1  ralisation. 
Deux    méthodes    donnant    «lis   résultats   identiques  :    compa- 
raison de  la  conductibilité  du  chlorure  avec  relie  de  l'acide 
elilorhvdrique  et  différences  de  potentiel. 


III 


IV.  Conductibilité  et  application  de  l'équation  d'Ostwald. 
V.   Méthode  colorimétrique  avec  indicateurs. 
VI.   Mesure   de    l'absorption    de   diverses   longueurs   d'onde  par  1; 

solution,  au  moyen  d'un  nouveau  radiomicromètre. 
VII.  Courbes  de  neutralisation. 


K.  Dissolvanl     Alcool  étbylique  pur  et  mélangé  d'eau. 
Auteur  :  G.  Nouvelle  Méthode  de  calcul. 

Eau  (  Mol.  par  litre). 


Acide.  0,0. 

Dicbloracélique 7,2.10- 

Trichloracétique 1 .  ">.  nr 

Trichlorobutyriquo 1     .10- 

Trinitrobenzoïque 8,3. 10- 

Picrique 1,8.10- 

Salicylique 2,4.10- 


0,1. 
1  .(i.  io-7 
4,6.io-« 
3,o. io-7 
2,4. io-° 
'i .0.  io-'» 
,-9 


0 


o 


'.7.IO-7 

3,1  .  m-'1 
1.1.  10-7 
1,1 .io-6 

S,(i.to-7 
1,4.  1<>-8 


1.8.  Kl-1' 

I  .11.  [Q-6 
I  .S  .  10— ' 


7,4.  10 

Auteur  :  BH.    Méthode  usuelle  aux  conductibilités.    £  =  25°. 

Eau  (Mol.  par  litre) 0.  0,622. 

Acide.  K.  L.                K.              L. 

Trichloracétique \, i.iir6  20-90 

Picrique 5,6.  nr1  {o-4oo 

Trinitrobenzoïque  1,2,  i,(i..  2,i.io-6  6-20 


1.0. 
6,3.io-6 

I  .•>.  IO-6 

3,4-  io— s 

I  ."i-lo-7 


2.0. 

8,2. IO"6 

2,3.  H)-s 

1,4.10-* 

1 .  -,  io-'* 

3,5. io-7 


3.0. 

2,1.  Iir1 

3,4- io-5 

2 ,9. IO— v 

8,0. io-1 


2,8.  I(rs   20—  l8o 


2  ,0.1  o- 

Auteurs  :  EH  et  B.      Dissolvant  :  alcool  à  80  °/0.      *=i8°. 

Méthode  :  Hydrolyse  du  sel  de  NH4,  conductibilité. 

Acide  salicylique K  =  1 ,83.  io~s 


Gaïacol . 
Phénol. . 


2,4   .10- 


C.  Dissolvant  :  Alcool  propylique  (  K  et  W). 
Constantes  de  l'équation  de  Kraus. 


Na.l, 


3,83.io-3 


0,7")     D  =  0,208 


NaJ.. 
NHiJ. 


D.  Dissolvant  :  Alcool  isoamylique  (  K  et  W  ). 
Constantes  de  l'équation  de  Kraus. 
AM  =  7,79     K  =  5,85.10-'     ra=i,2       D  =  0,374 
8,00  6,93.10—*  1,17  0,324 
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VIII.   —   Constantes  de   dissociation   électrolytique  {suite). 
E.   Constantes  de  dissociation  de  l'eau  pure. 


t. 

K.10~11. 

Auteurs. 

Méthode. 

/. 

K.10  -". 

Auteurs. 

16" 

0  ,69 

ML  et  R 

comme  An,  a,  3. 

".)" 

0,89 

ML  et  H 

17 

",7l 

» 

» 

2  ') 

[,76 

FF  et  N 

[8 

o,79 

» 

» 

9° 

69,7 

M  et  Me 

Méthode. 


comme  An,  a,  3. 
{  différences  de  potentiels  par  rapporl 
(        à  une  électrode  d'hydrogène. 


I)A  et  F. 
HCI  +  HNO3. 

M.  *  =  i8°. 

HCl-t-NaCI  (saturé). 

.1  et  H1.  /  =  o". 

Br2  +  KBr. 

WetS1.  «  =  25°. 

1  et  AsOJl.,. 

Q.  t  =  25°. 

HN03-f-Bi(N03j3. 


IX.  —  Conductibilité  de  mélanges  d'électrolytes  dans  divers  dissolvants. 

1.  Liste  des  systèmes  étudiés. 
A.  Dissolvant  :  Eau.  A.  Dissolvant  :  Eau  (suite). 

l  =  iS". 


CE.  t  =  25°. 

H2Se03  +  NH4OH. 
S  IL 

H2Si03-t-NH40H. 
KP.  t  =  180. 

ll202-4-  K2S04. 
PWG.  t  =o°,  [8°. 

NaOH-4-Borax. 

DP.  t  —  i8°,  ><>",  5o°. 

CuS04-4-Na2S203. 

DA  et  D1.        t  =  18". 

NaCl-4-KCl;  NaCl  +  NaNO,;  NaN03-hKN03; 

Na2  S04  -4-  K2  S04  ;         Na2  C03  -4-  R2  C03. 

DA  et  D".        f  =  i8°. 

BaCl2-4-Ba(N03)2;  BaCl2 -4- CaCl2;  BaCl» -+-MgCl2; 
BaCU-i-NaCl;  BaCl,  -+-  NaNO-,;  Bai  NO-,  »■>  -4-  CaCI,  ; 
Ba(N03)2-4-MgCI2;  CaCI2 -4-NaCl;  MgCI» -4- KC-I  ; 
MgCI2+NaCI2;  KI-4-NaI;  K2S04-t-NaCl;  K2S04-4-Na2C03; 
K  N03  -+-  Na  Cl  ;     K  N03  -4-  Na2S0  v. 

DN". 

Cu  CNS  +  K.CNS  ;     Cu  (  '.NS  +  NH4  CNS. 

S  et  G.        t=  i;n,   [8°. 

AgN03  +  NH4N03. 
SC".        /  =  ■>.">". 

HgCU-t-NaCL;  HgCU.-4-KCl;  CdCls-+-KCl;  CdI2-4-KI; 
BaCI2  +  SrCL;    NaCl  -+-  NaâS04  ;    NaCl-t-KCI. 

U  et  P.        t  =  25°. 

LadO.iC-f-LaiNO,),;  Lad03)3-i-  K103;  La(I03)-HNal03; 
La(103)3+NHVI03;  La(N03)3-4-KK)3;  Pb(103)3-+-Pb(N03),; 
Pb(I03)s  +  KI03;    Pb(I03)2  +  KN0.,. 

WA.         t  =  o",  10",   1 5°,  •>">",   !">°. 

A12(S04)3  -4-K2S04;  MgBr,  -t-KB;  Kl-f-CdU;  NH4C1 
-r-MgCL;    CoBr2-4-CaBr2. 

m:.      t  =  i5°. 

Ni  Cls  -h  K  ON  ;     Co  Cl .  -t-  K  CN . 

BN.  t  =  25°,   )o".      E  et  B.  t—>V. 

Cr  (  N03  )3  -4-  NH4  CNS.  NaOll  -4-  acide  numique. 

PC. 

NaOH,  KOII,  Ba(OH)2,Ca(OHï)avec  Dextrose  et  Lévulose. 
KL.        /  =  2°,4. 

NaOll  -4-  CH,C()()Na  sous  pressions  de  iatQ1  à  r5ooatm  . 


C;CetB.        t  =  >,5°. 

Be(OH)2  avec  chacun  dus  acides  :  Glycolique.  Oxybuty- 
rique,  Malique,  Tartriquc,  Citrique;  NH4OH  avec  les  mêmes 
acides. 

S1".        t  =  25°. 

KCl-hC2H4(COOH)2;    NaCI-4- C2H2(0H)2(C00H)2. 

BT.  *  =  i8°.       PT.  f  =  i8°. 

NaCl-f-  rouge  Congo.  Acide  tartrique  avec  ses  sels. 

PU.        *  =  25°. 

Acide  citrique  avec  chacun   des  acides  :   H3P04,    HC1. 
H3As04. 
BJ  et  B.        t  =  ■>.'->". 

H3POv  avec  chacun  des  corps  suivants  :  Pyrogallol,  Résor- 
cine,  Hydroquinone,  Pyrocatéchine. 

BJ1.         t  =>.r. 

H3B03  avec  chacun  des  corps  suivants  :  Propane-i  .3-diol, 
Butane- 1 .4-diol,  Glycérine  et  ses  étliers  phényliques,  Divi- 
nyleglycol,  Pinacone,  Nitro-tricarbinol-méthanesorbite,Phé- 

noxyméthyle-glycol. 


lî.l1 


/  =  25°. 


H3B03  avec  Dihydroxy-i  .  >-naphlalcne,  Acide  dihydroxy- 
!.  J-benzoïque,  Acide  trichydroxy-3.4-5-benzoïque,  î.  î-Dini- 
tropyrocatechine,  Nitro-4-résorcine,  Ilydroxyhydroquinone. 

BJ".        t  -  25°. 

H3B03  avec  Phénol,  Bésorcine,  Hydroquinone,  Phloro- 
glucine,  Pyrocatéchine,  Pyrogallole,  Glycol,  Monochlorhv- 
drine,  Erythrite,  Pentaérythrite,  Mannite,  Dulcite,  Glycose. 

DN";  A  et  V.        t  =  3o. 

H3B03  avec  Mannite  et  avec  Glycérine. 
I  et  S.        t  =  i5°. 

ll3B03  avec  chacun  des  corps  suivants  :  El  lier  gly- 
cérol-methylique,  Mannitol,  Tétraméthylmanuitol,  Penta- 
méthylmannitol,   Mannitoldiacétone,    Mannitolmonoacétone. 

G  et  II.  P  et  C. 

Iodures  d'alcoyles.  Tannine  -4-  KC1. 

Tannine  -4-  NaCl. 
K".  <  =  25°.       RC. 

Acides  lumarique  -4-  maléi-  Urotropine  avec  chacun  des 

que-  acides:  HC1,H2S04,HN03. 

V".        t  =  25°. 

Acide  acétique  avec  chacun  des  acides  :  Propionique, 
Isopropylacétique,  Butyrique. 

DA  et  F.        f  =  i8°. 

Mélanges  binaires  des  acides  :  Acétique,  Propionique, 
butyrique,  Valérique. 


Tables  internationales,  1918-1916. 
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IX.         Conductibilité  de  mélanges   délectrolytes  dans  divers  dissolvants  (suite). 

D.  Dissolvant  :  Chlorure  de  Méthylène. 


A.  Dissolvant  :  Eau  (suite). 
DN".         t  =  in". 

Urée  avec  chacun  des  acides  :  Nitrique  et  Oxalique. 

VV.I.        t  =  o°,  20°.  {Voir  plus  loin  IX,  2). 

Glycocolle  avec  des  sels  alcalins  et  alcalino-terreux. 


B.  Dissolvant  :  Alcool  méthylique. 

T  et  K.        t  =  ->î". 

Dithioélhers   du    type   C„Hj„+i-S-(  CH2)re-S-C„H2„+1 
-t-  Chlorure  de  platine. 

DAetD".  f  =  i8°.      U'.  t=>r. 

Kl -t- Nal.  Diphénylviolurates  de  Li  et 

de  K. 


C.  Dissolvant  :  Alcool  éthylique  (pur  et  mélangé  d'eau). 

DA  et  D».        t  =  i8°. 

Kl  h- Nal,  Alcool  anhydre. 

T  et  A.        t  =  o°,  i2°,  (8°,  a4°,  36°. 

C2HsONa-+-CH3I;  CVH3ONa-t-C2H5I;   C2IlsONa-hC3H7I: 
C._,H;;ONa  -t-  C|(lIl;j;iI,  Alcool  anhydre. 

DA  et  D".        I  =  îS". 

K  Cl -f- NaCI;  BaCl2 -t- Ba<  N03)>:  Alcool  -+-  Eau. 

G  et  H. 

Iodures  d'alcovles.  Alcool  -+-  Eau. 


\VP".         t  =  >.50. 

Picrate  de  Diméthylpyrone  -t-  Diméthylpyrone  libre. 


E.  Dissolvant  :  Chloroforme. 

S1".         t  =  xÔ°. 

C5HsNHBr+(C2H5)8NH.HCI;   C5H5NHBr+C5H5NHCl. 

WP".        t  =  25°. 

Diméthylpyrone-4-HBr;  Diméthylpyrone-+- Acide  picrique; 
Collidine  -+-  Acide  picrique.  Halogénures  d'ammonium  subs- 
titués, Sel  cuivrique  de  l'accto-acétate  d'éthyle. 


F.  Dissolvant  :  Acide  acétique. 

S1".         «=25°. 

HCOOK-}-C3H5N;  C6H5NH2  -+■  CSH5N. 


G.  Dissolvant  :  Aniline. 

S1".        t  =  i5°. 

N(.CHi  |J  -+-  C,IlsNH2HBr;  N(C2HS  i4I-+-  NH.I. 


1.  Diminution  de  la  conductibilité  de  solutions  salines  aqueuses  en  présence  de  glycocolle  (WJ). 
Soit  A  la  conductibilité  d'une  solution  saline  pure;     Kg  la  conductibilité  de  la  même  solution  additionnée  de  glycocolle. 
relation  Kg  =  A(i —  D);         D  = — ^--  La  proportion  de  glycocolle  est  indiquée  par  : 


il  v  aura  la 


équivalent     CH,NH,COOH 


G.           Sel      ->    vUn 
i    NaCI D.io* 


1. 
.s. 6 


t  =  20' 

0,5.      0,25. 

3.6  2,0 


■quivalent 


sel 


i  NaBr. 
i  Nal.. 
i    KC1.. 


i  kBr. 
i  Kl.. 
i    LiCl. 


7-  ') 
1 1 ,6 

i-i 
5.6 

3,9 

7,7» 

«>.«>',         5,2 


9  •  9 

lo.fi 

8,6 


1 1 .  i 

:■<.) 


i  .6 

2,8 
2  .  I 


1  .(< 

2  .  I 
2.6 


20°.         t,.10j  =  0.125 NaCI. 

D.  io2 i  .m 


G.  Sel      ->    vlO1.        1.        0,5.     0,25- 

i  iSrCK..-.     D.io2=  9,94     4,38  i,oi 

8,o5     - 

i"-7'.l     4,79   '  >99 
io,32     \ , Jo  i ,6i 
8,74 

[2,82      - 

m,  ">">     4  «52   i  .  <m 

4,85  2,37 

>,G6     0,17  o,49 

Nal.       KG).       KBr.       Kl.       2SrCl:.      jSr(NOb)3 
o,38      0,17      0,61       0,6         0,16  o,44 


i  JSr(N0»), 
1  iBaCl2... 

3        »     ... 
1  ±BaBr2... 

i  Ba(N()3i, . 

1  pigs(v. 

NaBr. 

0,4 


t  =  <>° 


Sel    ->    Ti.10».        1.  0,5.     0,25. 


1     KC1 l).io*=  7,5 

1    KBr n,3 

1    Kl 12,3 


1    jSrCl2 . . .  n, 8 

1    iBaCL...  u5, 


rMgS04 

0,41 


6.1  2,6 

1  •>..(),•, 
18, 4*      - 


Autres  sels. 


7„  Gélatine  =  0. 
A [02 

z.in    ;' - 


X.  —  Solution  d'un  électrolyte  additionné  d'un  colloïde  :  K  Cl  +  gélatine  (o). 

''KCi=io;        *  =  conductibilité  spécifique  de  la  gélatine  sans  électrolyte;         t  =  200. 

Gélatine,  inarque  «  Scotch  »  (  Dundee  ». 

Additionnée  de  quelques  gouttes 
Pure.   de  CHXOOH. 

2.  5.  10.  2.  10. 

94,7        89,6        81,0  94,0        81,2 


Gélatine,  marque  «  Golddruck  » 
1  Kahlhauni  1. 


94,9 
64,0 


5. 

«9,5 


10. 
80,2 


•94 


1" 


64 


94 
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XI.  —  Variations  de  la  conductibilité  avec  le  temps. 


!.  Augmentation  de  la  conductibilité  de  l'eau  en  contact 
avec  du  platine  et  do  l'argent  (dissolution  de  Ag). 

2.  Augmentation  de  la  conductibilité  de  solutions 
X/200  à  N/4000  de  Zr(N03)4  pures  et  en  pré- 
sence de  Kg  SOi 

;î.  Diminution  de  la  conductibilité  de  solutions  d'acé- 
tate ferrique  à  2,5  °/o,  5  °/0  et  i<>  "/,, 

i.  Diminution  de  la  conductibilité  d'une  solution  à  o,o3 
de  chlorhydrate  d'urotropine  et  augmentation  de 
la  conductibilité  de  la  môme  solnt-'on  en  présence 
de  1  %  d'urotropine  libre 

b.  Augmentation  de  la  conductibilité  de  solutions  de 
Cr(N03)3  et  diminution  de  la  conductibilité  de  ces 
solutions  additionnées  de  KCNS 

G.  Augmentation  de  la  conductibilité  du  système  Acé- 
tone -+-  Acide  sulfurique,  servant,  au  moyen  de  la 
Table  III c:  à  doser  la  quantité  de  H20  formée 
dans  la  réaction 

(CH3)2CO  =  H20-+-CH3CO.CH:C(CH3)2.... 

7.  Diminution  de  la  conductibilité  de  solutions  éthyl- 

alcooliques  d'acide  sulfo«alicylique  pur  et  en  pré- 
sence d'eau 

8.  Augmentation  do  la  conductibilité  d'une  solution  de 

brome  dans  du  nitrobenzène,  attribuée  à  la  for- 
mation de  H  Br 


Auteurs. 


Il  et  V 


W 


HC 


BX 


K  et  M 


Bll 


JA 


XII. 


Varia. 


Auteurs. 
1.  Conductibilité  de  jus  de  levures  et  de  bières  à  divers 

stades  de  fermentation DH  et  A 


2.  Résistivité  spécifique  de  la  masse  Aner  h 
320  ohms  par  centimètre  carré 


Ko 


Résistivité  spécifique  de  couches  de  peinture  à 
l'huile  de  lin,  normalement  voisine  de  nH2  à 
io~13  pour  divers  pigments  minéraux;  cette  résis- 
tivité diminue  jusqu'à  1 .  io~6  pour  un  ocre  délayé 
dans  la  moitié  de  la  quantité  d'huile  dont  on  se 
sert  généralement  pour  préparer  les  peintures 
normales 

Sur  la  valabilité  de  la  loi  de  Faraday  à  haute  pres- 
sion. Des  mesures  faites  avec  un  coulomètre  à 
argent  de  construction  spéciale  et  un  pièzomètre, 
démontrent  avec  une  précision  de  ±  1/17000  que 
la  quantité  d'argent  déposée  par  le  courant  élec- 
trique est  indépendante  de  la  pression  entre  i*,m 
et  1 5oo,,,in 


L  et  S 


Co 


5.  Mesure  de  la  valeur  du  Faraday  au  moyen  d'un  nou- 

veau coulomètre  de  précision,  réversible,  à  l'iode. 
La  valeur  minimaestgëôoocoul.  Le  poids  de  l'ar- 
gent déposé  par  coulomb  est  légèrement  inférieur 
à  im«,  118 W  et  B 

6.  Équivalent  électrochimique  du  cadmium  : 

iCd"=  56,i57±o,oo5,  par  rapport  à  Ag*=  107,88. 
Méthode  :  électrolyse  de  CdSC\  entre  une  anode 
de  Cd  et  une  cathode  en  Hï L  et  H 
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ÉQUIVALENTS   ÉLECTROCHIMIQUES. 


Argent. 

Quelques  anciennes  valeurs  : 

Bl.  Bur.  Stand.,  191a,  8,  367.  Trouvé  :  1,11804  m  g  m  par  coulomb. 

Bl.  Bur.  Stand.,  1914,  10,  477-         Trouvé  :  1,11805  mgm  par  coulomb. 

G.-W.  Vinal  et  W.-M.  Bovabd, 
Bl.  Bur..  Stand.,  1916,  13,  16  >  ;   Bur.  Stand.  Sri.  pap.,  n°  271  ;  /.  Am.  C/tem.  Soc,  1916,  38,  5o8. 

Les  auteurs  ont  examiné  les  erreurs  que  produisent  des  inclusions  dans  les  dépôts  d'argent  dans  le  voltamètre  à  argent  et 
la  formation  de  platine  noir. 

Ils  trouvent  qu'il  faut  faire  une  correction  de  0,0040  pour  ioo  et  ils  déduisent  des  valeurs  données  ci-dessus  le  chiffre 
1.11800  mgm  par  coulomb,  qu'ils  considèrent  correct  à  quelques  ,  0  (| '     (|  près. 

On  ne  connaît  pas  le  poids  atomique  de  l'argent  avec  une  aussi  grande  exactitude;  mais  [si  l'on  prend  comme  valeur  de  ce 
poids  atomique  107,88,  on  obtient  pour  le  faraday  la  valeur  96494. 

T.-W.  Richards  et  F.-O.  Andekf.gg,  /.  Am.  Cliem.  Soc,  1915,  37,  23. 
Comparaison  des  types  différents  de  voltamètres  et  correction  pour  la  solution  incluse  dans  les  dépôts  d'argent. 


Iode. 

G.-W.  Vinal  et  S.-J.  Bâtes,  Bl.  Bur.  Stand.,  1914,  10,  422;    Bur.  Stand.  Sri.  Pap.,  n°  218; 
aussi  S.-J.  Bâtes  et  G.-W.  Vinal,  /.  Ain.  C/iem.  Soc,  1914,  36,  906. 


Comparaison  des  voltamètres  à  argent  et  à  iode.  Trouvé  : 

Poids  d'un  équivalent  d'argent 


=  0,8107. 


Poids  d'un  équivalent  d'iode 

En  définissant  l'ampère  international  comme  étant  le  courant  qui  dépose  1 , 1 1800  mgm  d'argent  par  seconde,  on  trouve  qu'un 
ampère  dépose  1,31502  mgm  d'iode  par  seconde. 

Si  l'on  prend  pour  le  poids  atomique  de  l'iode  126,92,  la  valeur  du  faraday  est  96  515. 
Les  auteurs  proposent  pour  l'usage  général  la  valeur  96  500. 

E.-B.  Rosa  et  G.-W.  Vinal,  Bl.  Bur.  Stand.,  1910,  13,  479- 
Discussion  de  la  valeur  pour  l'iode  conduisant  à  la  valeur  96  512  pour  le  faraday,  si  le  poids  atomique  de  l'iode  est   126,92. 


Cuivre. 

A. -G.  SiiRiMPiNGTON,  Proc.  Pliys.  Soc,  1 9 1 4 »  26,  291. 
Comparaison  des  voltamètres  à  argent  et  à  cuivre.  Trouvé  :  | 

Poids  d'un  équivalent  de  cuivre 

,.     .   , r, ? : : : =  0,24460  ±  0,000010. 

Poids  d  un  cipiivalent  d'argent 
En  prenant  pour  poids  atomique  de  l'argent  107,88,  l'auteur  calcule  que  le  poids  atomique  du  cuivre  est 

63 ,  563  ±  o,oo3. 


RE    Slade  et   G.I.    Higson. 


Elektromotorische  Kràfte.  —  Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici.     981 


Table  des  matières. 


Pages. 

Explications,  abréviations  et  symboles 982 

I.  —  Piles  normales. 

F.  E.  M.  de  l'élément  normal  Weston 983 

Variation  avec  la  température  de  la  F.E.M.  des  éléments 

normaux  Weston  et  Clarke 983 

Influence  de  la  lumière  ultraviolette  sur  la  F",  lî.  M.  de 

l'élément  normal  Weston 983 

II.  —  Piles  de  concentration. 

A.  —  Variations  dans  les  concentrations  des 
substances  réagissantes  des  électrodes. 

Alliages  en  opposition  avec  leurs  constituants  purs  : 
Ag  et  AgMn,  Ag  et  AgBi,  Rb  et  RbHg,  Cd  et  CdHg, 

Cd  et  CdAu,  Li  et  LiHg,  Zn  et  ZnHg g83 

Amalgame  de  Tl  à  différentes  concentrations 984 

Electrodes  à  H2  à  différentes  pressions 984 

B.  —  Variations  dans  les  concentrations  des  ions. 

Piles  de  concentration  : 

à  Ag  (solvants  aqueux  minéraux  et  organiques) 984 

à  Ag  et  Cu  (solvants  :  chlorures  alcalins),  à  Ba,  à  Cd, 

aux  chlorures  (HgCl,  NaCl,  etc.) 986 

au   ferrocyanure  de   K,  à  Cu,  à  Na  métallique  dans 

NH3  liquide 987 

III.  —  Piles  chimiques. 

Ag 987 

Cd 988 

Cl,  Cu 989 

Sn,  C2II4,  ferrocyanure-lerricyanure,  H2. 990 

I2,  Li,  Hg,  Os  (acide  osmique),  oxydes  métalliques.. . .  996 

0„  Pb 997 

Ra,  Rb 998 

Te,  W,  U,  Zn 999 

Divers 999 

IV.  —  Électrodes  simples. 

Ag 1 00 1 

C  et  MnOj,  Fe,  H2,  amalgame  de  Li,  Ni,  S,  Se,  Sn 1002 

Divers ioo3 


Pagt;^ 
V.  —  Potentiels  électrolytiques. 

As,  Cu,  Fe,  Hg,  Li,  Po,  NII3,  Pb,  S,  Sn,  Te;  Ag,  Cu, 
U,  W  (dans  des  solvants  autres  que  de  l'eau) 1004 

VI.  —  Piles  traversées  par  des  courants 
électrolytiques. 

A.  —  Potentiel  de  décomposition. 

Théorie  du  potentiel  de  décomposition 100J 

Potentiels  do  décomposition  :  sels  alcalins  et  alcalino- 
terreux,  bases  alcalines,  A1203  dans  la  cryolithe 
fondue,  BaCl2,  rUSCH  et  IIC1  dans  l'eau,  perborales.     ioo5 

Séparation  électrolytiquc  des  métaux 100  ~> 

Potentiels  anodiques  :  Pt  dans  des  solutions  diverses, 

LiCI  dans  CH3COOH ioo5 

Ag  dans  des  solutions  diverses 1006 

Potentiels  cathodiques  :  solutions  diverses  de  Bi, 
solutions  d'U 100G 

B.  —  Polarisation. 

Polarisation  cathodique  de  Cu 1006 

Polarisation    anodique   :   AgCu    et    HgCu;   Cu   et  Cd; 

Fe,  Ni  et  Cr 1006 

Métaux  divers 1007 

C.  —  Passivité. 

Fe,  Co,  Ni,  Cd  et  Cu 1007 

Passivité  produite  dans  la  décharge  anodique  des  ions 

des  halogènes,  etc 1007 

Influence  de  matériaux  divers  sur  la  passivité  de  Fe. . .  1007 

Passivité  de  divers  échantillons  de  Fe 1008 

D.  —  Surtension. 

Surtension  anodique  et  cathodique  de  métaux  divers.. .  1008 
Dégagement  d'hydrogène  sur  des  cathodes  diverses  . . .  1008 
Surtension  cathodique  (dans  S04H2).  —  Valeur  pour  les 

divers  métaux  classés  suivant  le  système  périodique.     1009 
Dégagement    d'hydrogène    sur    les   cathodes,  avec  un 
dépôt  du  métal  éleclrolytique;  influence  de  l'épaisseur 
du  dépôt iooq 


VIL 

A.  - 


Piles  contenant  deux  solvants  différents. 


Les  deux  électrodes  sont  dans  des  solvants 
différents 


R.-E.   Slade  et  G.I.    Higson. 


982      Elektromotorische.  Kràfte  —  Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici. 


B.  —  Membranes.  Les  deux  électrodes  sont  dans  un 
même  solvant  mais  séparées  par  l'autre  solvant  ou 
une  membrane. 

Deux  électrodes  à  calomel,  séparées  par  des  liquides 
organiques  ou  par  une  membrane 


Table  des  matières  (suite). 

Pages. 


amalgame]        KCI        I     membrane 
de  K     K4Fe(CN)6|de  Cu2Fe(CN)« 


KCI 


amalgame 
de  K.. 


101  i 


VIII.  —  Divers. 
A.  —  Potentiels  de  contact  entre  deux  solutions.. . .     1012 
B.  —  Potentiels  absolus  des  électrodes  simples. 

Potentiels  absolus  d'électrodes  à  calomel  mesurés  par 
l'électrode  à  gouttes 101 1 

Forme  de  la  courbe  électro-capillaire 1012 

Potentiels  absolus  de  Hg  en  contact  avec  diverses 
solutions 1012 

Comparaison  de  l'électrode  à  gouttes  et  de  l'électrode 
capillaire 1012 


C.  —  Potentiels  électrostatiques. 

Effet  Volta  dans  les  piles  photo-électriques  au  K 

Potentiels  de  contact 

Mesure    des     potentiels    par    une    méthode    électro- 
statique  

D.  —  F.  E.  M.  de  filtration. 

F.  E.  M.  produite  par  l'écoulement  de  solutions  dans 

les  tubes  capillaires 

F.  E.  M.  de  mouvement 

E.  —  Autres  données. 

Différence  de  potentiel  entre  deux  électrodes  constituées 

par  des  flammes 

Piles  d'adsorption 

Piles  photo-électriques 

F.  E.  M.  de  dissolution  des  métaux  alcalins 

F.  E.  M.  des  tubes  à  ozone  Siemens 


Pages. 

[  0 1  >. 
10  [2 

ioi3 


101  \ 
1014 


101 4 
1  o  1 5 
101  5 
101  5 
loi  J 


Explications,  Abréviations  et  Symboles. 

D'une  façon  générale,  les  mesures  de  F.  E.  M.  reproduites  dans  ce  Chapitre  sont  rapportées  n  la  valeur  de  la  F.  E.  M.  de  l'élément 
Weston  normal  :E  =  i,oi83 —  o,o438(  t  —  200) — o,o665(£ — 200)2  adoptée  par  le  Comité  scientifique  international  sur  les  étalons  et 
unités  électriques. 

A  moins  d'indication  contraire,  les  valeurs  de  F.  E.  M.  données  dans  le»  Tables  sont  exprimées  au  moyen  du  volt  international,  c'est- 
à-dire  de  la  différence  de  potentiel  qui  existe  entre  le*  extrémités  d'une  résistance  d'un  ohm  international,  traversé  par  un  courant 
d'un  ampère  international.  L'ampère  international  est  défini  au  moyen  du  coulomb  international  représentant  la  quantité  d'électricité 
qui  précipite  1,11800  mg  d'argent. 

Le  signe  -t-  ou  l'absence  de  signe  devant  la  force  électromotrice  d'une  chaîne  galvanique  signifie  que  le  courant  positif  traverse  de 
gauche  à  droite  un  fil  qui  joint  les  deux  électrodes.  Le  signe  —  signifie  le  contraire. 


Par  exemple  : 


Cu|CuS04|ZnSC\|  Zn F.  E.  M.  =      1,1; 

Zn  |  ZnSOt  |  CuS04 1  Cu F.  E.  M.  =  — 1 , 1 . 


Le  signe  devant  la  F.  E.  M.  d'une  électrode  simple  indique  que  le  métal  est  chargé  positivement,  tandis  que  l'électrolyte  l'est  négati- 
vement. Il  faut,  cependant,  se  rappeler  que  le  signe  de  la  charge  d'une  telle  électrode  dépend,  dans  une  certaine  mesure,  du  choix  du 
point  zéro  pour  le  potentiel. 

A  moins  d'indication  contraire  le  solvant  est  l'eau. 


atm Atmosphère. 

s Force  électromotrice  d'une  électrode  simple. 

E.  P «Potentiel  électrolytique»ou  «potentiel  normal». 

l;hi Gramme. 

o,5  mol o,5  molécule-gramme  par  litre- 

0,2// 0,2  équivalent-gramme  par  litre. 

1  //  calomel . .  Electrode  au  calomel  avec  une  solution  KCI,  «. 

o  1  n  calomel.  Electrode  au  calomel  avec  une  solution  KCI,  o,  1  «. 


1  «  H'  |  H ■> Electrode  normale  à  hydrogène. 

p Pression. 

°/0  ou  p.  c. . . .  Pour  cent  en  poids. 

[KC1J  ou  [K-].  Concentration   de  KCI  ou  K-  en   molécules- 
grammes  par  litre. 

Sat Saturé. 

t Température  en  degrés  centigrades. 


RE    Slade  et  G.-I.   Higson. 


Elektromotorische  Kràfte.  —  Electromotive  Forces.       Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici.     983 


I.    —   Piles  normales. 

F.  E.  M.  de  l'élément  normal  Weston  (déterminations  récentes). 
Ce  Tableau  complète  et  continue  le  Tableau  paru  au  Volume  III,  page  3g5. 


Années.  Auteurs.  t. 

1908-1910  E.-B.  Hosa,  G.-W.  Vinal  (')  20 

»  E.-B.  Rosa,  G.-W.  Vinal  et  A.-S.  McDaniel  (2)  20 

1912  G.  BoEVEMA  (3)  20 

191  i  E.-B.  Rosa,  G.-W.  Winal  et  A.-S.  McDaniel  (4)  20 

»  A.  Norman  Siiaw  (5)  20 


F.  E.  M.  Nombre  des 
(valeur  moyenne).      déterminations. 

T. 01 8287  42 

1,01827a  ii 

1 .01826  26 

1.01827  '"" 
i,oi83i 


Bibliographie  et  notes.  —  (')  Bl.  Bur.  Stand. ,9,  198.  Résultats  obtenus  au  «  Bureau  of  Standards  »  avec  des  voltamètres  Richards 
à  vase  poreux.  —  (2)  Bl.  Bur.  Stand.,  9,  209-282  et  5o4;  Elecktrockn.  Z.,  1913,  ut>8.  Les  auteurs  montrent  que  le  voltamètre  du  type 
Rayleigh  avec  filtre  en  papier  donne  de  trop  lourds  dépots  d'argent  et  une  valeur  de  la  F.  E.  M.  de  la  pile  Weston  qui  se  trouve  consi- 
dérablement trop  grande.  —  (■*)  Dissertation  Groningen.  1913.  Les  auteurs  emploient  un  voltamètre  en  argent  du  type  Poggendorf. — 
(*)  Bl.  Bur.  Stand.,  1  g  1 4 ,  10;  Bur.  Stand.  Sci.  Pap.,  n°  220.  Les  auteurs  emploient  des  voltamètres  du  type  Smith  et  du  type  à  vase 
poreux.  —  (5)  Phil.  Trans.  R.  Soc.  London,  [A],  iqi/}.  214,  147;  Proc.  B.  Soc.  London,  [A],  1914,  90,  240.  F.  E.  M.  donnée  en  «volts 
semi-absolus»;  on  se  sert  de  l'électrodynamomètre  bifilaire  Wcber.  On  considère  que  l'incertitude  est  moins  de  j^,,  mais  une  erreur 
constante  de   u,,'lltn,  ou  y^nr  est  possible. 


Variation  de  la  F.  E. 
la  température  (W 
1915). 


I.  de  l'élément  normal  Weston  avec 
D.  Helderman,  Dissertation,  Utreclit, 


Moyenne  des  valeurs  de  24  piles  :  12  avec  amalgame  à  12, 5  "/o  et 
12  avec  amalgame  à  8  °/0.  Mesurées  contre  deux  éléments  normaux 
à  cadmium  maintenus  à  20°.  On  se  donne  pour  la  valeur  de  ces 
éléments  i,oi83. 


r 

F.  E.  M.. 


25 
1 ,01810 


•»o 
,oi834 


1,01847       r,oi869 


Variation  de  la  F.  E.  M.  de  la  pile  normale  Clarke  avec  la 
température  (R.-T.-A.  Mees,  Dissertation,  Vtrec/it,  1916). 

Hg  |  IlgSO\.ZnS04  399, 2H2O  |  amalgame  de  Zn  à  10  °  „• 
l  =  i5°  à  25°. 

F.  E.  M.  (première  série). 

1 ,  18372  —  0,000460  (t  — 14 ,90)  —  0,0000026  (t  —  i4,go)2. 

F.  E.  M.  (deuxième  série). 

1 ,48368  —  0,000467  (t  —  i5)  —  0,0000020  (  t  —  t5  )i. 


Influence  de  la  lumière  ultraviolette  sur  la  F.  E.  M.  de  l'élément  normal  Weston 
(J.  Pouguet,  E.  Segol  et  J.  Segol,  C.  R.,  157,  i523). 


A  l'obscurité 

A  12  cm  d'une  lampe  à  mercure  en  quartz,  après  3o  minutes i 

Après  4"  minutes  à  l'obscurité  . 


t. 

26" 

26 

40 

Non  donnée 


F.  E.  M. 

I ,0232 

1,0184 
(,0192 

i,o2  5'> 


A. 


II.  —  Piles  de  concentration. 
Variations  dans  les  concentrations  des  substances  réagissantes  des  électrodes. 


Différences  de  potentiel  aux  électrodes  entre  l'argent  et 
les  alliages  d'argent  et  de  manganèse  (G.  Arrivaut, 
Z.  anorg.  C/iem.,  83.  199). 

Ag  |  Mn02.o,  1  n.MnSOvl  alliage  AgMn. 
t  non  donnée. 


Mn  p.  c. 

h'. 

K.M. 

Mn 

p.c. 

F.E.M. 

M 

n  p.c. 

F.E.M 

0 

0 

016 

21 

5o 

0,486 

80 

0 ,63  ") 

',  » 

0 

090 

■'•; 

5o 

0 ,  5oo 

92 

0 , 6  4  0 

ti 

0 

1    X) 

25 

0 , 5  r  0 

95 

0,6  îo 

10,70 

0 

170 

29 

0,540 

100 

0 ,  65o 

!(),()() 

0 

200 

40 

<»,40" 

_ 

_ 

20 , 1 5 

0 

2  io 

60 

0,610 

_ 

_ 

Différence  de  potentiel  aux  électrodes  entre  l'argent  et 
les  alliages  d'argent  et  de  bismuth  (W.-N.  Lacey,  Trans. 
Am.  El.  C/iem.  Soc,  22,  3o2  ). 

.     [     KCN  à  5  "/o  ajouté  à  AgN03  à  5  %      I    ,,■        A    „• 

'•redissous  h111386^6'- 


|  jusqu'à  ce  que  le  précipité  soit 
t  non  donnée. 


Bi  p.  C  . 
F.E.M. 


35 

— o. 202 


97,s 
—0,2  i 2 


4,7  °/oAgN03  I,,  .    D. 

/  non  donnée. 


Bi  p.  C  . 
F.E.M. 


35 
0,591 


97 , 2 
0,448 


100 
— o, 173 


100 

0.28Î 
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II.   —   Piles  de  concentration  {suite). 
A.  -  Variations  dans  les  concentrations  des  substances  réagissantes  des  électrodes  (suite). 


Potentiel  d'une  électrode  de  rubidium  en  opposition  avec 
l'amalgame  de  rubidium  (G.-N.  Lewis  et  W.-L.  Argo,  ./. 
Am.  Chem.  Soc,   191 5,  37,  1987). 

amalgame  de  Rb 


Rb 


Rbl  dans  un  mélange 
de  liquide  et  d'étliylamine 

t  =  ib°. 


(1  gm  d'amalgame  contient     • 
,698  xio"5  équivalents  de  Rb 

F.E.M.  =  -  1,0745. 


Potentiels  d'électrodes  de  cadmium  en  opposition 

avec  l'amalgame  de  cadmium. 
(W.-D.  Heldermann,  Dissertation,  Utrec/it,  1915.) 

Amalgame  de  Cd  I  ,.  ,cn    I  r  . 
(Cd8»/o)  tt   Ul 


F.  E.  M. 


2  > 

0,0474-2 


20 

0,0/4841 


»,o4943 


(  E.  Cohen  et  W.-D.  Heldkrmann,  Verhl.  K.  Akad.  IVet.  Amst., 
191 4.  23.  60.) 

Cd-y  Iri^n   I     amalgame  de  Cd 

(électroly  tique)  |  s  |  (8,5  ou  1  >.,5  %  Cd  )  ' 


t" 

F.  E.  M. 

Cd  « 


o,o5o 


o 

O.  (>")() 


I  pjcrj   I     amalgame  de  Cd 
(électroly tique)  |  ''  | (8,5  où  12, 5  °/0Cd)' 

t° 7.5  o 

F.  E.  M —0,047  — 0,002 

Les  valeurs  sont  approchées  à  ±  o,ooo5  volt. 

(E.  Cohen  et  W.-D.  Heldermann,  Pror.  A.  Akad.  Wet.  Ainsi., 
19 14,  17,  638.) 
Cd  p  Ici  «in    I      amalgame  de  Cd 

(électrolytique  )  |  Lcl  '    h  \  (8,5  ou  t2,5  °/o  Cd  )  ' 

f  =  25°.  F.E.  M.  =  — 0,048. 


F.  E.  M.  entre  des  électrodes  à  hydrogène  à  différentes 
pressions  (N.-E.  Loomis  et  S. -F.  Acree,  J .  Am.  Chem.  Soc, 
n)  16,  38,  2396). 

/  =  25°. 

La  F.  E.  M.  d'une  électrode  à  hydrogène  augmente  de 

0,00001751  volt 

pour  une  augmentation  de  la  pression  d'hydrogène  d'un  millimètre 
de  mercure. 


Différence  de  potentiel  aux  électrodes  entre  le  cadmium  et 
les  alliages  de  cadmium  et  d'or  (P.-J.  Sai.dav,  ./.  Soc.  Phy- 

sic  cliim.  l'etrograd,  Section  de  Chimie,  191  -i,  46,  1021). 

Cd  Au  (alliage  )  r  ,  C(\   \  ,•  1 

(./•atomes  d  Au  \>.  c.)  \ 

C  non  donnée. 


l 

.  E.  M. 

F.  F.  M. 

X. 

en 

millivo 

Its. 

X. 

en  millivolts. 

0 

0 

39,88 

290 

1  ,'.1° 

•> 

41,87 

33o 

)  .<)  ) 
5 ,95 

2 
2 

il," 

5o,20 

i'°-AuCd 

)  )0 

6,90 

2 

50,77 

•')"><> 

:,"> 

2 

53,36 

58o 

7,83 

4  (eutectique) 

55 ,95 

61 0 

9,97 

4 

''(i,77 

700 

1  > .  07 

1 

»7,  >i 

700 

1  S  ,  1  1 

s 

>9,  îo 

700 

■"  ,  '  i 

20 

69,67 

720 

24,1 3 
27,03 

1 10 

AuCd., 

S  -, .  56 
94,95 

7  ")o 
77'' 

27,79 

1 10 

100 

798 

Potentiel  d'une  électrode  de  lithium  en  opposition  avec 
l'amalgame  de  lithium  (G.-N.  Lewis  et  F.-G.  Keves,  ./. 
A  m.  Chem.  Soc,  35,  34'i). 

.  •  I  propylamine  presque  saturée  [  amalgame  de  Li 
avec  LU  |    (o,o35o°/o  Li) 

t  =  25°.  F.E. M.  =  —  0,9502  ±  o,ooo5. 

Coefficient  de  température  — -o, 000 322  volt  par  degré. 

Potentiel  d'une  électrode  de  zinc  en  opposition  avec  1  amal- 
game de  zinc  (R.-T.-A.  Mees,  Dissertation,  Utrecht,  1916). 

Amalizame  de  Zn  I         ZnSC\  |7     ,.,     .     ,   .■       x 

/     ?   n/    1   \  i...-       11    •      Zn  (electrolvttque). 

(1,32  °/0  Zn)     |  solution  diluée  |  -    H     ' 

/".. 1 5  20  2.5 

F.E.  M o,oo3i3  0,00399  o,  oo43o 

Moyennes  de  six  piles. 

F.E. M.  entre  des  amalgames  de  thallium  de  différentes 
concentrations  (  T.-W.  Richards  et  F.  Daniels,  Trans.  Am. 
El.  Chem.  Soc,  22,  343). 


Amalgame  de  Tl 


(3,736  •/,  Tl) 

1  =  3o" 


électrolvte  non  donnée 


amalgame  de  Tl 


(21,7220/oTl) 
F.E.  M.  =  0,0763. 


B. 


Variations  dans  les  concentrations  des  ions. 


Piles  de  concentration  à  l'argent. 

.     I  AgCl  solide  I  A  g  Cl  solide  I  A 
A-~  |     xn  KCI      I     yn  KCI      |     •-• 

t  =  î5u. 


O,') 


y- 

F.E.  M. 

X. 

y. 

F.E.  M. 

o,o5 

, — o,o5357 

0,65 

0,00") 

— o,o5473 

0,01 

— o,o54oo 

0.01 

0  .on  1 

— o,o56o 

(D.-A.  McInnes  et  K.  Parker,  J.  Am.  Chem.  Soc,  191 5,  37,  1  i 55.) 

.     I  AgCl  solide  I  amalgame  de  potassium  I  AgCl  solide  I  .  ir 
g|     .m  KCI     I         z  %  potassium  yn  KCI      |     s" 

t  =   2.5". 

x.         s.  y.         F.E.  M.  x.  z.  y.  F.E.  M. 

o,5    0,02      o,o5    — 0,107.35        0,1      0,002    0,01      — 0,10900 
o,5    0,002    o,o5    — 0,10745        o,o5    0,004    0,00 5    — o,no85 
0,1    0,00 j    0,01    — o,io885        o.o5    0,002    o,oo5    — o,iio85 
Les  concentrations  de  l'amalgame  ne  sont  qu'approximatives. 


R.-E.  Slade  et  G.I.  Higson. 
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II.  —  Piles  de  concentration  {suite).        B.  — 

Piles  de  concentration  à  l'argent  (suite). 

(A.-N.  Sacha.nov  et  P.-J.  Goncarov, /.  Soc.  P/iysic.  C/iim. 
Pétrograd,  Seclion  de  Chimie,  1 9 1 5,  47,  1248.) 

.     I  0,1  n  AgNO*  I        ,-»  ,v    I    0,1/1  K(ll    I  , 

Ag  xni'  \Tn         I«  kNOa       i    Vu        i-  i        Ag. 

&  |  ./-«Nil', N03  |  |  AgCl  solide  |  D 

t  =  17°  à   18°. 

x.       F.E.M.  x.       F.E.M.  x.  F.E.M. 

0  0,4'u  4        0,414  9,97  0,392 

1  0,434  6       °,4°4  -  _ 
■2       0,426              8       0,397                 ~             - 

.     I  o,  1  /;  AuNOa  I        i*\m    I    (M"  KC1    I  . 
A°  |    ./•//  KCIO3    |  '  "       U:i  |  AgCl  solide  |  A^' 
/  =17°  à  18». 

x o  o,33  o ,  fi5 

F.E.M 0,44s        0,434        o,43o 

.     I  0,1 // AizNO.i  I        \1\1\    I    0,1/1  KG    I  . 
A*  |    an  LiC103    |  '  "  KW°3  |  AgCl  solide  |  A^ 
t  —  170  à  18". 

.£• o  1  3  6 

F.E.M <>,4>o      0,439      o;|9.'i      0,408 


Variations  dans  les  concentrations  des  ions  (suite). 

Piles  de  concentration  à  l'argent  (suite). 

(J.-M.  Beli.  etA.-L.  Fielu,  J.  Ain.  Clieni.  Soc..  35,  716.) 

Ag  |  x  mol  AgNÛ3  \y  mol  AgNO,  |  Ag. 

t  —  25°  ±  o°,oi. 

x.        y.      F.E.M.        x.           y.       F.E.M.          x.  y.      F.E.M. 

1,0    0,1      0,0472       o,3      o,oo3    0,1 i38  0,01  0,001   0,0602 

1,0    0,01    o,io36       0.1      0,01      o,o566  -  —          - 

0,3    0,0']    o,o53fi       o,o3    o,oo3    0,0601         -  - 

a„  [         •''  mol  AgNO,  y  mil  AgNO,  I  .  a 

8  I  dans  l'alcool  éthylique  |  dans  l'alcool  élhjlique  |     p- 

t  =   20°  ±  0°,  01. 


(J.-VV.  Piehce  el  VV.-I1.  Farr,  J.  Physic.  Chenu,  18,  729  ) 

Piles  de  concentration  au  nitrate  d'argent  à  /  =  o"  et  23°  dans 
l'eau,  dans  l'alcool  éthylique  et  dans  l'alcool  méthylique  connue 
solvants.  Les  valeurs  sont  calculées  au  moyen  des  valeurs  des 
potentiels  simples  pour  ces  électrodes  donnés  dans  la  section  IV  de 
ce  Chapitre. 


(G. -S.  Forbes  et  F.-O.  Anoere(;g.  ./.  Am.  Chem.  Soc, 
1915,  37,  1676!) 

KNO3  I  AgCl  solide 


Ag    0,01  mol  AgNO, 


avec  agar-agar  |  x  mol  MCI 

t  =  a5\ 


3,9'7 
3.926 

3,797 
3,890 

3,i54 

•2,677 
2,5o8 
',976 


MCI  =  KG. 

F.  E.  M. 

o,4759 
0,4732 


o,4753 

o,4737 
0,4668 

o ,  4  590 
o,4586 

o, 4526 


x. 
1 ,952 

i  ,820 
1,648 
i,383 

o,977 
o,853 
o,758 
o,38i 


F.E.M. 
o,45i8 
0,4453 

o,444fi 
o,44i3 
0,4328 
o , 4296 
0,4269 
0,4145 


x. 
5 ,  o  1 3 
4,992 

4,895 
4,781 
3,o8o 
■2,81 5 
2,171 
2 ,  121 


MCl  =  NaCl 

X. 


F.  E.  M. 

o,47"6 
0,4768 
0,4758 
o,4736 
0,461 1 
o,4586 
0,4537 
0,4517 


1 ,700 
1  ,640 
i,393 
1 ,3oo 
r,i54 
0,708 

0,719 
0,441 


Ag. 


F.E.M. 

0,445 ■ 
0,4432 

0,4404 
0,4379 
o,435o 
0,4264 
0,4260 
0,4147 


Ag    0,01  mol  AgNO;s 


KNC-3 
avec  agar-agar 

t  —   20°. 


Y  mol  AgCl 
'./•  mol  MCI 


x. 
i,o64 
3,474 
2,968 
■2,624 


MCI  =  KC1 
y  =  1 ,43  x  10 
F.E.M. 
o, 5385 


0,5225 

o ,  5 1 00 
0,4957 


F.E.M. 

0,4890 
o,4738 
,824  0,4591 


x. 
2,476 


MCI  =NaCI. 
y  =  o ,  7: 3  x  io~5. 


x. 


F.E.M. 

o, 5378 
o,5357 
0,4968 
3,262  0,4875 
2,5o4  o,4?o5 
2,454     0,4694 


5,i43 

"1 .080 
3,690 


2 ,  t  »9 
1,808 
i,394 
1,180 
o,943 


F.E.M. 

0,4617 
0,454o 

o,4458 

o,44o5 
0,4348 


x.       y. 

F.E.M. 

x.        y. 

F.E.M. 

x . 

y.       F.E.M. 

0,1     0,01 

0,0470 

0,1    0,00 

1     0, [066 

o,OI     0 

,001    0 ,0  »97 

Piles  de 

concentration  à  largent  dans 

des  solutions  orga- 

niques 

(V.-L.  G 

IBHOKS  et  F. 

■H.  Getman 

,  J.  Ain. 

Client.  Soc, 

1914,  36,  8). 

Agi 
1  c 

x  mol  AgNO.j 

y  mol  AgN();i' 

que  |  ;  °" 

[ans  l'alcool  éthylique 

1  dans  l'alcool  éthyli 

/  non 

donnée. 

x. 

y- 

F.E.M. 

x. 

y- 

F.E.M 

0, 1 

0,01 

o,<>4o8 

o,OI 

0 ,  oo3 

0 , 0276 

0,  ' 

0 ,  oo3 

o,o65o 

0,01 

0 ,  00 1 

o,o538 

0, 1 

0,001 

0,0922 

0,OI 

o,ooo3 

o,oS58 

0, 1 

0 ,ooo3 

0,1297 

0,01 

0,0001 

0, 1 167 

0, 1 

0,0001 

o, 1648 

- 

- 

- 

.     I          x  mol  AgNO:j 
0  1  dans  l'alcool  méthylique 

y  mol  AgNO, 
|  dans  l'alcool  inétln 

r           Ag. 
Iique       n 

t  non 

donnée. 

x. 

y- 

F.E.iM. 

x. 

y- 

F.E.M. 

0,1 

0,01 

0,0462 

o,ot 

0 ,  00  3 

0 , 0264 

0,1 

o,oo3 

0,0746 

0,01 

0,001 

o,o5gi 

0,1 

0,001 

0, 1008 

0,01 

o,ooo3 

0,0934 

0,1 

0 , ooo3 

0, i358 

0,01 

0 , 000 1 

0, 1337 

0,1 

0 , 000 1 

0,1719 

- 

- 

- 

.      1  xmol  AgNO,  | 
°  1  dans  l'acétone  | 

y  mol  AgNO,  I  A  NQ 

dans  1  acétone  |    8 

t  non 

donnée. 

X. 

y- 

F.E.M. 

x. 

y. 

F.E.M. 

0,01 

o,oo3 

0,0293 

0,01 

0,000! 

0,0816 

0,01 

0,OOI 

o,o537 

0,01 

0,0001 

0,1212 

X. 

o,] 


X. 

0,1 

O,  I 
o,  I 

0,1 
0,1 
0,1 


x  mol  AgN03  I  y  mol  AgN03  I  A 
dans  l'aniline  |  dans  l'aniline  |     ° 
t  non  donnée. 

F.E.M.  x.  y. 

o,o373  0,1  o,oo3 

I    x  mol  AgNO,    |    y  mol  AgNO, 
°"  I  dans  la  pyridine  |  dans  la  pyrtdine  | 
t  non  donnée. 


Ag 

y- 
0,01 


F.E.M. 

o,o548 


Ag. 


y- 

o,ot 
o,oo3 
0,001 
o , ooo3 
0,0001 
o , 00006 


F.E.M. 
o,o368 

O , 05q 2 

o,o83i 
0, 1 io5 
o,i375 

o,  i532 


x. 
0,01 
0,01 

0,01 
0,01 
0,01 


y- 

O.  III) 

0,001 
o , 000 3 
o , 000 1 
o , 00006 


F.E.M. 
o , 0207 

0,0437 
0,0723 
0,0978 
<V79 


R.-E.   Slade  et  G.I.   Higson. 


Tables  internationales,  nji3-iyi6. 
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II. 


Piles  de  concentration  {mule). 


Piles  de  concentration  à  l'argent  et  au  cuivre  avec  les 
chlorures  alcalins  fondus  comme  solvants  (O.  Sackur, 
/.  phj-sik.  Client.,  83,  3o8). 


B.     -  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  {suite). 
Piles  de  concentration  au  baryum  (suite). 

ÎT       I    i  l §  Wl    .-»•■:  i  »  H "-    I    i  i  1^  c  1 1    o »  ' 1 1  '  il ■    | 


C  = 

nolécnles 

-grammes  du  sel 

pour  1000 

^ni  de  solvant. 

.     !  AgCl    AgCI  1  .„ 
'  °  1     Ci          Ci     1     '+' 

Solvant 

:    KCI  1 

011(1  11. 

cv 

c.,. 

/.        F.E.M. 

cr 

c,. 

t. 

F. 

CM. 

0,280 

,,,1-7 

1C|C)M°        0,0735 

0,712 

0,20  '> 

[089° 

0 

,  1 1 72 

0,397 

0,137 

[084     o,io38 

0,712 

0,410 

1074 

0 

,o4go 

0.  J86 

h.'  »  ) 

1096    0,070.5 

- 

-- 

- 

- 

,,       1   Cl! 
1.11 

c 

Cl  |  C'uCI  1  ,, 

(.11. 
1     1    c2     \ 

Snl\  anl 

:   KCI 

01 1(1  II. 

c,. 

c.,. 

t.        F.E.  M. 

cr 

e,. 

/. 

F. 

E.M. 

o,4oo 

1  1  ,  1  1  '1  \  s 

nii)7"    0,  1 8 1 4 

0, 676 

d.  ■>■>■> 

Ili-li' 

0 

i"i  1 

o,5og 

0,1  )  ) 

IO80       O.  I  1  T> 

0,684 

0,277 

10-6 

0 

oSji 

0,509 

0,377 

1068        0,0/7) 

1  ,ooj 

0 , 1465 

IO72 

0 

1  70  ) 

0,60  5 

0, 1463 

[068      0,1  337 

1  ,oo5 

o,2i35 

IO76 

0 

[377 

o,6o5 

o,33i 

1068     o,o555 

1 , 1 32 

o,445 

I072 

0 

080() 

0,60  5 

o,474 

1064      0,0225 

t,i3a 

o,654 

IO72 

0 

0472 

,,    1  Gu 
(,11 

c 

Cl  1  CuCI  1  ,, 
Lu. 

Solvant 

:  NaCl  1 

mdu. 

c,. 

c,. 

/.        F.E.  M. 

c,. 

c2. 

t. 

F. 

E.M. 

",  îi" 

o,2o5 

1   1    lli"      0,07  |0 

o,833 

0,260 

1 1  i<i" 

0 

1 07.5 

0,452 

0,219 

[ I 16     0.0718 

1 .010 

"•  i97 

lloj 

0 

0690 

0,7^5 

0,286 

1    [1,8         0,0926 

1 ,010 

o,437 

r  1 04 

0 

0769 

°,773 

Il .  269 

109*')         0,  IOIII) 

,,    |  CuCI 
du 
!    ci 

CuCI  1  ,, 
Cu 

Sol\ 

anl  :   ïo  >>/o  K  Cl 

4-  5o  o/0  X 

cl  Cl   loin 

lu. 

<v 

c,. 

t,        F.E.M. 

Ci- 

<•... 

t. 

F. 

E.M. 

h,  626 

0,250 

9680   0.077  1 

0,626 

0 ,  ■>  ju 

11  lli" 

0 

oSi|l 

11 ,(.  'd 

0,2  )() 

1048     0.0827 

- 

- 

- 

- 

Piles  de  concentration  au  baryum 

(C.   Drucker,  Z.  lilektrocit . ,   19,   8o4). 

Amalgame  de  Ba  \.c  mol  I  2  mol  KCII  o,oo5  mol  hua  ilgame  de  Ba 

à  1  "/o         |li.iCÇ|  gélalinisé  |     BaClj  à  1  "/„ 

t  non  donnée. 


x 

F.E.M 

Amalgame  de  Ba 

a  .  7o 


0,0100   0,020    o,oio5 
0,007 1   o,oi47   °, 0263 

.'  uiol  I  2  mol  I  0,01  mol  I  amalgame  de  Ba 
BaBij  I   KCI    |     BaBr2 
t  non  donnée. 


o,  io3 
o,o342 


% 


F.E.M, 


O ,0201 

II. (HlS  \ 


0,0303 
0,Ol69 


o,  io3 
0,0259 


,,    I  Hglir  solide  I  HgBr  solide  I  .. 
nfe  Le  mol  BaBr,    rmol  lialJr,       •"• 


t  non  donnée. 
F.  E.  Al.  en  millivolls. 


x. 
o,o5 

0,02 

o  ,01 

o,ooô 
0,002 

h,  m  u 


y  =  0,1. 

9>5 

23,8 

32,5 

ii, 4 

Ï8,2 

70,7 


0,05. 

[3,3 
■  ..u 
>  4 , 0 
48,6 
62,7 


0,02. 


[o,  1 
21 ,3 

;i  ,  ' 
5..,i| 


0,01.       0,005.       0,002. 


9,3 
23,3 

39,8 


12,0 
27 , 2 


IgCI  solide  I  HgCI  solide 

mol  Ba  CI,  I  rmol  BaCls 

/  non  donnée. 

F.  E.  M.  en  millivolls. 


X. 

y 

=  n,i. 

0,05. 

0,02. 

0,01. 

0,005. 

0,0  ) 

9,5 

- 

- 

- 

- 

0 ,02 

20,9 

u,7 

- 

- 

- 

0,01 

32  ,  i 

22,9 

'J,' 

- 

- 

0,00  > 

43,6 

3  5 , 5 

20,9 

lo,7 

- 

0 ,002 

6i,3 

Ï7/> 

3  5  ,<> 

2  3,3 

[5,0 

0 ,001 

71,6 

57,8 

70, (i 

36,5 

24,8 

Piles  de  concentration  au  cadmium,  l'alcool  méthylique 
étant  employé  comme  solvant  I  F. -H.  Gktman  et  V.-L. 
Gibbons,  ./.  Am.  Cheni.  Soc,  191 5,  37,  g55). 


:< 

1  T'' 

dans 

t  - 

in  C<1  !.. 

Cil;,  011 

=  2.5°. 

1  0    0  ! 

dans 
T  = 

in  Cdl,  | 

CH8OH 

temps. 

Cd. 

E 

ectrodes 

di 

:  Cd  fo 

ndu. 

Elect.  de  Cd 

électrolj 

.ique. 

' 

'. 

F.  E.M. 

T. 

F.E.M. 

T. 

F.E.  M. 

T. 

F.E.M. 

1 

n 

h     m 

h 

h      m 

0 

<> 

0,0188 

2 .  3o 

0,0 î  8 ) 

0.    0 

0,0181 

(i .  2  5 

0,0871 

0 

1  1 

0,0287 

2.  ,0 

0 ,  04  3 1 

I  .    0 

0,0  Vio 

22.  |  5 

0 , 1018 

0 

3o 

0 , o3 1 0 

3 .    ) 

0 , 0  j  i  1 

3  .  io 

0,0792 

24.    5 

o,Io'l<) 

0 

1  ' 

0,0373 

3.35 

0,0468 

4.   0 

0,0792 

24.55 

0,  îo.jli 

I 
1 

0 

45 

0,0,73 
o,o36g 

4     '< 
i  ■  3  5 

0,0468 
0 ,0  j  >■> 

>.4o 

0,08  i 1 

- 

— 

2 

0 

o,o364 

5.1  5 

0,0482 

2 

1  > 

0,0399 

5.45 

0,0472 

Piles  de  concentration  aux  chlorures 
Newbery,  ./.  Clicm.  Soc.  Lond.,  1910,  107,  i5'o.) 


11 

t  =  2.5" 


HgCI  solide  I  HgCI  solide  I  „ 
1//  NaCl        NâCl  solide       ^- 


F.E.M.  =  o,o4i3. 

,.    I  HgCI  solide  I  HgCI  solide  I  ., 
n°\  o,m  NaCl     NaCl  solide  |  llg> 


HgCI  solide 

0,004 "  NaCl 
solvant.  :  alcool  étliylique 

t  =  2.5". 


F.E.M.  =  o,o83i. 

HgCI  solide 

NaCl  solide 

olvant  :  alcool  » > L 1 1  y  1  i <  1 1 1 0 

F.  E.M.  =  o,oi63. 


Hg. 


lie  Cl  s 

ilide 

Ils;  Cl  solide 

Il': 

0 ,002 n 

NaCl 

NaCl  solide 

Hg. 

sol 

vaut  :  alcoi 

1  éthylique 

solvant  :  alcool  élhy 

lï<]iie 

t  =  ->',". 

<\  E.M.  =  0,0293. 

(H. 

-S.  Harned,  J .  Am.  C 

hem.  Soc,  1916,  38, 

1988.) 

Hg  1 

HgCI  solide 
.m  KCI 

0,111  calomel. 

x. 

F.E.M. 

x. 

F.E.M.               x. 

F.  E.  M 

0 , 1 00 

0 ,  000 

0,340 

-0,02785          1  ,900 

— o,o6843 

0, 160 

— o,oio44 

0 , 5oo     - 

-o,o3637        2,5oo 

— 0,07572 

0,200 

— 0,01 530 

0 , 700     - 

-o,o4443        3,ioo 

— 0 , 08 1 6  5 

0,220 

—  0  ,01802 

1 ,000     - 

-0,05287 

- 

0 , 3( 

0 

— o,o/475 

1 , 3oo     - 

-o,o5gio 
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II.  —  Piles  de  concentration  (suite).        B.   —  Variations  dans  les  concentrations  des  ions  (suite). 


Piles  de  concentrations  aux  chlorures  (suite). 
(H.-N.-K.  Uordam,  J.  .lin.  Client.  Soc,  1912,  37,  56-2.) 


HgCl  solide 
.m  chlorhydrate  de  diméthylpyrone 

t=  ig-,8. 


//  KC1 


calomel 


I''.  E.  AI.  observée. 


,;:>o 
s8 1 3 


x. 
0,3" 
o, 
0,1969 
0,09(146 
0 ,06608 
o,o?.5oo 


^  =  3,5. 

0,0372 

o , 0289 

o , 02 I 8 

O.ooj  ") 

— 0,00  J8 

— 0,0201 


y  =  1,75. 

0,0428 

0,0342 

0,0263 

0,0079 

— 0,0019 

— 0,0270 


F.  E.M.  calculée. 

Potentiel  de  diffusii 

éliminé. 

o,o3  16 
o,0236 

0,0173 

0,001 1 
— 0,0077 
— 0,0  1 12 


Pile  de  concentration  au  ferrocyanure  de  potassium 
|KiFe(CN)cJ  (F.-G.  Donnan  el  G. -M.  Green,  Proc.  R. 
.Sue.  London,  [A],  igi  j,  90,  i5oj. 

\  h  calomel  |  x/i  K4Fe(CN)6  \jn  K*Fe(.CN)6  |  m  calomel. 

t  =   Ti". 


X. 

O,  I 
0,0) 

0.0  >. 
0,01 
0.0  5 


y- 
1,0 

1,0 

I  ,0 

0,1 


F.  E.M. 
1 . 0970 
1,1012 

1 , 1 064 
1 . 1 1  1 1 
1,0776 


x. 
o  ,o{ 

0,02 

0,01  2.  ') 

0,01 

o .  001 


y- 

O,  I 

o,  1 

O,  I 
O.  I 
o.  1 


F.  E.M. 

1 ,0773 
1 ,0808 
1 .o838 
1 ,o83g 
1,0894 


Piles  de  concentration  ?u  cuivre 
(F. -II.  Getman,  Trans.  Am.  EL.  Cliem.  Soc.,  190,  26,  69). 

Cu  J  0,01  mol  CuSOj  |  0,001  mol  CuSCK  |  Cu. 

t  —  25°.  F.  E.M.  =  0,0299. 


Voir  aus-i 


Piles  de  concentration  à  l'argent  et  au  cuivre 
page  986. 


Piles  de  concentration  au  sodium  métallique,  l'ammoniac 
liquide  étant  employé  comme  solvant  (C.-A.  Kraus,  ./. 
.lin.  Cliem.  Soe  ,   191 4,  36,  864). 


Pi 


NH3  li(|iiide  I  MI3  liquide 


0,  i  il  10 

o,  1 770 
o,o8o5 

0,0  i  'o 

0,0177 
0,7628 

O  ,  3o2<» 

o,  1623 

0,0837 

0,0447 

0,020  ) 


y- 

0.19X8 
o,o863 
0,0  i<io 
0,0148 
o , 006  1 

o,33go 

o, 1892 
0,0897 
0,0490 
0,0222 
0,0121 


■en  Na 

/  = 
F.E.M. 

(millivolts) 

0,85 
0.96 
1  ,00 
1 ,40 

2 .  »  "> 

0 ,  609 
o,49i 
o,79° 
0,867 
1,355 

1 ,  3oo 


j  n  Na 
.  33». 


0,0  r  4 
o,9738 
o,  ir>7> 
0,4339 
0,2224 
o ,  ■>  1 3  "> 
0,1109 
o,  10(14 
o,o548 
0,0 5 26 
0,0263 
0,02  V! 
o,oi35 
o,oi3o 
o,ooti"i 
o,oo3  i 


Pt. 


y- 

0,6  î66 

0,4963 
o ,  3 1 8 1 
o ,  2  j  1  o 
o ,  1600 
o , 1 1 53 
0,0770 
0,0 '170 
0,0376 
0,027.4 
0,01 8(1 
0,0140 
o , 009 1 
0,0070 
o,oo'î4 
0,00 [6 


F.E.M. 

Imillivolls) 
0,080 
0,3^8 

0,  136 

0,620 

o,38  1 

0,72 

o ,  ïo 

o,8(i 

0,65 

',"7 
0,78 

i,38 
o ,  92 
1 ,80 
2 ,  60 
3,4o 


III.   —  Piles  chimiques. 

Les  piles  sont  classées  par  ordre  alphabétique  dos  principales  éleclrodes 

Argent. 
(Luise  Woi.fk.  Z.  Elektroch.,  20.  19.) 

Ag  |  nHCl.AgCi  |  mi  calomel. 


1° 

F.E.M.. 


o  >o  jo 

— o,o362     — 0,0428     — 0,0464 


i" 
-0,0498 


i  V.  KoHi^cniJTTKR  et  E.  Eyomann,  Lieb.  A/m.,  398,  27.) 

Ag  |  0,1/;  AgN03|  KNOa|  i«  calomel. 

Température  du  laboiatoire. 

Les  électrodes  d'argent  se  composent  de  spirales  de  fil  de  platine 
plat  couvertes  sur  une  longueur  de  1  cm  d'une  couche  d'Ag  en 
poudre. 

F.E.M. 

Poudre  d'argent. 

I  lia  mètre  mm  en 

Ag  produit  par  la  réduction  de  :      250>.  15O-?.r>0>\  à  350". 

Ag20  par  H2 0,456  o ,43g  - 

A«20  par  CO 0,448  o,45i  0,434 

AgCl  par  NaOH -hHCHO....     o,454  0,454  0,460 

AgCl  par  Zn -+•  HjSO; o,453  0,4  V>  o,45g 

Fil  d'argent  non  réduit 0,4  V! 


Argent  (suite). 
(G.  Poma,  Z.  phjsik.  Cliem..  1914^  88,  671.) 


.     I  0,2//  AgN03 
Ag      xn  Me  NO, 


NH4NO,  sat.     \n  calomel. 

t  =  \r. 


Me  NO.,. 
NaNO,.. 

»        .  . 

Ca(NO,), 
» 

Ag 


x.  F.E.M. 

0,4707 
1 ,  >']')  o,  }6o i 
',7)1  o,  i  i  I9 
'i,  '>(>■>.       o,  (336 

0,4707 
1 , 356  o, {707 
2 ,712       o , J629 

xn  Aj?(NH3)2N03 

)  n  Nil, 

zn  Q  (  un  sel) 


M.- N(),.  x.  F.  E.M. 

Ca(NO»)i.-  5,424  0,4604 

—  -  0,4691 

Mg(N03)„..  1,214  0,4672 

»         ..  2 ,428  0,4  587 

»  ..  3,6  (2  o ,  {568 

»  . .  4,8  56  o ,  ',  4  1  ', 


Nil,  No, 


0,1/1  AgN03 


Ag. 


t  = 


x  =  0,004. 


)   =  3,7.40. 


F.E.M. 


Q  =  ZnS04. 

0,268  0,668  1 ,936  i,336 

-o,r>r>ï6     — 0,5609     — o,55g:>     -t-0,5577*     — o,5556 


*  Ce  signe   -+-    est    donné    dans   le   Mémoire  original,   mais   il    ne 
doit  pas  être  correct. 
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III.    —   Piles   chimiques   {suite) 


Argent  (suite). 
(Mêmes  auteur,  bibliographie  et  pile  que  précédemmeni.) 
x  =  0,008. 


y- 

1  ,  960 
1,960 
1,784 
o,y84 
0,784 
0,392 
0,392 
o,  392 

0,392 
0,392 

2,  I70 

2  ,  I  70 
2,170 
2,  I70 
3,740 
3,740 
3,74o 

3,;4o 

3,740 


Q- 
LiN03 
LiNJj 

Ça(N03  •, 

» 

» 

Ca(NO,), 

» 
» 

Z11SO4 


z. 

F.E.M. 

- 

— 0. 4670 

i,5oo 

—0,4708 

- 

— 0,4078 

3 ,000 

— 0,4 170 

5 ,  900 

— 0,4220 

— 

—0,3629 

1  ,356 

■ — 0 ,  >7  >  1 

2  ,712 

—",3774 

i,o68 

—0,3770 

5,966 

—o,3745 

- 

—0,4392 

1 ,356 

— 0,4696 

2,712 

— 0,4670 

4,882 

—0 ,  ',692 

- 

— o,5o84 

0,268 

— 0, 5 108 

0,668 

— o,5o63 

0,936 

—0,4968 

1,336 

—o,4846 

Ag 


Cii. 


(H.-S.  Taylor,  J .  Am.  Cliein.  Soc,  1916,  38,  2302). 

Ag  |  Agl..rn  Kl  |  .m  KI.PbL  |  amalgame  de  Pb  à  72  %• 

x o,o5  0,10 

F.E. M.  à    o°  C 0,20963        0,20905 

»       à  2  5°  C 0,20065        o,  19977 

(O.  Sackih,  Z.  physik.  Chem.,  83,  3io.) 
AgCl  I  Cii  Cl 

C,  Ci 

Solvant  :  KC1  ou  NaCl  fondu. 
Concentration  en  molécules-grammes  pour  1000  gm  de  solvant. 

Solv.mt  :  K  Cl  fondu.  t  =  1080*  al>s. 

c,.             c,.         F.E.  M.  c,.             c,. 

o,358       0,188       0,2912  o,232       o,3n 

o,358       o,46S       0,2091  0,232 

0,242       0,489      0,1784  o,23o 

Solvant  :  NaCl  fondu, 
c,.  c,.  F.E.  M. 

0,  164       o,  [92       o,  2  164 

0,294  0.192  0,2712 


0,574 

o,3i3 


/  =  1 1  io*  abs. 
c,.  cr 

0,354       o,322 
0,1 83       o,322 


F.  K.  M. 
o , 2 1 56 
o. 1628 
0,2107 


F.E.  M. 
o,238i 
o,i834 


Les  auteurs    déduisent   de   ces   résultats    la   différence    entre    les 
+  + 

potentiels  normaux   de  Ag  et   Cu  dans   KCI  et  NaCl  fondus  à  8000' 
viz  t\g —  ecu  =  0,28  ±  0,01 . 

Cadmium. 
(W.-D.  Helderman,  Dissertation,  Utrecht,  1915.) 

Amalgame  de  Cd  I  Solution  de  CdS04  à  2,559%  I  u 
à  8  o/n  Hg2S04  I     g- 


/" 

F.E.  M. 


i5 
1,07239 


20 
1 ,07208 


2  > 
,0717: 


Cd  y  |  Solution  de  CdSO»  à  2,55g  «/„,  Hg.SO;  |  Hg. 


/° 

F.  E.  M. 


i5 
—  1 ,  12398 


■1 ,  i256o 


23 

1 .  12273 


Cadmium  (suite). 

(E.  Cohen  et  W.-D.  Helderman, 

Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  1914,  17,  638.) 

Cd  «  |  CdSOi  dissous  |  Cd  £. 
F.E. M.  à  25"C.  F.E.M.  à  64%5C. 


-1-0,00074       +0,00082 


— o,ooo5o       — 0,00104 


(G. -F.  Lipscomb  et  G. -A.  Hulett,  J.  Phjsic.  Client., 
1916,  20,8i.) 

Sels  doubles  dans  les  éléments  normaux. 

Amalgame  de  Cd  |  (2KCICdCl2.6H20)HgCl  |  Hg. 

t" i5  25  3o 

F.E.M o,7ojo4    0,70352    0,70574 

F.E.M.  coustante  pendant  plusieurs  mois. 


(G. -F.  Lipscomb  et  G. -A.  Hulett,  J.  Am.  Chem.  Soc., 
1916,  38,  22  et  889.) 

Amalgame  de  Cd  à  10  <>/„  |  CdCl2.2iH20.HgCl  |  Hg. 
On  déduit  de  ces  mesures  à  i5°,  25°  et  3o°  C.  : 

F.E.M.  à  ("=  —  0,67080  -+-  o,oooio2(t  —  2.5) 

-I-  o, O0OO02  5 (t  —  25 Y 


Amalgame  de  Cd  I  CdCl2 

à  10%  I  (rgm  dans  100  gm  solution  HgCl) 

F.E.M. 


Hg- 


x. 

">2 

5o 
48 


à.  20°. 

à 

25°. 

à  30». 

0,67980 

— 0 

68120 

— 0,68257 

0, 68i34 

— 0 

,68278 

—0, 684u 

■0,68228 

—  0 

68368 

— o,685oo 

(  V.-A.  Suchadskij,  A-tn.  Jnst.  Fol.  P.-le-C,  1913,  23,  ig3. ) 

Amalgame  de  Cd  à  12, 5  %  |  CdI2.HgI  |  Hg. 

F.E.M.  à  o°C.  =  0,4079;        à  25°C.  =  0,4170. 


(F. -H.  Getman  et  V.-L.  Gibbons,  J .  Am.  Chem.  Soc, 
i9i5,37,  955.) 


,        Cd   ,              1  ' J   0 ,  1  H 

chôment  coule)  |     ' 

CdSC\ 

o,iraCdSO 

.Hg8SO* 

solide 

t  =   25° 

Temps. 

F.E.M. 

Temps. 

F.E.M. 

I>       m 

0.   0 

—  1  ,  123 1 

h       m 

7-5o 

— i,i3o8 

1 .3o 

—1,12.54 

2 1 .  5o 

—  1 , i3o8 

4 .  3o 

—  1,1280 

26.  1  ") 

—  1 , 1 3 1 0 

Cd  (nouvellement  coulé)  |  0,1  n  CdS04  |  Cd  (gris). 

Ces  données  sont  des  valeurs  immédiates,  obtenues  avec  des 
électrodes  neuves.  Ce  sont  les  moyennes  de  plusieurs  détermi- 
nations. 

t° 0,1  25  4o  79,5 

F.E.M o,o362     0,0108     0,0100     — o,oo3o 
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III.   —   Piles  chimiques   {suite). 


Chlore  (LursK  W'oi.if,  Z.  Eleklroc/i.,  20,  19). 


CI*(Pt) 

1  atni 


,, .,,  xn  hci  .,  ,  ,, 

■n  H(,l      ,  «  P  •.  1  ai     métal  AI. 

chlorure  cl  un  métal  M 


F.E.M. 


Valeurs  moyennes   de  plusieurs  piles,  ramenées  à   une   pression 
le  1  atm  pour  CI,. 


I . 

i4?8 

2  \ 
3o 


M  =   \t 
x=\. 


M  =  Vg. 

x  =  0,1. 


M=  Hg. 

x  =  0,1. 

1,0945 
1 ,o843 
1 ,  079(1 
1 ,0695 


Cn 

x.  F.E.M. 

A  =  0,l/i  CuSO<; 
B  =  MgSOs. 

o  —o,3738 

0,06  — 0,37'îo 

0,12  — 0,3762 

0,24  — o,38o2 

0,6  — 0,3819 

1,2  — 0,1837 

2,4  — o,3836 

4,8  — o,3836 


Cuivre.        (G.  Poma 

un  sel  de  Cu 


un  autre  se 


NIUXO;    at. 


et  A.  Patr<!Ni,  Z.  phjsik.  Chcui.,  1914,  87,  1916.) 
rempéralure  du  laboratoire 


HgSO< 


111  H2S04 


He. 


A  = 

0,05  CuS04; 

B  = 

MgS04. 

0 

— 0,3817 

0,12 
0,24 
0,60 

—o,3843 
—0^859 

-o,3885 

1 ,20 

2,4 

3,6 

4,8 

— 0,3915 
—0,3924 

— 0,3914 
—0,3914 

A  =  0,2/;  Cu(N03),; 
B  =  RbN03. 

o  — o,36oo 

o,5i  — 0,367} 

1,02  —0,3739 

1 , 53  — o,  \-'Y\ 

2,04  — 0,3740 


x.  F.E.M. 

A  =  0,2n  Cu(N03)3; 
B  =  KNO,. 


0 

— O 

36o3 

0 

57 

—  O 

3646 

I 

14 

—  O 

37u 

I 

71 

— O 

3730 

2 

28 

— O 

3716 

A  =  0,02  Cu(N03), 
B  =  KNO,. 


o 

1,14 

1 ,71 
2,28 


—0,3741 

— 0,3986 
— o, 4026 
—  0,4028 

— o, 4o4 I 


A  =0,2n  Cu(N03), 
B=  NaN03. 

o  — (),3623 

o,55  — o,3636 

i,38  —0.3644 

2,75  — o,36o3 

\ .  1  »  — o,  3 ">  |6 

5,5o  — 0,3498 


x.  F.E.M. 

A  =  0,02Cu(NO3)5 
B  =  NaNO,. 


0 

—0,3749 

1,38 

-0,3939 

2,70 

— 0,3907 

4   i3 

—  o,3847 

1  ,  DO 

— o,38o6 

A=  0,2  Cu(N03)2; 
B  =  LiNO,. 


0 

1,08 
2 , 1 5 
3,23 
4,3! 


— o,36<»4 
— o,363o 
—0,3529 
— 0,3417 
— o,33i3 


A  =  0.2/1  C11  (NO,),; 
B  =  Sr(N03)s. 


0 

— o,36->7 

0,86 

—0,3628 

ï  ,7' 

— o,36i5 

2,57 

— o,3583 

3,42 

— o,3533 

A  =0, 

2Cu(N03)2; 

B  =  C 

i(NO,),. 

0 

— o,363o 

1 ,  36 

—  0,3591 

2,71 

— 0, 3  joj" 

4,07 

— 0, 3408 

5,42 

— 0,3273 

A  =  0,1/i  Cu(N03),; 
B=  Ca(N03)s. 


0 

—  0,3674 

0,27 

— 0, 3694 

0,53 

— o,3688 

1,34 

— o,3688 

2,67 

—  o,3688 

4,01 

— 0,3376 

8,01 

— o,343i 

10,68 

— 0,32TO 

A  =  0, 

2/i  Cu(N03)2 

B=  M 

g(N03)2. 

0 

—0,3629 

1,21  — o,3584 

2,43  —0,3474 

3,64  — 0,3357 

4,86  — o,322i 

V  =  0,02  Cu(N03)a; 
B  =  Mg(N03)3. 

e  — 0,3736 

I  ,21  — 0,3828 

2,43  — 0,3735 

3,64  — o,35g5 

4,86         —o,3463 


on  17»  C. 

x.  F.E.M. 

A  =  0,4/i  Cu(N03),: 
B  =  C2H5OH. 
[x  est  donné  en  p.  c. 
o«/0        -o,3537 


18 
36 

54 

72 


—o,34o4 
— o,338i 
—o,33 14 

— O, 307I 


B. 

A  =0,12« 

RbN03... 
KN()3  . 
NaNO,... 

IJNO3.... 
Sr(N03)s. 

» 
Ca(N03)2. 

Mg(N03)a! 

» 

A  =  0,008 

KNO,  .... 
NaN03  ... 
UNO,.... 
Ca(N03)2. 
Mg(N0,V 


x.       F.E.M. 
Cu(N03)a. 
—o,3682 

2      —0,3787 

— o, 38 29 
— 0,3720 
—  0,3598 
— 0,3617 
— o , 3672 
-(.,3483 
-o,  36  \\\ 
— "  1  •  >7~> 
0,3623 


2 


Cu(N03),. 

-  —0,3702 

2  — 0,4 114 

2  — o,3g3i 

2  — o,3849 

4  —0,3721 

4  — o,  1 58o 


(F.-H.  Getman,  Trans.  Ain.  fil.  Cliem.  Soc,  191*1,  26,  69.) 

Cu  |  0,01  mol  CuS04.Hg2S0v|  Hg. 

F.E.M.  à  2.5"  C.  =  — 0,4148. 

Cu  |  0,001  mol  CuS04.HgîS04|Hg. 

F.E.M.  à  2Î°C.  =  —  0,4521. 

Il  faut  employer  des  électrodes  spongieuses  pour  obtenir  des  va- 
leurs suffisamment  approchées. 


(R.-M.  Bird  et.  S. -H.  Dn;<;s,  J .  Ain.  Chcin.  Soc.  1914,  36,  ii8  >.) 

Cu  |  o,5/i  ('11SO;  |  phosphore. 

F.E.M.  à  la  température  du  laboratoire  =  o,35  près. 


(11.  Khe.mann.  C-Th.  Suchy,  J.  Lorbeb  et  R.  Maas, 
Monatsh.  //  ien.  1914,  35,  222.) 

Cu  |  x  mol  CuK(CN).2  ;  y  mol  KCN  |  1  //  calomol. 
Température  non  donnée. 


X. 

y- 

F.E.M. 

x. 

y- 

F.E.M. 

0,18 

(>,2*> 

— i,o58 

O  j  12 

0, 5o 

-1,32.6 

(),.-» 

0 ,35 

—  1 , 1 60 

0,06" 

0,75 

1  ,38o 

Cu  |  .1 

iiuil  Cu  SO',  ;  y 

mol  NH3| 

1  r 

calomel 

Température 

non  donnée 

X. 

y- 

F.  F.  M. 

x. 

y- 

F.E.M. 

0,  "> 

- 

-t-0,029 

0.  5 

5,5 

— 0.  j  !3 

o,85 

1  ,6 

—o,l43 

o,25 

8 ,  •'  5 

-0,  '98 

0,80 

2  ,  2 

— o,3 12 

0,0  > 

0 .  {0 

—  0 .  1  m 

0,7") 

2,8 

— 0, 362 

- 

- 

- 
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III.    —    Piles  chimiques   (suite). 


Cuivre  [suite). 
(Mêmes  auteurs  et  bibliographie  que  précédemment.) 

,.     I  o,o63  mol  CuS04;  0,194  mol  acide  tartrique  I  ,        , 

Cu|  .rmolSnCÙîjmolNaOH  i«  calomel. 


x.  y. 

0,1  1 ;5  i ,  12.5 

o,  i83       0,7") 


Température  non  donnée. 

F.  K.M.  x.  y.  F.E.M. 

— o,'(')2  o,'25o      0,371  — 0,118 

--0,159  0,288       o,i5  — 0,1  iN 

»r>l  i*îrfiiA    t 

n  calomel. 


,    I  o.  125  mol  CuS04;  0,194  mol  acide  Larlrique 
0,75  mol  SnCl,  ;  o,  125  mol  NaOH 


Température  non  donnée. 
F.E,M.  =  —  o,i3o. 


r    I  o,  10,4  mol  acide  tartrique;  o,o63  mol  S11CI4  I  ,        , 

G"|  *molCuSO»;j-  mol  NaOH  m  calomel. 


x.  y. 

o,o63       1 , 5ôo 

O,  123  I  ,  12  5 


Température  non  donnée. 

F  E.  M.  x.  y 

—  0,400 


F.E  M. 

—  o ,  <i  1  ' 


-o,365 


o, 188       0,750 

o     >"><>         0,373  -     O.062 


Les  auteurs  donnent  d'autres  Tableaux,  mais  ne  spécifient  pas  les 
concentrations  de  tous  les  constituants. 


(F.  Saboia  de  Mello,  Met.:  Elect.,  191 3,  22,  757.) 

Cu.GuO|NaOH|Zn. 

Température  non  donnée. 

F.E.M.  initiale  =  i,3; 

cette  F.E.M.  tombe  rapidement  à   1,1  et  ne  baisse  ensuite  que  len- 
tement. 

Les   auteurs   décrivent   la    méthode   spéciale   de   préparation  de 
l'électrode  à  Cu.CuO. 


(A.  Fischer,  Z.  anorg.  Chem.,  81,  182.) 

Cu  I      xn  CuGl,      I  LiCl  sat.  HirCl  I  „ 
solvant  :  alcool    solvant  :  alcool       *' 


/  =  i5". 


F.E.M 


1 ,068 

0,1 72 


o,o85o 

o,  i5o 


Voir  aussi  :  Piles  à  argent,  0.  Sackur,  page  988. 


Étain  (R.  Kbemann,  C.-Th.  Suchy,  J.  Lokber  et  IL 
Monatsch.  IVien,   191 4,  35,  222). 

Su  |  x  mol  SnCUîj-  mol  K CN  |  i«  calomel. 
Température  non  donnée. 
y.  F.E.M.  x.  y.  F 

0,0         —1,162  o,5o       o,5o       — 

0,23       —1,167  o,5o       0,93        — 

Sn  |  x  mol  SnCl2;  y  mol  NH3  |  1  «  calomel. 

Température  non  donnée. 

Y-         F.E.M.  x.  y.  F. 

—  1,180  o,25       8.2.5       — 

o,5       5,5       — i.23o 


x. 
1  ,0 
o,7 


x. 
1 ,0 


Maas. 


E.  M. 


172 
180 


E.M. 

[,248 


Étain  (suite). 


Q      o,  !(■)'(  mol  acide  tartrique;  x  mol  Sn ( .!■,  ,        ■ 

Su  ni       1  n    o/\  1  \t   ,>n  1  n  cm  orne  . 

o,o()jmol  CuSO',  :  r  mol  NaOH 

Température  non  donnée. 

x.  y.  F.E.M.  x.  y.         F.  K.M. 

0 , 2 5o     o ,'!~.5     — o,  5o6 


O, 12J      O,  123       —  I  ,012 

0,1 83     0,73       — 0,371 


1 ,288     0, i5o     —  o  ,519 


Sn  I  °>  '94  mo\  acide  tartrique  ;  0,  .25  mol  SnCI4  I  j       , 

o,  12  >  mol  LuSOj  :  0,71  mol  NaOH 

Température  non  donnée. 

F.E.  M.  =  —0,398. 


Éthylène  (W.-F.  Ci.abke,  C.-N.  Mkveiis  p-I  S. -F.  Acrke, 

J.  Vin  sic.  Chenu,  1916,    20.  288). 

C3H4(Pt)  |  o,itiHC1  |  Cl2(Pl  ). 

Température  non  donnée. 

Les  auteurs  ont  obtenu  les  valeurs  —0,82,  —0,93  et  — 0,96 
en  employant  différents  spécimens  d'éthylènc. 

Ferrocyanure  ferricyanure  (E  Mulleb,  Z.  plnsih.  Chem., 
1914,  88,  46). 
K3Fe(CN)« 

nKCl 


Au 


KiFe(CN)e 
1  n  KC.1 


1  n  calomel. 


Des     résultats     antérieurs    d'autres    observateurs    (par    exemple 
Lewis  et  Sargent,  /.  Am.    Chem.   Soc.    1909,  31,  355),    l'auteur 

Hydrogène. 

(C.-N.  Mevers  et  S. -F.  Acrëe,  Am.  Chem.  J..  191'ï,  50,  3g6.) 

Il2(  PlJ  |  o,j  n  ÎK'.I  |  x  |  o,  1  n  calomel. 

/  =  25°. 
x.  F.E.M. 

Manque-contact  direct —0,426916 

Sable —0,399858 

Sable  -+-  K  Cl  sat — o ,  40 1  oo3 

KClsat T..  — o, 401023 

Mesures    en    volts    internationaux    (élément    normal    VA  cslon    a 
20°  =  1  ,oi83  ). 


(N.-D.  Loomies  et  M.-R.  Meacham,  ./.  Ain.  Chem.  Soc., 
1916,  38,  2.316.) 

11, (Pt)  |  o,i7iHCl.HgCl  |  Hg. 

F.F.M.  à  25°  =  —  0,3988  ±  0,0002. 

(VV.-F.  Ct.ARKE,  C.-N.  Meyebs  et  S.-F.  Acree,  /.  Physic.  Chem. 
1916,  20.  262.) 

H,(Pl)|  o,  iwHCl  |  0,1  «calomel. 

F.E.M.  à  25°  =  — o,  426918  rh  0,00001. 

Hï(Pl)|  o,in  HCI  |  KC1  sat.  |  o,  1 11  calomel. 

F.  E.  M.  à  25°  =  —  o ,  39982  =b  0 ,  0000 1 . 


R.-E.  Slade  et  G.I.   Higson. 
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III.   —   Piles  chimiques  [suite). 


Hydrogène  (suite). 

(A.-N.  Sachanov  el  l'.-T.  Goncauov,  ./.  Soc.  P/ijsic.  C/ùm. 
St-l'ét.,  Section  de  Chimie,   191"),  47,  1249.) 

n  /di  J  mCH3COOH  I  ,        . 

li-)(l'l)  1/1         m  cii  ome  . 

xn  sel  O 

t  =  i6"-i7°. 

F.E.iM. 


Q  =  KC1.     Q  =  NH4NO:1.     Q  =  LiCl.       Q  =  CaCl, 


— 0,4196 
— o , 4 1 55 


—0,4196 

— o,'5<)7<> 

— o,368o 


3,5 

5 
6 


-<>,4 199 
-o, 3g35 

«),  366o 


o,3îi 5 


Q  =  Cad,. 
-o,3i47 


o ,  1 3 1 5 


(H. -S.  Harned,  ./.  Am.  Che/n.  Soc,  igi.5,  37,  2461.) 

Toutes    les    mesures    sont    ramenées    à    une    pression    de    1    ali 
pour  H,. 

H2(Pt)  |o,ireHCl|  KC1  sal.  |  m  calomel. 

F.E.M.  à  25°=— 0,3495. 

H2(Pl)|o,mHCI  |KC1  sat.  j  0,1  n  calomel. 
F.E.M.  à  25"  =  — 0,4004. 

Hî(Pt)|  o,'inHCl.^n  KC1|  KCI  sat.  |  tnealomel. 

t   =  25". 

x.  F.E.M.                            x.  F.E.M. 

0,l375  —0,3492  1,100  -0,3459 

0,270  —0,3490  l  ,376  -0,3443 

o,J5o  — o,3483  3,iij  o,3326 

0,825  —o,347l                         - 

Hj(Pt)  |  OjinHCl.jcwNaCl  |  KCI  sat.  |  tre calomel. 

t  =  25°. 

■r 0,186  o,562  0,606  1,488 

F.E.M —o,3484     —  0,3454     —o,3454     —0,3367 

H*(Pt)  |  0,1  n  HCI.j;  mol  BaCl2  |  KCI  sal.  |  1  n  calomel. 

t  =  25°. 


0,09'; 


o,  1 85 


o,277 


0,461 


o,  ioo 


F.E.M..     — o,3483     —0,3467     —o,345i     —o,34i4     — o,34o6 


Hydrogène  1  suite). 

(Même  auteur  ei  bibliographie  que  précédemment.) 

lh(Ti  1  |o,i«  HCI..r  mol  SnCU|KCI  sat.  |  m  calomel. 

t  =   25". 

•'' o,lN">  0,093  o,î7«  0,324  o,463 

F.E.M..     —0,3467     — o,3485     —o,3457     —0,3444     — 0,34i7 

H2(Pl)|o,ireHCl..zmol  CaCI2  |  KCI  sat.  |  ire  calomel. 

x 0,1!»  0,260  0,396  o,53o  0,795 

F.E.M..     —0,3468     —0,3446     —0,3417     —0,338g     —o,3325 

H2(  Pi)  |o,m  HCL.rmol  LiCl  |  KCI  sal.  |  o,  1  n  calomel. 


F.E.M. 


o,359  "Ji;  i,°77  i,435 

-0,3968        0,3934     —0,3882     — o,3838 


Hâ(Pt)o,in  HCl.rreNaBr  |  KCI  su!.  |  o,m  calomel. 

I  =  2>. 
.'.' .  O ,  '2S  ")  0,8")")  I  ,  426 

F.E.M —0,3984         — o,3945         — 0,1900 

Hg(Pl)  |  0,1  n  HCI..r  mol  inannite  |  KCI  sal.  |  0,1  n  calomel. 

t  =  25*. 

x 0,116  ",')'!•'.  o,46{  o,58o 

F.E.M — o,4oo4     — 0,4002     — 0,3999     — 0,4001 

11, (Pi)  |  0,1  n  NaOH..*inol  KCI  |  KCI  sal.  |  m  calomel. 

t   =    2Ô". 

x 0,000    0,386    t,i 57    1,928 

F.E.M —  i,<»4i6  — i,o4i6  — i,o4i3  —1,0429 

H2(Pt)|  o,ireNaOH,.rmolNaCl  |  KCI  sat.  |  ire  calomel. 

t  =  25°. 

x. 0,467  0,926  1,402  1,869  2,337 

F.E.M..     — 1,0372     — i.o34ï     — 1 ,o3'2     — 1,0109     — 1,0296 

H,(Pt)  |  o,  1  /*  KOH.x  mol  KCI  |  KCI  sat.  |  o,  1  n  calomel. 

t  =   25". 

x.             F.E.M.                             x.  F.E.M. 

0,000  — 1,09^5  1 ,  29  '  — 1,0936 

0,259  — 1,091 >  2,027  —>,o949 

o,5i8  — 1,0910  '^,978  — 1,0989 

H2(Pt)  |  o,  1  re  KOH..r  mol  XaCl  |  KCI  sal.  |  o,  in  calomel. 

t  =  2.5". 


x 0,346  0,692 

F.E.M —1,0882     —1,0861 


1,0 38  1,728 

•(  ,oS/| ''■     — t  ,0818 


H2(Pt)  |o,m  KOII.muoI  LiCl  |  KCI  sat.  |  o,  1  n  calomel. 

t  —  2.5°. 

v o,66i  1,322  ',983 

— 1,0806    — 1,0712    — i,o633 


F.E.M 

Hs(Pt)  |  0,1  «  H  Cl. .r  mol  KCI  j  0,1  calomel. 

t  =  2.5". 

x.            F.E.M.  x.  F.E.M. 

0,000  — o,4,:>-74  0,953       — 0,4089 

0,095  — 0,4233  2,358       —0,3971 

0,286  — 0,4164 

o,477  —0,4126 


3,423      — o,3863 
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III.    —   Piles   chimiques   (suite). 

Hydrogène  (suite). 
(Mêmes  auleur  et  bibliographie  que  précédemment.) 

H2(Pt)  |  o,  1  n  H  Cl. .r  mol  NaC.l  |o,m  HCl.Hg  Cl  |  Hg. 

l  =  a5°. 


o ,  ooo 
o,oi4 
o ,  028 
0,070 
o,  1 4 1 


F.E.M. 
—0,3991 
— o, 3g86 
— 0,3978 
— 0,0978 
—0,3969 


X. 

F.E.M. 

11.  i  ' 3 

—o,395o 

11.711  > 

— 0,  i«i 2  5 

1  ,062 

— 0.  38g2 

1.1  r; 

—o,3882 

i,4j6 

—0.384/ 

(J.-ll.   Elli 
H2.i  atm(Pt) 


/.     lui.    Che/n.  Soc,    19 1  G,    38,    737.) 
inoléculcs-ijrammes  de  H  Cl 


dans  1000  gm  de  HL»0;  HerCI 


Hg. 


F.E.M. 


Coefficients 
de  température*. 


x. 

4,484 

1,9278 

i,o38i 

0,77137 

o.5og48 

0,33757 

O,  loo /,() 

o,o3332 
0,01001 
o,oo3 il  i 

*  F.E.I 


IN" 


à  To°. 
-0,1 575g     -o,i55o6 
-0,23769    -o, 2358g 
-0,27919    -0,27802 


-0,29654 
-o,3igi2 
-0,33845 
-0,39764 

-o,4  5020 


-0,2957  I 
o,3i865 

-o,33836 
,>.  Ig884 
o,45258 


(-0,1271)    (-o,53o2) 


à  :;>. 
-o.  i5i'4 
-o,233o4 
-0,27  >g5 
-0,2941 1 
-0,31765 
-0,33794 
—0,41111 1  > 

0,45557 
(-0.  536g) 


(-0,8040)    (-o,8io5) 

Ht 


à  rC.  =  (F.E.M.  à  a5°C.) 
x  (1  -h  a[t  —  a5] 


axlO6. 
-2384 
-1 1 37 

-  663 

-  460 

-  253 

-  75 
+  386 
+  7i5        -    >,47 

(  +  ioi(ij    (+26,10) 


ib\-). 


?  x  106. 

-  7,82 

-  7,06 

-  8,23 

-  8,20 

-     6,00 

-  4,g6 

-  6,47 


(N.-E.  Loomis  et  S.-F.  Acree,  ./.  Am.  Cliem.  Soc, 
igi6,  38,  23g6.) 

Hs(Pt)|o,mHCl|o,i  calomel. 

F.E.M.  à  2">°=  o, 42723. 


(H. -S.  IIakneo,  7.  Am    C/iem.  Soc,  1916,  38, 
Ha(Pt;|o,i7iHCl.x«KCl.HgCl|  Hg. 

t  =   25°. 


988.  ) 


X. 

o ,  000 
o ,  060 
o,  n  10 

O,  120 

O  ,200 

0,240 

O  ,  i'io 


F.E.M. 
-o, 39936 
-  o,38gi3 
— o,384io 
-o,38i4i 
-0,37472 
-0,37142 
—0,36262 


x. 
0,600 

O,  1)1111 

1 ,200 
I  ,  S00 
2,4oO 

3 ,  000 


F.E.M. 
—o,35389 
—  0,34433 
— 0,3363 1 
—0,32297 
— o, 3 1 140 
— o, 3oo5o 


Hydrogène  (suite). 


F.E.M. 


x. 


(G. -S.  Walpole,  /.  C/ie/n.  Soc  London,  1914,  105,  25oi.) 

KCI  sat.    o,  1  /(  calomel. 


H  (V\\  I  '  "  ao'^e  acétique; 
2^    ''     m  acétate  de  Na 


A  =  valeur  expérimentale; 


0,i9992 

0,1975 

0,ig5 


y- 

0,00008 

0,002Ï 

o,oo5 


-0,7140 
-0,6963 


0,1925 

0,19 
0,18 
0,17 
0,16 
o,  i5 
0,14 

0 ,  12 
O,  10 
0,08 
0,06 
0,02 

o,oi5 
0,010 
0,008 
0,006 
o,oo5 
0,00  î 
o,oo3 
0,002 
o ,  00 1 


y- 

0,0075 

0,01 

0,02 

o,o3 
0,04 
o,o5 
0,06 
0,08 
o,  10 
o ,  1  2 

o,  14 

0,18 

o,i83 

o,  190 

0,192 

o,i94 

O,  195 

o,  196 

0,197 

o,  198 
o,  199 

o ,  200 


A. 

— 0,68 5 5 

—  0,6781 
— o,65g5 

—  0,6479 
— o,63g4 
— o,63i7 
— 0,62 3 7 
—0,6149 

—  0,60  \- 

—o,5947 

— o,5X4i 

— o, 55i5 
— o ,  5  j  ">o 
—o,5348 
— o, S290 
— 0,5225 
— 0,5193 
— o,5i55 
— o,5io5 
— o,  5o')7 

— 0,4995 
—o,4932 


B. 
-o,6853 
-0,6778 
-o,65g3 
-0,6478 
-o,63g3 
-o,63i6 

-0,()2')() 
-0,6l48 

-o,fio4G 
-o,5g47 
-o, 58 4 1 
-o,5525 
-o,5  i  5o 
o,5348 
-0,5290 

- O, 522J 
-0,5 ig3 

-o,5i55 
-o, 5io5 

-o,5o57 

-o,4995 

-o,4g3i 


Il  CPt  1  I  '''"HC1  .j«NaCl.  zn  acélate  de  Na 
mu  acide  acélique 


KCI  sal. 


0,1  u 
calomel 


x. 
0,000 


y- 
0,004 

o,oio5 
0,04 

0,06 
0,08 
0,10 
0,12 

o,i4 

0,16 

0,17 

0,18 

o,  1 85 

o,  189 

0,190 

0,194 

0,195 

0,199 
0,200 


0,00 ig 
0,0089 
0,0100 
0,0140 
0,0190 
0,0200 
o,o4oo 
o , 0600 
0,0800 
o , 1 200 
o , 1 600 
0,200 


/  =  18° 


o,  19(1  0,004 

0,1 8gr>  0,010') 

o,  16  0,04 
o,i4 

O,  12 

o,  10 
0,08 
o,o() 
o,o4 
o,o3 
0,02 
o,oi5 
0,01 1 
0,010 
o ,  006 
o ,  oo5 
0,001 
0,000 
» 


F.  E.  M. 


0,06 
0.08 
o,  10 
0,12 

o ,  1 4 

o,  16 

0,17 

0,18 

o,i85 

0,189 

0,190 

<»,i94 

(>,195 

0,199 

0 ,  200 


A. 

— 0,7017 
— 0,6763 
— 0,6375 

—  0,62.35 
— 0,6i25 
— 0,6017 
— 0,5905 
—0,5790 
— o,565i 
— o,  )56o 
— 0,5457 
— o,538i 
— o,5,  i)S 
— 0,5270 
— o ,  5 1  5  5 
— o, 3 ia 3 
—0,4945 
—0,4898 
— 0,4712 

—o,4549 
— o,4525 
-o,4443 

-  0,4373 
— o,4365 
— o, 4201 
— o,4io5 
— 0,4025 
— o,3g35 
— o,385o 
—o,3795 


IS. 


—0,7015 

— 0,6762 
— o ,6375 
— 0,6235 
— 0,6126 
— 0,601  g 
— o,5go8 
—0,0793 
— o, 5634 
— o,5564 
^0,5461 
— o,538g 
—0,5297 
—  0,3274 
— o,5i5g 
— o,5 129 

— o,4g4g 
— o, 4902 
— 0,4715 
— o,455o 

0,4523 

—0,4442 
-0,4372 
—o,4362 
-o,4ig4 
— o , 4ogo 
— 0,4007 
— o,3go4 
— o,38i2 
— 0,3750 


*  On   fait   la   correction   par  la    méthode  d'exlrapolation  Bjerrum 
pour  éliminer  le  potentiel  liquide. 


R.-E.  Slade  et  G.-I.   Higson. 
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III.   —  Piles   chimiques   {suite). 


Hydrogène  (suite). 
G. -S.  Walpole,  7.  C/ie/it.  Soc.  London,  1914,  105,  2521.) 
Hj(Pl)  |  xn  acide  acétique  |  4 ,  '  "  K < '  1  |  0,1//  calomel. 

t  =  18°. 


X. 

F.E.  M. 

x. 

F.E.  M. 

0,2  "1 

— o,49oo5 

o,o>  1 

— o,52o4o 

O  ,  20 

—  0, 493oo 

0,02 

-0,3235o 

(),IO 

— o,5o24o 

0,01 

— 0,53282 

0,0) 

— o,5i  1 1  > 

0,002 > 

0,3  jlll  ) 

0,04 

— o,5i3g5 

O  ,  002 

— 0,  5  J4'Jo 

H,(Pl) 

xu  acide  acétique  1 
ru  acétate  de  Na  | 

t  =  18 

i,in  K  Cl  1 

0,1»  calomel. 

X. 

F.E.  M. 

X. 

F.E.  M. 

0,1 

— 0 ,6o36o 

o,oo5 

— 0,60798 

O,o5 

— 0,604 Go 

0,0023 

— 0,60925 

0 ,  02 

—  0,60  58  5 

0,001 

— 0,61 100 

0,01 

— o,6o683 

0,000 5 

— o,6i223 

0,008 

—  0,60735 

— 

- 

(J.-W.  McBain  et  H.-E.  Martin,  ./.  Chem.  Soc.  London, 
1914,  105,  957.) 

«KCllo, 


Hj(/>  =  234  m  ni)  (Pi)  |  xn  sel  Q 

Température  de   l'électrode  à  calomel. 
Température  du  reste  de  la  pile 


x. 

0,00048 3 

0,000966 

o  ,00 1  >>  33 

0,002900 

o,oo3866 

o,  oo48'i3 

0,00723 

0,009666 

0,01 353 

0,02900 

o,o4833 

0,09666 


NaOH. 

F.E.  M. 
— o,9o35 
—0,9226 

—0,94  <>8 
0,90  ">  > 
— 0,9629 
—0,9693 
-0,9818 
—0,9884 
—0,9963 

—  1 ,0168 

—  1 ,o3i  1 

—  1 ,0476 


Mynslate  de  K  (Cn)- 
Laurale  de  K  (Cn).. 
Caprate  de  K  (Ci,,).. 
Caprylate  de  K  (C8)..  —0,8963 


F.E.  M. 

— 0,9609 
—0,9472 

-0,8987 


1  »  calomel 

16" 
90" 

Q  =  Palinitiilc  de  Na. 

x.  F.E.  M. 


o,99» 

o,749 

o,4994 

0,2996 

o, 1000 

o,o5oo 

0,0100 


— 0,9533 
—0,9374 

—o,9497 
—0,9416 
—0,9348 
—0,9294 
-0,9129 


O  =  l'almilale  de  K. 


0 


iJ 


O  ,  302 

0,200 3 
o, 1001 
o,o5oo 

ù ,02000 

0,01000 


H.,(/;=234  mm) 
(Pi) 


x  n  NaOH 
n  acide  palmilique 
z/zNaCl 


o,  1  n  KCI 


F.E. M. 
— 0,9262 
—0,9593 
— 0,9665 

-0,9357 
—0,9340 
—0,9266 
—0,9294 
—0,91 3g 


1  n  calomel. 


Température  de  l'électrode  à  calomel. 
Température  du  reste  de  la  pile 


x. 
0,o5oo 

o,o4g5 
o,  1000 
0,0990 
o,og5o 


y- 

o,o5oo 
o,o5oo 

o,  1000 
o,  1000 
0,1000 


F.  K.  M. 

—o,9294 

—  0.9260 
—0,9348 

—  0,9274 
— 0,9108 


x. 

o,  1000 
o,  1000 
o,  1000 
o,  looo 


y- 

o.  [  167 
0.1 3 33 
0,2000 
0,2000 


16" 
90' 

z. 


F.E.  M. 
-0,8832 

-0,8788 

—  0,8016 

-0,8179 


Hydrogène  1  suite  ). 


x.  y. 
0.0  )03  o,o5oo 
0,1000  o,  1000 
0,1010  0.1000 
0,1020  0,1000 
o.  io3o  0,1000 
0,1060  0,1000 
o, 1 100  o,  1000 
0,2000  o,  1000 
0,4994  0,4994 
o,5o46  0,4994 


F.E.  M. 

— 0,9328 
-0,9348 

—0.9424 
—0,9498 

—  0,9535 
-0,9726 
-0,9842 
— 1,0461 

—o,9497 

—0,9811 


x.  y.  z.  F.E.  M. 

0,2498  0,2493  0,0000  — 0,9493 

»  »  0,0757  — 0,9367 

»  »  o,  1  io5  — 0,9392 

»  »  0,1486  — 0,923 1 

»  »  0,2900  — 0.9054 

»  «  o,35i7  — 0,91 19 

a  n  0,61 55  — 0,9281 


(G.  GRumc  et  .1 
(Au,  platiné)  II 


a!  m 


0,048 
o,  161 
0,286 

o,  h9 

o,49i 
o,5o6 
o,  565 
o,636 


y- 

0,952 

o,833 
0,714 
o .  ">  7  1 
o,5o6 

o,494 
o,435 
o ,  36  ', 


KuiitiER,  Z.  /'//),< 

x  mol  NaOH 
jmol  CN.NH, 

l  =  25". 

F.E.  M. 


•.  Clietn.. 
KCI  sat. 


— o,8o3 

— o,852 
—0,88  5 
— 0,936 

—  1,019 

—  1 ,027 
—1,049 

—  1 ,062 


x. 

0,664 
0,669 

O  :  7°,S 
0,0  |8 
n ,  3  13 
0,5  00 
o,636 
0,714 


y. 
o,336 
o .  3  3  1 
«,292 


86,  78.) 


F.E.  M. 

— 1 ,064 

—  1 ,o65 

—  1 ,070 

—  1  ,  o  1  S 
-.,064 

—  1 ,07 1 

—  1 ,079 

—  1 , 079 


(Au,  platiné)  H2 1  atm 


x. 
0,048 
0,270 

0,429 
0,498 
0,600 
(,,7i4 


Y- 
0,932 

0,727 
0,571 

0 ,  302 

o,4oo 
0,286 


x  mol  NII.1 
y  mol  CN.NH 

t  =  25°. 

F.E.  M. 
—0,829 

— o,858 
— o , 862 
—0,867 
—0,872 


KCl  sal.     1  /(  calomel. 


0,048 
0.7.73 
0,429 
0 ,600 
o,7'  1 


y- 

o 


F.E.  M. 
— 0,920 
—0,94l 
—  0,944 
— o,9î8 
—o,949 


-o, 


(Au,  platiné)  H2  1  alm 


x. 
0,048 
0,273 


y- 

1 ,903 

i,45i 


.tmol  NII:1 
,  )  mol  Nil, Cl 
t  =  a5". 
F.E.  M.  x. 

—0,762  0,5  56 

—0,801  0,-14 


KCl  sat.     1  n  calomel. 


(  Au,  platiné  )  il,  1  atm 


.rmol  NaOH 
)  mol  (CN.NH2)S 


x. 
0,048 
o,  200 
0,429 


y- 

o  ,238 
o ,  200 

0.143 


F.E.  M. 
—0,988 
-1,017 

—  1 , 026 


x. 
o,  481 

0,661 

0,71  i 


y- 
0,888 
0,571 

KCI  sal 


y- 

o,  128 
o,o85 
0,072 


F.E.  M. 

— 0,828 
—  o,84o 


F.E.  M. 

—  1  ,032 

—  i,o38 

—  1,044 


id. 


(  Au,  platine)  IL  1  alm 


x. 

,048 

,200 


y. 

2.38 
200 


x  mol  Nil, 
/mol  (CN.N1I.,  1,  I 

t  —  ■.•>. 
F.E.  M.  x. 

— o  ,885  0, 5oo 

-  o,9' 4  «,714 


KCl  sal.     1  «  calomel. 


y- 
0,12  "> 
0,072 


F.E.  M. 

-0,921 
—0,929 


R.-E.  Slade  et  G.I.   Higson. 
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III.   - 

Hydrogène  (suite). 

(G.-S.  Wai.i'oi.e.  Bioc/i.  ./.,  7,  4io.) 

Hs(Pt)  |  xn  H  Cl  |  KCI  sat.. HgCl  (solide  »  |  Hg. 


N  —  nombre    des    observations;    V  —  pression    barométrique    en 
mm  de  Hg. 

F.E.M.* 


Piles   chimiques   (suite). 

Hydrogène  (suite). 

(Mêmes  auteur  et  bibliographie  que  précédemment.) 
x  =  0,2.         j-  =  2,0.  P  =  H  Cl. 

Q.  A.  B.  Q.  A. 

-     . .     — 0,7175         o 


x. 


N.      I' 


F.E.M.* 


0,099  '      ' 2     "'"'     — °i  1  '  '  ' 

0,1  \         7  K>         O,  012.3 

:  Valeur  moyenne. 


x.     N.      P. 
1,0      2      7Ô0      —  0,2559 


ll.i  Pt)  |  nHCI  |  KCI  sat.  |  0,  m  calomel. 

t  =  18". 

F.E.M.,  valeur  moyenne  (2  observations;  =  — o,343o. 

H2(Pt)|o,oi  mol  Na-.('.():i|  kC!  sat.  HgCl  (solide)  |  Hg. 

t  =  18". 
F.E.M.,  valeur  moyenne  (2  observations)  = —  0,8776. 

Hs(Pt)|o,tnNaOH|KCl  sat.  HgCl  (solide)  |  Hg. 
t  -  18". 

F.E.M.,  valeur  moyenne  (4  observations)  =  —  1,0023. 
Pression  barométrique  750  mm. 


(G,  Poma,  Z.phytih  C/iem.,  1914.  88,  671.) 
L'auteur  a  mesuré  les  F.E.  M.  de 


I,  «P  (acide  ou  alcali  )|N|I.( 
ynQ  (  sel) 

t  =  i-j",    et  ces   valeurs  se   trouvent  ci-dessous, 
A  =  «  F.E.  M.  mesurée».  Ils  en  déduisent  les  F. 


Hg*SOt   I  ,.„ 
irtlLSOv  I  '  •  ' 

dans    la    colonne 
F..  M.  de 


H, 


xn  P 
yn  Q 


xn  H  Cl    IL, 


et  ces  valeurs  se  trouvent  dans  la  colonne  B  =  «  F.E.  M.  calculée». 


Q- 


X  =  0,2. 

y- 


NaCl. 


...     0,698 

1 ,  396 

...     2,094 

...     2,792 

o,g5o 

»      1  ,900 

»      2 ,  ^  5o 

»      3 ,  800 

LiCI 

» 

CaCl,  '.'.'.'.. 


MgCL. . . . 


i,494 
2,988 

5,9/6 
1 ,  102 
2 ,20  i 
3 ,  3o6 
4,4<>8 
1 ,  127 
2 . 2  '1 1 
3,38i 
4 . 5«8 


P  =  HCI. 

A. 

-0,7175 

— 0,7206 

—o,7 '99 

—0,718! 

— 0,7133 

—  0,7128 
— 0,70 55 
— 0,6937 
— o,685o 

—o,6994 
—0,6807 

—  0,6268 
—0,7088 
— 0,697) 
— o,6838 
— 0,6667 
— 0,7078 
— 0,6935 
—0,6765 
— o,6555 


B. 
o 

- o , 00 3 1 
-0,0024 
-0,0006 
0,0042 
0,0049 
o.  Il  120 
o,0238 
o,o325 
0,0181 
o,o368 
o , 09 1 5 
0,0087 

0,0200 
0,0337 

o,o5o8 
0,0097 
0,0240 
0,0410 
0,0620 


H. 


RbCl... 

— 0 

721  1 

— 0 

oo36 

— 0 

7191 

— 0 

00 1 6 

NaCl... 

—  0 

,7061 
x  =  0 

0 

on/, 

r  = 

Q. 

A. 

B. 

-  . . 

— 0 

,7934 

0 

Kl>  Cl.. 

— 0 

7979 

— 0 

oo35 

KCI  ... 

— 0 

7948 

— 0 

0014 

LiCI . . .  —0,6981  <>,oio I 
CaCL..  —0,7006  0,0160 
MgC.ls. .     —0,6996    0,0178 


P 


11C 


x.  y.  A.  B. 

0,6  0        — o,6go3  o 

0,6  2,82  — 0,6077  o,o326 

o,3  o         —0,7086  o 

o,3  2,82  — 0,6773  o,o3i3 

0,1  o         — 0,7300  0 

0,1  2,82  —0,700}  0,0297 


P  =  I1C1. 
Q.  A.  B. 

l.iCl  .  .  .     — 0,7750  0,0184 

CaCL..      —0,7795  o,oi3t) 

MgClg..         ",7737  «>,°'97 

Q  =  LiCI. 

x.         y.  A.  B. 

0,06      o         — 0.7488  o 

0,06      2,82  — o,7i56  o,o332 

0,01      o         —0,7913  o 

o,oi      2,82  — 0,7586  o,o3i7 

o,oo5    o         — 0,8241  o 

o  oo5    2,82  — 0,7919  o,o322 


0- 


K  Br 


P  =  HBr. 

y- 


....  0,730 

»      1 ,  5oo 

»        2,225 

»      ........  3 , 000 

,)       9. ,  000 

NaBr 1,191 

»     2,388 

»      3,582 

»      4,776 


-0,709-) 
-0,7160 

-0,7141 
-0,7100 
-0,6694 
-0,7104 
-0,7016 
-0,6954 
-0,681 3 
-0,6592 


P  =  CH3.C00H. 


x  =  0,2. 


O. 


KC 

» 


NaCl. 


» 
LiCI 


» 


CH3COONa. 

» 
» 
» 


y- 

,070 

,700 

,    JOO 

,000 

,097 
,970 

,000 
,9>o 

,i49 
,  49<> 
,000 

,9«4 

,476 
,080 

,789 
,578 
,000 
,367 


A. 

—0,8280 
— 0,8352 
— 0,8375 
—0,8375 

—  0,8.4)9 
— 0,8280 
— 0,82/p 
— 0,8206 
— 0,8214 
— o, 8106 
— 0,8072 

".7970 

—0,7803 

—  0,9141 
—0,9725 
—0,9946 
—0,9984 

—  1 .0007 


B. 

o 

-0,0067 

-o,oo48 

- o , 0007 

0,0099 

-0,001 1 

0,0077 

0,0139 

0,0239 

o,o5oi 


B. 

o 

0,0072 
0,009  » 

-o,oio5 
f> 

-0,0021 
0,001 4 
o,oo53 

o 

0.0108 
0,0142 
0,0244 

0,04 1 1 

0 

-o,o584 

-o,o8o5 

o,o843 

-0,0866 


R.-E.  Slade  et  G.-I.  Higson. 
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III.   —   Piles  chimiques   {suite). 

Hydrogène  (suite). 
(Mêmes  auteur  et  bibliographie  que  précédemment.) 

P  =  HCOOH. 


Q. 
K  Cl  . 


0,070 
0,700 
1 ,400 

■2,0011 
2 ,  000 


NaCI  .... 

K  I5r 2,000 

LiCl 


H  COU  Nu... 


o,i49 
',492 
2 ,  000 

2,98/1 

4,476 

0 ,  1  1  5 
i  ,i45 
2,290 
3,43") 

=  LiOH. 

.r. 

1 ,  492 
a,f>84 

»     4,476 

» 2,000 

P  =  KÛH. 

Q-  y- 

K  Cl.    0,700 

» 1 ,  400 

K  Itr  . 0,730 

»      1  ,  5oo 

»      2,000 

KCNS 1 ,  ■»><> 

»        2,  Joo 


LiCl 

» 


Kl. 


3 ,  Goo 

0,866 
1 ,732 
2,000 
2,598 


X  =0,2. 
A. 

-o,7979 
— 0,8067 
— o, 8062 

—  0,8075 
—0,7935 
— o. 8004 

— o,7978 
-o,7854 
—0,7801 
—0,7669 
-o,7-{63 
— o,883o 
—0,9269 
— o,953i 
— °,9733 

x  =  0,2. 

A. 
1,4334 

I ,4203 

1,4334 

I , 0808 
1,4 '79 

x.   =  0,2. 
A. 

—  I,45l7 

—  f,45i9 

I  ,  iJ2l) 

—  I,45l2 

—  1 ,4  ji() 

—  i,4523 

—  i,45i  3 

—  i,45i5 

—  i ,4522 
-1,4537 

—  1,  1528 

—  1,4580 

—  i,458i 

—  i,459i 


B. 

o 

— 0,0078 
— o,oo83 
— 0,0096 
o, oo44 
— o,ooï5 
o 

0,0124 

0,0177 

o,o3og 

o  ,  o  5  ij 

o 

— 0,0^39 

—  0,0701 

— 0,0903 


1!. 
O 

o ,  o  1 3 1 
0,0259 

0,0 5 26 
o,oi55 


B. 

o 
—0,0002 

—  0,0009 
0,000 5 
0,0001 
— 0,0006 
o , 0004 
o , 0002 
— o,ooo5 
o 

0,0009 
— 0,0043 
— 0,0044 
— o,oo54 


(R.-T.-A7.  Mees,  Dissertation,  tJtreriit,  1916.) 

Il,  i  alm  |H2S04.  ii,2-.H,().H-aS0i  |Hg. 
V  =  variation  maxima. 

Valeur  moyenne  de  7  piles. 

105.V.  t.  F.E.M.  10'1.  V. 

14  à  -+-23         21°     —0,66628     — 19  à  -+ 


t. 

180 
21° 


F.E.M. 

-0,667s') 
-o , 66709 


32 


F.E.M. 

—0,66694 
— 0,66614 


—  14   il   +25 

Valeur  moyenne  de  4  piles. 
105.V.  /.         F.  F.  M. 


10W, 


-5  a  -+-5 
■6  à  -f-7 


23°     —o,66534     — 9  à 


Hydrogène  (suite). 
(Arrigo  Mazzucchelli,  Re/ta.  Accad.  Linc.) 

H2(Pt)|.z«H2SO4-+-/°/0  substance  Q.Hg2S04|Hg 

l  =  environ  14°. 

Q.  x.            y. 

Pas  d'addition 1,0 

Bisulfate  de  quinine 0,974 

»          »   einchonine 1,0 

Sulfate  de  brucine 1,0 

»        »    vératrine 1,0 

»        »    eoniine 0,92 

»        »    liyilrastine °,97 

»        »    quinoléine 0,975 

»        »    lulidine 0,975 

»        »    diméthylaniline  . . 
»        »    phénylhydrazinp. . 


SrtpO    Mie 

Gélaline 

Amidon  soluble 


0,933 
1 ,0 
1 ,0 
1 ,0 
1 .0 


o,3 
o,5 
o,  5 

(-.5 

0,7 

o,56 

0,6 

0,73 

0,70 

o,5 

o,  5 

o,5 

•  ,0 


F.E.M. 

— 0,695 
— 0,666 
— o , 682 
—0,678 

—  0,692 
— 0,696 
— 0,696 
— o,685 
— 0,693 
—0,686 
—0,682 
—0,698 
— 0,696 

—  o , 696 


(F.  Sommer  el  K.  VVeise,  Z.  a/iorg.  Client.,  1916,  94,  86.) 

,,    I        Solution  de  (N2H6)S04        I  ,       , 

"»    /„  u-  ,     ri,    1      ■     \  /ri        i"  calomel. 

|  (sullale  d  nyurazme).r  gm/htre  | 

*  =  i8°. 


■r 24,433 

F.E.M —o,322 


2,982 

1,2897 

0,1289 

-0,322 

—  0,373 

— 0,425 

(J.-N.  Bronsted, 
J).  Kgl.  Vid.  Sehk.Skr.  nat.,  7  Roekke,  Afdel  XII.  6.) 

lartrate  acide 

de   potassium    racémique 

(solide  cristallisé) 

0,2  «lartrate 

de    potassium    racémique 

4NKC1 

t  ~  environ  20°,  température  du  laboratoire. 
F.E.M.  =  0,0206, 
mais  l'auteur  n'indique  pas  le  signe  de  cette  F.E.M. 


IF 


//-tartrate 

acide  de  potassium 

(solide  cristallisé) 

0,0m  ûf-tartrate   de   K 

4«  KC1 


II, . 


(R.  Furness,  R.-T.  Hardmann  et  E.  Newbury,  /.  Client.  Soc. 
Loitdo/t,  1914,  1^-5,  23o2.) 
Solvant  :  alcool  sec.        t  =  25°. 
Pile. 

0,01  «HCl  |  NaCI  sat.,  HgCl|Hg 

NaCI  sat.,  HgCl|Hg 
0,01  n  H  Cl,  I  ,, 
HgCI       \n%-~' 

0,002//  HC1 1  NaCI  sat.,  HgCI  |  Hg 

0,002// HCl,  NaCI  sat.  |  NaClsat.,  HgCI  |  Hg 
o,ooîh  H  Cl,  NaCI  sat.,  HgCI  |  Hg 


H2(Pt) 
H,(Pt) 


H,(Pt) 

H2(Pt) 

H»(Pt) 
Hi(Pl) 

H,(Pt) 


0,01  »HCI,  NaCI  sat. 
0.01  n  II  Cl,  NaCI  sat. 


F.l 

ï.M. 

— 0 

2534 

— 0 

2482 

—  0 

2483 

— 0, 

2804 

— °, 

279  j 

— 0, 

9.836 

H* (PL) 

H,(Pt) 
H,(PL) 


o,oo2re  HCl,  0,01  n  LiCl      '  „"   ,,    '    Hs 


..  —<),•»)  93 

..  —0,2473 

n,.i  r  in\  I  0,01  «LiCl,  I  u„  u-> 

0,007//  HCl,  0,01  n  LiCl      »  jT£rj         Hg...  -—0,283 

0,002//  HCl,  0,01  //  LiCl,  HgCI  |  Hg —0,2596 


um  1  :ni  I  • ,°"  LiCl,  I  ,. 

0,002»  HCl,  i,o//LiCI         ii„/,|         H 


R.-E.'Slade  et  G.-I.  Higson, 
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III. 


Piles  chimiques   ( suite). 


Iode. 


(G.  Jones  et  M. -L.  Hartmann,  ./.  Am.  Chcm.  Soc,  1915,  37,  709.) 
Pt  |  I2( solide )..>■//  Kl  |  xh  Kl. Agi  l  solide)  |  Ag. 


F.E.M  h    o° 


0, 1 

0,  > 

>.lli|!(i 

0,6920 

)  ,7000 

0,6992 

(H.  Braune  cl  F.  Koref,  Z.  anorg.  Chem.,  191  \,  87,  188.) 
I.,  |  xn  Kl.  I-2  (  solide")' |  xn  KI.Phïs  j  amalgame  de  Pb  à/11/,,. 


x  =  0,5. 
t. 
i5° 

>'> 

35 


y  =  0,72. 

F.  E.  M. 

0,9041 
0,9033 
0,9029 


x  =  0.1. 


2  1,9 

35,4 


y  =  0,72. 
F.  E.  M. 
0,90 3» 
0,9017 
0,9006 


et  l'on  déduit  de  ces  résultats,  après  correction  pour  la  formation 
des  ions  de  I3  : 

y  =  100. 

a;  =  0,1. 

t.  F.  E.  M. 

i3?i  o,89r> 

23,9  0,8939 

!">,i  0,8929 


X 

=  0,5. 

1. 

F.  E  M. 

[5° 

2) 

35 

0,8955 
0,8953 

0,8947 

Lithium  (G.-N.  Lewis  et  F.-G.  Keyes,  ./.  Am.  Chem. 
Soc,  35,  342). 

Amalgame  de  Li  a  o,3io  °/0    .   ...|     .'.,.      .',,     iwcalomel. 

F. MM.  à  2.5"  C.  =  —  2,3912  ±  o,oooj. 


Mercure. 

(G. -A.  Limbert,  ./.  Am.  Chem.  Soc.,  1916,  38,  2?5-.) 

Hg  |.rnHgs(C10t)2.j7iHCI04|  H2. 

Température  non  donnée. 


y- 


F.E.M. 


0,081 


0,002730  0,77770 

0,001375  0,76880 

»     o,ooo55o  o, 75685 

»     0,000275  0,74795 

o,0236  0,000 5 5o  0,79200 


x.  y.  F.  E.  M. 

o,oa36  0,00027")  0,78315 

i>, 01 18  0,000106  0,78X93 

»  o,oooo53  0,78000 

0,0059  0.00010  o,8o588 

»  o,oooo5  0,797"" 


(C.-N.  Mkyers  et  S.-F.  Ackee.  Am.  Chem.  J.,  1911,  50,  396.) 
11g  |  HgCl.o,  1  //  H  Cl  |  o,  1  u  calomel 

t   =   25". 

F.E.M.  =  —  0,02.778  ">. 

(C.  Drickkr,  Z.  Elektroch.,  19,  8o3.) 

Piles  à  mercure  avec  des  ions  Cl'  et  Br'. 

A  =  avec  les  solutions  en  contact  direct; 

B  =      »     KCI  semi-saturé  entre  les  solutions: 

C  =      »     KCI  satui'é  entre  les  solutions. 


Mercure  (suite). 

F.  F.  M.  en  inillivolls. 


X. 

A. 

B. 

C. 

Hg  |  H 

gCL.rmol  Ba 

eu 

1  «  calomel. 

t  =  iS°. 

0, 1 

—   1,6 

-  9,2 

—  10,7 

o,o5 

+  10,7 

+  4,1 

+    i,7 

0,02 

26,5 

24,0 

2.3,7 

0,01 

42,5 

39,0 

38,6 

0,00  5 

55,  1 

55,4 

55,6 

0 ,  002 

~2    r* 
73  H 

75,4* 

7"',4* 

0,001 

9° .  4  * 

9 ',2* 

9 ',2* 

Hg|HgBr. 

.1  mol  BaBr-2 

0, 

KBr.HgBr 

Hg.     t  =  20°. 

0, 1 

2,3 

— 11,7 

-13,2 

0 , 0  5 

-1-10,0 

-+-  2,9 

-t-  2 ,  •} 

0,02 

25,5 

2.4," 

23,0 

0,01 

42,2 

39,6 

38,7 

0,000 

58,3 

>8,o 

>7,o 

0,002 

79, 5 

78.8 

77,  > 

0,001 

98,3 

98,0 

98,5 

*  Valeurs  incer 

ta  i  nés. 

Osmium,  Acide  osmique  (  K.-A.  Hofmann,  O.  Ehrhart  et 
O.  Schneider,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  46,  1662). 


Pt 


1      gniNaHC03 

o,5    »  NaCI         /      sat.avecCOj 

0,02»  Os  O4        >  sous  une  pression 

.c   »  NaCIOa    \         de  1  alm 
1000  cm3  H20 


o, 


n  calomel. 


x o  5 

F.E.M 0,25  o,32  à  o,34 

Les  auteurs  n'indiquent  pas  les  signes  de  ces   F.E.M.,  mais  elles 
>nt  probablement  +. 


Oxydes  des  métaux. 

Oxydes  des  métaux  clans  des  piles  à  haute  température. 

(  VV.-D.  Treadwei.l,  Z.  Elehtroch.,  1916,  22,  4 >4-) 

Oxydes  des  métaux  |  éleclrolyte  |  02. 

L'électrode  à  O,  est  constituée  par  de  l'03  à  la  pression  de  1  atm 
barbotant  à  travers  Ag  fondu.  L'électrolyle  est.  consumé  par  les 
oxydes,  fondus  avec  du  borax  ou  du  verre.  Les  auteurs  ont  fait 
toutes  les  mesures  par  opposition  avec  un  élément  normal  \Yeston 
(F.E.M.=  i,oI9). 

(i)  =  interpolé;         (e)  =  extrapolé. 

t.  F.E.M.  /.  F.E.M.  /.  F.E.M. 

Pt  |  Cu20.Cu0  |  Cu2O.Cu0.une  trace  de  borax  |  O.. 


940 
940 

— o,o63 
— 0,084 

960       — 0,068             990 
900       — o,o52           1000 

—0,047 
— 0,0 \  ' 

Pt  |Fe304.F 

e203|  Fe30t. Fe203. borax  | 

o2 

980 

000 
010 

— 0,285 
— 0,262  1  i) 
— 0,285 

Cu 

101 8       — o,2.5i            1080 
io5o       —  0.2.29            1100 
1080       — 0,21 3              - 

Cu.Cu20|  Borax  |02. 

O,  22.5 

— 0,200  (e) 

900 

940 

— o,4o5 

— o,38t 

960      — 0,375          1000 
990      —0,367 

— 0,367 

R.-E.  Slade  et  G.-I.  Higson. 
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III.    -   Piles  ch 

Oxydes  des  métaux  (suite). 
(Mûmes  auteur  el  bibliographie  que  précédemment.) 
F.E.M.  t.  F.E.M.  t.  F.E.M. 

(Ni)|Pb.PbO|02. 


99° 

—o,4  9° 

1000 

—0,48) 

1010 

-0,464 

99° 

— o,485 

1000 

-0,478(0 

[020 

—0,452 

Ni.NiO  |  MO 

H-  10  à 

3o  °/0  borax  ou  verre 

|02. 

980 

—0,90 

1075 

— o,83o 

I  l4o 

—0,817 

1000 

— o,885 

108! 

— o,83o 

M  93 

— o,79° 

lofo 

~o,834 

1  io5 

—0,822 

lOfo 

— o,838 

1 120 

—  0,  H  1  •* 

- 

- 

(Fe)|FeO. 

Fe304|  borax  | 

0,. 

800 

— (i,o8)(«) 

970 

—o,9'4 

1020 

—0,890 

875 

—  0,967 

980 

-0,927 

1090 

— o,856 

9>° 

—  0,898 

lot  III 

—o,897(0 

1 100 

— o,83S 

960 

—  0,9'i'i 

1010 

—0,880 

- 

- 

Fe.F 

eO  |  borax  ou  verre  | 

()2. 

800 

—  1,081  (e) 

99o 

—  1 ,040 

1 120 

-1,014 

875 

— i,07i(e) 

1000 

— 1 ,040  (0 

1 140 

—0,985 

94<) 

—  1,048 

1040 

-1,034 

1 180 

-0,978 

96') 

—  1  ,o35 

1090 

—  1 ,017 

- 

970 

— 1,042  (1) 

1 100 

ci 

—  1,018 
borax  |  0-». 

97° 

-1.134  (e) 

1010 

—  1 ,  i5o 

1 100 

—  1,188 

99» 

—  1,142 

io4o 

—  1 , i65 

1 120 

—  1 , 190 

1000 

—  i,i36 

1030 

—  1,170 

- 

- 

1000 

— 1,147  (0 

I08o 

—  1,187 

- 

- 

(E.  Baur.  A.  Peterson  et  G.  Fullermann,  Z.  hlektroch., 

1916,  22,  4°9-) 

Élecirolyte  :  borax,  verre  ou  porcelaine  fondus. 

CuO.CujO  |  électrolyle  |  C. 


F.  E.  M 


1000 
1,134 


1 100 

1 ,  17 


1 200 
1,21 


1 3  00 
1,245 


NiO.Ni  |  élecirolyte  |  CuO.Cu20. 

F.E.M,  à  86o°=  0,717. 

Les  auteurs  ne  donnent  pas  de  résultats  numériques.  Les  valeurs 
suivantes  sont  estimées  d'après  les  courbes  données,  et  ne  peuvent 
par  conséquent  être  tenues  pour  certaines. 

PbO.Pb  |  élecirolyte  |  C. 

t.  F.E.M.*  t.  F.  E.  M.*  /.  F.E.M*. 

gjo    environ  0,60       1100    environ  o, 85       1200  environ  1,00 

1000  »       0,70       n5o  »       0,95       i3oo  »       1,10 

Fe304.Fe0  |  électrolyle  |  CuO.CusO. 
F.E.M.*  F.E.M.* 

/       /croissante,   t  décroissante.        t.       /croissante,   /décroissante. 

700   env. —  0,71    env. — 0,79       900   env.  — 0,75    env.  —  0,80 
800       »    — 0,73       »    — 0,80        9">o       »     — 0,7")       »    — °,7J 

FeO.Fe  |  électrolyle  |  CuO.CusO. 


F.E.M.* 

\  aleur  estimée. 


environ 


800 
-0,94 


900 
environ  —  0,96 


imiques    (suite). 

Oxydes  des  métaux  (suite). 
(Mêmes  auteurs  et  bibliographie  que  précédemment.) 

PbO.Pb  |  électrolyte  |  CuO.Cu20. 

/ 750  800  900 

F.E.M.*...     environ— o,52    environ — o,5o    environ — 0,4 
*  Valeur  estimée. 

Oxygène. 

(J.  GlJYOT,   CM.,  156,   221.) 

1  Au)02  (atmosphérique)  |  xn  sel  Q  |  xn  sel  Q.Hi;CI  |  Ht;. 
Température  non  donnée. 


X. 

Q- 

F.E.M. 

X. 

Q- 

F.E.M. 

0,077 

0,0077 

0,o52 

KC1 

» 
» 

— 0, 200 

— 0,25l 

— 0,209 

0,00454 

0,1 

0,04 56 

NaCl 

MCI 

» 

— 0,261 
—0,  189 
— 0,208 

o,oo5î 

» 

—  0,2  >9 

0,0 ,7 

» 

— 0, 20 J 

0,0264 
o,o65 

NaCl 

— 0,225 

— 0,204 

0,00227 
0,010 

» 
CdCl2 

■ — 0,278 

-o,238 

0,026 

» 

0,9.22 

o,oo5 

» 

—  0,260 

(Au)02  (alniospliérique)  | -/.-«  sel  Q  |  Ag. 
Température  non  donnée. 
x.  O.  F.E.M.  x.  Q. 

o,oo45        AgN03       o,5o6  0,0047       Ag2S04 

0,0044       Ag(;l03      0,507  -  - 


F.E.M. 

o,  5o8 


Piles  de  combustion  à  haute  température,  employant 
comme  électrolytes  des  sels  fondus. 

[H.  Euvensperger,  Dissertation,  Zurich  (Hochschule),  1913.] 

0->  pour  la  pression  de  0,2  alm  I  .,     ,     ,   .     I      „.„  ,n  n         nr., 
-'        1        »     .■     1  e  ec  rolvle    anode  (C,  H»  ou  (.0). 

dans  \'j.  iondu  -  v    >     - 

/  =  1000°. 

Pression 
Electrolyte.  Anode.         de  l'anode.       F.E.M. 

Na2C03 C  0,92 

KNaC03 C  -  0,93 

Na2  B4  07 C  -  1 ,002 

»        ... C-4-H2  0,97 

KNaSi03 C  1 , 1 1 4 

»         C-+-H2  -  1,239 

90  °/o  K2Si()3,  io'7„kF (;  -  1,001 

Cryolillie  (10-14  °/u  Al203)..           C  -  0,9.56 

»  (       »  »     )..  C  +  Hs  1,0  r  2 

'Na2b\07 H.,(Pt)  1  alm  1.0,1] 

» H2(Fe)  1  alm  1,007 

»        H, (Ni)  1  alm  0,928 

»        ...  CO(Ni)     env.  o,8atm    0,75 

»        ..    CO(Cu)    env.  0,8  atm    o,65 

Les  valeurs  des  F.E.M.  des  piles  à  C  dépendent  de  la  dimension 
des  électrodes. 

Les  auteurs  donnent  ausM  des  valeurs  des  F.E.M.  des  piles  tra- 
verses par  un  courant,  niais  elles  ne  sont  pas  reproduisibles  (voir 
au    Mémoire). 

Plomb. 

(L.  Rom.a,  C<izz.  C/ùm.,  43,  ii,  5540 

Pb  |  PbS  sal.  dans  o,  1  n  Na  US  |  1  //  calomel. 

F.E.M.  à  i8°C.  =  — 0,816. 


R.-E.  Slade  et  G.I.   Higson. 
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III.    —    Piles   chimiques   (suite) 

Plomb  i  ■mite  \ 
(  F.-ll.  6#n»AW,  /.  Am.  Cher».  Si>c.  r-91  J,  38,  79Ô.) 

Pb  |  rhC.L  sat.  |,  o,  (neakvitnel. 
t  =  2  )".  N  =  nombre  de  déterminations. 


K.  K.  M. 


-o,  )  19  ) 
o,  "1LS7 
-0,5^65 
-o,  ")  <  >i 
-0.521  5 


Ëfecffo'd'é  de  piofttb.  N. 

Première  série. 

Pb  nouvellement  coulé 24 

Pb  amalgamé ,.,..., 26 

Electrodes  à  liges  traites  pr  la  solution  Bélier**.  5; 

Plomb  électroly Liiitie  sur  plomb .  12 

»  *  »    platine ........  t t 

Deuxième  sér  e. 

Pb  nouvellement  coulé 18     — o-,  Ï192 

Plomb  éleclrofj'tique  sur'  fdatine '->■>     — o.  5  - 19 

Pb  Ir'ailé  par  la  solution  lleller**.. 3;     — o.  !>256 

'  Valeur  moyenne. 
44  La   solution    Heller  se  compose   de   \ 00  gin   acétate  de   plomb. 
100  cm3  UNO.  ef  1000  cm<3  H-O. 


I.I.--N.  Brônsted,  Z.  Elektroch.,  19,  7 "-('..) 

Pb  |  Pb <!(■.,.  solution  d'un  ctilorufc  solnbfe.  HgCl  |  il;;. 

F.  E. M.  à  t  ==  —  0,5282  —  0,(100197  /. 

H.  Thibaut,  ftev.  Élect,,  22,  21  ;  Z.  Êlektroeh.^  191'i,  19,  ss  1  1 

Accumulateur  au  plomb. 

PbO,|II2SO}  rmol|  Pb. 

f.K.M. 

ri  (F.  F.  M.)* 

dt 

— o,oooîi 

-HO. 0001  j 

+0,OOOIij 

+0,00019 

+0,0002  i 
+0,00028 
+i],i«iii  «o 
+0,00048 
=4-0 ,00026 
-t-o, 00628 
:  0,00025 

+  0,(100'  j 

+o,ooô'i6 
+0,00028 

o.  imllï  | 


Radium  (suite). 
(  Mêmes  auteurs,  même  bibliographie  que  précédemment.) 

Xio-5«RaD(N03) 

xio_s«ïïNÔ3  iflKNOj     1  n  calomel. 

Pb(>>  sat.. 


(Pt)PliOs 


X. 

à  20». 

à  30°. 

0,'»l) 

1.821  ". 

1 ,8ïo4 

0,8a 
1 ,00 
1  ,29 
1 ,  55 
i,8G 

I,92I9("?) 
1,8970 

i,(,iS7 
1  ,t)3rj 
1 ,945 1 

1 ,9233 
1,8984 
1 ,9206 
i,9349 
1,9479 

s,  1 3 

1 , 9722 

1 ,97  <i 

2,23 

2,  M 
3,07 

1,9792 
1,98*8 
2,o3  »8 

1 ,9820 

i,9844 
2,0  186 

3,29 

2,o30O 

2,o38  i 

3,77 

2,o538 

2,o5Ô2 

4,02 

i  ,33 

ï,o3 

2 ,  07(54 
2,0935 

2  ,  1  3  >7 

2,0790 
■>  ,0960 
2,  i358 

*  Corrigé  poui 

la  normalité  de 

HsSO  . 

Mesures  de  la 

plus  grande  précision. 

Fbi>  aussi  sous  la  rubrique  :  Argent  (H. -S.  Taylor). 

Radium 
(G.  von  Hhvksy  et  F.  Paneth,  P/iysik.  Z.,  1 . »  1 4 ,  15,  797 


(Pt)RaD02 


Monotsh.  Il  ien,  1915,  36,  87.) 

ixio  5«  RaD(N08  >.> 
ixio-37iHNOa  iz/KNO., 

Ral)C)2  sat. 


1  n  calomel 


Température  rion  donnée,  probablement  20°. 
F.  E. M.  =4  — 0,884. 


Température  non  donnée,  probablement  so". 

F.  E.  M.  =  —  0,888. 

En  ajoutant  a  la  solution  de»  quantités  croissantes  de  Pb(NO,). 
les  auteurs  trouvent  : 

F.  KM.    

Concentration  "™"~ —   ■■  '  "  ' 

de  KaD--+  Pb".  Pb02.  Iîal)(i, 

— 0,906  — o,9(>6 


ixio-'/i 


—o,S7i 
—o,837 


-0,868 

-o,8'S8 


l.i  concentration  de  Ral>(NO,  )„  ne  pouvait  être  déterminée avei 
exactitude,  de  sorte  que  ceâ  mesures  sont  intéressantes  plus  pai 
la  concordance  des  résultats  que  par  les  valeurs  absolues. 


(G.  von  HevjïSï  et  F.  Paneth,  P/irsik.  Z.,  191'j,  16,  45; 
Momitsh.  li  /en,    \<)l'>,  36,  79'>. 


(Pt)PbOo 


X10-3//  HNO3 
ixio-3n  P1)(N0ï)s 
PbOs  sal. 


nr:1«  HNth 


//  calomel. 


Température  non  donnée. 

F.E.M.  =  —  0,9173. 

Cette  F.  F.  M,  reste  constante  à  0,01  niillivolt  près  lorsqu'on  sub- 
stitue, à  la  solution  de  nitrate  de  Pb,  une  solution  de  môme  nor- 
malité de  nitrate  de  RaG  et  qu'on    la   salure  de  RaGO,  au  lieu  de 

PbO... 


Rubidium  (G.-N.  Lewis  cl  W.-L.  Aroo,  J.  Ain.  Cfiem.  Soc. 
191-5,  37,  1987)- 


Amaleame  de  Rb(i  p  contient    I  1  mol  |  1  mol 


1  //  calomel. 


',('198  x  [0-3  équivalents  de  ftb)  [  ItbOII  |  RbCI 

/   =  2.5". 

F.E.M.  =  —  2, 1805. 

Ft  l'on  déduit  de  ces  résultats  : 

Amalgame  de  Rb|  1  mol  HbOH  |  t  ri  calomel. 
F.  E.  M.  à  1  5°  =  —  ■>. .  1970. 

Amalgame  de  Rb  |  1  mol  Rb  |  1  n  calomel. 
F.E.M.  à  2.5°--  -2,i3o8. 

Rb  j  1  mol  Rb  |  n  calomel. 
F.E.M.  à  25°  =  —  3,:>.o53. 

Alcali  inétal  M  !  1  mol  M  |  1  //  calomel. 

/  =  25°. 

M Li  Rb  K  Na 

F.E.M — 3,3o5     — 3,-io5     — 3,2o3     — 2,993 

Calculé  avec  le  nouveau  volt  international,  et  en  admettant  que 
le  degré  de  dissociation  des  chlorures  de  Li,  Rb,  Na  est  le  même 
que  celui  de  KC1,  vist.  0,71. 


R.-E.  Slade  et  G.I.  Higson. 
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III.    —   Piles  chimiques  {suite) 

Tellure  (Isuk  Kasarnowsky,  Thèse  de  doctorat,  Zurich,  1915) 
TeJ.r«KOH.j7iTe--jH,<Pt). 

Température  non  donnée. 


x.  y. 

0,818  o,ooo4> 

0,792  0,00139 

o ,  799.  o ,  oo  1 5 1 

0,818  0,00170 

0,818  0,00171      — 0,0662 


'.E.M. 

X. 

y- 

F.I 

;.m. 

-0,0871 

0 ,  s  1 6 

0 

oo3i5 

— 0 

,0578 

0 ,0721 

o,562 

0 

,OTi4g3 

— 0 

0447 

0,0714 

o,6ot 

0 

oo588 

— 0 

0443 

0,0676 

o,792 

0 

00  588 

— 0 

0527 

0,562     0,00714     —  0,0409 


Te|.,:«TCl4.2,5»Hr,l  |H2(Pt  1. 
Température  non  donnée. 


x >,OOj  1 

F.E.M..     —0,5667 


0,0042         o,oo5o         0,0170         o,o3og 
—0,5698     —0,5695     —0,5776     — o,58  ii 


Tungstène. 

'C--G.  Fink,   Trans.  Am.  El.  Client.  Soc,  22,  5oi; 

El.  Lond.,  71,  683.) 

W  |  xn  NaOH  |  1  n  calomel. 

t   =  25". 

F.E.M.             x.  F.  K.M. 

— 0,68           o,o5  — 0,48 

—  0,6?.            0,025  —o,455 

—  0,57           0,0062  — o,445 
— o,525          o,oo3i  — o,38 

—  O,  ")<)                              0,0000  — 0,06 


x. 

5 

2 

1 

o ,  2 

0,1 


W  |  Na2\V(K  sat.,  Hg2W3On  solide  |  Hg. 
F.E.M.  à  25°C.=  o,5o5. 
Mais  l'auteur  n'indique  pas  le  signe  de  celte  F.E.M. 


W 


(A.  Fischer,  Z.  anorg.  C/iem.,  81,  182.) 

xnWCh       I        U  Cl  sat.       .HgCll 

solvant  :  alcool  |  solvant  :   alcool 

L   =  12". 


Hg. 


X. 

F.E.M. 

x. 

F.E.M. 

0,772 

0,4^5 

0,081 1 

0,393 

0,354 

o,35o(?) 

o,oî3g5 

o,358 

0, 1719 

0,429 

0,0108 1 

0,349 

0, ioo5 

o,3  90 

~ 

— 

Uranium  (A.  Fischer,  Z.  anorg.  Chem.,  81,  182). 

„  1  0,04  mol  U  Cl  v  I        LiCI  sat.      .HgCI  I  Ho. 
|  solvant  :  alcool  |  solvant  :  alcool 

Température  non  donnée. 

F.E.M.  =  0,075. 

L'uranium  contenait  un  peu  de  carbure. 


Zinc. 
(D.-A.  McInnes,  Traits.  Am.  El.  Client.  Soc,  1916,  29,  3ii.) 

Zn  |  5  %  ZnCl-2,  i5  «/o  NH4CI  |  H,,  1  atm. 


F.E.M. 


o ,  'j  1 4 . 


Zinc  (s dite). 
(ll.-T.-A.  Mees,  Dissertation,  Ulrccht,  1916.) 

1,32%  amalgame  de  Zn  j  ZnS04.399,2H2().Hg2SOi  |  Hg. 


t.  F.E.M.* 

14^90  —1,48082 

19,  «3  -i,47/56 

24,94  —1,47399 

*  Valeur  moyenne  de  6  piles. 


Variation 
maxima  x  105. 

—8  à  -m  5 
— 4  à  ■+-  3 

-7  à  -+-  9 


Zn,  électrolytique  |  ZnS04. 399,2  H2O.Hg,S04  |  Hg. 


t.  F.E.M.* 

i5'>  — i,483g8 

18,0  —1,48262 

21 ,0  — 1 ,48107 

Valeur  moyenne  de  6  piles. 


Variation 
maxima  x  19s. 


-19  a 
•24  a 

-38  à 


09 

-28 


(G.-E.  Lipscomb  et  G.-A.  Uiu:n,  J.  Tins.  Chem.,  1916,  20,  81.) 
Des  sels  doubles  dans  les  éléments  normaux. 

Pile.  F.E.M.  à  25°. 

(  K2 S0V .  Zn  S04  ■  6 H2  0  )  Hg2  S04  I  Hg  .     —  1 ,  46965* 

K3SO4.ZnSO4.6H2O 


Amalgame 
de  Zn 


Amalgame 

de  Zn 

Amalgame 
de  Zn 

Amalgame 
de  "Zn 


K3S04  JBglSO*|Hg.      -,,4868o* 

[        Zn  SO4 . 7  H,  0  "     )  H&  S°4  |  H*'  •     ~ l  '  4l9?6 
(2KGI.ZnClj.6IIï0)HgCI  I Hg — 1,0,8.57* 


*  Non  constante. 
**  Constante;  F.E.  M.  à  t"  =  —  1.4,076  +  0,001 33  (l  —  25). 


'Divers. 

(A.  Smits  et  A.-K..-W.  Aten,  Proc  K.  Akad.  IV et.  Amst., 

1914,  17,  680.) 

Augmentation  de  la  F.E.M.  des  piles  du  type 

Métal  M  |  solution  o,  1  «  d'un  sel  de  M  |  o,  1  n  calomel 

quand  l'anode  est  corrodée  par  des  substances  diverses. 

Température  non  donnée. 

Agent  Augmentation 

Métal  M.  de  corrosion.  delà  F.E.M.    ' 

Ag,  Cd,  Pb quelconque  pas  d'augmentation 

HC1  0,108 

Co {         H2SO4  0,109 

UNO»  0,107 

Il  Gl  0,04 

HNO:i  0,10 

Br2  dans  l'eau  0,00 

Cr  j  HNO3  ,,00 

'  '  (    Br2  dans  l'eau  0,60 

Fe HNO3  plus  de  1,00 

L'électrode  est  en  rotation  rapide  pendant  les  mesures. 
Les   auteurs   ont  fait,    avec    les   mêmes    piles,    d'autres    mesures 
pour  lesquelles  l'agent  de  corrosion  (ordinairement  Br2  ou  CI,)  est 

R.-E.  Slade  et  G.-I.   Higson. 
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contenu    dans    la   solution   de  la  pile;  mais  ils  ne  donnent  pas  tous 
les  détails  des  concentrations  des  solutions. 


Ils  donnent  aussi  des  piles  à  Fe.  L'électrode  est   en   rotation  peu 
dant  les  mesures. 

Pile. 


III.   —  Piles  chimiques   (.utile). 
Divers  (suite). 

(  E.  Liicbrich  et  F.  Spitzen,  Z.  Electroch.,  19,  296.) 
Électrodes  à  pigment. 


Fe  |  m  FeCI3 1  o,  i  n  calomel 

Fe  |  i  «FeCl:i.Cl2  sat.  |  o,  i  «  calomel 

Fe |  ire  FeSOi  |  o,  i  n  calomel 

Fe  |  o,  5n  FoSO*.o,  5/«.Fe2(SOv  j;i  |  o,  r  n  cnlomol  . . . 
Fe  |  i  n  Fea  (  SO4  )3 1  o ,  1  n  calomel 


F.E.M. 
—  o , 292 
— o,i84 
— 0,622 
— o,4oo 

—0,292 


(R.-C.  Wkli  S,  Trans.  Am    El.  Client.  Soc.  22,  3 1 4-  ) 
F.E.M.    des    électrodes   constituées    par    fies    minéraux. 
Minéral  |  n  K  Cl 1  111  calomel. 
Voir  Tables  annuelles.  III,  p.  /Ji2. 


o;      „  ,    o,  1  n  k  .1  -+-  irm   de  solution  .r  ,        , 

Pigment      :  _  ,.,  „    ,     ■         ,   ,.  1  n  calomel. 

dans  i,5  lilre  de  la  solution 


Nature 
du  pigment. 

ZnO... 

PbCO:,  .. 

Pb„04... 
Fe403... 


F.E.M. 


j;=  10  7„H,SO4.      x  =  40  7„NaOH. 

— o,54o  —o,54o 

— o,45"  —o,455 

— o,453  — o,45o 

— 0,526  — 0,Ô20 

Les    électrodes  sont  constituées  par  des  liges  obtenues  en  com- 
primant les  pigments  broyés  à  sec. 


(Witold  Bh'imkwski,  C.  R.,  1916,  162,  917.)  F.F.M.  des  dissolutions  d'acier. 

L'auteur  a   fait  ces  déterminations  pour   prouver  l'existence  de  martensite  dans   l'acier.  Il   donne    plusieurs   Tables  de    la    F.E.M.  de 
piles  du  type 

Acier  |  \n  FcSOj  |  MiiOi.  |  C. 


(J.-F.  Spencer,  Z.  physik.  Client.,  S3,  2y3.)         Piles  à  iodate  de  cuivre. 


Hg  |  Hg(I03)2  solide. Cu (103)2  solide. .r  mol  CuSCH  |  m  calomel. 

t  =  25°. 

x 1,000     o.5oo     o,25o     0,100     0,0 5o     0,010     0,000 

F.E.M..     0,2480  o,?.38i  o,236i  o,2236  0,2193  0,1976  0,206) 
Valeurs  constantes  pendant  1'^  heures  et  approchées  à  0,001   près. 


Hg|Hg(IOs)j  solide.Cu(IO:, )2  solide. .r mol  K103  [  m  calomel. 

t  —  25°. 

./■ 0,0625  o,o3i2  0,0 156  0,0078  0,0039  0,00195  0,0000 

F.E.M.     o,i44°  0,1608  0,1759  o,i8o5  0,1936    0,1981    0,2065 


(G.  TiMOFEJiiW,  Z.  physik.  Client.,  86,  11  5.) 
Influence  de  la  pression  sur  la  F.E.  M.  des  piles  à  chlorure.         t  =  2.5°. 


Nombre         / 
des  observations  )  ' 


Pression  F.E.M. 

en  atmosphères  Valeur  moyenne. 

1...  o,45 18 

5oo. . 0,4643 

1000 0,4782 

1  joo 0,491; 

d(F.EM.) 
dp 


Hg|  HgCl.o,mKCl.AgCl|Ag. 


5  -  10' 


d  (F.E.M. 
dp 

1,29 

1 ,35 
i,35 


Valeur  de  5x10° 


Moyenne 


expérimentiilc 1 ,  ;3 


An 


ZnCI2 

Agi  11.    A'gmen 
100  gui  II20 


7% 

ZnCI, 

7%> 

amalgame. 

Hg 

HgCI. 

.zgm  en 

amalgame 

de  Zn 

ioogm  H50 

deZn 

calculée. 


ihj 


x  =  .35,03. 


F.E.M. 

Valeur  moyenne. 

o, 95863 
0,95806 
<>,95-45 
0,91680 


-0,61 

—  i,o3 

/     (ou  — 0,66*  )      ji 


x  =  65,59. 

5. 

F.E.M. 

Valeur  moyenne. 

0,84667 
o,84526 
0,84396 
0,84268 


1,33 
■i,46 


x  =  35,03. 
6. 

F.E.M. 

Valeur  moyenne. 

1 ,oo56i 
1  ,0064') 
1 ,00723 
I ,00792 


°,77 


x  =  65,59. 
6. 

F.E.M. 

Valeur  moyenne. 

0,89279 
0,89282 
0,89282 
0,89285 


-0,02 
-o,o3 


\oH>s  ^    'les    "lesures    évidemment    incor-  I  *  Calculé  en  partant  d'autres  hypothèses.   Voir  au  Mémoire 

' /  rectes  ont  été  négligées. 


R.-E.   Slade  et  G.I.   Higson. 
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III.    —   Piles  chimiques   {suite). 

Divers.  Piles  Skinner-Case. 
(!t.  Kremann  et  F.  Noss,  Monntsh.  JJ  ie/i,  34,  7;  voir  aussi  Nernst-Festschrift,  1912,  234.) 


Pt 
C 

Pt 


CrCI3  vert     5  1110 
H,0      100 


Pile. 

l-"m 


Sn. 


Su. 


CrCl3  vert     5  mol-gm 
H20      100       » 

CrCIs  vert     5  mol-gm 

H20      100       » 

sat.  avec  Sn  à  la  température 

du  laboratoire 

CrCIs  vert    5  mol-gm 

H20      100       » 

sat.  avec  Su  à  la  température 

du  laboratoire 


Sn 


bn 


t. 

i  3o° 

47 
(  96 

<  2, 

t  96 

l  27 
)  44,2 

'     63 

(  94 
|  27 

)  44,2 


63 
94 


F.  E.  M. 
1 ,02 
1 ,02 
1  ,o3 

1 ,008 
1 ,  022 

0,441 
o,433 
0,439 
0,439 

o,434 

0,434 
0,420 
0,424 


PI 


CrCl3  vert     5  mol-gm 

H20      100       » 

sat.  avec  Sn  à  la  température 

de  l'expérience 


(     0,027; 

I  ào, 028 


Pile  :       C 


x  =  4. 
/.        F.E.M. 
16°  5      0,973 

48  0,993 

96  1,024 


CrCl3  vert    x  mol-gm 
H,0 

2,8. 

F.  E.  M. 


x 
t. 

i6°5  0,904 

48  0,977 

96  1 , o  1 8 

Pile. 


1 00        » 
x  =  1,5. 
t.       F.E.M. 


Sn. 


20" 
9> 


0,856 
o,995 


x  =  05. 

t.      F.E.M. 

20°      o,846 
96       0,904 


Cu 


Sn.. 


D 

s8 

0,025 

0,025 

0,0275 

à  0,028 

Les  auteurs  donnent  aussi  des  valeurs  des  F.E.M.  d'électrodes 
simples,  et  des  valeurs  obtenues  quand  un  courant  traverse  les 
piles;  ces  valeurs,  n'élant  pas  constantes,  n'ont  pas  été  reproduites 
ici. 


47 
63, 

94 


CrCU  vert    o, 53  mol-gm 
II20      100  » 

CrClj  vert    o, 5 3  mol-gm 

H2  0        1 00  » 

sat.  avec  Cu  à  la  température 

du  laboratoire 
VCI3     7,6  mol-gm 
H20 100  » 


t.  F.E.M. 

260  0,730 

6o,5  0,766 

96  0,772 


(  lu 


26 

58 


Sn 


i? 


Cr(N03)2     12  mol-gm  I  . 
ILO       100       » 


Cr(NO»)s  1  *  mol-gm 
H20     100      » 
sal.  avec  Ag  à  la  température 
du  laboratoire 


A«. 


39 

•  4 

58 
96 

'4 

58 
96 


0,19» 

0 ,  205 


o,833 
0,777 
o,58 
o,3i 
o,  35 

o,  i5 
0,24 
0,24 


IV.   —   Électrodes  simples. 
(J.-N.  Pierce  et  W.-H.  Farr,  J.  Phjsic.  Client.,  18,  729.) 
Ag  |  xn  AgN03  en  solvant  donné. 
On  emploie  une  solution  satinée  de  NH,NOj  pour  éliminer  le  potentiel  de  contact.  L'électrode  de  comparaison  est  : 

o,  1  /i  calomel  =  o,  J986  à  o";     0,6186  à  25°. 
F.E.M. 


Solvant. 
°/o  alcool  éthvlique.. . 
0/o  alcool  méthylique  . 

I  =  25"   x  =  o,  10 
o,o5 
o,025 
0,01 
o,oo5 


t  =  o" 


00  =  o ,  10 
o,o5 
0,025 
0,01 

o,oo5 


100. 
0. 

1 ,0752 
1 ,0689 
1,0574 
1,0412 
1 ,0229 

1,0745 
1 , 0676 

I  ,-0026 

1 ,0307 
1,0118 


/o. 

25. 

',0795 
1,0740 
1 , 06 1 2 
1 , o4  56 
1 ,0273 

1,0778 

',0719 

1,0579 
i,o'J38 
1,01 60 


50. 
50. 

i,o836 

1,0778 
1 ,0659 

I,°491 
1 ,o323 

',0794 
0,0734 
1 ,0623 
1 ,0393 
1 ,0256 


0. 
100. 

I , 0960 
1,0841 
1 , 0708 
1 ,0612 
1,0374  1,0425 

1,0824  1,0868 

1 ,0778  1 ,0810 

1,0662  1,0684 

1  ,<»4  38  1  ,o5o6 

1 ,o3i 5  1 ,0374 


2o. 

75. 

1,0868 
1,0808 
1 ,0680 
i,o543 


Solvant. 

7o  «au 

°/o  alcool  éthylique  . 

t  =  2  5°  x  =  o ,  1  o 
o,o5 
0,02J 

o,oi25 


t  =  o°   x  ■■ 


100. 
.       0. 

] ,0098 

o,997i 
0,9809 
0,9704 
0,00625  0,9557 

:0,  IO       I  ,OI()8 

o,o5  0,9996 
0,025  0,9866 
0,01 5  0,9780 
0,00625  0,9651 


75. 
25. 

1 ,oi36 
1 ,oo44 
o , 9S9 ' 
0,9783 
0,9644 

0,0162 
1 , 006 1 
0,9940 
0,9838 
0,9716 


F.E.M. 

50. 

50. 

1  ,0275 

I ,0l52 

I ,0002 
0,9892 

0,9746 

1 ,0222 

I ,Ol32 

I ,0022 
0,9933 
0,9822 


1,0442 

1 ,o34o 
1,0198 
1 ,0047 
0,9908 

1  ,o336 
1 ,0238 
1 ,oi3o 
1 , 0020 
0,9920 


0. 
100. 

1 ,0758 
1 ,0690 
1  ,o58.f 
1,0498 
1 ,0072 

1,0712 
1 ,0676 
1  ,o5i5 
1 ,0379 
1,024s 


Solvant  : 

7o  eau 

%  alcool  méthylique 

t  =  2.5°  x  =  o,  10 
o,o5 
0,025 
0,012") 


100. 
0. 


1 ,  o  1  o  1 

o,997» 
0,98:]! 
0,9702 

0,Oo()'2J    0,9.553 


I  ,02.j8 

1 ,0128 
",(.I9'>'J 

o,979> 
0,9647 


F.E.M. 

50. 
50. 

1 ,  o.|  1 2 
1 ,0280 
1,01 39 
1 ,0020 
0,9900 


25. 

75. 

1 ,0627 

I  ,0)20 
1,0371 
I ,0254 
I ,Ol42 


0. 
100. 

,0938 
,o838 
,0713 
,o63i 
,0496 


t  =  o"  X  =  O  ,  I  o 
o,o5 

0 ,  025 

0,012.5 


100. 
0. 
1 ,0108 
o , 9995 
0,9869 
0,9782 


o,oo625  o,965o 


75. 
25. 

1 ,026'î 
1 ,0174 
1 ,oo34 
o,9953 
o,g834 


F.E.M. 

50. 
50. 

1 ,0408 
1 , o3 1 4 
1 ,0187 
1 ,0101 
0,9970 


25. 

75. 

1 ,0608 
1 ,o5oi 
1 ,0390 
1 .0284 
1 ,0170 


0. 
100. 

1 ,0866 
1,0814 
1 ,0690 
1 ,o563 
1 ,0428 


R.-E.  Slade  et  G.I.   Higson. 
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IV. 


Électrodes 


(  M.  de  Kw  Thompson  et  E.-C.  Crocker,  Trous.  Am.  El. 
C/tem.  .Soc,   igi5,  27,  i  »V  ) 

Carbone  et  Mn02 1  NIL,  Cl  x  %;  NH4OH  y  %• 
Température  du  laboratoire. 
L'électrode   de   comparaison    est    \n  calomel,   mais    le   potentiel 
admis  pour  cette  électrode  n'est  pas  indiqué. 


x.    y  =  0.    y  =  0,5.    y  =  5 

0,1        0,48  0,'Î7  0,2*2 


Se. 


y  =  Q. 

io       o,48 

i,o    0,48        o,4i         t>,35        Saturé   0,48 

L'auteur  donne  aussi  les  potentiels  de   la   même  électrode  dans 
les  solutions  de  KCI,  NaOH  et  H,S04. 


y  =  <),:,. 

o ,  4  4 

o,44 


y  =  h. 
o,38 
0,39 


i  ll.-W.  Mosklv,  ./.  Am.  Client.  Soc,  19 i5,  37,  2332.) 

Fe|raHN03     ou     n  Na2SC\. 

Température  non  donnée. 

Electrode  de  comparaison  :    17;  calomel  =  o,f>(io. 

e. 


"/„  corn 

position 
■Mn. 

du  fer. 

Électro 
11  I1N03. 

lytes. 

c. 

Si. 

P. 

S. 

nNa,S0o 

i.n'i 

o,?.4'3 

0,  1  5 

0 . 1  ") 

0, 108 

— o,2oo3 

— 0,0993 

3,08 

0,172 

0,1 3 

(),0[ 

0.OI9 

:-<->,'7"; 

—o  ,0677 

2  .  >g 

0 , 1  j6 

•0,  12 

0,01 2 

0,016 

—0.  i3'">7 

— o,ot83 

» 

» 

» 

» 

» 

—  o,i  38?. 

—  0,0667 

» 

» 

» 

« 

» 

— 0, 1657 

—0,0457 

» 

» 

» 

» 

» 

—0,1668 

— 0,0460 

1,96 

0 , 2 1 3 

0,20 

o,oi5 

o,oi3 

— 0, 11 70 

— 0,0177 

» 

» 

» 

» 

» 

-0,1 184 

— 0.0  r>7 

» 

» 

» 

» 

» 

—0,1059 

4-o,o333 

» 

» 

» 

» 

» 

—0,  n3; 

-ho,o?93 

L'auteur   donne   aussi 

des   va 

leurs    du 

potentiel    p 

jur    d'autres 

compos 

tions  du 

fer. 

(E.  Newbery,  ./.  Client.  Soc.  Lond.,  igiS,  107,  i52o.) 
(Pt)II2  |  o,  1 11  H-  dans  l'alcool  éthylique. 
t  =  25°.         e  =  0,299. 
Électrode  de  comparaison  : 

■  i.i/;  calomel  dans  l'alcool  éthylique  =  o,483. 
Le    potentiel   de   contact  a  été  calculé   par  la  méthode  de  Nernst 
et  Planck. 


iG.-N.  Lewis  et  F.-G.  Keves,  J.  Am.  Cltêm.  Soc,  191 3,  35,  34o.) 
Amalgame  de  Li  à  o,  35o  %  |  o ,  1  n  LiOII. 
t  =  :ij°.         $= — 2,4211. 
ËaBclrdae    de    c-cimparaison  :    in   calomel  —  o.    Le    potentiel    de 
contact  a  été  calculé  par  la  méthode  de  Lewis  et  Sarment. 

(  L.-l).  Ha.m.momi,    Traits.  Am.  El.  C/tem.  Suc  19-16,  30,   io3.) 

Ni  j  NiSO-,,  4ogm;  citrate  de  soude,  35  gm-;  eau,  1000  cm3. 

e  =  —  o,  2o5. 

^.  I      sulfate  de  nickel  et  d'ammonium,  56  gm; 
I  sulfate  de  magnésie,  26  gm  ;  eau,  1000  cm3, 
e  =  —  0,20. 
Ni|NiCl2,  37,5  gm;  NIL,  Cd,  17. '>  gm  ;  eau,  1000  cm3. 

£  =  —  0,2&, 

Tempérai ure  du  laboratoire. 
Electrode  de  comparaison  :  \h  calomel  =  o.^ii. 


simples  (suite). 

(R.-C.  Wells,  /.  Pltysic.  C/tem.,  1 9 1 4 ,  18,  5n.) 

Réaction  à  l'électrode  S  ->  S*  4-  2  j+| . 

Pi  |  «HCI  saturé  avec  H2S o,4o 

Pt  |  nCHsCÔOH  saturé  avec  ILS 0,29 

Pt  |  n  KCi  saturé  avec  H2S 0,20 

PtjnNaSH —0,14 

Pt|nNasS -0,27 

e  =  —  o ,  26 Iog   S  I . 

2 

Electrode  de  comparaison  :  h  calomel  =  o.Sb'. 

Réaction  à  l'électrode  S'J  -^  4S"+  6  |-+|. 
Pt|.rn  Na2S;  yn  Na2S4. 

x.          y.              t.                        x.          y.  s. 

<>,83     0,17     — 0,220                oJ\%     t>.  ">8  — 0,192 

0.7")      O.'")      — 0,212                 0,33      0.67  — 0,188 

n.67     o,33     —0,206               0.2Î     <>.~~>  — o,i8i 

o,58     o,4?     — 0,201               0,17     o,83  — 0,170 

o ,  5o     o ,  5o     — o  ,197                  —          —  - 

0,059  1      [S"lv 
e=Oiai___l0g_. 

(  K.  Beruer,  Z.  anorg.  Cltcm.,  85,  1 1  \.) 

Se  (rouge)  |  séléniure  de  sodium. 
Electrode  de  comparaison  :  \  n  calomel  =o,r>6. 
Température  du  laboratoire. 
£  =  —  o,o5. 


(G.-S.  Forbes  et  E.-P.  Bartlett,  J.  Am.  Client.  Soc, 
1914,  36,  2o3o;  191 5,  37,  1201.) 

Température  =  sô". 

Electrode  de  comparaison  :   i«  calomel  =  o,56o. 

On  a  éliminé  les  potentiels  de  contact  à  l'aide  d'une  solution 
saturée  de  chlorure  de  potassium  ou  d'une  solution  d'azotate  de 
potassium  ->J\  "/„• 

Réaction  à  l'électrode  Sn—  -»  Siv  -+-  2  |+| . 

Hg|HCl;  SnCl2;  S11CI4. 

Composition  de  la  solution  : 
28,78  gm  u'étain  par  litre,  i,oi6rc  HCI. 

0.0462    o,oïoo    b,454o    o,534o    i,o35    5,oo8    5,435 

0,376      o,383      o.,4o5      0,406     o , 4 1  ï    o,432    o,434 

Composition  de  la  solution  : 
29,69  gm  d'étain  par  litre,  0,998»  H  Cl. 

0,0298    0,0481    0,2690    0,3740    i,3go    4>86o    60,90 

0,379      o,385      0,399     °)398     0,414    0,416    0,462 

Composition  de  la  solution  : 
^9,69  gm  d'étain  par  litre,  2/iHCl. 

[Sn--]  [Sn—  ] 


[Sn- 


[Sn-] 


"Sir 


[Sn-] 


[Sn-] 

[Sn-] 

0,1  o33 

o,377 

1  ,  5  1 8 

0,407 

0,21 18 

0 ,  38 5 

2,'' '7 

0,418 

0, 44?o 

0,393 

8,-916 

0,424 

.,.6879 

0, 4°'^ 

17,10 

0,4  [0 

i,332 

0,409 

39,93 

o,449 

R.-E.  Slade  et  G.I.   Higson. 
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IV.    - 

-   Électrodes  simples  (suite). 

[G. -S.  Forbes 

etE 

.-P 

.  Bartmïtt  {suite)]. 

(  4.-W.  Ewkll,  1 

Viysic,  Ra 

■  1  >9>5,  6, 

277.1 

Composition 

(1. 

la  solution  : 

Les  potentiels 

absolus  des 

électrodes 

simples  ont 

été  mesurés  par 

26,2 

9  gm  d'étain  par 

litre,  5,257«  HC 

une 

méthode  électrostatique 

[S,.--] 

[Sn-j 

[Sir-] 
[Sir-] 

E 

6. 

s. 

Zn  |  i//ZnS(),...  . 

—  1 ,  o5  ±  0 ,  02 

0,OÔ2>. 

o,33i 

2 , 622         0 

391 

Zn|o, 

5k ZnSOi 

—1,04 

o, 1233 

o,343 

8,479         ° 

406 

Ag  1 1/ 

/  AgN03 

0,  i9±o,o3 

o,5333 
0,6012 

0 ,  368 
0,873 

1 3 , 4  1            ° 

77,76           0 

409 
429 

Cu  |  1  «  f 

— 0,02 

Cu|o, 

— o,o5 

(F 

-C 

.  Frarv  et  R.-E.  1 

'ORTER, 

Trans.  Am. 

El.  C/iem, 

Soc,  191  ">, 

28,  3o7.) 

Métal  |  x  mol  KA 

g(CN), 

y  mol  KCN 
t  =  23°. 

z  mol  KCI,  n'  mol  KOFI. 

X. 

y- 

Z.                              (V. 

\ 

Métal. 

Zn. 

Ig- 

Ag. 

Cu. 

Laiton. 

Fe. 

o,5 

-                     - 

0, 167 

0,396 

0,393 

o,388 

o,34  ï 

0,198 

0 ,  ■>.  5 

— 

-                      - 

0, 1  56 

0,427 

0,421 

0,41 2 

0,356 

0,13g 

0 ,  12  5 

- 

-                     - 

0, 137 

0 ,  460 

0 , 4  3  1 

o,4.47 

0.370 

- 

0,0625 

_ 

—                        - 

0, 159 

0,487 

0,478 

o,.|5o 

o,348 

-o,297 

0,o3l2 

- 

- 

0,168 

0,502 

0,490 

0 ,  469 

o,384 

— o,336 

0,25 

0,025 

_                             _ 

0 , 1  o3 

0,060 

0 ,  060 

o,o58 

o,3i5 

0,040 

O,  125 

0,0125 

_ 

0, 127 

0,074 

0,069 

0,066 

o,333 

0,027 

0,0625 

0,00625 

_                        - 

0,  i3o 

O  ,  09  3 

0,089 

0,088 

0,327 

—0,379 

o ,  o3 1 2 

o,oo3 12 

- 

0,l49 

0 ,  1  39 

0 ,  161 

0, 1 63 

o,333 

—  0,419 

0,2} 

o,o5 

_                            — 

0,067 

0 ,  020 

o,oi5 

0,012 

o,23 1 

— o,o34 

0 ,  12  3 

0 ,  02  5 

_                        _ 

0,081 

0  ,023 

0,018 

0,018 

o,233 

— 0,012 

0,062") 

0,0  12J 

-                      - 

0,  io3 

o,o3g 

o,o3o 

0,o32 

0,243 

—0 , 1  o3 

O  ,  O  i  1  2 

0,00623 

- 

0, 122 

0,061 

0 ,  062 

0,062 

0,232 

— o,432 

O  ,  2  5 

0,  I 

_                         _ 

o,o45 

— 0 , 026 

— o,o3o 

— o,o32 

0,228 

— o,o5?. 

0,  125 

0 , 0  5 

- 

0,032 

—  0,020 

— 0,024 

— 0,028 

0,227 

—  0,144 

0,062 5 

0,02  j 

_ 

0,067 

— 0,009 

— 0 , 0 1 2 

— o,oi3 

0 , 2  5 1 

— 0,147 

o,o3i2 

0,0123 

- 

0 ,  oS  ') 

-4-0,010 

+0,006 

-4-0,003 

0 , 2  3 1 

—0,437 

0,25 

Q  ,  2  ) 

_                         _ 

— 0,008 

— 0,092 

—0,097 

— 0,009 

0,228 

-o>i97 

O,  123 

0,  125 

_ 

-l-o,  oo5 

— 0,078 

— 0,082 

—  0,084 

0,201 

— 0,2û5 

0,0625 

0,062  "> 

_ 

0,023 

— 0,06  3 

—  0,067 

—0,071 

0,23o 

—  0 , 207 

0,03l2 

o,o3 1 2 

- 

0,0)9 

— 0,046 

— 0,030 

— o,o5a 

0,23() 

-0,366 

0 , 2 5 

0,5 

_                       _ 

— o,o63 

—0, 148 

— 0, 161 

— 0, 162 

II,  177 

- 

O,  123 

0 , 2  5 

_ 

— 0,0 j4 

— 0, 128 

— 0, i35 

—0,1 39 

0,1  Si 

- 

0 , 062  5 

0,12") 

- 

— 0,024 

— 0, 106 

— 0. 1 i3 

— 0 ,117 

0,195 

— 0,766 

0,o3l2 

0,0625 

- 

—0,004 

—0,079 

— 0,093 

— 0,095 

0,212 

— 0, 3o6 

0,25 

o,o5 

°, 

23 

-4-  0 ,  089 

-t-0,023 

-4-0 ,016 

+0,01 5 

O  ,  1 4  3 

— o,4oo 

O,  120 

0 ,  02  ") 

0, 

125 

0,091 

0,025 

0,024 

0 ,02,4 

0,145 

—0,483 

0,0623 

o,oi25 

Oj 

0625                - 

0,099 

0,042 

0,1)3; 

0,037 

0.  [72 

—o,494 

0 ,  o3 1  2 

0,00623 

0, 

o3(2 

0 , 1 20 

0,066 

0,062 

0,062 

0,175 

— 0, 5oo 

0,25 

0,23 

°, 

2  5 

— 0,008 

—0,090 

0,097 

—  0,097 

0,073 

— o,3ifl 

0  ,  1  2  3 

O,  125 

0, 

123                            - 

-4-0,007 

— 0,076 

0,080 

—  0,080 

0,081 

—ô,438 

0,0625 

(),o()25 

0, 

062") 

0,023 

— 0.066 

0,066 

— 0,070 

0,  161 

— 0, 45? 

o,o3i2 

0,03l2 

°. 

o3 1  2 

0,037 

—0,041 

—  0,049 

—0,049 

0, 184 

— 0, 7Ô8 

0,25 

0,03 

-                     0,23 

0,088 

■4-0,029 

-4-0,022 

-4-0,020 

0,  122 

—0.268 

0, 12  5 

0,02  j 

-              0, 12  5 

0,090 

0 ,  02  ") 

0,02  ') 

0,023 

0,  17  i 

—  o,2.38 

0,06  ') 

0,0(25 

0,0625 

o,  106 

0,041 

0,04  1 

o.o'iS 

0,  f&8 

- 

0 , o3  1  2 

0,00623 

-                    0.03l2 

0,119 

0 ,  069 

O  î  069 

0,070 

0,195 

— 

0,25 

O  ,  2  3 

0,2") 

— 0,017 

—0,084 

—  ",091 

— 0,093 

0,072 

- 

0,  12  5 

O  ,  1  >.  3 

-                    O, 123 

-+-0,016 

—  0  067 

—    9.O76 

— 0,082 

0,087 

0,0625 

0,062") 

O ,062  3 

o,o38 

— o,o5i 

— o,o63 

—  0,070 

0, 108 

- 

0,o3l2 

O,o3l2 

0,o3l2 

o.o4o 

— o,o4o 

— 0 , 0  "i  1 

—  0,061 

0, 1 33 

R.-E.  Slade  et  G.I.   Higson. 
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V.   —   Potentiels   électrolytiques. 

Définition.  —  Le  potentiel  électrolytique  d'une  électrode  soluble  est  son  potentiel,  quand  l'ion  formé  a  la  concentration  d'un 
ion  gramme  par  litre.  Dans  le  cas  d'une  réaction  entre  les  ions  sur  une  électrode  inactive,  c'est  le  potentiel  de  l'électrode,  quand 
chacun  des  ions  réagissants  a  la  concentration  ci-dessus. 

Dans  la  Table  suivante  les  potentiels  électrolytiques  sont  classés  par  ordre  alphabétique  des  symboles  chimiques  des  ions 
réagissants. 


Bibl. 

t. 

1 

25° 

2 

25° 

1-2 

o° 

3 

2J° 

A 

23° 

13 

- 

5 

25° 

6 

2  5° 

7 

non 
donnée 

7 

non 
donnée 

8 

25° 

9 

- 

9 

- 

10 

11 
11 
11 


25° 


Réaction. 
II3ÀsOt4-2H- 
^HjAs03+H20  +  afj] 

Cu  —  Cu-  -+■  2  [=] 

Fe(CN)™->Fe(CN)™'-4-[+] 

Hg  ->  HgV  -+-  2  0 

Li  ->  Li-  ■+•  0 

Po  —  Po  •  +  Ï0 
Po02-+-4H- 

->P0"+2Hî0  +  2[+| 

NH»  +  {H,->NHt-i-  [£| 
Pb->Pb-+2  0 

s->s*-t-ag 

Sî-MS^H-6f+] 
Sn-->  Sir— h-  2  |- 

Te->Te--+4g 
Te  ->  Te"  -+-  2  |-t-| 

Ag->Ag-+0 

Cu  -^-Cu"-4-  2  |~| 

u^u--+4E! 

W  -v  W -f-  6  PI 


E.  P. 

0,293* 

0,3469* 

c,i4 

0,7926* 

-3,3o44* 
<).  576 


—0,654 

o,i3i8 
— o ,  26 
— 0,207 

o,43o 

o,  549 

—0.818 


Étalon. 

I2|l'  =  —  o,256* 
E.P.  hydrogène  =  o* 

E.P.  hydrogène  —  o* 
E.P.*  hydrogène  =  0* 


i«H|H2=o 

à  t  =  i8° 

o;  1  n  calomel 
=  0,6186 

1  n  calomel  =  o,56 

1  //  calomel  =  o,56 

t  n  calomel  =  o ,  564 
à  t  =  25° 

1  n  IL 1  H2  =  o 
inH-|H2=o 


Remarques. 

*  Les  concentrations  des  ions  ne  sont  pas  un  ion 
gramme  par  litre,  mais  les  activités  des  ions  sont 
l'unité. 


Au 


Fe(CN);' 
Fe(CN)'S' 


e  =  E.P 


o,546  log 


:Fe(CN)'^ 
;Fe(CN)ï 


(Pt) 

H2 

NH3 


Nil; 


/'■Ml,  /'H, 

LNHiJ 


Pb  |  Pb- 
S" 
Pt 


t  —  E.P.  —  o , 009  log 
p  en  atmosphères. 


^log[Pb-]. 


(Pt) 

S 


F.  P. 


2 
0,039 


log[S"]. 


Pt 


S" 

Si 

Sn- 

Sn- 


0^059        [S^ 
LA-  6     l0*[SÏ] 


e=E.P.-t-o,o3o  log 


Sn- 


Sn-] 


-o,oii[HCIJ. 


Il  faut  que  la  concentration  de  II  Cl  soit  au  moins 
>  mol  par  litre  pour  éviter  l'hydrolyse. 


Te | Te- 
Te  I  Te" 


e  =  E.P.+ 


0,039 

4 


log  [Te--]. 


E.P.-^loS[Te"]. 


E.  P.  dans  des  solvants  autres  que  l'eau. 

Solvant  CH3OH. 


0,910 

<>,4o<> 
o,3oi 
0,680 


i/iII|H2=o 
(solvant  eau) 


C,H3OH. 
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VI.  —  Piles  traversées  par  des  courants  électriques.        A.  —  Potentiel  de  décomposition  électrolytique. 


Théorie  du  potentiel  de  décomposition 
(J.-B.  Goebel,   X.  phjsik.    C/iem.,    19 15,   89,   4<(). 

L'auteur  ne  donne  pas  de  nouvelles  constantes,  mais  discute  la 
formule 

,       o.'îj  où  k  =  constante  de  dissociation, 

,/z  et  z  =  potentiel  de  décomposition. 


Potentiel  de  décomposition  des  sels  alcalins  et  alcalino- 

terreux  (B.  Nevjmann  et  E.  Rërgue,  Z.  Electroc/i.,  191 5,  21,  loi), 
c  =  coefficient  de  température. 

Sel.                                   t.  Potentiel.  lO'.c. 

LiCl 63o  2,62  1,35 

NaCl 835  2,6  1 ,46 

KG1 810  2,8  i,5i 

NaBr 690  2,45  1 ,465 

KBr 690  2,6  i,465 

Nal 63o  2,o5  1,48 

Kl 63o  2,2  1 ,48 

Na2SOv 890  2,5  2,00 

K2SCK 890  2,6  2,00 

Na2C03 770  i,-3  à  a,  1 

CaCl2 585  2,85  o,685 

SrCl2 61 5  3,oo  0,71' 

BaCI2 65o  3,o5  - 

Les    électrodes   sont   en    C    et  plongées  directement  dans  le  sel 
fondu. 


Tension  de  décomposition  des  bases  alcalines 
(B.  Neumann  et  E.  Bergue,  Z.  Elektroch.,  1 9 1 5 ,  21,  i43). 

Électrodes  de  Ni. 
Potentiel. 


/. 

NaOH. 

KOH 

180 

2,38 

- 

200 

2,  ;■> 

2 , 4 

230 

2 ,  29 

2,37 

280 

2,25 

2,34 

3o5 

2  ,  2  ') 

2,36 

335 

2  .  22 

2,4 

Potentiel. 

- — - 1     — 

-^— — - 

/. 

NaOH. 

KOH. 

38o 

- 

2,25 

390 

2  ,o5 

- 

4  >° 

1,87 

- 

53o 

1,62 

1,8 

64o 

1,32 

Potentiel  de  décomposition  de  A1203  dissous  dans  la  cryo- 
lithe  fondue  (P. -P.  Fedotieff  et  W.  Iljinsky,  Z.  anorg. 
Chem.,  80,  i3i). 

L'électrolyte  contenait   i5  °/0  Al,Oj,  les   électrodes  étaient  en  C 
et  la  température  était  iooo°C. 

Potentiel  quand  le  dégagement  do  gaz  à  l'anode  commence 
(probablement  avec  la  formation  de  carbure  d'Al  à  la 
cathode)  :   1 ,2  à  1 ,3. 

Potentiel  de  décomposition  avec  formation  d'aluminium  :    2,1. 


Tension  de  décomposition  de  BaCl2 
(P. -P.  Fedotieff,  Z.  anorg.  Chem.,  1914,  86,  328). 

Amalgame  de  Ba  I  BaHCls  "l;  dans  1fi!a"  I  Cl2(Pt). 
°  densité  =  1,28a  -v     ' 

Température  du  laboratoire. 

Tension  de  décomposition  =  2,95. 


Potentiels  de  décomposition  des  solutions  de  H2SO,  et  H  Cl 
dans  l'eau  avec  des  électrodes  de  grandeurs  différentes 
(  C— N.  Hitchcock,  Trans.  Ain.  El.  Chem.  Soc,  1  y  1 4 .  25,  4'5). 

L'auteur  donne  de  nombreux  Tableaux  des  valeurs  de  la   F.E.M. 


Préparation  électrolytique  des  perborates  (W.-G.  Polack, 
Z.  Elektroch'.,  191"),  21,  >~>3;  Trans.  Farad.  Soc,  191  ">, 
10,  177)- 

L'auteur   indique,  seulement  par  des  courbes,   les  valeurs  de  la 
F.E.M.  pendant  la  décomposition. 


Séparation  électrolytique  des  métaux 
(H.    Kremann  et  divers  collaborateurs,  Monatslt.    Wicn.,   35). 

Pages. 
7  Si   à     754 


Pages. 

Cu-Zn  bronze 219a  288 

Zr,  Al,  Sb  et  Cr  bronze.     58 1  à  602 
Fe-Mg 6o3  à  634 


Ni-Fe... 
Fe-Me. . 


1387  à  1422 
Pour  les  tensions  de  décomposition,  voir  «  Métallurgie  ». 


Potentiel  d'une  anode  à  platine  dans  des  solutions  diverses 
opposée  à  une  électrode  normale  à  calomel  qui  sert 
d'électrode  auxiliaire  (G.  Oesterheld,  Z.  anorg.  Chem., 
191 4,  86,  r>8). 


Densité  de  courant  / 
en  amp  par  cm2.   \ 


0,004.     0,01.     0,03.     0,06. 


Electrolvte  à  i8°C. 


2«NH3 

-f-  2//N 

tOïï. 

— 0, 187 

- 

1 

,14 

1,22 

,29 

2«NaN0, 

-+- 

'lu 

» 

— 0, 166 

- 

1 

,02 

1 , 1 1 

t  ,20 

2/iNaNOs 

-+- 

in 

» 

- 

- 

1 

3i 

i,4> 

,47 

i«(M!,  1, 

co 

1  + 

IrtNIl;;.. 

— 0 , 02  r 

1 

,180 

1 

,233 

1  ,3o5 

,346 

» 

-4- 

).n 

»    . . 

— o,o3o 

1 

1 16 

1 

,227 

1  ,295 

,336 

» 

+ 

'in 

»    . . 

— 0,041 

1 

160 

1 

22  1 

1  ,263 

,  3o5 

» 

-t- 

t\n 

)>    . . 

-o,o58 

1 

118 

1 

170 

1 , 2  \  3 

,2.83 

» 

-+- 

jn 

»   . . 

— o,o(i  i 

1 

,099 

1 

i>9 

1  ,202 

•<7i 

» 

+ 

6/1 

»    . . 

-0,068 

- 

- 

- 

- 

» 

-t- 

7" 

»   .  . 

— 0,073 

t 

o58 

1 

097 

1  ,  1S0 

,222 

» 

+ 

9" 

»    . . 

— 0,081 

1 

014 

1 

,oi5 

1  ,098 

,'39 

» 

+ 

10/1 

»    .  . 

— 0,089 

- 

- 

- 

- 

» 

-t- 

1 3  /i 

»    . . 

— 0,104 

0 

,933 

1 

,975 

1  ,oo5 

l,o45 

Élcclrolyle  à  8°( 

2  //  Na  N,  O 

2  + 

2  // 

NaOH.... 

+o,o5 

- 

0 

,54 

0 ,  G  2     i>,~* 

Electrolyte  (température  non  donnée,  probablement  iS°('..  1. 
!«NHsOH.|H2S04 


in  NaOH 


-o,3{  -o,25  -",187 


(R.-G.  van  Name  et  C.-II.  Maryott,  Am.   /.  Se.  (IV),  35,  160.) 

Potentiels  anodiques 
pour  des  solutions  de  LiCl  dans  CHiCOOH. 

Les  auteurs  ne  donnent  pas  la  surface  des  anodes.  Mesures  faites 
par  opposition  avec  une  électrode  normale. 


R.-E.   Slade  et  G.I.   Higson. 
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VI.  -  Piles  traversées  par  des  courants  électriques  {suite 

[R.-G.  \  vn  Name  el  Ch.  Mabyott  (suite)]. 

Anode  de  l'i. 

Potentiel  à  l'anode. 
Courant. 

Anolyle.  0,025  amp.    (1,05  amp. 

i  ,o6n  LiCl      i  ,87 

5o  em3  »  -h  5  cm3  (',;il6.. . .  1  ,<)[ 

))  »  -+-  G     »        C.i;U(;.  ...  I  ,()3 

»                    »  +  5    »     CCU.  . .  .  1,91 

1,19/2  LiCl  1  ,66  1  ,73 

Hicnr               »  4- 5  cm3  CeHo..  ■ .  i,;i  1,80 

»                     »  -!-  6    >>     ('.,,  ïT,;. . .  .  1 ,89  1 ,85 

»                     »  +  ')    »     CCI4.  ...  1 . 7  >  1 .70 

Environ  1  n  LiCl. . 1 . 66  1 .  76 

5ocm3              »  -+-5cm3  CeHo., . .  1,71  r  ,83 

«                    »  -+-6    »     C6H6 1,71  i,84 

»                    »  -+>5    »     CCU..'..  1,71  1.82 


Anode  de  graphite  dans  une  solution  de  LiCl  environ  in. 

Les  auteurs   emploient    un   courant  de  o,o5  amp;  ils  opèrent  sur 
5o  cm3  de  la  solution,  avec  ou  sans  addition,  comme  il  est  indiqué 


ci-dessous. 

Addition  à  l'anol}  le. 

5  cm3C  ,;lîii 

6cm»C6H8 

5 em3 CCU 

5gm  C6H*OH 

5cm3GOi  CH3)2 

iocm3CO(CH3)2 

5  ciir'élher 

iocm36ther 

5cm3C6HsCI 

2  gm  p-dichlorbenzène 

agnp  hexachlorure  de  benzène. 


Potentiel  à  l'anode 
sans  addition,      avec  addition. 


1,84 

1,86 

1,92 

1 . (  1  ") 

i,85 

',87 

1,80 

1,69 

i,79 

',78 

',79 

1 ,;> 

1,76 

1,82 

1,76 

1,86 

1,76 

i,83 

'  ,77 

i,83 

1 ,  ~i 

1 , 7'' 

A.  -  Potentiel  de  décomposition  électrolytique  {suite). 

Potentiel  d'une  anode  d'argent  dans  des  solutions  diverses 
au  potentiel  de  décomposition  (  .1. -H.  Reedy,  Am.  J.Sc. 
40,  281), 

Mesures    faites    par    opposition    avec    une    électrode    normale    à 

1 1  v  il  1  '  1 1  g  I  ■  1 1  e . 

Température  du  laboratoire. 

Électrolyte.       F.E.M.  Électrolyte.  F.E.M. 

innl  mut 

o.  ,        HjS04.,   o,5ai         o,333  Xa3 IIIH )■,  .    .     o,5a3 

o,5       NagSOi.  o.V'i        n,")     (COOH)s o,5ao 

(>,■>/}      K2SOi..   o,52i         o,5      (('.()( )MI;  )., o,52i 

0,5  ZllSO,..     0,521  I.o        CH3.COOH 0,522 

0,5  MgSCv.  0,522  1,0  KC1  +  o,5  mol  HjSO* .     0,522 

o,5  C11SO4. .   11,5)1)  1,0  Klir-t-    »      »         »      .     0,077 

0,0016  Hg2SOi .  0,660  1,0  Kl     -+-    »      »         »      .  -o,i52 

i,o  HN0:J...   o,520  1,0  NaOH.. 0,346 

1,0  K.NO3. .  .  o,52i  1,0  KOil 0,348 

1,0  NaNOj..  o,5ao  o,5  Na>SO;i -0,1 47 

o,333  II.PO4..  o,5ai  1,0  KCN -0,611 


Potentiels  cathodiques  pendant  l'électrolyse  de  solutions 
diverses  de  bismuth  (B.-P.  Richardson,  Z.  anorg.  Client., 
84,  292  ). 

Déterminations  pour  des  analyses  éleclrochimiqucs.  Les  données 
contenues  dans  ce  Mémoire  n'ont  pas  été  reproduites  ici,  car  les 
densités  de  courant,  concentrations  el  températures  ne  restent  pas 
constantes  pendant  les  expériences. 


Potentiels  cathodiques  pendant  l'analyse  électrochimique 
des  solutions  d'uranium  (A.  Fischer,  Z.  anorg.  Client., 
81,   >o3). 

Le  sel  d'uranium  est  dissous  dans  une  solution  d'acide  acétique 
ou  de  ,MI(COr  Pas  de  données  à  reproduire,  car  les  conditions 
sont  variables  et  mal  définies. 


B.  - 
Polarisation  cathodique  du  cuivre  dans  des  solutions 
de  CuSOt  (  D.  Reichinstkin  et  A.  Zikren,  Z.  Elektroch., 
19,  53o). 

Les  auteurs  ont  mesuré  la  polarisation  par  opposition  avec  1 
électrode  d'hydrogène  et  étudié  les  effets  de  l'addition  de  H,S04 
de  sulfates  neutres  divers;  mais  la  plupart  des  résultats  sont  in 
qués  seulement  par  des  courbes. 

Électrolyte  :  o,an  CuSCU  +  o,  \  n  iI,S04-t-.r«  Q  (sulfate  neutr 

Densité  du  courant  :  0,02  amp  par  cm2. 


Polarisation. 

Polarisation  anodique  de  Cu  et  de  Cd 

(A.  RlJRGER,    Thèse  de  doctorat,  Zurich,  1914). 

Mesures  diverses   pour  des  électrodes  de  Cu    pur,   Cu    argenté, 

Cu  amalgamé   dans  des   solutions  de    CuS04    et    H,S04,    et   aussi 

pour  des  électrodes  de  Cd  dans  des  solutions  de   CdSO,,  et   1KS04. 


e). 


Q.  te  =  0,0. 

K2S04 0,093 

MgSC-4 o,io3  0,114 

Z11SO4 0,124  0,1 52 

Na2S04 0,122  o,i33 

(NHt)*SO« 0,104  o,i34 


Tension  de  polarisation. 
.r  =  0,2.     «  =  0,5. 


o,  197 

0,126 


o,  172 
0,166 


x=  1,0. 

o  ,  2  1  3 

o ,  1 54 

0,192 

0,204 

0,193 


Polarisation  anodique  des  alliages  AgCu  et  HgCu 
(D.  Riîiciiinstein,  Z.  Elektroch.,  19,  )2o). 
Mémoire  contenant  seulement  des  courbes. 


Polarisation  anodique  de  Fe,  Ni  et  Cr 
(W.  Rathkrt,  Z.  physik.  Chem.,  86,  567). 
L'auteur  a  mesuré  les  potentiels  anodiques  par  opposition  avec 
une  électrode  Hg  |  Hgj§04,  o,i  n  H3S04J  il  admet  que  le  potentiel 
d'une  telle  électrode  opposée  à  une  électrode  normale  d'hydrogène 
est  0.G87  et  il  en  déduit,  par  le  calcul,  le  potentiel  anodique  par 
opposition  avec  une  électrode  normale  d'hydrogène. 

A=F.E.M.  d'activité;         B^F.E.M.  de  polarisation 
Électrolyte.  A.  B. 

Électrode  en  fil  de  Fe,  o,35  mm  de  diamètre. 

1        nHsS0j -M>,  5a;  =4-0, 5a  0,12:       0,06 

0,1    n       »      +0,49;  +0,49  0,79;       0,73 

0,0m       »      -i-o,43;  -4-o,45         >i,5o;  >i,5o 

Électrode  en  fil  de  Fe,  0,4  mm.        Surface  :  3  à  4  mm-'. 

Non  donnée -+-o,6o56  - 

Électrode  en  fil  de  Fe. 

i/iNa,S04 -Ho,45  +o,35 

L'auteur  donne  aussi  d'autres  mesures  de  la  passivité  du  Fe,  Cr 
et  Ni. 


R.-E.  Slade  et  G.I.  Higson. 


ElektromotorJsche  Krafte.  —  Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettromotrici.     1007 


VI  —  Piles  traversées  par  des  courants  électriques  (suite).        B.  —  Polarisation  (suite). 
Polarisation  anodique  de  Ni  dans  des  électrolytes  diverses  (  L.-D.  Hammond,  Trans.  Am.  El.  Chem.  Soc,  1916,  30,  io3  1. 


Tension  de  polarisation  des  électrodes  de  métaux  divers 

(A.  Smits  et  A.-H.-W.  ÀïEN,  Versl.  Kon.  Akad.  Il  et.  Amst.,  191  },  22,  333;  Proc.  K.  Akad.  Il  et.  Amsl.,  1914,  17,  3;). 

Les  ailleurs  emploient  deux  électrodes  de  même    métal    dans   une    solution    d'un    sel    du    métal     pour   décomposer    la    solution.    Ils 
mesurent  le  potentiel  anodique    et   cathodique    par    rapport  à    une    électrode    auxiliaire    protégée    de    l'action  du   courant.  Le  signe  + 
signifie  que  l'électrode  employée  est   positive  par  rapport  à  l'électrode  auxiliaire,  pour  laquelle  on  prend  le  potentiel  égal  à  zéro. 
D  =  densité  de  courant  en  ampères  par  cm-. 


Potentiel 

Po 

Lentiel 

de  po 

larisation 

de  pol 

arisalion 

Électrode. 

Éleclrolyte. 

D. 

anodique. 

cathodique. 

Électrode. 

Électrolyte. 

D. 

anodique, 

cathodique. 

Argent 

0, 

5 11  AgN03 

0,025 

-t-  0 ,  o3 

—  0,006 

Bismuth  . . . 

o,-,»13i(N03)2 

o,o3"i 

+0,02 

— 0,02 

0 ,  05 

o,o3 

— 0, 01 2 

0,06 

-t-o,  o/, 

— o,o3 

0,  1 

+0.0  j 

<  > .  <  )  1 4 

0,  r-33 

+o,o5 

— o,o3 

0,2 

+  0 ,  o5 

— 0 , 0 1 5 

0,260 

+  1,1  1 

— o,o3 

0,3 

+o,o5 

— 0,016 

Fer 

0 , 5  n  Fe  SO , 

o,o5 

+0,026 

- 

0,4 

+  0,06 

—  0 .0 1  s 

0,  10 

+o,o38 

- 

0,75 

0,09 

— 0,020 

0 ,  1 3 

+0,0 i  [ 

- 

Cuivre 

0, 

5mCu(NOî)2 

0,01  i 

-    0,0 1<5 

— 0.016 

0,  [6 

+0.06  î 

- 

0,029 

-+-0,026 

— 0,026 

...  19 

+0.07  ) 

- 

0.0")- 

+  0,o32 

— o,o35 

0,2  ï 

+0, 1  r; 

- 

o,i>4 

+0,048 

— o,o63 

.. .  '■■ 

-t-o.  164 

- 

0.171 

+0,0,18 

— 0,082 

o,4 

+2, 2  5 

- 

0,  >3o 

+  0,0  )0 

— 0,068 

11,6 

+'•,4; 

- 

Plomb 

0 

wiinxNOaio 

o,o36 

+0,010 

— 0,006 

0,8 

+2,  .  > 

—  0,  ')0 

0,  1  i 

+o,o33 

— 0,010 

. . .  6 

+2,  ;- 

—  0.  Î7 

0,28 

+  0,0 16 

— 0 , 0 1 3 

0,4 

+2,40 

—0.  i  i 

0,57 

+0,082 

—0,017 

0,2 

+  '.  ,3o 

—  0,42 

1 ,00 

+0,126 

0,020 

",' 

+2 ,  24 

-o,3? 

0 

,5n  Ni(N03)2 

0,027 

+  1  ,  (i  1 

-().<)■, 

(),()■) 

+2 ,  1 8 

—0,27 

o,o45 

+  1,64 

—  1  .00 

Aluminium.  . 

o,5«  A12(S04  1 

..  .o.ioS 

+2 .  56 

- 

0,09 

+  1,68 

—  1,25 

t i.ooi.'i  ! 

+3, 48 

- 

0,  iS 

-+-i  77 

— 1,40 

0,000  [ô 

+3,84 

- 

0,36 

+  i,83 

—  1,66 

0  ,ooo36 

+  4,  12 

- 

o,54 

-+-1,88 

—  i,77 

Al  a  limita  m  6 

o,5//  \\.,\  SOj  > 

0 ,002 

o,o3 

- 

Cadmium  . . 

0 

5nCd(N03)2 

0,021 

+  0,093 

—0,127 

0.00") 

+0,07 

—  o,o5 

0,072 

0,  [86 

—0, 186 

0,017 

+0,  t5 

— 0,20 

o,i44 

-1-0,290 

— 0,220 

o,o33 

+0,  t8 

—o,33 

0,286 

+o,38o 

— 0,220 

0,0'c 

+o,34 

- 

0,428 

+0,507 

— 0,220 

— 

— 

- 

— 

C.  —  Passivité. 


Passivité  du  fer,  cobalt,  nickel,  cadmium  et  cuivre  dans  des 
solutions  aqueuses  et  alcooliques  (N.  Isgarîsohew,  Z.  Elek- 
troch.,  19,  Î9')- 
Expériences  préliminaires  sur  la   rapidité  avec  laquelle  s'établit 

la  passivité,   dans   des  conditions   mal  définies.  Pas  de  constantes  à 

reproduire. 


Passivité  produite  dans  ia  décharge  anodique  des  ions  des 
halogènes,  et  dans  la  décharge  cathodique  des  ions  du  fer, 
etc.  (F.  Foekster,  Z.  Elektroc/i.,  1916,  22,  85). 

L'auteur  discute  la  théorie  de  la  passivité  cl  donne  de  nombreuses 
Tables  des  potentiels  au  bout  de  temps  divers. 


Influence  de  matériaux  divers  sur  la  passivité  du  fer  (Fa.  1m. mu:  et  11.  Kocu,  Z.  physik.  Chem.,  191  i, 


"T  '■ 


Les  auteurs  ont  examiné  l'augmentation  de  la  tension  nécessaire 
pour  rendre  le  1er  passif  clans  une  solution  de  H,SO,  ..,.;(  quand 
on  y  ajoute  des  substances  diverses. 

Le  travail  csl  surtout  général,  mais  on  y  tn.uv  e  quelques  exemple-. 

Les  substances  qui  diminuent  la  tension  superficielle,  comme  les 
alcools  amylique,  isobutylique,  isopropylique,  sont  sans  influence 
sur  la  surtension. 

Les  acides  faibles  diminuent  la  surtension.  Par  exemple,  l'alté- 
ration due  à  l'acide  butyrique  est  de  : 

pour  l'acide  o,25  n o,o5  à  0,06  volt 

cl      »         »       in o,  l'î  à  o,  14     » 


L'altération  due  à  l'acide  phosphoiiique   croît  avec  la  normalité 

jusqu'à   1, ■>"./(  où  relie   alléra  I  i<>n  est  de  0,08  volts,  elle  de,  p. il   en 
suite,   par  exemple  : 

pour  une  solution  './/.  elle  est  de  0,0  >  volt. 

Les  substances  oxydantes  se  comportent  comme  les  acides  l'ail. I.-. 
exemple  : 

l'acide  chromique  . ..  1 2  5  n  produit  une  altération  de  o,o5  s  oli . 
mais  pour  l'acide  o,oi5«  l'altération  n'esl  plus  sensible. 


R.  E.   Slade  et  G.-ï.   Higson. 
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VI.  —  Piles  traversées  par  des  courants  électriques  (suite).        G.  —  Passivité  (suite). 

Passivité   de   divers  échantillons   de  fer,  dans  des   solutions   de  HNO.i,   Na2SOv,   etc. 
(II. -W.  Moseley,  J .  Ain.  Client.  Soc.,  191  5,  37,  2332). 

L'auteur  a  mesuré  la  densité  île  courant  (  L)  )  nécessaire  pour  le  passage  de  la  forme  active  à  la  forme  passive  de  divers  échantillons  de 
fer  dans  diverses  solutions.  Il  indique  clans  de  nombreuses  Tables  la  composition  et  le  traitement  thermique  des  échantillons  employés,  par 
exemple  : 


1  .ti  1 
'3,70 


Composition  "/» 

Si.          Mn.         P.  S. 

o  . ■>  j3     o,  i5     o,  i5  o,  108 

o,2j3     o,  i(i     o,ou  0,018 

o,i 86     0,1 5     0,017  0,040 


Electrodes  de  fer. 

D  en  amp.  par  3,45 cm3  dans 


10  •/,  5  •/.  1  n 

HNO3.       HNO3.    Na,SOv 


1,10 

I  ,00 

0,10 

2,10 

t,35 

0,26 

2  ,  OO 

i  ,5o 

- 

Autre  exemple  :   Pour  une  électrode  d'acier  Carnegie,  0,20  °/o  C 
-+-  une  trace  de  P  et  de  S. 

L)  en  ampères  par  3,45  cm'  dans 

10°/oHN03.     \n  acide  phosphorique.     0,5«  acide  phosphorique. 

2,24  o,3o  o,25 


D. 

Surtension  anodique  de  métaux  divers 
(E.  Newbery,  /.  Client.  Soc.  Lond.,  1916,  109,  1066). 


Surtension. 


L'auteur  donne  des  Tables  de  surtensions  anodiques  dans 
i7!  H..SIJ.  pour  des  électrodes  de  Pt,  Au,  Ag,  Pb,  l'e.  «Tantiron», 
Ni,  charbon  des  cornues,  graphite. 

Il  donne  aussi  des  Tables  de  surtensions  anodiques  dans 
1  h  Na  OH  pour  des  électrodes  de  Pt,  Au,  Cu,  Ag,  Pb,  Zn.  Ni.  Co, 
Sn,  charbon  des  cornues,  graphite,  Ee  et  0  Tantiron  ».  Dans  les  deux 
cas,  densité  de  courant  =  2  à  2000  milliamp  par  cm2. 

L'auteur  indique  aussi  les  variations  avec  le  temps  des  surtensions 
données  ci-dessus. 


Surtension  cathodique  et  anodique  dans  des  conditions 
diverses  et  influences  des  colloïdes  sur  la  surtension 
(E.  Newbery,  7.  Client.  Soc.  Lond.,  i;)i4,  105,  21 19). 


Surtension  cathodique  de  métaux  divers 
(E.  Newbery,  ./.  Chem.  Soc  fond.,  1916,  109,  2419). 

Le  Mémoire  contient  des  Tables  de  surtensions  cathodiques,  dans 
1  n  IPSO,  pour  des  électrodes  de  Pt,  Au,  Cu,  Ag,  Pb,  Zn,  Ni,  Co, 
Su.  Cl,  llg,  W,  Sb,  lii,  charbon  des  cornues,  graphite  artificiel, 
quatre  alliages  de  Fe,  cuivre  argenté,  nickel  argenté,  Zn  amalgamé 
cl  Pb  amalgamé  (Densité  de  courant  :  2  à  2000  milliamp  par  cm2). 

On  y  trouve  aussi  des  Tables  de  surtensions  cathodiques  dans 
i/iNaOH  pour  des  électrodes  de  Pt,  Au,  Cu,  Ag,  l'b.  Zn,  Ni,  Co, 
Sn,  Al,  Hg,  W,  Sb,  lii,  charbon  des  cornues,  graphite,  l'e.  «Tan  tin  m». 
Zn  amalgamé  et  Pb  amalgamé  (densité  de  courant  :  2  à  2000  milli- 
amp par  cm2  ). 

Enfin  le  Mémoire  contient  aussi  des  Tableaux  indiquant  la  va- 
riation, avec  le  temps,  des  surtensions  données  ci-dessus. 


(A.  THiELetE.  Brenning,  Z.  anorg.  Clicm.,  83,  34;.) 
Dégagement  d'hydrogène  sur  des  cathodes  censtituées 

par  des  substances  diverses. 
Les  données  suivantes  sont  les  valeurs  calculées  des  surtensions 
d'hydrogène  mesurées  avec  une  très  petite  densité  de  courant  pour 
éliminer,  autant  que  possible,  la  formation  des  bulles  d'hydrogène. 

/  =  25°. 

Electrode  non  polie.       Éleclrolyte  :  1  mol  H3S04. 

Valeur  moyenne 
Electrode.  de  la  surtension. 

Platine  platiné <o, 00001 

Or  avec  dépôt  d'or  électrolylique  velouté.  o,oi65  ±  0,0000 

Argent,  avec  dépôt  d'Ag  spongieux 0^097    ±0,002 

Cuivre,  avec  dépôt  de  G 11  électrolylique 

spongieux,  noir o,  1 35    ±  0,002 


[A.  Thiel  et  E.  Brenning  (suite)]. 


Valeur  moyenne 
Electrode.  de  la  surtension. 

Nickel,  avec  dépôt  de  Ni  spongieux 0,1376 ±0,0002 

Palladium,  avec  dépôt  de  Pd  noir <o,ooooi 

Indium  (surface  corrodée  par  II  CI  con- 
centré)      o,  533    ±  0,007 

Charbon  des  cornues ■  o,  i'\-ib  ±0,0001 

Graphite  (mou).. o,335    ±0,001 

Électrode  de  fer  non  polie.        Surface  corrodée  par  H2S04  dil. 

Valeur  moyenne 
Électrolytc.  de  la  surtension. 

ihKOII 0,075  +  0,001 

1  //  NaOll.. 0,087  ±  0,002 

i,3«LiOH. o,o56±o,ooi 

1  mol  KIf>P(); o,  121  ±0,001 

271CH3.COOH  +  5n  Cll3.G00Na o,  127  ±  o,oo3 

»  »  -H     »  »  0,176  ±0,006 

Électrode  polie.         Éleclrolyte  :  1  mol  II,SOt. 

Valeur  moyenne 
Électrode.  de  la  surtension. 

Platine 0,081  ±0,002 

Or 0,19   ±0,01 


Influence  des  impuretés  dans  les  électrodes. 
Électrolyte  :   1  mol  H2S04. 
L'électrode  à  platine  a  un  dépôt  de  l'I  noir  contenant  du  plomb. 
La   valeur   de    la    surtension    varie   considérablement   d'un   cas   à 
l'aul  if,  par  exemple  : 

Première  série o,oo55  à  o,oo58 

Deuxième  série 0,0015(10,0017 

Troisième  série 0,0008  à  0,0016 


Influence  des  additions  à  l'électrolyte  (imol  112S(),). 
Addition  à  l'éleclrolvlc 


Electrode. 
Platine  platiné 

Plaline  poli. 
Or  non  poli. 


Valeur  moyenne 
de  la  surtension. 


\    1  //  acide  butyrique.  . 
(  acide  heptylique  sal.. 

éther  sat 

cool  amylique . 


I  él 
)  al 

)  1  «  acide  butyrique 

'  acide  heptylique  sal 

1  n  acide  butyrique. 


0 

0004 

±0 

0002 

0 

017 

±0 

001 

0 

io5 

:   0 

01 5 

0 

097  > 

±  0 

001 

0 

'7  ' 

±0 

002 

0 

080  (? 

±0 

001 

0 

026 

±  0 

001 

R.-E.   Slade.  et  G.I.   Higson 
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VI.  —  Piles  traversées  par  des  courants  électriques  {suite). 

Dégagement   d'hydrogène    sur  des  cathodes  de  cuivre,  de 
tantale  et  de  plomb  (G.  QEstekiield,    Z.  Elektrocfi.,   19, 

58  3.) 

iileclrolyte  :  m  H„S04. 
L'auleur  fait  les  mesures  à  18°  par  opposition  avec  une  électrode 
Hel  HcSCv    -m  H,SC\ 


pour  laquelle  il  compte  le  potentiel  =  £,,-+-  0,68;  il  obtient  ainsi  la 
Table  de  surtension  d'hydrogène  donnée  ci-dessous. 

Surtension. 


Cathode. 


Quand  commence      Densité  de  courant 
la  décomposition.      0,1  amp  par  cm5. 


Cuivre 0,2  5 

Tanlale 0,46 

Plomb 0,74 


0,44 
0,95 
1.16 


D.  —  Surtension  (suite). 

Surtension  cathodique  pendant  l'électrolyse  de  H5S0, 
(J.-I.  Crabthee,  ./.  Chim. phjsiq.,  1914,  12,  498). 

Valeurs  obtenues  par  la  méthode  du   commutateur  rotatif,  après 
que  le  courant  est  passé  pendant  3o  minutes. 
D  =  densité  de  courant  en  ampères  par  cm2. 

<  =  i5»;         Électrode  :  Ni;         Électrolvte  :  o,mH,SO,. 


D. 

0,0089 
0.0179 
o,o357 

Electrode. 
Ni... 


Surtension 
cathodique. 


0,281 

o ,  383 
o ,  4 1  o 


Surtension 
I).       cathodique. 

o,o54<>  0,417 
0,0714  0,419 
o,o53G       o,43i 


Sn  . 


Électrolyle. 

o,i//H2S04 

1,0//      » 
o ,  1  n       » 
o,m  ILSOv  -+-0,1  "/„  nat'cotine 
»  -1-0,1  %  strychnine 

»  -+-  1 ,0  0/0  nicotine 


Surtension 
D.       cathodique. 

o,o36o  0,464 
0,0179  o,43o 
0,0089       o,394 

Surtension 
cathodique. 

0,441 

o,3i54 

o,548 

o,47â 
o,538 
o,  56o 


Surtension  cathodique  dans  le  système  périodique  (E.  Newbery,  J.  Chem.  Soc.  Lo/id.,  1916, 


II. 


III. 


Sodium.       Magnésium.     Aluminium. 
0,34?  0,7*0  0,50 

<o,io 


IV. 

Carbone. 
0,40 

>,7C 


Vf. 


VII. 


109,  1107). 
VIII. 


0,70 


Chrome.         Manganèse. 
0,38  0,30 


Cuivre. 
0,34 
0,60 


Zinc. 

0,72 


0,42  o,48 


0,60 


Fer. 

Nickel. 

Cobalt. 

0,18 

0,18 

0,25    (),33 

0,24  o,3o 

0,2  0,6 

6. 

- 

- 

- 

- 

- 

Molybdène 
0,32 

7. 

Argent. 
0,30 

0,06 

Cadmium. 

0,66 

0,  5o 

- 

Élain. 
0,45 

0,66 

Antimoine. 
0,42 

o,45 

- 

10. 

- 

- 

- 

- 

Tantale. 
0,41 
0, 5o 

Tungstène. 
0,50 

11. 

Or. 
0,32 
0 ,  5o 

Mercure. 
0.70 
0,00 

Thallium. 
0,52 

Plomb. 
0,46 
0,72 

Bismuth. 
0.43 

o,52 

- 

Rhodium. 

0,19 

0,02 


Iridium. 
0,18  0,04 
0,45  o,(>7 


Palladium. 
0.05 

o,34   o,f>3 


Platine. 
0,18  0,06 
0,4 >  o,65 


Dégagement  d'hydrogène  sur  les  cathodes,  avec  un  dépôt  du  métal  électrolytique  :  influence  de  l'épaisseur  du  dépôt 

(J.-N.  Piung,  Z.  Elektroc/i.,  19,  255). 
Electrolyle  :  0,01  «  II,SO(;        température  non  donnée.         Densité  de  courant  :  0,02  amp  par  12  cm2. 

Première  série. 


Mesure  par  la  méthode  ordinaire  (capillaire  et  siphon  en  connec- 
tion avec  une  électrode  normale)  de  la  surtension,  pendant  le  pas- 
sage du  courant;  ces  mesures  ont  été  faites  pour  les  cathodes 
suivantes,  après  des  temps  divers  et  avec  des  épaisseurs  diverses 
de  dépôt. 

S  =  substance  constituant  la  cathode;  D  =  dépôt  sur  la  cathode. 


S. 
Cuivre 
Nickel        » 

»  Plomb 


D. 

Zinc 


S.  D. 

Nickel  Étain 

Zinc  Cuivre 
Platine         » 


S. 
Zinc 
Cuivre 


li. 


Or  (spongieux  1 
Platine  (poli) 


Tables  internationales  ioi3-igi6. 


R.-E.   Slade.  et  G.I.   Higson 

'■'7 


1010     Elektromotorische  Krafte.  —  Electromotive  Forces.  —  Forces  électromotrices.  —  Forze  elettroraotrici. 


VI.     -  Piles  traversées  par  des  courants  électriques  {suite).        D.  —  Surtension  {suite). 
Dégagement  d'hydrogène  sur  les  cathodes,  avec  un  dépôt  du  métal  électrolytique,  etc.  (suite). 

Deuxième  série. 


La  surtension  a  été  déterminée  en  mesurant  les  F.E.M.  après 
interruption  du  courant  principal.  Mesures,  pour  les  cathodes 
données  ci-dessous,  après  des  temps  divers  et  avec  des  épaisseurs 
diverses  du  dépôt 


S. 

D. 

S. 

D. 

Zinc 

Cuivre 

Zinc 

Or  (spongieux) 

Platine 

» 

Cuivre 

Or  (poli) 

Zinc 

Nickel 

» 

Plomb 

Platine 

»       (») 

Nickel 

Platine  (poli) 

» 

»      (2) 

Cuivre 

»           » 

Le    dépôt   a    été   formé  :    (')   à    partir    d'une    solution    d'oxalate 
de  NH4,  (-)  à  partir  d'une  solution  ammoniacale. 


L'auteur  conclut,  comme  résultat  de  ses  expériences,  qu'il  faut 
avoir  les  épaisseurs  suivantes  de  dépôt  pour  obtenir  la  même  sur- 
tension que  celle  donnée  par  le  métal  solide. 

M  =  métal:  P  =  poids  de  dépôt  en  mgrn  par  cm-;  E  =  épaisseur 
en  mm  (calculée  par  la  densité). 


M. 

P. 

E. 

M. 

P. 

E. 

PL.. 

0,OI 

4     x  io-6 

Sn. . 

4, 

0 

5,  5  x  io-3 

Au.. 

0,3 

i  .6  x  ro-4 

Ni.. 

i5 

i  ,6  x  io~2 

Zn... 

o,3 

4,2  x  io~* 

Pb... 

:"' 

6,6  X  10-2 

Cu. . 

3,o 

3,4  x  io-3 

- 

- 

- 

Charge  et  décharge  des  accumulateurs  électriques. 

Accumulateur  Edison  (C.-W.  Bennett  et  H.-N.  Gilbert,  J.  l'hrsic.  Chem.,  17,  3ia;  W.-II.-L.  Watson 

et  R.-J.  MiicHELL,  El.  Loncl.,  71,  456). 

Rendement  et  caractéristiques  du  fonctionnement  dans  différentes  conditions  de  charge,  décharge  et  températures.  Plusieurs  Tableaux 
sont  donnés. 


A. 


VII.  —  Piles  contenant  deux  solvants  différents. 

Les  deux  électrodes  sont  dans  des  solvants  différents. 


(A.  Fischer,  Z.  anorg.  Chem.,  81,  1 86.  ) 

Hg. 


i  n  calomel 
solvant  :  eau 


HgCl  solide 
LiCl  solide 

solvant  :  alcool  éthylique 


Température  non  donnée. 


F.E.M.  =  0,09. 


(V.-L.  Gibbons  et  F.-H.  Getman,  J.  Am.  Chem.  Soc., 
191  ',,  36,  8.) 

.     I  o,  1  n  AgNO:i  I  n,  1  n  AgNO    I  . 
°    solvant  :  eau       solvant  x       '  °' 


Température  non  donnée. 
x.  F.E.M.  x. 

Alcool  éthylique.  . .     0,1004  Aniline.. 

»       méthylique.     0,0967  Pyridine. 

Acétone o,  1712  - 


F.E.M. 

— o,2559 
— o,36i8 


B.  —  Membranes.  Les  deux  électrodes  sont  dans  le  même  solvant,  mais  séparées  par  l'autre  solvant 

ou  par  une  membrane. 

(IÏ.  B.vur  et  S.  Kuonmann,  Z.  plijsik.  Chem.,  1916.  92,  81.) 
Toutes  les  expériences  décrites  dans  ce  Mémoire  sont  faites  à  la  température  du  laboratoire;  toutes  les  F.E.M.  mesurées  en  millivolts. 


o,i«    I        0,01  n  K Cl  alcool 

calomel  [  picrate  de  conc.  ./•  |  aroylique 

x  =  millièmes  d'équivalent  par  litre. 

Picrate  de  potasse. 

'•  F.E.M.  x.  F.E.M. 

10              90,6  o,33  56,6 

5              86,2  0,20  [6,6 

3,3           84,8  0.10  38,2 

2,5            80,6  0.0'.  26,2 

1,7           78,  i  0,025  t8,o 

i"           67,4  0,010  i3,o 
o,56        58,2 


,.  pi        0,1  /; 
0,01  n  K  Cl         , '       , 
calomel. 


Picrate  de  soude. 


x. 
10 
3 ,3 

1,0 

0,25 
0  ,o5 
0.01 


F.E.M. 

90,6 
84,8 
74 , 2 
>4,o 

ii.  i 
16,0 


calomel 


0,01  «  KC1 

sel  de  strychnine 
de  conc.  x 


alcool 
amylique 


o,oi  «  KC1 


o,  1  n 
calomel. 


Sulfate  de  strychnine. 


X. 

F.E.M. 

x. 

v.v:.  M. 

il 

—66 

4,2 

—28 

22 

'7 

-59 
—58 

2,1 

1  ,0  ) 

—  20 

—  1  2 

12,5 

8,4 

-ii 
i'< 

O.  )2 

—  9,  fi 

C!iIor'e  de  strychnine. 
x.  F.E.M. 


33 

-48,4 

1 1 

-47,8 

1 ,  » 

—  4«,2 

n.s; 

—34,6 

o,33 

—24,0 

0,11 

— 10 

Sulfate  de  strychnine  :  C..,  II,,..\,(  K.  H..SO, .  2  lt,<». 


R.-E.   Slade  et  G.I.   Higson. 
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VII.  —  Piles  contenant  deux  solvants  différents  (sui/e). 

Membranes.  Les  deux  électrodes  sont  dans  le  même  solvant,  mais  séparées  par  l'autre  solvant 

ou  par  une  membrane  (sui/e). 


[E.  Baur  et  S.  Kronmann  (suite)]. 

o,i«   1 0,001  n  picrate  de  potasse I    alcool    I  ,    irpi'l    0,1/1 
calomel  |  .r//KCl  |amylique|  '  |calomel. 


F.E.M.  .. 


1  ,<» 
1 1 


o,a 

27,2 


0,04 
5o,6 


0,01 
68 


o.m      o , o  1  n  picrate  de  soude       alcool  1/1       o,    n 

calome  xn  kl.  amv  ique  calome 


F.E.M 25, i 


0,01 
61,6 


0,001 
119,0 


0,1//  |o,o33«  sulfate  de  strychninel    alcool    I  ,    ,,.,,1    o,m 
calomel|  xn  H  Cl  |amylique|,r        '  |calomel. 


x 

F.E.M.. 


0,1 

—  ">,  i 


0,01 
—21 ,2 


o,ooi 
—56,a 


0,01  n  I  0,01  n  picrate  de  soude  I     alcool     I    ,    L-fuil    0,1/! 
calomel  |  r/îkOH  |  amylique  |  '  '  |  calomel. 


F.E.M.., 


0,1  0,01  0,001 

36,4  à  40,0    61 ,6  à  64,0    4°)° à  48,0 


(E.-B.-R.  Prideaux,  Trans.  Farad.  Soc,  1914,  10,  i63.) 


1  ;/ 

3 

in 

xn 

C6H6 

COON 

membrane 

y 

n 

3,")// 

1  n 

calomel 

KCl 

a 

depa 

•chemin 

COONa 

kCl 

calomel. 

t  =  18° 

(  approx .) 

X. 

y- 

F.E.M. 

X. 

} 

'. 

•\K.\I. 

0, 1007 

0,207 

10,80 

0,0212 

0, 

Ï02 

28,25 

0,209 

0,  JOJ 

1 2 ,  20 

0,O25 2 

0, 

)OI 

32,6o 

0,064 

0 ,  202 

'4,0» 

0.0>45 

0, 

5o5 

34,45 

0,025 

0,2O7 

23,  o5 

O.OI  ■>. 

0, 

202 

35, 10 

0,064 

O  ,  JO  ) 

24 ,  20 

0,023 

1, 

0 1 0 

37,25 

(A.-C.  CllMMING  et  E.  Gilchrist,  Trans.  Farad.  Soc,  9,  184.) 
m  calomel  |  membrane  |  r rea?  I  x „ calomel*. 

/  non  donnée. 

*Pour  celte  électrode  les  solutions  étaient  en  contact.  La  F.E.M. 
tombe  à  zéro  au  bout  d'un  certain  temps. 

F.E.M.  en  millivolts. 

x. 

Membrane  A.                                  HC1.  NaOH.  Li CI. 

Parchemin 3,1  —6,0  0,6 

3.2  —  5,5  0,0 
Papier  à  filtre  durci 7,9  — 1  5  00 

7.3  -2,3 

Cargile  membrane 7,5  —0,8  4,5 

Baudruche 2,8  —2.3  0,0 

Collodion  sur  soie 1,7  0,0  o,5 

Soie  fine ....     0,0  o,o  0,0 

Tampon  de  papier  filtre \ ,  5  -  _ 


(F. -G.  Donnan  et  G.-M.  Grekn,  Froc.  R.  Soc  London, 
[A],  1914,  90,  4>o.) 

m  xn  membrane  yn  in 

calomel  |  K4Fe(CN)6  |  de  Cu2Fe(CN)6  |  K4Fe(CN;6  |  calomel' 


X. 

y- 

F.E.M. 

0, 1 

'  ,° 

1,1207 

0,0  > 

1,0 

1 , i323 

0,02 

1,0 

i,i5o8 

0.01 

1 ,0 

1,1 636 

o,o5 

0,  I 

1,0886 

x. 

y-       1 

•.!',.  \l. 

0,04 

°,' 

( ,0917 

0,02 

0, 1 

.  m  ,  1 

O,0 125 

0, 1 

i ,  1 1 44 

0,01 

0,  1 

,m7i; 

o,oo5 

0,1 

1,1294 

(F. -G.  Donnan  et  A.-J.  Allmand,  ./.  Cliem.  Soc  Lond., 
191  1,  105,  194 1 .) 

Mesure  de  la  F.E.M.  de  la  pile  : 

KCl  membrane 


amalgame 
de  K 


r-r,    amalgame 
K4.Fe(CN)6  |  de  Cu2Fe(CN)6  |  ftM  |      de^K 


lorsque  l'équilibre  de  dilTusion  est  établi  à  travers  la  membrane. 


(R.  Beutner,  /.  Am.  Chem.  Soc,  35,  344,  et  36,  2041,  2045; 
Trans.  Am.  El.  Cliem.  Soc.  23,  4oi  ;  J.physik.  Chem.,  17,  344  ; 
Z.  pliysik.  Chem.,  87,  385.) 

L'auteur  a  mesuré  la  F.E.M.  d'un  grand  nombre  de  piles  conte- 
nant une  membrane  de  ferrocyanure  de  cuivre,  de  tissu  végétal  ou 
d'un  liquide  organique  non  miscible  à  l'eau.  Nous  en  citons  quelques 
exemples. 

1 11  calomel  |  0,1  /;X  |  Benzaldéhyde  |  0,1  /;  NaCI  |  1  n  calomel. 

X Monoéthylamine    Triéthylamine    Tétraéthylamine 

F.E.M 0,014  0,071  0,089 

,        ,1  v  \  liquide  organique  I  „  r,  I  ,        , 

1  n  calomel    0,1  nX      H  y&       '        0,1  //NaCI    m  calomel. 

/   =  l8"-32\ 

F.E.  M.  en  millivolts. 
Y. 

Aldéhyde 
X.  salicylique.     o-Crésol.     m-Crésol.    /j-Crésol. 

NaS04 —  3  —42  —  7,5  —  36 

NaCI o  o  o  o 

NaBr —  7  0—2  0 

Nal o  -1-6  +4  -H    7 

NaN03 '  -+-'°  -+-  I2  +  10 

NaCNS -H' 5  +25  -H  25  +25 

Salicylate  de  soude. .  +35  +60  +72  +60 

Ben/.oate  de  soude. . .  +35  +66  +56  +  60 

NaOH -  +90  +i4o  +100 

KCl... —24  —n  -  10  —    9 

NHiCl... —11  —34  —?-5  —  i5 

BaCl2 +3o  +25  +40  -    m 

CaCI2 -4-4o  +3o  +  4o  +37 

MgCl2 +5o  +20  +37 

Util —10  —54  —    3  —     4 


R.-E.   Slade  et  G.I.   Higson. 
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VIII.  —  Divers. 
A.  —  Potentiels  de  contact  entre  deux  solutions  (A.-C.  Cumming  et  E.  Gilchrist,  Trans.  Farad.  Soc,  9,  174) 

Variation  de  la  F.  E.  M.  de  la  pile 

0, 1  ri  calomel  |  1  n  II  Cl  |  1  //  calomel 
avec  le  temps. 

<  =  temps  en  minutes;         F.E.M.  en  millivolts. 


/. 

F.E.M. 

/. 

F.E.M. 

t. 

0 

(«7) 

'83 

83,  i 

23o 

10 

78,5 

100 

83,3 

275 

20 

80 

1 2  "> 

83,7 

3i5 

3o 

81 

I  '|0 

84,0 

335 

15 

81,6 

160 

84,1 

370 

70 

82  ,  ". 

190 

84,5 

24 

F.E.M. 

84,6 

<s4,9 
85,3 
85,7 
86,0 
2 4  heures    88,0 


On  observe  que  les  potentiels  des  électrodes  de  calomel  sont  les 
nèmes  après  comme  avant  l'expérience;  on  eu  conclut  que  les 
;hangements  ont  dû  se  produire  aux  contacts  des  liquides. 


Variation  de  la  F.E.M.  de  la  pile 

1  n  calomel  |  1  n  Jf  Cl  |  1  n  calomel 
a  b 


avec  le  temps.  Le  contact  des  liquides  en  a  se  fait  dans  un  tube 
capillaire  et  celui  des  liquides  en  b  dans  un  tube  large. 

t  —  temps  en  minutes;         F.  E.  M.  en  millivolts. 


t 

F.E.M 


10 
o,4 


î<> 
1 ,0 


70 
°)9 


I  JO 

°,9 


B. 


Potentiels  absolus  de  quelques  électrodes  de  ca'lomels 
mesurés  par  l'électrode  à  gouttes  (E.  Newbkry,  /.  Client 
Soc.  Lonci.,  1 9 1 4,  105,  2553). 

/  =  a5°. 

a  =  électrode  à  gouttes  dans  une  solution  alcaline  de  sulfure. 
b  =  »  dans  une  solution  de  cyanure. 


Électrodes.  Solvant.  a.  b. 

Na  Cl  (solide). .         eau         (o,5g5) 

(     alcool     )  ,    o     1  /    m  \ 
»  »       .  .  5  .,,    ,-        >  (o,32q)  (0,331) 

Hg|HgCI(solide){  ,        „,n  Uhyliquei         9 

1  1      «NaCl eau  (0,3^2)        - 

o,\n     »     »  (o,535)    0,579 

o,mKCl »  (0,572)    0,582 

L'auteur  croit  que  les  valeurs  entre  parenthèses  sont  incertaines. 
La  différence  de  potentiel  de  contact  des   liquides  a   été  calculée 
par  la  formule  d'Henderson. 


Potentiels  absolus  des  électrodes  simples. 

Potentiels  absolus  entre  le  mercure  et  les  solutions  données 
mesurés  par  l'électrode  capillaire  (E.  Nkwbekv,  /.  Client. 
Soc  Lond.,  191  ").  107,  85a). 

e. 

Solution.  20°.  25*. 

Na  Cl  sat.  dans  l'alcool  éthyliqnc o,483  o,485 

»           »     l'eau o .  4  s  i  o,483 

n  NaCl  »        » o.  Vi  i  o,534 

(1,1  »     »       »         »     o,58o  0,584 

NHi Cl  sat.  «        » o , 420 

»             »     l'alcool  éthylique 0,423  - 


Forme  de  la  courbe  électro-capillaire 
(F.  Kruger  et  H.  Krumrkich,  Z.  Elektroch.,  1913,  19,  617). 

Cette  courbe  a  été  déterminée  pour  une  solution  de  nitrate  de 
potassium  avec  ou  sans  addition  de  sulfate  mercureux;  elle  est 
approximativement  parabolique  dans  tous  les  cas. 


Comparaison  de  l'électrode  à  gouttes  avec  l'électrode  capil- 
laire pour  des  solutions  de  nitrate  de  potasse  dans  des 
mélanges  d'alcool  méthylique  et  d'eau  (II.  Kri.mreicii, 
Z.  Elektroch.,  1913,  19,  622). 

Hg|.r«/0  CH3OH,  (100  —  .r)n/o  d'eau, y  mol  KN03)  solvant. 
s,  =  e  pour  l'électrode  à  gouttes;  s2=e  pour  l'électrode  capillaire. 
x.         y.  s,.  e,.  x.  y.  s,.  s,. 


o      1 ,00 


0,770 


5o  0,1912  0,487  0,479 
70  o ,  1  o  1 3  o,449  o ,  4'5 1 
go    o,oo6885     0,421     o,4o5 

Les  valeurs  de  s,  ont  été  corrigées  en   tenant  compte  du  change- 
ment de  concentration  produit  par  le  mercure  qui  s'écoule. 


10  0,3941  o,636  0,628 
3o  0,2880  o,586  o,(io4 


C.  —  Potentiels  électrostatiques. 


L'effet  Volta  dans  les  piles  photo-électriques  au  potassium 
(H.  Thirring,  Pliysik.  Z.,  14,  406). 

La  décharge  spontanée  de  ces  piles  est  due  à  un  effet  Voila.  Les 
piles  se  comportent  comme  si  elles  avaient  une  F.E.M.  de  2  8  en- 
viron et  une  résistance  interne  de  l'ordre  de  12000  ohms. 


Potentiel  de  contact  entre  deux  métaux 
(A.-N.    Shand,    Phil.    Mag.    [6],    25,    2.42). 

L'auteur  a  mesuré  l'augmentation  du  potentiel  de  contact  par 
une  méthode  originale  d'ionisation.  Le  Mémoire  contient  surtout 
des  courbes. 


R.-E.  Slade  et  G.I.   Higson. 
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VIII.  —  Divers  (suite).        C    —  Potentiels  électrostatiques  (suite) 

F.E.M.  statique  entre  deux  fils  de  cuivre,  dont  l'un  est  dans 
l'air  ionisé  (W.-H.  Jenkinson,  Pliil.  Mag.  [6],  1914,  28,  685). 

L'auteur  considère  le  système  comme  une   pile  de  concentration. 


Charge  électrique  à  la  surface  de  séparation  liquide-gaz 
(H.-A.  McTaggart,  Pliil.  Mag.  [6],  1914,  28,  3(i7). 

L'auteur  a  fait  des  mesures  au  moyen  de  la  vitesse  d'une  bulle 
d'air  qui  se  déplace  sous  une  différence  de  potentiel  donnée,  dans 
des  solutions  d'alcool  dans  l'eau. 


Potentiel  de  contact  entre  Fe  et  Ni 
(K.-T.  Conyston,  Pl/ysic.  Rev.,  II,  1916,  7,  2i3). 

L'auteur  a  trouvé  pour  des  plaques  de  Fe  et  Ni  en  contact, 
quand  l'air  entre  eux  s'est  ionisé  par  Ra,  que  le  coefficient  de  tem- 
pérature du  potentiel,  entre  20°  et  fio",  est 

o,ooi(iJ  volt  par  degré. 

Elle  est  5o  fois  plus  grande  que  ne  le  prévoit  la  théorie.  Ceci  est 
dû  probablement  à  la  formation  d'une  couche  d'oxyde  sur  les  sur- 
faces métalliques  polies. 


Potentiel  de  contact  entre  Zn,  Bi  et  Pt 
(A.-L.  Hugues,  Pliil.  Mag.  [G],  1914,  28,  33;). 

Le  potentiel  de  contact  est  complètement  modifié  par  l'air' 
même  à  des  pressions  extrêmement  faibles.  Pour  un  métal  fraîche- 
ment distillé  le  potentiel  est  presque  zéro. 


Potentiel  de  contact  entre  du  carbone  sat.  par  un  gaz  et 
une  plaque  d'oxyde  de  cuivre  au  potentiel  zéro  (0.  Stuhl- 
mvnn,  Pliysik.  Réf.,  II,  njt6,  8,  3o3). 


Gaz. 

NII3  • 

II,  .  . 

N2  . . 

œ, . 


Potentiel 

°,°79 
0,096 
0,129 

o,  i3o 


Gaz. 
Air 

Oo  . 

03. 


Potentiel 

o,  1 36 
0,142 
o,  1 55 


La    valeur  pour  l'air,  calculée  d'après  sa  composition  en  N,,  O., 
et  CO,,  est  o,  1 32. 


Mesure  des  potentiels  par  une  méthode  électrostatique. 
(G.  Boriîlius,  Pliysik.  Rev.,  II,  1916,  8,  r3o.) 

L'auteur  a  mesuré  les   potentiels  de  plusieurs  piles  cl  électrodes 
simples  par  cette  méthode.  Par  exemple  : 
t  =  temps  écoulé  après  le  remplissage  de  la  pile. 

Ag  |  \  a  AgN03 1  verre  |  pellicule  de  Ag. 

t i5  minutes        3  heures         10  heures 

Potentiel +0,375  +o,365  -+-o,365 

Cu  \>/i  CuSO.I  verre,  vienna  normale. 

x 1  0,1  0,01 

Potentiel* -1-0,018         +0,041         -t-0,079 

1  /;  calomel  |  xn  CuSOi  |  verre,  vienna  normale. 

x 1  0,1  0,01 

Potentiel* o        +0,039        +0,094 

*  Compté  à  partir  d'un  zéro  arbitraire. 


Mesure  des  potentiels  par  une  méthode  électrostatique  f. w/r  1. 

(G.  Bohelius,  Dissertation,  Land.,  1915.) 

Pour  la  méthode  de  mesure,  voir  Ann.  Physik.,  ro.i3,  42,  1129. 

Paraffine  |  a  nQ  (solution  d'un  sel  dans  l'eau). 

Valeurs  do  la  F.E.M.  en  millivolls. 

Valeurs  de  x. 


Q. 
CH3COOH.  . 

HCI 

CH3C00K.. 

KOII 

KCI* 


t. 
18?  3 
18 
18 
18 
•20 
i8,5 

'7 

18,5 

[5,5 

»      *  * 1 5 ,  b 

NaOH* 16 

»     ** iC 

LiCi* 20 

»    *  * 18 

C11SO4 19,5 

CaCl2 17 


CH3C00Na*. 

» 
NaCl* 


0,0001c. 
38 

9 

181 


—  1  j 

79 
48 
77 
97 
9° 
loi 

—  »7 
—3  12 

—  8 
67 


0,00088. 

47 

î> 

I  s  1 

38 

o 

'> 

91 

49 

97 

121 

10  "> 

I I  3 
ïi 

3o4 

I  o 

84 


0,00444 

(il 

74 
2  1  3 

50 

23 

3.i 

I  1  1 

64 

I I  5 
[38 

t  il) 

126 

2  S 

298 

26 

99 


0,(1221' 
82 

9<> 
24 1 

49 
"'7 
i3o 
88 
1Î2 
[54 
128 

142 

■  4 

283 

44 
1 1 1 


94 
i3o 
269 

100 
80 
86 
[55 
10O 
146 
171 
146 
1 5  i 

7 

275 

60 

"9 


[  12 
[54 
293 
"4 
99 
i<>4 

177 
127 
[68 
181 
[62 

■7" 

0 

268 

74 
[28 


*  Série  I.  —  **  Série  IL 

La  relation  entre  la  F.E.M.  et  la  conductibilité  A  de  la  solution 
est  calculée,  dans  chaque  cas,  au  moyen  d'une  équation  de  la 
forme  :  F.  E.  M.  =  a -h  b  log  A. 

Verre  |  xn  Q  (solution  d'un  sel  dans  l'eau). 
Valeurs  de  la  F.E.M.  en  millivolls. 
Valeurs  de  x. 


Q- 


HCI.. 
KOII. 
KCI. 


/. 
[8°7 
[8,5 
iS 


0,00016, 
22  5 
202 

227 


(l,0il»88. 
334 

'"'7 

"9 


0,00444. 

383 

-  49 
227 


0,0222. 

427 

98 

2  !  ) 


0,111. 

{62 

1 1 3 

249 


11..,, , 
5o4 

123 

238 


Différence  de  potentiel  pour  les  surfaces  de  séparation  eau- 
verre    et   eau-huile  (F.   Powis,   Z.  physik.    C/iem.,    iqi5, 

89,<)';- 

L'auteur  a  mesuré,  par  une  méthode  microscopique,  la  vitesse 
des  bulles  d'huile  dans  des  émulsions  d'huile  pour  cylindre  (ren- 
fermant moins  de  0,00  °/o  d'acides  gras)  ;  ces  émulsions  étaient 
contenues  dans  une  boîle  en  verre  et  placées  dans  un  champ  élec- 
trique. De  ces  mesures,  il  a  calculé  les  différences  de  potentiel  aux 
surfaces  de  séparation.  Il  a  continué  le  travail  avec  des  solutions 
aqueuses  et  donné  de  nombreuses  Tables  des  résultats.  Par 
exemple  : 

F.E.M.  (température  du  laboratoire). 

Solution  aqueuse.                     Huile-Eau.  Verre-Eau. 

Eau  simple —0,046  à  — o,oj8  — o,o85  à  —0,08g 

0.001    mol  KCI — o,o595  — 0,078 

o.3         »       »    — 0,008  — 0,008 

0,001     »      llaCI......               — o,o3o5  — 0,0'ij 

0,25  »  »        +Q,001  +0,006 

0,001  »  AICl3....  +0,0025  -1-0,024 

o,i  »  »      ....  +0,00")  +0,010 

O,il0(i'i  »  TI1CI4. ...  +0,052  -i  0,068 

0,2  »  »       ....  +0,007  +0,02  1 

0,001  n  K4Fc  (CN)0  . .  — 0,068  — o,o85 

0,02")//  »  ..  — o,o5i  — 0,0'n 

Il  donne  aussi  une  Table  des  résultats  obtenus  qi d  l'émulsion 

est  diluée  avec  de  l'eau  avant  l'addition  de  l'éleclrolyte. 


R.-E.   Slade  et  G.I.   Higson. 
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VIII.  —  Divers  (suite).        D.  —  F.  E.  M.  de  filtration. 
Force  électromotrice  produite  par  l'écoulement  des  solutions  dans  les  tubes  capillaires. 


(H.-R.  KnuvT,  Froc.  K.   Akad.  fVet.  Amst.,  1914»  17,  6i5.) 

Les  électrodes  étaient  Ag  |  AgCI. 

P  *=  différence  de  pression,  en  centimètres  de  mercure,  entie  les 

deux  extrémités  du  tube  capillaire  de  verre. 
E  =  F.E.M.  en  millivolts. 


As 


AgCI  (solide) 

solution  x 
haute  pression 


tube  capillaire 


AgCI  (solide) 

solution  x 
basse  pression 


Ag- 


x  ==  eau  pure  ; 


—  =  environ  —  35o. 


x  =  y  X  10-6  mol  KCI. 


y ■ 


(environ) . 


5o 
-102 


1 00 

— 57 


230 
—  23 


3  OO 
—  12 


I  O00 

-4 


-  (environ) . . 


y 

e  .      .     , 

—  (environ) 


100     200     1000     40000 
->5     —9—1        <o 


10  9.5  hi 

—  '^9    —79    —44 

x  ==  y  x  io-°  mol  Al  CI  3 . 
o,5         1  2         3         4       10     100     5oo 

—  52     -4-42     122     129     100     V>       6       1,4 


(L.  RiÉTY,  Thèse.  Paris,  1913;  C.  H..  156,  [368;  Ami.   Cliim. 
Phjs.,  VIII,  30.   Voir  aussi  T.  A.,  Vol.  III,  4j5.) 

E  =  F,  E,  M,  d'écoulement  des  solutions  dans  les  tubes  capillaires. 
P  =  différence  de   pression   en  kilogrammes  par  cm2,  entre   les 
deux  extrémités  du  tube  capillaire. 


Solution 


solution 


à  haute  pression  |  tube  caPll,aire  |  à  basse  pression. 


Électrolyte. 

0,002/1  KG  .  . 
o,oo5i?    » 
0,01    11    » 

o,oo5//  KNO3. 
0,01  //  » 
0,02  n  » 
o,i  n  » 
o,o5  n  » 
]  n  »      . 


Tube  capillaire  de  verre; 

E 

P' 
.  .    -127         X  10   3 


—71         » 

— 2 1  » 

—  71  XI0-3 

—  29  » 

—  10  » 

—  1,1  » 

—  0,11        » 

—  0,02 3  » 


0,018 "> n  k2SC\.  —  9,9   xio 
0,042    11       » 
0,046    II        » 


0,4/1  » 

0,008//  CuSO;,. 

0,01     H  » 

0,01 6  n  » 

0,02    n  » 

o,o4    n  » 

0,08    n  » 

0,1  (i    /(  » 


—  4)4 

—  3,4 

—  0,11 

-7' 
—26 
— 12 

—  7,9 

—  6,0 

—  3,7 

—  i,9 


x  10- 

» 


Electrolyte 


o,2»('.uS0i —   1,7x10 

1  11  »      —  o ,  99  » 

27*  »     —  0,65  » 

0,00 1 8 n Cu(NOï)a  — 22, 8x  io-3 


o.isn         » 

O, ')()/(  » 

0,9   n  » 

1,82/1  » 

o,o5n  Zn  S()', . . 
o,  1  n       » 
o,o,n       » 
0,4»       » 
111       » 

0,0025  n  K01I 

o,oo5n        » 
0,01    n        » 

0,00 '1  n  II (M  .  . 

0,01    11      »    .  . 

0,01  nUt  Sût. 


+  82       XIO"5 

7,4  » 
4,6  » 
2 , 6     » 

— 22     Xio-4 

— 12,8     » 

—  3,7     » 

—  2,8     » 

—  0,8     » 

—83      X10-3 

—  33         » 
— 14,8     » 

— 15     xio3 
— -6,2     » 

—  G,6xio-3 


Force  électromotrice  de  mouvement  <  St-Procopiu,  C.  H.,  191 5,  161,  493). 

Il  s'agit  de  la  F.E.M.  qui  prend  naissance  lorsqu'une  électrode  solide  ou  en   mercure  est  en   mouvement  par  rapport  à   l'électrolyte. 
Electrodes  à  la  Wollaston. 

Solutions  ayant  même  cathion  que  l'électrode. 
Tous  les  métaux  deviennent  positifs. 
Meta 


Dans  l'eau  distillée. 

Métal. 

F.E.M. 

Métal.          F.E.M. 

Métal. 

F.E.M. 

Pt... 

—0,09 

Cu.. .     — 0,026 

Fe... 

-+-o,o5> 

Ag.... 

-o,o4 

Ni. . .     -+-0,010 

Al . . . 

-t-0,072 

Hg... 

— 0,06 

Pb...      -f-o,oi3 

Zn... 

-t-O,  I20 

Dans  l'hydrate  de  potassium. 
Tous  les  métaux  deviennent  négatifs.  F.  E.  M.  de  l'ordre  de  —0,01. 


Solution.  F.E.M. 

H  g  . .       HgN03  0,0004 

l'b..     Pb(N03)2  0,0020 

Zn..  .        ZnSCU  0,0400 


Métal.  Solution.  F.E.M. 

Ag..  AgNOu  0,0006 

Ni..  NiSOv  0,0320 

Cu.  .  C11SO4  0,0010 

Al..  A1,(S04)3  0,0640 


La  concentration  n'a  pas  d'influence  appréciable  :   c'est  pourquoi  elle  n'est  pas  donnée  par  l'auteur.  La  vitesse  relative  n'est  pas  non 
plus  mentionnée;  l'auteur  ne  dit  pas  si  elle  a  une  influence. 
Température  et  méthode  de  mesure  non  données. 


E.  —  Autres  données. 
Différence  de  potentiel  entre  deux  électrodes  constituées  par  des  flammes.        (G.  Moreau,  C.  R.,  157,  9?3,  1071.) 

Électrode  de  Pt        I  flamme  |   électrode  de 


Électrode  de  Pt  avec  un  dépôt  I  nammp  I  électrode  de  platine 
d'un  oxyde  ou  d'un  sel  simple 


Dépôt. 
CaO.. 
BaO.. 
SrO  .. 


t  —  1400 

F.E.M. 

o,55 
0,70 
0,54 


Dépôt.  F.E.M. 

K2CO, 0,68 

Na2C03.    • 0,69 

RbCl o,56 


avec  un  dépôt  de  CaO  |  -+-  solution  d'un  sel  |  platine  simple 

Les  solutions  des  sels  (1  mol)  étaient  ionisées  dans  la  flamme. 
D  =*  diminution  de  la  F.  E.  M  . 


Sel. 
KOH. 
KCI.. 
KBr. 
Kl... 


D. 

0,25 

0,22 

0,18 

0,18 

KC103 0,24 


t  =  i4oo°. 

Sel.  D. 

K2S04 0,34 

K2C03 o,33 

NaCl o,  i5 

NaBr 0,1 5 


R.-E.  Slade  et  G.-I.  Higson. 
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VIII.  —  Divers  (suite).        E.  —  Autres  données  (suite). 


Différence  de  potentiel  entre  djeux  électrodes  constituées 
par  des  flammes  (suite). 


Électrode  de  Pt 

avec  un  dépôt  d'oxyde 

alcalino-terreux 


flamme 
h-  solution 
d'un  sel 

t   =  I  '|QO°. 

Sel.  F.E.M. 

i  mol  KC1 °)'^7 

-pr      »        KCI 0,22 

-^   »     KCI 0,17 

1     »     KOII o,3o 


flamme 
simple 


électrode  de  Pt 

avec  un  dépôt  d'oxyde  • 

alcalino-terreux 


Sel.  F.E.M. 

Xi  mol  KNO3 o,3o 

-^    »     HbCl o,23 

1     »     NaCI o,23 


Électrode  de  Pt       I  fl  ,  I  fl  „  I  électrode  de  Pt. 

avec  un  dépôt  de  CaO  |  simple 

t  =  l'(O0°. 

Si  =  solution  de  sel  dans  flamme  I  ;      Su  =  sol.  de  sel  dans  flamme  II. 

F.E.M. 

Sel.  S,.  S„. 

1  mol  K  Cl o ,  27  o ,  69 

i     »    Kl o ,  >5  o ,  75 

»    Kl 0/28  o,7f 

KNO3 o,3o  °)70 


1 

I    6 


(G.  Moreau,  C.R.,  19 14,  158,  '261.; 
Électrode  de  Pt 


avec  un  dépôt  d'oxyde 
alcalino-terreux. 


flamme 

I 


flamme 
II 


électrode  de  Pt 
simple 


/  =:  14000.         F.E.M.  =  o,55  à  0,70  (variable  avec  l'oxyde). 

L'addition  de  Br2  (en  solution  dans  l'ean),  CI,,  CHCI3  ou  CCI4  à 
la  flamme  II  augmente  la  F.E.M.  de  o,55  au  maximum. 


Électrode  de  Pt 

avec  un  dépôt  d'oxyde 

alcalino-terreux 


flamme 
I 


flamme  II 

-t-  solution 
d'un  sel 


élctrode  de  Pi 
simple 


t  —  i4oo°. 
A.  =:  augmentation  de  la  F.K.M.  par  l'addition  de  CI1C13. 


Solution  de  sel.  A. 

1  n  K2C03 o,56 

î  n  KOH 0,49 

-iViKNO-, o,58 

L'effet  avec  CCI.  est  analogue. 


Solution  de  sel.  A. 

1  n  KCI o,  53 

{«KBr o,52 

1  «  Kl 0,62 


Piles  d'adsorption  (E.  Bauii,  Z.  Elekti-oc/u,  19,  5go). 
l' i les  du  type  : 


Ug 


Phase 

solution  aqueuse 

solution  aqueuse 

Phase 

lipoïde 

de  KjSOi 

deKaSOi 

lipoïde 

sat. 

qui  contient 

qui  contient 

sat. 

avec 

un  cation 

un  union 

avec 

Hg,SOv 

fortement  adsorbé 

fortement  adsorbé 

Hg2S04 

ll£- 


Four  obtenir  la  pliase  lipoïde,  l'autcu»  agite  3  vol  de  C,M5C14  et 
i  vol  d'huile  pour  rouge  turc  avec  de  l'eau. 

Il  a  mesuré  la  F.K.M.  de  nombreuses  piles  avec  des  cations  et 
anions  divers.  I'ar  exemple  : 

Cation.  Anion.  F.K.M. 

25em«      00i  mo\  50cm»      00[  nlol     . 

hydrochlorure  d'aniline  salicylate  0,01 

+  î')™'     0,1  mol    H  Cl  de  potassium      ; 


Piles  photoélectriques 

(Forster  Swensson,  Z.  phjsik.   C/ieni.,  !<)!(>,  91,  624)- 

L'auteur  a  examiné  l'augmentation  de  la  F.E.M.  d'une  électrode 
de  Pt  en  solution  aqueuse  de  K,Cr20.-(- II2SO,  quand  on  éclaire  la 
solution  avec  de  la  lumière  ultraviolette.  Le  potentiel  ne  tombe  que 
lentement  à  sa  valeur  initiale. 

11  ne  faut  pas  éclairer  l'électrode,  mais  seulement  la  solution,  et 
l'augmentation  est  indépendante  de  la  concentration,  mais  dépend 
des  proportions  de  K3CraO.  et  H2S04. 

Par  exemple  pour  une  solution  contenant  î  rnol-gm  K,Cr,0,  et 
4  mol-gin  H,SOt  l'augmentation  de  la  F.E.M.  est  0,2280. 


F.E.M.  de  dissolution  des  métaux  alcalins 
(L.HACKSPiLLetW.BRONiEwsKi,^f«n. ChinuPhysiq.,  VIII, 29, 464). 

C  |  Mn02.NHvClsat.  |  métal  qui  se  dissout  dans  NHtCI  sat. 


Métal 

Cs.. 
Rb. 
K.. 

Na. 


F.E.M. 
3 ,3 

3,t 

3,2 
3,2 


Métal.  F.E.M. 

Cs  amalgame 2,5 

Rb         »  3,2 

K  »  3,3 

Na        »  2,4 


F.E.M.  des  tubes  à  ozone  Siemens 
(V.  Ehulich  et  F.  Kuss,  Z.  Elektroc/i.,  kji3,  19,  33o). 

t  =  16°. 
=  F.E.M.  extérieure  totale;  D  =  F.E.M.  du  diélectrique; 

G  =  F.K.M.  de  la  couche  gazeuse. 

T.  D.  G.  T.  D.  G. 

Tube  rempli  d'air  à  une  pression  de  748  mm. 


jooo 

870 

4t5o 

7000 
7550 

\       I25° 

1  >7«o 
\  6240 

7570 

i58o 

6020 

7780 

1700 

6i3o 

7980 

1780 

632o 

8170 

2000 

635o 

Tube  rempli 

d'air  à 

3ooo 

5oo 

25oo 

35oo 
4ooo 

|         65o 

1  336o 
1   35oo 

4180 

880 

3430 

438o 

rooo 

>4  ï<> 

456o 

i3oo 

338o 

Î95° 

1720 

3  |0>> 

5940 

3400 

3'2(i<> 

85fio 

258o 

62  30 

8970 

>200 

(J200 

997" 

")0oo 

GOOO 

12260 

835o 

5980 

i36od 

IOOJO 

585o 

1 4960 

I2.Î00 

55oo 

i636o 
ession 

i3g8o 
de  378  mm. 

545o 

6960 

\  ï5o 

33  So 

7960 

3960 

3270 

997° 

8600 

3i4o 

i238o 

1 1 3oo 

335® 

1 3720 

12800 

>>(jn 

1  Si  20 

l4'220 

338o 

1647° 

I  5620 

336© 

— 

— 

— 

Influence  des  additions  à  Pair. 

F.E.M.  de  fa  couche  gazeuse. 
Rempli  d'air,  sec 64 5o 


2  "/o  03  (par  volume).. .       8000 
20/0N203  (par  volume).     10S00 


Influence  de  la  pression.        Air  à  160. 

P  =  pression  en  millimètres; 
T  =  F.K.M.  totale:        G  =  F.K.M.  de  la  couche  gazeuse. 


P. 

T. 

G. 

20,5 

685 

5  80 

5r,5 

1  r5o 

980 

106 

'77° 

i:k>o 

208 

2600 

2200 

<;. 


272 

3|5o 

29OO 

374 , 5 

j  >  in 

!()()<! 

il'i 

")  jno 

4600 

7-i6>5 

7600 

64  ">o 

R.-E.   Slade  et  G.I.   Higson. 
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Kolloide. 


Colloids. 


Colloïdes. 


Colloidi. 


colloïdes. 


I.  Propriétés  des  substances  colloïdales  solides. 
a.  Résorption   d'eau  ou  d'autres  liquides  par 

des  substances  solides. 
h.  Phénomènes  d'adsorption. 
c.  Divers. 


II.  Propriétés  et  réactions  des  solutions  colloïdales. 
a.  Viscosité. 
/;.  Conduçtivité. 

c.  Coagulation. 

d.  Divers. 


Observation.  —  Les  données  numériques  concernant  les  colloïdes  n'ont,  la  plupart  du  temps,  qu'une  valeur  relative:  il  convient 
de  les  considérer  avant  tout  comme  indicatives  des  propriétés  de  ces  systèmes.  Bien  que  de  nombreux  savants  aient  cherché  à 
résumer  dans  des  lois  mathématiques  certains  phénomènes  d'ordre  colloïdal,  il  faut  reconnaître  que,  dans  beaucoup  de  cas,  la 
différence  entre  les  résultais  de  l'expérience  et  ceux  du  calcul  est  trop  grande  pour  que  l'on  puisse,  en  l'état  actuel,  considérer  le 
problème  comme  résolu.  C'esl  pourquoi,  les  données  numériques  étant  eu  outre  souvent  liées  à  des  conditions  expérimentales 
étroites  et  compliquées,  nous  nous  sommes  bornés  pour  un  certain  nombre  de  Mémoires  à  fournir  seulement  une  indication 
bibliographique,  leur  résumé  ne  pouvant  être  fait  succinctement  avec  quelque  profit  pour  le  lecteur. 

G.  Rkbière,  Paris. 
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PROPRIÉTÉS  DES  SUBSTANCES  COLLOÏDALES  SOLIDES. 


a.  Résorption  d'eau  ou  d'autres  liquides  par  des  substances  solides. 


Imbibition  du  pain  par  l'eau    (.T.-R.   Katz,   A.   Akad.    If  ci. 
Arnsi.,  igi4i  23:  652  ). 


Imbibition  de  l'amidon  de  différents  âges  et  de  différentes 
origines  (J.-R.  Katz,  A".  Akad.  If'ct.  Amst.,  191  j,  23,  655). 


ai;  l 
de  l'amidon. 


0 

n 

'_  c  -i 

g 

f. 

^ 

-• 

SAG 

C 

'£    ? 

c 

3 

~- 

0 

•/■■ 

1.  Pouvoir  d'imbibition. 


Cru 

Empoisfrais. 

»      rassis. 
Rétrograd"" . 


Cru 

Empoisfrais. 

»     rassis. 
Rétrograd0" . 


;,"> 

1  5,2 

S.  ) 

1  7  .  r) 

■s.-, 

12,1 

iS 

36 

3  2 

39 

23,  "> 

1  i 

[8 

!<>.  5 

20 

2  1 ,  > 

25 

20,  , 

■'1 

'7 

2  i ,  5 

56  "  0 

60  0  0 

i<',  0  „ 

io  "  „ 

18  °/o 

39  "  0 

2.  Quantité  d'amidon  soluble  formé. 


0, 3o 

h  .  69 

o,65 

- 

0,37 

0, 73 

0,  19 

0,71 

2,98 

2,84 

4 .  80 

1,77 

2,09 

2,20 

o,3i 

1  ,63 

1,54 

[,29 

i,57 

'.7* 

1  ,Og 

- 

>9  °,0 

59  °  « 

- 

1 1  "  0 

20  "  0 

66  °  0 

8,5 
3o,5 
18 
63  °  , 


0,94 

2,66 
2.14 

io  "  „ 


Sur  la  conduite  des  gels  envers  les  liquides  et  leurs  vapeurs 
(L.-K.  Wolff  und  E.-Il.  BOchner,  Proc.  A.  Akad.  IVct. 
Amst.,  1 9 1  î,  15,  1078). 


Structure  des  gels  de  silice  (J.-S.  Anderson,  Z.physik.  Cliem., 
1914,  88,  191). 
Résorption  d'eau  par  les  ijels  de  Si(),..  .  .     p.  200 
Résorption  d'alcool  »  )>....     p.  203-204 

Résorption  de  benzène       »  0     ....     p.  210 

Résorption   d'eau    (vapeur  et  liquide)   par   la    gélatine,    la 
celloïdine    (L.-K.   Wolff   und   E.-II.   Buch.ner,    Z.   phjsik. 

Chem.,  191a,  89,  271). 


Résorption  de  l'eau  par  l'amidon  (A.-V.  Rakovskij,  J.  Soc 

Pliy. sic.  Cliim.  Petr.,  igi5,  47,  1 3><>  ). 
n  =  nombre  de  jours.  — p  =  pression  de  vap.  :  H20  chaque  jour. 
Pourcentage  de  l'eau. 


2 

3 
i 

5 
li 

7 
,x 

9 
10 

1  1 
[2 


9 
1 1 

9 

1 1 

9 
1 1 

9 
1 1 

9 
1 1 


dans  l'amidon . 

28,55    /       .  n 

23,76  i" 4,79  °.o 

19 'g     +0,08  °o 
H), 64  \ 

i8,3 1  ] 

19,02  j       " 


18,02  / 
18,82  \ 


-0,80  "  ll 


dans  solution  S04  H. 

65. 56  )  „ 

ce.    /  — °!°7       0 

'»  '  •  19  ) 

65, o5  / 

65,oi  \ 
64,58 

64.57  * 
64,  o  / 


-0,04  % 


()  I  ,  12 


—0,01  u,o 


63  ,67  i  „  ,.  „ 

,..,  '   '  +o,o3  V 

63,27  )  ,  „ . 

63  3Î  !+0'°40,o 


Résorption  de  l'eau  par  la  cellulose  (A.-V.  Rakovskij,  /.  Soc 
P/ijsic  Cliim.  Pclr.,  iyi5,  47,  19). 


P- 

POURCENTAGE   DE   POIDS   D'EAU   RÉSORBÉE  A    19°   PAR 

Ouate. 

Papier  n  fillrer. 

Lin. 

'huit 

•re. 

■  6,  i 

/  '8,8  x 

,    20    _ 

>24 

>25 

1 5 

i  '3.06          u,854 

-        12,45 

- 

18,84 

- 

M 

U.53            9.75 

-          IO.M 

14.66  i>,oj 

13.71 

i,i5 

12 

8,96           7,4-'. 

9,48    7,73- 

- 

- 

- 

10,9 

y 

- 

(0,22      9,12 

11,08 

9,92 

9,95 

7,38  6, 5i  6,  m> 
/ 

—       6,09 

—           — 

- 

— 

7,95 

fi.14    5,64    5,02 

6,17    5,17 

7,87    7,o3 

8,67 

7,46 

5,95 

4,96  4,5o  4,08 

-      4,<3 

-        - 

- 

- 

4,9 

/ 

- 

5,75    4.96 

6,23 

5,34 

3,95 

3,69            3,r5 

3.77    3,20 

- 

- 

- 

2,'»<l 

8,53            1,9) 

>,■  -      2,02 

3,88    2,87 

3,49 

3,02 

I  ,0 

„   1,54            1,21 

-       1 ,  20 

- 

- 

- 

0 

*  00  ' 

00 

x  00  ^ 

()(_ 

"* 

G.  Rebière. 


Kolloide. 


Colloids. 


Colloïdes. 


Colloidi. 


1017 


b.  Phénomènes  d'adsorption. 


Sur  le  rapport  entre  la  précipitation  des  colloïdes  et 
l'adsorption  et  sur  la  vitesse  de  précipitation  (N.  Ishizxka, 
Z.  physik.  Chem.,  191  3,  83,  97). 

Sur  les  courbes  d'adsorption  (W.  Mecklknburg,  Z.  physik. 
Chem.,  191  3.  83,  609. 


Sur  l'adsorption  totale  de  l'arsenic  par  lhydroxyde  de  fer 
(G.  Lockeman  und  F.Lucius,  Z. physik.  Che/u..  1913,  83,  735). 


Sur  l'adsorption  de  l'oxyde  de  fer  colloïdal  (N.  Carli,  Z. 
physik.  Chem.,  1 9 1 3 ,  85,  -263). 

Adsorption  par  le  charbon. 
P.  =  as  ;  Agitation  :  3  heures. 


V.  Q,.  P,. 

cm3      g 

10..     0,069  adsorption  totale 
12..     o,o83  » 

14..     0,097  » 

P,.  V. 

K  cm3  | 

2 

2. ......  . 

2 

I    ,    H).  .... 

i ,  5o. . . .  . 
1 


V. 


(),. 


16..     0,110     adsorption  totale 
18.,      O,  12  5  u 


20..     0,139 
Q- 


20 

'20 
22 


O,  263 
O  ,265 
0,260 

0.188 


O,  >IO 

o,38i 
o,323 
0,220 

0,264 

0,272 

0,272 

o,38i 

0,147 

0,220 

0,293 

P,  =  poids  de  charbon  ;  P,  =  poids  de  Fe(  OH  )3  avant  adsorption  : 
V  =  volume  de  solution  colloïdale;  Q  =  quantité  adsorbée: 
Qt  =  quantité  adsorbée  par  1%  de  G. 


o,  >o. 

o,5o. 


18 
i5 
20 
20 
10 
i5 


(),9379 20 


o ,  1  2.9 
o,i34 
0 , 1 3  5 
0,062 
0,064 

O,  122 


Q.. 

% 

o,  i3i 

O,  [')'. 

o .  1 3o 

O  ,  125 
O,  [2.3 

o,  129 

11,  L  34 

o,i35 
o,  \>\ 

o,  [28 
o ,  1 3o 


P,. 
g 

V. 

cm" 

t 

P,. 

Q- 

2. . 

12 

0 

387 

0 

,002 

2. . 

I  \ 

0 

j  'n 

0 

,001 

2 . . 

16 

0 

5 16 

0 

,000 

2. . 

18 

0 

58o 

0 

,002 

P,= 

quant 

lé 

de  ka 

ilin 

. 

Adsorption  par  le  kaolin. 
P,-       V. 


P.,. 


2  •  . 

20 

",644 

0 ,000 

2.  . 

22 

0 ,  708 

0,001 

2.  . 

24 

0,772 

0,000 

Importance  de  l'adsorption  dans  la  précipitation  des 
«  suspensions-colloïdes  »  (H  Frkundlicu  und  H.  Schucht, 
Z.  physik.  Chem..  191 3.  85,  641). 


Sur  l'adsorption  de  l'acétylène  par  le  noir  de  palladium 
(C.  Pall  und  G.  Hoheneggeu,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  1913, 
46,  128). 

Le  noir  de  palladium  en  suspension  dans  l'eau  est  introduit 
dans  une  burette  à  gaz  remplie  d'acétylène.  Le  mélange  est  agité 
mécaniquement.  La  quantité  d'acétylène  adsorbée  est  mesurée 
en  déduisant  du  volume  total  le  gaz  restant  et  le  gaz  dissous  par 
l'eau. 

t  =  Durée  de  l'expérience;  Q,=  quantité  de  Pd  en  grammes; 
Q,=  C,  H,  en  cm3;  Q.(=C., H,  adsorbé  en  grammes;  Q4=C,H2 
adsorbé  °/„  Pd;    Q5=  molécules  C  H.,  sur  ia'Pd;  Q6  =  volume  C." H," 


pour 


Pd. 
t. 


S96  heures,  5o  min. 

384 

[66 

\t)~> 

'W 


Qi- 

Q2. 

Q3- 

Q4. 

0.. 

X5 

0,5 

45,83 

o,o5356 

10,71 

o,44  :  1 

1 

344,63 

0 ,4028 

ï°,28 

i,65  :  1 

0,5 

23,  73 

0,02774 

5 ,  5  5 

o,23  :  1 

1 

78,5o 

0,09176 

9, '7 

o,38  :  1 

1 

1 1 5 , 23 

0,13473 

i3,47 

o,55  :  1 

Q6. 

1079 

{o58 
5  59 

9>i 

r;.7 


Partage  des  matières  colorantes  entre  deux  solvants  (W. 

Reindeks,  Ko//.  Zeit.,  r y  1 3,  13,  96). 

Partage  de  quelques  matières  colorantes   entre  l'eau   et   le 
butylalcool. 

0^=    concentration     dans    l'eau    en    milligrammes    par 
C0=  concentration  dans  l'alcool  en  milligrammes  par  litre. 
Bleu  du  Méthylène  (basique). 
C 


1,6 
5,8 
i5,4 
37 
78 
140 
464 


ca. 

cl" 

logC 

4,3 

2,70 

0,  20 

8,7 

I  ,  JO 

0,76 

13 

<>,97 

1  ,19 

24 

o,65 

i,57 

5o 

o,64 

1  ,89 

72 

o,5i 

2,14 

56 

o,34 

2,66 

log  C„. 

o,633 

o,939 

1,176 

i,38 

1,70 

i,85 

2,19 


Bleu  de  Méthylène,  couche  aqueuse  o,33  /i-HCl. 


Bleu  de  Méthylène,  couche  aqueuse  o,oo3  //-KOH. 


4 
9 

25 

120 
3  00 


5,3 
i4 

2.5 

5  2 

i4o 


18 

3  2 , 5 

70 
200 
5  00 


l-  >o 

(1  ,<>l>2 

3.  Ci 

0,954 

2,80 

1,398 

1,67 

2,°79 

1,67 

2,477 

Fuchsine  avec  7  équivalents  II  Cl. 


42 
118 

'2.32 

[5o 

1 108 


8 

0 ,  724 

8,4 

1  ,  [  {6 

9,3 

1,3 ',8 

8,65 

1 ,716 

7,9i 

2,246 

Fuchsine  (basique). 


0,75 

18 

'2,5 

35 

8 

62 

24 

m'! 

1 10 

320 

320 

620 

24 

0,87-1 

I  ,25 

14 

0 ,  j  h 

i,54 

7 
4 

71 
3o 

0,90 
i,38 

i,79 
2,01 

2 

91 

2,04 

2,  )0 

1 

94 

2,  5o 

2,79 

Bleu  patenté  (acide 


litre  ; 


o,56 


0,72 


0,32 

2,27 

7,09 

o,5o5  1 

o,356 

- 

3 ,20 

9,00 

2,75 

o,5o") 

o,954 

0,7) 

1  [  ,60 

22,5 

i,95 

1,064 

1 ,352 

0,75 

29,60 

43,0 

i,45 

1,47' 

i  ,642 

0,75 

i3o,o 

140,0 

1 ,08 

2,n4 

2,146 

0,7", 

3o4 

268 , 0 

0,88 

2,483 

■2,428 

0,75 

1 

233 

- 

1 

5 12 

0 

7» 

1 

875 

0 

75 

2 

3oi 

0 

-]'-> 

•2 

699 

0 

7t 

[ 

623 

2 

«,77         1 

2 

365         1 

2 

653         1 

3 

045         1 

o,4 


0,7 


4 

2 

! 

0,2l 

0,62 

0 ,  00 

- 

8, 

5 

2,1 

0  ,25 

0,93 

o,3a 

0,6 

46 

5,4 

O,  [2 

[,66 

0,73 

0,82 

[84 

|S 

0,098 

•2 ,  26 

1,25 

1 ,0 

47.» 

4  5 ,  \ 

n,095 

2  ,67 

[,66 

I  ,25 

1 14<> 

1  )0 

0, 1  ! 

3,o6 

2,18 

[,33 

>  2  30 

375 

0,17 

3,35 

2, 57 

- 

G. 

Rebière. 

Tables  internationales,  1913-1916. 
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b.  Phénomènes  d'adsorption  {suite) 


Sur  l'adsorption  négative  (A. -M.    Williams,   Trans.  Farad. 

Soc  .  191  î,  10,  157). 

Poids  de  charbon  en  expérience  —  '>-;  volume  de  la  solu- 
tion =  ioocm3;  temps  de  contact  =  ->,\  heures  à  48  heures;  tem- 
pérature =  25". 

C0  =  concentration  initiale;  C  =  concentration  finale  de  la  >oln- 
lion;  l '„  =  quantité  de  sel  adsorbé  exprimée  en  grammes. 


KC1. 


C. 

",  "»"  i  i 

o, 66 

0,00616 

',         |'205 
0,0398 

o,o563 


0,01  22 
.1  ,0229 
0,O|89 
0,0992 

I  I  ,  I  *i  » 

".  '9' 


0    i.|  , 
o,  1  VI 

0,220 


1  :„• 
-+-o,ooo3a 
-1-0,0012  1 

-+-0,0023o 

(',0025 

-  0,001 1 

0,0017 


C„/C. 
1  ,027 
1  03  1 
1  ,018 
1 ,0061 
1 ,0014 
1 ,001 4 

NH4CI. 

1 ,0060 
1 ,0077 
1  .m  14 
r ,  oo35 
1 ,001 3 
1 ,0007 

I3aCl2. 

1,01  23  -+-0,026 
1 ,0070  -+-0,028 
1   oo5  5      -+-o,o36 


+  0,001  > 
-4-0, oo3  ï 
-1-0,01  19 
-+-0,0074 
-t-o,oo4  i 
-ho, 00 1  ; 


C. 
0,0680 
0,0721 
o,  101 
0,128 
o.  170 


0,000 i 3 

0,001  •>> 
0,0267 
o,o5iG 
o,oV>S 
0, 1001 

o,  1  538 


0,067 

o ,  1 1 4 


C./C. 
0,9988 
o, 9980 
0,9995 
o,9990 
0,9981 


U,. 

1,0017 

0,0018 

1,0012 
),0026 
1,0077 


MgS04. 

1,101 

1,072 

"■'.l'J1 

".9*7 
0,986 
0,986 
0,990 

CuS04. 

1 ,020 

!   .007 


-+-o,  00089 

-+-0,002  j 
—0,004  i 

—  0,014 
0,Ol6 

—  0,0'i  j 
— 0,039 


-0,0 >  1 
0,02  1 


Adsorption  des  solutions  d'acides  dans  le  benzène  par  un 
silicate  naturel,  la  floridine  (L.  Gurwitscii,  Z.  phjrsik. 
Chem.,  1914,  87,  323). 


Quelques  études  sur  l'adsorption  qualitative  des  électrolytes 
(K.  Estrui',  Koll.  Zeit.,  1914,  14,  8). 


Recherches  sur  l'adsorption  des  diverses  substances  (iode, 
ammoniaque,  acide  borique,  acide  phosphoriquej  par  l'hy- 
drate de  zirconium  (E.  Wedekind  und  H.  Reinboldt,  Ber. 
Dtsc/i.  Chem.  Ces.,  19 14 ,  47,  2142). 


Adsorption   de    matières   colorantes   par   des    surfaces    de 

verre  (S.  Bancelin,  C.  R.,  1914,  158,  791). 

Recherches  sur  l'adsorption  en  fonction  de  la  surface  de  l'adsor- 
bant.  Comme  adsorbant  l'auteur  emploie  des  lames  de  verre  et 
comme  solution  des  matières  colorantes  diverses  (non spécifiées). 
Concentration  en  g/cm3.  . 
Quantité  adsorbée eu  g/cm*. 


io-c 
2.10  8 


Solution  de  NaCI  à  5'"K.8  pour  1000e" 


io-5 
14. 10-8 

•N 


5.io-« 

40.10  8 


)  0000 

Quantité  adsorbéc 14. 10-8  par  centimètre  carré 


Recherches  sur  la  cinétique  de  l'adsorption  des  acides  par 
la  laine  (  (i.  von  Gkoi\gihvu:s  und  A.  Dieu.,  Monaish.  H'ieii. 
191  j,  35,  643). 

m  de  laine  sont  agités  avec  :>.5oc,n3  de  solution  : 

Solution   I  contient  54,83  millimol  dans  25ocm3 
»        II        «         1 3 , 7 1         »  »  » 

Adsorption  à  différents  instants  rapportée  à  l'adsorption 
dans  l'état  d'équilibre  (t  =  200). 
Temps  (  minutes). 


0,17.     0,5.      1. 


1,5        -l.  3.       5.        10.       15.      ce. 
Solution  I. 

C1H. . . .  5o,3    77, 1  96,8  10         -  -        -        -        -       - 

BrH. .. .       -      74,6  87,8     -       100 

NO3H...       -       85,5  98,3  100  - 

SOJL..       -         -     82,3     -  93,5  - 

PO4H3..              33,6  63, 1      -  82,6  90,1  95,2  99,0     -      101 

Solution  II. 
),28  37,0  53,2      -      72,8      -     92,8  97,4    100      - 
-      84,3  91,3 


C1H... 
BrH... 
NO3H... 
PO4H3..   10,2 

A.  oxal..      - 

A.  suce. 
A.  form. 


-  6 1 , 3 
5o,6      -      70,2 

Solution  I. 

-  86,6     -     98,5 
67,5  89 

83,6    100       - 

00 
00 


'.i".'1  97,' 

100 

- 

96,0  99,0 

100 

_         - 

_ 

[00 

- 

- 

[OO 

A.acét..   32,6     08,3  91       94 
A.  prop.  29,7     (i2,5  85,5 

Solution  II 
A. oxal..      -  -  85,5 

A.  suce.      -         -        -        -     75 
A.  form.  76      92,2     -       100 

A.acét..      -      66,6  88, a  96,5    100 
A.  prop.       -       63,8  85,5  94,4  99 

Influence  de  la  température. 


<i7        ioo 
91,1  98,6 


ioo      — 
-  C1H.  solution  il. 


Temps  (  minutes) 

0,17.      0.5.       1.       1,5      '2.        3.        5.        10.       15.  GO. 

20..     9  28      -      53,2      -      72,8      -      92,8  97,4     100  - 

o.  .       -  -         -         -         -         -72,1    83,6  91,5  96 


Adsorption 
Monatsh. 
Poids  de  1 

sorption  3  à 

P,  =  poids 
P, =  adsorbé 


'Y 

0,o3 

o,o5 
0,10 

0,25 

H,    JO 

I    ,00 
I    ,343 

2 ,  00 
>,376 

N.o63 


de  différentes  substances  par  la  laine  <  A.  Diktl, 
//  ien,  1914,  35,  787). 

aine  5S;  volume  de  la  solulion  i5ocm%;   durée  d'ad- 
8  jours, 
de  substance  employée  ;  P2  =  restant  après  adsorption  : 


Acide  phospborique 
P 


0,009  1 

u  ,0  1  >)<> 5 

0,o454 

o,  1390 
o, 3307 
0,7551 

1,074 

I  ,690 

4,874 

7,44i 


0,0207 
o,o3io 
o,o546 
(>,  1 1  10 
o , 1 6g3 
0,2447 
0,2(190 
o,3 102 
0,5012 

0,61 90 


V  <  'soi.  . 
1  -laine 

4,66 
4,45 
->,90 
3 ,  36 
!,4o 
3,55 
3,85 
4,i9 
4,4" 
i,4i 


G.   Rebière. 
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b.  Phénomènes  d'adsorption  {suite 
Adsorption  de  différentes  substances  par  la  laine  {suite). 
Aride  benzoïque. 


s/Ci«i. 


Pi. 

F, 

en  gr. 

/'"/... 

Ci  ni  ne 

0,05087 

o,oi83'2 

o ,()!'/ 3  ~> 

63,8 

3/2  5 

0. Iol8 

0,04680 

o,o5  j',)i> 

54,o 

3 ,  26 

o,iG7i 

0,0886 

0,0785 

47,o 

3,a6 

o,334'i 

0 ,2067 

0,1279 

38,3 

3 ,23 

0, jqqo 

0,383g 

O     ■>.!)  1 

35,8 

2,17 

0,83(8 

0, 56o> 

0,2716 

3-2,7 

2 ,  66 

Acétone* 


Vc^ 


IV 

F,. 

en  gr. 

P 

Claine 

0,0479 

0,0459 

0,0020 

t 

,        / 

61 ,5 

0,0799 

0,1299 

o,3y8 3 

0,7907 

0,0771 
0, 1 5  5  4 

o,388i 
0,7814 

0,0028 
o,oo45 
o,oio3 
0,01 53 

Saccharose*. 

P3- 

3 

'2 

2 

,8, 
,  3(i 
,9a 

62 .  1 
62,6 
>  1 , 5 

55,3 

Pi. 

2,3oi 


8,9  >i 
17,94 


2,  M  9 
8, 860 

17,70 


p  7o 
2 ,  26 
1  ,o5 
0,98 


v-ljine 


40,2 

77,7 
77,2 


en  gr. 

o,o52 

0,091 
0,177 

*  Four  l'acétone  et  le  saccharose,  non  électrolytes,  la  valeur  de 

i. 
l'exposant  a?  dans  la  formule  Cl=aG3j:est    très  petite   et    voisine 

de  1.    L'adsorption  dans  ce  cas  consiste  surtout  dans  la  formation 
d'une  solution  solide. 


Adsorption  de  vapeurs  de  substances  organiques  par  des 
substances  inertes  (L.-G.  Girvic,  /.  Soc.  Physic.  Chim. 
Pétr.,  i9i5,  47,  808). 

p  =  poids  de  substance  adsorbée  par  100s  de  l'adsorbant  ;  M  =  poids 
moléculaire  de  la  substance  organique;  S  =  poids  spécifique  de  la 
substance  organique. 

Floridine.  Terre  d'infusoires. 

,,.     p/M.    p/i.  p.     pJvT     p~/S. 

Acétate  d'éthvle....  58,5  o,665  63,6          2,3o   0,295     28,1 

CGH6 ' 53,6  0,687  8a, o 

CCU 100,1  o,65o  6i,5 

(CH3)2CO. 54,7  o,q4i  68,4 

Cll.oil 53,o  1,66  67,9 

CIICI3 92,8  0,78  61, i 

CSs 78,9  1,04  62,1         37,4     °,492     28,8 

UÂ) 68,2  3,79  68,3          25,5      1,42        22,6 

Charbon  d'os.  Charbon  do  sang. 

p,       pIM.      jq/S.  p.        Pi  M,  ~/</S. 

Acétate  d'éthyle...,     3o,9  o,35i  33,5         97,9      1,11      106,1 

CHCI3 5o  0,420  32,7         1  *  »  1           1,35       |o').2 

G»Hj 3p,9  0,396  35,i          ()3           i,iq      10",, 7 

CS., 47,5  0,62.',  36,6 

H20 32,8  1,82  32,9 


Adsorption  de  la  diastase  par  Alj(OH),,  (M. -A.   Rakuzin  cl 
G.-L).  Fi.jkh,  ,/.  Soc.  Physic.  Chim.  Pétr.,  1916,  48,  321). 
Les  solutions  de  diaslase  sont  traitées  par  10  %  de  leur  poids 

de  Ala(OHje  pendant  24  heures. 

N  =  nombre  de  grammes  de  diaslase  adsorbés   pour  ioocu|3  ; 
d  =  densité  des  solutions;  C  =  concentration. 

d. 


avant. 

après. 

C. 
avant. 

C,. 
après. 

N_  ioo(C-C,) 

100  —  C, 

1 ,0146 

1  ,01  11', 

3  ,36  |  "> 

3, 1296 

0-,-2',20            7,19°/» 

1 ,0149 

r,oi3g 

3/,58i 

3,2244 

oe,  2  [56       7,10"  o 

Adsorption  d'albumine  d'oeuf  par  A1,(0H)6  (M. -A.  Rakuzin, 
G.-D.  Fuer  et  M. -A.  Bloch,  ./.  .Soc.  Physic.  Chim.  Pétr., 
[916,  48,  99). 

Ah(OII)c   10  °/o  en  poids  de  la  solution. 

d  =  densité  de  la  solution  à  17";  C=  concentration;  n=  nombre 
de  grammes  d'albumine  adsorbée  pour  100s  de  solution  ;  p  =  "/„  d'al- 
bumine adsorbée. 

d. 


, 

.        — _ 

C. 

G,. 

après. 

ioo(C — C,) 

avant. 

après. 

avant. 

100  —  G, 

P- 

I ,001 4 

1 ,0006 

0,  5o 

o,o55 

o,4452 

89 

1 ,0028 

1  ,0016 

I 

o,34o3 

0,6619 

66,  19 

1 ,oo43 

1,0029 

1,5 

0,8006 

0,7050 

47 ,00 

i ,oo56 

1  ,oo33 

'2 

I  ,23 

0,7795 

38,97 

1 ,0082 

i , 0062 

3 

2,16 

o,8585 

28,61 

1 ,0162 

i,oi  41 

6 

5,o5 

1 ,00 

16, 66 

1 ,oi83 

1 ,0172 

7 

6,40 

0,641 

9,i  > 

1 ,021 5 

1 .0204 

8 

7,84 

0,  i7')(i 

2,17 

1  . 0  •>.  \  1 

1 ,0242 

0 

9 ,0007 

— 

— 

Causes  de  l'adsorption  (G.  von  Georgievics,  Monatsh.  IVieit, 
191 3,  34,  733). 


Sur  l'adsorption  du  glucose  par  le  noir  animal  (H.-A.Mortox, 
/.  Am,  Chem.  Soc,  191  î,  36,  1  83-jl), 

Équilibre  entre  la  gélatine  et  les  acides  dilués  (H.-R.  Procter. 
./.  Chem.  Soc,  Lond..  191.4,  105,  3i3). 

Étude  sur  la  cinétique  de  l'adsorption.  Vitesse  d'adsorption 
de  différents  acides  par  la  laine  (A.  Dietl,  Monatsh.  II  ie/i, 
1914.  35,  70,5). 

Sur  l'influence  des  substances  étrangères  sur  l'adsorption 
des  dérivés  de  lUrane  (UX)parle  Charbon  (11.  Fkkundi.k  11 
und  11.  Kaempker.  Z.  phvilh,  Clwn,,  191a,  00,  68)  >. 


Adsorption  de  sels  par  le  charbon  (  Yukichi  Osaka,  Mem.  Col. 
Se.  Kyoto.  191  5.   1.   '>r)7i. 


Adsorption  par  le  charbon  de  lacide  benzoïque  en  solution 
alcoolique  (B.  Gustafson,  Z,  Etectrocli.,  (9i5,  2',  4  >9)- 

L'équilibre  acide-gélatine  (H.-R.  Pkoctb»  and  .l.-A.    YVii.son. 
./.  Chem.  Soc,  Lond.,  1916,  109,  307). 


G.   Rebière. 
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b.  Phénomène  d'adsorption  (suite). 
Adsorption  des  acides  parla  cellulose  (A.  Leighton,  J.  Physic. 

Chem.,  igr6,  20,  188). 

Poids  de  coton  =  ig;  volume  de  la  solut.  acide  =  ioocm\  lomps 
de  contact  =  3 heures  (température  du  laboratoire). 

C  =  teneur  en  grammes  d'acide  de  la  solution;  P,  =  acide  fixé 
par  1008  de  cellulose;  P,  —  acide  par  titrage  de  la  solution  après 
adsorption. 


SO.IL- 


lie. 


00,0 
101,2 

1 5 1 , 7 

202  ,3 
252,3 

302 ,  a 

45,8 

1 1 4 , 5 


P.- 

e 

4,65 

r>,  77 
7.35 

[O,O0 

1  2  ,  ')  J 
2,0 

3,i 


P„. 


352,3 
4i3,9 

!  459,2 

'    747,7 


I   288,9 


P.- 

i5*36 
20,99 

23,70 


6,2 
6,9 


P,. 


o 

O,  12 

1,53 
2,04 

2,34 

7 ,  00 


Adsorption   de    la    soude   par    la   cellulose    (A.    Leighton, 

Journ.  Physic.  C/iem.,  19 1  G,  20,  44)- 

Poids  de  coton  =  ig  à  ig,2o;  vol  de  solution  =  ioocm8;  temps 
de  contact  1  heure  (température  du  laboratoire). 
NaOH 


1  NaOH 

adsorption 

en  grammes 

par  gramme 

par  litre. 

de  coton. 

300 

'  ,09 

375 

o,9^ 

275 

<>,74 

25o 

o,64 

■;•>"> 

o,63 

474 

0,916 

427 

0,887 

4.5 

0,87.5 

379 

0,846 

;>; 

0,782 

276 

0,733 

23  I 

0,665 

NaOH 

en  grammes 

par  litre. 

200 

125 

375 
1 2  5 

2.3o 

2  12 
I90 
189 
184 

i38 

123 


NaOH 

adsorpl  ion 

par  gramme 

de  colon. 

o,58 

o,32 

o,4S 

0,664 
0,642 
0,594 

o,  '170 
0,572 
o,4<ii 

o.433 


Adsorption  d  albumine  d'œuf  par  ALt  0H),;  commerciale  pure 
et  par  AL03  pur  (M.-A.  Kakuzine,  H. -M.  Brando,  J .  Pli/sic. 
Chim.,  Pétr.,   1916,  48,  91  ). 

Adsorption  «  d'Alt-Tuberkuline  »  de  Koch  par  AL(OH)„ 
i  M.-A.  Kakuzine  et  G.  D.  Flier,  /.  Physic.  Chim.,  Pétr., 
19 16,  48,  711). 


b.  Phénomènes  d'adsorption  {suite). 

Adsorption  en  présence  de  deux  corps  adsorbants  (II.  Laeiis. 
Z.  physik.  Client.,  1916,  91,  i5V. 


Courbes  d  adsorption  de  la  phényle-thio-urée  par  le  charbon 
de  sang  (H.  Freundlich  und   A.  Bjerke,  Z.  physik.  Chem., 

1916,  91.   1  ). 


Adsorption  par  la  Soie  de  SnCl,  en  solution  benzénique 
(  F.  Fichter  et  E.  Muller,  Arcli.  Se.  physiq.  nat.,  Gen.,  1916, 
42,  i->.3). 

Poids  do  soie  =  is;  durée  d'adsorption  :  2  heures  (température 
ordinaire). 

Pourcentage    Augmentation 
de  la  de  poids 

solution.       de  la  soie  en  "/„.      SnO,'/,. 


SnCK.         C6H 

B 
ÎO 


10 
10 

T() 
10 


ÎO 
20 

5o 

(io 

7° 
80 

9° 
100 
200 


>o 

0 

1  !  ,74 

33 

> 

10,3'2 

16 

7 

12,  10 

M 

> 

12,66 

12 
1 1 

> 

9,a 

9,27 

10 

4 

0 

10.48 

10,64 
11,1'. 

c. 

Divers. 

6,95 

6,49 
7,3i 
6,80 
6 , 3 1 
6,28 
6,41 
6,29 
6.81 


Les  hypothèses   sur   l'encollage    du   papier   par    la   résine 
(C.  G.  Sciiavalbic,  Popier-fabrik.  1912,  10,  2.3). 


Action  des  alcalis  sur  la  cellulose  (F.  -II.  Thies,  Leh.Farberzeit 
1913,  18,  394). 


Teinture  par  le  rouge  d'alizarine  (R.Haixer,  Koll.  Zeit.,  191 3 
13,  255). 


Diamètres  moyens  des  capillaires  dans  les  gels  SiO2  (J.-S. 
Andehson,  Z.  physik.  Client.,  1914,  88,  191). 


IL    -    PROPRIÉTÉS  ET  RÉACTIONS  DES  SOLUTIONS  COLLOÏDALES. 


a.  Viscosité. 


Variation  d'état  dans  les  solutions  de  gélatine  (L.  Arisz,  Proc. 
A.  Akad.    Wet.  Amst.,  1913,  16,  418). 

Variation  de  la  viscosité  avec  le  temps,  à  20"  dans  une  solution 
de  gélatine  à  |  %  préparée  par  dilution  d'une  solution  à  |  0/0- 
(La  viscosité  de  l'eau  à  200  est  prise  pour  unité.) 

Temps  (en  heures) o  20        36        60 

Viscosité 4,62     4,21     3,91     3,52 

Variation  de  la  viscosité  avec  le  temps  à  200  dans  la  même 
solution  après  chauffage  à  700. 

Temps  (en  heures) o         20         36        60 

Viscosité 1,49     1,81     1,89     1,98 

Variation  de  la  viscosité  avec  le  temps,  à  12",  dans  une  solution 
de  gélatine  à  A  %  préparée  par  dilution  d'une  solution  à  i» ,0. 


Temps  (en  heures) 
Viscosité 


o 
:  1 2 , 


20 
:i2,6 


36 
10,8 


60 
9,95 


Variation  d'état  dans  les  solutions  de  gélatine  (suite). 

Variation  de  la  viscosité  dans  la  même  solution,  à   r>.°,  après 
chauffage  à  70". 

Temps  (en  heures) o         20        36        60 

Viscosité ••■     1,82     2,28    2,35     2,42 


Viscosité  des  solutions  colloïdales  (  ll.-E.  Blchnkr,  Proc.  A, 
Akad.  Wet.  Amst.,  191 5,  18,  170). 


Note  sur  la  polymérisation  de  l'isoprène  sous  l'influence  du 
couple    alumino-mercurique  (J.  Boeseken  et  J.   Norduin, 
Rec.  Trav.  chim.  P.  B.,  1915,  34,  265). 
Le  Mémoire  contient  (p.  270)  une  courbe  de  la  viscosité  d'une 

solution  benzénique  de  caoutchouc. 


G.   Rebière. 


Kolloide. 


Colloids. 


Colloïdes. 


Colloidi. 


1021 


noyen  du  vis- 


a.  Viscosité  (suite). 

Viscosité  des  solutions  de  caoutchouc  (/.  Soc.   C/iem.  Ind. 

1914,  33,  446). 

La  viscosité  des  solutions  a  été  déterminée  au  m 
cosimètre  d'Ostwald  t  =  20°C  ±  o°,  1  C. 

C  =  concentration  en  gr  °/0;  v  =  viscosité  (prPO 
Sortes  de 
Caout-  Benzène.  Pétrole.  Éther. 

[0,86    2'}, '52      1,52     >  > ,  S 1      i.(j')    40,68 


Para 
dur 


Castilloa 


Funlu- 

mia 


Planta- 
tion 
Para 


'  0,61 

0,44 

0,2  5 

1 
o,83 

0,6l 

0.38 


3,  S;     i,3o    16, 65     i,64    19,72 


(.) ,  6  i 

5,12 
2,2  3 

>7.I2 

16, 56 
8,1 3 

3 ,  70 


0.48 


7,45 

,3 


i,  il 
...  S  5 


8,63 

2,04 


i,65    29,37 
i,36    1 3 , 1 3 


1,0., 
o,54 


7,23 
i,3i 


2,o5    36,9s 
1,85    22,18 


1,14    36, 14      1,67    35,o8 
0,93    17,0  i      i,34     i5,35 


0,67 
0,  33 


i,4» 
1 ,  20 
0,88 
0,43 


9,^4 

2.77 


i,ii)     10,  o3 


i,58 
0,67 

•<  >7 
1,24 

o,()5 


1 


[2,06 
[,60 

18,34 

8,63 

3,94 
i,i3 


6, 14  <>,4<> 
o,58      1,67 

33,75     2,72    17,62  3,17    41,42 

19, 3o     2,32    10,78  2,42    14,16 

9,34      i,77      4,82  1,72      4,88 


,89     0,96      i,36     o,5i 


.48 


=  1). 

Chloroforme. 

1  32,27 

0,86  22,38 

o.5i 

0,37  3,74 

0,96  39,24 

0,87  28,3i 

(.,70  10,09 

0,41  4,68 

1,12  44,70 

<»,95  'i.  i" 

",76  14,20 

o,33  3,4o 

1 ,3  1  34 ,33 

1,17  :>.(  >.'>') 

0,86  9,45 


Influence  du  chauffage  sur  la  viscosité  de  V,  0,   colloïdal 
(W.  Reindeks,  K.  Akad.  Wet.  Amst.,  1916,  19,  189). 
Solution  colloïdale  contenant  12^,4.  V205%o  chaufféeàgo0  au 

réfrigérant  ascendant.  Viscosité  mesurée  à  200  au  viscosimètre 

d'Ostwald.  (Viscosité  H!0  =  1.) 

Temps  de  chauffe  (en  heures). . .       o         1         2' 2      5        9 
»      d'écoulement(en secondes).    167    194,2    209     448      663 

Viscosité 1,80    2,09    2,25    2,64    7,i3 


Influence  des  sels  sur  la  viscosité  de  l'albumine  (V.  Perelzveich, 
Inaug.  Diss.  Zurich,  1915,  4o). 

Concentration  :o,5N;(=  20°,  8;  solution  d'albumine  -4-  solution 
saline,  p.  e. 
T  =  temps  d'écoulement  de  la  solution  saline  en  secondes. 
T'=  temps  d'écoulement  de  la  solution  d'al  bu  mine  +  sel  en  secondes. 
SelsdeNa.  T.  T'.  Densité.  Viscosité. 

Cl. 77,8  86,2  1  ,<>■)•>-  r,  i5i4 

Bl' 7<VS  «3,8  i,o4r5  r,i365 

1 75  «2,0  r,o556  1,1274 

so'. 84,6  90,8  1,0379  [,1243 

Formiate 84  90  1,0270  1 ,  2o36 

Acétate 85,8  92,4  1,0219  1,2293 

Propionate 88,8  97,8  ,,0242  i,3o43 

Butyrate 93,8  io3,o  1,0262  1  ,  ï-  i  1 

Tartrate 76,4  84,4  i,o384  1,2801 

Citrate 84,8  93,o  t,o336  1,2989 

Benzoate 81,1  89,6  1,0290  1,3518 

Salicylate 81, 3  90  1,0376  i,!(i,,; 


b.  Conductivité. 

Composés  Hg-organiques  colloïdaux  (M.  Raffo  et  G.  Rossi, 
Gazz.  Chirn.,   1915,  45,  119). 

Les  auteurs  étudient  l'acétate  de  pentamercurioacétanilide  et 
de  tétramercurioacétanilide,  qui  sont  tenus  en  solution  colloï- 
dale par  l'acide  acétique  (jusqu'à  une  concentration  déterminée 
en  deçà  ou  au  delà  de  laquelle  l'état  colloïdal  est  détruit).  Des 
mesures  de  conductivité  dos  solutions  acétiques  ont  montré  qu'il 
existe  entre  les  dérivés  mercuriques  susnommés  et  l'acide  acé- 
tique, avec  lequel    ils  forment  un   système    colloïdal,   un  état 
spécial  d'équilibre  électrique  se  traduisant  par  une  diminution 
de  la  conductivité  de  l'électrolyte  de  formation  (acide  acétique). 
I.  Mesure  de  la  conductivité  à  180  de  mélanges  contenant  une 
teneur  constante  en  colloïde  et  des  teneurs  croissantes 
en  acide  acétique. 
II.  Mesure  de  la  conductivité  à  i8°de  solutions  aqueuses  d'acide 

acétique  aux  mêmes  concentrations  que  I. 
III.  Mesure  de  la  conductivité  à  180  de  la  solution  de  colloïde 
(sans  acide  acétique)  à  la  même  concentration  que  I. 
Acétate  de  tétramercurioacétanilide  contenant  dans  ioocm>, 
2^,476  de  Hg  et  0^,984  d'acide  acétique. 

V,=vol.  de   coll.    en    cm3;    V,  =  vol.   ac.    acél.  0,186    par  cm3; 
V2  =   vol.  ac.  acét.  0,90  par  cm3;  V3  =  vol.  H,0. 

I.  II.  III. 


V,. 
95 
95 
95 
95 
95 

95 

y"» 
95 

95 
10 


V,. 

4 

3 


2 
3 
4 
5 
10 


k  10  \  V3. 
25,58    99 

32,2  1      98 

36,  ">o  97 
37,86  96 
46,71    9> 


65 , 1 2 

80,  o3 

90, 91 
99, 5i 


97 
96 
95 


V2. 

1 
2 

3 

4 
5 

V'j. 
2 
3 
4 
5 


K'io-5. 
25,68 

32,70 

38,77 

42,37 
52,42 

72,37 

87,06 

101,87 

109,60 


K2io-5('). 
2 1 ,  09 


21  ,09 


K'-t-K2. 

=  K3io-3. 
46,77 
5  3 ,  79 
59,86 
64,46 
73,5i 

9  ; ,  >6 
108, 1  ") 
1 22 , 96 
1 3o,6g 


o  i37,35  90  io  140,91  Coll:iocm9  i5o,45 
10  20  70  149,81  80  20  150,70  +9ocn,3H20  164,24 
10    5o    4°      82,18    5o    Jo      83, 14         9,^4         9^,88 

Acéta'.e  de  pentamercurioacétanilide  contenant  dans  1 
i6,()2  de  Hg  et  0^672  d'acide  acétique. 
I.  II.  III. 


K— K3. 

io~5. 
— 21, 19 
—21,58 
— 23,36 
— 26,60 
—26 ,  80 

—28,34 
-28,12 

—  32, OJ 

— 3  1,18 

—  1 3 , 1  o 

—  io,43 

—  10,70 

oocm3 


K'-t-K.2. 

K— K3. 

v,. 

vr 

v,. 

K10-5. 

v,. 

V,. 

K1 10-5. 

K2io-5('). 

=  K3io~' 

IO-5. 

95 

1 

4 

23,oi 

99 

1 

25,68 

iS,4o 

4i,o8 

— 21 ,07 

q5 

2 

3 

29 ,  60 

98 

2 

32,70 

» 

)  1  ,  10 

—  ■>.  1  ,  >o 

95 

3 

2 

41,18 

96 

4 

i7,:i7 

» 

65,77 

—24 ,  ->9 

9*> 

4 
V'T. 

I 

43,09 

95 

y:,. 

52, /,2 

» 

70,82 

—25,79 

95 

2 

3 

62,72 

98 

2 

72,37 

18,40 

90,77 

—28,0") 

'.)> 

4 

1 

90,49 

96 

4 

101,87 

» 

120,27 

-29,78 

to 

10 

80 

1 36 , 4  > 

9° 

10 

140,91 

coll:  iocl»a 

i-i'J,  12 

—  12,67 

10 

20 

70 

i46,73 

80 

20 

1  10,70 

ILO^jo1»'3 

108,91 

—  12, 18 

10 

( 

X) 

)  0 

4o 
oll  : 

80,49 

00 
0  : 

)o 

83,34 

8,21 

91 ,  >> 

—  1 1 , 06 

Sur  la  formation  de  solutions  colloïdales  par  1  action  de  la 
lumière  (H.  JNordenson,  Inaug.  Diss.  Upsala,  1914). 
L'autour  donne  des  mesures   de   la  conductivité  de  solutions 

de  AuHCli  exposées  à  la  lumière  d'une  lampe  de  quartz  à  vapeur 

de  mercure. 


G.   Rebière. 
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Folloîde. 


CoIIoids.  —  Colloïdes. 


Colloidi. 


b.  Conductivité  (suite). 

Sur  la  formation  de  solutions  colloïdales  par  l'action  de  la 
lumière  (H.  Nohdenson,  Inaug.  Dtsu.  Upxala,  1914). 

Condnctivité  spécifique  de  solutions  de  AuHCU  au  cours  de 
leur  réduction  par  1L02. 

Les  solutions    de  chlorure   d'or  (ioocm:i)   sont  traitées    par 

a-5  gouttes  de  solution  de  HjOs  à  3o  °  0  et  les  conductivités 
mesurées  dans  des  espaces  de  temps  déterminés. 

Dan»  les  tables:  /  indique  les  temps  en  minutes;  C,   la  normalité 

des  solutions  de  chlorure  d'or.  Les  nombres  indiquent    Klso.io  6. 

t C          1 .  la-'w.  1 .10  '■».         I  .  10   •>!.         3.  IQ~'ii. 

o ,s7,''  99,8             ioo,85           3o,92 

4  .  .  . 102,  1  [  l3,0                  I  .!),'.                  35,  1 6 

i  . .  . ioX  ,■/  i  i3,o             [•'  i ,  i 

2 [10,2  127,8                   121,1 

3 112,5  120,/j 

4 ■  •  .  •        [  1 4,6  i  >7,<>             [2.3,2             36,  12 

5 117.'''  i  ' ■'.  i                                   i",2 1 

6 i 19,3  i35,g            i*7,5            j3, ci 

7 -  1  i  1  ,9            1  ''.),'• 

«••■•■  124,2  147, o             j-.'ii 

10 129,3  1 4 < > ,  1            i.'i'.i,  '> 

[2 140,  1  -                [53, 1 

1  '» i46,  '  149,  '           i*3,i 

20 1  [6,  1  1  19.  >             i53, 1             i7,9> 

I C=        10     n.  \{Y'n.              11.  10   '■><.          3.10    '». 

o 585,o  58 1,3             [12,4             '34,5 

T 729,  i  672,4             i  Jg.g            246, 1 

1  •    • 729:  i  691,1             [64,  ',            254 , 1 

2 7 13 ,  •>              |()'( ,  7              )()") .  1 

3 763,0  5V5,8             38o,S 

4  •  ■ .  746. 1            ['17 4  ,  •».            4>().  i 

5 882,7  780/5 

6 [oo8,(i  819,1              789 ,  '             433,4 

7 ■    ■  ■     1 1 1  o , 7  899,0           893,8 

8 1 170,0  1 124,2               -                [38,  1 

9 -  1336,3 

10 1212,1  1 366 , 3       -       441,2 

11 88q,  [ 

12 1267,5  1466,7 

1 3 [  4  4 1 ,  a 

'i i45g,2  1480,7 

'3 -  -                [35,i 

16 i483,i  1486.0     889,1 

18 -  1.(90,4 

20 1  [89.  i  M90,  i      8g3       ii  1  .->. 

3o. 1 [83, 1  r fgo, [       -        - 


c.  Coagulation. 

Sur  la  connaissance  du  processus  de  coagulation  réversible 
(Sven  Oden  el  F.  Oui.ox.  X.  phr-iÙc.  C/iem„   191  >,  82,  78). 


Coagulation  de  As8S3  colloïdal  par  K  NO 3  (N.  I*.  Peskov,  ./.  Soc. 
Physir.  Cliim.  Pélr.,  191  ',,  46.   i63a). 
'io'1"'  du  soi  sont  coagulés  par  />c'"'  KXO,  0,01  °  „. 
Préparation  du  soi  : 


i''"'  ,'„  n.As,Qa  +  ■()<.""'  lljO  +  iJcm'Jj^.HjS, 

'r",!-|l«.Av:0,+  H,Sgazeux  H-  ,<>(,<■<»<  ]|    o  .. 
"»>"'"'  ,;,„  n.  Vs,03  -+-  I1..S  gazeux " 


/'• 
5,8 
6,0 
il  '1 


c.  Coagulation  {suite). 

Coagulation  du  latex  de  Hevea  braziliensis  (NT.  W.  Barrit, 
/.Suc.  Client.  Intl..  191  î,  23.  289). 

Neutralisation  des  ions  adsorbés  (W.-Jj,  Banchokt,  Ass.  gen, 
.-/>».  Electroc/i.  Soc.,  ■>>  avril  19 1 5 ). 


Coagulation  de  l'albumine  par  les  électrolytes  (W.-D.  Bancroft 
iss.  yen.    lin.  Electrocli.  Soc,  •>■>  avril  igio). 


La  coagulation  du  sulfure  d  arsenic  colloïdal  par  les  élec 
trolytes  et  sa  relation  avec  la  différence  de  potentiel  à  la 
surface  des  particules  (F.  Powis,  J.  Ckem.  Soc.  Lond.,  1916. 
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Coagulation  du  latex  de  caoutchouc  par  divers  acides  (À. -H. 

King,  Met.  Client.  Eng.,  1916,  14,  26). 

Quantités  de  différents  acides  nécessaires  pour  coaguler  ioo1"' 
de  latex  normal  de  Hervea  contenanf  3o  "  i;  de  substance 


Vol 


Acides. 


Millunque  .  . . . 
Chlorhydrique. 

Nitrique 

Acétique 


pour  ioo'-i"5  Vol.  pouriooc"'J 

le  laiex.  Acides.  de  latex. 

20  Oxalique 3i 

9  Tarlrique 33 

ii  Citrique 71 

1 5o  Formiqno 20 


Recherches  sur  linfluence  des  sels  organiques  neutres  sur 
l'albumine  (V.  Perelzveich,  I/iaug.  Dits.  Zurich,  1915). 
Inlluence  des  sels  sur  la  température  de  coagulation 
de  l'albumine. 
Du  sérum  de  sang  longuement  dialyse  (cendres  o,o43  ° ,'„)  est 
mélangé  dans  une  éproiiveltc,  à  froid,  avec  la  solution  saline. 
Le  mélange  est  chautlé  au  bain-marié  et  la  température  de  coagu- 
lation est  déterminée  à  o°,2  près,  Les  chiffres  sont  les  moyennes 
do  deux  expériences. 

Sels  de  sodium. 

Solution  d'albumine  ot  solution  saline  :  p.  e, 

teneur  on  sel  N. 


Citrate 73 

Tartrate 73,4 

Sulfate 74,4 

Formiate 74,7 

Propionate 74,8 

Bu  Ivraie 7") 


Acétate. . . 
Chlorure. 
Bromure. . 
lodure. . . . 
Benzoate. . 
Salicylate . 


Solution  d'albumine  et  solution  saline  :  />.  c. 
teneur  en  sel  o,5  N. 


Propionate 74,2  Butyratc  .  . . 

Sulfate 74.  i  Citrate 

Tartrate 74,6  Bromure.  . .  . 

Formiate. 74,8  lodure 

Acétate 74 .  H  Benzoate 

Chlorure 73,0  Salicylate... 

Solution  d'albumine  et  solution  saline 
teneur  en  sel  o,  1  N. 


Chlorure 73,6 

Bromure 74,4 

Propionate 74,6 

Tartrate .  .  .  7^,6 

Formiate 75,0 

Butyrale 7r>,° 


Acétate . . 
Sulfate. . . 
lodure. . • 
Benzoate. 
Salicylate 
("il rate.. . 


73,4 
76,2 
76,8 

00 

30 

00 


75 
75,4 

75,5 

80,0 


0 

75,2 

75,4 
75,5 
75,8 
77.8 
80 , 6 
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c.  Coagulation  (suite). 


Sels  de  sodium  (suite). 
Solution  d'albumine  et  solution  saline  3 
Teneur  en  sel  o.  i  N. 


Salicylato . 
Rutyrate. . 
Propionate 
Acétate . .  . 
Formiate.. 
Iodure.  . .  . 


Solution  d'al 


72,  3 
72,  i 
72,6 
72,8 
73 


Chlorure. 

Bromure. 
Sulfate. . . 
Tartrate  . 
Benzoate. 
Citrate. . . 


73.6 


;6 , 8 


Chlorures. 
)umine  et  solution  saline 
Teneur  en  sel. 


p.  e. 


0,5N. 
I.        I 


Na.. 
K... 

Rb.. 
Cs. . . 


76,6  76 

76,6  ;('. 

76,6  76 

76,8  76, 


76 

7  ~>  1 6 
-(i 


:6 

76,6 

76,6 


;  -i 
73,5 

7  i 


II. 
0 

72,5 

73,8 
73,8 

73,9 

73 , 3 


0,1N. 
III. 

O 

7' -4 
7;,9 


IV. 

72 , 4 
73,3 

7 -i,  i 


Sur  la  mesure  des  vitesses  de  réactions  à  l'aide  de  la  préci- 
pitation des  colloïdes  (H.  Freunduch  und  H.  Pape,  Z.physik. 
Client.,  1914,  86,  458). 

Coagulation  de  As2S3  colloïdal  par  des  mélanges  d'éleclrolytes 
ayant  le  même  anion  (N03).  La  valeur  de  précipitation  y  est  la 
moyenne  de  deux  concentrations  dont  l'une,  la  plus  élevée, 
précipite  complètement  le  colloïde,  et  l'autre,  la  plus  faible,  ne 
précipite  pas  complètement.  Les  opérations  ont  lieu  avec  iocm" 
du  sol  (As2S3  3  °/oo)  à  la  température  ordinaire. 


KNO, 

1 190  millimol 
Solution       Solution 
deKNOj.    deNaN03. 


Na  N()3 

1410'  millimol  °/00. 


10 

9 
8 


o. 
1 . 
2. 
3. 

4  ■ 
5 . 
G. 

7  • 
8. 

9- 
ro, 


«7,7 
(j  1 , 0 
Sa,  5 
46,0 
39,4 
32,8 

24,7 
18. fi 

6,18 


YjNe- 

8,o5 
1  j  ,6 
23,4 

3l,2 

39,0 

4  4 , 2 
5i  ,5 

58,9 
66.3 
73,6 


Somme 
YK  +  YNa- 
67,7 
69,  I 
68 ,  1 
69 , 4 
70 , 6 

7',«'> 
68,9 

7°,  ' 
71,7 

72,5 

-3,6 


La  somme  yk-+-Yn»  e31  pratiquement  constante.  On  peut  dire  : 
dans  la  précipitation  1  ion  K  peut  être  remplacé  par  1  ion  Na. 
Il  n'en  est  pas  de  même  lorsque  un  des  cations  est  fortement 
adsorbé,  comme  c'est  le  cas  pour  le  mélange  nitrate  de  K.-+- nitrate 
de  strychnine. 

KNO3  -+-  Nitr.  strychn.  (prop.  croiss.). 

8,569  millimol  "00. 


Solut. 

NOjK. 

10 

9 

8 

7 
6 


1000  millimol  %o- 
Sol.  nitr. 
slrycbn. 

o 


1 . 


Yk- 

81,8 

78,1 

69,1 
)>,  > 
43,6 
33,7 


y  sir. 
cat. 


o,o5 
o,io 
0,20 

0,25 

0,29 


Solut. 
NO3K. 

!\ 
3 

■>. 

1 


Sol.  nitr. 

strychn. 

6 


!- 


iK- 

/i  .  ') 

'5,7 

9,  ' 

4,5 


\  sir. 

cat. 
o.'jo 
o,3i 
o,3u 

"7  I  1 
o,36 


Sur  la  mesure  des  vitesses  des  réactions  à  l'aide  de  la  pré- 
cipitation des  colloïdes  (suite). 


KN03(const.)  •+-  Nitr.  str 

ychn. 

KN08 

+-  Nitr.  str. 

(c5te). 

I?.87milllmol°,oo.       21,6  millimol0  oo- 

2128  millimol0 

/oo- 

6,69millin 

ol°  00- 

Nitr. 

Nitr. 

KNO3.      Sir.       11,0.     yk- 

Y  sir. 

str.      KNO3 

HOr     yk- 

Y  »lr. 

KN.O3  pur 80,4 

- 

Nitrate 

stry 

îlin 

pur.     - 

0,35 

cm3            cm3         cm3 

cm3 

cm 

3 

<  in3 

5     -+-    1    -4-    4...   5o,8 

O,  17 

5    -+- 

1 

-+- 

4...  i5,5 

0,24 

5    -t-    2  -h-    3...  3i  ,6 

0.21 

3      + 

■> 

-t- 

3...  29,8 

0,2  > 

5     -+-    3    -1-    ■>....  2.0,9. 

0,23 

•J   -+- 

J 

-+- 

2...  43,2 

0,22 

5     -+-    4    -t-    1...  18, 5 

0,24 

3      -+- 

1 

-t- 

1  ...    30.0 

0,20 

5     -+-    5    -+-    0...   14,9 

0,25 

5    -+- 

5 

-t- 

0...  58,8 

0,18 

Nitrate sîrvchn.  mir.     - 

0,26 

KNO., 

_ 

Précipitation  par  un  mélange  de  cations  de  même  caractère 
chimique  mais  de  valences  différentes. 


KNO3 

1000  millimol  %n. 


K  N03. 
10 

9 

8 

7 
6 
5 


Ba(N03 
o... 


Yk- 
79,  ' 
7',  2 

63,  i 

1  '  -  i 
47.5 
3  0,6 


Y  lia- 


0,4-3 
0,64 

o,85 
1 ,06 


Ba(NOs),(es,e)-r-       KNO; 

■i3,78mii:im.°,  oo-      2049  millim 

Ba(N03)5.    KNO,.    H.O.  yk- 
pur - 


Ba(N03) 

cm3 

5 

5 

5 
5 
5 


/oo- 

YBa- 
...       -        1,11 

cm3 

i.  17.7  i,o3 
3.  32.  i  o.<)4 
2.  4|i4  °,8o 
1.  45,'»  0,66 
o.  53. 1  0.62 


KNO3  pur 67,8 


KNO, 
10 

9 

8 


KNO:i 
1000  millimol 

Ce(N03), 
o 


;K- 

79,o 


1 . 


69,3 
60,6 


0,012 

0,024 
o,o36 
0,0^4 
0,0,1 


KN03(const.) 

t4 69 millimol0  m, 

KNO,  C.-f M ).,),.  11,0.  yk- 

KNO3  pur 68,5 

cm3  cm8         ''il 

5    -H       1      -+-  4 
5     -+-      2      -i-  3 

3  i     2 

4  ■+■  1 

5  -H  0 
pur 


4- 


Ce(N03)3 


Ce(N03)3 

3, 398 millim.0  00 
YCcr 


34, a  0.016 

32.6  o,o3o 

29.7  0,041 
29,0  o,o54 
•iS.j  0,066 

-     o,io5 


Ba(N03)2 

26,95  millimol  "  „„. 

KNO,.     Ba(N03)2.     Tk- 


9- 
1  0  . 


3o ,  3 

18,8 

io,4 

1,2 


TBa- 
1,23 

1,18 

1,12 

1  ,03 
O  ,  96 


KN03(const.) 

I  469  millimol  %o. 

KNO3.   Ba(N03)2. 
KN03  pur 

cm3  cm3 

5      -+-         I 

5       -+-         2 

5     -H       3 
5+4 
5     -t-      5      ■ 
Ba(N03)2 


Bai  N  ;  >  ;  ' , 

j  7,  1  i  millim.0  oo- 
H,0.   yk-    Yna- 
9°,9 


h         Ce(N08)3 
1,394  millimol  0/0o. 
KN03.    Ce(N03)2.     ■ 
4      ■+-       6 1 


8. 
9- 

10., 


63,6  0,4  1 

53,4  0,69 

43,i  o,84 

36,i  0,93 

3i.i  1,01 

-  0,84 


YCe 
0,0  56 
0 ,  06 1 
0,070 
0,078 
o,  1 10 


12,3 

6.3 


Ce(N03)3(c'te). 

I,5l9millim.°  „„. 
Ge(NO,)8.  KNO, 
Ce(N03)3  pur.. 


h       K(XO,  1 

204g  milliiii.  "   00. 

H,0.   YK-      YCe- 
-     0,120 


k^NO;,  pur). 


4.  16,1   0,060 

3.  27,6  0,0 ji 

2.  >('m  o,o44 

1.  42,6  0,039 

o.  5o,5  0,037 

....  57.3     - 
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Kolloide. 


Colloids. 


Colloïdes.     -   Colloidi. 


c.  Coagulation  (suite). 
Précipitation   par  un  mélange  de  cations  de  môme  caractère 


chimique  mais  de  valences  différentes. 


Ba(N03)2 
26,95  millimol  o/00- 
Ba(N03)2.    Ce(N03)3.  ÏBa.      TCe. 

10        -+-       o o,85      - 

9  1 0,81   o,oo5 

S  2 "77  <>,oio 

-+-       3 0,71   0,016 

6-i-4 0,66  0,023 

5  5 0,61   o,o3 1 


Ce(N03)3 
1,394  millimol  "  ,-„,. 
Ba(N03)2.    Ce(NO,)::.  rfia.     YCe 


6 o, 56  0,043 

7 o.4 i  o,o5 j 

S  o,32  o,o65 

9 ",'7  0,070 

10 -      0,087 


Bai  N03)3  (const.).  h 
19.91  millimol  "  0o- 

i',.  MO,),.    Ce(N03)3. 
Ba(N03)2  pur 


Ce(N03)3 
3,39s  millimol 


H.,0. 


ÏBa- 

1,17 

o,58 
o,4  i 

0,37 

0,3-2 

0,29 


rCe- 


1        -T-   4...     o,5a     0,020 
■  3...     o,4  i     o,o3o 

OjOÎS 
-     I...       0,52       0,045 

)         -+-        5        -+-  o...     0,29     0,049 
Ce(N03)3  pur 0,073 

Ba(N(),  1,  +-Ce(N03)3  (const.), 
45,57  millimol  °  n«-  1,473  millimol  °'M. 
Ce(N03)3.  Ba(NOt),.  H20.  Yj 
Ce(N03)3  pur 


/Ce 
0,072 


I  — 

3... 


Ba(N03),  pur. 


o,35 
o,  m 
0,61 
0,68 
0,71 
1  .  1  '> 


o,o54 
o,o38 
o,o33 
0,026 
0.022 


En  présence  d'un 
cation  de  valence 
élevée  ou  fortement 
adsorbable,  même  en 
pelite  quantité ,  la 
concentration  d'un 
cation  monovalent  ou 
faiblement  adsor- 
bable nécessaire  pou  r 
la  précipitation,  de- 
vient beaucoup  plus 
petite. 


Quelques  phénomènes  dans  la  dilution  des  matières  colo- 
rantes. Cataphorèse  et  précipitation  des  solutions.  (T.  Co- 
Ward,  l'rans.  Farad.  Soc..  191'î,  9,   [5o.  ) 


Facteurs  de  la  solution  et  de  la  précipitation  de  l'englobuline. 
(H.  Chick,  Bioch.  J.,  1 9 1  '3 ,  7,  3i8.) 


Rapport  entre  la  «  valeur  limite  »  et  la  concentration  des 
solutions  de  As.Sj.  (R.  Kkuyt  et  I.  van  der  Spek,  Proc  A. 
Akad.  IVet.  Amst.,  191 5,  17,  1 58.) 


d.  Divers. 

Sur  la  pression  osmotique  des  colloïdes  (W.Biltz,  Z.  p/iysik. 
Chem.,  1913.  83,  683). 

Chimie  colloïdale  de  la  dextrine. 

C  =  concentration  des  solutions;  p  =  pression  lue  en  cm5  d'eau; 
M  =  poids  moléculaire  apparent  calculé. 


C.  p.  M. 

Ainylodextrine(rt). 

0,370  4,2  22200 

o,3g4  3,4  29200 

0,820  5,7  363oo 

1,62  8,3  4g3oo 

Valeur  extrapolée 22200 


C.  p.  M. 

Amylodextiïne(/;). 

0,4 16  5,4  194°° 

1.8  21 3oo 

4.9  22500 


n,  1  52 

°i43 

i,33  .4,0 

Valeur  extrapolée. 


24000 
20  5  00 


d.  Divers  (suite). 
Sur  la  pression  osmotique  des  colloïdes  (suite). 


C. 

P- 

M. 

C. 

P- 

M. 

Diaslase  dextrine  (  de  la 

bière  ). 

Diastase  dextrine 

0,161 

i,9 

8280 

0 ,  243 

5,4 

1 1  3oo 

0,419 

12,4 

H  )>o 

o,4  î9 

10,4 

[0600 

o,79i 

23  , 7 

8420 

0,820 

17,7 

1  1  700 

1  )49 

49," 

7670 

1,140 

2  1,3 

3  4oo 

Moyenne... 

8200 

1 1  700 

Dextrine                  11). 

Er< 

llirodextrino. 

0 , 1 1 5 

4,4 

()()!)() 

0 ,  090 

5,5 

4  1  00 

0,21 3 

(;, 9 

"Xiiii 

0,223 

6.7 

S  300 

o,43i 

12,1 

9000 

0,6  |2 

[3,6 

1  1  900 

0,637 

16,  5 

9730 

0,863 

«5,7 

1  3900 

0,823 

19,0 

09  30 

Valeur  extrapolée... . 

6800 

',44 

24,7 

4700 

Dextrine  (Kahlbaum)  d 

urifiée. 

Dexlri 

)■ 

0,076 

4  oSo 

't ,  J 

0,070 

3,i 

6  100 

o,263 

10, 2 

fi  300 

0,367 

9,  « 

9640 

0,  j36 

i3  ,5 

S  140 

0,588 

12,7 

1  1  700 

o,652 

17,2 

()  ")(')<> 

o,858 

16,0 

1  3  300 

Suc 

•e  de  canne. 

Valeur  extrapolée... . 

3  OOO 

0,0122 

7,12 

36 1 

Achroodextrine  (d'après  Meyer). 

0,019s 
0,0496 

.4,8 
32,  3 

Si7 
387 

0,226 

3,3 

10400 

0,0099 

6,33 

3g4 

o,4o8 

12,2 

io3oo 

0 , 0 1 92 

1 0 ,  80 

470 

0,900 

a3,5 

9660 

o,o34S 

'7,i 

5l3 

1  ,  i5o 

29," 

9660 

0,0496 

20 , 5  5 

609 

1 ,  53o 

55,5 

1 0  900 

Valeur  extrr 

polée 

34o 

10200 

»      calci 

lée 

342 

Propriétés  osmotiques  et  constitution  physique  des  solutions 
de  caoutchouc  (  VV.-A.  Caspari,  J .  Chem.  Soc.,  Lond.,  1914. 
105,  2139). 

Possibilité  d'appliquer  les  lois  de  Boyle-Mariotte  et  Gay- 
Lussac  aux  émulsions  (B.  Il.iitv,  Z.  physik.  Chem.,  1893, 
83,  592  ). 

Compressibilité  des  systèmes  dispersés  (A.  Westgren, 
Z.  anorg.  Chem.,  1916,  95,  52). 


Tension    superficielle    des    solutions   de    caoutchouc  (J.-J. 

Ostromysi.enskij    et   J.-M.    Kelbasinskaja,    J.    Soc.  Phjsic. 

C/iim.  Pelr.,  1913,47.  i4°7)- 

t  =  température;  /;  =  nombre  de  gouttes  dans  5cmS  de  solution; 
v  =  vitesse  d'écoulement  de  5  secondes  en  5  secondes;  p=  poids 
d'une  goutte  en  grammes. 


11. 


v. 


t. 


n. 


P- 


10..  209    -  0,O2o8  ")<>..  229  IJo,S   0,0182 

20..  2i3  2o4,3  0,0202    53..  229  i3o,fi 

3o..  21S  207,2  0,0195     55..  229 

3o..  ■>,  1  s  1  s  1  , 4  55..  226  -   0,01  S  j 

35  .  2 ->o   -  0,019!  5")..  226  119,5 

35..  220   -  60..  226  -   0,0179 

35..  222  201,4  (r~> .  ■  211 

40..  223  0,0189  65  ••  22,0  104,6 


45. 


223 


70..   218   98,4  0,0186 


45..  223  [33,2  0,0186           78..  2.o3       84 

45..  223  131  96..  2.35 

45.  .  225  142,8  96. .  235 

30. .  22  3              -  - 


G.  Rebière. 


Kolloide. 


Colloids. 


Colloïdes. 


Colloidi. 
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d.  Divers  (suite). 


Influence  du  S.  coll.  sur  le  point  de  congélation  des  solu- 
tions  aqueuses   de    quelques    electrolytes    (M.    Raffo   et 
G.  Rossi,  Gazz.  Clrim.,   191  5,  45,  i33). 
Solution   de   S.    contenant.    %:   ^>  38,o33;   SO4H2,  o,7i4g; 

Xa2S04,  o,6363. 


Solution  de  S 5o'n,!  / 

II20 5ocraM 

Solut.de  S  privée  de  S  et  / 

cont.H2Si)4elXa2S04  \ 

Solut.  de  S 5orm'  / 

Solut.  n- 12, 5  Li  Cl âo01"'  \ 

La  même  privée  de  S 

Solut.  de  S 5ocm3  ( 

Solut.  n-i2JLi2S04.. .      5ocm*  \ 

La  même  privée  de  S 

Solut.  de  S 5orm'  / 

Solut. «-i2,5deSOvNa2     '3otni'  j 

La  même  privée  de  S 

Solut.  de  S jo,,n'  ( 

Solut.  ra-i,25  H2SO4.. .     5ocm'  \ 
La  même  privée  de  S 


P'decongél.:  5,33 


j  .  2  2  j 

5,i3  ) 

5,02  ) 

5,25  ) 

S,i4  I 

5.23  j 

5,14  i 

5.24  / 
5,i3  i 


Diiï.  =  0.1  1 


i)iff.=  0,11 


Diff.=  0,1 


Diff.=  0,11 


Diff.=  o.n 


Sur  la  vitesse  de  dissolution  des  liquides  dans  le  caoutchouc 

(P.  Bary,  C.  R.,  1913,  161,  589). 

Le  poids  p  de  liquide  absorbé  dans  l'unité  de  poids  de 
caoutchouc  gonflé  (gelée)  peut  s'exprimer  correctement  en 
fonction  du  temps  t  par  la  formule 

'Ps 

P  =    a    —  ' 

'  A  -H  « 

dans  laquelle  A  est  un  coefficient  dépendant  des  conditions  de 
l'expérience,  et  ps  la  valeur  de  p  pour  la  saturation.  (Les 
résultats  ci-dessous  se  réfèrent  au  CS2.  p  calculé  est  obtenu  par 
l'application  de  la  formule 

o,oi6t 
P  = 


m  minute 

1 . 

5. 

i"). 

3o. 

60. 

180. 

14  |0. 


Vol  unie 
en  cm3. 

64,9 

23  ) 

445 

602 
724 

778 
Si  1  ,0 


/'cale.  —  />trouv. 
— 0,020 
(),()00 
— O , OO I 

— o , 002 

— O , OO  j 

O  ,  000 

—  o , 002 


Composition  chimique  des  hydrosols  d'argent  obtenus  par  la 

voie  électrique  (G.  Rebière,  Th.  Paris,  1916). 

Hydrosols  d'argent  préparés  dans  l'eau  distillée  de  conductivité 

K2S°=  2,7.  io~6  par  l'arc  du  courant  continu. 

I  =  2  à  10  ampères;         E  =  5o  volts  à  70  volts. 

(Agt=  argent  total;        Agrf  =  argent  dissous). 

Conductivité 


Couleurs. 


K.10- 


Brun  foncé 7,7 

Brun  rouge 1  3 

> 18 

Vert  olive  foncé  ....  3i 


»  >i 

»  35 

Vert  olive  clair 36 


xr>l    (OO- 

0,0486 
0,0108 
0,01 18 
O  ,oSiiii 

0,08 10 
0,0810 
0 ,0820 
0,0820 


An      I'/ 

0,007  » 
0,0  1 20 

0,0160 
0,01 80 

0,0210 
0,0240 
0 ,0270 


100 


A  g, 


Ag, 

15,43 

11,11 

1 3 ,  56 
22 ,5o 

25,  go 
3o  ' 
32,90 


Hydrosols  d'argent  préparés  dans  l'eau  de  conductivité. 
K  =  3,3.  io"6  par  l'arc  du  courant  alternatif. 
I  =  4  à  10  ampères;         li  =  1 10  volts  (42  périodes;. 
Conductivité 


Couleurs. 


.10- 

1 


Brun 

Brun  verdâtrc. ......  1  > ,  7 

»  16 

Grisâtre 19 

» 2  1  ,6 

Vert  sale a3,6 

Vert  olive  foncé..    .    .  32,4 


Ag,"/oo- 

0,0756 
0,0460 

0,0594 

0,064  i 
0,0 3 20 
0,0660 
o,o85o 


™6,i  /OO 
0,010") 

0,01 IO 

0,0146 

0,111  62 
0,01 5o 
0 ,0210 
0,0280 


A  g, 


/.»■     10°  -rr 


100  ^- 

As, 
,3,8 
23,9 

''4  , 3 
2  3 ,  1 

27,6 
3i,8 

?2,9 


n. 

0,4 

t  ■  .  . 

101 

n.t.. 

4o 

Sur   les  temps  de  réactions  chimiques  avec  les  colloïdes 
(D.   Vorlander  und  R.  Haberle,  £er.  Deutsch.  client,    (les., 
191 3,  46,  1612). 
Action  des  liqueurs  alcalines  sur  une  solution  colloïdale 
dialysée  de  bleu  de  Prusse. 
t  =  temps  employé  pour  la  décoloration;  n  —  nombre  de  centi- 
mètres cubes  de  solution  alcaline.  Température  =  12°, 5. 

I.  Lessive  de  soude, 
ioo'm*    |)leu     de    Prusse    (concentration    équivalente    à   0,00625 
carmin  d'indigo  "/„„)  ;   So''™'  =  lessive    de    soude    contenant    ncm' 
NaOHN. 

i.        2.      2,5.      3.  4.  5.  (i.  8.         10 

342   i33,o  i45   122,4     9i,5     71.6     62,2     45,8     35,8 
542  368      363  367      366      3  38       ,73      366      358 

IL  Lessive  de  potasse, 
deu   de  Prusse  (concentration  équivalente  à  0,0120 
carmin  d'indigo  °/01l  ) 

0,25.       0,50.  1.  1,5.  2. 

137         72,5         28,6  19,9         12,8 

39         36  29  3o  26 

III.  Eau  de  chaux. 
(Bleu  de  Prusse,  même  concentration  que  II) 

n.  0,166.      0,332.         0,498.        0,664. 

t 281  160,6         120,3         88,8 

n.t 47  >3  60  59 

IV.  Eau  de  baryte. 
(Bleu  de  Prusse,  même  concentration  que  I). 

0,044.     0,088.    0,106.      0,176.     0,220.    0,246.     0,261.     0,282. 
.    168  82,5       70  43.0       36,o       29,0       26,4       25,2 


IOO1'1»1 


t. . . 
n.t. 


8,5 


0,830. 

7- ,  5 
64 


n.t.  . 


7-9 


Manière  de  se  comporter  des  colloïdes  vis-à-vis  de  liquides 
purs  et  mélangés  (W.-A.  Caspari,  ./.  C/ièm.  Soc.  Pond.. 
191 3.  '.,07.  i63  1. 

Distribution  sur  deux  couches  d  une  substance  dissoute  à 
1  état  colloïdal  (W.  Keinuers,  Proc.  A.  Akad.  H  et.  Amst., 

1913,  16,  3791. 

Influence  de  la  «  surface  active  »  des  substances  sur  la  stabilité 
des  suspensions  1  11. -U.  Krcyt,  Proc.  A.  Akad.  Il "et.  Amsi  , 
1913,  15,  1  î  1 4  ). 

Recherches  sur  laction  des  particules  d  or  sur  la  réduction 
de  Cl3Au  par  H-, 0->  (A.  Westgren,  Z.  anorg.  ('Item.,  1915, 
93.  i3n. 

Sur  la  polarisation  de  la  lumière  dispersée  par  les  particules 
métalliques  sphériques  de  dimensions  comparables  à  la 
longueur  d'onde  ( Phil.  Mog ,  1913,  30.  {5g ). 

Sur  la  limite  de  visibilité  des  précipités  (L.  Roi.la,  KctuI. 
Accad.  Linc..  191  i,  22.  n>4). 

Sur  le  phénomène  de  Tyndall  dans  les  solutions  de  gélatine 
(  L.  Arisz,  Proc.  A.  Akad.  Il  et.  Ainsi..  191  3,  16,  33l). 


Tables  internationales,  igi3-nji6. 


G.   Rebière. 
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CRISTALLOGRAPHIE     ET     MINÉRALOGIE 


iEgyrine.  —  Voir  Pyroxènes  ( Groupe  des). 

Alamosite  (PbSi03)  (Alamos,  Sonora,  Mexique)  C*  )  : 

a.  =  1,947,         (i  =  1,961  (cale.  ),         y  =  1 ,968  ±  0,001, 

Y  —  a  =  o,o23(Na); 

aV(Ln=  58°,    2V|Kai=  65°,    aV(hieu,  ^=425^)=  78"+  5"; 

opt.  négatif. 

Produit  vitreux  fondu  :   //  =  1,906  (1,910-1,920), 

Algodonite  (Mohawk  mine,  Michigan)  (2)  et.  (3)  : 
Cu6As;  Cu  84,i  "  '„. 
JVliitnejite  (Çu9As  ;  Cu  87,2  °/o)  =  Algodonite  -+-  cuivre. 
Temp.  do  fusion  :  693"-7y5"  env. 
Conductibilité  électrique  (k)  en  ohms  pour  des  tiges  de  i"  de 
long  et  imm*  de  section  : 

Algodonite o ,  4 1 5 

»  (fondu) o,634 

Whilneyite 0.341  et  o, 335 

»  (fondu). 0,469 

Allanite  (*)  : 

D  =  4 ,  i5  —  2 ,  5o  ;        n  =  (>  1 ,78 )  —  1 ,  ">3 . 

Pour  le  n"  1  (de  Bastniis),  plan  des  axes  optiques  1(010), 
Y  =  b,  négatif,  2E  grand;  a  >  1,78. 

Ceux  pour  lesquels  D  est  inférieur  à  3,5o,  et  n  inférieur 
à  1 ,70,  ont  perdu  leur  biréfringence  et  sont  monoréfringents  et 
altérés. 

Localités.  D. 

1 .  Bastnàs  (Suède) 4 , 1 5 

2.  Ôsterby  (Suède) 3, 87 

3.  Oural 3,771 

\.  Groenland 3,645 

"i.  Ilittero  (Norvège) 3, 507 

6.  Alve  (Norvège) 3, 490 

7.  Laurinkari  (Finlande). ...  5 ,44 

8.  Sofrakyrkan,  Stockholm..  3,  (3g 

9.  Naîskilen,Arendal(Norv.).  3,427 

10.  Hittero  (Norvège) 3,42 

11.  Egedes  Minde  (Groenl.)  .     3,42 
i"2.  Slattâkra,  Smâland 

(Suède) 3,4i 

13.  Skeppsholmen,  Stockholm  3,396 

\i.  »  »  3,3g6 

15.  Arendal  (Norvège) 3,3g 

16.  Egedes  Minde  (Groenl.)..  3,363     <i,6fi{ 

17.  Blackstadbro,  Froland 

(Norvège).. 3,346 

18.  Voge,  Moland  (Norvège).     3,33 

19.  Stockholm  (Suède) 3,3oi 


Cristallographie  (minéraux). 
Allanite  (*)  {suite)  : 


Indices  ( 

le  réfraction. 

Limites. 

Moy""". 

- 

>',7« 

<i,68o 

,745 

1 ,74 

»,747- 

,768 

i,756 

',677- 

,738 

!  ,720 

1,690- 

,728 

■,7°7 

',677- 

,687 

1,682 

1 , 690- 

[  ,705 

1,698 

1 , 685- 

,  690 

1,688 

1,682- 

',697 

r  ,688 

<i,68o- 

,7o5 

1,690 

<  1,670- 

1,695 

1 ,69-2 

1,670- 

,697 

1 ,682 

1,680- 

,690 

1,685 

1 ,680- 

,685 

i,683 

< 1,670- 

,695 

1,684 

<i,6fij- 

,682 

i,675 

i,653- 

,  6c,3 

1,680 

1,675- 

,690 

i,683 

1,648- 

,»77 

1  ,662 

blBLlOORAPIIIH.    P.    1056. 


Indices  de  réfraction. 


21). 
21. 

23. 

24. 
25. 
2d. 
27. 

-m. 

29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 

36. 

37. 

38. 


Localités. 

Ytterby  (Suède) 

Stockholm  (Suède). .  . 
Snarum  (Norvège) .... 
Vargholmen,  Gottenvik 

(Suède) 

Kragero'  (Norvège) 

Tunaberg  (Suède) 


Ytterby  (Suède) 


Karlberg  (Suède). 


Ronsholmen,  Ytterby 
( var.  Vf/site) 

Ytterby  (Suède)...    . 

Eriksberg,  Stockholm 
(Xantiiorihite) 

Eriksberg,  Stockholm 
(Xanthortliite)  .... 


D. 

Limite 

5. 

Mov". 

3,9.50 

<1  ,65o-i 

,680 

1  ,  669 

3,2j0 

1,643-. 

,672 

1,659 

3,23 

1 ,65o-i 

,665 

i,658 

3,2ii 

1 ,640-1 

,675 

1 ,  660 

"5,19 

1 ,63o-i 

,660 

1,642 

3,170 

r ,645-i 

,  660 

i,653 

; ,  1 57 

1,640-1 

,645 

1 ,643 

3,080 

1 ,614-1 

,  664 

1,636 

3  ,oî 

1 , 6 i 0- 1 

,653 

.,634 

3,017 

1,617-1 

,639 

1 ,633 

2  ,  96.4 

1,617-1 

,648 

.  ,628 

2,963 

1 ,570-1 

,66o 

1,61 

2,819 

1 ,54o-i 

,6,7 

i,58 

2,74ï 

<i  , 56o-i 

,5go 

i,58 

2,724 

i , 555-1 

,5go 

1,570 

2,697 

1 . 55o-i 

,600 

i,57 

2,69 

<i ,  55o-i 

,600 

«,57 

^,77 

1 . 56o- 1 

,  600 

- 

2,68 

<i,55o-i 

,600 

|    i,56 
(   1 ,57 

2,678 

1 ,  5  5o->  1 

,585 

.,57 

2,5o 

<i,53o-i 

,600 

i,56 

39.  Karlberg  (Suède) 

40.  Skeppsholmen,  Stockholm 

Allophane  (Monte  Civillina,  Vénétie  )  (5  1  . 

D  =  1 ,94  ;        dureté  =  3.  (Analyse.) 


Alunite  (Nadap,  Hongrie)  (*)  : 

K(A1.20H)3(S04)2  (analyse), 
a)  =  1 ,573  ;         e  =  1 ,  5g4  ;         e  —  tu  =  0,019. 

Alunite  (Gonzales  Co.,  Texas)  (7)  : 

Analyse  :  K20  =  6,3g:      NatO  =  2,81  ;       P205  =  2,20  n/o,  etc. 

D  =  2.67  -T    dureté  =  1 1  ;    n  =  i,58o  ±  o,oo5  ;    biréfr.  =  o,oo5. 

Alunite,  var.  Nairoalunitc  (Dealh  Valley,  California)(7)  : 
Analyse:  Na20  =  6,83  et  5,27;  KtO  =  i,o4  et  3,o5%,  etc. 
D  =  2,63;         dureté  =  2i-3|;         n  —  i,585  ±o,oo5  ; 
biréfr.  =  0,01. 

Ambatoarinite  (n.  sp.)  (Ambaloarina,  Madagascar)  (»)  : 

Ithombique  ;         angle  du  prisme,  95"; 

plan  des  axes  optiques,  gi  (010);      opt.  négatif;      np  >i,658; 

biréfr.  —  0,08  env. 

5SrC03.4(Ce,La,Di),(C03)s.(Ce,  La,  Di)203. 
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I.  —  Cristallographie 

Ampangabéite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  (»)  el  ( 10 1  : 
Analyse  I,  brun  jaune  clair.  D  =  3,3484. 
»       II,  brun  noir  foncé,  D  =  4,64  i1  • 
Brun  jaune,  I)  =  3 , 4 1 8  >  ;         brun,  D  =  3 ,7.55g  ; 
brun  foncé,  D  —  3,g.>.36  ;         brun  noir,  D  =  4,  1201. 

Nb,04.  Ta206.     U02.      Ce203.  (La,  Di),Os.  Fe,Oj.      H„0. 
I...  5o,6o  i2,o3      5,5o         2,10         7 ,20      11, 5  5 

II...    44,36     1,76     [4,34  5,io  8,33        6, 00 

Amphiboles  (Groupe  des)  (11)  : 

SiO,.  Al,0,.  Fe,03.    FeO.  MgO.    CaO. 

I.  Trcmolite  (Rich ville, 

New-York) J7,j5     i,3o  0,18     0,12  24,8»  12,8g 

II.  Trcmolite  (Lee,  Mas- 

sachusetts)       57,69       I,8o    0,00       0,55    2|,I2    l3,I() 

III.  Actiitoie     (Kussell, 

New-York) 54, 80    2, 58   2,5o     4,75  20, 3o  12,08 

IV.  Artinote    (Greiner, 

Tyrol) 30,25     1,2.4   °>78     5,5o  21,19  12,08 

V.  Actinote  (Pierrepont, 

New-York) 5a,3i     2,69  3,09     6,68   19,27  11,88 

VI.  Actinote    (Kragero, 

Norvège) 5i,85  4,36  2,58  5,46  19,48  10,60 

VII.  Hornblende  (Eden- 

ville,  New-York).  4i,99  11,62  2,67    14, 32  11,17   11, 5> 
VIII.  Hornblende     (Ren- 

frew,  Ontario).., .  43,76     8,33  6,90    10,47   12, 63     9,84 
IX.  Hornblende      (M te 

Somma,  Italie)...  3g, 48  12,99  7i2^    10,73   11,47   12,01 
X.  Hornblende    (Corn- 

wall,  New-York).  36,86  12,10  7,'ji   23,35     1,90  10. 5g 

Y  :  c (Na) 

Indice  2  V        (extincton 

«.  p.  y.      moyen,    y— a.     (calculé),   sur  010). 

0     /  0     1 

I.    1,5992   1,61 3a  1,6246  1,612     o,02.54       83.23       20.    1 

II.  1,6022  1,6192  1,6347  1,618    o,o3a5       86.29       16. 38 

III.  1,6162  i,63o4   1,6412  1,629    o,o25o       81. 3o       1 4 •  47 

IV.  1,6173  i,633o  1,6412  1 ,63 1     0,0277       81. 38       i4-5g 
V.    1,6237   i,638a  r,65o3   1,637     o,oa36       8f.   8  - 

VI.    1,6280  1,6442  1,6547  '.64i     0,0267       76.58        13.35 

VII.  1,6583   1.6701    1,6789  1,668     0,0206       81.42       23.48 

VIII.  -  1,67  33.20 
IX.         -                                  1,68 

X.        -  -  1,71  -  -  9. 

Trcmolite  (Monte  Perone,  île  d'Elbe)  C12)  : 
c  :  y  =  16"  (—18"),  2  E  grand. 

Actinote  (Bom  Jésus  das  Meiras,  Brésil)  (13)  : 

mm  =  5 5" 28' 7",         a  :  b  =  0,52577  :  1. 

Uraliie  (Pellinge,  Finlande)  (i*)  : 

D=  3,ii8(3,ii6—  0,121)  (analyse). 

a^a  =  1,6416,      pNa  =  1 ,655  r ,      yNa  =  1,6678;      y  —  01  =  0,0262. 

[i  =  b,      c:y  =  i5°,5;      opt.  négatif  ;      2V  =  83"")-. 


(minéraux)  (suite).  bibliographie,  p.  îose. 

Amphiboles  (Groupe  des)  (suite)  : 

Hastingsite  (Almunge,  Upsala,  Suède)  (15)  : 

Plan  des  axes  opt.  1 1  ou  i  (010)  : 
Extinction  fi  :  c'  —  35" —  4'°;       2V  =  o"  ou  petit;      négatif. 
(Analyse.) 

Actinolitc  (Monte  Plebi,  Sardaigne)  (1«)  : 
D2'J  =  2,913  (analyse). 

Hornblende  (Styrie)   (17  )  : 

D20  =  3,266  (analyse). 

Hornblende  (Kafveltorp,  Suède)  (18)  : 

a  :  b  :  c  —  0,54826  :  1  :  0,20377  >  ?  =  75°a'. 

Holmquistite  [Lithia-glaueophane]  (Ile  de  Ulô,  Suède)!19)  : 

Analyse  :  Li20  =  2,1 3  ;         Na20  =1,12  °/0,  etc. 

Monoclin.,  mm  (clivage)  =  55"48'.       Plan  des  axes  opt.  (010); 

Extinction  sur  (010)  c.  •(  =  2" — 3°;      négatif;       »E  =  68"  56'. 

Crossite  (Indes  orientales  hollandaises)  (20)  : 
Plan  des  axes  optiques  1  (010). 

Extinction  (fi  :  c).  2E. 

IledeMoa.. 18"  ±ioo° 

»   de  Leti 1 2"  —  1 4°  (  3o°  max.) 

»   deCélèbes.. 140  (max.)  3o"( — 80"  au  bord) 

Néphrite  (21)  : 

D. 

Episcopia,  Basilicata  (Italie) 2,9g  (analyse; 

Monte  Brancato,  Latronico  (Italie) 3,o6        » 

Crocidolite  (Golling,  Salzbourg)  («)  : 

D  =  3,20  envir. ;        mm  ==  52° 42';        (analyse). 
Biréfr.  0,006  env.;       positif;       c:a  =  8"-~ii°;      Y  1(010). 

Hornblende  (Massif  du  Hochalm,  Alpes  du  Hohe  Tauern)  (M)  : 

Hornblende-gneiss  Amphibolite. 

Noyau        Enveloppe  Noyau       Enveloppe 

de  cristal,      de  cristal.  de  cristal,     de  cristal. 

c  :  y 160  ia"  16",  5  160, 5 

2  V 760-8a°  64°-7o"  65°  77" 

Y  —  a 0,021  0,026  o,oa5  o,o3o 

a  (cale  ) 1 ,646  1 ,602 

(3 1,664  1,624 

Y 1,668  1,628 

Gedrite  (Mont  Gewont,  Monts  Tatra,  Hongrie)  (2*): 
I)  =  3,240  (analyse);        mm  (clivage)  =  53" 3o'. 
aL  =  a,  p  =  b,  y  =  c;     plan  des  axes  opt.  (0  10);     B./„J.(100;. 

Riebeckite  (Gloggnitz,  Autriche  inférieure)  (25t  : 
D=  3,33. 

Barkevikite  (Lugar,  Ayrshire,  Ecosse)  (2S)  : 

D  =  3,298  (analyse);        mm  (clivage)  =  55°36'; 

plan  des  axes  opt.  (010);         c  :  y  =  n°-ii°5;        négatif; 

«„,=  1 ,690(1,680-1 ,701);        y  —  a  =  0,018;        2V  =  5»°. 
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Amphiboles  (Groupe  des)  (suite)  : 

Amphibole  (  Libby,  Montana)  (  «  )  : 

a  =  i ,  620  ±  o , oo3 ;         y  =  i ,  63o  zh  o ,  oo3 . 
Extinction  a  :  c  =  45°  (Li),        4 1"  (Na),        35"  (Tl). 

Hornblende  (  Ostraïa-Sopka,    chaîne  du   Tschistop,  Oural  du 
Nord)  (  2»)  : 

Y  —  «  =  o , 022  ;         •/  —  |i  =  o , o i y  ;         fi  —  a  =  o , oi .  ; 
extinction  y  :  c  =  220;        2  V  grand. 

Hornblende  basaltique  (Bohême)  (  29  )  : 

Angle  d'extinction  sur  (010); 
dispersion  de  la  bissectrice  à  19",  ">  C. 

X 694HX,  5         GojW,  3         5 .j6F-lJ-.  s 

Y  :  e 2°3',8  i°43',5  i°i6',g 

Hornblende  (Oural)  ( 10 )  : 

IMan  des  axes  optiques  (010);     opt.  négatif. 

I.  Kamenouchky.  —  II.  Poloudniewaïa.  —  III.  Omoutnaïa.  — 
IV.  Khoï-Kkva.  —  V  et  VI.  Tschistop.  --  VII.  Wagranskaya- 
Dalcha. 


I.  —  Cristallographie  (minéraux)   [suite). 
Ankérite  ( 35 1  : 


H1HI.I<ii;l(AI>IIIH 


[(A).. 
11.  .. 
III... 
IV... 
V.  .  . 
VI  (B) 
Vil .  . 


Moyenne. 


D. 

3,2236 
3,2243 
3,2259 
3,a36o 
3,2.34 
3,224i 

1,224  ' 


[Lumière  du  sodium.] 


1  ,<J">7<P 
1 ,60790 
1 ,6607 1 
1 ,66284 
1 ,65834 
t, 65763 
1 ,66470 
i ,66001 


1  ,(>-i  10 
1 ,  r>7 1 93 
1,67292 

1 ,673 [O 
..67i.3 
[,67426 


1,68175 
i ,68210 
1 ,682o3 
1 ,68562 
1,67981 

I ,682i2 

I ,68490 

1,68279 


y  -2. 

0,023 80 
0,02420 

O,02I 32 

0,02278 
0,02 1  17 
0,02069 
0,02017 
0,02206 


2  Y  . 
O        / 

84 .  i3 

78.30 

82.  7 
84.12 
80 . 1 2 
79-38 

83 

81.43 


c  :  7. 

o 

18,7 
'7,7 
1  9 ,  5 
20  ,o 
.8,2 
•><>.<► 

19,  ° 
[9,0 


Si02. 

A 4o,35 

B 4i  ,99 

CaO. 
A 12,10 


MnO. 

o,of> 
Total. 

99,  i8 


,67324 
Analyses  A  et  B. 
Ti02.         Fe203.         Al,03.         FeO. 

23,38  9,82 

0,18         17,08  1 1 ,23         o,  32 

MgO.         Na,0.  K.,0.         M.,0. 
12,37 

B 12,42         1 3 , 7  J  1,0.3  °,°9         2,32 

Analcite  (  Val  dei  Zuccanti,  Vénétie)  (5)  : 

D  =  2,24  ;        dureté  =  5.  (Analyse.) 

Analcite  (Monte  Ferru,  Sardaigne)  (30  l  : 
//  =  1 ,  502. 

Anatase  (Povvderhorn  Creek,  Gunnison  Co.,  Colorado)  (31  )  : 
w  =  2, 56  env.;        uniaxe,  négatif. 

Andalousite  (Tammela,  Finlande)  (  32  )  : 
D=  3,ii8;         a  =  1,6290;         fl  =  i,6328;         y==i,639o; 
2  V  =83°  6'.     (Analyse.) 

Andalousite  (Rio-de-Janeiro)  (  33 1  : 
D  =  3,i85. 

Anglésito  (Tinlic,  Ctah)(«)  : 

D  =  6, 3  5o. 

-        ._ 


Perte  °/„ 

de  C02  à  770» 
dans 


D. 


I.  Greiners,  Tyrol  (Dolomitspat)  .  .  .  2,865 

II.  Gollralh,  Styrie 3  ,020 

III.  Schneeberg,  Saxe 3,020 

IV.  Salzbourg 3,io5 

V.  Freiberg,  Saxe  (Braunspat) 2,890 

VI.  Taberg,  Suède  (Dolomitspat) ... . 

CaU.      Ml-O.       FeO 


I.. 

29,46 

'9,7° 

■> 

,80 

- 

II.. 

28,  o5 

i3,8o 

12 

,.02 

trace 

[II.. 

28,79 

.3, 01 

1  2 

,«J7 

- 

IV.. 

27 ,76 

9,5g 

17 

,72 

- 

V  .. 

29,78 

18,28 

2 

88 

2,49 

VI  . 

3o,  14 

20 , 8  1 

1 

,63 

trace 

FeCO,. 

48,44 

26,81 

20, 3o 


MnCO,. 

2,45  % 
o,  m 


l'air.       CU2. 

46,42       22,53 

42,95    21,49 

43,74       20,20 
41,07        18,92 

46,42       22,73 

47,36     22,35 
MnO.    Fe203.     C02        Total. 

o,53     29,46       99,39 (') 
1,78     28,o5      100,10 
0,26     28,79       99, 84 
',8'      27,76       99,93 
29,78     100, 17 
3o, .4     100,27  (2 ) 
(')  Incl.  o,.'5()  insol.;o,57  H20.  —  {')  Incl.  o,33  insol. 

Ankérite  (Si-Kreuz,  Alsace)  (3«)  : 

D.  /•;•.       CaC03.    MgCO. 

3,19 -        4°, 39        4 ,  >2 

2,77  ['?]•-.     73"33'     56,58       16, 32 
2,99 73"33'     61,70       16, 3{ 

Antimonite  (Felsobânya,  Hongrie)  (37)  : 

à.  '.  b  \  c  =  0,9929  :  1  :  1 ,0176. 
Apatite  1  3«  1  : 

Paramètres  cristallùgraphiques  à  diverses  températures. 
Apatite  du  St-Gothard  (Suisse)  : 

t.  (0001)  :  (lOÏl). 

20 4°- 16.  3 

Après  grillage  à  800° 

— 160 4°- 17- 17 

-H  2.3 4°.  16. 18 

-i-646 4°  •  '  5 .  26 

Apatite  de  Sulzbachthal  (Salzbourg)  : 

/.  (0001)  :  (lOÏl). 

18.. 4°-  >o.  39 

Après  grillage  à  8oo" 

— 160 4°.  17.52 

-1-  20 4°-  '6. 39 

-(-652 4°-'6.22 

Apatite  de  Jumilla  (Espagne)  : 

/.  (0001)  :  (lOÏl). 

o  o,,, 

18 4o.  II.  32 

Après  grillage  à  800" 

—  1O0 4°- '2. 3o 

-t-  20 4°.  I.-48 

-4-6  j  8 4o.  1 1 .  10 


a  :  c. 

1  :  0,733599 

1  :  0,734133 
1  :  o ,733707 
1  :  0,733332 

a  :  c. 
1  :  0,734004 

1  :  0,734387 
1  :  0,734004 
1  :  0,733736 

a  :  c. 
1  :  0,73.647 


1  :  0,732064 
1  :  0,731762 
1  :  o,73i488 
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I.  - 

Cristallographie 

(minéraux)  (suite). 

BIBLIOORAPHIE,    P.    1056. 

Apatite  (")  (suite). 

Apatite  (38)  (suite). 

Indices  de  réj 

raction  à  diverses  temp 

ératures. 

Indices  de  réfraction  à  diverses  températures  (suite). 

Apatite  du  St-Gothai 

d  (Suisse)  : 

Apatite  de  Jumilia  (Es 

pagne)  : 

X  =  706w%  5 

5871*1*,  6 

50  li*i*,  C 

471i*i*,  3 

X  =  706'i*,5 

587i*!*,  6           50H*i\C           471!*!*,  3 

t. 

0 

(  He  rouge). 

(  He  jaune). 

(He  vert). 

(He  bleu). 

t.  o          (He  rouge). 

(He  jaune).    (Hevert).     (Hebleu). 

l6o.. 

. 

1 ,63369 

- 

\ 

—  160... 

1,63826                                    -         ] 

—  63.. 

. 

1,63493 

- 

1 

--   62.. 

-  ' 

1,63848                                                 J 

-+-  19- • 

1 ,  63o2.6 

1,63489 

1 ,64026 

1 ,643oo  f    3 

+   19-  • 

1, 63377 

i, 6384i         1,64377         i,64665  I    • 

i  '36.. 

1 , 62996 

1 ,63463 

1 ,64004 

1,64281    /    0 

i56. . 

1 ,63327 

i,538o4         i,6435o         i,64638  (    & 

264.. 

1,62959 

1 ,63426 

1,63969 

1,64248   11 

265.. 

1 ,633oo 

1,63781          1, 6433i         1,64619  }  £ 

386.. 

1,62926 

1 ,634oo 

1 ,63g42 

I, 6423o    1 

3g  1. . 

1 ,6325g 

1,63742         1,64289         i,64585  Im 

6i3.. 

1 ,62856 

1,63338 

1,63893 

1  ,64i85  .' 

5o6. . 

1 ,63207 

i,636g3         1,64252         i,6455o  j 

—  160.. 

. 

1 ,63 196 

- 

- 

635... 

1 ,63 [7 4 

i,63648         1,64215         1,64523    J 

—  63.. 

. 

1 ,63274 

- 

J 

— 160. . 

_ 

1, 63459 

+   '9-- 

1 ,62792 

1 ,63244 

1,63769 

1,64044  f  « 

—  62.. 

- 

1,63470              -                               1 

t36.. 

264.. 
386.. 

1 ,62723 
1,62633 

1 ,62574 

i,63t8i 
1 ,63092 
1 , 63027 

1 ,63700 
1 ,6363o 
1 ,63565 

i,63g8i  \  J 
1 ,63904   1    c 
1,63844  1  " 

-+-   19- • 
1 56. . 
265.. 

1 , 62989 
1,62907 
1 ,62859 

1,63444          ',6396g          1,64256  I     . 
1,63373          1,63912         1,64192  |    © 
i,63323         i,63863         1,64146  /  ^5 

6i3. . 

1,62435 

1 ,62907 

1 ,63459 

i,63735   1 

3gi.. 

1,62778 

1      C 

1,63248         1,63792         1,64078  l  ~™ 

— 160. . 

. 

0,00173 

- 

\ 

5o6.. 

1 ,  6269.3 

1, 63174          1,63715          i,64oi5   j 

—  63.. 

. 

0,00219 

- 

J 

635.. 

1 ,62637 

i,63og6         1,63656         1,63962  j 

-+■   I9-. 
i36.. 
264.. 
386.. 
61 3.. 

0,00234 
0,00273 
0, oo326 
o,oo352 
0,00421 

0,00245 
0,00282 
o,oo334 
o,oo3~3 
o,oo43i 

0,00257 
o,oo3o4 
o,oo33g 
0,00377 
o,oo434 

0,002  5  6  1    u; 
o,oo3oo  /    | 

0, oo344  1    2 
o,oo38îî  1 
0 , 004  5o 

— 160. . 
—  62.. 

-+-   19-- 
1  56. . 
265. . 

.o,oo388 
0,00420 
o,oo44' 

0,00367              -                    - 
0,00378                                               I 
0,00397         0,00408         0,00409  1 
o,oo43i         0, oo438         0,00446  !    "' 
o,oo458         0,00468         0,00473  J    _ 

Apali 

e  de  Sulzbaclithal  (Salzbourg)  : 

3gi. . 

0 ,  oo4  8 1 

o,oo4g4         0,00497         o,oo5o7  l 

t. 

a  =  706i*i*,  5. 

5871*!*,  G. 

5Qli*i*,6. 

471!*:*,  .3. 

5o6.. 

0 , oo5 1 4 

o,oo3ig         o,oo537         o,oo53>  1 

— 160.. 

- 

1,63738 

- 

I 

635.. 

o,oo537 

o,oo552         o,oo55g         o,oo56i    / 

—  65.. 

'  -    ' 

i,63867 

- 

J 

-+-  20. . 

1, 634oo 

1,63867 

1 , 644 1 1 

',64692  /    3- 

Apatite,  var.  Fluor-apatite  (Nordmark.  Suède)  (39)  : 

i49-- 

i,63362 

1, 6384i 

i,64388 

1,64669  1    j, 

D  =  3 , 1 94 . 

265.. 

i,6333i 

1, 63819 

1 ,64373 

1,64662  /  ~ 

(Analyse)     CaO  =  55, 

gi  ;       F  =  3,07;       Cl  =  o,o5  °/0,  etc. 

396.. 

1,63289 

1,63781 

i,64342 

1,64638  i  - 

a  :  c  =  1 :  0,7326 

;        Opt.  biaxe,  2E  =  1'-°  (max.) 

5i;.. 

1 ,63267 

i,63754 

1 ,64319 

1,64623  j 

w.                    e.                 u  —  s. 

625.. 

1,63233 

1,63723 

1,64296 

1,64596   ; 

Li 

i,6347         i,6324         0,002,3 

--160. . 

. 

1, 6348i 

- 

1 

[,6377         i,63r)>         0,0025 

—  65.. 

- 

1 ,63596 

- 

J 

+  20. . 

i,63io4 

1 ,63565 

1 ,64093 

1,6436g  1   u. 

Apatite,  var.  Fluor-apa 

ùte  (Sunk,  Styrie)  (••)  : 

i49 

1 ,63027 

1,63485 

i ,64oi5 

1 ,64296  \    0 

D  =  3,20* 

7.         ai  c  =  vi  0,7334 1. 

265.. 
396.. 
5i7.. 

1,62956 
1,62874 
1,62807 

1,63419 
i,63342 
1, 63274 

h ,63977| 
1,6388g 
i,63833 

1,64248  / 'M 
1,64181  l  ~ 
1,64119  j 

CaO.          FeO. 
55,5g        0,08 

P,Os.           F.           CO,.         Il  0. 
4 1 ,g5        3,02        n.d.        o,23 

625.. 

— 160. . 

1 ,62738 

1 ,63207 
0,00257 

1 ,63773 

1 ,64070  j 

Li .... 

tù .                    e .                 (o  —  e . 
1,63 19         1,6295         0,0024 

—  65.. 

_ 

0,00271 

_ 

1 

Na 

1,6357         1,6328         0,0029 

-H   20.. 

0,00296 

o,oo3o2 

o,oo3i8 

0,OOJ2.3    I 

Tl 

i,6384         i,6358         0,0026 

«49-- 
26"). . 

o,oo335 
0,00375 

o,oo356 
0,00400 

0,00373 
[o,oo3g6] 

0,00373  '    *[* 

0,00414  /  l 

Apatite,  var.  Fluor-apa 

tite  (Es  Sait,  Palestine)  («)  : 

396.. 

0,0041 5 

0,00439 

0 ,oo453 

0,00457  l 

(ù.                     e. 

517.. 

0,00460 

0,00480 

0,00486 

0,00 5 04    1 

Cryst.  I. .  . 

1 ,633            1 ,629 

62  J. . 

0,00495 

o,oo5i6 

o,oo523 

0,00326    ) 

Cryst.  1!  .  . 
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I. 


Cristallographie  (minéraux)   (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    IO06. 


Apatite,  var.  Apatite  sulfatée  (Laacher  See,  Rliin)  (*2)  : 
D  =  3,196—  3, -207;        3Ca,(P04)„  Ca(S04,  F,  Cl). 


CaO.    (Fe,AI)sCy 
54,70  0,70 


P205.  S03.  CI.  F.  Total. 

4o,86  i,i3  0,16  1,64  98,46 

a  : c  =  1  :  o.733o6. 


Na 1 ,6379  ■ ,6346 

Li 1 ,635i  1 ,63 17 

Na 1 ,6383  1 ,635o 

Tl 1 ,64 16  1 ,6383 

Apatite  bleue  (Ant9ongombato,  Madagascar)  C0) 
D  =  3, 201 3. 

P2Os.            CaO.          MnO.           Cl.  F. 

40,09         54,45         1,80         0,20  [3,46] 


o,oo33 
o,oo34 
o,oo33 
o,oo33 


Li. 1,6368  i,6337 

Na 1 ,6390  1 ,636o 

Tl i , 64 1 5  1,638; 

Tl  —  Li 0,0047  o,oo5o 


Total. 
100,00 

CO  —  E. 

0,00 3 1 
o,oo3o 
0,0028 
0,000 3 


(  10  —  £  )Na  = 
(10  —  E).\a  = 


Apatite,  var.  Voelkerite,  3Ca3(P04  )2CaO  (analyses)  (*»)  : 

I)       Dureté.   n(±o,oo5).    Biréfr. 

Zillerthal,  Tyrol 3,io         5  1, 634         o , oo3 

Vallée  Calaveras,  California . .     3, 06        5  i  ,634        o,oo5 

Apatite  (Val  Guif,  Suisse)  (**)  : 

a  :  c  —  1 :  0,734a, 

Apatite  artificielle,  chlorapatite,  4,34  [Ca3(P04)2],CaCl2  («)  : 
a  :  c~i  :  0,7038;       d^>=  3, 14—3 , 1 5, 

Ligne.  B.  C.  D.  E,  F. 

co. ...     1,664a     i,665o     1,6668     1,6706     1,6747 

_  \  0,0010  dans  la  partie  centrale  du  cristal  n°  1, 
'(  0,0006  à  la  périphérie  du  cristal  n°  1. 
0,0009  à  une  extrémité  du  cristal  n°  2. 
0,0006  à  l'autre  extrémité  du  cristal  n°  2. 
Cristaux  mixtes  avec  phosphate  de  cérium,  yttrium  et  didyme 
(Voir  III,  Substances  inorganiques,  p.  45). 

Apophyllite  (Blauda,  Moravie)  (*6)  : 

D  =  2,37;      ti)  =  i,534a,      £  =  1,5377,      l  —  «  =  o,oo35(Na). 

w  =  i,53i4  (Li),      i,5338  (Na),     i,537o(Tl),      i,54i6(bleu). 

Apophyllite  (Horky,  Bohème)  («)  : 
D  =  a,3a3. 

Aragonite  (Bilin,  Bohême)  (*«;  : 

Indices  de  réfraction  à  diverses  températures. 
Indice  a. 

jXU. 

706,5 (rouge). .  ..  i,5a65 

J87, 6  (jaune).   .  .  i,53oi 

5oi,6(vert) 1 ,5337 

471, 3  (bleu) i,5356 

Dispersion 0,0091 


127". 

•210°. 

3iO°C. 

1 ,5a6i 

1  ,  5  2 5o 

1 ,5.i  32 

1 ,5289 

1  .  Î279 

1 ,5162 

1 ,53-28 

i,53i6 

1,5199 

i,5346 

i,533i 

1,5219 

0,008 5 

0,008a 

0,0087 

Aragonite  (Bilin,  Bohème)  (*»;  (suite)  : 

Indices  de  réfraction  à  diverses  températures  (  suite  j. 
a.  15°.  115".         240*.         320°.       360°  C. 

Indice  |3. 


1,6723  1,6693  1,6669 


706,5 1,6748 

J87. 6 1,6810  1,6782  1,6753      1,6731 

5oi,6 1,6880  i,6852  1,6823     1,6800 

471,3 1,6912  1,6889  1,6860     1,683g 

Dispersion 0,0164  0,0166  0,0167     0,0170 

Indice  y. 

7o6,5 ',6796  1,6769  1,6734 

587,6 1,6859  i,683o  1,6796 

5oi,6 1 ,6g3o  1,6900  1,6867 

471/i 1,6965  1,6938  1,6906     1,6881 

Dispersion 0,0168  0,0170  0,0173    0,0172 

Biréfringence  y  —  %. 

706,5 0,1528  0,1507 

587,6.. o,i557  o,i539 

5oi,6 0,1 5g3  0,1570 

471, 3 o,  1609  o,  iSgo 

Dispersion 0,0066  0,0080  0,0086    0,0087 

Angle  des  axes  optiques  2  V, 

a       ,               0       ,  o       , 

706,5 H).     I  l8.4o  17.48 

587,6,.., i8.56  18. 56  17.57 

")oi,6 19.13  18.41  18.  6 

47i,3 19.17  18.54  18.14 


1,669.1 


1,6709 
1,6772 
1,6843 


0,1489  0,1494 

0,1 522  0,1 527 

o,  1 556  o, i56o 

o, 1 58o  o, i 583 


I7.3i 
17.30 
17-47 
•7-49 


1.6732 


Température  de  transformation  aragonite  ->■  calcite  :  4a5°  (••). 

Arduinite  (n.  sp.)  (Val  dei  Zuccanti,  Vénétie)  (»)  : 
D  =  2,a6;     (Na,,  Ca) AlSi308.aiH20. 

Argentite  (Sierra  Mojada,  Coahuila,  Mexique) (••)  : 
D  =  7,4o. 
Ag  =  86,18;       S  =  i3,i8;       Cu  =  0,70.       Total  :  100,06. 

Arséno-bismite  (n.  sp.)  (Tintic,  Utah)(*i)  : 

2Bi2O3.AsoO5.2H2O.        D  =  5,7o;        dureté  =  3.      . 

Aurichalcite  (Kelly  mine,  New  Mexico)  (5Î)  : 

Plan  des  axes  optiques  parallèle  au  clivage  g'  (010)  ; 

ne  =  bissectrice  obtuse  perpendiculaire  à  p  (001); 

Opt.  négatif;         ng — «^=0,018. 

Aurichalcite  (Tsuzuragahayama  mine,  prov.  Nagato,  Japon)  (53)  : 
D18=  3,274.        Extinction  sur  #'(010)  4°  avec  le  c-axe. 

Axinite  (Avondale,  Delavvare  Co.,  Pennsylvania)  (**)  : 
D=3,25;    n„,=  1,680;    biréfr.  =  0,008;     négatif.    (Analyse.) 

Babingtonite  (Passaic  Co.,  New  Jersey)  (55)  : 

D21  =  3,398;      dureté  =  6;       (010)  :  (2Ï0)  =  64°  18'. 

yNa=i,74;         Y-  a  —  o,o32;         opt.  positif;         2  V  grand. 

Extinction  (y  :  clivage  parallèle  à  la  base)  =  43°. 

Babingtonite  (Arendal,  Norvège)  (")  : 

D19=  3,35l  (analyse). 


L.-J.  Spencer. 


Krystallographie.  —  Crystallography.     -  Cristallographie.  —  Cristallografia. 


1031 


I.  —  Cristallographie 

Baddeleyite  (Monte  Somma,  Vésuve)(67)  : 

a  :  b  :  c  =  0,9872  :  1  :  0,6097  ;     jï  =  99"7';  5. 

Barthite  (n.  sp.)  (Gucbab,  Otavi,  Sud-Ouest  africain)!  58 1  : 
D«=4,i9;         dureté  =  3;         3ZnO.Cu0.3As205.2H,0. 
Optique  biaxe  ;  monoclinique? 

Barytine  (Piolanas,  Sardaigne)  (*•)  : 

a  :  h  :  c  =  ?  :  i  :  1,3087;        (011):  (Olï)  =  74°46'. 

Ba8setite  (n.  sp.)  (  Basset  mines,  Redruth,  Cornwali)  (60)  : 

D  =  3,io;        Ca(U02)2(P04)2-81l20? 

Monoclinique,  a  :  b  :  c  =  0,3473  :  1  :  o,3456;     p  =  89"  1 7'- 

Clivage  b  (010)  parfait,  «(100),  c(001). 

al/; (010),   négatif;        plan  des  axes  opl.  1(010)  et  4"  avec 

le  c-axe  dans  l'angle  J3  aigu; 

'2E  =  iio°;         p«a=  1,574;         yNa  =  i,58o. 

Bastnaésite  (Pike's  Peak,  Colorado;  (61  i  : 
a  :  c  =  1  ;  0,67986. 

Bazzite  (n.  sp.)  (Baveno,  Piémont)*62)  : 

D  =  2,8o;     dureté  =  61. 

Noyau  de  cristal .......     1 ,Go8  1 ,626 

Enveloppe  de  cristal 1 ,602  1  ,62.3 

Beaverite  (Nevada  et  Utah)i«)  ; 

w  =  i,83  — 1.84;         £  =  1,79. 
Analyse:  CuO.PbO.Fe203.2S03.4H20. 

Beckelite  (Mariupol,  Russie)  (**)  : 

a.  700w\         589^  (D).  486»*^. 

11 i,8o3  1,812  i,S"u. 

Beraunite  (Hellertown,  Northam])ton  Co.,  Pennsylvania)  (5*  )  : 
D  =  2,8.ôo  —  2,920  (analyse)  ; 
a=|3  5=1,78;        y  =  1 ,81  (env.). 

Beraunite.  var.  Eléonorite  (Giessen,  Allemagne)  : 

a  =  i,775;       p  =  1 ,786 ;      y  =  ï,8i5  (B.-S.  Larsen). 

Beraunite,  var.  Eléonorite  (Kiirunavaara,  Suède)  (65)  : 
D  =  2,90  —  2.91. 

Béryl  (66).   —   Densité  des  béryls  classés  suivant  leur  teneur 
décroissante  en  hélium. 

Localité.  Couleur,  etc. 

Fahlun  (Suède). 

Orijarvi  (Finlande) 


D. 

2,712 

2,720 

2,616 

a, 7*7 
a, 718 
2,638 


Iliddenile  (Nortli  Carolma  ). .  Aigue-mariue 

Newlin  (Pennsylvania) Bleuâtre 

Wottava  (Bohême) Ocreux,  opaque 

»  Cristal  grand,  partie  int™  2,689 

» .  »  partie  ext'e  2,698 

Minas  Novas  (Brésil) Vert  2,870 

Limoges  (Haute-Vienne). ..  .  Verdâtre  2,674 

»  ....  Jaunâtre,  opaque  2,679 

»  ....  Verdâtre,  opaque  2,675 


(minéraux)  (suite).  bibliographie,  p.  1056. 

Béryl  (**).  —  Densité  des  béryls  classés  suivant  leur  teneur 
décroissante  en  hélium  (suite). 

Localité.                                     Couleur,  etc.  D. 

Passeyr,  vallée  de  (Tyrol)..                        -  2,697 

Muzo  (Colombia). Émeraude  2,669 

Temecula  (California)...    ...  Grand,  opaque  2,69^ 

»  ....      .  Sans  couleur,  transparent    2,689 

rlabachthal  (Salzbourg) Aigue-marine  2,73(1 

Pisek  (Bohême) Verdâtre,  opaque  2,835 

» Jaunâtre  2,83i 

»  Verdâtre,  transparent         2 ,848 

Rabenstein  (Bavière).. .  .    ..                         -  2,685 

Mursinka  (Oural) Précieux  2,706 

Acworth  (New  Hampshirc).                        -  2,720 

»  Partie  intérieure  2,7501 

»  Partie  extérieure  2,7491 

Minas  Geraes  (Brésil) Aigue-marine  2,886 

Arendal  (Norvège) Vert  émeraude  2,676 

Borschtschovotsclmoi  (Sibé- 
rie)   Précieux  2,671 

Takowaja  (Oural) Vert  émeraude  2,701 

Madagascar Rose,  transparent  2,7 Ji 

»  Rose  pâle  2,739 

Plum  Tree  (North  Carolina).  Verdâtre  2,740 

Nerchinsk  (Sibérie) Aigue-marine  2,628 

Béryl  (var.  Héliothre)  (Sud-Ouest  africain)  («7)  : 

D  =  2,7  i- 

Analyse  : 
G10  =  i3,88;       Fe203  =  o,  }">:       U304  =  0,02  —  o,o4  °,  0,  etc. 

Béryl  (Boni  Jésus  das  Meiras,  Brésil)  («»)  : 
Emeraude  :  a  '.  c  =  1  '.  0,49862  et  0,(9944- 
Aigue-Marinc  :  a  \  c  =  1  :  0,49872,  0,49910  et  0,49938. 

Bismuthinite  [Bi2S3]  (Brosso,  Piémont)  («»)  : 

I)  =  6,73.     a:  b  :  c  =  o,98556  :  1  :  ?.  (010)  :  (1 10)  =  45°25'. 

Boracite  (  Westeregeln,  Prusse)  (4«  )  : 
Indices  de  réfraction  à  diverses  températures  : 

t.                                   a  =  587^,6.  X  =  SUl^.G. 

289 1 ,6754  (?)    1,6810 

290.... 1,6714  >,<J77fi 

385 1  ,6729 

392. -  1 ,6786 

467 « ,6737  1,6793 

5o2 .........        1 ,674 1  1 ,6796 

610. 1 ,6748 

623.... 1,6748 

029. 1 ,6811 

670 -  [,68i3(?) 

1  A  290",  transformation  de  p-boracite  en  a-boracite.) 

Boracite  (Sehnde,  Hanovre)  <*<»)  : 

Température  de  transformation  :  2660. 
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Borax  (2»)  : 

Angle  d'extinction  sur  (010); 


dispersion  de  la  bissectrice 


X.  t. 

6i4,9 • ,X'S 

)26,0 20,5 

439,6 20,0 


Bornite  : 


[) 


I.  Superior,  Arizona I»i;> 


II.  Localité?.. .. . »       5, 061 

III.  Co-ta-Rica »       5,o3; 

IV.  Bristol,  Connecticut »      5,064 

V.  Messina,  Transvaal »       3,079 

VI.  Guildford,  North  Carolina. D||  =  5,io3 

1")  VII.  Bristol,  Connecticut D  =  5, 086 

Analyses  :  l-VI,  CusFeS4  ;     VII,  Cul2FcS9. 

Boarnonite  (St-Kreuz,  Alsace)  («)  : 
D  =  5, Si. 
Pb  =  43,35;  Cu  =  12,86;  Sb  —  24,53;  S  =  19,17.   Total  :  99,91 . 

Bournonite  (  Park  City,  Ulah  m  »)  : 

I)  =  5,829. 
Pb  =  43, 18;  Cu  =  1 3, 1 4  ;  Sb  =  25, o3  : 


Cristallographie  (minéraux)   {suite). 

Calciovolborthite  (?)  (Ricliardson,  Utab)  (76j  : 
Variété  I.  —  Jaune  vert.  Monoclinique  ? 

2V  =  68°(Li),     83°  (Na),     890  (Tl)  ±  5°. 
Opt.  positif  (rouge),  négatif  (violet). 
3c  =  2,oi(Na);         p  =  2,o5(Na);        y  =  ■>.,  10  (calculé). 
Variété  II.  —  Jaune  verdâtre.     n  =  1 ,92  (environ). 

H20         H20 
\,(»5.     As2Os.    P,05.     CuO.      CaO.     lia O.  (à  105").  (+105°). 
I...     3o,6        1.1       o,3       48,4        3,9       2,7       i,8         6,4 
II..      16,0      17,2       0,8       37,1       i5,3       2,3       1,0  4,3 


123.24,6 
I24.5i,ô 
126.36.3 


,061 


S  =  ' 9 ,  59.  Total  :  1 00, y4 . 


Brookite  (Tokowaïa,  Oural)  ( 10  )  : 

0  =  3,9679. 

Brucite  (Texas,  Lancaster  Co.,  Pennsylvania)  (W)  : 
D  =  2,38  (moyen);        dureté  =  2!. 
Conductibilité  thermique,  ||  axe  :  J.  axe  =  1  :  i,3. 
Paramètres  cristallogr.  (a  :  c)  à  diverses  températures  : 
«  =  25».         50".         75°.        100°.       125°.       150°.       175".     200°  C. 
c  =  i,52o8   1,6221    i,5235  1,5248   1,5261    1,5274   1,0288  i,53oi. 
Indices  de  réfraction  à  diverses  températures  : 


a.  20°.            100°.  150°. 

706.5  (rouge) 1,5617  i,56i6  1 , 56 1 3 

587.6  (jaune) 1,3662  1,3662  1 ,565g 

5oi,6(vert) i,">;3o  1 ,  >  7  3  <  »  1,5725 

47i,3(bleu) 1,5764  1,5764  1 ,  ">  7  >  <  » 

447,i  (violet).  .  .  .  1,5794 

706,5 i,58ij  i,58o8  1,0802 

587,6... i,5853  i,5848  1,5842 

ïoi  ,6 i,5go2  1 .  J897  1,5891 

47i,3 1,5927  1,5922  i,5gi6 

ii7-' 1,5949 

Biréfringence  (e  —  tu): 


X. 


A  20°. 


p.u. 


706,  ') 0,0198 

587,6 0,0191 

5oi  ,6 0,0172 

471 ,3 o,oi63 

447,  ' o,oi55 

Dispersion  de  biréfringence  (à  20')  :  0,783. 


A  200°  C. 

0,0187 
0,0181 
o,oi63 
o,oi53 


200°  C. 
1 , 5607 
1 ,5654 
1 . 1720 

1 ,  "i  7  )  3 

•,3794 
1,5835 
1,5883 
1,5906 

Diminution 

(20-200-C.). 

0,001 1 
0,0010 
0,0009 
0,0010 


Calcite  (Egremont,  Cumberland)  (*•): 

CaO=">6,33;     SrO  =  traces;     MgO=o,i3;  C02  =  44,33  »/0 

Indices  de  réfraction  à  diverses  températures. 
Indice  w. 

X.  21°.        105°.        265°.        .300°.  505°.         552"  C. 

706.5  (rouge).    1,6326    1,6529    1,6532    i,653i  i,6529(!)  1,6527 

187.6  (jaune).  1,658g  i,65g3  i,65g4  i-65g7  i,65g4  i,65g2 
5oi,6  (vert).  .  1,6660  i,6665  1,6669  1,6670  1,666g  1,6664 
471,3  (bleu)..  1,6699  ',6701  1,6708  1,6710  r ,67 1  o(2)  1 ,671  8 
Dispersion...    0,0173    0,0176    0,0177    0,0179  0,0180      0,0180 

(')  A  47i°  C.  —  (2)  A.  5io°  C. 

Indice  t. 
X.  24*.  145°.         250".  388°.         545". 

706.5  (rouge) i,4836     1,4847     1,4864  1,4887 

387.6  (jaune) i,4864     1,4876     1,4893  i,49'4     1 ,4935 

5oi,6(vert) 1,4897     1 ,49°9     i,4927  i,4gîo     i,497' 

471,3  (bleu) 1,4916     i,4927     i)4g45  i,4969     ',499° 

Dispersion 0,0080     0,0080     0,0080  0,0082         - 

Biréfringence  (co  —  e). 
X.  24°.  145°.  250°.  388°.       545°  C. 

706.5  (rouge). .. .     0,1690    0,1682    0,1667  0,1644 

587.6  (jaune  ) 0,1723     0,1713     0,1702  o,i683     0,1657 

5oi,6(vert) 0,1763     0,1755     0,1740  0,1720 

i7i,3  (bleu) 0,1783    0,1777    0,1763  0,1741     0,1718 

Dispersion  de  biré- 
fringence       0,0093     o,oogi     0,0096  o,oog7  - 


Calcite  <")  : 

D. 
Guanaxuato, 

Mexique..     2,74 1-2, 76g 


CaCO,.    M^COj.   MnC03.      Total. 


Localité' 


1 3-2,722 


g3,i5 
99, °7 


',°9 
i,o3 


5,75 


99,99 

I  '  !0  ,  2  I 


Calcite,  var.  Manganocalcite  (Franklin,  New  Jersey)  (; 


D  =  2,! 


Analyse:  CaO  =  38,58;  MnO  =  11,94 
MgO  =  4,33  Vu,  etc. 
[Voir  aussi  p.  64-] 

Cancrinite  (Laacher  See,  Rhin)  (79  )  : 

a  :  c  =  1  :  o,4o52  ;        10  =  1 ,12  ;        e  =  1 ,4g. 

D  =  2,41-2,47. 
Na20  AlÎOSi j2 084 . Ca4 Na2  (COj)5  •  5 H2 O  ( analyse ) . 
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Cancrinite  (Monte  Somma,  Vésuve)  (79a)  : 

l)  =  2,43:        a  :  c  =  i  :  i  ,635o. 
7Na2AlïSiî08.2,5Nai(Al.NaC03)2SisOg. 

o.25Na4(Al.Cl)2Si208.i,4H20. 

A.  W.  £.  G)  —   £. 

633 i,5i9.8  1,4887  0.02.41 

570 1  ,  5i  56  1,4911  o;o-245 

475 1  ,5?.o7  1 ,  j()5  5  o,025-2 

Cancrinite  sulfatée  (Beaver  Creek,  Gunnison  Co.,  Colorado)  : 
(8«)  Analyse  :  S03=  4,65;  C02  =  3, 18  °/o,  etc. 
(o  =  i.  5og  :  s  =  1 ,5oo  :  10  —  e  =  0,009. 

Cebollite(//..sy?.)  (Beaver  Creek,  Gunnison  Co.,Colorado)(81)et<82i: 

D  =  -2.g6;        dureté  =  5.         H4Al2Ca6Si30|fi. 

x  =  1 ,5g5  ±  o,oo3  ;         p  =  o,6o:         7  =  1,628  ±  o,oo5. 

2E  —  8o°  ±  io°  (  2  V  =  58°  env. ). 

Célestite  (Truskawiec,  Galicie,  Autriche)  (  «  1  : 
D  =  3,o68.      SrS04  =  97,38  ;CaSOt=  1.64;  BaSO-,  =  0,98»/». 
a  :  I)  :  c  =  0,7805  :  1  :  1 ,2826. 
Xfja  =  1 ,6220  ;     Pisa=  i,6238;     7Na=i,63n;     2  V  =  53"  3'  (cale). 

Cérusite  (  Tsumeb,  S.-O.  africain  )  (8*)  : 

:  0,610160  :  1  :  0,723182. 


a  :  b 


Li. 
Na. 

Tl.. 


fi.        7.    'V(calculé). 

o   , 

2, 061 83   9.  4 \ 
2,07618   8.34 
2,09339   7 .38-^ 
80".    90».    1(10" 


2,05976 
2  ,07420 
2 , 09 1 8  5 

60". 
l8">8' 


2E. 

18.49.  9 
17.49. 20 
16.   o.3o 

110°. 


19  10       19".^       20  1  > 
125°.  IG0\  180". 

21°28'  22"28'  22°j5' 


',79278 

i,8o258 
1  ,  8  1  4  1  2 

Temp. .  .        '25°. 
aE(Na)...     17"  5o' 
Temp 
aE(Na). 
PbO  =  83,27;        C02  =  16,64  !  Insol.=  0,24.  Total:  100,1 5. 

Chabasie  (Co.  Antrim,  Irlande)  (•»)  : 

a  :  c  —  1  :  r  ,0860         (analyses  ). 
Var.  P/iacolite  :  D  —  2,09  ;         nm  =  1 ,490. 
Var.  Gmelinite  :  D  —  2,06-2,09;      wNa  =  '  ,4go  ;       zy»  —  1 ,480. 

Chalcocite  (««)  : 

D». 

5 ,  783 
5,781 

5,774 
5,703 
">,694 
5,5g4 
5 , 5  90 
5,785 

( 2)  +  Malachite,  etc. 
Artificielle  :  Temp.  de  fusion  =  1  i3o°±  i°. 

»  Temp.  de  transi'.,  rhombique  v>  cubique  à  9i°env, 

Cu2S970/0H-CuS30/o  à  93°,  1  ; 
Cu,  S  950/0+ Cn  S  5  «/o  à  93°,  4; 
Cu2S940/0-hCuS6o/0  à  93°,6. 


N'ewLondon)  Maryland) 
Bristol  (Connectieut). . 
Butte  (Montana  ) 


Tularosa  (New Mexico) 
Bonanza  mine  (Alaska). 


Artificielle 
(')  Incl.Pbo 


Cu. 

S. 

Fe. 

SiOj. 

Total. 

79,5° 

20,0  5 

0,17 

0,17 

99, 89 

79,65 

20 ,  02 

- 

0,06 

99-93( ') 

79^7 

20 ,  16 

0,1  i 

0,09 

100, o3 

78,68 

20,32 

0,69 

- 

99,78 

7»,  96 

20 ,  62 

- 

- 

99,58(  'i 

77,99 

21,48 

0,26 

0, 1 3 

99,86 

77,56 

21 ,  55 

O,  3D 

0,18 

99,84 

79, 76 

20,25 

- 

- 

100,01 

(minéraux)  (suite).  biblioorapmk,  p.  ioô6. 

Chalcosite  (Cornwall  1  (  »6"j  :       D  =  5,5i. 
Chalybite  (S1  Kreuz,  Alsace)  (")  :  [Voir  aussi  p.  64. | 

D.  FeC03.  CaCU3.         MgC03.  MnC03. 

3,63 79,83  7,48  7,48  4,67% 

Chessylite  (Broken  Hill,  New  Soulli  Wales,  et  Butte,  Montana)  C)  : 

/,.  *  p.  7. 

67 1  fJ-f- 1 ,719 

589  (Na)....      1, 730  ±0,002     f,7J8±o,oo3      i,838±o,oon> 

Î86 1,756 

■2VNa=  68°(62"-7o"). 

Chessylite  (Calabona,  Alghero,  Sardaigne)  (87)  : 

a:l>:c  =  o,85755: 1:0, 888o3;         p  =  87°,  4 1'. 

Chillagite  (  n.  sp.  )  Ca(Mo,  W)04  (Chillagoe,  Queensland  )  (»»;  : 
Tetragonale,  aie  ==  i  :  1 ,5291. 

Chlorites  (Groupe  des)  Delessite  (Monts  Tatra,  Hongrie)  (89> 
njia.=  i  ,586. 
Xanthophyllite,  \ar.   Wuluewite  (Crestmore,  Riverside  Co.. 
Calilbrnia  )  (90)  : 

D  =  3,081         Plan  des  axes  opt.  Il  (100);         aElNa=:  12"—  18", 

P  =  Y  =  1 ,660. 

Si02.      Al203.    Fe503.    FeO.      CaO.       MgO.      HaO.       Total. 

16,74     4^,70     2,85     0,41      13,09     20, o3     4,49     100, 3i 

Ripidolite  (Syssert,  Oural  )  (i«)  : 

D  =  2,9752.        Plan  des  axes  optiques  1(0  10),  positif. 

Bxa:  la  normale  à  (001  i  =  i" —  20,         7  —  a  =  o,oo3. 

Chlorites  (Groupe  des )  (Sysserskaya-Datcha,  Oural ï  (91  )  : 


Pennine.     11, 


i,,  =  n,(ini  —  o,oo3,     opt.-t-(ou  —  ).     9.Vpeh 


Clinochlore.     ug — re/,=  o,oi,     opt. -Mou — ),     2V100 —  90 
Ripidolite.     ng —  n,,  —  o,oo3,     opt.  -i-  (ou  — ),     2  V  petit . 

Chrysobéryl  l  Iveland,  Norvège)  (")  : 

D  =  3,73.         Cristaux  zones.         2V  =  60" —  70"  env.     et 
Rouge  (X  =  o,64f*)..     2V  =  12" 

Na(X  =  o,  38g  j-t) 20,     7  —  2  =  0,0089. 

Bleu  (X  =  o,48(ji)...  18 

Chrysobéryl (6S) : 

Localité.  D. 

Takowaja,  Oural 3,687 

Minas  Geraes,  Brésil 3, 702 

Marcbendorf,  Moravie 3,637 

Chrysocole  1  93  )  : 

1)  =  2,4|;        dureté  =  3  env.  (analyse). 
Opt.  uniaxe,  positif;        w  =  i,46;        £  =  1,57  env. 

Chrysocole  (Étoile  du  Congo,  Katanga,  Congo  Belge  m  9*  1  : 
I)  =  2, 408  (2,400  —  2,417).         CuSi03.2rI.20  ( analyse  1. 
l'niaxe  positif,  n  (moyenne)  ±  1 ,39. 

Cobaltnickelpyrite  (n.  sp.)  (Musen,  Westphalie)  (95>  : 
1)»!»-^'=  .',,716  rh  0,028:        dureté  =  5—  >  '  ; 
(Fe,  Ni,  CojSs    (analyses). 
Cubique  (  liémiédrie  pentag.)  :  p(  1  1 1  ),  ci  00  1  ),  £(320). 
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Colemanite  l  San  Bernftrdino  Co.,  Galifornia)  (»•)  : 

Angle  d'extinction  sur  (0 1 0  )  :    Dispersion  de  la  bissect  rire  à  a  i  "C 


a. 

M* 
682,  >.  .  . 


V  calrulé  d'après  l'extinction 
sur  (010)  et  sur  (021). 


> .  5  j ,  a  5  5 .  36 , 8 

654,7-  ■  ■  83  .    1 ,3  5  5 .   9,2 

•  '.oï , 5. .  .  83. 12,2  55.  ï<i,  j 

58g, 6...  83.i5, 6  55.37,8 

583,5...  83.17,0  55.36,2 

564, o...  83.2â,7  55.i3.6 

529,2. . .  83.34 ,4  55.  2,4 

499,0...  83.44,7  55.    |,o 

472,2...  83.53,8  55.33,8 

448,-).  .  .  8{.  o,4  55.54,8 

429,0- •  •  84.  6,4  56.   0,0 

Collophanite,  vàr.  Fluorcolloplianile  (Es  Sali,  Palestine)  (*')  : 
nyn=  i,63o. 

Columbite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  (9  )  et  (  ">  1 . 
1)  =  5.2726. 
Analyse,  Cb206=  63,77;     Ta26s  =  n,33;     FeO=n,38; 

MnO  =  8,790/0,  etc. 

Connellite  :  0».  t.        u  —  t. 

I.  Arenas  (Sardaigne) '»?35     1,7 58    0,023  (•*). 

II.  Bisbee  <  Arizona). ........ .      ),73o     1,754     0,024  <97)- 

II.  Analyse  :  16  Cu(  0H)i:,.2<;u(:f,.t;uS0i  .3ILO. 

Cordiérite  («)  et(«»)  :  D. 

I.  lladdam  (  Connecticul  } 2,660 

II.  Guildford  (Connecticut) a-,  60  5 

III.  Geylaa 2, 565 

IV.  Bodenmais  (Bavière; 2,6o3 

V.  »  » — 

VI,  Monl  liih  (Madagascar) 2,600 

VII.  Tvedestrand  (Norvège) 2,58i 

VllI.  Orijarvi  (  Finlande) 

IX.         >>  »         2,58i 

X.  Cabo  de  Gâta  (  Espagne  1 2,  \-i 

Indices  de  réfraction  pour  les  raies  du  sodium,  i  Dans  le 
Mémoire  original  les  indices  sont  aussi  donnés  pour  10  diffé- 
rentes longueurs  d'onde  entre  A  cl  K.) 

a.                p.  y.  v— a.          2E.  .V. 

1 1,3320  1 ,  )  >99  [,56io  0,0190  70.30  43.26 

IL...  [,5io3  i,546o  i,5483  0,0180  112.26  64    >7 

III —  ',5377  i,543o  1,5452  0,0174  108.27  63.2.4 

IV....  1,5400  i/>46o  1,5486  0,0186  113.45  r>5.3t5 

V i,5332  1 , 5397  1 , 54*9  o , o 1 97  1 23 . 26  74.48 

VI i,54oo  i,5i58  [,547g  0,0179  H6.38  66.56 

VII...  i,5358  i,54ofi  i,54>.K  0,0170  122.40  69.26 

VIII...  1,5332  i,538i  i,54ii  0,0179  '18.4'A  77.31 

IX...  i,533o  1,5372  i,J4oti  «,0176  161.34  79-54 

X i,5346  1,5391  1,5432  0,0186          -  85*34 


(minéraux)  (suite).  bibliographie,  r.  1056. 

Corindon  (artificiel,  Al203)  (i»o  1  : 

w?fa  =  1 , 768 ;        î.Na  =  1 ,760  ±  o,oo3  :         Biréfr.  =  0,009  env. 
Dureté  =  9;        Temp.  de  fusion  —  2o5o°. 
ji-ALO.i    (artificiel)    :     [nionotropique     avec     a-Al203     ou 
corindon  |  C  "»•"»  >  : 

Hexagonal,  clivage  (0001)  parfait.        D  =  3,3o±o,oi. 
e  =  1 ,629  —  1 ,65o  ;         01  =  1 ,665  —  1 ,680. 

Covellite  (  *6  )  : 

Butte  (Montana)  :  Dp  =  4,683;  4,676.    Analyse:  Cu  =  66,43; 
S  =33,28;         Fe  =  o,o5;         Si02=o,07;         Total  =  99,83. 

Artificielle  :  Df5  =  4,652. 

Wi,i=i,o;        WKa  ==  1 ,  45  ;        wTi=i,8o. 

Covellite  (artificielle)  (102,  ; 

a.  635.       610.      589.      570.      520.       505. 

// 1,00     t,33     i,4>     1,60     1,83     1,97 

Creedite  {/t.  sp.)  (Wagon  Wheel  Gap,  Colorado)  (1»*)  : 

D«=  2,730.        CaSOv2CaF2.2Al(F,  OH)3.2H20. 

Monoclinique  ?,  clivage  (100). 

Extinction  c  :  y  —  42°{±  i°,  opl.  négatif. 

y.  =  1,461;        p  =  1,478;       r  =  M85- 

2VLi=  64°.  3o',         îVs,=  64°.22',         2Vri=  64°.2o'±io'. 

Cristobalite  <  artificielle)  (*•**)  ■ 

D| I  =  2,333.        ïeni|).  de  fusion  =  i6a5°±  5". 
Indices  de  réfraction  Na  à  240  :     st  =  1 ,  484  ;         •{  =  1 ,487. 

Cristobalite  (artificielle)  (««)  : 

Verre  de  quartz  — >-     cristobalite  à  i2oo"-i6oo° 
z-cristobalilo       ->  fJ-ciisl.ohalile  à    23o" 
(ï-cristobalite,  temp.  de  fusion  =  i685°±  io° 

Cristobalite  (artificielle)  (1«)  : 

nm  =  i ,  j  8  5  ±  o ,  00 1 . 
Cryolite  <10S)  : 

Tenij).  de  fusion  =  999"  (  999"- 1007"). 
a-cryolite (  monoclinique )  —y  JU-cryolile  (  cubique)  à  56o"-57o°. 

Guspidine  <  Vésuve )  <«)  : 

D  =  2 ,  97  ;        Dure  té  —  5-6 .        Ca  r,  S  i  ,>  F2  O-, . 

Monoclinique,  clivage  c(001). 

a  =  1,590;        ^  =  1,592;        7  =  1,602; 

Y  —  «  =  0,012;         aE  =  iio°. 

Custerite  (  n.  sp.)  (Mackay.  Cusler  Co.,  Idaho)  (107)  : 

D=2,gi;        Dureté  =  5-6.        €a2Si03(OH,  F),  (  analyse). 
Monoclinique,  clivage  (001)  (110). 

y.  =  1  ,586  ±  o,oo5;     fï  =  1 ,58g  ±  o,oo5  ;     y  =  '  >598  ±  o,oo5. 

Y  —  a=o,otn-.         Opl.   positif. 

2V  =  60", 5  (Li);  6o°,l(Na);  59°,8(T1):         2E  =  io5°. 
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I.  —  Cristallographie  (minéraux)  (suite 
Dahllite  (Kangerdluarsuk,  Groenland)  (io«)  : 


BlBI.lnriHAIMllh,    p.    IOoB. 


Cristaux  hexagonaux  :  n  =  i  ,62  3-j  ,627  :         (o  —  e  =  0,01 1. 
/Masses  semblables  à  île  l'agate  : 

I)  =  3 , oou-3 , o 1 2     et     3,090-3,09 1 . 
£  =  1,591-1,607;      to  =  if6o4— 1 ,626;      «o  —  s  =  o  ,012-0,017. 
Amorphe  :  n  —  1 ,6o5-  1  ,619. 

Danburite  (Obira,  prov.  Bungo,  Japon)  |1M)  : 

Indices  de  réfraction  Na  à  27°-3o°  : 
a  =  i,63o3;         p  =  1,6333;         y  =  1, 0363;  2  Vu  =90"  10'. 

Davyne  (  Laaclier  See,  Rhin)  (il»)  : 

I)  =  2,3j.        NagoAl80Si„Og4.5CaCli!.iQHîO  (analyse-). 

Delafossite  (Bisbeo,  Arizona  ;  (W)  : 

Rhomboédrique,  a  :  c  =  1  :  1 ,94.        Dureté  —  5  ',. 
Cu'Fe'"0,  (Cu  =  41,3a;  Fe  =  37,26  %). 


Dioptase  (112) 


I)lô°-18' 


I.  Chiyfquin  (Cordoba,  Argentine) 3,3o? 

II.  Kirgliiz  Steppes  (Sibérie) 3,3i8 

III.  Mindouli  (Congo  français) 3,3i3 


i 


II. 


III. 


,712»     1,6601 

,7i/|2     1,6614 

(,6634 

1 ,6638 

1,720 1 

,«699 


s. 

7064 
7091 
[,7126 

1,715? 

1  .7 164 

i,77J7 


633 i,6553  1,7063  [,6556  1,7064     1,6555     1 

589  (]))..  1,6573  1,7085  i,6584  1,7094     1,6578     1 

559 i,65g4  1,7120  1,6)96 

546 1,6611  1,7140  1,66 [5 

535  (Tl).'.  r,663o  1 , 7 1 5 5  i,663a  1,7154 

527  (E)..  1,6640  1,7168  1,6637  1,7164 

509 1,6662  1,7203  i,666j 

486  (F)..  1,6701  1,7255  1,6701  r  ,72.49 

161 1,6760  1,7324  1,6748  i,73i8 

43i(G)..  i,6832  1,7421  i,683o  1,7422     i,683o     1,7421 

Disthène  [as  K  vanité]  (Graves  Mountain,  Georgiaj  ( 113  1  : 

IJ  —  3,282  (analyse). 
Dolomite  (")  : 

I.  Guanaxuato  (Mexique).  —  II.  Ouray (Colorado). 

III.  Joplin  (Missouri). 

D.             CaCOr     MgC03.    MnCO,.  FeC03.    Total. 

^  2,865-2,914     60,64       33, 5o  6,o5     100,19 

I   2,891-2,907     60,71        3i,48  8,46     ioo,65 

2,887-2,860     63, o3       3o,7/        3,2{  3,43     100,41 

2,834-2,868     58,  j 6       4°,'-',-'>-  1,92     100, 3o 


Dolomite  (tunnel  du  Simplon  )  («»)  :  [Koir  aussi  p.  6/j.) 

0  =  2,96;         rr^73°48'.  4CaCO,.3MiiCO,.(Fe,  Mn )C0,. 

Dumortierite  (Uio-de-Jflneiro)  (32j  : 
D  =  3,36. 

Dysanalyte  (Kaisersiuld,  Bade)  («5)  : 

1)  =  4  ,26;         Dureté  s=»  r>-,. 


Empressite  (n.  sp.)  (Empress-Josephlne  mine,   Kerber  Créât; 

Colorado)  (11«)  : 

D  =  7 ,  5io:         Dureté  =  3-3  ±.         Ai,- Te. 

Analyse  :  Ag  =  45, 17  ;         Te  — 54,75;         Fe  —  0,22; 

Insol.  =  o,3g.        Total  =  100, 53. 

Eosphorite  (Poland,  Maine)  (1«)  : 

Rhombique,   a  '.  b  \  c  =  0,7724  :  1  :  o,5r>.6. 
Plan  des  axes  opt.  «(100);        Bx«l&(010). 

A  (  ixij.).  a.  y.  2  E. 

67 1  (  Li  ) .      1 ,  6386         1 ,  664 3         62 .  48 

589  (Na) 1,6420         1,6691         65.27 

567  (Tl) i,6438         1,6706         66.3; 

Epidesmine  (n.  sp.)  (Schwarzenberg,  Saxe)  (118)  : 

D  =  2,i8;  2,152.        3(Ca,  Na2,  K,)  Al,Si60,0.2oH20. 

Rhombique,  «  :  b  :  c  =  0,5715  :  x  :  0,4181.  Clivage  (100)  (010 

Flan  des  axes  opt.  (100);         B\„  1(001),  négatif. 

n  (moyenne)  =  i  ,4g8(Na);         7  —  a  =  0,01  5  (Na): 

[3  —  a  =  o,oio. 

Epidote  ( Knappenwand,  Salzbeurg)  (11')  : 

Temp.  a.  :    b   :        c.  p. 

r5° i,5796     ;    i    ;    1,8087.5      64J5,' 

ioo 1,5793  ;  1  :  1,8047  64.32 

200 1,5791»  :  1  ;  i,8o48j  64. 3o 

3oo. . . . . . .  1,5789  ;  1  :  1,8027  64.29 

400 1,^787  :  1  :  1,8020  64.27.30" 

Epidote,  var.  Clinozoisite  (Goslerwand,  Tyrol)  : 

Temp.  a.  :    b    :         c.  fi. 

i5° i,583i   :  1  :  i,8i43    64. 3o' 

100 1 ,58025  :  1  :  i,8i|55   64.26.3o" 

200  T,5778    :   1  :   1,8162       64.23 

3oo 1,5752    :  1  :  1,8191       g4.2i.3o 

400 1,5737    :  1  :  1,8192       64.20.jo 

Epidote,  var.  Piêmontite  (St.  Marcel,  Valle  d'Aosla,  Piémont)  : 
a  :  b  :  c  =  1 , 55929  :  1 :  1 , 777"' 3  ;        P  -  64p9o'. 

Epidote  (Val  Maigels,  Grisons,  Suisse)  (12°)  : 
D  =  3,  507  (analyse). 
Extinction  sur  (010)  c  :  a  =  i";        2E0»  121"  +  2"; 
2Vo=99°±i°i;         y-a  =  o,oi53. 
Epidote,  var.  Clinozoisite  (Val  Maigels,  Grisons,  Suisse)  : 

D=  3,33i  (analyse). 
Extinction  sur  (0  10)  et  «*  i°|;     2V0  =  9V'-+-;     Y  —  a  =  °>01 5- 

Epidote,  var.  Clinozoisite  (Val  d'Ala,  Piémont  )  (121)  : 

D16.  [i. 

Crist.  n°  1 3,379        1.7209 

„         2  ,    , .  . . , 3 ,  38o         1  .7 1 1  3 

3 3,383 

»         4 3,385 
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I.  -     Cristallographie  (minéraux)  {suite). 


llIBMOttHAPIIIE.    P.     1056, 


Epidote  (Mont  Blanc)  («*)  : 

D-'  =  3,435. 


Epidote,  var.  Clinozoisite  (Mont  Blanc)  : 

D  =  3,375;  D18  =  3,370;  0*8=3,379;         D  =  3,38f 

P- 


A. 

|J.|J. 
760 

Crist. 

n°  1  (  D  = 

1 , 70 jG 

3,375). 

C 

rist. 

n°2(D  =  3,376). 
1,7098 

687... . 

1 ,7076 

1  ,7113 

656 

1,7089 

1  ,71-28 

J89 

1,7128 

1 ,7170 

5*27 .... 

1,7182 

1 ,7214 

'10 1  ...  . 

- 

1 , 7''-4 1 

486 

1  ,722 

1 ,7255 

4  64  — 

1 ,77.5 

1,7280 

(  Hochai 

m  massif,  Hohe 

Tauern 

Alpes  ) 

(ifi)  : 

1> 
de 

oyau 
cristal. 

Enveloppe 
de  cristal. 

66" 

5" 

ïV . 

72" 

Y  — a... 

,  o5o 

0,0 

4o-o,o4  "' 

Epidote  (Cala  Francese,  Iles  Maddelena,  Sardaigne)  («•)  : 
D  =  3,420. 

Epidote  (  Brosso,  Piémont)  (12s  )  . 

D  =  3,447,         P«t  =  J.7586. 

Erythrite  (Schneeberg,  Saxe)  (29  )  : 
Angle  d'extinction  sur  (010);  dispersion  de  la  bissectrice. 


X. 


19,1 


b4o)7 

589,6 

552,9 18,0 

471 ,° 19,0 

448,2 18,6 


34.  0,1 
34.    2,5 

34.  3,8 
34.23,1 
34.58,1 


Euclase  (localité?)  («) 


U  =  3,09. 


Euclase  (Boa  Vista,  Brésil)  (»)  : 

Angle  d'extinction  sur  (010); 
à  21"  C.  : 


1. 
667,8. 


T:c. 

4° • 10.2 

6i4,5 jo.  1 5.3 

570,4 40.9.3.6 

532,o 4o.3o.3 


dispersion  de  la   bissectrice 

A.  y  :  C. 

[J.[J.  o       , 

498,7 40.33.5 

469,1 io.37.7 

443,o 40.40.8 

420,3 (0.43.9 


Eucolite  (cérifère)  (Ampasibitika,  Madagascar)  (*)  : 

D  =  2,97.        Analyse:  (Ce,  La,  Di)203=  22,5  »/o,  etc. 

Rhomboédrique,  opt.  uniaxe,  négatif. 

w  =  1 ,643  ±  o,oo3  ;         01  —  £  =  0  —  0,009. 


Eucryptite  i  Branchville,  Connecticul)  < 126)  : 

DJ3  =  2,667  i        "i)  =  1 ,545  ±  0,002. 

Temp.  de  fusion  =  11  20"  env. 

Minéral  fondu  (verre)  :  nu  =  1  ,5o6  ±  0,001. 

Pseudo-eucryptite  (artificielle  LiAlSiOt)  : 

D]3-6  =  2,365;        D|5-1  =  2,362;        m,  =  i,53i±  0,002. 

Pseudo-eucryptite  fondue  (verre)  : 

«Li  =  I,545o;  N\a  =  I,54l0;  7(||=1,5354. 

Euxénite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  ("••): 

D  =  4,65oi;  4,594o;  4,7225.        Dureté  =  6-6 1 . 

«  Minéral  noir  brillant  du  groupe  de  l'euxénite  »  : 
D  =  4,7'°6'>   },7ii5;  4,7340. 

Feldspaths  (Groupe  des  )  ( 127  )  : 

Ortliose.  —  Adulaire  du  Saint-Gothard  (Suisse)  : 
À.  *(')■  >■  ■;■  y  — *■        'V(2). 

(J.JJ.  o        , 

671 i.JiJ4  1,5195  1,5208  0,0054  61.59,2 

644 1,3162  i,52o3  1,5217  o,oo5J  6i.5o,9 

610 1,5178  1,3217  1,5232  o,oo54 

589(Na)....  i,5i85  i,5225  1,523g  <>,oo34  6i.3o,4 

554 i,52Di  1,5239  i,5255  o,oo54 

535 i,52ii  1,5249  1.5265  o,ooVj  61.    8,3 

5o8,J 1,3224  1,5264  1,5281  o,ooJ7  60. 55,6 

486 .  1,523g  1,5282  1,5297  o,oo58  60.45,7 

(')  Temp.  19°.  —  (;)  Temp.  iS°,5. 

Adulaire  de  Hiedertobel,  Bristenstock  (Suisse)  : 
a.  «(').  P.  y-  y  -2. 

671 I,5l7l    ', 5209    1,3220    O,0o49       - 

644 1  ,5 177  1.59. 1 5  1,5227  o,oo5o 

589  (Na>....   1,5200  i,5238  1,5249  0,0049 

535 1,5226  1,5262  1,5274  0,0048 

5o8,5 i,5i4o  1,5279  ',5290  o,oo5o 

(  '  )  Temp.  19°, 4- 

Pierre-de-lune  de  Ceylan  : 

a(')-  P-  Y-  T~«-  aV<'>- 

671. 1,5196  i,524o  1,5260  0,0064  66. 5o 

644 i,52o3  1,5248  1,5268  o,oo65  66.44, < 

610 i,5ai8  i,5263  1,5281  o,oo63 

589  (Na)....      1,1226  1,5270  1,5289  o,oo6i  66.24 

554 i,5a4i  1,5286  i,53o5  0,0064 

535 i,525o  1,5296  i,53 16  0,0066  65.56,9 

5o8,5 i,5265  i,53i3  i,5332  0,0067  65.43.6 

486 i,5283  i,5328  i,">347  0,0064  65.29,0 

(')  Temp.  ni".  —  (-)  Temp.   180. 
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Feldspaths  (Groupe  des;  (127)  (suite)  : 

Ortliose  de  Madagascar  :  jaune  pâle  ;  D  =  •>. , 5t>/j  ±  0,002 


3\. 


V-P- 


671 1 ,5i84 

644 1  ,5i93 

089  (Na). . . .  1 ,5216 

535 1 ,5-24i 

5o8,5 1 ,525'/ 

486. .  1 ,3272 


1 , 523o 
i,5238 
1,52 59 
i,5a85 
1 ,53o2 
i,53i8 


0 

0048 

16. 

27,7 

0 

,0047 

18 

21 

0 

oo45 

20 

17, ' 

0 

0047 

22. 

32,7 

0 

0048 

2  3 

42  <  7 

0 

OO  )0 

20 

9>5 

I ,0232 
I ,D24o 
I ,526l 
1,5288 

1 ,  53oô 

I ,5322 

(')  Temp.   19°.  ■ —  {'■)  Temp.   19°,  8-20°,  3 . 
Sont  données  aussi  les  valeurs    de   la  dispersion   des  axes 
optiques  et  de  la  bissectrice  de  l'angle  aigu. 

(Jrthose,  var.  Sanidine  (Eifel,  Rhin  )  : 

Indices  de  réfraction  à  temp.  190;  angle  des  axes  opt.  (2E)  à 
temp.  1 90, 4  : 

a.  a.  8. 


I.  —  Cristallographie  (minéraux)  (suite).  ,,II:,"";"A''MMÎ'  p-  ",:";- 

Feld spaths  (Groupe  des)  (suite)  : 
Sanidine  (Eulenberg,  Lcitinerilz,  Bohême)  ( 128  >  : 
D  =  2 ,  368  ;        plan  des  axes  opt.  (  010  )  ;        2  E  =  8o°  32' . 

Extinction  sur  (010)  c'.a  =-t- 5°.     a  =  i,5ig(Na).     (Analyses. 


a.  p.  y. 
[J.JJ. 

67  I [  ,  j  I  80  I  ,  )>>'j  1  ,  022.6 

644 •■■  1  ,  j  1  i5y  1,523a  i,5233 

589  (  Na  ) 1,5206  i,5a5i  1,3202 

354 -  - 

33  3 1 ,5234  1  ,  52.8o  1 ,  5a8o 

5o8,5 1,524g  1,0298  1,5298 

486 i,5263  i,53 12  i,53 12 

47» 


2E. 

22.33,2 

2 1 . 29 , 6 

18.37,4 
15.59 

14.    5 

10.2.4,2 

4.29,4 
o.   o 


La  valeur  de  l'angle  des  axes  optiques  est  donnée  pour  diverses 
températures  ;  les  suivantes  sont  les  valeurs  maxinia  et  minium. 

Plan 
des  axes  opt.  1  (010). 


niaxe 

Plan 

à 

des  axes  opt.  ||  (010) 

t. 

2  K.          e. 

0 

53, S 

0     /         0 
i5. 16  à  71,5 

5i  ,7 

17.34  à  71,5 

43,5 

19. 36  à  71,6 

37,0 

20.23   à  68,7 

33,o 

20. 16  à  63,8 

27 , 5 

19.26  à  55,3 

22,0 

>o.  »o  a  a 2,0 

53  3 19.30  à  5,7 

5o8,5. ...       17.36  à  5,4 
486 i5.  6  à  5,4 

(2»)  I.  Aditlaire  (  Saint-Golhard).  —  II.  Sanidine  (Ischia). 
Angle  d'extinction  sur  (010);  dispersion  de  la  bissectrice. 


I  (à  22»  C). 


|J.[X 


652, 1 109.54  ,6 

589,6 109.46,3 

583,3 109.43,3 

5*9,4 «09.23,9 

483,3 109.   8,3 

45i,o io8.55,8 

422,7 108.  5 1  ,3 


II  (à  20°  C). 


68o,3 108.22,0 

619,0 108. 17,7 

570,5 108.   6,4 

53i,o 107.56,6 

497,o «07.53,7 

468,  J 107.43,2 

443,4   107.37,8 

422,0 107.26, 1 


Ortliose,  var.  Sanidine  (Monti  Albani,  Rome  )  ( 1M)  : 
ai  b  :  c  =  0,65577  :  1 :  0,55267  ;        jî  =  64° i'3o". 

Ortliose  (Monts  Tatra,  Hongrie  )  1 13°  >  : 
D  =  2,56o8.        Analyse  :  K20  =  i3,o2  ;  NaaO  =  2,2.4  ; 
CaO  =  0,89;  BaO  =  0,08  °/0,  etc. 


Microcline  (Tunaberg,  Suède)  (131  i  : 
=  1,5182;   p  =  i,5223;   y  =  1,52.53; 


Y 


o ,  007 1  (  Na ) . 


Microcline,   var.   Murchisonite  (Monte  Colmine,    Campligia, 
Italie)  (  i")  : 

[.),.,  —  ■> , 579.       0  :  c  (clivage )  =  8g°48'.      Clivage  A  (70  1  ). 
SiO...         AI.O3.  CaO.  K,0.         Na,0.        11,0.         Toial. 

64,12         19,27         trace         i5, 17        0,96        o,3o        99, 82 

Extinction  sur  (001)  =  i3°f-i4°;     sur  1  010  )  =  7 "J  -8°. 
zx.=  i,5i94;    pNa=  1,5233;    YNa  =  1,5267;    2V  =  76°i4'(calc). 

Anorthose  (Ile  d'Uslica,  Italie)  (133)  : 

D  =  2,58-2,60.         (010)  :  (001)  =  89-47'. 
stKa=  i,5ïi  ;        Ysa=i,53o. 

I.  Adtdaire  (Saint-Gothard,  Suisse)  (134  ) 2,070 

II.  Ortliose  (  Ceylan  ) 2 ,  582 

III.  Micropertliite  (Monts  Ilmen,  Oural) .  2,590 

IV.  Anorthose  (Berkum,  Rhin) 2,606 

Si02.  Al,03.  BaO.  CaO.  Na..O.  K,0.  Iyn.  Total. 
I...  64,00  19,2.5  0,41  0,10  1,86  14,01  o,5o  100,  iS 
II...     65,33     18,82  0,39     4,23     10,20     0,7s       99,7) 

m 

IV 

0,  70 


63,65     19,82     0,91      o/,3     3,44      h,  «7     °.34       997(J 
66,46      18,89         -        0,61      7,68        5,17     0,69      lOO.'M 

(  '  )  Incl.  Fe,0,  : 


Or. 

I «3,3 

II 61,0 

III 65,94 

IV 3o,5 


11.. 
III. 
IV. 


Ce. 

Ab. 

An. 

0 

75 

l4,2 

o,75 

- 

35,8 

i,9 

2 

5o 

3  0,60 

1  ,99 

64, « 

3,o 

«Na- 

QNa. 

YNa. 

1,5191 

I , 5228 

I  ,  3249 

I  ,52U) 

1  ,  52.57 

1  ,5275 

1 ,5223 

1 , 0260 

1 ,5283 

1 ,525  3 

1.3  il 

1  ,53a 

Soda-orthose  (Torigoé,  prov.  Mutsu,  Japon)  (1î5;  : 

Y  entre  1 ,  525  et  1 ,  33o. 
Extinction  sur  (010)  =  7°-9°- 
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I.  —  Cristallographie 


Feldspaths  (Groupe  des)  (suite) 
K-Na-Feldspat/is  (,««)  j 


Microcime. 
Orthose . . . 


K-Na-Feldspath. 


Localité. 

Kragero 

Iriguy 

Pardines 

ComendetS.Pietnn 


Composition  ' 


Or. 

C) ,  l  S 
3l,o8 
3|  ,74 
3  9,  y» 


Guardia  dei  Mori  \ , 


I 


Cryptopertliite 


(S.  Pietro) 

Montandou 

Bakkelokken , 

Laurvik 


t  '  ,  oj 
41,3g 
lit. 58 


K-Na-Feldspath.  «ivia  ele  Tauche  '  {6,72 

1       /       (S.  Pietro)       V 
Microcline |  Runchy  I67, 5g 

Albite  (Tammela,  Finlande;  (3»)  : 
Extinction 


I... 
IL. 

III. 
IV., 


11. 

2,616 
2,619 
2 .  626 
a,6i3 


sur  (001). 

o        / 

2.3o 
3.  o 
3 .  10 
3 ,  22 


sur  (010). 

i73o' 
18.36 
18.43 

i8.5o 


Ah. 

90,  »7 
64,84 
62,22 
â7,93 
58,95 

55,99 
58,  \ï 

49, 4^ 
32,41 


Ah. 

86 
9' 
92 
93 


An. 

3,55 
4,o8 

6,o5 
2,17 

o 
2,62 


3,86 


Intervalle 

de  temp. 

de  fusion. 

o         0 

( 175-1300 

1 1  ",  5-i  180 
1 1  5o-i  18(1 
il4o   u63 

1 [37-1145 

1 140- 1 160 

1 i3o-i i  4° 

I 142-1 170 

I 160-1 180 


An. 


Or. 

9  °/o 


Jlbite  (Alp  Rischuna,  Vais  Plalz,  Suisse)  (i37(  : 
a  :  b  ;  c  =  o,633 j  :  1  :  o,5564  » 
a  =  93"58';         (3=ii6°2i';         y  =  87°3l'|. 


SiU2. 

Al2Oa. 

CaO. 

Na,0. 

lv20. 

Lgn. 

Total. 

68,28 

»9,95 

o,45 

11,3; 

0,06 

0,10 

100, 19 

temp.  i7"-2o°;  angle  des  axes  opt.  à 


Indices  de  rétraction 

l6°,2-17",2  O38). 

A.  X. 

(J.IA 

700 1 ,5254 

671  (Li) 1 ,5260 

644- 1 ,0268 

610 1 ,5283 

58g  (Na) 1,5289 

554 1  ,  53o5 

Vj'>  i  Tl  1 . . . .  1 ,53i  5 

J27 i,532i 

5o8,5. ......  1 ,  533i 

486 i,5347 

455,5 1,5373 

Jlbite  (Carlerina  mine,  Pala,  Càlifornia)  (139)  : 

I.  Noir:  D  =  2,68;  2,688;         Ab„,,,  An9,:s. 

II.  Jaunâtre  :  a  =  i,53;         (3  =  i,538;         y  =  1>542- 
SiO,.    Al,0;.  FeaO,.  MnO.  CaO.  MgO.  Na20.  K20.  H,0.   Total. 

I.  64,44    20,28   0,98     1,71     1,76    0,11    9,81    0.49   0,96.  ioo,56 

II.  64,12    20,83    1.07    trace    1,97      -  - 


p- 

Y- 

y-a. 

•  Y. 

I , 5294 

i,5354 

0,0100 

1 ,53oi 

1 , 536o 

0,0100 

78.31 

3 

1 ,  ')3io 

1 ,5370 

0,0102 

78.32 

^ 

i,5324 

1 . 5385 

0,0102 

- 

1 ,533o 

1 , 5392 

o,oio3 

78.39 

0 

1 ,5346 

1,5408 

o,oio3 

- 

1 , 5357 

1,5419 

0,0104 

78.  J3 

*x 

1 ,5362 

1  ,'-î'i 

o,oio3 

- 

1,5374 

1 ,5435 

0,0104 

78.43 

3 

1,5391 

1,5455 

0,0108 

78.46 

1 

[,54ig 

1,5481 

0,0108 

- 

(minéraux)  {suite).  bibliographie,  p.  100e. 

Feldspaths  (Groupe  des)  (suite)  : 

Jlbite  (Almunge,  Upsala,  Suède)  (1*°)  : 

Extinction  sur  (001  )  =  2"-4"  ;     sur  (010)  —  i8"-2o°. 
NajO  =  10,80;        K»0  =  o,3o0/o- 

Andêsine  (Torigoé,  prov.  Mutsu,  Japon)  (1SÏ)  : 

Ab^An,^;         se  =  1,553  ;         y=:i,56i. 

Labrador  (Kamenoi  llrod,  Russie;  (1*1)! 

D  =  2,6982.         Ab.,9,3  An56i3  0r4)î. 
SiO,.    Ti02.   AljOj.  Fe,03.  CaO.    MgO.  Na20.  K20.   H20.    Total. 
*>3.8">    0,9.4    59,24    o,33    11,37    °,'7    4,4'    0,7 1    o,25    100,5; 

(010)  :  (001)  =  86" 8'. 

a  =  1 ,556i  ;        |3  =  1 , 5  ",89  ;        7  =  1. 5637  !        T  — •  a  =  o ,  0076  . 

jVc=  76"  55'. 

Extinction  sur  (00  I  )  = —  6"  53'  ( —  6°  17' 7"4J». 

»  (010)  =—  20"  55'  (— 19°37-—  22°i3'). 

Anorthite  (Japon  )  (135)  : 

Temp. 
D.         de  fusion.  Composition. 

I...  Miyake-jimn 2.758     i538°±2°    Ab3)9Anç,5,4Cgo.7 

II..  Mitaki 

III.  Volcan  Tamumaé.    2,757     i536"±2°    Ab4,:An92,6Cgi.gOro,c 

Si02.      Al,0.,.    Fe203.    CaO.      MgO.     K20.     Na20.     Total. 

I...     44,49     36, 00     0,08     19,49     0,04      o,o3     0,59     ioo,7'' 

III.     44,°3     35,93     o.  [o    18,66    trace    0,07     1,00     100,24 

A.  i,  jî.  ■{■  Y  — B,  2V. 

U-f.  o       , 

686  (rouge).  1,5697  1,5783  [,58558  o,oi3i  75.5o,i 

671  (rouge).  1,5702  1,5787  i,5834  0,oi3a  76.  4,5 

<  58g  (Na) 1,5738  i,58i8  1,5872  o,oi34  77.  5,2 

535  (vert)...  1,5770  i,585i  i,5go6  o,oi36  78.  2,8 

$86  (bleu)..  1,5807  i,5888  1,5947  0,0140  79.17,2 

II.  58g(Nfl)....  i,5738  1,5819  1 ,5873  o,oi35  77.8,5 

686 1,5705  1,5785  i,5835  o,oi3o  77.28,1 

671........  1,5709  1,5789  1,583g  o,oi3o  77.34,7 

III.  • [58g i,>736     i,58i8     1,5872     o,oi36     78.    3,8 

535 1,5768     1,584g     i,5go5     0,0137     78.29.1 

486 i,58 10     1,588g     i,5g47     0,0137     78-57,6 

On  donne  également  des  déterminations  détaillées  de  la  dis- 
persion des  axes  optiques  et  de  la  bissectrice  de  l'angle  aigu. 

Anorthite  fondue  (verre  >  : 

tL  W611-  '!SK9'  ni3b-  "486  • 

I 2,683   i,5688   1,5717   1,5748   i,57g6 

III 2,682       1,567g       1,3713       1,5741       1,5791 

Anorthite  artificielle  pure  :  temp.  de  fusion  —  i55o°±  1". 

»  Ab5  Ana5 :  solides  à  i534°,  liq.  à  i542"±2°. 

»  »        fondue  (verre)  :  /i«a  =  1 ,5707. 

Anorthite,    var.  Cyclopite  (Sanla  Maria  la  Scala,   Acireale, 
Sicile)  (1*2)  :  0=2,721. 

Analyse  :  CaO  =  19, 5o;  Na20  =  2,18;  K,0  =  1,  >5,  elc. 
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io:$o 


I. 

Feldspaths  (Groupe  des)  (suite)  : 
Anorthite  (artificielle  CaAI2Si208)  (1«) 
Temp.  de  fusion  =  i55o"  z 
y.  =  1,376;        fi  =  i,383;        y  =  1,589;        2V  =  8o° 


Opl.  négatif. 


Extinction  sur  (001  ) 
Extinction 


Cristallographie  (minéraux)  (suite).  bibliographie,  1».  i«56. 

Feldspaths  (Groupe  des)  (suite)  :  [Voir  aussi  p.  64-65. 

Températures  de  fusion. 

3°.  (*«  )  Anorthite  (  Vésuve) i485 

o  o 

Aibite  (Pfitschthal,  Tyrol  I i 200-1250 

Adulaire  (Saint-Gothard) 1  198-1220 


35°. 


(144) 

Aibite  :  Mineville  (New-York;. 

»       Media  (Pennsylvania). 

Oligoclase:  Statesville  (Nortli 

Carolina  ) 

»         Kragerô  (Norvège). 
»          Tvedestrand  (Nor- 
vège)  

»          Aamland  (Norvège; 
Labrador  :  Labrador 


sur(OOl).  sur  (010). 


Compo 
sition. 


+0,5 

-l-I 

-4-1 
4-1-2 

—5,5 


+  18 
+  16 

4-   8 


1,535  Ab92 An,, 

f ,535  AbçuAiifl 

i.,54  Ab82  AiiiK 

i,m'î  AbguAiio,, 

1,545  Ab76An2J 

1 ,  5  i  3  Ab78An22 

i,558  Ab49A[iii, 


Angles  des  axes  optiques  el  des  pina- 


Plagioclases  (14S). 
coïdes  : 

Mol.»/. 

An.           y-.                 fi.  Y-  (00!):(0l0).  (100)!(C0IJ.  [0t0):(100). 

U           ,                        O          /  O,                     O,                       0/                      o          I 

0.     94 . 3 1 , 5  11 6. 38,3  87.   0,7  86.26,0  63.29,6  91.    4,6 

.i.    93.38,2  ii6.35,3  88.19,4  86.24,0  63.27,6  89.53,3 

10.    93.42,0  116. 32,o  88.59,6  86.22,0  63.28,5  89.16,6 

20.    g3.3i, 3  116.26,0  89.31,5  86.18,3  6>. 3ï, 7  88.46,7 

30.    93.27,6  1(6.20,0  89.47,2  86.i4,5  63.37,7  8S.3i,i 

40.    93.26,8  u6.i5,o  89.58,0  86.io,5  63.42,o  88.20,2 

50.    93.26,6  ii6.io,3  90.   6,3  86.   6,7  63.46,2  88.u,j 

00.    93.26,2  116.   6,2  90.13,2  86.   3,o  63.49,7  ^8.    i,9 

70.    93.25,3  116.   2,5  go. 25, 3  85.59.2  63.52,8  87.31,! 

80.    93.21,7  n5.59,5  90.40,9  85.53,5  63.54,8  87 . 3 5 ,<j 

90.    93,16,2  u5.56,5  91.    i,g  85.5i,6  63.56,6  87.13,4 

95.    91.12,5  u5.55,2  91 . 1 4 j 9  83-49,5  03.57, 1  87.  2,9 

100.    g3.    5,3  ii5.34,2  91.34,1  85.48,o  63.57,1  86.45,1 


Pîagioclase  (artificielle)  (146 


Température  de  fusion. 


Commencement    Complètement  fondu 

(  solide  ).  (  liquide). 

00  00 

An i  i5o  ±  2  i  55o  zh  2 

A I  >  1  A 1 1  s i465±4  i5?.i±2 

Ab|An2 1372  ±4  iigo±2 

AbiAnj 1287  ±  j  i45o:±?. 

Ab2  An  ] 1 2o5  ±  5  1 39  {  ±  2 

Ab3Aii| 1175  ±8  i362±2 

Ab77,3An2î.5  t ]  ) n58rh5 

Ab4Ani 1  134  zh  2 

Ab8  An  1 1 2.65  ±  3 

Ab98  An2  (  - 1 1 100  ±10 

(')  Oligoclase  de  Bakersville  (North  Carolina).  —  (J)  Albile  de 
Amelia  Co.  (Virginia  ) . 

Chaleur  de  fusion  :   aibite,   48'*,,5   j)ar   gramme;    anorthite. 
104  e"1, 2  par  gramme. 


Sanidine  1  Laacher  See) 1212 

1 1*«)  Adulaire  (Saint-Gothard  1 .  . 1 14 5 

Labrador  (  Kamenybrod,  Russie; ........  i  >4o-i25<> 

»        (  Labrador) .  i35o 

Anorthite  (Vésuve) 1285 

«  (artificielle) i3go 

(u»)  Anorthite  (Miyaké  jima,  Japon  ) 1328 

»  (  Tarumae,  Japon  ) 1 533 

Oligoclase-andésine  (Yuôshima,  Japon  1..  .  1232-1257 

Andésine  (Thioda,  Shinano,  Japon) 1 333 

Orthose-albile  (Japon) 1230-1228 

Dureté  des  Feldtpatfis  (1S0).  —  Mesurée  d'après  la  perte  de 
poids  lorsqu'on  les  use  avec  du  carborundum  par  comparaison 
avec  la  valeur  1000  pour  le  quartz  sur  la  face  (0001  ). 

I.   Dureté  sur  face(OOl).  —  IL    Dureté  sur  face(OlO).  - 

III.  Dureté  sur  1(001)  :  (010). 

h. 


Adulaire  (Localité?  ) 

Microeline  (Ytterby)  Or75Ab23 

Sanidine  (Drachenfels)  Ori(Ab,  An),.. 
Anorthose  (Fredriksvarn)  OrmAb,,,,.. . 

Aibite  (Schmirn,  Tyrol). 

»      (Ruschuna,  Suisse) 

»      (Gellivara)  Ab95An5 

»      (Tammela,  Finlande)  Ah.J0 A iij ,,• 

Oligoclase  (Bamle)  Abgn  An2„ 

»  (Tvcdslrand)  Ab6i Au3(i . . . 

Labrador  (Soggendal,  Norvège)  Ab5o  An 
«       labradorescent  AbgoAnso. . . . 

»       (Kieff)  Ab40Ab60 

Anorthite  (Miyaké— jima,  Japon) 

Fluorine  (Cumberland)  (*8)  : 

Indices  de  réfraction  à  diverses  températures 
X. 

U.U. 

706, 3  (rouge) . , 
587,6  (jaune  1 . . 
5o.i,6  (vert) .  .  . 
471 ,3  (bleu).  .  . 
Dispersion 


2,  ~>~ 
2 ,  50 

2,582 

2,584 
2,622 

■1 .62 
2,610 
2,639-2,640 
2,672 
2,86 
2 , 6  go 
2  ,69 
2,695 
2,758 


I. 

IL 

III. 

I()  j 

>8o 

433 

206 

>74 

454 

219 

265 

388 

1  )  ) 

43 1 

)2I 

- 

386 

- 

23  1 

38o 

Oii 

- 

3o4 

5i  3 

219 

338 

468 

234 

275 

43o 

424 

^79 

}58 

>.  1  J 

4" 

232 

283 

486 

270 

3  02 

33, 

fÀ~> 

276 

367 

•20°. 

109°. 

•m". 

3i.'i". 

400°. 

1 ,432.3 

i ,  '|3og 

i ,  {295 

t ,  Î272 

i,#»54 

1,4342 

1 ,  |33o 

■ ,  43 16 

1,4294 

'•r'7' 

1  .  i  167 

1,4356 

1,4341 

1 .  J320 

1,4299 

1  ,  i579 

1 ,  j36g 

1 , 4354 

1 ,  J333 

1  .  1 3 1 3 

o,oo56 

0,006 1 

0,0039 

0,0061 

o . 0060 

Fluorine  (Kongsberg,  Norvège)  (48i  : 
Indices  de  réfraction  à  22°C.  : 


X. 
70»),  »  (rouge  1 


»  à  22°. 


A. 


525' I  • . 
1,4243 

1  ■  i'('i 
[,428g 
1 .  Î3o3 
o. 0060 


;/  à  22° 


i,43ig 
587,6  (jaune) i,434o 


[J.U. 


ïoi  ,6  1  \  cri  ) 1 ,  [36  ' 

471 ,3  (bleu) 1  ,  i 377 
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Krystallographie.         Crystallography.         Cristallographie.  —  Cristallografla. 


Fluorine  («1) 


Température  de  fusion  =  i384° 
Fluorine  (1«)  : 
Indices  de  réfraction  : 

a  (W1) 671.  589 (Na).  527.  486. 

n i ,  43*26        1 , 4  î3f)        1 .  (3  5  >        1 . 4 369 


I.   —  Cristallographie  (minéraux)  (suite).  bibliographie,  p.  1056. 

Glaubérite  (suite)  (15S): 

Variation,  sous  l'influence  de  la  température,  de  l'angle  des 
axes  optiques  :  2 H  (dans  l'huile  de  n  =  1 ,4702)  (suite)  : 

Température.     Li.  Na.       Température.         Li.  Na. 

»  O  0,0, 

•.    5  85 9.   6       10.   8 


Gadolinite  (*)  : 

D.  nm. 

Kârarfvet (Suède).. .      i,i>!     )  . 

,.,,     ,      ,„    .  ,  ,       ,,     ,      l ,  76- 1 ,  77eBT    Monorelrinçentc 

Ytterby  (Suéde). .  .  .      {,223     \         '         "  b 

Hitterô  (  Norvège  ) . .     4  ,  36  >  1 .  78  Biréfringente 

Gahnite  : 

I.  Trâskbôle,  Perniô  (Finlande)  (1**)  : 

D'*=  4,478;        Dureté  >  7. 

Hjaunel  =  1 ,807  (i  ,8o53- 1 ,807  I  ),       H(Tert,F)=  I  ,8  l(>6(  1 ,8li)i- I  ,8  I  98  I. 

II.  Ambatofotsikely  (Madagascar)  (153)  ct  (*«)  : 

1)  =  4,6024;        Dureté  =  8. 
«i.i=  i  ,6486;         reua=i,6529;         rexi=i,6584. 

Al,<>,.    Fe203.  FeO.       ZnO.      MnO.    MgO.      Total. 

I j5  ,  74     0,90  11,73     27,98     0,22     1.64     ioo,o3(J) 

H 53,92     4,80  -         39,86     o,33        -          99,91 

(')Incl.    NiU=o,o2:  Si  O,  =  1  .(,',  ;   Ti02=trace;    H30  =  o,i6. 

Ganomalite  (Jakobsberg  et  Langban,  Suède)  («*)  . 

Hexagonale.         n  =  2,0  env. 
s  —  a)  =  o,oo9,  0,046  et  o,o5o( Jakobsberg;;     0,044  (Langban  1. 

Gearsukite  1  Groenland)  (i«  )  : 

Monoclinique  (?)        Analyse  :  CaF2.Al(F,  OH)3.H20. 
a  =  1,448;         p  =  1,454;         y  =  i,456±o,oo3. 

Gearsukite  (Wagon  Wheel  Gap,  Colorado)  (m)  : 
0  =  2,768;         n  =  1 ,454  ±  o,oo3. 

Giobertite  (voir  Magnésite). 

Glaubérite  («s)  : 

Variation,  sous  l'influence  de  la  température,  de  l'angle  des 
axes  optiques  :  2 H  (dans  l'huile  den=i  ,4702)  : 

Température.     Li.  Na.       Température.         Li.  Na. 

[Plan  des  axes  opt.  1(010)]. 

o0                      "       '           °       /                        «  0,0, 

18..  ...       IO.  12         8.28  42 7.9 

9-3a  7-4i  i',9-.        -           uniaxe 

9-  3  7.   6  46 6.  7 

8-35  6.3o  jo -  5.  i(j 

34 H-   8  5.33  5 1.8..  .  uniaxe 

38.....       7.38  4.34  55 6.   9 

4o 


26. 
3o. 


3.45 


5?. 


60. 
65. 
70. 

7  '■ 
80. 


5.4-i 

6.4S 
7.33 

8.    3 
8.  ',8 


7.30 

8.19 

9.   O 
9-43 


90. 

95- 

100. 


y.  ii 
10.27 
11.   8 


10.48 
1 1 .24 
12.    3 


Plan  des  axes  opt.  11(010)]. 


Glauconite  i««)  : 


D. 


Eriksôre,  Ôland  (  Suède  ) 2,82  (analyse) 

Schonen  (Suède  > 2,71  (analyse) 


Gœthite  1  <*'  ) 


I.  Oberkirchen  (Rheinland) 4,481 

II.  Crystal  Peak  (Colorado) 4-ig3 


D.  des  cristaux 
déshydratés. 

i .  524 
4,3i8 


Déshydratation  (  perle  d'eau  %  à  diverses  températures). 

I.  Grossièrement  pulvérisé  : 

<  =  250°.  273".  328°.  Ignition. 

o,  12  5,46  9,44  9,62  °/o 

II.  Grossièremenl  pulvérisé  : 


t  =  240° 


282". 
1  ,3t 


.303» 


0,21 

11.  Finement  pulvérisé  : 
t  =  220°.  275°. 


376°. 
9,72 


o.54 


6.28 


400°. 
9,79 


Ignition. 

io,38  % 

Ignition. 
10,06  % 


Angle  des  axes  optiques  dans  l'air  (2E)  pour  la  raie  jaune 
de  Hg(577f'lJ-579(Mx)  à  diverses  températures  : 

2E. 


t. 

o 

12.0 

18,7. 

22  .  5  , 

;  1,0. 
3  6,0, 

45.7. 

55;7 

59,0, 

74, 


83.3i 
76.51 
73.53 
63. 14 
5i.36 
43. 17 
24.  5 


46.   2 


88.0 66.37 

[02,  "i 96. 1 1 

1 16.3 119.20  (?) 


Plan  des  axes  opt.  (001  ) 

en\ .  (uniaxe) 

Plan  des  axes  opt.  (100) 


Pour  la  raie  verte  de  Hg( 546ff-)  : 

à  t  =  24°-5f°,         2E  =  n8"-76°  env. 


L.-J.  Spencer. 
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Grenats  (  Groupe  dos )  i 158 ) 


Grossularite  :  Xalostoc  (Mexico) 

Pyrope  :  Kimberley  (S.  Africa). 

»  Colorado  River  (Arizona  ) 

Grossularite  :  Wakelield,  Québec 

Pyrope  :  Kimberley  (S.  Africa) 

Rliodolite  :  Cowee  Creek  (N.-CO 

Hessonite  :  Ala  (Piémont) 

Almandin  :  Ceylan 

»  Jeypur  (  Inde  ; 

Spessartite  :  Nathrop  (Colorado) 

»  Tsilaisina  (  Madagascar  i 

»  Amelia  Co.,  Virginia ......... 

Almandin  :  Fort  Wrangel  (Alaska  i 

Spessarlile  :  Branchville  (Conn.i 

Almandin  :  Salida  (Colo.) 

»  Witticlien  (Bade) 

Spessartite  :  Haddam  (  Conn.  i 

Almandin  :  Redding  (Conn.)..  . 

Spessartite  :  Pala  (Calif.  ) 

Uvarovite  :  Bissersk  (Oural; 

Andradite  :  Klumini-Maggiore  (Sardaigne), 

»  Oognaczka  (Hongrie) 

Demantoid  :  Polevskoi  Zavod  (Oural; 


Cristallographie  (minéraux)  (suite). 

Pour  100. 


BIBLIOGRAPHIE,    P.     I"  i6 


Valeurs  calculées  pour  les  composés  purs 


Pyrope 

Grossularite. 
Spessartite. . 
Almandin .  .  . 
Andradite. . . 


(')  Élasticité  spécifique  (Rosicky,  ii)ii)  :   K 


i  irossularite. 

Spessartite. 

Almandin 

Uvato 

vit» 

Andradite. 

«. 

D. 

94,6*5 

••i.  i!) 

°,99 

- 

0.  ,7 

■  7364 

3, 5o6 

»  *'.('> 

n,  7  5 

28, 83 

9, 

16 

-  7  4 1 2 

- 

5,  il 

t ,  1 5 

•>.  i ,  04 

7, 

48 

- 

,74i7 

3,71") 

9"  •'.)' 

0,69 

- 

- 

5 .  26 

•  7438 

3.  V/i 

8 , 6 1 

0,88 

30,99 

4, 

7i 

- 

.  7  5o4 

- 

- 

- 

56.77 

- 

5 , 7» 

,7596 

3,837 

79,  '9 

0,  '!<) 

- 

- 

3.0,  5 1 

,7626 

3,633 

- 

3,oi 

•s  > ,  °9 

- 

9.78 

-7779 

4,o4o 

7,68 

3,ifi 

72,96 

.      - 

6,87 

,781a 

4,02") 

i,9J 

65,4' 

31,37 

- 

1,11 

•  79''  ' 

4  ,23o 

- 

9'  ,29 

- 

- 

',  •  î 

-799^ 

4,o58 

- 

93,66 

3,63 

- 

2,71 

.  8008 

4 ,255 

>,3g 

>  ,6i 

73,o3 

- 

- 

,8010 

(,093 

I  ,  2  5 

S"», 77 

12,98 

- 

- 

,8057 

4,169 

i,o3 

2,71 

80,76 

- 

- 

,8074 

4,i63 

'•  i: 

- 

64,j<.) 

- 

6,42 

,8078 

3 ,  96»  1 

i,48 

72,59 

25,26 

- 

- 

,810") 

4,273 

5, 21 

- 

86,91 

- 

- 

.81 32 

4, 1  >i 

o.  22 

5o,44 

49,34 

- 

- 

.  <S  »<><> 

- 

1 7 ,  3  3 

- 

5,76 

73, 

16 

- 

,8384 

3,4i8 

2  >  ,  I  I 

- 

1,78 

- 

75,11 

,864", 

3,78i 

l  .  i  :") 

0 ,  65 

' ,  "».» 

- 

< 

)i,oî 

1 

1 887* 

3,66o 

,j ,  oG 

0 1 79 

1,19 

i , 

iS 

89,09 

,8884 

3,8oi 

n. 

li. 

n 

—  1 

Mol. 

\\  1 . 

ï> 

(')• 

R 

(  •  1 

l) 

D(    '• 

i  ,7<>"> 

3,5 10 

0 , 

2008 

4o4 

,  j 

0 

■240 

>,9'ï 

i  .  7  3  5 

! ,  ">3o 

0 

2082 

}5i 

1  j 

0 

227 

6,196 

i  ,Soo 

4 ,  180 

0, 

1904 

496 

,4 

0 

171 

5,843 

i,83o 

i,25û 

°, 

195». 

499 

,  1 

0 

161 

6,o3g 

1,895 

3 . 7 '10 

°, 

2386 

509 

>'» 

0 

164 

7,600 

3  n? 


—  C)  Pouvoir  réfringent  spécifique  (Rosicky,  1911)  :  H  =  -  iz  n* 


( 159  )  Almandin-spessartite  (Ampangabé,  Madagascar)  : 
I D  =  4.  17 

Almandin-pyrope  (de  Madagascar)  :  jj 

II.   Rouge  foncé  (des  environs  de  Benenitra  ). . .  3, 95 

III.  Rouge  fonce  (  de  la  rivière  Sakatovo) ......  3,82 

IV.  Rose  clair  (iokm  est  d'Ampanihy) 3,82 

V  .    Rouge  foncé  (  de  Volotara  ).'. 3 ,  80 

VI.   Rose  clair  (  Rliodolite  do  Ianapcra  ) 3 ,7") 

SiO,.     Al,0,.    Fe,t),.     FeO.  MnO.  CaO.  MgO.    Total. 

20,20  22,80  -         1,02   100,57 

23,75        1,86  5,3j  9,21    100,67 

18,80  o,85  5,9.3  10,82     99,  ji 

20,6  0,7  4,6  10,9     100,00 

23,4o  o,44  1.92  11,12   100, 38 

17,50  0,80  3,75  14.70    99,65(1) 

O.'^O. 


I.  35, 4o  19,35 

II.  38,70  21  ,81 

III.  38, 80  24, 3o 

IV.  38,6  19,1 

V.  4 1 ,  <°  22  ,  4° 

VI.  39,90  22,80       - 
(  '  )  Incl.  Perte  au  feu 


5,5 


Grossularite  (Val  Maigels,  Grisons,  Suisse)  (120)  : 

D  =  3,6n. 

Analyse  :  grossularite  =  86,7;     almandin  =  7,7: 

andradite  =  3,2;     pyrope  =  1, 4;     spessartite  =  1,0  °/0. 

m.,  =  1 ,7452  :        N.Na  =  1,7  196"  —  0.000  >. 

Grossularite  (Tokowaïa,  Oural)  (10)  : 

n  =  3,1260. 

Spessartite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  («*»)  et  ( 10  i 
D  =  4,1577  (analyse  1  1. 
n  =  i,8o88(Li);     i,8i42.(Na);     i,Si:2(Th. 

SiO,.  A1,0,.  Kc.,0,.  FeO.  MnO.  CaO.  MgO.  Total. 

1.       36, 3i  20,39  '  ,'6  i>,o2  25,24  o,83  6,i5  99,20 

II..     37,57  19,70  1,89  16, 3i  22,83  1.6")  1,73  101,68 

III.     35,12  >o,4o  2,06  6,78  33,i6  m.  10  o,i5  99-77 


L.-J.  Spencer. 
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Krystallographie.         Crystallography.         Cristallographie.         Cristallografla. 


I.  —  Cristallographie  (minéraux)  {suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    1056. 


Grenats  <  Groupe  des)  (suite)  :  [  Voir  aussi  p.  64.] 

Spessartite  ( Ambatofotsikely,  Madagascar)  (10)  : 
D  =  4,2/74- 
n  =  1,8090  (Li);      i,8i45(Na);     1,819,5  (Tl). 
Spessartite  (Monts  Tatra,  Hongrie)  (138)  : 

D=  4,118  (Analyse  II,  voir  au-dessus). 
Spessartite  (Tokovvaïa,  Oural)  (™)  : 

D  =  4,o63>  (Analyse  III,  voir  au-dessus). 
n  =  1.7981  (Li);     i,8o38(Na);     i,8o78(Tl). 
Andradite,  titanifère  (Beaver  Creek.  Gunnison  Co.,  Colorado) 
f'31):  n  =  1 ,907  ±  o,oo5. 

Si02.        TiO,.      A120,.      Fe,03.        CaO.        MgO.       Total. 
34, 3o       ">.o8       4i46        <i-09       3 1,06       0,52       99, 5 1 

Gypse  («0)  • 

Température  à  laquelle  le  gypse  devient  optiquement  uniaxe 
(Cf.  T.  J.,  3,  429): 


666. 
657. 
646. 
638. 
63i. 


Temp. 

o 

.      87,0  c. 

•  87, 55 

•  «7,9 
.      88,5 

88,4 

622 88,55 

616. 88,75 

612 88.85 

600. .....  89,0 

">9>...  ...  89,0") 

590 89,1 

588 .... .  89 , i5 

58] 89,2 

378 89,25 


X. 


w- 


573. 

565. . 

5i8., 
5i'i.. 
5o8. 

5o2. 

5oo. , 

493- 

487. 

48o. 

472.. 

470. 

467., 

463. 


Temp. 
89°3  C. 
89,4 

89/' 

89,0 

88,9 

88,7') 

88,7 

88,6 

88,4 

88,2 

87,95 

S;., S 

87,7 
87,5 


Gyrolite  (  Workoisch,  Aussig,  Bohème)  (1i1): 
D  =  2,396. 
Indice  de  réfraction  w  =  1,544   (moyenne  de  i,54  — i,5_4g 
pour  8  localités). 

Halite  (Stassfurt,  Prusse)  (*»)  : 
Indices  de  réfraction  à  diverses  températures  : 

'••                        14°-           102°.          177°.  320".  425- C. 

706.5  (rouge)..     i,53<)o     i,5352  1 ,53ig  1,5245  i,5i85 

587.6  (jaune)..     1 ,5446     1,5409  1,5372  i,53oi  i,5246 
5oi,6  (vert)...     i,55i5     1,5481  1,5450  1,5374  i.53i6 
47i,3  (bleu)...     i,555i     i,55i8  1,5487  i,54ig  t,535i(?) 
Dispersion 0,0161     o,oii;<;  0,0168  0,0174  o,oi66(?) 

Hambergite  (Cachemire)  (i«î)  : 

[)  =  ?.,36;         Dureté—1,:         «,,==1,57. 
Analyse:  Be 0  =  52, 40;      H20=io,2i;      B4Oa  =  [3:,39]. 
Hématite  (Kajlidongri,  .Ihabua,  Inde)  (1*3) 

«:c->  :  i,3495;        (400):  (111)=:  57°i8'a6*. 


Hématite  (Ile  d'Elbe.  Italie;  (18*)  : 

(100)  :(010)  =  93°5o'24". 

Hématite  (Belaimby.  Madagascar)  (1M)  et  (10)  : 
D=  5,1746. 
Analyse:  Peî03  =  99,63;        FeO  =  o,63:        TiOs=o,83; 
SiO,  =  o,25;        MnO  et  MgO,  traces. 

Hématite  (  Tokowaïa.  Oural  )  (1B)  : 

D=  "»,26i4;         Dureté  =  6. 

Hématite  (Vésuve)  («5)  : 

a  :  c  =  1 : 1 , 36472  ±  0,00022. 

Hématite  (Artificielle)  (««)  : 

FeO.  e(X  =  7001*1*).  m  —  t. 

o,58%  2,74  >o,2i 

5,6o  2.73 

12.99  2,72 

16,11  2,71  >  0 , 1 6 

Hétaerolite  (Leadville,  Colorado)  (1SJ  »  : 

D  =  4,6;         Dureté  =  5  {—6:         ;i>i.78. 
2ZnO.2Mn5O3.H2O  (analyse). 

Heulandite  (Iles  de  Maddelena,  Sardaigne)  ("*)  : 

D  =  2.249;        p  =  i,5oenv.  :        2E  =  49°  5o'—  77". 

Heulandite  (Val  dei  Zuccanti,  Vénétie)  (s)  : 

D  =  2,17;        Dureté  =  3  \  (analyse). 

Heulandite  (Pangelberg,  Nimptsch,  Silésie)  (««i  : 

Plan  des  axes  opt.  :  (001)  =  ?.°(Li)  dans  l'angle  jî  obtus, 
—  3°  (Na)  dans  l'angle  (3  aigu. 
■>\\u,=  5i"49';         2E(He,5oiij.ix)=  ")5°5i'. 

Hewettite  1  n.  sp.)  (Mînasragra,  Pérou)  (i«9>  ; 

CaO.3V2Os.9H2O;         Orthorliombique;         D  =  2,554- 
*lî=i,77;         £1.1=2,18:         '(u  —  2,35  —  2.4  env. 

Metahewettite  (n.  sp.)  (Thompson's,  Clah)  ; 
CaO.3VjOs.9H2O;       Orthorhomb.  ;        a  :  b  :  c  =  o,54  :  1  :'.' 
D  =  2,5ii:         au  =1,70;         (3u  =2,10:         Opt.  négatif.. 
2E  =  i35"  env.  ;        aV  «s  52" (cale). 

Hibbenite  (n.  sp.)  (Salmo,  British  Columbia)  ("°)  : 

Orthorliombique,  a  :  b  :  c  —  o,58g  :  1  :  0,488. 

Formes:  a (100),  b (010),   *(120),  jo(Hl),   d(lOl). 

Clivage  (100)  parfait,  (010),  (001);         D  =  3,2i3; 

Dureté  =  3  f. 

Plan  des  axes  opt.  (001);        Bxa  1(010),  opt.  négatif. 

2,Zn3(P04)2-  Zn(OH)2.  6|H,0. 

Hodgkinsonite  (n.  sp.  I  (  Franklin.  New  Jersey)  C11'1)  : 

Monoclinique,  a  :  b  :  c  =  1, 538  :  1  :  1 ,  1075  ;     84"35'. 

Clivage  (001)  parfait  :         D  =  3,gi;     Dureté  <  5. 

Plan  des  axes  opt.  (010);        n,„  =  i,73;        HîZnjMnSiO,;. 


L.-J.  Spencer. 
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I. 


Cristallographie  (minéraux)  (suite). 


B1BL100H  \l'IIll;.    I'.    1056. 


Hogbomite  (n.  sp.)  Ruoutevarc,  Laponie)  (172)  : 

Rhomboédrique,  a  :  c  —  i  :  i, 55,     c(001)  ;  rf(:J03l)  =  74°2.6'. 

D=b3,8i.       Analyse  :  Al203=  6i  ,  iy;       FeiOî=  17,41  ; 

MgO  =  i5,44;       Ti02  =  5,53%i  elc- 

tu  =  1,853;        s  =  1 ,8o3  ±  o,oo3  ;        oj  —  £=0,032 —  o,o55; 

Durelé  =  6-|. 

Hopéite  (Salmo,  British  Columbia)  ("3)  ■ 

D  =  3,o3  ;        a  :  b  :  c  =  0,5703  :  1  :  0,4720. 

Hydrozincite  (Cood  Springs,  Lincoln  Co.,  Nevada)  («*)  : 
aZnCO,.  5Zn(OH)3. 
Opt.  biaxe,  négatif,         a  ==  1 ,65o;         y  =  1 ,740. 

Idocrase  (Almunge,  L'psala,  Suède)  C115)  : 

I)  =  3 , 4 1  5  ;        t»)  =  1 ,73 1 1  ;       e  =  1  ?  726(1  ;       10  —  e  =  o ,  004 1  • 

Si02.  TiO,.         Al20,.        Fe,0,.        FeO.         MnO. 

36, 16  2,4«)  17,59  3,91  1,80         o,3  4 

MgO.  CaO.  K.,0  N;i,().         H,0.  Total. 

0,81  33,67  o,i3  0,86         2.10         99.86 

Ilménite  : 

I.  Sasso  di  Chiesa,  Val  Malenco,  Lombardie  (176)  . 

D  =  4,55;         a  :  c  ==  1  ;  i,384456. 

II.  Ambatofotsikely,  .Madagascar  (U3)  et  (10)  : 

D^  4,7106. 

III.  Ruoulevaie,  Luponio  ( 172 )  : 

D  =  4,69. 

TiO,.       SiO,.      Fe203.       FeO.  MnO.  MgO.       Total. 

I..     47, 20      o,65       33, 5o       i5,oo  1,34  0,90  99, J9O) 

II..     5i,3a       0,16         2,10       42, 38  3,3?  -  100, 53("-) 

III.     48, 5o         -  10, i3       36, 60  0,94  3,76  iqo,27(3) 

(')    Incl.   AI2Oj=i,oo.  —    C)   Incl.   U30,s=  0,20.    —  ( :!  1    [ncl. 
V203=  0,24. 

Ilménorutile  (Iveland,  Norvège)  (92)  : 

a  :  c  =  1  :  o,6447- 
Ilvaïte  (Ile  d'Elbe,  Italie)  (W)  : 

a  :  b  : c  =  0,6739  :  1  :  0,4488     et    0,6767  :  1  :  0,4496. 

Inyoïte  (n.  sp.)  (Deatli  Valley,  lnyo  Co„  Californiaj  («j  : 
Monoclinique,  a  :  b  :  c  =  0,9408  :  1  :  o,6665;         0,  —  62°37'. 
Clivage  c(00i)  bon.     Formes  :  c  (00  I  ),  b(OiO),  m(H0), 
p(lli).        D  =  1,875;        Dureté  =  2  env. 

Plan  des  axes  opt.  (010);         négatif:        aE=n8°. 

«  =  i,495;  P  =l,5i  ;         y  =  i,5io;         -(  —  x  =  0,02  j. 

aCa0.3BoO:i.i3HaO. 

Jame8onita  (?)  (Kasejovic,  Bohème)  ("»)  : 

Monoclinique,  a:  b:  c  =  o,83i6  :  1  :  0,4-260;     (3  =  88"35j'. 

Jarosite  Natrojarositç  (Kundip,  Western  Australie)  (179)  : 

D*»w  3,u,        Analyse:  Na2[Fe(OH)a]0((SOi)1. 

Plumbojarosite  (Nevada,  Utah  et  New  .Mexico)  (M)  : 

w=  1,872  —  1,878;         £  =  1,783  —  1,786. 

Analyses  :  Pb  [Fe(OH)j]6(SOs  I». 


Jezekite  (n.  sp.  )  (Greifenstein,  Saxe)  ('••)  : 

Monoclinique,  a  :  b  :  e  =  0,6959  :  «  :  1 ,0241  ;     p  =  74°a8|-'. 
Clivage  (100)   parfait,   (001)  imparfait.   Formes  :   c(001), 
«(100),  6(010),  m(HO),  q(Oli),  r(018),  e(ÏOl),  rf(10L2i, 
gdOl). 

Plan  des  axes  opt.  (010);   o  :  %  =  29"  dans  l'angle  [i  obtus; 
négatif.  «  =  i,55;         j3=i,50:         f531?^. 

Na4CaAl(A10)P,0,(F,Oll),. 
Johannite  (Joachimsthal,  Bohême)  C*1  |  : 

Monoclinique  (opt  triclin.),  a  :  b  ;  c=*  \  ,0617  :  1  :  i,3g5; 
p  =  95°,42'. 
Clivage  (001)  et  (011)  bon.         D  =  3, 307,         Durelé  i-i{. 
Kaliophilite  (  Vésuve)  (**)  • 

a  :  c  =  1  :  o,8382.        Opt.  négatif. 
D  =  2,56  (analyse). 

Kaolinite  (Back  Bone  Mountain,  Le  Flore  Co.,  Oklahoma)  ("*)  : 
■a  (  presque  ||  c-a\e  )  =  1 ,56i  ;         {3  (presque  ||  a-axe)  =  1 ,  563  : 

Y  (  1 1  /'-axe  )  =  1 ,  567  ;         y  —  «  =  o ,  006. 
Analyse  :  SiO,  =  46,55;  Al.,0:i  =  38,90;  H20=:i4,o4: 

Total  :  99,49- 
Kobellite  (Vena,  Suède)  («)  : 

D">  =  6,535.         Analyse  :  Pb  =  5o,5o;         Bi  =  18,02: 

Sb  =  io,25;         Fe  =  i,37;         Cu=o,97;         S  =17,41; 

Insol.  =o,6a.         Total  :  99,1!  (B.  Mauzelius). 

KoecbUnite(«.  tp.)  (Sclmeeberg,  Saxe)  (  "  1  : 

Oithorhouibique,  a  ;  b  ',  o  ^  0,9774  :  1  :  1,0026. 
Formes,  «(IQÛ),  6(010),  2(130),  tf(230),y'(4,50),/»(l  10). 
//(  430),  A:(210),  p(i  11),  r(322),  .v(53.3),  «(131),  .'(362). 
Clivage  a  (  100  i  parlait  ; 
Si.i^','");         y  —  a  —  0,1  en\.         BiâO:,  .Mo(),. 
Lacroixite  (n,  sp.)  (Grcifenslein,  Saxe)  1 1«°)  : 
Pseudo-rhombique  (monoclinique  '!  ),  a  :  b  :  c  =  0,8a  :  1 :  1,60. 
Formes,  m(U0),  6(010),  />  (  1 1 1  >.         Clivage  (111). 
D  =  3 ,  126  ;       Dureté  =  \ .'  ;         n„,  =  1 ,  57  on\ . 
3A!POt.4(T.a,Mn)0.4Na(F,OH).2H:,<>. 
Landsfordite  (artificielle  MgCO,5II,0)  (1W)  : 

«N;i  =  1,4559  :  (ÏNa  =  '  ,Î7'',r»  ;  YNa  =  I  ,  JO'iî. 

Laubanite  1  Localité  ?)  (il*)  ; 

n  —  1  ,475. 

Laumontite,  var.  Leonhardite  (Mont  Sololakskaya,  Tiflis)  C»5)  : 

D  =  2,272  (analyse  ). 

Lawsonite  (California)  (1»«)  : 

D  =  3,12;        Dureté  =  7-8. 
Lazulite  (Graves  Mountain,  Georgia)  (113)  : 
I)  =  2,958  (analyse). 
Leifite  (n.  sp.)  (Narsarsuk,  Groenland)  i1'8)  . 

Hexagonale.         Clivage  prismatique,  parlait. 

D  =  2 ,  565-2 ,  578  ;        Dureté  =  6. 

£t=?  i,5224;       w==  1,5177;       Ê-~w  m  o,oo47- 

Na4(AlF)2Si90ss. 
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Leucite  (  Vésuve)  (")  : 

Indices  de  rétraction 


Cristallographie  (minéraux)  (suite). 
Maucherite  ( 19S  i  : 


mihi.km'.k  iphie,   P.    1056. 


II. 


Dispersion 
Cu.        «eu — nu- 


Gris...    .... 

Sans  couleur. 
Gris 

Noir 


Li.  Na. 

i.5oj3  1,5078  i,5 i43  0,0100 

[,5o45  1,5076  i,5 101  i,5 147  0,0102 

[,5o5o  i,5o8o  1,6107  i,5i43  o,oog3 

1 ,5o6i  1 , 5o8o  t , 5 1 10  i,5i56  0,0095 

X  =  667H\  Na.            533.            453.  n453  —  nu.t. 

Blanc 1,3067  0,5098  i,5i>.o  1,0178  0,0111 

Litidionite  (  Vésuve  1  1  ")  : 

Monoclinique  (?),  a  :  b  :  c  =  o,45o6:  1  :  0,3997; 
P  =  65°  57'.        D  =  2,56. 

Lorettoïte  (//.  sp.)  (Loretto,  Tennessee)  (1«'  i  :     6PbO.PbClî. 

Télragonale  (?).        Clivage  (001  )  parfait. 
I)  =  7, 39  ;        Dureté  =  3;         100  =  2,40;         60  =  2,37  ±0,02 

Lorettoïte  (Localité  ?)  (1«)  : 

D  =  7,65;         u)Li=2,35;         elï  =  2,33  zh  0,0-2. 
Lublinite  [«  Lail  déroche  »]  (Diessen  vallée,  Wurtemberg)  ("«i  : 

Monoclinique.       D  =  2,65.      Analyse  :  CaCO:i  =  99, 6<  °/„. 
a  =  i,48;     p  =  i,54;     y  =  1,66.     [Lublinite  =  calcite  (1»*).] 
Lucinite  (n.  sp.)  (Lucin,  Utah  )  (  82  i  : 

Orthorhombique,  a:  b  :  c  =  0,8729:  1  :0,978s. 

Formes,  c(001).  a(100),  <*(120),  e(012),  /-(113). 

m  112),  p(ill),  «(121). 

D  =  2 ,  52-^ , 53  ;         a  =  1 ,56  ;         y  =  1 ,  59  ;         y  —  a  =  o ,  o3 . 

2E  =  ioo°env.,  opt.  négatif.        Al2O3.PjO5.4H2O. 

Magnésite  (MgC03)  (Sâhkok-Ruopsok,  Kvickjock,  Suéde  1  | 1»  i  : 

D=  3,071.         rr  (clivage)  =  72°33'  (72°22'-72°44'). 
Magnésite  (Bom  Jésus  das  Meiras,  Brésil)  (13)  : 
D  =  2,954;        H  =  4-4  2-        Analyse:  MgCOa(Ca,  Fe  nil). 
rr=72°27'.        a:  c  =  1  :  0,8084. 
Magnétite  (  Betaimbv,  Madagascar)  (">"  )  et  (10)  : 

D  =  4,967- 
Manganosite  MnO  (Franklin,  New-Jersey)  (19°)  : 

X.  n. 

Pour  la  bande  d'absorption  verte 52oMJ—575lM1    2,19 

Pour  la  bande  d'absorption  rouge  ....     65o!x(J-7ool'-M-     2,16 
Calculée  pour  la  lumière  du  sodium..  589^  2,i8env. 

Margarosanite  (n.  sp.)  (Franklin,  New  Jersey  )  <  "*  1  : 
Triclinique?        PbCa2(Si03)3, 
D  =  3,991:        Dureté  =  2  i-3. 
n  =  1 ,730  ±  0,002  :  àÊ  (  presque)  =  1  ,7y5  ±  o,oo5. 

Maskelynite  (Météorite  de  Shergotty)  (191)  : 
n=  1,5482. 

Massicot  (Zarshuran,  Perse)  (192i  : 

Orthorhombique?         D  =  8, 6 1 . 

n  =  1 ,735  ±  o,oo5;     Biréfr.  <  0,01 

Analyse  :  PbO  =  97,17;     Cu  =  2,61  ;     Sb.>0:i  =  o,3o"/„. 

Maucherite  (n.  sp.)  (Eisleben,  Thuringe)  (1")  : 
D»=7,83;         Xi:jAs,. 
(1»*)  Tétragonale,  a  :  c  =  1  :  i  ,0780  {Piacodinc  =  JSickelspeist, 
artificielle,  a  :  c  =  1,  n85). 


Ni4  As,.  Dîs. 

Eisleben,  Thuringe 98,62%  7,81 

Mansfeld,  Thuringe 95,84  7.80 

Elk  Lake,  Ontario  (  Temiskamite).     9». ,76  7 ,73 

Maucherite  Temiskamite  (n.  sp.)  (Elk  Lake,  Ontario)  (19«)  : 
D  =  7,901:        Dureté  =  5  i.        Xi;As3. 
Ni.  Co.  Fe.  As.  Sb.  lîi.  S.  Total. 

49,07       1,73       traces       46,34       n.d.       o,55       t,o3       98,7.» 

Mélilite  (artificielle  dans  la  scorie)  (1«  )  el  1 198  )  : 
I.  D  =  2,957. 

A.  £.  lu.  E  —  I». 

Rouge 1,63889  1,63747  0,00142 

Na. 1,64174  1,63890  0,00284 

Jaune 1 ,64222  1 ,  639Î7  o,  00285 

Verl 1,64836  1 ,64653  0,001 83 

Bleu 1 , 65 177  1,64931  0,00246 

Bleu-rouge....  0,01288  0,01184 

II. 

A.  S.  M.  Z  —  I». 

Rouge 1,64223  1,63873  o,oo343 

Na 1,64593  1.64073  o,oo5oo 

Jaune 1,64623  i,6ji23  o,oo5oo 

Tl 1 ,64926  1 ,64623  o,oo3o3 

Verl 1,64976  1,64673  o,oo3o3 

Bleu 1,65522  1 ,65i->.3  o,oo3i|i) 

Bleu-rouge....     0,01299  o,oia5o                 - 

SiOj.         Al,();.  lc,o,.        F-'eO.        MnO. 

1 19,84          4.34  0,12             -             2,30 

II 42, 3<)         1 ,09  1  ,3o         4,38 

CaO.           MgO.  K,0.        Na20.  Total. 

!..      36,  o3          10,20  4-37         2,01  99, '^ 

IL.     39,10         12,16  -              -  100,42 
Formule  :  m  3R"O.R';0:t.2Si02-H  n3R"0.2SiO,. 

Mélilite  (  Beaver  Creck,  Gunnison  Cov  Colorado)  (*1): 

0  =  2,98;         Dureté  =  5.         Clivage (001)  parfait. 

SiO,.  ALOj.  FeO.  MnO.  CaO. 

44,i 3  10,80  2,04  0,16  34,63 

MgO.  NaaO.  K,0.  H,0.  Total. 

[,35  3,40  trace  0.49  100,00 

I.  Substance  à  gros  grains  employée  pour  les  analyses. 

IL  Substance  à  grains  moyens  venant  d'une  autre  localité. 

III.  Substance  à  grains  fins  venant  d'une  troisième  localité. 

<'>Na(=L:  0,0002).  ENa(±  0,0002).  (O  —  £. 

\   1,63 19  \  moyen      1,6254  /  moyen  0,0066 

j   i,6326  \  i,632.3     1,6259  \   1,6257     (mesuré  0,007) 

n ;  ''Sîjj  .,633,  ''^;m  ..627.     0,0060 

I   1 ,6336  \  1 ,6273  \ 


i. 


m. 


1 ,6327 


i,6258 


o , 0069 
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I.  —  Cristallographie 

Métabrucite  (MgO  artificielle  par  déshydratation  do  brucite)(7S)  : 
D  =  3,666;        w=i,644(Na),        e  =  i,634(Na). 

Meyerhoffite  (n.  sp.)  Death  Valley,  Inyo  Co.,  California)  (•*;  : 
Tiiclinique,  a  :  b  :  c  =  0,799.3  :  1  :  0,7750; 
a  =  8p,832';   p  =  78°  19'  ;  y  =  86°52'. 
Formes,  «(100),  6(010),  c(001),  £(370),  /(120),  A(350), 
/(450),  wz(HO),  7(210),  ra(520),  *(310),  B(510),  r(810), 
(•(350),    M(1Ï0),    a<(430\   7i(3ÏO),    /- (  1 0 1  ;,   ^(12.0.11), 
e(706),    /(605),    #(504),     /(705),     *(308),     «(12.0.1), 
r(ÏOl),  p(lll). 
Clivage  6(010;  partait;  a(100)  et  M(1Ï0)  imparfait. 

D  =  2,120;         Dureté  =  2  env.        2CaO.3B2O3.7H.1O. 

Extinction  sur  b  (OiO)c  :  a.  =  33°;     sur  a (100)  c  :  -(  =  25". 

a  =  i,5oo;    (3  =  1,535;  y  =  i,56o;  y  —  a  =  0,060; 

2  V  presque  go°,  négatif. 

Micas  (Groupe  des)  : 
Muscovite  (199)  ■ 


iE(Na).  Bx„:l(UOI). 


I.  Localité? 

II.  Est  Africain  allemand.. 

III.  Localité? 


6 1 , r)  i 


65,34 


70,  ><j 


-2,  18 

(  a  =  1 ,568  (Na) 
-2,17  <  p  = 1,604    » 

V    *;'    =:  I  ,  609       » 

-0,44 


Muscovite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  (9)  et  (1«): 
D  =  2,8908  ;         Analyse  :  1i02,  Na20,  traces  : 

SiO,.      A1203.     FeO.     CaO.    MgO.    MnO.    K20.     H20.       Total. 
44,35     37,40     5,3o     0,19     1,67     o,3o     5,g4     5,29     100, 44 

a.  p.  y-  T —  a-  2  V. 

o      , 

Li....  i,56oo6  1,59526  1,59987  0,03981  39.45,6 

Na....  1,56291  1,59896  i,6o355  0,04064  39.27,6 

Tl....  5, 565 17  1,60162  1,60614  0,04097  3g. 23 

Tl-Li..  o,oo5ii  o,oo636  0,00697  o, 00116  — 0.22,6 

Muscovite  ( Ampatsakana,  Madagascar)  (10)  : 
D  =  2,8823. 

a-  p.  y.  y  —  a. 

Li 1,5490     i,5838     i,5886     o,o3g6 

Na i,5529     1,5877     1)5923  0,0401 

Tl r,555o     1,5910     1,5954  0,0404 

Tl-Li 0,0060    0,0072    0,0068  0,0008 


Muscovite  (Syssert,  Oural)  (10)  : 
D  =  2.  81  6< 


Li. 

Na. 
Tl. 


..  1,5483 

..  i,55i5 

..  i,554i 

Tl-Li o,oo38 


i,583i 
1 ,5870 
1 , 5902 
0,0071 


Y- 
1,58 


y  -  a. 

0,0397 
1,5917  0,0402 
i,5g46  o,o4o5 
0,0066  0,0008 


2  V. 

o   , 

40.46 

40.20 

4o.  8 

-o.38 


2  V . 

40.14 
39.54 

39.34 

—0.40 


(minéraux)  {suite).  bibliographie,  p.  105c. 

Micas  (Groupe  des)  (suite)  : 

Roscoelite  (Stockslager  mine,  Eldorado  Co.,  California)  (***<*  )  : 

Clivage  (001)  parfait;  (100)  bon.         Dureté  =  2  1-3. 

N°  1  :  ocNa=  i,6io;      ^Na  =  1 ,685  ;     Y>a=  1,704  ±  o,oo3,  négatif. 

2EXa  =  42°-69°  ;         2  Eu  =34°—  64"  ; 

2E(vert  HgX  =  546(jljjl)=  ?—  7J0. 

N°2:  a  =  1,61 5;   p  =  1,682;  7  =  1 ,692  +  0,005. 

9.E  =  55° —  8o°. 

Mica  brun  [  Biotite? J  (Torigoé,  prov.  Mutsu,  Japon)  (135)  : 

a  =  1,589;         p  =  i,653;         y  =  i,656;         y  — a  =  0,067. 

2E  =  47",  5,  négatif. 

Biotite  (Monts  Tatra,  Hongrie)  (130)  : 

D  =  2,6923  et  3,0289  (analyses). 

Muscovite  (Monts  Tatra,  Hongrie)  (1M)  : 
D  =  2.8o3  (analyse). 

Mimétite  [artificiel  Pbt(PbCl)  (As04)3]  (200)  : 

D15=7,i5;        (0  =  2,16;        s  =  2,1 3. 

Molybdénite  (Stilo,  Calabria,  Italie)  (*oi)  : 

D158=4,62.     Analyse:  Mo  =  5g, 3o;  S  =  41,20.  Tolal  =  100, 5o. 

Monazite  (Iveland,  Norvège)  (92)  : 

D  =  5,24  et  5,3 1. 

a.  y-  T  -  *• 

Li 1,7882  i,8388         o,o5o6 

Na i,7938  1,8452         o,o5i4 

Tl 1,7997  1,8522         o,o52.5 

Si'.... i,8i44  i,8658         o,o5i4 

c  :  y  =  2°55'(Na)  dans  l'angle  (ï  obtus, 
2E  =  23°i5'(Na);        2V  =  i2°42';         [3  =  1 ,795  (Na  calculé;. 

Monazite  (Gross  Krosse,  Silésie)  (202)  : 
D  =  5,i7,        (a  :  b  :  c  =  0,9693  :  1  :  0,9256;  [3  =  760  >o'). 

Monazite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  (9)  et  (1°)  : 
a  :  b  :  c  =  0,9708  :  i  :  0,92173;  (3  =  760 14'. 
D  =  5,2735;  Dureté  =  5-5  |. 

Analyse  :  terres  yttriques,  o,3o;  perte  au  feu,  o,56;  CaO,  traces  : 
Si02.  ZrO,.         Ta205.  Th02.  Ce203. 

2,87  0,11  0,24  11,9.3  26.95 

(La,  Di)203.     Alj03.        Fe203.  P,05.  Total. 

32.6o  0,1 5  0,60  25,90  ioi,5i 

a.  (3.  y-  Y  —  a-  2^'- 

Li....  1,79460  1,79001  1, 843o8  0,04848  10.47,6 
Na....  i,8oo36  1,80081  1,84919  o,o4go3  10. 54,6 
Tl....  i,8oo36  o,8o6o3  1, 85548  0,04996  ii.i3.S 
Tl— Li..     0,00576     0,01109     0,01240    0,00148 

Monazite  (  Ambatoarina,  Madagascar)  (*)  : 
D  =  5,25  (analyse  I). 
P,05.      Th02.      Ce203.  (La,Di)a03.  CaO.       U,0.        Total. 
!..     3o,i8       i,o5       3g, 5i       27,80       0,46       o,47      ,0°,39(1) 
IL     29,34       o,o5       26,06       39,92       0,41       0,54        99,3o(2) 
(')    Incl.  Fe.,0,  =  0,9,2.   —  (2)    Incl.  Y203=2,78;   insol.=  o,4o. 
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I. 


Cristallographie 


Monazite  (Boni  Jésus  das  Meiras,  Bahia,  Brésil)  ('•'): 
D  =  5, 162;      Dureté  ï=  5  (analyse  II,  voir  au-dessus). 
a  :  l>  :  c  =  0,9693  :  t  :  0,9154,  P  =*  76"6'. 
n  =  1  ,~j  —  1 ,80  env. 

Monazite  (Dattas,  Diamantina,  Minas  Geraes,  Brésil)  (20*)  : 

a  :  b  :  c  —  0,9729.4  :  i  :  0,92784;  P  —  76"2.6'3o". 
a  (  unités  Angstrimi  i.  a, 

6200  (  rouge) 1 ,  78669 

5780  (jaune) 1 ,79024 

5462  (vert  ) 1 ,79374 

4358  (bleu) i,8o83?. 

\  (unités  Angstrôm).  2  E. 

6200  (  rouge  ) .  28 . 1 4  ■  0 

5780  (jaune) 28.  4-  ° 

5462  (vert) 28.  o.3o 

4358  (bleu) 47.53.  o 

Montmorillonite  (Progress  mine,  Hermali,  Zogora.  Bulgarie)(*<>5| 
Cristallisée  Al2SuOu.6H20. 
nm  =  i  ,5i  env.  ;        Dureté  >  1. 
Nasonite  (Lângban,  Suède)  (206)  : 

Hexagonale,  clivage  c(0001)  bon,  w(lOlo)  imparfait. 

Pb4(PbCl)îCa4(Sl,Oî)J  (analyse). 
ENa=i,97io;         t"Na=  1,9453;         £  —  10  =  0,0257. 
Néphélite  (Monte  Somma,  Vésuve)  (S7  )  : 

I.  Bloc  de  néphélite  avec  augite,  idocrase  et  wollastonite  (analyse  I): 

II.  Cristal  de  microsyénite  avec  hiortdalite  (analyse  II); 

III.  Autre  cristal  du  même  bloc  que  le  n°  II; 

IV.  Cristal  de  bombe  de  sanidine  avec  baddeleyite; 

V.  Le  même  cristal  après  chauffage  à  810". 

SiO,.     Al303.    Fe,0,.   CaO.     MgO.     Na30.     Ko. 
33,62    o,5i     1,08     trace     17,00     >.,  40 


Y- 
1,78771       I 

.841 63 

1.791 23      1 

, 844ia 

1.79468       I 

,84706 

1 ,80927       I 

, 86692 

2  V  (cale.  ). 

c:y. 

0      /      » 

0 

1").  4o.44 

\ .  *>■> 

(5.33,36 

3.38 

1  "1 .  29.  5v. 

3.27 

1 5. 18.20 

3.    2 

II 


42,73 
44 ,  29 


33,82     0,61     0,91     0,06     r6, 8q 


i-  ■".» 


Total. 
IQO, il 
1 00 , 90 


Dispersion 

'ô;t-tiii-;. 

o,oi3i 
0,0122 


a  =  667.       Na.       a  =  533.    a  =  153. 

i    w 1,5343      1,5376      1,5398      1,5474 

I-..'   e i,53o8     1,5339     i,5356     i,543o 

f  u»  —  i...     o,oo35     0,0037     0,0042     0,0044 

Ioj i,5338      1,5374      1,5390     1,5459  o,oi2i 

£..,..,.      i,53o2      i,534i      1,5357'    1,5439  0,0137 
oj  —  z...     o,oo36     o,oo33     <>,oo33     0,0020  - 

l   w i,5323      i,5359     1 , 5377     i,5439  0,0116 

III..  I   £ 1,5287      1,5323      i,5344      i,54o8  O.OI21 

f   to  —  t...     o,oo36     o,oo36     o,oo33     o,oo3i  - 

Tw ......      i,5334      1,5376     1,5392      i,5452  0,0118 

IV..  <  e i,53o3      i,5345     r,536i      1,5421  0.0118 

oj  —  e...      o.ooSi     o,oo3i     o,oo3i     o,oo3i  - 

(o 1,5357  1,5397  i,54i2  1,0478  0,0121 

je i,53i6     1.5362     i,538i      i ,5453  o,oi37 

(  oj  —  £.. .     0,0041     o,oo33     o,oo3i     0,002'» 
Néphélite  (Monte  Ferru,  Sardaigne)  (2»7)  : 
a  :c  =?  1  ;  0,841.  t==  1,52g;  oj  =  i,532       1,533;  w  —  £  wr  0,0026. 

Siûj.       AI..O,.      Fe,03.     CaO.      Na,U.        K.O.  Total. 

43,34       33,45       2,60      0.87       16,28       3,46  99.99 


,.s 


(minéraux)  {suite).  bibliographie,  p.  lo56. 

Néphéline  (Laacher  See,  Rhin)  («)  : 

D  =  2,60;         a  :  c  =  1  :  o,S383. 
SiOj  :  Al203:(Na,  K)2()  =  2,25  :  1 :  1,02  (analyse). 

Nontronite  (*••):  D. 

Gellivara,  Laplanu1.. 2,290-2,295    «d  =  1 , 5g5  env. 

Concepciôn  del  Oro  (Mexique).  2,29  Yn=i,62oenv. 

Okénite  (Bucliau,  Bohême)  (*»9)  : 

a  =  1 ,  5o4  5  ;        p  =  1 , 5  !{ 2  ;        y  =  1 ,  53 1 2  ;        y  —  a  =  0 ,  0264 • 
2E  =  70032';         2V  =  59°55. 

Olivine.  —  Voir  Péridots  (Groupe  des). 

Opale  (  Voir  p.  63). 

Pascoïte  (n.  sp.)  (Minasragra,  Pérou)  PM)  : 

.Monoclinique.        Ca8V60i7-i  lH?Q. 
D  ==  2,457;         Dureté  s=  il. 

a  =  i,775;     [3  =  t,8i5;     y  =  1 ,82a  ±  o,oo5;     y  —  <x  =  o,o5o. 

2  VNa  =  5oA°dbi0(2E=  100°);         2.VLl=  56"±3"(2E  =  m5°). 
Plan  des  axes  opt.  1(010);  négatif. 

Pentlandite  ( Worthington  mine,  Sudbury,  Ontario)  (î10j  : 
I)  -  4,638.         (Ni,  Fe)nS,0. 
Fe.  Ni.  Co.  Cu.  S.  CaO.       In*ol.     Total. 

27,64  32,  li  0,90  0,3<)  34,82  I  ,  "><S  0.78        98,l5 

Périclase  (artificielle)  (211)  : 

Indices  de  réfraction  à  diverses  températures. 


24°. 

120*. 

275°. 

410°. 

530°. 

i,73i3 

1 ,7326 

i,7352 

',7374 

i,7394 

1,7378 

1 ,7393 

1,7420 

■,744; 

i,7464 

i,74">4 

1,7470 

i,7498 

1 ,752", 

',7548 

1  ,7  i'.P 

i,75ii 

>.;•;<, 

1,7567 

1,7590 

650°  C. 

i,74i7 
1,7488 
i,7573 
1 ,7616 


706.5  (rouge  I. ... 

587.6  (jaune) .... 
5oi,6  (vert)  ..... 
471  ,3  (  bleu  )...., 

Périclase  (artificielle)  (212)  :  n  =  1 ,73. 

Température  de  fusion  —  2800"  ( l1î  I. 

Péridots  (Groupe  des)  («*)  et  («»)  : 
Cristaux  artificiels  dans  la  scorie  : 
I.   Fayalite,  Fe2Si04  (*). 
II.   Mangan-fayalite,  3Fe.2SiOt,  Mn.,Si04  (>). 

III.  Calc-olivine,  ioCa2SiOt,   6(Fe,  Mg)2SiO;,    3Mn2Si04  (2t. 

IV.  Calc-olivine,     3Ca2Si04,    2(Mg,  Fe)2Si04,      MngSi04  (*). 
(  ')  I  et  II.  Opt.  négatif  :  a  ■=  y,  c  =  p,  b  =  a. 

(  •  1  III  et   IV.  <  >pt.  négatif  :  a  =  y,  b  =  x,  e  =  p. 

D.        (110):(lT0).  (021):(oïl) 
I.D'°    4,28       49.23,7         98,35,2 
11.  D19    4,25        49.21,9         98.37,2 

III.  D"     3,34i      47.20,2         98.20,8 

IV.  D'22-3 3, 190     47-  4,!)         98.   7,6 
(')III...     X.  a.  p. 

Kouge. 1,6724  1 ,7004 

Jaune ',6749  ',7054 

Vert 1  .  t>7  9  4  1 ,7i33 

Bleu 1,6869  1,7162 


ut(.Vi). 

P(Na). 

y(Na). 

- 

1,877 

1,886 

i,8o5 

1,836 

1,846 

- 

- 

0.04  I 


y- 
1 , 706 1 
1 ,7105 
1.719. 
1,7241 


0,0337 
o,o35G 
o,o397 
0,0372 


Bleu-rouge..     o.oi'|5i     o,  oj^S     0,01800 
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I.  —  Cristallographie  (minéraux)  (suite). 


BIBLIOOHAPH1E.    P.     1056. 


Péridots  (Groupe  des)  (1«)  et  («•)  {Suite)  : 

SiO,.    AI,Os.     FeO.       MnO.      CaO.      MgO. 
I.   29,59     i,54     69,18     I races 
II.  27,79     °,3g     '1.90     17, 44       0,88 

III.  3a,  17       -        i <S , 97     11.21     35, H       2,09 

IV.  36, 10    traces      4, «9     M, 81      $2,68     t5,i5 


S.  Total. 

traces  100, 3 1 

*,45  99,85 

-  ioo,55 

-  100.68 


b  =  a. 
a  =  o,o35. 


Volai. 
00,62 


Olivine  (Dobra,  Hongrie)  (21*)  : 
2V  =  89°3o'(Li),    89°43'(Na),    89°54'(T1);         P  =  1 ,68o(Na). 
SiOj=  39,89;        FeO  =  12,18;        MgO  =  47,36. 

Olivine  (Medves,  Hongrie)  (214)  : 
2V  =  89°4'(Li),    89°23'(Na),     89°33'(T1);        p  =  1,6791  N'a». 
SiOs=  39,76;        FeO  =  14,07;        MgO  =  45,73. 

Olivine  (Magyargenes)  (2U)  : 

•2H11  =  io6"59'(Na)  (dans  l'huile  de  n  =  1 ,47)- 
Forstérite  (artificielle  Mg2Si04)  (212),  (215)  et  («S)  : 
D  =  3,216  +  0,002:         Temp.  de  fusion  =1890°: 
a'.b  :  c  =  o,463:i:o.584- 
Clivage  (010)  et  (001),        c  =  p,        n  =  y, 
aN»  =  i,635;         pSa  =  i  ,65i;         YN*  =  I»67°;         7 
2Vn3  =  85"  16'  zh  j',   positif. 

Forstérite,  artificielle  (21S)  : 

np  =  t  ,657;         2  Y  --  85°,  positif. 

Olivine  (Scano,  Sardaigne)  (217)  : 

Dî0  =  3,3o7. 
SiO,.       TiOj.     Alj03.     Fea03.      FeO.       Mo.       MgO. 
41,24       0,10       0,21        0,48       8,36       0,21       49,90 

Téphroïte  (Spart.a,  New-Jerse\  )  (21«)  : 
D|5  =  4,o44;         n  >  1.739;         Temp.  de  fusion  =  1 290"- i3o<i". 

Perovskite  (Beaver  Creek,  Gunnison  Co.,  Colorado)  (31)  : 

n  =  2,34  :         Biréfringence  =  0,002  env. 
Pétalite  (Utô,  Suède)  (")  : 

D  =  2 , 4 1  o,  2 . 4 1 4  5  :        Dureté  =  6-7. 
c(00i  )  :  o(20 1  )  clivage  =  37°53'-38"  1'. 

Phénacite  (S.  Miguel  di  Piracicaba,  Minas  Geraes,  Brésil)  (  es  1  : 

D  =  3,o4i. 
Phillipsite [=  Christianite] (  Eulenberg.  J.eitnieritz,Bohêmo)(128): 

n  (moyenne  ). 

I.    Cristaux  sans  couleur 1 , 49^ 

II .  Cristaux  roses 1,482 

Si02.       AI..O3.       Ca<».       K,0.       NaaO.       11,0.  Total. 

I...     48,73       19,89       5.J5       7,36       >,3i        16,26       100,00 
II...     5i,3i        1 8 , 3 1       4  -  <)  4       fi,  96       2.37       16,12       100,01 

Phillipsite  [=  Christianite  |  (Badacsonytomaj,  Hongrie)  (219)  : 
ra  =  i,48;         a  =  />;         y  :  <z  =  i4"3o'. 

Planérite  (Jakubeny,  Bukovine)  (205)  : 

Amorphe.         AI5P4O19.  i8H20.         nyt  =  i/>  1  56.         Dureté  <•>. 

Polianite  (Platten,  Bohême)  (220)  : 

a  : c  = 1:0, 662 1 . 

Polyhalite  (  Berleps  mine,  Stassfurt,  Prusse)  (221)  : 
Triclinique:         n  :  h  :  c  =  o,93ij  :  1  :  o,8562;         «  =  92*29', 
P  =  i23°4',         7  =  88"2i':        Clivage  (100).' 


CaO. 

26.83 


MgO. 
0,09 


H,0. 

4.3i 


Total. 
99, 89 

y  —  a. 

0,029 

o,o33 

positif. 


Prehnite  (Helsingfors,  Finlande  h  Î2Î)  : 

D  =  2,918:        HaCaîAlïSUOi, 
SiO,.       A1203.      Fe303. 
43,91       26,80       o,g5 

2N:).  jÎNa-  YNa- 

I I.6l57  1,6243  1,6454 

Il I  ,616  I  ,626  1  ,649 

2  \>a  =  6  V  '>■>. :';         a  =  a  ;         b  =  p  ;         c  =  y, 
Clivage  (001  1  parfait,  (100)  bon. 

Prehnite  (Horky,  Câslav,  Bohême)  (")  : 
D  =  2,89. 

Proustite  (Cobalt,  Ontario)  (2«)  : 

a  :  c  =  1  :  o,8or5;   i:o.8o25:   1:0,8027. 
S.  As.  Sb.  Ag.  Fe.      Ni(Co).    Insol 

19.28       15.90       0,08       64.12.      o,2>       0,12       o,38 

Proustite  (Sierra  Mqjada,  Coahuila,  Mexique)  (50)  : 
D  =  5,6o. 
Ag.  Cu.  As.  Si,.  S.  Total. 

64,65         0,70         i5,25         traces         20,18         100,78 

Psilomélane  (Tennessee)  (7)  : 

D  =  4,2.o-4,3o.         Dureté  =  3-5 \  (analyse). 

Pyrochlore  (Miask,  Oural)  («*)  ; 
Indices  de  réfraction 


Total. 

1 00 .  I  :. 


\. 

Crist.  I. 

Crist.  II. 

A. 

Crist.  I. 

Crist.  11 

au. 

U.U. 

700. .  .  . 

1,9818 

2 , O076 

56o. .  .  . 

2 , oo65 

- 

686B.. 

i,g83i 

- 

5i8 

2,0234 

- 

656C.  . 

1,9866 

- 

5oo. .  .  . 

2,0285 

2,o54  1 

6i5...  . 

1,9935 

- 

',86  F.. 

2,o363 

2 , 06 I 2 

589 D.  . 

'•999"> 

2,0248 

Pyromorphite  (224) 


u. 
7,o5 

7,07 
7,08 
7,10 

7,°9 
7,09 

7.07 


Losacio  (Espagne) 

Friedrichssegen  (Nassau  ) . 

Ems  (Nassau) 

Hofsgrund  (  Bade  ) 

Freiberg  (Saxe) 

Tanne,  Harz 

Mies  (Bohême) 

Przibram  (Bohême) 7,11 

Beresovsk  (Oural ) 7,11 

»  »        7*°9 

Huelgoat  (France) .7,08 

VVheal  Alfred  \  intérieur 

Cornwall      j  extérieur 

Wheal  Alfred  \  intérieur 

Cornwall      (  extérieui- 

Caldbeck  Fells  (Cumberland). 
Roughton  Gill  (Cumberland).. 
Broken  Hill  (New  South  Wales). 
Kangiara  (New  South  Wales  |, 


7  - 1  ■'■ 
7," 
7.12 

7  •  '  2 
7 .  r>. 
7.08 
7  •  09 
7-' 
7,o9 


Pb«/,. 

74,78 
75,5  5 
75,43 

76,14 
75,85 
76,12 
7  5 ,  60 

75,78 

7  j ,  1 2 

75 , 1 .6 

75,75 

74,49 

74,5 

73,56 

73,52 

75,5o 

75,28 

-  1 .  06 

75,70 

75 ,65 


Ca. 

o,79 
o,49 
o,5g 
0,23 
o ,  20 
o,35 
0,40 
0,20 
o,  55 
0,62 

o,47 
o,  19 
0,2  1 

0,25 

0 , 1 9 
o,38 
0,68 

0,86 
o ,  22 


o4. 

21 ,53 
2 1 ,  20 
21 ,  17 
20,66 
20,70 
20, 82 
20,97 
20,71 
19,25 
19,58 
20,94 
17,18 
17,64 

1  ,.6X 
i3,84 
20,08 
20 .  76 
19,62 
20 .  70 


0,2.5|2O,74 


AsO,. 
0.20 


o.  10 

0,33 

0,11 

0,42 
2.  ,4 

'-.<>4 

">,3<> 

4,7° 
8,87 
9.86 
i,46 
o ,  6  5 

'•77 
0 , 4  5 
0,46 


Cl. 
2.66 
2,61 
2,61 
2,55 
2,62 

6', 
2.60 
2.62 
2,62 
2,5g 
2,63 

2,5? 

2 .  5g 

2,57 
2,57 
2,62 
2,64 

2,64 

2,63 
2,63 
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I. 

Pyromorphite  (Horcajo,  Ciudad  Real,  Espagne)  (22S) 
a  : c  =  i  :  0,73379. 

Pyrophyllite  (Graves  Mountain.  Georgia  m  113 )  ; 
D  =  2,659  (analyse). 


Pyroxènes  (Groupe  des)  : 

Diopside  (Lângban,  Suède)  (18)  : 

£)i6,5  =  372(5;         a  :  b  :  c  =  1 ,098a  :  i  :  0,5922  ; 

SiOj.     FeO.    MnO.     CaO.      MgO.    Na,(>.    H,0. 

)4,72     0.17      i,38     «4)32     '7,68     o,i'2     0.60 

Extinction  sur  (010  ),  c  :  y  =  3g°. 


Cristallographie  (minéraux)  {suite).  bibliographie,  p.  ior,<;. 

Pyroxènes  (Groupe  des)  (suite)  : 

Jugite  (Bail  Hill,  Dumfriesshire,  Ecosse)  (23°)  : 
D  =  3 ,  29 1  ;         a  :  b  :  c  =  1 ,  og3?.  :  1  :  o .  584  j  : 

FeO. 

4,i6 
MgO. 
0,34 


P 

F. 


58 


7  >  57  . 
Total. 
100,97 


Diopside  (M).   —  Angle  d'extinction  sur  (010):  dispersion 
de  la  bissectrice  à  22°C.  : 


Zillerthal  (Tyrol). 


646.  i. 
597,3. 
548.0.  . 

498,7 

449,6.. 


Nordmark 
(  Suède  ). 

i(').  ri(>).         m  o.         iv(<). 

0  /  O  ,  o  ,  O  / 

39.24.0  38.54,5  39.16,3  45.25,i 

39.19.1  38-49,5  3g.i5,7  j>.i8,5 
39.15,6  38.46,8  3g. 12,0  45.12, 8 
39.10,6  38. 4 1,9  3g.  6,5  4^ .   8,8 

3g.    4,4  38.34,6  38. 5g, 6  j5.   7,1 

(')  Sans  couleur. —  (2)  Presque  sans  couleur. —  (3)  Vert  pâle.  — 
(4  )  Vert  foncé. 

Diopside  (  Radautlial,  Harz)  (22«  >  : 
D3,3o-3,3.    Analyse  :  CaO  24,76;     MgO  12,49;     MnO  1,08, etc 
n  =  1 ,68  env.         c  :  y  =  45". 

Augite  (Eulau,  Bohême)  (227  )  : 

Cristal  n*  I.  2  Y. 

G 

Nucleus  vert 72 

Titanaugite,  secteur  m(110) 4s 

»         .f(îll) 41 

Sans  couleur,  secteur  m(  1 1 0  ) 37 

»  »         s(ïlO) 48 

Cristal  11°  2. 

Nucleus  sans  couleur 55 

Titanaugite,  zone 4o 

Extérieur  sans  couleur .  57 

Titanaugite  extérieur,  secteur  mt  1  10).. .  .  5o 

»  »       ,v(Ti  1  ).. . .    "17 

Augite  (rose,  titanifère  )  (Torigoé,  prov.  Mutsu,  Japon)  (  «s  ) 
«  =  1,696;         ($  =  1,701;         y  =  1,719;         y  —  a  =  0,023. 
2V  =  53°;         c:  y  =  5i"  dans  l'angle  (3  obtus:  positif. 

Jugite  (artificielle  dans  la  scorie)  (22«)  : 

ti:b:c  =  1, 08837  : 1:0, 58 i3o;         p  =  7o°38'i7". 

Jugite  (Podhorn,  Marienberg,  Bohème)  (22>)  : 
c:y  =  47",         'V  =  58°  (env.). 


c  :  •;. 
d 
46 

5i 

1  ■>  î 
43-î 
38 1 


44  V 

48! 
44! 

46 


:.),2gi 

Si03. 
[5,66 

CaO. 
22,  17 


Ti02. 
2,16 


A120,.       Fe,0,. 
3,53         8,-8 


KjO. 
o,  26 


Na,0. 
1 ,5o 


11,0. 

'.'98 


M  74"  12'. 

MnO. 
o,  19 

Total. 
99-73 


Secteur  «(100). 

.v(ïll). 

»        6(010). 

>.       m(H0). 


*■  p-                 Y-  T  —  a- 

\Na...  1.708  1.713  1,722  0.02.4 

/'II...  1,71 3  1,718  1  ,737  0,024 

Nii...  1,6965  1,702  1,7215  o,o25 

Tl. . .  .  i  ,7075  1,708  1.727  o,o?.45 

INa.'..  1.712  1,717  i,735  0,023 

/Tl....  1,71 5  1,720  1,738  0.02.3 

INa...  1,710  1 . 7 1  t>  1.734  0,024 

(TL...  1,712  1,717  1,726  («.024 

Angle   d'extinction 
sur  (010)  =c:  y. 

2VN-a.       2VTI.         Li.  Na.  Tl. 

Secteur  «(^00) 62°34'     62"  16'     47° 48'     48°32'     4g°  19' 

»        s(lll) 6i°3o'    6i°24'    45"  2'    45"42'    46"ig' 

Jugite  (  Mull,  Ecosse  )  ( «1  )  : 

D'"=3,44- 

Si  «t..          TiO,.        A1,03.       Fe,03.         FeO.  Mu  «t. 

49,72         o,85         0,90         1 , 72  27,77  °,9^ 

CaO.         Mg<>.          K,0.        Na20.  H,0.  Total. 

3,8o         12,69         0,12         o,i3  i,35  100,1 3 

Opt.  uniaxe,  positif,  w\a  =  1 ,714  ^  £Na  =  ',744>  £  —  w  =  o,o3o. 
Extinction  sur  f  110)  =  3o"|  (cale.  c:y  =  4o°  env.). 

Augite  (Craighead,  Perthshire,  Ecosse)  (232)  : 

y  —  01  =  0,027:         c:y  =  45°;         2V  =  43°. 

Titanaugite  (Monts  Tatra,  Hongrie)  (»*)  : 

D  =  3,290  (analyse  ). 

aNa  =  i,7o5;      P>a  =  1,710;      yN«  =  i,73o;      (y  —  *)n«  =0,0252. 

2V  =  5o°{-52°. 

Angle  d'extinction  sur  (  010  )  : 

c  :  y  =  j8"(Na)  dans  le  secteur  .v(ïl  I  ). 

c;  y  =  55°- 57"  »  a(100). 

Titanaugite  (Lobau,  Saxe)  (89)  : 

c  :  y  ■ 

Secteur  s(7ll) 48° 

»        a( 1 00). .....  ......      54° 


y —  a. 

0,022J 
O.O9.04 


Clinoenstatite  (artificielle  MgSi03)  (2«)  et  (2«  )  : 
Monoclinique.     Clivage  (110)  parfait.     Plan  des  axes  opt.  1  (010). 
a  =  1,65  1  ;        y  =  1,660  ±  0,001  ;       c  :  y  =  22°;       2V  =  53", 5. 


L.-J.  Speneer. 
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I.  —  Cristallographie  (minéraux)  (suite). 


BIHLIOGRAPHIE,    P.    1056. 


Pyroxènes  (Groupe  des)  (suite)  : 

Cristaux    mixtes    de    diopside    et    de    cli/ioe/tstalite    (artifi- 
cielle) («*): 


Com 

position. 

Diop 

side 

Clinoenstatite. 

CaMgSisO, 

•         MgS 

io3. 

a. 

Y- 

c  :  y. 

100 

% 

o 

'/• 

i ,  664 

'  ,°94 

38,5 

92 

8 

i,664 

1 ,  692 

37,5 

84 

16 

i  ,662 

i,684 

- 

75 

25 

1,660 

1,678 

36 

65 

35 

1 ,655 

i,675 

- 

37 

63 

i,653 

1,671 

3o 

'9 

8i 

1 ,65i 

i,665 

26 

0 

I0O 

1 ,65 1 

1 ,660 

22 

Cor 

nposition 
Clinoen 

Plan 

des  axes 

opt. 

2V(±3°). 

Temp. 

de  fusion 

(±4°). 

Diopside. 

statite. 

100 

% 

0 

% 

Il  010 

0 
59 

0 
i3gi 

75 

25 

» 

56 

i3go 

65 

35 

» 

47 

- 

56 

44 

» 

4o 

i3go 

37 

63 

» 

petit 

i3g5 

'9 

8i 

1(010) 

20 

1416 

9, 

3 

9°, 

5 

» 

- 

i45o 

0 

100 

» 

53 

C1) 

(')   A   i557*   la    clinoenstatite   est   instable,    se   décomposant   en 
forstérile  (Mg2Si04)  et  liquide. 

/Egjrine  (Brevig,  Norvège)  (56)  : 
D=  3,558. 
SiO,.  Ti02.  Al,03.  Fe203.  FeO.  MnO.  CaO.  MgO.  Na20.  H20.  Total. 
5i,o8  0,66  0,80  29, 3o  2,29   i,ij   2,54  trace  ii,5o  i,o4  ioo,32 

JEgyrine  (Golling,  Salzbourg)  (22;  : 

D  >  3,3.      Analyse  :  7NaFeSi206  +  4NaAlSi206-f-  etc. 
c  :  a  =  4°-6°;        a  =  1,735  ;        Biréfr.  0,04,  positif. 

s£°yrine  vanadifère  (Libby,  Montana)  (235;  : 

L  D  =  3,55.       (HO)  :  (ÎÏO)  =  87°5',       (100)  :  (lOÏ)  =  75"38'. 

a  =  1,745;  [3  =  1,770;         y  =  '  i782  ±  o,oo5. 

Y  —  a  =  o,o34  ±  0,002. 

Extinction  a  :  c  =  i°,  /,  (Na)  ±  o°,  3. 

II.  (^Egyrine-augite  vanadifère)  :        D  =  3,42. 
a  =  1,720;       y  =  1,747  ±  o,oo3.      Extinction  a  :  c=  240  (env.). 

Si02.       TiOj.       Fe303.      V303.     A1203.       CaO.       MgO. 


[.. 

5', 9' 

o,9' 

2i,79 

3,98 

0,38 

5,53       3 

08 

II. 

53,32 

o,38 

12,38 

2,86 

1 ,  40 

12,18       7 

01 

FeO. 

MnO. 

Na20. 

K..O. 

H20. 

Total. 

L. 

1,48 

o,58 

10,46 

0,22 

0,06 

100,01  (  ') 

II. 

3,70 
(')  Incl. 

o,45 
S  0 , 1 3 . 

6,26 

0,26 

0,20 

loo,4o 

Pyroxènes  (Groupe  des)  (suite)  : 
/Egyrine  potassique  (artificielle)  (235*«)  : 

Biréfringence  sur  (100)  =  0,02-0,03. 
Extinction  sur  (010)  =  o°-2°. 
(236)  a  :  b  :  c.  p. 

V        r        „ 

Diopside  (Ala,  Piémont).. .    .  1,091373:1:0,59278  74.11.34 

Àugite  jaune  (Vésuve) 1,09256    :  1  :  o, 586584  74.  9 

Fassalte  (Monzoni,  Tyrol). .  1,09369    :  1  :  o,5g83oo  74.10.38 

Sahlite  (Krimlthal,  Autriche).  1,091207:  1  :o,585oi5  74. 1 3. 1 7 

Augite  (Etna,  Sicile) 1,093253:1:0,593946  74.  4-52 

Axes  moléculaires,  ou  paramètres  topiques  : 

Asinp.                   B.  C. 

MgSi03 2,450617          2,3763o5  1,400221 

FeSi03 2,528i38          2,458959  1,440226 

CaSi03 2,85i738          2,720419  1 ,3  i6i3g 

CaMg(Si03)2 2,518971          2,397432  i,4i2388 

CaFe(Si03)2 2,599494          2,470183  1,436799 

LiAl(Si03)2 2,36g3o4          2,241252  1,397309 

D". 

(")  Bronzite  (Styrie) 3, 3 1 5-3 , 3 1 8  (analyse). 

Chrome-diopside  (Styrie) 3,337  » 

Pyroxène  (Styrie) 3,323  » 

Pyroxène  (Val  Maigels,  Grisons,  Suisse)  (231  )  : 

D  =  3,332.         c  :  y  =  39°f        (Analyse). 

Pyroxène  (Ostraïa-Sopka,    chaîne  du  Tschistop,    Oural  du 
Nord)  (28;  : 

cy  =  44°;         2V  =  49°  (env.). 


ng  —  np  =  o ,  026  ; 


nm  =  0,022  : 


m  —  np  =  o ,  004 . 

Températures 
de  fusion. 


(238;  ^Egyrine  (Langesundfjord,  Norvège) 9Î0-  g5o 

Augite  (Mittlegebirge,  Bohême) 1 1 45— 1  ioo 

Diopside  (i,53  %  FeO,  Zillerthal,  Tyrol)..  1260-1290 

»        (o,45  %  FeO,  Greiner,  Tyrol) .. .  1290-1320 

»        (0,00  %  FeO,  artificielle) i3o5-i320 

(1*9)  Augite  (Otomezaka,  Japon) 1074° 

Bronzite  (  Anijima,  Japon) 1459 

(239;  Diopside-jadéite  (crislaux  mixtes  arlificiels): 

o  o 

Diopside  -H  1  %  jadéite 1 260-1 3oo 

»  3  » 1240-1260 

»  4  "       1200-1220 

\  Intervalle  I ii5o-i20o(>) 

»  5  »       {  T,  „        ., 

(  »  Il  ...  .      1260-1  Joo 

(')  y  =  1,689;  CY  =  39°- 

Voir  aussi  Babingtonite,  Pyroxmangite,  Rhodonile,  Wol'aslonhc 

Pyroxmangite  (n.  sp.)  (Iva,  Anderson  Co.,  Soulh  f.arolina)  (,2*0)  : 

(Fe,  Mn)Si03.  Triclinique.  angle  de  clivage  9i°5o'l 

D  =  3,8o;        Dureté  =  5{-6.        n=  1,70-1,76. 

2V  =  3o°(env.).  Opt.  positif. 


L.-J.  Spencer. 
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Krystallographie.  —  Crystallography.  —  Cristallographie.  —  Cristallograûa. 


I.  —  Cristallographie  (minéraux)  (suite). 


Hllil.IOllH.VPHIE,    P. 


1OÔ0. 


Quartz. 


Terup. 


Angles  des  cristaux  à  diverses  températures  (2*1)  : 
Expansion   totale 
(Randall,  190a). 


Angle 
(10îl):(0001). 


Il 


, 00000 
,000806 

,001744 

,0028(17 
,004249 
,006072 


! , OOOOO 
I ,OOl32 

1 ,00317 
1 ,oo5o4 
1 ,00752 
1,01079 


Vol.  sp. 
(  Sosman  ). 

0,3772 
0,3785 
o,38o3 
o,382i 
o,3845 
0,3877 


,  )  >  1 . 
,553. 


o >  1.47  ,4 

100 5i  .46,5 

200 5i.45,i 

3oo 5i.43,8 

4oo 5i .42, 1 

5oo 5i.39,8 

55o 5i .38,o 

575 5 1.36, 7 

Quartz.  —  Indices  de  réfraction  (Na)  à  23°  (2*2) 
Cristaux  artificiels  :  w  =  1,544  I  s=  ' 
»        naturels  :    u>  =  1 ,544  !  £  =  1 
Temp.  de  fusion,  au-dessous  de  i47°"  (non  stable). 
Quartz  : 
Ambatofolsikely  (Madagascar)  (1«)  :  D  =  2,654o. 
Antsongombato  (Madagascar)  :  D  =  2,6968  ;  s  —  u»  =  0,009 

Si02=97,6Vo;  ZnCOj,  etc.  =  2,4°/». 
Tokowaïa  (Oural)  :  D  =  2,6478. 
Quartz  rose  (Gôdo,  prov.  Iwaki,  Japon)  (2«)  : 
Indices  de  réfraction  à  170, 5-2i°, 5  pour  Na  : 
s.  =  1  ,5532!  "1  ;         u>  =  1  ,54395o. 
Quartz  (localité?)  (1»)  : 

580  (Na) 
i , 5535 
«,5444 


527 . 
i  ,5565 
1,5472 


I  cmp. 
o 

65o. 
701. 
800. 


}.....        671.  644. 

s. .  .  1  ,55o4  1  ,5')i 5 
(•>.. .  1  ,54  i5  1 ,5424 
Quartz  (localité?)  (2«)  : 

Volume  spécifique  à  haute  température;  1 
centimètre  cube  : 
Temp.  v. 

o 

20 0,3775 

45o o,3866 

5 1 4 o,39o5 

55o o, 3gi6 

")(>! 0,392.6 

57")    (inversion 
a->p  quartz). 

585.... 0,3972 

600 o, 3972 

Absorption  et  réflexion  dans   le 
jusqu'à  3^-  dans  l'infra- rouge  (  24S). 
Rhodochrosite.  Voir  p.  6j. 
Rhodonite  (Lângban,  Suède)  (")  : 


508,5. 
1 ,  i  j  7  5 
1 ,5482 


486. 
1 ,55gi 
1,5498 


volume  de  16  en 


0,3966 

0,3960 

0,3954 

900 0,3954 

i25o o,3g57 

i3oo 0,3963 

1400 0,4019 

i5oo 0,41 54 

1602 o, 4520 

quartz  depuis  l'ultra-violet 
[Voir  aussi  p.  63-65.] 


b  :  c  =  1 ,0737 


1  :  o ,  62 1 1 5  ; 


a  =  io3"  18', 
Rhodonite  (21«)  : 


£  =io8°44', 


l  emp. 

de 
fusion. 

o 

1 270 


8.-39'. 

Après  fusion 
dans  l'air. 


Lângban  (Suède) 1266 

Radau-Thal  (Harz)....  1258 

Franklin  (New  Jersey).  1221 

Mn Si 03  artificiel  (2)"...  1273 


i,736 

1 ,702 
1  ,722 
«,729 
'w^9 


1 ,729 
1,693 

•,709 
1,722 
i,733 


i,733 
1,700 
1 ,712 
1,725 


I,722(1) 
I  ,693 

1,705 
1,716 


(')  Après  fusion  dans  l'azote,  «,=  1,729  ;  «2=1,722.  —  (■)  D  =  3,716. 


1,0. 

,"39 
,12 


n. 
1,87 
,,83 

Total. 

I 00 , 12 

99)64 


Rivaïte  {n.  sp.)  (Vésuve)  (57)  : 

I)  =  2,55-2,56;        Dureté  =  5.         Monoclinique  (?) 
(Ca,  Na»)  Si205  (analyse). 

Roméite  (»2).  5R"0.3Sb205.  D. 

I.  San  Marcel,  Val  d'Aosta  (Piémont) 3,074 

II.  Miguel  Burnier,  Minas  Geraes  (Brésil)...     5,o44 

Cubique.  Clivage  (111)  imparfait. 
Sb.  0.         FeO.    Mn(l.     Cal).     Na„0. 

I...      56,1 5     18,57     1.12     6,27      i5.8i     0,81 
II...      56,02     18,70     1,29     2,62     i4,8i     5,o8 

Roscherite  (n.  sp.)  (Greifenstein,  Saxe)  (1*<>)  : 

D  =  2,916;      Dureté  =  4f      (Mn,  Fe,  Ca)2AI(OII)Po08.2lI20 

Monoclinique,  a  :  b  :  c  =  0,94  :  1  :  0,88  ;         (î  =  80"  10'. 

Formes,    «(100),    /;(010),   c(001),   d(ÏOl),  m(UO). 

Plan  des  axes  opt.  1(010),  b  =  y.. 

c  :  p=  i5° dans  l'angle  [î  obtus.      nm=  1,625-1, 63.      2E>i2o" 

Rutile  (Tokowaïa,  Oural)  C»)  : 

D  —  4, 1226  ;  4 ,2395, 

Scapolites  (  Groupe  des)  (246  »  : 

GO//, 

I.  Ersby  (Finlande) 4,74 

II.  Monte  Somma  (Vésuve"). .     4,07 

III.  Stillbole  (Finlande) 3,78 

IV.  Stansvik  (Finlande) 3, 21 

V.  Laurinkari  (Finlande). .. .     3, 12 

VI.  Ilaliburton  (Ontario) 1,59     1,5694     i,55oo     0,019^ 

VII.  Enterprise  (Ontario) i,33     i,55o2     1,5424     0,0178 


w.\a.  e.Na-  <o  —  ENa. 

1 ,5g54  1 ,5569  o,o385 

) ,6066  1 , 571 1  o,o355 

1  ,5865  1 ,5585  0,0280 

1 , 584 1  i,5543  0,0298 

i,58o4  1,5529  0,0275 


I... 
IL. 
V.. 
VI. 
VII. 


I... 
IL. 
V.. 
VI. 
VII. 


Si02. 

44,45 

4i,55 

46,25 

5i,63 

54,o4 

K,0. 

0,29 

o,34 

0,57 

0.90 

0,72 


Al203. 
28,06 
30,91 
26,5o 
24,21 
21,12 

Ci. 
o,o3 
0,22 
0,72 
u,3a 

2,29 


l-e..<  >,. 
o,44 
0,06 
o,  i3 
0,20 
o,25 
S03. 
0,00 
0,27 
1,41 
0,98 

0,23 


CaO. 

•7,72 
20,44 
16, o3 
11, i3 
8,48 

CO... 

4,74 
4,07 

3,12 

',59 
i,33 


Mariali  te  chlorée  (Na  Cl .  3  Na  Al  Si3  08) . . . 
Marialite  sulfatée  (Na2S04.3NaAlSi808). 
Marialite  carbonée (Na2CO:i.3NaAlSi308). 
Meionite  sulfatée  (CaS04.3CaAl2Si208). 
Meionite  carbonée  (CaC03.3 Ca  Al2Si208). 


MgO. 

o,3i 
o,  1  5 
o,  17 
0,08 
2,37 

H,  O. 
o,85 
o,63 
1,16 

0,60 
1,48 
.     V. 


VI. 

53 


Na,0. 
2,71 

>,95 

3,96 
7,02 
7,7' 
Total. 
1 00 , 00 
100,59 
100,02 
1 00 , 66 
1 00 , 02 

VII. 

6o»/o 
3 


88     66 


12 

35 


37 


Scapolite  (Laurinkari,  Âbo,  Finlande)  (247)  :  analyse  V  au-dessus. 


D  =  2.698  —  2,719; 


Dureté  —  5-5 1 
Foncé. 


:  c  =  1  :  0,440. 

Pâle. 


l»Na  •  ENa  • 

Li 1 ,5-82  1 ,5507 

Na 1 ,58o4  1 ,5529 

Tl i,5847  i,5567 


L.-J.  Spencer. 
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Cristallographie 


Scapolites  (Groupe  des)  (suite)  : 
Scapolite  (Norvège)  (248j  : 


"Na. 


SNa. 

1,544 


(1)  —  SNa- 
0,017 


.2  S 

s  3 

c 
0 

c    c 

2  2 
s  3 

- 

27 

- 

70% 

- 

36 

- 

Go 

2 

- 

- 

27 

6 

- 

- 

58 

- 

- 

fi 

23 

- 

- 

3 

21,5 

Holt,  Tvedestrand i  ,56i 

Ramskjaer,  Sdndeled.. .      i,56C5  1 , 5463  0,0202 

Kragero 1,567  i,55o  o,o'7 

ty  V                 u    a3  <u      •           c 


(249>  S» 

I.  Hesselkulla  (Suède). ......       3 

II.  Waldviertel  (Autriclie-liif11).       4 

III.  Froland,  Arendal  (Norvège).     71 

IV.  Vahâive 1     ...  ,36 

V.  Pahtovaara..  . .  >  ._  .   .    .  71 

...    ....  (Laponie).        .    . 

VI.  Kalpivaara.  ...   1  '  7j,.t 

D .                     (j)  .  e .  ta  —  z . 

1 2,730  i,588o  i,5534  o,o346 

II 2, 7'°  1,583  i,549  o,o35 

III -  i,55i6  1,5427  0,012 

IV 2,710  2,720      1,575  i,55o  0,026 

V 2,632  1,55*4  1 ,  54 1  0,01 34 

VI 2,610  i,55o  i,54o  0,0101 

Si02.  AI,Os.  CaO.  Nu20.  Cl.  SO.,.  CO,.  H,0.  Total. 

I...    45,53  28,41  17,49  n- d.  0,10  0,04  4,6i  11.  cl .  96,18 

II..    48,60  27,07  15,69  n-  d-  °,17  °,°2  4,48  o,23  96,26 

III.    56,82  22,14  7,5i  7,64  2,89  0,22  1,14  1,08  100,12 

Schneebergite  (Schneeberg,  Saxe)  (82)  : 

Fe"Ca(Sb03)4  (analyse). 
Cubique.  0(  111).         D  =  5,ji;         «=2,09. 

Scolécite  (Floitenthal,  Tyrol)  (65): 

D  =  2,279.         Exlinclion  sur  m (1 10)  =  12". 

Scorodite  (Cobalt,  Ontario)  (&*)  : 

a  :  l>  :  c  =  0,8785  :  1  : 1  ,o555. 
0  =  3,235;         n  (moyenne)  =  i  ,76. 

Searlesite  (n.  sp.)  (Searles  Lake,   San  Bernardiuo  Co.,   Cali- 
fornia)  (25i):  NaB(Si03)2.H20. 

a  =  1,520;        y  =  1,528;        2E  grand;        Opt.  négatif  ('?). 

Sépiolite  [=  écume  de  mer]  (Oresje  gornje  Agram,  Crotie)  '252)  : 
n«=2,02.        H4Mgî Si3 O10. 2  Hs0  (analyse). 

Serpentine,  var.  Antigorite  (Syssert,  Oural)  (253)  : 

Bxa  =  a  ;         2  V  nul  ou  à  peu  près  ;         y  —  a  =  0,008. 

Var.  Antigorite  (Sysserskaya-Dalcha,  Oural)  (*»i)  : 

Rhombique,  clivage  (100)  (010)  et  (001)  faciles. 

Signe  optique,  négatif;  allongement,  positif. 

2V  grand  (8o°-iio°).         n—  1,57-1,67  env. 

nff  —  n,,  =  o ,  006-0 ,009 . 

Var.  Xylotile  (Sysserskay a-Datcha,  Oural)  (91)  : 

Opt. -4-.        »  =  i,65env.        ng —  np  =  o,Qi. 


(minéraux)  [suite).  bibliographie,  p.  îose. 

Sillimanite  (artificielle)  (254)  : 

D  =  3  ,  io-3  ,  i5. 

a  .  a .  p .  v .  v  —  a . 

f-!J-     V-V- 
63o  660  (rouge) i,643       1,644       1 ,669       0,016 

58g  (Na) i,648       i,652       1,664       0,016 

48o--5oo  (bleu  vert) [,667       1,670       1,681       0,014 

43o-45o(bleu  violet)...      1,686       1,688       1,699      0,01 3 

Raie C.  D.  P.  G. 

2  V 43°       420  5        4'"i       39° 

Temp..       15°.         20°.         30°.         40».         50°.        70°.       100°. 
2E 67"{      66"  {      62°{       60°  {       55"{       53°       5o°{ 

Sillimanite  (artificielle)  (1»«)  : 

«Na=  1,638;         Psa=  1,642;         YNa=  i,653  ±  o,oo3  ; 

Y  —  a  =  0,014  env.,  positif. 

Temp.   de  fusion  =  1 8 1 6" dr  10". 

Sillimanite  (Monts  Taira,  Hongrie)  (M*): 

D=  3,2  env.      Si02  =  36,6:  AU03  =  64,4  0/0  CaO  el  MgO  traces. 

a.\a=  1,657;         Y  —  a  =  0,020. 
^-Soufre  (Reisuikô,  Formosa)  (2SS): 

Monoclinique,  a  :  b  :  c  =  0,90080  :  1 :  1,28106;  p  =  85"7'. 

rjis,8_  2,074  ;  Dureté  =  1  \.  Temp.  de  fusion  =  n5"-i  16". 
2Vn3=  66°.  Extinction  sur  (010),  c  :  y  —  3o°  dans  l'angle  (4  aigu. 
Spencerite  («.  sp.)  (Salmo,  Brilisli  Columbia)  (257)  ; 

Monoclinique,  clivage  (100)  parfait,  (010)  et  (001)  bon. 

D  =  3, i45 ;  3,142.        Dureté  =  3. 
|3Na=  1 ,6092;  2El\a=  8i°34';        2  Visa  =  47°54',  négatif. 
Zn3(P04)-2.Zn(OH)2,  3H20        (analyses). 
(170)  D  =  3,i23,        dureléa|  (analyse). 

Sphène  (Val  Guif,  Suisse)  (*4)  : 

a  :  b  :  c  =  0,75502  :  1  :  o, 85658;         p  =  6o°i6'l. 
2E==62°44(Li),  59°3o'(Na),  57°4i'(Tl). 
Sphène  (Nordmark,  Suède)  (258)  : 

D  =  3,43i;  3,499  et  3,537  pour  différents  cristaux  ;  pour  un 
autre  cristal  3,462  (partie  extérieure  :  3,5og;  part ie  inté- 
rieure :  3,46o). 

a  :  b  :  c  =  0,75 10  :  1  :  o,85 16;         (3  =  6o°  18'. 

"KW-.                            a.  p.                     y.  V  ■ —  a. 

718  (a) 1,8656  1,8760  1 ,984  1  o, 1 185 

687(8) .  1,8691  1,8789  1,9888  0,1197 

656  (C) 1,8721  i,88i3  i,9933  0,1212 

589  (D) 1,8802  1,8886  2,0069  0,1267 

527  (E) ',8922  1,8993  2,0256  o,i33j 

486  (F) i,9o34  1,9089  2,o446  0,1 4 12 

460.........  1,9124  1,9169  2,0601  0,1477 

\:'i\  2  V.            c  :  y- 

o   ,  0    , 

759  (A) •••  35.29  47-8 

718  (a) 34.56  Î7  1  1 

687  (B) 34.21  47.16 

656  (C) 33.34  47-'8 

58g  (D) 3i  .3o  1 7 . 2  j 

527  (E) 27.53  47-39 

486  (F) 24.i3  48.  9 

460 20.38 

43l  (G) i5.  6  48.27 
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Sphène  (Val  Devero,  Ossola,  Italie)  (ïs««)  : 

a  :  b  :  c=  0,715734  :  1  :  o, 85436;         p  =  6o°i3' 


Sphène  (Lambertville,  New  Jersey)  (7)  : 
D  =  3,52;        Dureté  =  5; 


11  =  1 , 
P205. 
0,42 


Total. 
99,6'2 


TiOj.  SiO,.  CaO.         Fe203. 

36, 40        29,16        27,3?.        6,32 

Spinelle  (artificielle,  MgAl2Ov)  (2«)  : 

n  =  1 ,715  ±  o,oo3.        Temp.  de  fusion  =  2i35°  env. 

Spinelle  (artificielle  MgAl204)  (101)  : 

n  —  1,718  et  1,723  ±0,002  (et  1,726,  1 ,733  avec  corindon). 
Temp.  de  fusion  =  2i35°±  20". 

Spinelle,  var.  Pleonaste  (Ruoutevare,  Laponie)  (172)  : 

D  =  3,924.     Analyse:  55,3MgAl204;  4o,8FeAl2Ov;  3,9FeFe204. 

Spodiosite,  Clilorspodiosite  [Ca3(P04)2.CaCl5]  artificielle  (*s)  : 
Biréfringence  (P  —  a)  sur  (001)  =  0,0107  —  0,01 13. 
Cristaux  mixtes  avec  phosphate  de  didjme  (voir  III,  Substances 
inorganiques). 

Spodumène  (Minas  Geraes,  Brésil)  (*»)  : 

Angle  d'extinction  sur  (010)  et  sur  (110);  dispersion  delà 
bissectrice  : 

Sur  (010)  h  21"C. 


I. 


696,0. 
671,2. 
646,5. 
621,7. 
597,2. 
589,5. 
58i,3. 

5i7,9- 
523 ,4 . 
498,6. 
474,o. 
449,7- 


T:c. 

26 .39.4 

26.41 ,8 
26.44,9 
26.4 1 ,6 
26.37,8 
26.38,0 
26.39,4 
26.3o,3 
26.23,0 

26. 19.5 
26. i3,3 
26.  2,6 


696,0. . 
671 ,2. . 
646,5.. 
621,7., 

597,2- ■ 

589,5. 
572,3. , 


f.C. 

0      1 
26.45,2 

26.52,5 

26.5i, 3 

26 .47,2 
26.38,6 
26.38,o 
26.34,4 


Sur  (110)  à  20°  C. 
y.c. 


A. 

(A  [A 

696 , o . 
646,5. 

597,2- 
589,5. 

547,9- 
498,6. 
449,7- 
425,0. 


2i.53,6 

21.58,9 
21.49,3 

21.49,0 
21 .40,8 
21 .29,0 
2 1 . 1 5 , 2 
21 .22,0 


Spodumène  (Tammela,  Finlande)  (3»)  : 

D  =  3,i86;         p=i,6748;         2V  =  67°4o'; 

Spodumène  «.-spodumène  (12«)  : 

Temp. 
DJ5.     defusion.      n.,. 
I.  Rincon  (California).  . . .     3, 204       1428°      1 ,653 
II.  Sahatany  (Madagascar).     3,3oi       1428       1 ,658 

III.  Minas  Geraes  (Brésil)..     3,262       1  \->/>       1,661 

IV.  Alexander    Co.    (Norlh 

Carolina) 3, 295       i4i8       1,664 

V.  Somero  (Finlande; 2.997       '  i'^5       1 ,658 

VI.  Maine 3 , 1 54       1427       i,656 

(')  n3=  1,1672. 

a-spodumène— v  p-spodumène  à  goo'-iooo0. 


=  23°  43' 


i,669('; 

1.673 

1,669 

',674 
1,669 
1 .  672 


(minéraux 

)  (su 

ite). 
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fi-spodiu/i 

eue  (1«); 

or- 

n. 

de  n° 

2,385 

i,5i8 

» 

IL... 

2,373 

i,5i8 

» 

III... 

2,463 

1 ,522; 

1,527 

» 

V.... 

j  2,398 
\  2,412 

1 ,5io; 
1,519 

i,5i8 

» 

VI . . . 

j  2,336 
{  2,3i7 

1,517; 
1 ,5io 

I  ,520 

Artificielle 

pure, 

\  2,4n 

I  ,521 

LiAlSi206( 

') 

\  2.401 

1  ,  5'20- 

1 ,  5>7 

(')  Temp.  de  fusion  =  14 170  (.i4'0°-i420°)- 

Spodumène  fondu  (verre)  de  n°  I  : 

Df5  =2,388;         «  =  1,517. 

Spodumène  (Jackals  Water,  Sleinkopf,  Naniaqualand)  (259)  : 
D  =  3,i6 —  3,i8.        Dureté  7.        mm  (clivage)  =  g3° 9' 
afd=i,65i;         p.\a=  1,670;         YNa=  1,679;         c  :  y  =  26°4o'. 

Staurotide  II2  O .  j  Fe  0 . 9  Al2  O., .  8  Si  02  ( 260  )  et  (  2«1  )  : 

D.  a  :  b  :  c. 

I.  Saint-Gothard  (Suisse)...     3,753  ±o,oi5     0,4734:1:0,6820 

II.  Petersdorf  (Moravie). . .     3,7781^0,037 
III.  Aschaffenburg(Bavière).     3 ,  759  ±  o  ,o5g 


!.. 


Si02.     Ti 

o, 

A1203. 

Fe,03. 

FeO. 

MgO.     H 

,0 

.     Total. 

28,08     0 

,73 

51,90 

1,80 

i3,3g 

2,08      1 

73 

99,7i 

27 , 68     0 

,77 

53,37 

2,33 

12,69 

1,78      1 

59 

100,21 

X. 

a. 

P- 

Y- 

T  — a. 

iV( 

surc=y)- 

(AU. 

0      , 

687,  o(B).. 

1 

,7344 

',7399 

1,7455 

0,0111 

89.45 

656,3  (C).. 

1 

,7358 

,74i3 

1,7470 

0,01 12 

89.15 

589, 3(D).. 

1 

7393     1 

,745o 

i,75ii 

0,01 18 

88.21 

527, o(E). 

1 

7438     1 

,7i9G 

il7562 

0,OI24 

86.36 

486,1  (F). 

' 

747*     1 

,7537 

1 ,7605 

0,0127 

86.i5 

43o,8  (G). 

1 

755i      1 

,76i3 

1,7685 

o,oi34 

86.   3 

1 

,7386 

i,7442 

1 ,75o3 

0,01 17 

87.50 

656,3 

1 

,74oi 

i,7457 

i,75i9 

0,01 18 

87.23 

589,3 

1 

,7438 

,7495 

1,7559 

0,012! 

86.5g 

527,0 

1 

7485 

,7543 

1,7610 

0,0126 

86.10 

486,i 

1 

,7521 

,7584 

i,7653 

0,0129 

85. 5o 

43o,8 

1 

,7599 

,7660 

«30 
1 ,7703 

o,oi33 

85.ii 

687,0 

1 

,74i6 

,7478 

1 ,7561 

o,oi45 

82.   2 

656,3.  ... 

1 

,743i 

,7494 

1 ,7580 

0,0149 

8 1 .  29 

589,3 

1 

7  4  7° 

,7534 

1,7624 

0,01 54 

80.39 

527,0 

1 

,7320 

,7582 

',767'» 

o,oi55 

78.50 

486,1...  .  . 

1 

,7563 

,7623 

- 

- 

- 

43o,8 

1 

,7640 

- 

- 

- 

- 

III. 


Stevensite  [Pseudomorphose  de  talc  en  pectolite]  (Springfield, 
Kssex  Co.,  New  Jersey)  (262)  : 

D  =  2,i5  —  2,20.        Dureté  =  2 1. 

Amorphe,  n  =  1 ,5o  env. 

H2Mg3(Si03)i  +  lI20  (analyse). 
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Stichtite   [  aMgCO,'.  5Mg(OH)2.  aCr  (OH),.  4  H20  ]    (Dundas, 
Tasmania)  (161)  : 

D  =  2,  iGi.         Dureté  =  if. 
Opt.  uniaxe,  négatif,  w  =  i  ,54a;  w  —  e  =  0,026. 

Stilbite  (Hejdov,  Caslav,  Bohême)  («)  : 
D  —  2,21. 

Strengite  ( Kiirunavaara,  Suède)  (65): 
D  =  2,84. 

Strengite  (Eleonore  mine,  Giessen,  Hesse)  (*«*<"  )  el  (82)  : 
a(i  fibre)  =  1 ,71  ;       y(||  fibre) = 1 ,735  ;       7  —  a  =  0,023. 

Strengite  Manganèse-strengite  (Pala,  San  Diego  Co.,  California)  : 
«  =  1,70  —  1,71;        7  =  1,72  —  1,73. 

Strûvérite  (Fefena,  Madagascar)  (263)  : 
a  '.  c  =  1  :  0,6469. 

Strûvérite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  (10)  : 
D  =5,o362;       Dureté  =  6f 

Sulphohalite  (Scarles  Lake,  San  Bernardino  Co.,  California)  ("*) 

D  =  2,5env.        wna=i,455.        Cubique. 

•2Na.2SO4.NaCl.NaF        (analyse). 

Sylvite  (Stassfurt,  Prusse)  (*•)  : 

Indices  de  réfraction  à  diverses  températures  : 

X.  '22°.  140».  252°.  320°  C. 

7o6,5(rouge) 1,4848  1,4806  r , 4"48  i ,47'7 

587,6(jaune) 1,4901  1 , 4855  1,4798  1,4762 

5oi,6(vert) 1 ,4958  1,4916  1,4862  i,4'83o 

471, 3  (bleu) i,4992  i,4948  i,4894  1,4865 

Dispersion o,oi45  0,0142  0,0146  0,0148 

Syngénite  (Sondershausen,  Thuringe)  (265)  : 

a  :#:  c  =  i,352  :  1  :  0,871  à    200  C. 

»        = 1 ,359  :  1  :  0^894  à  2000  C. 

D17,b  =  2,579.        Dureté  =  2  j. 

CaO  17,20;   K20  28,80;    SOa.48,4o;    H>0  3,4(.   Total  :  99,81. 

Opt.  négatif.        Plan  des  axes  opt.  1(010); 

Bxa  :  c  =  20  17'  dans  l'angle  p  aigu. 
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X706w\52  I  *587w,57  I  X  501^,57  I  X47lw\31 
(rouge).   |    (jaune).    |     (vert).     |     (lileu). 


Indice  a  : 


40. 

80. 
ni. 
f3i. 
168. 

203. 


',  1979 

1 ,5oio 

1 ,1974 

1  ,5oo6 

<,49r>7 

1 i 1998 

1 ,4959 

' , 1989 

i,4g53 

i,4983 

',4942 

i,4972 

i,493i 

1,4961 

I , 50DO 

1,5044 
1 , 5o36 
1 ,5028 

I , 5022 

1 , 5oi  1 
1 , 5ooo 


1 , J071 
1 , 5o64 
1 ,5o55 
i,5o47 
1,3042 
1 ,5o3i 
1 ,5o2o 


Dispersion. 


0,0092 
0,0090 
0,0088 
0,0088 
0,0089 
0,0089 
O , 0089 


(minéraux)  (suite). 

Syngénite  (Sondershausen,  Thuringe)  (265)  (suite)  : 

I  X  700^.52  I  X  587w\57  I  X  50tw\57  I  X 471^.31 
Temp.    I    (rouge).  I    (jaune).    |     (vert).     I     (l>leu). 

Indice  3  : 


21  -, 

46. 

65. 

74- 
100. 

1 19 

127. 
142. 
1  5o. 
i58. 
160. 
172. 

>77l 
190. 


Dispersion. 


0 
21 

i,5i3i 

i ,  ")  1 66 

1 . 5207 

1 , 5228 

0 , 0096 

i,5i33 

1 .  5 1 66 

1 ,5ao6 

1 ,5228 

0,0095 

48 

1 , 5 1 28 

I ,5lÔ2 

1 , 5200 

1 ,522  1 

0 , 0093 

61 

i,5i25 

1 ,5i59 

',5197 

I , 52l8 

0,0093 

80 

1 ,5 121 

1 , 5 1 53 

1,5192 

I ,5212 

0,0091 

III.... 

1  ,  5 1 1 3 

1 . 5i44 

1 , 5  c  84 

1 , 5204 

0,0091 

127 

1  ,5107 

1  ,  5 1 4  0 

1 . 5 1 79 

1 , 5200 

0,0093 

1 ,5 106 

i,5i38 

i,5i78 

1,5199 

0,0093 

168 

1 , 5095 

1  .5127 

1,5167 

i,5  188 

0 , oog3 

"84 

1 , 5 090 

1 , 5 1 22 

i,5i63 

i,5i83 

0,0093 

2o3 

i,5o84 

i,5 116 

1 , 5 1 5 1 

1,5177 

0,0093 

Indice  y  : 

1 , 5i 39 

1,5176 

1 ,5217 

i,524o 

0,0101 

61 

1 ,5i28 

i,5 166 

1 , 5?.o6 

1 .  52-28 

0,0100 

127 

1,5107 

1  ,5x43 

i,5i82 

1  , 5 204 

0,0097 

184 

1 , 5o86 

1,5119 

1 , 5162 

1 ,5i83 

0,0097 

Biréfringence  y  —  a 

0,01 60 

0,0166 

0,0167 

0,0169 

0 , 0009 

203 

0,0148 

o,oi5i 

o,oi55 

0,01 56 

0,0008 

Angles  des  axes  optiques  2E  : 

O  f        I  0,1  0/1  " 

38. 5o  43. 3o  46.24  \~  . 

Angles  des  axes  optiques  2  V  : 
[Plan  des  axes  opt.  i(010).l 


25.22 
22.42 
20.  l8 

18.44 

14.  6 
8.3o 
[uniaxe 
9. 10 
11.16 
1 2 .  5o 
1  3 . 1 6 
[5.48 
i6.56 
19.16 


28. 18 

21.52 

2  3.5o 

22.32 

'9-4 
1  5 .  24 


uniaxe 
3 .  58 


U-Y 


3o.  2 
27 .  42 
2  5.  54 

2.4.42 

21  .28 
18.20 


9.58 


3o. 

28. 


26.02 
2  *> .  2  4 


22 . 


■9- 


S 

17.  )0 

i5.i6 

.  !.34 

11.  |6 

11   s 

6.38 

|  uniaxe 

9.20 


[Plan  des  axes  opt.  1 1  (010).] 

Tachhydrite  (Mansfelder  Mulde,  Thuringe)  (»«)  : 

D  =  1  ,664.         co  =  1 ,  V' 1 5  ;         £  =  1 , 5 1 28. 

Talc  (Hozsuret,  Hongrie)  (267)  : 

a.  =  1 ,  538  ;  y  =  1 ,  588.  2  V  =  7". 

Si02.      AU),.       FeO.       MgO.       11,0.  H,Oàio5«. 
6i.75      3,52        i,i3      28,28      5,o5  0,23 


8.29 


) .  1 2 

5.36 
6.14 
6.40 

8.  2 
10. 38 

1  7 .  jo 
24 .  26 

2  4  •  5o 
2.4 .  36 
24.24 
22 .26 
1 6 .  56 

9.  56 


Total. 

99,96 
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Talc  (Sysserskaya  Datcha,  Oural)  (9i)  : 

2V  =  7°  env.         rig —  np  =  o,o35  —  <>,o5o,  négatif. 

Thaumasite  (  West  Paterson,  New  Jersey)  (82 1  : 

Hexagonale,  a  :  c  =  1  :  1 , 09  ;         cp  =  5 1  i. 

Thaumasite  (Great  Notch,  New  Jersey)  (288i  : 

w=i,5o5;         e=  1,468.         (Analyse). 
Thomsonite  (Vésuve)  (11*  j  : 

D  =  2,369. 
Thomsonite  (Eulenberg,  Leitmeritz,  Bohême)  (128  )  : 

l)  =  2,388. 

Thomsonite  (Jakuben,  Mittelgebirge,  Bohème)  (269)  : 

D1;|=  2,  !8(|.         a  =  i,52i  ;         P  =  i,5a3;         y  ==  1 ,534. 

,3 — a  =  0,0226;         y — 2  =  0,01092;         Y —  a  =  o,oi3i8. 

2  V  =  49°  '  2'. 

Thomsonite  (Birkigt,  Boliènie)  (269«j  : 

1)  =  1 , 889.         aRa  =  1 ,  5235  ;  B.\a  =  1  ,  W>.  5  ;  ysa  =  ' ,  537 

aV=  4i°59'. 
Thomsonite  (Casarza,  Ligurie,  Italie)  ("<>)  : 

D  =  2,2.56-2,394.         (Analyse). 
rc  =  !,5i4;  1,54-  2E=72°(69° — 75°io'). 

Thonanite  (prov.  de  Betroka.  Madagascar)  (2'1)  : 
D  =  9,33.         Dureté  =  6{. 
ThOj  =  93,02;        UO,=  4,73;        Fe2  03  =  0,9.9; 
PbO  =  [,80.        Total  :  99,84. 

Topaze  (Minas  Novas,  Brésil)  (m«)  : 

a  :  b  :  c  =  o, 52854  :  1  :  o,g5323. 
Topaze  (York  Co.,  New  Brunswick,  Canada)  (272)  : 

n  :  £  :  c  =  0,5288  :  i  :  0,9557. 
Topaze  rose  (Tokowaïa,  Oural  j  (u>)  : 
D  =  3,3489. 
?  Y- 

l.i •.      1,6270     1,6287     i,6362 

Na 1,6293     1 ,63o8     1 ,6379 

Tl r,63i4     1,63-28     1,6396 

Tl  — Li 0,0044    o,oo4i     0,0034     —0,0010    — 0.26 

Torbernite  (Gunnislake,  Cornwall)  <"2'  1  : 

«»»Na  =  ' ,  290  ;         î>a  =  1 ,  58 1  ;         02  —  t  =  o ,009. 
Torbernite  (Redruth,  Cornwall)  (273,  : 

a  :  c  ==  1 :  2 ,974,        n  =  1 ,591. 
Tourmaline  : 


I.  —  Cristallographie  (minéraux)  {suite). 

Tourmalines  magnésiennes  (275)  et  (2")  : 
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0,0092 
(),0086 
0,0082 


2  V. 

O  / 

49.   6 
48.52 

48.40 


(»*)     1.   Brésil vert 

II.  Pierrepont  (New-York)...     noir 
III.  Andreasberg  (Harz) noir 


I». 
.3,064 
3 , 1  20 

3,2ÔO 


a  :  c. 
1  :  o,  î  [80 


:o,4  2 


2  3 


Composition  chimique  : 

1.  II. 

Molécule  A  (Sii.,Bf,Al|(iXa4H80r,3) 86  I;) 

»        B  (Sii2B6Ali2Fe8H8063) 12  22 

»         C  (SilïB«AlIoMg12H606a)- 2  59 


III. 
43  °/o 


I.  Macomb  (New-York).. .  . 
II.  Post  Sonjo  (Est  africain). 
III. 

IV.  Gouverneur  (New-York  ). 
V.  Dobrowa  (Carinthie). . .  . 

VI.  Ceylan 

VII.       » 

VIII.  

IX.       »      

I. 


(JL(JL 

C    636,)..   .  I,6l   16 

I)    289,3...  I,6l43 

E  526,9..  •  1,6176 

F  486,2.. .  1 ,6205 

G' 436, 1..  .  1,62.56 


D15-20- 

a 

:  c. 

jaune  brun 

3,066 

1 : 0 

45o8 

brun  foncé 

3,o55 

1 : 0 

45i9 

» 

3,o86 

1  :o 

,4507 

brun  de  cannelle 

- 

1 : 0 

45i5 

brun 

3,028 

- 

brun  très  pâle 

3,o34 

- 

brun  pâle 

3,064 

- 

brun  moyen 

3,o59 

- 

brun  foncé 

3, '44 

- 

1,63 18 

0,0202 

1,6170 

1,6421 

0,025 1 

1 ,6348 

0.0202 

1,6198 

1,6455 

0,0227 

1,6387 

0,021 1 

1,6234 

1.6497 

0,0263 

1,64 18 

0,021 3 

1 ,6264 

1 ,6532 

0,0268 

1,6469 

0,021 3 

i,63 17 

1,6596 

0,0279 

A    .  S.  0).  bJ  —  £. 

C  656,3 1,6104  i,632)  0,0221 

D  58g,3 1,61 3o  1,6355  0,0225 

E  526,9 1,6164  1,6392  0,0228 

F  486,2 1,6193  1,6424  0,023 1 

G'436,i 1,6243  1,6481  o,o238 

VII.  IX. 


1. 

C  656,3.. 
D  589-3.. 
E  320,9.. 
F  {86,2.. 

G'436,i.. 


[,6188 
1,6216 
1 .  (h,  ">  1 
1 ,6280 
1 ,633o 


i.638o 
1 ,64  10 

'.<>J47 
1.6479 


0,0192 
0,0194 

0,0196 
0,0199 


1,6535     0,020.5 
Composition  chimique  : 


1 ,6282 
.,64 14 
1,6460 
1,6495 
1,6558 


1,671 3 
1,6759 
1 ,68 1 4 


o,o33i 
o,o345 
o,o354 


I.      II.     V. 


MoléculeA(Si|,B6AllcNavH8O03) .   28 

B(SiI2B6Al12Fe8H„063).     6 

»        C^SiuBfiAljoMgiîHeO.s).  66 

Tourmaline  noire  (Antsongombato,  Madagascar)  (10) 
D  =  3,2452. 


■t  '      i  7 
16      4 

4 1     49 


VII.   VIII. 
20       26 
3         5 
>9 


/•; 


IX. 

23  7„ 
22 

55 


Li . . . 
Na... 
Tl... 
Tl-Li 


u. 

ê. 

u  —  e. 

i , 65 1 8 

1 

,6260 

o,o2  58 

1,6  536 

1 

6285 

0,02 21 

1,6576 

1 

6332 

0,02.44 

0 ,oo58 

0 

.007) 

— 0 ,0014 

Tourmaline  noire  (Syssert,  Oural)  (10)  et  (253)  : 


D  = 


Li 1,6485 

Na 1 ,65i 5 

Tl 1,6549 

Tl-Li 0,0064 


SiOr 
33,72 

K.,<). 

o  ,22 


TiO,. 

Na,0. 
,,04 


il,  O,. 
29,  '9 
Li,0. 

tr. 


Fe,03. 
4,99 
B,03. 
>8,73 


191. 

E. 

I  ,62.47 
1 ,628l 

1 ,63 20 
0,0073 

FeO.  MnO. 

5,1 4  0,40 

F.  11,0. 

0 ,  5o  2 , 4« 


t.)  —  s. 

o  ,0233 

0,02')  4 

0 , 0229 

-o ,  0009 

CaO. 

1 ,70 
Total. 
98,52 


MgO. 

7,97 
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I.  —  Cristallographie  (minéraux)  (suite). 
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Tourmaline  (Monts  Tatra,  Hongrie)  (130)  : 

D  =  3, 1499  et  3, i5og.        (Analyses). 
Tourmaline  (Bom  Jésus  das  Meiras,  Brésil)  (13)  : 

Nuire,   opaque  :  a  :  c  =  1 :  0,44682,  0,44880  et  0,45187. 

Brune,  opaque  :  a  :  c  =  i : o, 44885. 

Tridymite  (artificielle)  C242)  : 

1)"=  2,270. 

a  =5  p  =  1  ,469;         y  5=5 1,473  (Na  à  24"  j. 

2V  =  35°,  5;         2E  =  58°,6. 

Triphane  (voir  Spodumène). 

Triphylite  (Tammela,  Finlande)  (")  : 

a.  [i.  y.  2  V. 

I i,6g38       1,6954       1,7018  62"  3o' 

Il 1,6952       1,7008       1,703 1  8o° 

Triplite  (Reagan,  White  Pine  Co.,  Nevada)  t278)  : 

0  =  3,79;     Dureté  =  4-4Î-     3 MnO.P203.MnF2  (analyse). 

a  =  i,65o;      (3  =  i,66o;     v  =  i, 672  +  0,005;     •{ — a  =  o,02oenv. 

Opt.  positif;  2V  grand. 

Tscheffkinite  (Madagascar)  (2«)  : 

a  :  b  : c  =  0,88  : 1 :  0,41  env. 

Tscheffkinite  (Ifasina,  Madagascar)  (2«)  : 

a:  b:c  =  0,9238:1:  0,4900. 

Tysonite  (Pike's  Peak,  Colorado)  (61)  : 

10  =  1,61 3;         £  =  1 ,607  +  o,oo5. 

Uranospathite  (n.  sp.)  (Redruth,  Cornwall)  (60)  : 

D  =  2,5o.        U02,  H20,  etc. 

Rhombique  (pseudo-quadratique),  ai  b  ic  =  r  ,0:1 ,02? 

Clivage  c(001)  parfait,  a(100). 

aJ_c(0Ul),  négatif;       2  V  =  69".       Pn«=i,5io;       jut  =  i,5'2i. 

Ussingite  (n.  sp.)  ( Kangerdluarsuk,  Groenland)  (2*°)  : 

D  =  2,4g5;        Dureté  =  6-7.        HNa2Al(Si()3)3. 

Tricliniquo  (pseudo-monoclinique,  angles  de  clivages  : 

cm  =  7o°2i',        cM  =  7i°3o',        /»M  =  9o°28'. 

«=1,5007:         p  =  1,5082;        y  =  i>5454- 

■ili  =  54°3o'—  62°4o'.         Opt.  positif.        y:1(001)  =  +  33". 

Variscite  (Gennarella,  Sarrabus,  Sardaigne)  (2»1)  : 
D  =  2,47;        Dureté  =  4- 


F,<>, 


Al,0,.        Fea03 


H,0. 


Total. 
100, 38 


42,27         33,29         Ii7I  20,11 

Variscite  (Lucin,  Utah)  (»2)  : 

a:  b:c  =  0,8944  : 1  :  i  ,0919  [cf.  T.  A.,  3,  433]. 

Vashégyite  (Hongrie)  (1**j  : 

a  —  1 ,480;         Biréfringence  =  0,002. 

Vegasite  (n.  sp.)  (Clark  Co.,  Nevada)  (M)  : 

Hexagonale.        01  =  1,755  +  0,002;        £  =  1,82  ±0,01. 
Analyse  :  Pb0.3Fe203.3S03.GH20. 


3,o39 


ivage  ( 

001).      Opt 

négatif. 

O). 

e- 

0)  — ■  £  . 

1,666 

1 ,661 

o,oo55 

1,667 

1  ,658 

0,009 

Velardenite  (n.  sp.)  (»2)  : 

2CaO.Al20,.Si02. 
Tétragonale  (Groupe  de  la  Melilite),  clivage  (001 
T>i  Mexique  :  j     D. 

80  %  Velardenite  .  . . 
-+-  20  °/0  Akermanite.  . . 
Artificielle  pure 3,o38 

Vivianite  (Cornwall)  (29)  : 

Angle  d'extinction  sur  (010);  dispersion  de  la  bissectrice. 

A. 
JJ.IX 

690,2. . 

648,1. . 
611,4.. 
589,5.. 

578,6. . 
55o,2. . 
5oo,3 . . 


"eirip. 

0 
■21,6 

a 

0 

59- 

:  c. 

3>o 

21 ,2 

59. 

3,i 

20,8 

5g. 

0 , 7 

19,9 

59. 
59. 

2,2 

3,8 

20 , 0 

59  • 

IO,2 

20,8 

59- 

11,0 

21 ,3 

59- 

17,6 

21,2 

59- 

18,4 

21,1 

59. 

3o,o 

4^9,8 

442,o 

426,3 

Wagnérite  (artificielle,  MgF2.Mg3PsOg)  (2«2)  : 
Temp.  de  fusion  =  1253". 
(3-wagnérite  ^  a-wagnérite  à  845". 

Weibyite  (Baveno,  Piémont)  (62)  : 

Orlhorhombique.  1 11  :  llï  =  95'3o',  111:111  =  54°. 

D  =  3,19. 

Wilkéite  («.  sp.)  (Crestmore,  Riverside  Co.,  California)  (2«)  : 

Hexagonale,  groupe  des  Apatites.        «  :  c  =  1  :  0,730. 

Formes,  (lOTo),  (llïo),  (3140),  (lOÏl); 

Clivage  (0001)  imparfait. 

D2"=  3,234;        Dureté  =  5. 

n  =  1 ,64o  ±o,oo5;         Biréfr.  =  0,004,  négatif. 

3Ca3(P04)2.CaC0a+3Ca3(SiO4)(SO4).CaO. 

Willémite  (Franklin  Furnace,  New  Jersey)  ("*)  : 
a  :  c  =  1 :  0,6679. 

Willémite  (Star  district,  Beaver  Co.,  Utah)  (2«)  : 

£Na=  1 ,716  +  0,002;        a>N,,  =  1 ,690  +  0,002. 

Willémite  (Moresnel)  (2,8j  : 

m=  1,720  +  0,003;         n2=  1,693  +  0,006. 

Wolframite(")  : 

I.  Cornwall  :  D  =  7, 272.  —  II.  Cave  Creek,  Arizona  :  D  =  7,162. 
W03.  Ta205.|Cb,06.    FeO.    MnO.   CaO.     SiOs.       Total. 

1 74,84  0,26  10,81    12,55    0,80    o,3o  100, 38(') 

Il 73,74     i,5o|o,70    18,18    3,37    0,2.4    o,73    99,79(-) 

('  )  Incl.  MgO  =  0,12;  Fe,03  =  0,70.  —  (5)  Incl.  CuO  =i,34- 

Wolframite,    var.   Hùbnérite   (Mine  de  Pelagatos,   Conchucos, 

Pérou)  ("«j  : 

D  =  7,09. 
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Wulfénite  (Arizona)  («")  : 

Temp.  de  fusion  —  10600  eL  1070". 

Wollastonite  (artificielle,  dans  la  scorie)  (22g;  : 

D20  =  2,912.        Angle  (100)  :  (001)  84°3-2'. 

Wollastonite,  Pseudowollastonite  (artificielle  y.-CaSi();j)  (216j  : 
a  =  1,609;     Y  =  i,65o;     y  —  a  =  o, 025-0, 04 1.        2E  =  o"-8". 

Yttrofluorite  (Hundholmen,  Nordland,  Norvège)  ( 45 1  : 

D18.  CaF2.  YF3.  Ce  F,. 

I 3.3i9        89,07        10,59        0,95 

Il 3,4o5         83,7  ^"Î6,8S~~ 

Indices  de  réfraction. 
H.  C.  D.  E.  Y. 

1 1,4407     i,44i3     1,44^5     i,4438     1,4462 

II i,4463     1,4469     i,4483     1,4499     i,4JiJ 

Zéophyllite  1 161  )  : 

Indice  de  réfraction  u>  =  1 ,565 
(moyenne  de  1 ,55— 1 ,57  pour  \  localités). 


I.  —  Cristallographie  (minéraux)  {suite). 

Zeunérite  : 

Gottesberg  (Voiglland)  (*"*) w.n3 


Ile  Montecristo  (Italie  i w^: 

Schneeberg  (Saxe)  (273 1 n 


1 ,627 
1,629 
1 ,62  env. 


Zircon  (Ambositra,  Madagascar)  (1S3)  et  i1»)  : 

I)  =  4,5834;         après  chauffage  à  95o°,  D  =  4,6865. 


SiO,. 
28 , 4  5 


ZrO,. 

71,80 


Fea03. 

o,o5 


Li. 

Na. 
Tl. 


',97^7 
1,9854 
1,9908 


MnO. 
0,18 


,9'79 
,92^7 
.9327 


Zirkélite  (Sabaragamuwa,  Ceylan)  (28«)  : 
Hexagonale  a  :  c  =  1  :  1 , 1 647- 
D  =  4  , 4o-4 ,47  (  4 , 3-4  , 6 :     4  ,72-5 ,  22  ). 


Total. 
100,48 

s  —  u. 
0,0378 
0,0597 
o,o58i 


(Analyse). 
Dureté  =  5^-6. 
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KL,  1914,  n«  III.  —  (222)  A.  Laitakari,  Geol.  F.  Fôrh.,  1914,  36,  432.  —  ("»)  A.-L.  Parsons,  Min.  Mag.,  1916,  17,  809.  — 
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1914,  85,  i56  et  i58.  —  (343)  M.  Kadoruha,  Beitr.  Min.  Japon.  1910,  n"  5,  273.  —  ("')  A.-L.  L)ay,  R.-B.  Sosman  et  J.-C.  Hostetter, 
Am.  J.  Se.,  1914.  37,  1;  N.  Jahrb.  Min.,  igi5,  40,  119.  —  (2ii)  VV.-W.  Coblentz,  Bl.  U.  S.  Bur.  Stand.,  191  \,  11.  471;  Se.  Papers. 
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Centr.  Min.,  1915,  i4-  —  (261)  H.  Michel,  Min.  Petr.  Mitt.,  i<)i2.  31.  33i.  —  (268)  E.-T.  Wherry  in  G.-V.  Bhown,  Am.  Min.,  191H, 
1,  81.  -  (M9)  A.  Sohf.it,  M«.  Pe//\  Mitt..  191a,  31,  4g5.  —  («»•)  A.  Scheit,  /.ofos,  1914,  62,  238.  -  ("•)  P.  Riva,  Biv.  Min.  Cri.it. 
ItaL,  igif,  43.  61.  —  <-"')  A.  Lacroix.  />7.  Soc.  fr.  Min.,  igi4,  37.  176.  —  (311")  D.  Fenner,  N.  Jahrb.  Min..  191 3,  36,  704.  — 
(ala)  H.-V.  Ellsworth,  Min.  Mag..  igi3,  17,  3g,  —  (2'2")  F.  Millosevich,  Bend.  Accad.  Une,  1912,  21  (1),  5g4-  —  (2'3)  A. -F.  Hali.i- 
mond,    Min.   Mag.,    1916,   17,    3a6.    —    ('-''■')   P.    Heinkr,   Inaug.-Diss.  Heidelberg,    1913;    Verh.    Naturh.-med.    Ver.    Heidelberg. 

191 3,  12,  262. 

1"5)  K.  Becht,  Inaug.-Diss.  Heidelberg,  1913.  —  ('-'')  E.-A.  Wùlfing  et  K.  Becht,  Sitz.  Heidelberg.  Akad.  Wiss.,  Math.-naturw.  KL 
1913,  Abh.  20.  —  (218)  F.-L.  Hess  et  W.-F.  Hunt,  Am.  J.  Se,  igi3,  36,  5i.  —  (2"9)  A.  Lacroix,  BL  Soc.  fr.  Min.,  igi5,  38,  n3.  — 
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Genova,  1 9 1  :> ,  5,  470.  —  (282)  H.  Winter,  Inaug.-Diss.  Leipzig,  1913.  —  ('-")  A. -S.  Eakle  et  A. -F.  Rogers,  Am.  J.  Se.  hm'i-  37,  262.  — 
'2M)  C.  Palache  et  B.-P.-D.  Graham,  Am.  ./.  5c,  tgi3,  36.  63g;  Z.  Kryst..  1914,  53,  332.  —  (285)  B.-W.  Clark,  Am.  Min.,  1916, 1,  89  — 
(286)  R.  Tronquoy,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  igi3,  36,  n3.  —  (2si)  E.  Dittler,  Z.  Kryst.,  1913,  53,  162.  —  (-"«)  G. -S.  Blake  et 
G. -F. -H.  Smith,  Min.  Mag.,  igi3,  16,  3og. 


II.  —  Nouvelles  formes  cristallines  des  minéraux. 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    KM, 2. 


Allanite  1  .Monte  Somma,  Vésuve)  (1).  Z(114). 

[a  :  b  :  c  =  1 ,5509  :  1  :  1 ,7691  ;  [3  =  64°59'.] 

Amalgame  (Ag,  Hg)(Moschellandsberg, Palatinat)  (2).  t(oil). 
[Cubique.  ] 

Anatase  (Localité?)  (3).  ^(102),  F(216). 
[«  :  c  =  1  : 1 ,7713.] 

Anatase  (Sandermosen,  Norvège)  (*).  S(  13  .  13.2). 

>»       (KanglehB,  Norvège). T(7. 7. 13),  U(776),  W(19.19.2). 
[a  :  c  =  i:  1,7771.] 

Anglésite  (Tintic,  l'lah)  (s).  (450)?,  R(  12. 13. 156  »? 
[a  :  b  :  c  =  0,7852  :  1  :  1 ,2894.] 

Anglésite  1  Monte  Scorra,  Sarclaigne)  («).  A(332). 
[a  :  b  :  c  =  0,7852  : 1  :  1,2894.] 

Antimonite  (Felsobanya,  Hongrie)  (7).  C(520),  ^(530), 
8(340),  r(6S0),  "  K'(b.5.11),  L'(225),  /r(229), 
P(2.2.11),  0(10.16.21),  S(2.10.9),  U(326),  i(296), 
*(4. 15.12),  g-(6.8.15),  f(830)?,  |)(580)?,  .i(470)?, 
io(270)?,  5 -(1.1 2.0)?,  «-(01  7)?,  «(4.1.18)?,  »> (4.1.12)?, 
,f(416)?,  r(142)?. 

[u  :  b  :  c  =  0,9928  :  1  :  1,0179.] 


Apatite  (  Halvorsrod,  Rade,  Norvège)  (  *  ).  K  (2027  >• 
L(  lo.O.ÏB.  13),  W(ll29.)- 

[a  :  c  =  1 :  0,734*'.] 
Baddeleyite  (  Moule  Somma,  Vésuve)  (1).  o(22I  )• 

[a  :  b  :  c  =  0.9872  :  1  :  0,0097;  p  —  ç)9u7'i-l 

Barytine  (MtneRonna,  Kladno,  Bohême)  (»).  A2(522),  x2(328), 

|i»(l!6),  Ws(158),  93(2. 15.9),  Y6(185),  X3(214). 

[a  :  b  :  c  =  0,81 52  :  1  :  1 , 3 1 3(i . ] 

Barytine   (  Rozsnyô.    Gômôr,  Hongrie)  (»).   (234),  (4.7  .  10), 

(1.12.14)." 

|  n  :  b  :  c  =  o ,  8 1 54  : 1 :  1 , 3 1 36.  ] 

Bassetite  (n.  sp.)  (Basset  mines,  Redrulh,  Cornwall)  (10). 
6(010),  w,(110),  ot2(120),  «i(Oll),  ^(10Ï),  pi(îll), 
Pî\  121),  0,(121),  o4(l4Ï). 

[a  :  b  :  c  =  0,3473  : 1 :  0,3456;  3  =  89"  17'.] 
Bastnaésite  (Pike's  Peak,  Colorado)  («).   «(2023). 
[a  :  c  =  1 :  0,6799.] 

Béryl  (Bom  Jésus  das  Meiras,  Brésil)  (12).  (1124),    (2136), 
(3052),   (3362),   (9.9.18.2),   (9094). 
[a:  c  =  1:0,4988.] 
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II.  —  Nouvelles  formes  cristallines  des  minéraux  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    1062. 


Bismuthinite  [Bi2S3]  (Brosso,  Piémont)  («).   (210),  (340), 
(150).  [«  :  b  =  0,9836  :  i.] 

Bornite  (Bristol,  Connecticut)  («).   *(221),   (433),    (411)?, 
(522),  (833).  |  Cubique.] 

Brookite    (Princeton,    New-Jersey)    («).    D(02ri),    T(041), 
L(230),  X(313)? 

[a  :  l>  :  c  =  0,8416  : 1  :  o ,944 î- ] 

Calcite  (Stromberg,  Soonvvald,  Allemagne)  (16)  ■ 
g,  (067)  =  (0.  13. 13.  S) 

p,  (41.9.ÏB)     =(32.24.56.35)       = 
B„  (97 .  58  .  92)  =  (  1 3  .  50  .  63  .  2l)       =  —  fi  R  ff 
B,  (23.14.22)  =(3.12.78.5)  =  —  fRf 

x,  (81.46.79)  =  (35.123.160.48)  =  —  -"^R^ 
S,  (15.3.Ï7)     =(12.20.32.1)         =  —  8Rj. 
[a  :  c  =  1  :  o,8">43.] 

Calcite  (Hiv.  Bushimaie,  Congo  Belge)  (17)  : 

£'(13.10.0)  =  b~**  S  <f>* 
\a  :  c  =  i  :  o,85',3.] 

Calcite  (Comblain-au-Pont,  Belgique)  C*)  : 

D'(20.12.3)  =  e^rfi^âï". 
[a  :  e=  1:  o,8543.] 

Calcite  (  Suède  :  localités  diverses)  (19)  : 

p     (9.9.Ï8.5)      =  (32.5.2i)    =  ^P9. 

t     (10. 10. 20. 3)  =  (11.1.9)      =  ^P2 

t>      (10Ï3)  =(5-22)  = 

M.  (3032)  =  (-8ÏÏ)  = 

l:    (8.7.15.22)    =(15.7.0)       = 

p  :  (25.9.34.  16)  =  (25.6.9)       = 

u :  (8.3.ÏÏ.5)       = (803)  = 

i:    (8.4.12.3)       =(23.Ï.Ï3)    = 

t  :    (7.3.ÏÔ.2)      = (19.2.9)      = 

<Û    (9.8.Ï7.3)       =(29.2.32)    =    fR-if 

l)     (7.28.35.9)    =(  17.10.  Ï8)  =  — |R| 

Calcite  (Ile  d'Elbe)  (20).  (  15.9.ÏÏ),  (45  .  0  .  3Î  ),  (  1  7  .  17.2Ï)- 

Calcite  (Garta,  Arendal,  Suède;  («).  i>(19.  1 .  20.  0). 

Cérargyrite  (var.  Embolite) (Sierra  Mojada,  Coahuila,  Mexique) 
(22).  /«(311).  [Cubique.] 

Cérusite  (Tsumeb,   S.-O.  africain)  (").    (0.11.10),    (095)' 
(0.29.4)?,  (8.25.0),  (1.10.0),  (1.23.0),  (1.31.0)' 
[a  :  h  :  c  =  0,6102  :  1  :  0,7232.] 

Chalcanthite  (  artificielle)  (").  d(20Ï),  o(ltï). 

[a:  b'.c  =  0,5721  :i  : o,5554;  a  =  82° 5',  a  =  107" 8',  y  =  io2°4  i'.] 


fil 

^  R  1  5 

R¥ 
R-x 

|R3 
2R5 


Chalccpyrite  (25).   Victoria   mine,  Liltfeld,    Westpbalie.  (805). 
Heinriclissegen  mine,  Siegen,  Westpbalie.  (905). 
[a  :  c  =  1  :  0,9862.  | 

Chessylite  (Stadtberg,  Westpbalie)  (25).  (350). 

[a:  b  :  c  =  o,85oi  :  1  :  o,88o5;  [3  =  87°36'.] 

Childrénite  (Greirenstein.  Saxe)  (26).  m(140). 
[n  :  b  :  c  =  0,7780  :  1  :  o,5> J7.] 

Chrysobéryl  (Manhattan  Island,  New-York  City)  («).  ^(370), 
f (11.  3.0). 

[a  :  /»  :  c  =  0,4701  :  1  :  o,58oo.] 

Columbite  (Ambotofotsikely,  Madagascar)  : 
(2«)  r(344). 

[a  :  b  :  c  =  0,3942  :  1  :  0,3517.] 
(2s,  l(641),  eL(123),  ^(143),  eL(  145)..  /•(  1  7  5). 

3  :i  5 

[  n  :  b  :  c  =  0,4009  :  1  :  0,3587. 1 

Connellite  (Arenas,  Sardaigne)  (").  (  11^1  I. 
[a  '.  c  —  1  :  i ,  562.] 

Corindon  (Mont  Fody,  Madagascar)  («).  (10.10.  20  .  9). 
[a  :  c  =  1 : 1 ,363o.  ] 

Cuivre,    natif  (Kausersteimel  mine,   Siegen,  Westphalie)  (2S). 
(11.  10.0),  (320),  (722),  (322). 
[Cubique.] 

Cuprite     (  Kausersteimel     mine,     Siegen,    Westpbalie  )    ( 25  )• 

(27.27.1),  (665),  (655). 

[Cubique.] 

Datolite  (North  Plainfield,  New-Jersey)  (").  N(043). 
[a  :  b  :  c  —  0,6329  :  1  :  o,6345  ;   [3  =  89" 5 1'.] 

Diaspore  (  Siebengebirge,  Rhin)  (33).  a(706),  [3(796). 

(Naxos).  rf(140),  <p(350),  £(27.2.11),  /(502). 
[a  :  b  :  c  —  0,9372  :  1  :  0,6009.] 

Embolite  (  voir  Cérargyrite). 

Epidote,  var.  Piémont/te  (Saint  Marcel,  Val  d'Aosta,  Piémont  1 

(34).  (107),    (5.0.11),    (6.0.11),    (8.0.25),    (207), 
(209),  (Ï08),  (l  .0.12  ). 

[a  :  b  :  c  =  1  .5  ">')'>  :  1  :  1  ,  7773  ;  [i  =  64"  09'.] 
Ces  formes  (207)  et  (200)  sont  aussi  nouvelles  pourl'épidote. 
Epidote,  var.  Clinozoisite (Val  d'Ala,  Piémont)  (35).  (0.41.83), 
(0.18.35),  (6.6.17),  (23.0.  12). 

[a  :  b  :  c  =  1 ,  ^787  :  1  :  1 ,8o36;  [i  =  64°37.  J 

Euclase  (Localité?)  (H).  0(6.  17.4). 

[a  :  b  :  0  =  0,3237  :  1  :  o,VJ3>;  |3  =  79" 44  ■  I 
Euxénite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  (  29).  ^'(101),  c'(01 1  ), 

[a  :b:  c  =  0,3789  :  1  :  o,3">  27  | 
Feldspaths  (Groupe  des)  : 

Onliose,  var.  Sanidine  (Monli  Albani,  Home)   ('*).   a,r(33I), 
*r(39î). 

[a  :  b  :  c  =  o,6558  :  1  :  0,5527;  P  =  64°  1  f  •] 
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II.  —  Nouvelles  formes  cristallines  des  minéraux  (suite). 


I1IMI.IOORAPMIE,    P.     L062. 


Gypse  (artificiel)  (»).  -(113).  fz(553). 

[a:  b  :  c=  0,6899  :  i  :  0,4124;  p  =  8o°42'.] 

Hambergite  (Cachemire)  (38).  j>  (321)  ? 

[a:  b  :c  =  7988  :  1  :  0,7268.] 

Hématite  (Kakukberg,  Hongrie)  (39). /(403)  =  (437l). 
[a  :  c  =  1  : 1 , 36 J6.] 

Hématite  (Ambatofotsikely,  Madagascar)  (29).  p(3  .  1  .  4.  32). 
[a  :  c  =  i  :  1 ,3656.] 

Hématite  (Kajlidongri,  Jhabua,  Inde)  (*°)  : 

S(29. 1.27)  =(28.28.56.3),     l(51.1.49)  =  (50.50.ÏÔÔ.3), 

(13.2.9)    =(11.11.22.6)?,      (l5.2.ïï)  =  (l3.13.26.6)?, 

(17. 2.  îô)  =.(5.5.10.2)?,  (11.1.9)  =(10.10.20.3)?, 

(  12. 1.ÏÔ)  =  (11.11.22.3)?,      (18.1. 16)  =  (17.17.34. 3)?. 

[a  :  c  —  1  : i,34g5.] 

Hématite  (Ile  d'Elbe,  Italie)  («).  (19.1.1).  (l  1.4.1), 
(441),  (15.55.Ï),  (55Ï),  (11.11.8),  (13.1.Ï), 
(10.1.Ï),  (25.3.3),  (17.3.3),  (24.5.S).  (922). 
(11.3.3),  (722),  (11.7.7),  (13.5.4),  (33.8.1). 
(29.  5. 13),  (34.1.5) 

[(100)  :  (0l0)  =  93°5o'24'.] 

Hodgkinsonite  1».  sp.)  (Franklin,  New-Jersey)  (*2).  c(001  ), 
m(110),  /(2I0).  5(011).  o(021),  *>(403),  <r(201), 
r(40l),p(lll),  /-(221),  «(311). 

[a:b:c=  i,538: 1  :  i,io7r);  p  =  84° 35'.] 

Hopéite  (Salmo,  British  Columbia )  (*3).  (070),  (3.11.0) 
[a'.b'.c  =  0,5703  :  1  :  0,4720.] 

Ilménite   (Sasso   di   Chiesa,    Val    Malenco,    Lombardie)   (44i 

©(4047),  •!/  (0227),  x'(8443),  *(3Ï2l). 
[a  :  c  =  1:1 ,38445.] 

Ilménite  (Val  Devero,  Ossola,  Italie)  (**).  Y(8.  8.76.3), 
Y'(l6.8.  8.3),  3(5322). 

\a:c  =  1  :  i,3846.| 

Ilménite  (Binn,  Suisse)(*6).  Z(275)  =  (5.3.2.  14  '). 
\a:c=  1  :  1,366g.] 

Jamesonite    (?)  (Kasejovic,   bohème)  («).   c(001),   ^/ÛOl). 
e(lHl),    /(012),     /C  112),    r(ï!2),     o(îll),    #(212), 
*(232),  s(d54),  r(732),  o(032)? 
[Monocliniq.  a:b:c  =  o,83i6:  1  10,4260;  (J  =  88°35'!.] 

Kiesérite  (Hildesheim,  Hanovre)  (*«).  «'(011).  /«(OiO), 
3(Ï12),  i(774). 

[a:  b:c  =  0,9046:  1  :  1,7739;  p  =  88°  5a'^.] 


Maucherite  (n.  ,*p.)  (Eisleben,  Thuringe)  («).  c(001),  f(223), 
c(443),  /(221),  #(552),  //(331).  6(441),  r/(661). 
[  Télragonale.  a  :  c  =  1:1 ,0780.] 

Monazite  (Molland,  Iveland,  Norvège)  (*).  r/(230). 
[a  :  b  :  c  =  0,9693  : 1  :  0,9256;  [5  =  76" 20'.  | 

Monazite  (  31  ). 

(Ambalofotsikely,  Madagascar).  z(122). 
(Tsaratanana,  Madagascar),  b1  (  1 13). 

[a:  b'.c  =  0,9708  : 1  :  0,9217  ;  j3  =  76"  14'.] 

Monazite  (Mutendele,  Katanga,  Congo  Belge)  (50).  ;x'(212). 
[a  1  b : c  =  0,9693  : 1  :  0,9256;  (3  =  76°2o'.] 

Natrolite  (Ice  Valley,  British  Columbia)  (51).  e(210),  /-(130), 
o(151),  ?(531), 

[a  :  b  :  c  =  0,9785  :  1  :  o,3536. ] 

Nickélite  (Eisleben,  Thuringe)  (*»).  /(202l), /*(8083). 
[<7  :  c  =  1  :  0,8194.] 

Polianite  (Platten,  Bohème)  (s*).  c(001),  (15.  15.8). 
[a :  c=  1 :  0,662 1.] 

Polyhalite  (Berleps  mine,  Stassfurt,  Prusse)  («3).  P(001), 
i\l(010),  ^7(100),  t(250),  v(230),  [*(210),  £(410), 
X(610),  Z(6Ï0),  m(2Ï0),  n(230),  f(25.0),  t(OH), 
y>(0Ïl),  o(02l),  c(031),  w(04l),  ,r(T0l),  A(SSl), 
r(21l),  *(2Ïl),  5(232),  e  (  2 1 2  ) ,  e(2Î2),  r/(.232>, 
/(2Ï4),  g-(234),  ;(2"Ï6). 

[<7  :  Z/  :  c  =  0,9314  : 1  : 0,8562: 
y.  =  92"29',  [i  =  123" 4',  7  =  88"2i'.] 

Prehnite  (Horn,  Waldviertel,  Autriche  inférieure)  (").  tp(207). 
[a:  b:  c  =  o , 84o 5  : 1  : 1 , 1 207. ] 

Proustite  (Cobalt,  Ontario)  (").  ri  (  13  .  7  .  20  .  6  ). 
[a  :  c  =  1  :  o,8o34-] 

Pyrite  (Kingsbridge,  New-York  City)  («).  rc(755). 
[Cubique.] 
(31)  (Gilpin      Co.,      Colorado).     (20.10.  13),     (10.5.9), 
y)(H.  10.3),  /(14.1.6). 

(31)    (France,    diverses  localités).     (20.19.0),    «7(733), 
*(23.13.2),    o(11.4.6),   8(10.7.2),  (853). 

Pyrite  (Dognàcska,  Hongrie)  (").  (12.7.7),  (16.8.1), 
-(13.14.0)?,  -  (6.  10.5)?. 

Pyromorphite  (Horcajo,  Ciudad  Real,  Espagne)  (").  r(6067), 
Z(9. 0.9.10),  p(6065),  «(90(17),  /(4043),  j(7075), 
a(3032),  E(8085),  A(5033)_,  M(7074),  '.(8087), 
7i(303l),  x(4154),  H(4152),  __T(20.;i.2518), 
2(9.3.1215),  y(l5.5.20.7),  |x(l2.4.Ï6.3),  X(8.4.12.l). 
[a:  c  =  i:o,7338.] 
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II.  —  Nouvelles  formes  cristallines  des  minéraux  (suite). 
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Pyroxènes  (Groupe  des)  : 
jEgyrine  (Libby,  Montana)  i").  i(130). 

[a  :  b  :  c  =  i  ,o9()C>  :  i  :  0,6012  ;  3  =  ~'i°\  1'.] 

Egyrine  (Golling,  Salzbourg)  (*»).    i'(130),  A(170). 
[a  :  ù  :  c  =  1 ,0998  : 1  :  0,6012  ;  8  =  73"9'.] 

Diopside  (Val  d'Ala,  Piémont)  (M).   0*8(23. 0.1),  o1»  (13. 0.1), 

o7(701),   o«(601). 

[a  :  b  :  c  =  \  ,oyi3  :  1  :  0,589}  ;  3  =  74°9'-] 

Diopside  (Nisiro,  mer  Egée)  (S1).  Xi(552). 

[a  :  b  :  c  =  1 ,0913  :  1  :  0,5895  ;  8  =  74" 9'-] 

Pyroxène  (New-York  City)  («).   d(031),   l(32l). 
[a  :  b  :  c  =  1 ,0921  :  1  :  0.5893  ;  8  =  74°  10'.] 

Pyroxène  (Nordmark,  Suède)  («).  C(205),  1(230). 
[a  :  b  :  c  =  r  ,0921  :  1  :  o,58g3  ;  B  =  74°  ro'.] 

L     _1_        1 

Quartz  (Quenast,  Belgique)  («3).    7,(6.23.6)  =  é3*rf55rf17. 

1 7 
«       (Dongelberg,  Belgique).   e4(773k 

[a:c  =  i:  1,09997.] 

Quartz  (  Madagascar  )(«*) .  e9  (  9  7  ï  ) . 

[a:c  =  \  :  1,09997.] 

Rhodonite  (Lângban,  Suède)  («).   Ç(33Ï),   s(22l). 
[a  '.  b  :  c  =  1  ,o~'i-  :  1 :  0,621 15  ; 

a  =  io3"i8';   B  =  io8°44';  7  =  81-39'.] 

Roméite  (San  Marcel,   Val  d'Aosta,    Piémont)  («).  «(100), 
rf(110),  w(311),  «(211). 

[Cubique.] 

Roméite  (Miguel  Burnier,   Minas  Geraes,  Brésil)  (66)  et  («*). 
c(133). 

Rutile    (Boni  Jésus  das   Meiras,    Brésil)    («).    D  (37.20.0), 
L( 11.5.0),  F(520),  E(8:i0),  K(720). 
[a  :  c  =  1  :  o,644o5  et  o,6438.] 

3-Soufre  (Vulcano,  lies  Lipari)  («•).    (310),    (120),  (130), 

(301),    (201),    (101),    (102),    (Ï03),  (Ï02),  (ÏOl), 

(302),  (201),  (301),  (031)?,   (021),  (012),  (013), 

(221),    (112),    (Ï12),    (221),    (311),  (312),  (31l), 

(321),    (321),    (121),    (122),    (721),  (Ï22),  (211), 
(212),    (212),   (211),    (Il2). 

[a:  b'.c  =  0,9958:  1  10,9998;  3  =  84"i 4'.] 

3-Soufre  (Reisuikô,  Formose)  («»).   6(010). 

[a  :  b:  c  =  0,9008  :  1  :  1 ,2811  ;  8  =  85°7'.] 

Sphène  (Val  Giuf,  Suisse)  (70).   A(317),  c'(3.1.50). 
[a  :  b  :  c  =  o,755o  :  1  :  o,8566  ;  8  =  6o"i6'v] 

Sphène  (Horky,  Câslav,  Bohême)  («),   0,(610). 

[a:  b  1  c  =  0,7547  : 1  :  o,8543  ;  3  =  6o"i7'.] 


Sphène  (Nordmark,  Suède)  («).  g-(03l),  //(l3l). 
[a:  b:c  =  o,j5io:  1  :o,85i6;  B  =  6o°i8'.] 

Strûvérite    (Ambatofotsikely,    Madagascar)   (").     a2  (203), 

a7(523).  [a  :c  =  1:0,6442.] 

i 

Tarbuttite(Broken  Hill,  North-Western  Rhodesia)  (»).  n(l20), 
/;(032),  3(552),  B(l33),  D(1ÏS),  E(384),  F(421), 
G(F>54),  H(Ï93),  M(82S),  N(26i),  W"(3.12.2), 
P(32l),  j(225)?,  .r(ÏÏ2)?,  K(M1)?,  C(445)?, 
L(ÏÏ9)?. 

[a  :  b  :  c  =  o,9r)83  :  1  :  1 , 3<o4  ; 

z  =  io2°37',    8  =  i23"52',   y  =  87°2)'.] 


Tétraédrite   (var.   Binnite)   (Binn,    Suisse)    ("" 
(24.1.1),  (29.10.10),  (833),  (944). 
[Cubique.] 


(30.1.1), 


Thaumasite  (West  Paterson,  New-Jersey)  (").  r(OOOl), 
m(lOÏO),  />(lOTl). 

[a:c  =  i:  1,09.] 

Thorianite  (prov.  de  Betroka,  Madagascar)  (75).  «'(Hl)> 
a3(311).  [Cubique.] 

Topaze  (  Minas  Geraes,  Brésil)  (7S).   w  \  (061),  o:(445). 
[a  :  b  :  c  =  o, 52.85  :  1  :  0,9.539.] 

Topaze  (Minas  Novas,  Brésil)  («).  (970),  (17.  18.0), 
(15.16.0),  (10.11.0),  (670),  (790),  (13.17.0), 
(8.13.0),  (350),  (6.11.0),  (7.15.0),  (6.13.0),  (490), 
(370),  (5.12.0),  (5.13.0),  (6.17.0),  (3.11.0),  (098), 
(0.11.9),  (054),  (0.18.1),  (7.7.13),  (447),  (1.13.14), 
et  27  formes  incertaines. 

[a  :  b  :  c  =  0,528 5  :  1 :  0,9532.] 

Topaze  (Bom  Jésus  das  Meiras,  Brésil)  (12).  (13.14.0), 
(15.17.0),  (13.18.0),  (0.16.13),  (085),  (7.7.17), 
(229).         [a:b:c  =  o,5285  :  1  10,9534.] 

Torbernite  (Redruth,  Cornwall)  (").  p(lll). 
[aie  =  1:  2,974.] 

Tourmaline  (Bom  Jésus  das  Meiras,  Brésil)  (12).  (13.2.Ï5.0), 
(20.9.29.0),  (M  .7.18. 0),  (25.23.48.0). 
[«  :  c  =  1  :  o, 4488.| 

Variscite   (Lucin,    Utah)    («).     '(130),   y'(250),    rf(120), 
//(340),  7(210),  /(520),  #(032),  <(102). 
[a:b:c  =  0,8944  :  1  :  1 ,0919.] 

Willémite  (Franklin  Furnace,  New-Jersey)  (»»).  «(022  1). 
o(»U3),  *(4Ï32),  ./(T341),  /(437l)?,  rf(l23l), 
D(Ï322>,  7(1341),   '(1561). 

[a  :  c  =  1  :  0,6679.] 
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Xanthoconite  (St.  Kreuz,   Leberthal,  Alsace)  (").  /(302), 

e(20l). 

\a:b:c  =  1 ,9817  :  1  :  i,oi5a;  S  =  88°47'.] 


Wolframite,     var.    Ferberite   (Colorado)   (««).     R(1S.7.0), 
C(940),  F(S20),  G(720),  M(S10),  N(11.2.0),  L(710), 
H(904),  B(123),   Iï(5.9.14),   A(337),  D(313). 
[a  :  b  :  c  =  0,82.55  : 1  :  0,8664  ;  p  =  8ç)"3i'.| 

Wolframite,   var.   Hâbnerite   (mine  de  Pelagalos,  Conclmcos, 
Pérou)  («1).  A2(3f0),  /^(SIO),  ,r(754). 

[a:  A:c=  o,83i5  :  r  :o,865i;  (3  =  8g"38'.] 


Zoisite  (  Kjârringo",  Nordland,  Norvège)  (*).  r(032),  -(  574). 
[a  :  b  :  c  =  0,6190  :  1  :  0,3429.] 
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et  C.  Hlawatsch,  Verh.  Geol.  Beichs  Wien.  1913.  85.  —  (M)  F.  Gonnard  et  A.  Phust,  Arch.  Mus.  Hist.  nat.  Lyon.  1914,  12.  — 
(6I)  E  Grill,  Mem.  Accad.  Linc.  igi4,  10,  21.  —  (c-)  G.  Elink,  Arkiv  Kemi  Min.,  1914.  5,  n"  II!.  11)7  et  >3<>.  —  (<■*)  A.  Ledoux, 
Bl.  Soc.  Belg.  Géol.,  igi3,  27,  Mém.  26  et  3o.  —  (w)  F.  Gunnahd,  Bl.  Soc  fr.  Min.,  1915.  38.  ((9.  —  ( 6"  )  A.  Pei.i.oijx,  Ann.  Mus. 
Civ.  Stor.  Nat.  Genova,  igi 3,  6,  22.  —  (C6)  R.  Schrôder  et  V.  Goldschmiot,  Atlas  der  Kryslallfornxen,  igi3,  1,  121.  — 
(G')  W.-T.  Schaller,  Bl  U.  S.  Geol.  Survey,  1.116,  n"  610,  6g,  97  et  im.  —  ( 6"  )  U.  PaniCHI,  Atti  Accad.  Giœnia  Se  Nat.,  1912,  5, 
n"  15.  —  (t9)  M.  SuzliKi,  Beitr.  Min.  Ja/uin.  191,1.  n<  5.  î'3i.  —  (,0)  F.  Ranfaldi,  Mem.  Accad.  Linc.  1911,  9.  —  C1)  B.  Jezek, 
Z.  bohm.  Mus.,  1914-  —  ('-')  A.  Hadding,  Geol.  F.  Forh.,  1914,  36.  319.—  (:  )  V.  Rosicky,  B.  teské  Akad.,  uji.3,  22.  II,  n"  35;  Bl. 
internat.  Acad.  Se  Bohème,   191.3,  18.  —  ("*)  H.  BAUMHAUER,  Z.  kryst.,   î.ji-i.  52,  583. 

(75)  \.  Lacroix,  Bl.  Soc.  fr.  Min.,  igi4,  37,  176.  —  ('•*)  V.  Goldschmidt  et  \.  Rosicky,  Verh.  nat.-med.  Verh.  Heidelberg,  191.3,  12, 
249;  Beitr  Kryst.  Min',  i.|i  1,  1,  71.  -  1  )  D.  Fenner,  .Y.  Jahrb.  Min..  K)i3,  36,  70',.  —  (,8)  A. -F.  Hallimond,  Min.  Mag.,  1916,  17, 
3a6.  -  (''•')  C.  Palache  et  R.-P.-l).  Graham,  Am.  J  Se,  nul  36.  639:  Z.  Kryst.,  igi  (,52,  33a.  -  (80)  F.-L.  Hess  et  W.-T.  Schaller, 
Bl.  U.  S.  Geol.  Survey,  191 '4,  11°  583.  —  (sl)  R.  Tronquoy,  Bl.  Soc  fr.  Min.,  19'ii,  36,  n3.  —  (s-)  H.  Bûcking,  Mitt.  Geol.  Landesanst. 
Elsass-Lothi ingen,  iqi3,  8.  209. 


III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques). 

Ammonium,  sulfates  doubles  : 
(i)Am-Fe/-,  (NH4)2Pe(S04)-2.6H20.        D^«  =  1,864. 
Monocl.,  u-.b-.r  —  0,7177  : 1:0,4960;         p  =  78°  10'. 
/  :  4>  :  w  =  G, 2094  :  8,4172  :  4, 1749.        Plan  désaxes  opt. (010); 
positif;        Bx0:(''=  «S"',i'(Na)  dans  l'angle  p  obtus. 


BIBLIOGRAPHIE,    I'.    1(17(1. 


Li 1,483g 

G 1,4844 

Na 1 ,4870 

Tl i.i89li 

Cd. 1 ,491 1 

F I  ,  i;|).(i 

G ■•■•  i,497' 


p. 

V. 

2E. 

aV. 

O 

1 

,4885 

1 

,4957 

1  3  > .  8 

76.16 

I 

,4890 

1 

,  {962 

i33.i6 

76.18 

I 

,  i'.M  5 

1 

,4989 

134.17 

76.25 

I 

,  i'.ii  ' 

1 

,5017 

1 3  5 . 1  i 

76.28 

I 

•  i'.)'7 

1 

,  5o32 

1 35 . 35 

76.30 

I 

,  i'.i;  ' 

1 

-"i: 

1  \  1  .  "1  - 

76.33 

I 

,3019 

1 

:  "".)l 

- 

- 

(NHIi)2Fe(S04)2-GH2()  {.mite)  (1)  : 

Indices  de  réfraction  à  6o°  C. 


a.  p. 

Li 1,4825  i,j865  1,1939 

C i,483o  1,4870  i,4944 

Na i,4857  1,4898  1,497' 

Tl.. 1,4882  1,4925  i,4998 

Cd 1,4898  i,494>  i,5oii 

F 1 ,4gi5  1 ,4958  i,5o3i 


2E. 


Iio.  2 
i3o.42 
i3i.46 
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III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE.    P.    107». 


Ammonium,  sulfates  doubles  (suite)  : 

(*)  èm-nickel,  (NH4)sNi(S04)s.6HsO.        Df°  =1,923. 
Monocl.,  a  :  b  '.  c  =  0,7373  :  1  :  o,  5ooo;         (3  =  73°3'. 
y  :  ty  :  oj  =  6, 1426  :  8,33iz:  4, 1 656.        Plan  des  axes  opt.(010 
positif;        Bx0  :  c'=  5°  12'  dans  l'angle  fi  obtus, 
a. 

Li i,igi6 

C 1 ,492' 

Na i,4949 

Tl ',4976 

Cd 1 ,4993 

F 1 , J007 

G 1 , 5p6o 

Km-cobalt,  (NH4)2Co(SO;  ),.6H20.         D|°  =  1,901- 
Monocl.,  a  :  l>  :  c  =  0,7386  : 1 :  0,4975  ;         [3  =  7a0 58'. 
^;  ty  Ita  =  6, 1860  :  8,3753  :  4  ,  1667.        Plan  des  axes  opt.(0  1  0  ): 
positif;        Bx0:c'=  6°  19'  dans  l'angle  (3  obtus. 


p. 

Y- 

2  V. 

O 

1,4975 

1 ,5o46 

86.27 

1 ,4980 

i ,5o5i 

86.28 

1 , 3007 

1 ,5o8i 

86.33 

I , 5037 

1 ,  5 1 1 0 

86.37 

1 , 5o52 

1 , 5  12  5 

86.40 

1  ,5069 

1,3  1  4>, 

86.43 

1 , 5 1  -3.3 

1,5196 

- 

a. 

Li 1,4871 

C 1,4876 

Na 1 ,4902 

Tl 1 ,4g3o 

Cd 1,4946 

F 1 , <964 

G i,5oi8 


1,4927 

1,4953 
[,4982 
1,4998 

1 , 5o 1 4 
1 , 5067 


1 ,5ooi 
1 , 5oo6 
1 ,5o32 
1 ,5o6o 
1 ,5076 
1 , 5094 
1 , 5i 48 


2  V. 

82.  1 
82.  ■>. 
82.  9 
82. 17 
82.21 
82.27 


p. 

2  V. 

0 

1,4810 

1,4882 

69.45 

i,48i5 

1,4887 

69.46 

i,484o 

1,49*3 

69-Î9 

i,4865 

i,494o 

69.54 

1,4881 

i,4956 

70.  O 

1,4897 

',497.' 

70.  2 

",495i 

1  ,31)'!  ) 

- 

Xm-mangaiièse,  (NH4  )2Mn(SOi)2-6H20.        D|°  =  i,83i. 
Monocl.,  a:  (>:c  =  0,7400  : 1 :  0,4931;         (3  =  73°  9'. 
/:J;:  (n  =  6,2670  :  8, 4690  :  4  ,  1761.        Plan  des  axes  opt.(010); 
positif;        Bx0:c'  =  7"36'  dans  l'angle  [3  obtus. 

a. 

Li 1 ,  177° 

C f,477"> 

Na 1,4801 

Tl 1,4827 

Cd 1,4842 

F i,4858 

G 1,4912 

Am-cawve,  (NH4)2Cu(S04)2.6H20.        D?°  =  1 ,926. 

Monocl.,  a  :  b  :  c  =  0,7463  : 1  :  o,  3066;         [3  =  73" 5 1  '. 

y  •.  (J/  :  w  =  6, 1786:  8,2790: 4, 194-).        Plan  des  axes  opt. (010; 

négatif;         I5x0:c' =  i8°47'  dans  l'angle  [3  obtus. 

a.  p.  y.  2  V. 

Li 1,1878 

C i,4883 

Na 1,4910 

Tl i,4938 

Cd i,4954 

F i,497' 

G 1 ,5o2 j 


1,4972 

1 , 502O 

69.  1 

'  ,4977 

1 , 5o2.5 

68.37 

1 , 5007 

1 , 5o54 

68  3i 

1 ,5o35 

i,5o83 

67.40 

I , 30J2 

' , 5099 

67.16 

1 , 5067 

1 ,5i  16 

66.55 

1 ,3121 

1,5171 

- 

Ammonium,  sulfates  doubles  (suite)  : 

(*)  Ara-cadmium,  (NH4)2Cd(S04)i!.6Hi!0.        Df°  -  2,061. 

Monocl.,  a:  b  :  c  =  0,7364  : 1 :  0,4931;         $  =  730  19'. 

y  :  de  w  =  6,2.838  :  8,5332  :  4  ,2078.        Plan  des  axes  opt.(OiO); 

positif;         Bxu  :  c'=  1 1°27'  dans  l'angle  (3  obtus. 


P- 


Y. 


2  V 


Li 1,4816 

C... r,482.i 

Na 1,4847 

Tl 1,4875 

Cd 1,4891 

F 1,4907 

G 1 ,4961 

Baryum  : 

Chlorure,  BaCI2. 


1  ,4855 

1,492-7 

72.45 

1 ,4860 

1  ,4g32 

72.46 

1,1 887 

1  • Î959 

72.01 

1.4915 

1,4987 

72 .  56 

i,493i 

1 , 5 00 3 

72.58 

1  -Î9Î7 

1 , 1019 

-3.  i 

1  ,  >oo  1 

1 ,5073 

- 

Temp.  de  transformation 
Temp.  de  fusion.    a-Ba  CI,  (monocl.  )^  p-Ba  Cl^  (cubique) 


(3) 
(*) 

<5) 
(•) 

(7) 


955 
955 
962 

960 


93o 
922 
92  5 
924 


D 


3,789.        Temp.  de  fusion  958°. 
Opt.  biaxe,  positif. 
C)  Fluorure,  BaF2.         Temp.  de  fusion  12890.         Cubique. 

(7)  Chlorure  et  fluorure,  BaCl2.BaF2. 

D  =  5,931.        Temp.  de  fusion  1008". 
Tétragonale.        i»  =  1 ,640,        s  =  1 ,633(Na). 

(3,  Chlorure  double  de  Ba  et  K,  BaCl2.?KCl. 

U2°  =  2 ,  833.        Temp.  de  fusion  663".        Bhombique. 

(  ^  1  CMorapatite,  Ba  f.l2 . 3  Ba3 P208. 

D  =  5,949.        Temp.  de  fusion  1 5S4°- 
Hexagonale.        03  =  1,701,        e  =  1 ,699(Na,). 

C )  Fliiorapatite,  BaF2.3Ba3P208.        Temp.  de  fusion  16700. 
Hexagonale.        10  =  1,669,        e  =  i,665(Na). 

(»)  Mêtasilicate,  BaSi03.        Dj"'  =  4,435. 
Temp.  de  fusion  =  16040  ±  o",  5.     ni  =  1,670,     «.2  =  1,667. 

(«)  Orthosilicate,  Ba2Si04.        Temp.  de  fusion  >  17500. 

Cadmium  : 

(»)  Bromure,  CdBr2.         Temp.  de  fusion  5670. 
Bromure  double  de  Cd  et  K,  CdBr2.KCl. 
Temp.  de  fusion  354".     Bhombique.     Opt.  biaxe,  négative. 
Bromure  double  de  Cd  et  K,  CdBï2.4KCl. 
Temp.  de  fusion  324°.      Bhomboédrique.     Biréfr.  faible,  positive. 
(»)  Mêtasilicate,  CdSiO:!. 

D|5  =  4,928.        Temp.  de  fusion  =  1242° ±  o",5. 
«1         et        n2>  1,739. 

Orthosilicate,  Cd2Si04. 
Temp.  de  fusion  =  j 252° — 12430.        «i    et    n2>  1,739. 

(*) Rubidium-cadmium,  sulfate,  Bb,Cd(SO02-6Il2O.    Df  2,69") 
Césium-cadmium,  sulfate,  Cs2Cd(SO()2-6H20...  2,957 
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III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  {suite). 

Monoclinique? 


B111MOGRAPIIIE,    P.    1070. 


Clivage  (100)  pariait. 
Teinp.  de  fusion  9.570 


Calcium  : 

(10)  Oxyde,  CaO.         Cubique 

Dureté  =  3-4-         «  =  1,8 

Aluminate,  3CaO.AI2Os. 
Cubique.    Clivage  (1 1 1)  ou  (  1 10).     Dureté  =  6.     «sa  =  1,710. 
Décomposition  en  CaO  et  liquide  à  1900"  ±  200. 

Aluminate,  5Ca0.3Alj()3. 

a.  Forme  stable  :      Cubique.      Dureté  =  5.      ftNa  =  1,608. 

Temp.  de  fusion  =  i455°  ±  5". 

b.  Forme  non  stable  :     Rhombique?    Clivage,  prismatique. 

Dureté  =  5.         Opt.  négatif?,         2E  grand. 
ajva(ll  fibre)  =  1,687,     Y»«  =  J'69'2- 
Aluminate,  CaO.Al203. 
Monoclinique?        Clivage,  prismatique.        Dureté  =  6 ç. 
Temp.  de  fusion  =  16000  dz  5". 
o.Na  =  1,643,         3\a  =  1,655,         yNa=i,663, 
Y  —  a  =  0,02,  négatif.         2  Y  =  36". 
Aluminate,  3  Ca 0 . 5  Al  2  03. 
a.  Forme  stable  :  Tétragonale.  Dureté  =  6^. 

Temp.  de  fusion  =  1720"  ±  10". 
'.\a=  i,657,         WNa='j6i7,         1  —  u>  =  o,o35,  positif. 
/>.  Forme  non  stable  : 
osxa=  1,662,     3^=1,67 


Rhombique?         Dureté  =5  5. 
Ysa  =  '  1674,     Y  —  a  —  9iOI3,  négatif. 
a  V  =  35". 


Métasihcate,  Ca  0 .  Si  O2  • 

3-CaO.SiOj  (wollastoni(e)  : 

Monoclinique.         Clivage  (100),  (001).         Dureté  =  5. 

aua=i,6i6,     3ns  =  1,629,     YNa  =  i)63i,     y  —  *  =  o,oi5, 

c  :  a  =  32°,     2.E  =  70°,  négatif. 

a-CaO.Si'Oj  (pseudo-wollastonile)  : 

Monoclinique  (pseudo-hexagonal).     Dureté  =  5. 

«Sa  =I,6lO,       3.N»  =  ',6ll,      YNa=  1,654,      Y~a  =  0!(,4', 

2E  très  petit,  positif. 
Temp.de  fusion  =  i54o0±2°.     Transformation  a^3à  i20o°±2°. 

Silica  te,  3  C  a  0 .  2  S  i  (  )  -, . 
Rhombique?      aNa=  1,641,      yxa=i,65o,      y  —  a  =  o ,  o  1 , 
2E  grand,  positif. 
Décomposition  en  a-2CaO.Si02  et  liquide  à  1475"  ±  5". 
Orthosilicate,  2 CaO. Si 02- 
Y-2-CaO.SiOj  :      Monoclinique?     Clivage  (001),  (100) 
asa=i,64'2,     3>a  =  i,645,     yn«=i>654,     Y  —  a  =  o,oi5, 
c'  :  y  =  3"?,     2E  =  5a",  négatif. 
Transformation  y  ^  3  à  675°  ±  5". 
3-2CaO.Si02  :     Rhombique  ou  monocl.     Dureté  =  5-6. 
«Na=  1,717,    yxa=  i,735,    c':a=io°,    2 E grand,  positif. 
a-2CaO.Si02  :     Monocl.  ou  triclinique.     Dureté  =  5-6. 


a.Na 


h 


YNa=  1,737,     y  —  a  =  o,023, 


c'  :  a  =  18",     2E  grand,  positif. 
Temp.defusion  =  2i3o°±2o°.     Transformation  3^aà  i42o°±2°. 
3'-2CaO.SiO-.  :     n  =  1,713.     2E  petit  ou  uniaxe,  positif. 


Calcium  (suite)  : 

(1«)  Silicate,  3 CaO. Si 02. 

Biréfr.  =  o,oo5.         2E  petit  ou  uniaxe,  négalif. 
Décomposition  en  a-2CaO.Si02  et  CaO  à  i9oo"±2o°. 

Atuminosilicate,  CaO.AI203.2Si02  (Anorthite)  : 
Temp.  de  fusion  =  i55o°±  ■?.".        Triclinique. 
3  =  1,576,     S  =  i,585,     y  =  1,589.     Extinction  sur(001)=  —  35° 

Aluminosilicate,  2CaO.Al203.Si02  (Gehlenite)  : 
Temp.  de  fusion  =  1590°  ±2°.       Tétragonal.       Clivage  (001) 
Dureté  =6.         to  =  1 ,669,         e  =  1 ,658. 

Aluminosilicate,  3 CaO. Al203.Si02  : 
Rhombique?      a  =  1,675,      y  =  i,685.      2 E  grand,  positif. 
Décomposition    en    3-CaO.SiOs    et   CaO.Al203    à    i335"±5". 

(11)  Monoaluminate,  CaO.Al203.         a  =  j  ,64a, 

P  =  1,654,     y  =  1 ,660  zfc  o,oo3,      y  —  a  =  0,018  qr  o,oo3. 

Métasilicate,  CaO.SiOj.       a  =  1 ,61,       y  =  1 ,65  ±  o,oo3, 

Orthosilicate,  y-2('aO.Si02.         a  =  1 ,64i,         3  =  1 ,645, 
y  =  1 ,  65 5  ±  o ,  oo3 ,  y  —  a  =  o ,  o  1 5  ±  o ,  oo3. 

»  3-2  CaO.  Si  02. 

a  =  1 ,  720 ,         y  =  1 ,  73 5  ±  o ,  oo3 . 

(12)  Hydrate,  Ca(OH)2.         Hexagonale. 

Clivage  (001)  parfait.       e  =  i,58i,       w  =  1,55g  ±0,002. 

Aluminate  hydrate,  3 CaO. A1203.'H20. 
Hexagonale.        e  =  i,552,        10  =  1 ,535  ±  o,oo3. 

(1J)  Carbonate. 

Calcite (artificielle)  :     u>  =  i,658,     e  =  i,486.     0  =  2.71. 
»      (artificielle,  sphérules  «  valerite  »)  : 
Hexagonale.        w  =  i,585  —  1,64,        e  =  i,455  —  ',17- 
D  =  2,5i  et  plus  grand. 

Aragonite  ( artificielle)  : 

a  =1,527,         y  =  1  ,682.         D=2,88. 

;jL-CaC03  :        Hexagonale.        Positif.        s  =  i,65o, 
to  =  1 ,55o.         D  =  2,54. 

Carbonate,  hcxahydrate,  CaC03.6H20. 

Monoclinique,     •mm  =  89",       a:  bic  =  1 ,02  :i:?,        3  =  72". 

a  =1,460,         3  =  i,535,         y  =i,545. 

Plan  des  axes  opt.  (010),  négatif,         2V  =  38°, 

c'  :  y  =  17°  dans  l'angle  3  obtus. 

(1*)  Ferrate,  2CaO.  Fe203.      Opt.  biaxe,  positif.      au  =2,200, 
3u  =  2,200,         yLi  =  2,290  ±  o,oo5.         axa  =  2,25  env. 

Ferrate,  CaO.Fe203.      Opt.  uniaxe,  négatif.      U]j=  2,465, 
£Li  =  2,345  ±  o,oo5.       wxa=2,58env.      en»  =  2,43  env. 

(")  Moljbdate,  CaMoO;. 
Tétragonale.      a:<r  =  1:1, 55i  3 


(lll):(m)=49°o'i. 


66. 

57o. 
533. 


|j.a 


',9fi7 

',939 

0,008 

1 ,9y4 

1.974 

0,010 

>,993 

1,982 

0,01 1 
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Calcium  {suite)  : 

(15)  Tungstate,  CaWCv 

A. 

(A  (A 


III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  (suite).  bibliographie,  p.  lo7o. 

Carbone,  siliciure  (CSi)  Carborundum  (")  (suite)  : 
a.  t  =  ïî°.  i'.ii".  585". 

2,6629 


Tétragonale 


667 i ,9263  1,9107 

C 1 , 9'?.8 1  1 ,9124 

6^3 1 ,9321  1 ,9159 

D. 1 . 9365  1 ,9200 

570 1 ,9375  1 ,9208 

533 i,9442  1,9273 

E 1 .9468  1 .9298 

4?J ••  1,952)  1,9344 

(16)  Cristaux  mixtes,  CaSi03 —  Mn$i03. 


01 56 
0157 
0162 
01 65 
0167 
o  1 69 
0170 
0181 


100 

9° 
80 

7° 
60 
5o 
io 
3o 
20 
10 
o 


o 

I  o 

20 
3o 
4o 
5o 
60 
70 
80 

9° 
100 


Ind.  de  réfr. 

n 
(  moyenne  ). 

i,636 
1  ,639 
>,648 
i,658 
i  ,666 
1,678 
1,687 
1,698 


1  1 


Temp.  de  fiisi-on 


Signe 
iptique. 

positif 

» 
négatif 


,7  '4 


posilif 


6,. 

1 290 
1280 
1260 

12  50 
I23o 

1200 
1 180 
1  i3o 
1 1 10 
1080 
1 120 


(-V 

i38o 
i36o 
i34o 

l320 

1290 

1270 

I25û 

1220 

1180 

1  i5o 
1180 


Carbone,  siliciure  (CSi)  Carborundum  (")  : 

D25  =  3 , 1 1 5 ,  3,2i;     D25"  =  3 , 2099 ;     D^  =  3 , 202. 


A. 
[AJi 
7()6,55 

t. 

o 
22,5 

2,6198 

t. 

0 

22,0 

S. 

2,6626 

S  —  U). 

0,0428 

667,84 

22,5 

2,6273 

22 , 5 

2,6709 

o,o436 

(649,7 
\  649,7 

16,7 

2, 63095 

20,5 

2,6753 

o,o4435 

ai, 4 

2,63io5 

22, 1 

2,6753 

0,04425 

f 649,7 

20,7 

2 , 63 1 2 

22,0 

2,6753 

0,0441 

i  614,2 
, 614,2 

■7,i 

2, 6400 5 

20,6 

2,6853 

0,04  >•>"> 

21,3 

2,6402 

22 , 1 

2,6853 

o,o45i 

(614,2 

20,7 

2,6401 

21  ,6 

2,6853 

o,o452 

587,59 

a  i,7 

2,6483 

21 ,7 

2,69405 

0,04375 

578 

22,0 

2,65i6 

22,0 

2,6975 

0,0459 

553,6 
*  553,6 
(553,6 

17,2 

2 , 660 1 

20,5 

2,7076 

0,0475 

21 ,2 

2,66o3 

22, 1 

2 , 7076 

0,0473 

20,7 

2 , 6602 

21,5 

2,7076 

0,0474 

546,  J 

22,0 

2,663o5 

22,0 

2,7106 

0,047  1  ' 

5oi ,57 

22,2 

2,6843 

22,2 

2,73425 

0,04995 

(493,4 

]  493,4 

(493,4 

•7,7 

2,6884 

20,75 

2,73935 

o,o5og5 

21,2 

2,6887 

22, 1 

2,7393 

o,o5o6 

20 , 0 

2,6886 

21,5 

2 , 7393 

0,0507 

492,21 

22,6 

2,6896 

22,6 

2 , 74025 

o,o5o65 

,455,4 
455,4 

'455,4 

18,0 

2,71375 

20,9 

2,7677 

o,o539 » 

20,3 

2,71 38 

21,4 

2 , 7678 

o,o54o 

21  ,2 

2,7139 

22,  I 

2,7678 

o,o539 

435,86 

22,0 

2,7300 

22,  I 

2,7862 

0,0362 

v-v-    ( 

-.8<   l 


667,8 


uoi ,37 


,33 


£ 
£  —  10 

£ 
c   —  OJ 


.- 


2 , 6273 
2,6709 
0,0436 

2,68 i 3 
2,7343 
o,o5oo 
2 , 70 1 i 
2,7529 

o ,  O  M  8 


r.ii". 

2,6534 

2,6990 
0,0  J 56 
2 , 7 1 5o 
2,7678 
o,o528 
2,7341 
2 , 7890 
0,0549 


2 , 7090 
o,o46( 
2 ,7263 

2,7793 
o,o53o 
2,7460 

2,8o32 

0  ,o5t2 


758». 
2,6759 
2,7234 
0,0475 
2,74' 4 
2,7962 
o,c548 

a, 764 7 

2,8239 
0,0 J92 


Coefficienl  de  dilatation  linéaire  dans  la  direction  du  c-axe, 
entre  t  =  90  et  33o°C. 

y.t  =  2,1118.  io-6-!-  5,482.  !0~9  t. 


dl 
dtl0 


Chaleur  spécifique,  entre  11 1"  et  930°  (maximum  à  49o"C). 
St=  o,  1041  -+-  5,774. 10-» t  —  5,863. 10-T2. 
Conductibilité  électrique  (voir  le  Mémoire). 

Cérium  ( 15)  : 

Chlorure  cér eux,  CeCl3.       Hexagonale  ou  rhomboédrique ; 

Clivage  ||  un  prisme  hexagonal.         Opt.  uniaxe,  positif. 

Moljbdate  céreux,  Ce2(Mo04)3.         Dimorphe  : 
a.  Rhombique,  a  :  b  :  c  =  o,663i  :  1  :  0,8212. 
D'20  =  4,83.     Temp.  de  fusion  973". 


b.   Tetra 

gonale,  a 

\. 

io. 

667 

2, 01 85 

070 

2,o4o3 

533 

2,ODI2 

,51 


)24. 


D'8 


2,0067 
2,0277 
2,o375 


=  5,o3. 

(o  —  s. 

0,0118 
0,0126 
0,0137 


Moljbdate  céreux-dicérique,  Ce.,  (.\!<>0V  ),.2Ce(  \lo04)2. 


Tricliniqui 


a  :  /;  :  c  —  3 ,  99  :  1  :  1 .  ; 
90"  5o'. 


a  =  86°  2',  jî  =  94"  2 3',  7 

Phosphate  céreux,  Ce  PO4 . 2 1I2  0. 

Monoclinique?     Tables  avec  extinction  =  24" 
sur  l'arête  plus  longue  dans  l'angle  plan  de  1 16".     2E  très  grand. 

Tungstate  céreux,  Ce.>(WC>4)3.         D16'5=  6,77. 
Temp.  de  fusion  10890.      Télragoi  aie,      a  :  c=  1  :  1,5257. 

Césium  C»)  :  Nitrate. 

Rhomboédrique  (pseudo-cubique).         a  :c  =  i:  1,2279. 

Chrome  (")  :  Bichromate  de  potassium,  KjCl'sCv 

Monoclinique,    a:  b  :c  —  1 ,0167  :  1  :  1 ,7716;     [3  ==  91"  ">">'. 
Axes  optiques  dans  gi  ;   la  bissectrice  aiguë,  négatif,   fait  dans 
l'air,  du  côté  de  l'angle  obtus  phl,  un  angle  de  55",  5  avec  la 
normale  à  p. 

Cobalt  (  2  )  : 

Potassium-cobalt,  sulfate ,  Kj Co  ( SO4 )j . 6H2 0 
Rubidium-cobalt,  sulfate,  Rbs  Co  (  SO4  )2 . 6H20 
Césium-cobalt,  sulfate,  Cs2Co  (SOt)5.6  II.O. . 


D; 


■>  ,  '  1  g 
2 .  567 
7,844 


L.-J.  Spencer. 
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III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  {suite) 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    1117(1. 


Cuivre  :  L».?"- 

(2)  Potassium-cuivre,  sulfate,  K2  Cu  (S04)2.6H20. . .  2,a33 

Rubidium-cuivre,  sulfate,  Rb2Cu  (S04  ),.6H20.. .  2,174 

Césium-cuivre,  sulfate,  Cs2  Cu  (  S04)2.6H2  0 2,858 

(20)  Ammonium-cuivre,  sulfure,  CU7I  NH4)S4. 

Tétragonal-lrapézoédrique,  œ:c=  1  :  1,526. 

Didyme(15i  :   Molybdate,  Di,(Mo04  )3. 

Tétragonal,    a  :  c  =  1  :  1,5489.    (lil)  :  (llï)  =  4o°42'. 

rj!6,5  _  4^6.  Temp.  du  fusion  na5°-  1 1 4  i " - 

Opt.  négatif,  biiéfi in<j;ence  faible. 

X=  I?.  C.  D.  E.  F. 

n  =  2,008         2,012        2,026        2,039        >.,o54 

Fer  : 

(21)  Phosphure  (  Fe3P)?    Tétragonal,  hémiédrie sphénoédriqm 


a  :  c 


1  :  0,346g. 


H'". 


(1)  Potassium-fer reuc,  sulfate,  K2  Fe(S04  )2.6H?0.. .  2,177 
Rubidium-ferreux,  sulfite,  Rb2Fei  Si»,  ia.61I»0. .  2, 3 1 8 
Césium-ferreux,  sulfate,  C,s2Fe  (S04  )2.6II20. . . .     2,796 

Iridium  (22)  : 

[ridio-hexachlorure  tripolassique  monohydralé,  [lrClc JK3.II2(). 
Rhombique,  a:  h  :  c  =  1  ,ojoj  :  1 : 1 ,3028. 

Lanthane  (1S)  : 

Molybdate,  La3(Mo04)3.        Tétragonal,   a:c  =  1:  i,55o4- 

D16  —  4,77-     Temp.  de  fusion  1181".    Opt.  uniaxe,  négatif. 

Lithium  : 

(")  Aluminate,  LiAK>2.         Df5'1  =  2,55j. 
ut  —  1,604,      %=  1 ,610  zt  o,ooi(Na)  ;      Biréfr.  =  0,012. 

;  2*)  Carbonate,  Li2C03.     y  el  P  '  >57  envv     a  <  i  ,455,  négalif. 
(«)  Bromure  hydraté,  LiDr.»H20(?). 

Monocl.,  a:  b;e  =  o, 83663  : 1  :  1, 1 188;  [3  =  72*41'!. 
1  26  )  Sulfate  mono/n  draté,  Li2S04.H20. 

Monocl.,  a:b:c  =  1 ,6o35  :i:o,  5585  :     jî  =  87"5a'. 
*\a  =  1  ,4596  dr  0,0008,  (3Na  =  1,4768  ±  0,()Oi. 

y.Na  =  I  ■  S**-'  ±  0,0007. 

2Ens  =  i37°54'±:2',7;     2  V.xa  =  78°a4'±a';     négatif. 

c'  :  aisa=  36°3'i'±  8'  dans  l'angle  p  aigu. 

Pouvoir  rolaloire,  aNa  =  i°48'±  3y'  par  1"""  le  long 

de  chaque  axe  optique. 

(27)  Métasilicate,  Li2Si03.         Temp.  de  fusion  i2oi0±i°. 

D25  =  2,5ao.        Monoclinique  (?).        Opt.  biaxe,  positif. 

n„  =  1 ,609+0,004(11  fibre),        nD—  r  ,584  (i  fibre). 

»  fondu  (verre). 

D2S  =  2,33o.        nt>—  1 ,548  ±  0,002  à  25". 
Orthosilicate,  Li4Si(J4.         Temp.  de  fusion  12.56°. 
D«  =  2,392.        «0  =  1,614     et     1,594. 

Bisilicate,  Li2Si205.     Temp.  de  fusion  et  décomposit.  io32°. 
D25  =  2,454.     Rhombique  (?  monoclinique).     Opt.  biaxe,  positif. 
«d  — i,545     el     1,  V/">. 


Magnésium  : 

(7)  Fluorure,  MgF2.    Temp.  de  fusion  1221°.    Opt.  uniaxe,  positif. 

Phosphate,  Mg3P208- 

Temp.  de  fusion  n8j°.         Opt.  biaxe,  positif. 

1  2«  )  Pyrophosphate,  Mgs  P2  (  >-.  Df. :i  -=  3  ,0.8. 

Monoclinique,  a  :  b  :c  =  0,79  \-  :  1  :  1 ,0880  ;         [i  =  7  V  jy'. 

Formes,  c(001),  zi  I  10),  r(ÏOl),  x(ïl$). 

Clivage.  -(110)  parfait,  c(001)  bon.       Dureté  <  4. 

Plan  des  axes  optiques  (010)  ;     Bxa(  =  y)  presque  II  a-axe; 


2\ 


■20' 


1 


«Xa=I|602,  ^Xa=  l,6o4, 

Cristaux  mixtes  : 


Y* 


=  i.( 


>i    1  <)  Oll.j. 


100  o/0 

75 

5o 

2  5 

o 


Mn2P,Or       Temp.  de  fusion.       «(nioy.). 


0 

2  j 
5o 


i383 
l34o 
1286 
1  .42 
1 1 96 


1  ,6e 

1 ,  63 

1  ,i, . 

!   .(i; 
I  .70 


Dp=  3,716. 
»i  =  1  ,739, 


"2  =  i,733. 
//      1 ,700. 


,7*9- 


Manganèse  : 

(8)  Métasilicate,  MnSi03. 
Temp.  de  fusion  i>,73"±i 

»  fondu  (  verre  ).         D?s  =  3  ,  ^8, 

Orthosilicate,  Mn2Si04,  Téphroïte.        D|s  = 

Temp.    de   fusion    1290"-  i3oo°.  ri\     el     //2 

i  2»  1  Pyrop/iosp/iate,  Mn2P2<)7.  D|5  =  3,707. 

Monoclinique,  a:  b  :  c  =  0.7834  : 1  :  i*  ;         p  —  74  "9  • 

Formes,  c(001),  a(100),  r(  1 10). 

Clivage,  8(110)  parfait,  c(001)  faible.         Dureté  4  env. 

Plan  des  axes  optiques  (010); 

Bx„(  =  y)  avec  «-axe  200  env.  dans  l'angle  (i  obtus. 

2  V  =  8o°  env. 

«.Va  =  I  ,69"».  pNa=  I  ,704,  YNa  =  >  ,710  ±  0,0o3. 

Cristaux  mi. ries  (voir  Calcium  et  Magnésium). 
Mercure  (29 1  :  lodure,  Hgl2. 

Modification  jaune  :      Rhombique,  l'angle  du  prisme  6  V-66 

Plan  des  axes  opt.  (010),     Bx0J.(Odl),  négatif. 
Modification  rouge  :       Dilétragonale  pyramidale? 
(  liémimorpliique?). 
Température  de  transformation,  rouge— > jaune  à  127", 5. 

Néodyme  ( 1S  )  : 

Molybdate,  Nd2(  Mo04)3.        Tétragonal,  a  :  <■  —  1 : 1 ,  ",  j8t 
|)i  s  =  J,i4-         Temp.  de  fusion  1176". 
/..  «.  s.  o)  —  s. 


667 

2,0032 

2 

00  3  8 

- 

270 

2,0239 

2 , 

0218 

0,0021 

533 

2,o3 1  3 

». 

0293 

- 

Cristal  n°  4  : 

/.  =      C. 

6'23. 

600. 

D. 

563. 

£  =  2 ,O0 JO 

2 ,0096 

2,0 [3; 

2 

0162 

2,0211 

>.=     547. 

E. 

501. 

F. 

- 

e  =  2,07.47 

2,o3i  i 

2  ,o'!()i 

3 

o466 

- 
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lîï.  --  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  {suite). 

Sodium  : 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    lUTn. 


Nickel  :  D™. 

(2) Potassium-nickei,  sulfate,  K2-Ni(SO',)2.6H20 -2,237 

Rubidium-nickel,  sulfate,,  Rb2Ni  (S0,,)2.6H2O 2,  586 

Césium-nickel,  sulfate  Cs2  Ni  (  SO  v  )a .  G  H2  O 2 ,  872 

(  30  )  Arséniure,  Ni3As2(«  Placodine  »,  «  Nickelspeise  »)  : 
Tétragonal,  a  :  c  =  ï:  1,1 185. 

Plomb  ("):  Orthophosphate,  Pb.,(PO.,),. 

Hexagonal,  Opt.  uniaxe,  négatif. 
Ligne.  tu.  s.  w  —  e. 

B ••  i,9549  i,9»3» 

C. 1 ,9388  1  ,i)'.i'u 

D 1  ,9702  1  ,  g  !f>ï 

H 1,9846  1,949' 

F ',9994  1,9618 

Potassium  : 

(  25  )  Fluorure  In  dratc,  kl'./II20(  ?). 

Monocl.,  a  :  b  :  c  =  1  ,o565  :  1  :  0,70608; 
i  îi  )  Disilicate,  K ,.  Si ,  ().,. 

Rhombique,  Opl.  négatif,        (3  =  i.Jnoenv. 

Disilicate  acide,  KI1  Si2 Os- 

Rhombique,  (100):  (110)=  >2°32',    (100):(101)=  6o°-62° 

Clivage  (100)  et  (010).      Plan  des  axes  opt.  (001). 

Uxrt=Yl(100),     a  =  1 ,480-1,495,     6  =  i,53o-i,535. 

2E  =  69"?.     D;  =  2,417  ±  0,002. 

(34)  M/raiei  KN03  )  i- Rubidium,  nitrate  (RbN03),  crisl.  mixtes. 


o.u  »  1 7 
0,0327 
o,o338 
o  o355 

0,0376 


S  =  8o°45' 


IlljNO.,. 


D. 


RbN03. 

2E. 

<-      °  0 

io, 5i 

2,8 

6,47 

4,8 

6,   3  1 

Plan  des  axes 

9 

i  ,i»  1 

opt.  (100),  p  <t 

22 

2,32    1 

24,6 

2,     8 

3  5 

1 ,4", 

35,5 

2,     3    ( 

Plan  des  axes 

36 , 3 

2,33  ( 

opt.  (010),  p  <c 

37 

2,48 

■>. ,  1 09 

6 ,9         2 , 1 3 5 
12,6       2, 149  el  2, i5i 

28.8  2,226 

3o,I  2,2Jo 

>0,4  2,222 

3 1,4        2,242 

32,6  2,2  5'. 

',3,5         2,324 
[8,5        2,345 

17.9  »,33g 

48,3         2,327  et  2,353 
)Oj6         2,358 

Oithorhombique,  l'angle  du  prisme 6i"7'  et  6i"3' 
CD  =  2,328  et  2,3io). 

Praséodyme  (1s):  Molybdate,  Pr2(Mo()v);t. 

Tétragonal,  a  :  c  —  1  :  i  ,543g. 

D18=4,84-  Temp.  de  fusion  io3o°.  Opt.  uniaxe,  négatif. 

X  =  667  570  :'/33  JJ.JJ.. 


e  =  >,99°  »,°°7 

Rubidium  ( 18  >  :    Mtrate. 
Rhombique.  i  pseudo-cubique),    «  :  h  : 
Cristaux  mixtes  (voir  Potassium  i. 


2,016 


>9  ï 1 :  0.710É 


(  25 )  Bromure  hydraté,  Na  Br .  2  H2  O. 

Formes /« (1 10),  o(120),  mm' =  6i°2.i'. 

(33 ,  ammonium,  phosphate,  Na(NH,  )HP04-t-  4tLO. 

Monoclinique  (triclin.?),        a  :  b  :  0  =  2,908  ;  1  :  1,859; 

p  =  8i°3o  ,         £  :  ^  :  u>  =  8,4738  :  2,914  :  > •  i  >7'- 

|)i"=  1,574,      Dureté  =  2.       Opt.  positif.       2V  =  35°34'. 

a  =  !  ,439,  3  =  i,44»,         Y  =  l  >46g,         y  — a  =  0,0298. 

Ammonium,  arséniate,  Na(NHt)HP04-t-  4H2O. 
Monoclinique,        a  :  b  :  c  =  2,8723  : 1 : 1, 858g;         (3  =  81"  T. 
y  :  ty  :  10  =  8,  5026  :  2,9202  :  5,5027.         L)11  =  '  ,84 5o. 
Durelé  =  2.        Opt.  positif.        Plan  des  axes  opt.  (010;, 

lix„  :  c  =  i7°,7  dans  l'angle  ,3  obtus.         2V  =  38", 4. 
*  =  i,4649>      8  =  1,4663,     7  =  1,479!,     Y  —  a  =  0,0142. 
(  3i  1  Disilicate,  Na2Si205. 

Khombique',  I  110)  :(Ï10)=  3ia|,  (001):(01  1  1=  60". 

Clivage  (  100)  parfait. 

Plan  des  axes  opt.' (0  10).         U\„ .  =  a  1  (  100). 

a  =  1 ,  5oo,         B  =  1 ,5 10,         y  =  1  ,  5i  5.         2E  =  io5". 

Mètasilicate,  Na2Si03.         «/«=  i,5io  env.,  positif. 

(3*)  Mètasilicate  hydrate,  Xa_, Si03  9ILO. 

Rhombique,  a  :  b  :  c  =  0,691 1  :  1  :  o,34 11 . 
Clivage  (010)  parfait.  BxaJ.(100),  Bx0J.(010). 

(35)  Tungstate  dihydratè,  Na2  WO;  .2ILO.         D  >  3,3. 

Rhombique,  a  :  b  ;  c  =  o,8oi3  :  1  :  0,6324. 

Formes,  «(100),  6(010),  cfOOl),  m(UO),  p(112),  <y(223); 

r(557),  o(ll  1),  ,z(221). 

Plan  des  axes  opt.  (10  0);        Bxa  =  c  ;       Positif  ;       p  <  v. 

X.  667  (rouge).  Na.  533  (verl). 

2E 35"2o'  39"3o'  43°40' 

Strontium  :  (4;  Chlorure,  SrCI2. 

Temp.  de  fusion  870"  [872"  (  s)].      Cubique.      n  >  1 ,64. 

(7)  Chlorure,  SrCl2. 

-  D  =  3,o54.        Temp.  de  fusion  874".        Cubique. 

Fluorure,  SrF2.         D  =  2,44  (C.  Poulenc,  1894  ). 
Temp.  de  fusion  14000.        Cubique. 

Chlorure  et  fluorure,  sel  double,  SrCl2.SrF2. 
0  =  4 ,616.        Temp.  de  fusion  962°.        Tétragonale. 
w  =  1 ,65 1,         s  =  1 , 627  ( Na ). 

Chlorapatite,  SrCl2.3  Sr:!  P2Os- 

D  =  4,868.         Temp.  de  fusion  i6> 5°.         Hexagonale. 
10  =  1 ,65o,        s  =  1  ,655  (Na). 

Fluorapatite,  SrF. .  ! Sr;i  P>()s.         Temp.  de  fusion  i685°. 
Hexagonale.         w  =  1,621,         s=  1,619  (^'d>- 

(36,  Chlorate,  Sr(ClO»)j. 

Rhombique,  a:  b  :  c  =  0,91 58  :  1  :  o,  "«973. 

\.  <x(  =  c).       p(=a)-       Y(=*)-     îV(calc). 

686 , S  1 , 5636  1 , 6002  1 , 6210  72 . 3 1 

189,3  1 ,  5670  1 ,  6047  1 ,  62.57  72 . 2 1 

546,1  [,5687  1,6072  i,t>.U)> 

486,1  [  5717  1.61 16  1,6337  71.34 
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Cristallografia. 


III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  {suite).  bibliographie,  p.  1070. 

Cristaux  mixtes  des  composés  du  calcium,  du  strontium, 
du  baryum  et  du  plomb  avec  ceux  des  terres  rares  (1S)  (suite). 

S)  stème  Ca Mo  Ov  —  Ce4( .Mo O.,  )3  : 
Ce,(MoO<)3.      CaMoO,.     (tîl):(llï). 

t 


Strontium  (  fuite  )  : 
i  »  |   Métasilicate,  SrSi03. 
|)|s  =  3,652;  »!=  1,620,  «2=1,590;  Tenip.de fusion  1578°+ 1°. 


«i>  =  1,618. 
1730". 


«  Fondu  (verre)  :     Df5=3,54o; 

Orthosilicate,  Sr2SiC\.         Temp.  de  fusion  " 
Thallium  (")  : 

Borate  hydraté,  Hi0TI2  B1202;. 
Monoclinique,         a  :  b  :  c  =  1  ,3*9.7  :  '  :  '  ,9^46;         p  =  85°35'. 
Clisage  (001),  (100).        Plan  des  axesopl.  1  (010); 
\i\a  presque  1  (100),  positif,        2E  =  »7°3o'.        p  <  v. 

Yttrium  (15)  :  Molybdate,  Y^MoOOa-         Dimorphe. 
o.  Rhombique.     _  Clivage  (001)  et  (110). 
(110)  :  (llO)  =  970 42-100° ii'. 
b.  Tétragonal.        a:e  =  1  : 1 ,5422.        L),e  =  4  , 79- 

Temp.  de  fusion  i3î7°. 
Clivage  (001).     0|>t.  uniaxe,  positif;     Biréfringence  faible. 

X  =    667  570  533 

e  =  2,01 3  2,0 3 1  2,o43 

Zinc  (  ■)  ? 

Métasilicate,  ZnSi()3.         D=  3,52. 
Temp.  de  fusion  1437"  ±i°.         re1=i,623,         «g  =1,616. 
»  Fondu  (verre)  :         n  =  i,65o. 

(Jrthosilicatc,   Z  n2  Si  04. 
Temp.  de  fusion  i5oo/',  5  ±  o°,5.         «1  =  1,719,        /j2  =  r  .<>97. 

Cristaux  mixtes  des  composés  du  calcium,  du  strontium, 
du  baryum  et  du  plomb  avec  ceux  des  terres  rares  (1s). 

Système  Ba Cl2 . 2  H20  —  CeCl3 . 3  H2 O  : 

Monocl.;     cristaux  mixtes  avec  0,78-2,19  °/0  CeCI3. 
Système  Ca(N03)2.4H20  —  Y  (N03  ):i.6H20  : 

Monoclinique;         0,6-2,2%    Y(N03)3.6H20. 
Système  Sr  (  N03  )2  —  Y  ( N03  )3  : 

Cubique;        0,22-0,86%  V(N03)2. 
Sj  stème  Sr  ( N03  ), .  4  Hs  O  —  Y  (  N03  )3 . 6 H2  O  : 

Monoclinique;         1,8%  Y  (N03)3.  6HLO. 
Système  PbSC\  — Di2(SOi)3  :  Pas  de  cristaux  mixtes. 
■SV^èwePbMoOi  —  Ce2(Mo04)3  : 

Tétragonal;         o  à  77-78°/o  Ce2(Mo04)3. 
Cristallisation 


Ce2(Mo04)3.    PbMoO,.     Début. 


0% 

5 
10 

i3,8 
20 
3o 
4o 
5o 
fio 

70 

80 

90 

\\~> 
100 


IOO  o/„ 

95 
90 

86,2 

80 

70 

(io 

5o 

4o 

3o 

20 

10 

5 

o 


io65 
1067 
1071 

1072 

1074 

1064 
io55 

to5o 

io34 

1024 

1004 

975 

948 

973* 


Temp.  Angle 

Fin.     euteclique.  (111)  :  (tïl). 

o         , 

80.22 


io35 

I  09.5 

1010 
1000 
980 


<)380 
938 


8o.23 

80.17 
80.19 
80.8** 

80.1 3 


*   l'oint  de  cristallisation  de  la  phase   rhombique    du    mol\  bdate 
céreux.—  **  Ce2(MoOJ3  77"78  "/0- 


o  »/o 

6,5 

29,0 

59," 

IOO 


100  % 

93,5 

7',o 

4o,9 

o 


49-   o 

'.9-    4 


48.42 

Système  SrMoO;  —  Ce2(Mo04  )3  : 

Cristaux  mixtes  avec  2,4%  Ce2(MoC\)3 
(111):  (llï)  =  48"3o'. 


a  : 

I 
I 

I 

c 

(tétrag.) 

1 ,  55i3 
1 , 5492 

1 ,55 10 

I 

: 

1 , 5624 

(AU. 


667 

570 
5  33 

1,9^7 
1 ,9258 
1 ,9  35o 

1 
1 

,9088 
,9210 

,9>-9° 

0, 
0, 

0039 

0048 

0060 

Cristaux 

mixtes  avec  3g, 
(111) : (llï) 

7  %  Ce* 
=  48°5o' 

(Me 

<>■ 

h- 

A. 

[AU. 
667 
570 

533 

s. 

i,94o 
1,916 
i,963 

O). 

',937 

1 ,952 
i,958 

E 
O 

0 
0 

,oo3 
,004 
,00  j 

Système  PbMoCv,  — Nd,(MoC\)3  : 

Miscibililé  complète. 

Cristallisation. 

Nd2(Mo04)3. 

PbMo04 

Début. 

Fin. 

o"/. 

100  «/o 

io65 

- 

10 
20 
3o 
4o 

90 
80 
70 
60 

1071 
1076 
1080 
1088 

1068" 
1070 
1075 
1080 

5o 

60 

7U 
80 

5o 
4o 
3o 
20 

1  102 

un 
1  i3i 
"47 

1090 
1  io5 
1 120 
1 1 35 

90 

10 

1 1 62 

1  i5o 

IOO 

0 

1 176 

- 

Système  Pb  Mo  O  4  —  Pr2  (  Mo  04  )3  : 

Miscibililé  complète. 

Cristallisation. 


Pr,(Mo04)3 

0% 
10 
20 
3o 
4o 
5o 
60 
70 
80 
90 

IOO 


!>Mo 

o4. 

Début. 

IOO 

Vo 

io65 

90 

1072 

80 

1072 

70 

1070 

60 

1068 

H) 

1061 

40 

io54 

3o 

10^8 

20 

io43 

10 

io38 

0 

io3o 

Fin. 

1068' 

1068 

1067 

1064 

io56 

io5o 

1046 

1040 

io35 
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III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  {suite 

Cristaux  mixtes  des  composés  du  calcium,  du  strontium, 
du  baryum  et  du  plomb  avec  ceux  des  terres  rares  i15)  (suite) 

Système  PbMoO*  — Di2(Mo04)3  : 

Miscibilité  complète. 
Cristallisation 
Di,(MoO,,  ),.      PbMoCV     Début.  Fin. 

o 

o  °/0  ioo°/0        io65  80, 27. 


i: Mi'iili 


Angle  _ 
(H  l):(H  l). 


10 

20 
3o 
4o 
5o 
60 
70 
80 

9° 

100 


100  o/0 

95 
90 

80 

70 

60 

5o 
4o 
3o 
>o 
10 
o 


1  06  5 
1069 
1072 
1076 

1079 
1084 
1094 

1 106 

Ml") 
I  123 

ii3; 
ii44 


1 06  3" 
io65 

1070 
1073 
1080 
io85 
1090 
1 100 


80,18 


80,11 

80, 10 
80,  o 
80,   4 


Système  Ca  .Mo  O  t  —  Di ,  (  Mo  O  v  )3  : 

Cristaux  mixtes  contenant  38,8  °/0  DU(Mo04)3. 
Tétragonal,  a  :  c=  1  :  i,54i5;        (  1 1  l  )  :  (  1  iï)  =  49°  17'. 
Cristal  n°   1. 


1. 


W- 


66. 

599- 
570. 
533. 
475. 


1.9879  1,9836  0,0099 

i,9977  i,993i  0,0046 

2,0066  2,001 i  o,oo55 

2 ,oi3o  2,0078  o,oo52 


Cristal  n°  2. 


[,9902  1,9869  o,oo33 

>,9989  ',99-i  7  0,0042 

2,0068  2,0020  0,0048 

2, 01 3g  2,0094  o,oo43 

2,0258  2,0212  O,O046 


Sjstème  PbMoO*  —  La2(Mo04)3  : 

Miscibilité  complète. 

Cristallisation. 


La,(\IoOj;). 

0% 
10 
20 

3o 
4o 
5o 
60 
70 
80 

9° 
100 


PbMoO,. 

«ooo/„ 

90 
80 

7° 
60 
3o 
4o 
3o 
20 
10 
o 


Début. 

io65 
1074 
io85 
1095 
1109 
1 126 
il  39 
1 1  5 1 
n63 
1 175 
1181 


Fin. 

10670 
1078 
1087 
1  102 

I  1  90 
11 34 
n45 

I I  56 
1  169 


Système  CaMo04— Las(Mo04)3  : 
Cristaux  mixtes  avec  18,7,    41,4,    53  et  58  »/„  La2(Mo<),  );j 
Opt.  tiniaxe,  positif. 
Système  SrMo04  —  La2(Mo04)3  : 
Cristaux  mixtes  avec  18,8  et  3- , 5  0/0  La^MoC^^j 
Opt.  uniaxe,  positif. 
Système  BaMo04  —  Las(Mo04)3  : 

Cristaux  mixtes  avec  i3, 1  "/0  BaMo04. 


Cristaux  mixtes  des  composés  du  calcium,  du  strontium, 
du  baryum  et  du  plomb  avec  ceux  des  terres  rares  (  15,i  (suite  | 

Système  PbMo04  —  Y2(Mo04)3  : 

Cristaux  mixtes  avec  i3,6  %  Y2(MoO',  l3. 


Températures 

initiales 
Y,(MoO,,)3.      Pb\lo04.   de  solidification 

I00»/o 

90 
80 


Durée 
de  l'arrêt 
eulectique 
Températures    (en  secondes 
eutecliques.        pour  i5*). 


°/o 


10 
20 
3o 
40 
5o 
60 
70 
So 

9° 

95 

100 


1 06  3 
1046 
io38 
io3o 
1016 
1000 
io38 
n43 
1235 
1296 
i324 
-347 
Système  CaMo04—  Y2(Mo04)3  : 

Cristaux  mixtes  avec  4,7  °/n  Y2(MoC\)3. 
(m):(HÏ)  =  498'9ï- 


7° 
60 
5o 
4o 
3o 
9.0 
10 
5 
o 


970° 
977 
977 
973 
976 
984 
97  i 
9«i 
974 
9 


3o 

7° 
100 
160 
23o 

200 

1  3o 
100 

20 

? 


X. 

66- 


m. 

'•'.)7S 
1  ,99{ 
2, 00  3 


0,008 
0,009 


•      1,986 

570 2,002 

533 .....      2,012 

S)  sterne  Ca  Mo  04  —  Ce2  (  Mo  04)3—  Y2  (  Mo  0  ;  )3  : 
Cristaux  mixtes  avec  21  <•/„  Ce,(Mo04)3  et  24,7  %  Y2(Mo04)3. 
a  :  c  =  1  :  1.5436;     (il  i)  :  (llï)  =  49°i3'{. 
Ligne.  C.  D.  E. 

e 1,9939  2,0049  2,0208 

10 1 ,99o5  2,0004  2,oi63 

Système  Pb W04—  Ce2( WOi  )3  :  Miscibilité  complète. 

Cristallisation. 


Début. 
1 1  •>.  5 

1 1 9.3 
1123 

1  1 22 

I  199 
M  19 

I I  1  5 
1 11 2 
1  io3 

'096 
1089 

Système  CaW04  — Ce2(W04)3  : 
Cristaux  mixtes  avec  10, 3  "/„  Ce2(W04)3  : 

\.  C.  623.  D. 

t 1 .93 > i       1 ,9365       1 ,91 19 

eu 1  ,9197         I  ,9225         I  ,9961') 

s  —  (o....      0,01 34       0,01^0       0,0146 


Ce2(W04)3. 

PbWO 

0 

100 

10 

90 

20 

80 

3o 

7<> 

4o 

60 

5o 

:>0 

60 

4o 

70 

3o 

80 

20 

90 

10 

100 

0 

Fin. 

1  1  10 

1108 
1108 
1  1 08 
1198 


IO92 
IO91 


570. 

E. 

1  .<J  M' 

1  •<.)""7 

1 ) 929 1 

1 , g365 

0,0147 

0,01  )  » 
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III.  —  Cristallographie  (Substances  inorganiques)  {suite). 


Cristaux  mixtes  des  composés  du  calcium  du  strontium, 
du  baryum  et  du  plomb  avec  ceux  des  terres  rares  (15;  (suite). 
Système  CaWCv,  —  Ce2(WO'J3  (suite)  : 
Cristaux  mixtes  avec  2,5  %  Ce2(W04)3  :  a:c=  i  :  i.53gi. 


>>. 


399. 


e 1,9332 

1,9*9' 

o ,  o  1 6  i 


w  .  .  .  . 

e  —  w. 


570.  533.  175.  453. 

r,939J  1,94^7  i,9547  1,964  env. 

1,9228  1,9286  1 ,g36o  1,946  » 

o,o]fij  0,0171  0,01-7  0.018  » 


Angle 
(lll):(lïl). 

CaW04 79°,5if 

»       avec  2,  ';  "/„  1  .i    1  A '!»•,  ,. 79, 58 

»       avec  io.'i  ''/(,  1.  ......  79,  ,5 

Ce2(W04)3 79,49  env. 

Système  Pb3(P04)2  —  CeP04  : 

Cristaux  mixtes  avec  3  "  (l  Ce  P04. 


Ligne. 

X. 

0). 

£. 

o,  —  e. 

C 

656 

1,9587 

1,9227 

0 ,o36o 

6a3 

1 ,9634 

I ,926g 

o,o365 

600 

i,'.)°7J 

>,\ï".)7 

0,0378 

b 

J89 

',yuy° 

1 ,g322 

o,o368 

563 

',975° 

1  .'.)°>;9 

0,0371 

547 

',9789 

1,9408 

o,o38i 

,-,- 

',9842 

1,9 {55 

0,0387 

F 

j86 

1 ,9999 

1  ,9600 

0,0399 

'.1  \tème 

Pb3(P04)2 

—  CeV04  : 

Cristaux  mixtes  avec 

3  "/o  CeVO- 

Ligne. 

A. 

M. 

e. 

"!    -ï. 

C 

656 

1 ,g586 

1,923 

.,  s365 

623 

1,9637 

1  ,'.P  < 

*>,o368 

600 

',967  5 

1 ,93c 6 

0,0367 

1) 

589 

',9697 

1  ,g326 

0,0371 

563 

'  .97-1 

1  ,g373 

o,o38i 

547 

i,9795 

i,g4 12 

o,o383 

E 

327 

1 ,9802 

1,9462 

o,o3go 

5oi 

1  ,99  3  2 

1,9537 

o,o3g5 

F 

486 

',999' 

',9Jy' 

0 . 1 1  i  0  i 

Cristaux  mixtes  des  composés  du  calcium  du  strontium, 
du  baryum  et  du  plomb  avec  ceux  des  terres  rares  ( 15)  (suite  |. 

.Si  stème  Ca3(P04)2  —  CeP04  —  CaCl,  : 

Apatite  chlorée  cérifère;    Cristaux  mixtes  avec  r  ,6"/0  CePO;  : 

D  =  3,i  65-3, 166.        Biréfringence  =  o,ooo5-o,ooio;        Négatif. 

w  =  1 ,664g  (rouge),  1,6672  (Na),  1,6707  (veii). 

Cristaux  mixtes  avec  8  °  0  CeP04: 

D  =  3, 18  (3,278  —  3,3).        Biréfringence  =  0,0004, 


À. . .          667               J70 

ri! 

i7'"> 

i  >3 

I,  0. .  .      1 ,666g       1 ,6703 

1,6746       1 

,6773 

1 ,684  env. 

1,  oj.  . .     1 ,663g       1 ,667", 

1 ,6702       1 

673", 

1 ,677  env. 

Cristaux  mixtes  avec 

i3 

%  CeP04: 

D  = 

3,i8. 

Ligne C. 

D. 

E. 

oj 1 ,666 

1  ,  lil>9 1 

1 

,673 

1 ,6681 

1 

,<'»;■' 

Système  Ca3(P04)2  --  bi  P04  —  CaCl2  : 

a.  Apatite  chlorée  didymifère  ;     Cristaux  mixtes  avec  3  %  DiP04  : 
1)  =  3,  i35  —  3,170;      Biréfringence 0,0002  —  o,ooo5;      Négatif. 

Cristaux  mixtes  avec  9  °/„  D~iP04. 

b.  Chlorospodiosite  [Ca3(P04)s.CaClî]  didymifère: 

Cristaux  mixtes  avec    ?  °/0  DiP04. 

Rhombique,        (110):(lÏ0)  =  960  \±. 

Plan  des  axes  opt.  (010);     Bxa  =  c';     Po&itif;     |J-î  =  u,iiiiS. 

Y  =  i,665  (rouge),    1,6672  (Na),   1,672  (vert),   1,676 "(bleu). 

Cristaux  mixtes  avec  8  "/»  DiP04. 

Système  Ca3(P04)2  —  VP04  —  CaCl2  : 
Apatite  chlorée  yttrifère;        Cristaux  mixtosavec6,3  "/o  YP04  : 
(10.Ï0):  (lOÏl)=  5o°J8'. 

X.  . .  . 


667 

",70 

".33 

47J 

453 

1,666 

1 ,  669 

1  ,671 

1  ,67  i 

1  ,680 
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H.-E.  Merwin,  f.'con.  Geo/.,  191.5,  10.  523;  Z.  anorg.  Client .,  igi6,  94,  126.  —  (-'  1  L.-.I.  Spencer,  Min.  Mag.,  1916,  17,  3^o.  - 
{■■)  A.  Duffour,  Thèse,  Paris,  1912;  Ann.  Chim.  Plirs.,  igi3,  30,  169.  —  (")  F.-M.  Jaeger  et  A.  Si^ek,  Proc.  K.  Akad.  Wet.  Amst., 
rgi4,  17,  268.  —  (■i)  C.-N.  Fennec,  in  I'.  Niggli,  Z.  anorg.  Chem..  1913,  84,  26.",;  /.  Am.  Chem.  Soc  ,  1913,  35,  1720. 

(2E>  C.-W.  Cook,  [m.  ./.  5c,  191I,  38.  142-143.  —  (  -6  )  A.  Johnsen,  A7.  Jahrb.  Min.,  igi.'j,  39,  5oo;  Centr.  Min.,  1915,  233.  —  (2") 
F.-M.  Jaeger  et  H. -S.  van  Klooster,  Proc.  K  Akad.  Wet.  Amst.,  igi4,  16,  867;  Vers/.,  igi4,  22.  905.  —  (n)  O.  Andersen,  ./.  Wash. 
ira,/.  Se  ,  '.|i'|.  4,  3ig  et  3ai.  —  (-'•')  A.-L.-W.-E.  van  mai  Veen,  Versl.  h'.  \had  Wet.  Amst..  1916,  24,  r55;.  —  ( '»  )  A.  Hosati. 
Pend,  lecad.  Linc,  igi3,  22  (ii),  243;  Z.  Krysl..  igi4,  53,  3go.  —  (")  C.-N.  FenneR  in  G.-W  .  Mouey.  ./.  Am.  Chem.  Soc,  igi4, 
36,  -n-  et  228;  Z.  anorg.  Chem.,  igi4,  86,  32i.  —  (  ■- )  \\ .  Stortenbeker,  Bec.  trav.  chim.,  P.B.,  1914,  33,  90.  —  (',:')  A.  Schas- 
chenk,  Min,  Petr.  Mitt..  19.3,  32,  402.  —  (  •'•'•  )  K.-A.  Vesterberg,  Z.  anorg.  Chem  .  igi4,  88,  3|ii.  —  (35)  F.  Za-mbonini,  Riv.  Min. 
Crist.  ltal.,  1916.  45-46,  81.  —  (3E)  E,-M.  Rjachina,  Festschrifl  V.  /.  Vernadsky,  Moscou,  191 4-.  2'0-  —  ( 31  )  R-  SchaRIZEr,  Z.  Kryst.. 

1914,  54,  23a. 
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IV.  —  Cristallographie 
A.  —  Série  grasse  (Acides  et  leurs  ï 

(  '  i  Alcool  méthylique. 
Monoclinique  ou  triclinique;       Biréfringence  0,02.0 —  0,02.5. 

Acétone. 
Monoclinique  ou  triclinique;       Biréfringence o,o3o  —  o,<>> ">. 

Oxyde  d'éthylc.      Rhombique;       Biréfringence  o,o3oenv. 

(2)  Ethylsulfates  des  terres  rares. 


Yttrium 

Lanthane 

Cérium 

Praséodyme  .    . 

Néodyme 

Samarium 

Europium 

Gadolium 

Dysprosium 

Erbium 

Thulium 

Néoytterbium... 
Ytterbium 


'  ,  76  i 
i,845 

1 ,  o'jd 
1  ,876 
r  ,8S3 
' ,  9°  i 
1  ,9°9 
i,9'9 

I  ,Ç)4'2 

1  ,(.)"7 

2 ,  00 1 
2 ,0  1  9 
2 ,  o  1  5 


Hexagonal. 


'  >  ,  Mil  I 
O  ,5073 

0 ,  ><>7  5 
o,  "><»"» <s 
.,.  5o68 

(  I  .     M  I  -  I  ), 

h , ïo58 
(i .  5o  m 
(i .  10  m 

(r  .  III  VI 

O,     Kl'l    i 

0 ,  5709 


\  xes  topiques. 


6,4737 
G, 5279 


(.,119(1 
6,6a3i 
6,4337  :  6,53o3 
6, 5o33  :  (i ,2787 
6 ,  "id-iii  :  (i  5  j()i  1 
6,4961  :  6,5897 
(i,  2016  :  6 ,  Ï770 
6,5 io3  :  (i , 5753 
;i ,  hh>7  :  6,  "> 6 5 7 
ii .  5  >  53  :  6 ,62 17 
6,4494  :  6, 1293 
6,44°7  :  6,3207 


Indices  de 
réfraction . 


i,4y>> 
1 ,  {82 
1 ,  [82 
',486 
'  ,487 
|  ,49° 
1 ,  i9l 
'  ,49° 
1  ,495 
1  ,49° 
' ,  fea 
',497 


1  ,48c» 
',473 
1,474 
i,479 

1 .479 
1 ,481 

i,484 
1 ,  {82 
1,482 

1 .480 
i,486 
1 ,483 


Indium.     Monoclinique.    Dispersion  croisée  (?);     ^E  petit. 

Scandium.        Monoclinique  (?). 

Béryllium,  sel  basique,  BeO.Be(S04.C2H5)2.  i  II20. 
Ditétragonal-bipyramidal,        aie  =  1:0.6706.        Dp  =  1 ,  s  j  7 . 
m  =  i,473,         e  =  1,435. 

Oxalates. 
(3)  Oxalate  acide  tétrapotassique,  2K2C2()4.rI2C201.2lI2O. 
Rhombique,        a  :  b  :  c  =  0,5370  : 1  :  o, 3555. 
Plan  des  axes  opt.  (010),         B\„  1  (001);         Négatif. 


3  =i,52. 


Y 


,55  (Na). 


(4)  D2-  =  1,2125.      Rhombique,      a  :  b:c  =  o,535i:i:  o,3623. 
Plan  des  axes  opt. (010);       1K„  1  (001);       2E  grand. 

k  =  i,48,         3  =  r,52,         y  =  i,55  (Na). 

(5)  Oxalates  complexes  d'aluminum,  de  sodium  et  d'ammo 

nium  : 
3(Na.NH4)O.Al,03.6C203.7H*0. 

Monoclinique,        a: b:c  =  o,535  : 1:0,186; 

3  =  89" ,13'.         Clivage  (010)  (ïïl). 
I)"' =  1 ,7/19.        Ind.  de  réfr.  1,47,    i,48,   i,5o. 
2 1  (  MI;i;o.i  2  Na20(  Al203 .  C,03 .6H*0)U. 

Triclinique,         a:  b  :c  —  1 ,026  : 1 :  0,981  ; 

a=ioi"7',    p  =  97°io'.,   y  =  io8"52'.  Clivage (001).    D=  1,7(18 

Plan  des  axes  opt.  et  Bxa  presque  1  (001);       Opt.  négatif. 

2E=  i38°.        Indices  de  réfraction  1,46,  i,48,  i,5o. 
Le  Mémoire  donne  aussi  un  certain  nombre  de  valeurs  de  fi 
et  2E  pour  des  cristaux  mixtes  contenant  Na  et  NH4  en  propor- 
tions variées. 


(Composés  organiques).  bibmoc.rapihe,  p.  iose. 

els.  —  Aldéhydes.  —  Dérivés  azotés  ). 
Oxalates  (  mite  1. 
1  6  i  Oxalates  complexes  de  l'iridium  : 

Iridio  -  tétrachloro  -  oxalate  tripotassique  monohydraté. 
fIrC|,,(C204)]K3.H20. 

Rhombique,        a:b:c  =  o,625i :  1  :  o,  VJ6  ». 
Plan  des  axes  opt.  (.010),     Bx,,  1(001),     2E  =    <ji"i<>':     Négatif. 

Iridio  -  dichloro -dioxalate    trirubidique     monohydraté, 
[IrCl2(C204)2]Rb3.H20. 
Monoclinique,       a  :  h  :  c  =  1 ,?.  108  : 1 : 1 ,2073  ;       3  =  790 
Plan  des  axes  opt.  (01(J);         Biréfringence  forte. 

Iridio     dichloro  -  dioxalate     tricaesique     monohydraté , 
I  [rCl2(CîO,  )2]Cs3.H20. 
Monoclinique,         a:  b  :  c  =  1 ,2108  : 1 : 1  ,2212.  ;         3  =  79""  • 
Clivage  (  101)  parfait.  Plan  des  axesopt.  (010);   Biréfringence  forte. 

Iridio  dichloro-dioxalate    triammonique    monohydraté, 

|lrCI2(C2C\)2]<Nli4).,.H,<>. 
Monoclinique,      a:  b  :c  =  1, 1897  : 1 : 1 ,  172.4  ;      3  =  78"  19'. 
Clivages  (lOÎ),  (110),  (010).        Plan  des  axes  opt.  (010). 

Iridio  -  dichloro  -  dioxalate     triargentique     trihydraté  , 
|lrCi2(C..(>i)2jAg3.3H20. 
Monoclinique,        a:  b  :c  =  1 ,5428  :i :0,781a:        3  =  65°54'. 

Iridio-aquo-hydroxo-dioxalate  acide  monopotassique  tri- 
hydraté, [Ir.H2O.OH.(C204)2]KH.3H20. 
Monoclinique,      a:  b  :c  =  r  ,2543  :i  :  1 ,4^9;      3  =  7o°32'. 
Plan  des  axes  opt.  (010);        Biréfringence  forte. 

Bisiridio  aquo-hydroxo-dioxalate    acide   monobarytique 
octohydraté,  [Ir.H2O.OH.(C204)2]2BaH2.811,0. 
Cubique  (pseudo-cubique?),         b1  (101). 

Diacide     irido-aquo-hydroxo  dioxalique    pentahydraté, 
[Ir.H20,OH.(C2Ot)2]H2.5HjO. 

Monoclinique,         a:  b  :c  =  o,5o3i  :i:  1,2388;         3  =  76 "  5 '. 
Plan  des  axes  opt.  1  (010). 

Acides  bibasiques  et  dérivés  (  sels,  anhydrides,  imides,  etc.). 

(*i  Acide  malonique,  H2C(COOH)2.      D18  =  r,63o5.      ïriclin. 

fi'.b:c=o,-\.\o:  1  :o,4573;    k=io2°42';     p=ioo°44';    y=63°48'. 

Clivage  (100)  parfait,  (001  I  bon. 

Acide  diméthyl-malonique,  (CH3)2C(COOII)s.     D17>s=r,357. 
J'étragonal-lrapézoèd.        aie  =  1  ,?.83o. 
^=1,266,     «,,=  1,197,     iif, — ?(/,=o,o69(jauneorangé),     positif. 

Dimethyl-malonate  d  acide  de  potassium. 

(CH3)2C(COOH)(COOK)  -+-  aH20.        Di*."=i  1 ,  Vio. 

Triclin.        a:  b  :c  =  0,6299  : 1 : 1 ,2682  ;        a  —  89°  1  j'  ; 

3-ino"ii",:        y  =  94°39'-        Clivage  (001  1  parfait. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite). 
A.  —  Série  grasse  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE   P      108(1. 


Acides  bibasiques  et  dérivés  <  sels,  anhydrides,  imides,  etc.) 

(suite). 

( *  >  Diméthyl-malonate  de  calcium,  (CH3)2C(COO)2Ca. 
Rhombique,       a:  b  :c  =  0,617:1:0,937.       Clivage  (00  l  )  bon. 

Acide  diéthyl-malonique,  (C2Hs)2C(COOH)2. 
Tric'in . ,      a:b:c  =  0,6928: 1  :o,  5334;     a  =  8g"35';      p  =  93°37'; 
Y  =  88° 29'.     Plan  des  axes  opt.  (  1 00)    Clivage  (010)  parfait. 

Diéthyl-malonate  de  potassium,  (C2H5 )2C(COOK)2  + Aq? 
Tétragonal  (pseudo-cubique),         «:c  =  1:1,000. 
Optiq.  uuiaxe,         positif. 

( 7  ;  Acide  succinique, 

COOH  -  CIL— CH2-  COOH,  variété  stable.     F=  182°. 

Mouoclin.,    a:  b  :c  =  0,5747  : 1  :  o,858i,     jî  =  46°23'. 

D  =  1 ,577.         '//■  '\  '• ,0  =  3, 4' 34  :  5,9395  :  5,0968. 

Clivage  (010)  parfait. 

Plan  des  axes  opt.  (010),  Bx(/J.<100),  négatif. 

»      Cis-Diméthylsuccinique  symétrique, 
CH3— CH  — COOH        F  =  129°. 

CH,-CH-COOH. 

Monocl.,      a:  b  :c  =  0,6967: 1  :o, 854g,      |ï  =  86"5o'^. 

D  =  1,349.      /.:^:w  =  3,9779:5,7095:4,8811. 

Clivage  (010)  facile,  (100)  et  (001).    Plan  des  axes  opt.  (0  10;. 

Bxa  presque  1(001),  2E  =  41  "28'  (jaune),  4o°24'  (bleu). 

2V  =  i6°i2'  (jaune),  i5"52'  (bleu). 

«       Trans  Diméthylsuccinique  sym., 

CH,  —  CH  —  COOH        F  =  209". 

I 

CH,  —  CH  —  COOH. 

Triclin.,      a:  b  :c  =  o,8485  : 1 :  0,894  ï, 

a  =  97°54'},       P=ia5°9'|,      T=89"47'l- 

D  =  1 ,  349.         /  :  <\>  :  w  =  4 ,  7994  :  5 ,  656  j  :  5  ,o5g  1 . 

Clivage  (010)  parfait,  (1  10)  bon. 

»       Diméthylsuccinique  asym., 

(CH3)2— C  —  COOH        F  =  [4o"-i4i°. 
I 
CH2  — COOH. 

Triclin.,      a:  b  :c  =  1,  12  6  5  : 1 :  2,0244, 

a  =  78°  4o',       £S=io5"5o',       y  =  ii2"8'-ï-. 

D  =  1 , 323.        j  :  •l  :  10  =  4  , 2722  :  3 , 79  ï5  :  6 , 6775. 

Clivage  (0  10)  et  (lïo). 

«       Triméthylsuccinique,  (CH3)S  —  C  —  COOH 

l 
F=  i52°.  CH3  —  Cil  — COOH. 

Rhombique,     a:b:c  =  o,6585  : 1 :  0,8297. 


[)  =  i  ,242.         /  :  <lf  :  w  =  4,0676  :6, 1770  :  5,  i?.5i. 

Clivage  (010)  et  l  1  10)  facile.         Plan  des  axes  opt.  (160); 

B^al(OOl).       2V  =  84"  11'  (jaune;,  83" 43'  (bleu). 


Acides  bibasiques  et  dérivés  (  sels,  anhydrides,  imides,  etc.) 

(suite). 

( 7)  Acide  tétraméthylsuccinique    (CH3)2  —  C  —  COOH 

I 
F  =  2000.  (  CH3)2  —  C  —  COOH. 

Modification  A  : 

Monoclin.,      a:  b  :c  =  1,0923  : 1:0,7208,      (3  =  79°  34'- 

D  =  1 ,3oo.        y  :  ty  :  w  =  6,8o52  :  5,5710  : 4 ,01 55. 

Clivage  (100)  et  (010)  parfait. 

Plan  des  axes  opt.  1(0  10),  Bx0  presque  1(001). 

2 H  =  68°2o'(Na),  67°2o'  (bleu),  positif. 

Modification  B  : 

Triclin.  (pseudo-monoclin.),     azb'.c  =  0,7556:1:2,0168, 

a  =  89°42',       p  =  ioi°39',       7  =  89"33'.         D=i,3oo. 

F  =  200°.         Clivage  (  1 10)  et  ( ÎÏO)  parfait. 

»       //-Diméthyldiéthylsuccinique  sym., 

CH3-C(C2Hs)-COOH        F  =  173°. 

I 
CH3— C(C2H5)  — COOH. 

Triclin.,  a: A:r=o,8499: 1  :o8g54,  a=97°5o,  (3=  1 24°25',  y  =  90(>. 

D  =  1,247.        X'ty-*»  =  5,4349:6,3947:5,7259. 

Clivage  (010)  parfait.        Plan  des  axes  opt.  presque  1(010). 

Anhydride  succinique,    CH2 — CO\ 

1  )0.  F  =120". 

CH2— CO/ 

Rhombique,      a:  b  :c  =  o,5g45  :i:o,46o3.        D  =  f,5o3. 

■/•.  <\>  :  w  =  3,7106  :  6,2416  :  2,8730.        Clivage  (101)  parfait. 

Plan  des  axes  opt.  (001);     Bx„l(010);  négatif. 

2li=io4"io',      2V=63°4o',      p  =  1 ,4907  (Hg  jaune). 


0. 


.Monoclin., 
D  =  1  , 3  >' 


Cis-Diméthylsuccinique  sym.,  CH3— CH  — CO\ 

F  =  90".  CH3— CH  — CO/ 

a  :  b  :  c  =  o ,  585g  :  1 : 1 ,  6044 ,      P  =  760  29'. 
■/ ■_:  <L  ;  w  =  2,7362  :  4,6702  :  7,4928. 
Plan  des  axes  opt.  1(010). 

»        A-Diméthyldiéthylsuccinique  sym., 

CH3— C(C2HS)  — CO\ 

I  /O.         F  =98"  5'-  99°. 

CH3— C(G2H5)-CO/ 

Monocliû.,      a:  b  :  c  =  0,5900  : 1 :  0,9756,      (3  =  88°3o'^. 

L>  =  1,189.         ■£:<]>:<•>  =  3,8079:6,4541:6,2967. 

Plan  des  axes  opt.  1(010)  dans  l'angle  $  aigu. 

»        Tétraéthylsuccinique,  (C2I13)2—  C  —  CÔ\ 

F  =  86°.  (  C2  H5)2  —  C  -  CO/ 

Monoclin.,      a:  b  :c  =  0,8842:1:0,9052,      (3 —  84°25'-j-. 
Plan  des  axes  opt.  1(010)  dans  l'angle  p  aigu. 

Imide  succinique,  CH2  — CO\ 

1  )i\H. 

CH2—  CO/ 

F=  i25°- 126".     Rhombique,      a:  b  :c  =  0,7888: 1:1, 3655. 

D  =  1,418.         v_:tf:w  =  3, 1927  :  4 ,0475  :  5,  J269. 

Plan  des  axes  opt.  (010),  Bx„i(001).         ill  =  99". 


Modification  stable. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  {suite). 
A.  —  Série  grasse  (  suite  ). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    1086. 


Acides  bibasiques  et  dérivés  (sels,  anhydrides,  imides,  etc.) 
(  suite  ). 

(7)  Imide  Cis-Diméthylsuccinique  symétrique, 
CH3—  CH-CO\ 


109" 


F  =  io5"-io7°. 


)NH. 


I  )NH.        F 

CH,—  CH  —  CO/ 
Mmoclin.,      a  :  h  :  c  =  0,9089  :i:  1 ,3i53,  79"49't. 
D  =  1/284.         i:ty:w  =  3,g8i5  :4,38o5:  5,7617. 

Clivage  (001)  facile.        Plan  des  axes  opt.  1(010) 

»       Diméthylsuccinique  asym.. 
(CH,)»  — C CO\ 

l  )nh. 

CH,  —  CO/ 

Monoclin.,     a:  b'.c  =  2,o385  : 1: 1 ,8937,     [i  =  59"-i3'. 
D  =  1 ,244.         X'-fy'-  w  =  6,6849:  3,o6o4  :  j ,7955. 
Clivage  (001)  parfait.         Plan  des  axes  opt.  (010). 

»      Trimétbylsuccinique,  (CH3).2  — C — CCT 

CH3-CH-C0/ 
F  =121".         Rhombique.         D  =  1,146. 

»       Tétraméthylsuccinique,  (CH,),— C  — CO\ 

I  >NH. 

F  =  187".  (CH,),  — C  —  CO/ 

Monoclin.,      a\b  :  c  =  1, 6255  :i:  2,0679,      p  =  87"  52'. 
D  =  1,1 85.        x:  +  :w  =  5,4253  :3,4i53:  7, o635. 
Flan  des  axes  opt.  1(010)  dans  l'angle  p  aigu. 

»      /'-Diméthyldiéthylsuccinique  sym., 
CH3  —  C(C,Hï)  —  CO\ 

I  /Nil.        F  =98°. 

CH3-C(C2H5)  — CO/ 
Monoclin.,      a;  b  :c  =  0,5829  :i  10,9773. 
D  =  1,189.         l-i>-M  =  3,7677:6,4639:6,3171. 
Plan  des  axes  opt.  1(010)  dans  l'angle  p  aigu. 

»      Tétraéthylsuccinique,  (  C2H5)2— C  —  CO\ 

l  )nh. 

(C8HS)2— C-CO/ 
F=96°-970-        Triclin.,      a:  b  :  c  =  o, 854g  :  1:1,4893, 
a=79°i6',       |3=io5052',       y  =  86"55. 
D  =  1 ,  166.         y _:  <b  :  w  =  4,5559:5,3290:7,9363. 
Extinction  sur  (001)  à  36"  avec  (100):  (101). 
Succinimides  halogénées, 
C/dorimide,   CH2— CO\ 

I  )NC1.         F=i48°. 

CH2— CO/ 

Rhombique  (bipyramidal?),      a:b:c  =  0,8949:1:1,6308. 
0  =  i,65o.  X'.tyio*  =  3,4096:  3,8102:  6, 2i3i. 

Pian  des  axes  opt.  (  I  00;  ;     Bxal(010). 
Bromimide,    CHj  —  CO  \ 

I  )NI3r.         F  =17}"- 1-5". 

CH,— CO/ 
Rhombique-bisphénoïdal,     a:b:c  =  0,8994  : 1 : 1 ,636o. 
D  =  2,097.         limita  =  3, 4704:3,8588:6, 3129. 

Plan  des  axes  opt.  (100);     B\„1<010). 
lodimide,  CH2—  CO\ 

I  )NI. 

CH2— CO/ 
Télragonal,      a:c  =  1:0,8733.        D  =  2,245. 
X:  +  :<u  =  4,8585:  4,8585:  4,243o. 


Acides  bibasiques  et  dérivés  (sels,  anhydrides,  imides,  etc.) 

(  SMiïe  ) . 

(7)  Imides  tétraméthylsucciniques  halogénées, 
C/dorimide,   (CH,)2  —  C  —  CO\ 

(CH3)2-C-CO/NC1-         F=9^y8- 

Rhombique,      «:  è  :  c  =  0,9848  : 1 : 1 ,3912. 

D  =  1 ,3o3.  -/  :  ty  :  m  =  4,66o3  :  4,73s3  :  6,5834- 

Plan  des  axes  opl.  (0  10;;     Bx«l(001),  négatif. 

2E  =  47°29'  (Hg  jaune),  47°53'  (Hg  bleu). 


NBr. 


F=i46"-i48". 


Bromimide,  (  CH3)2  —  C  —  CO\ 

(CH3)2-C  — CO/J 

Rhombique,      a  :  b  :  c  =  0,9898  : 1 : 1 ,465o. 

D  =  1,578.         y  :  4>  :  o>  =  4,6245:4,6720:6,8447. 

Plan  des  axes  opt.  (  100);     Bx„l(001),  négatif. 

2E  =  62°i5'  (Hg  jaune),  63°22'  (Hg  bleu). 


Iotlintid: 


C  -  co\ 
c-co/NL 


Y 


180-193 


D 


(CH3)2- 

(CH,),- 

Rhombique.  a  :  b  :c  =  1 ,  io5i  :  1  :  o,85o?.. 
1,816.         y  :  Ai  :  w  =  6,0569  :  5,4809  :  4 ,6398. 


'CO  -  CH, 


F=i 


04°-I3Dn 


Anile  succinique,  C6  Us  —  Nn 

\CO  —  CH2. 

.Monoclin.,     ai  b  :c  =  2,1123  :  i:  2,3o65,      p  =  78°  18'. 

D  =  1 ,356.         y  :  41  ;  w  =  6,3407  : 3, 001 5  : 6,9225. 

Clivage  (100)  parfait.        Plan  des  axes  opt.  (010). 

»       Cis-Diméthylsuccinique  sym., 

/CO  — CH  — CH3        F  =146°. 

C6H3  — N(  I 

\CO  —  CH  —  CH3. 

Rhombique,  a  :  b  :  c  =  1 ,2568  : 1 :  2,6730. 


I) 


,?.53. 


/.:* 


4,5743:3,6395:9,72e 


Clivage  (001)  parfait.    Plan  des  axes  opt.  (010);     Bx0l(001). 
2E0  =  i24°4'  (Hg  jaune),  i2i°48'  (Hg  bleu). 

»      Trans-Diméthylsuccinique  sym., 

/CO  — CH  — CH,        F  =  i26°-i27°. 

C6H5-N(  I 

\CO— CH  — CH3. 

Monoclin.,    a:b:c  =  1,3724: 1 :3, 0810,    p  =  63°43'.     0  =  1,239. 


/.:*: 


4, 8161  :  3, 3093:10, 812.       Clivage  (001)  parfait. 


Plan  des  axes  opt.  (010);  Bxa  :  c'  =  4o°  dans  p  obtus. 

F  =  84°- 


Diméthylsuccinique  asym., 

/CO-C  — (CH3)2 
CGHs-N\  I 

\CO  -  CH2. 


Monoclin.,    a:b:c  =  2, 3885:i:4,ioo3,    p  =  82°59'.     D  =  1,2.47. 

■/_:  <\i  :  m  =  6, 1  io3  :  2,5583  :  10,489.        Clivage  (001)  parfait. 

Plan  des  axes  opl.  (001);     Bx0:c  =4o°  dans  p  obtus. 

»       Triméthylsuccinique, 

/CO  -  C  (  CH3  >,        F  =  1 28"- 1 290. 
C6H5-N(  i 

\CO  -  CH  —  CH3. 

Rhombique,      a:  b:c=  1,6490:1:2,3204.        0  =  1,240. 

y_:<\i  :w  =  5,8971:  3,3762:  8,2983.        Clivage  (001)  parfait. 

Plan  des  axes  opt.  (010)";     Bx«l(100),  négatif. 
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Acides  bibasiques  et  dérivés  (  sels,  anhydrides,  imides,  etc.) 

i  suite  ). 


(7)  Anile   tétraméthylsuccinique,  C6IIS— N 


F  =  88°.  nCO— C(CH,), 

Monoclin.,  a  :  b  :  c  =  3,2444  :  i  :  6,3ooa;         [J  =  y<.f'j.'5. 
D  =  i ,  199.        /  :  ty  :  to  =  6,8525  :  2 ,  1  122  :  13,307. 
Clivage  (001  1.        Plan  des  axes  opl.  1  (010); 

Bxa  :  c'=  1  ,\°  dans  3  obtus. 

»       Diméthyldiéthylsuccinique  sym.. 

/CO  —  (CH3)C  —  CSHS 
C,H,-NC  l  •         F  =  55°. 

CO— (CH3)C  — C2H6 

Monoclin.,  «  :  A  :  c  =  1 ,2882  :  1  :  2,424  >.,         3  =  86°42'£. 

D  =  i ,  18 1 .        %  :  <\i  :  w  =  5 , 3 178  :  4 1 1  *8o  :  10 ,  007. 

Extinction  sur  (110)  :  c'=  27°^. 

Dinitrile  tétraméthylsuccinique,  C(CH3)2  —  CN     F=  1690. 

I 

U(CH,)î— CN. 
Monoclin.,  a  :  A  :  c  =  0,6890  :  1  :  0,7109,         3  =  63°35  . 

I)  =  1,070.        /  :  ^  :  w  =  4, 5574  :  6,6144  :  4,70-23. 

Clivage  (010)    parfait.         Plan   des  axes   opt.  1(010), 

IK«  dans  l'angle  fi  obtus. 

»        A-Diméthyldiéthylsuccinique  sym.. 
CH3— C(C2HS)  —  CN  F  =  98°-99°. 

CH3— C(C2HS)— CN. 

Tiiclin.,  a  :  b  :  c  =  *  » ,  î  ;  »  i  7  :  1  :  o,  391 3, 

«  =  990 54',         ,3  =  ii  o"  î  1  %        y  =  's'.)" 7'  •'  • 

I)  =  1 ,073.         /  :  •!«  :  lu  =  4 , 094  5:8, 2769  :  4 , 8;i  [  1 . 

Plan  des  axes  opt.  presque  l«-a\e. 

»        Tétracthylsuccinique,    C(C«H5)o  — CN 

l 

F  =  1 00"-  ioi".  C  (  C,  H5  ),  -  CN . 

Tiiclin.,  a  :  h  :  c  —  o,  "1109  :  1  :  1 ,  1998, 

a  =  8o°2',         3  —  1 10"  4  5',         y  =  90°  4o'. 

D  =  [,076.         x:  4  '•  w  —  3,4837  i  6.8189:  8,1814. 

Plan  des  axes  opt.  presque  1  «-axe. 

(*)  Acide  glutarique,  ll,C(CII,  i,(COOH)2.       D'*.s=  1,  ', 29. 

Monoclin.,  a  :  b  :  c  —  a,o488  :  1  :  2J6734  ;         (3  =  970,i'. 

Clivage  (111)  parfait,  <  1 1)  I  )  bon. 

Acide  3-3 -diméthyl  glutarique.  (CH3)2Cl  CM,  )2(COOH  i2. 
Monoclin.,  a  :  b  :  c  =  0,4909  :  1  :  1,11  —  1  ;         (J  r=  <ji"55'. 
Clivage  (110  ).         Plan  des  axes  opt.  J.  (01  (I  )  ; 
B\„  :  c  =  ■j.-"--i$°  dans  l'angle  3  obtus. 

Acide  a-a'-dioxy-diméthyl-glutarique, 
HïC(CH3)s(COH)s(COOH)2. 
Triclin.,  «  :  b  :  c  =  1 ,  16)89  :  1  :  0,9910; 

■x  =  9i"54',  3  =  98"  19'!  :  y  =  93° 46'. 

Acide  a-a-dioxy-diméthyl-glutarique-monolactone, 
O CO 

I  I 

CH3-C(GOQH)— CH2— C(OH)  — CH,. 

Rhombique,  a  :  b  :  c  =  0,6186  :  1  :  1,4939  (Prendel,  1891  ;. 
Clivage  (010)  parfait. 


IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  {suite).  bibliographe,  p.  1086. 

A.        Série  grasse  (suite). 

Acides  bibasiques  et  dérivés  I  sels,  anhydrides,  imides,  etc.) 

(  suite  1. 
( 7  )  Acide  glutarique, 

COOH  —  CH2—  CH2—  CH,—  COOH.        F  =  9(^-67". 
Monoclin.,  a  :  b  :  c  =  2,0737  :  1  :  3,535g,         3  =  48" 7.4  . 

D  =  1,427.        /.  :  41  •  '"  —  >,3i85  :  2 ,  ">C>47  :  9,0688. 
Clivage  (100)  facile,  (HO)bon.      Plan  des  axes  opt.  (010). 


/CO  —  C(CH3)S 


\, 


CH2— CO\ 
Anhydride  glutarique,  C]|,x  ,0.  F=  56"-57". 

\ci.2— co/ 

.Monoclin.,  a  :  b  :  c  =  1,  {249  :  1  :  1  ,9623,         8  =  88°  ii. 

D  =  i,4)'.        y  : 'l  :  10  =  4,  >7>i  :  3,0693  :  6,o23o. 

Plan  des  axes  opt.  1(010)  dans  l'angle  6  aigu. 

/CH,— CO\ 

Iinide  glutarique,  CHg^  ^NH.      F  —  1  m",  j. 

Monoclin.)  a  :  b  :  <■  —  0,9X49  :  1  :  1 ,3772,         3  =  87°43'. 

I)  =  1  ,39;.         y  :  <l  :  tu  =  3, 881  j  :  3,94"9  :  5,4274- 

Clivage  (00  t)  parfait,  |  lOOj  indistinct. 

Plan  des  axes  opl.  1(010  )  dans  l'angle  3  aigu. 

Anile  glutarique. 

/CO  —  CH./ 

C,,ll,— N(  ,i;il,.        F  =  i4i"-i  i  ">". 

\CO  — CHâ/ 

Monoclin.,  ai  b  :  c  =  2,  i  120  :  1  :  ■>, ,4  >ix,         S  =  82" 23'. 

I)  =  i.3i>4.         /:'!/:  w  =  7.0454  •  2,9209  :  7,io3o. 

Clivage  (100)   parfait.         Plan   des  axes  opt.   (010»; 

l?\,,  dans  3  aigu.        2  F  =  90"  env. 

i4  1  Acide  //-pimélique,  HaC(CHa)B(CH?)s(COOH  |s. 
Modification  a  : 

F  —  1  o  1  "—  1  o»."  1  ?  1.  Du>5=  1 ,  329. 

Monoclin..  a  :  h  :  c  =  3,697  :  1  :  2,o58  (V.  von  Lang,  1893  1. 
Clivage  (101)  parfait,  (111)  bon.         Plan  des  axes  opt.  (010). 
Modification  3  : 

F  =  ioi°-io2".         D15=  1 ,282. 

Monoclin.,  a  :  b  :  c  =  2, 1  >  :  1  :  ?  :         3  =  1 3f>". 

Clivage  (001)  parlait,  (010)  bon. 

Acide  7-méthyl-pimélique, 

H(CH3)C(CH2)2(CHj)2(COOH)2.        D*»=  1,641- 

Monoclin.,  a  :  b  :  c  ==  1 ,69c)  :  1  :  1 ,6  [8  ;         3  =  io3"22'. 
Clivage  (110)  cl  (Î01)  parfait.        Plan  des  axes  opt.  1  (010). 

(  *  )  Anhydride  maléique. 

Rhombique,  forme  nouvelle  (01 1  ), 

\a  :  b  :  c  —  o, 6408  :  1  :  o , 4807. ] 

Plan  des  axes  opt.  (001),  Bx„  1(010),  opt.  positif. 

a.  fi.  y-  T  —  a-         2V- 

Li 1,4397     i,474>     1 ,  63 1 3    0,1916    54-44 

Na 1,4429     1,4781      i,6384     o,i955     54.33 

Cu-Am,  Sol..      1,4519     1,4866     i,6584     o,2o65     5i.|7 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite) 
A.  —  Série  grasse  (suite). 

Acides  bibasiques  et  dérivés  (sels,  anhydrides,  imides,  etc .) 

(  suite  ). 

(*)  Acide  citraconique,  ('.0(l00,. 

Triclin.,        a  :  b  :  c  =  i ,  i  yi  j  :  i  :  o,755o; 

a  =  98°22';         f$  =  io8°48  ■£;         y  =  88"3i'. 

Clivage  (101).         B\  presque  i(101). 

( 7  )  Imide  citraconique,  CH3  —  C  - —  CO\ 

Il  )NH.  F  =  iog"-iio°. 

CH  —  CO/ 

Monoclin.,        b  :  c  =  i  :  i,3i54.        $  =  8o°o'. 

D  =  1,410.        Clivage  (100)  pariait. 

Plan  des  axes  opt.  (010);         Bx0  presque  1  (001). 

/CQ  —  C  —  CH3 
Anile   citraconique,  C6HS— N\  N  •  F  =  980. 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    1(18(1. 


\C0  — CH 

Monoclin.,        a  :  b  :  c  =  2,7602  :  1  :  -2,8700,       p  =  8o°24'. 

D  =  1  ,283.         y _  :  ty  :  o>  =  7,33oo  :  2,65o8  :  7,6077. 

Plan   des  axes  opt.    (010);  B\„    presque  i(lOl). 

(*)  Acide  mésaconique*,  CSH604. 

Rhombique,        a  :  l>  :  c  =  o,8536  :  1  :  o,84at, 
Bxaj.(010),  plan  des  axes  opt.  (001). 
*  L'identité   des   cristaux    mesurés  avec    l'acide  mésaconique   est 
douteuse.  (Comparez  Z.  Kryst.,  1014.  53,  67.5.) 

(T )  F  =  2020.        Monoclinique  (sphénoïdal?  ), 

a  :  b  :  c  =  o,5g33  : 1  : 1 ,263a.       8  =  7i°26'.      D  =  1,466. 

/:  <h  :  w  =  2, g65i  :  4,9976  :  6,3129.         Clivage  (100)  facile. 

Plan  des  axes  opt.  (010);  Bxa  presque  1  (100). 

(9)  Cyanométhylglutaconimide  cuproammoniacale, 
(C7H5N202)2[Cu(NH3)4].2H20. 
Monoclin.,        0:6:0  =  1,3406:1:2,0107;        S  =  84"t'. 
U"=i,53g. 

Benzylcyanométhylglutaconimide  cuproammoniacale, 
(Ci4H,iNtOi),[Cu(NH3)4].aHtO. 
Triclin..       0:6  =  0,7941:1;       a  =94°  4a'>       P=i2i°5i'; 

7  =  69"  58'.         D«  =  '1,424. 

Acétylacétonates. 

(2)Indium.  Rhombique,        a  :  b  =  0,5593  :  1. 

Plan  des  axes  opt.  (100),         2E  petit,  positif. 

Scandium,  Rhombique,        o  :  b  —  o,562i  :  1. 

Plan  des  axes  opt.  (100),         >.\i  petit,  positif. 

Fer,  Rhombique,  a  :  b  :  c  =  o,568g  :  1  :  1 ,2225. 

Plan  des  axes  opt.  (100),      2Vu=  5o"env.,  négatif. 

Béryllium,        Monoclin.,       a  :  è  :  c  =  1,4.765  :  1  :1,359a, 
p  =  52° 20'.         Dispersion  croisée. 

Sucres  et  dérivés. 

1 10j  iV-Mannocétoheptose.        Monoclin.-spliénoïdal, 

n  :  b  :  c  =  1,458:1:0,921;      p  =  63°24'.     Indices  de  réfractioa, 

a  =  '  i 5  i7  ;        P  =  1  »  570  ;        y  =  1  ,  5g5.        2  V  =  89". 

Osazone.        n  =  1 ,775. 

(il)  a  Diacétone  dulcite. 

Monoclin.,         «•/:/>:  c  —  0,7661  :  1  :  1 ,04 10,         fj  =  86°  1'. 


Sucres 

et  dérivés  (  $w 

le 

)■ 

(1*)  Osazones. 

Indices  d« 

réfraet 

Y. 

a. 

Orientation  0 

itique. 

Xylosazone  .  .  . 

1  60 

>  ,745 

1  .860 

c  =  'î 

Arabinosazone. 

1  60 

1  ,76') 

1,870 

c  =  y. 

17J 

«,740 

1  ,8oi 

c  =  y 

Galactosazone . 

208 

1  ,825 

i,85o 

c  :  y  =  o°— 

grand 

Glucosazone. . . 

208 

1  ,800 

1  ,835 

c  :  y  =  o°  — 

grand 

Gulosazone. . .  . 

168 

1  ,  670 

1,820 

c  =  y 

(13)Lactone  de  l'acide  antiaronique,  (C,; il J0Os).       Monoclin., 

(100)  :(H0)=47°28',    (100)  :  (101)=  43"aa'|  ou   44°M)'i- 

(101)  :  (001)  =  3i"36'{,     (0Ô1):(110)  =  8o°8'. 

Aminés,  acides  aminés,  etc. 

(1*)  Glycocolle,  CH2.NH2.COOH. 
Monoclin.,        n  :  b  :  c=  o,85ai  :  1  :  0,4368:        (3  =  68°  17'. 
Clivage  (010).         Plan  des  axes  opt.  (010). 

a.  a.  p.  y-  2li-  ''V- 

6K6W.  7 1 ,  4985     1 ,  61 15     1,6  588     1 1 2"  26'     6 1  °  5o' 

486W r,5o65     i,6>56     1,6758     11 4"  5a'     6i"5a' 

(1S)  Acide  <7/-a-amino-a-méthyl  butyrique. 
F  =  175°, 5-176°  (décomp.).     Rhombique,     a  :  b  =  0,81  :  1. 

1 16j  Acide  glutamique  (  Chlorhydrate  d'  1  (actif  et  inactif). 
Rhombique,     a  :  b  :  c  =  0,885a  :  1  :  o,3866.        Clivage  (10U). 
Plan  des  axes  opt.  (100),       Bx„  =  y1(010).       D  =  i,5a5. 

«  (Bromhjdrate)  (actif  et  inactif). 

Rhombique,     o  :  b  ;  c  =  0,8784  :  1  :  o,joJ'..        Clivage  (100). 
Plan  des  axes  opt.  (iOu),         Bx(,  =  yI(OIO). 
D  =  1 ,79°  (actif),        D  =  1 ,814  (inaclif). 

»  (lodliydrate). 

Modification  active  :        Rhombique. 
u:b:e  =  o,8835  : 1  :  o,43i8.        6(010)  :  n(t  10  ;  =  66"  10'. 
Clivage  (100)  et  (021).        Plan  des  axes  opt.  (001). 

R\„  =  y  1(010),  D  =  1,982. 

Modification  inactive  :        Triclirjique,         bc  =  87°a3', 

ôa  =  9on8',  5(010)  :  w(210)=  66°  12'.        Clivage  (001). 

Extinction  sur  (010)=  1  V  avec  l'axe  c.  D  =  a,o3o. 

(")  Tétrathionate  de  Ni  et  d'hexaméthylénetétramine, 

NiS,f06.2C6ïIi2N,(.81!20. 
Monoclin.,         a  :  b  :  c  =  o,8J4i  :  1  :  0.6668,         jî  =  8a°38'v. 

Clivage  (001),         Dl8=  1,608. 
Plan  des  axes  opt.  1(010).         Extinction  :  c'=  >". 

Tétrathionate  de  Mg  et  d'hexaméthylénetétramine, 
MgS406.aC6HlsN,f.8H20. 

.Monoclin.,         a  :  b  :  c  =  o,8ji2  :  1  :  0,67  55,  JJ  =  82n34'- 

L)is=  1 ,5ig.     Plan  des  axes  opt.  1  (010).      Kxtinction  :  c'=  5". 

(1*)  Chlorure  de  mercure,  lithium  et  hexaméthylènetétramine. 

2l.iCl.llgCU.2CllIl,2Nv. 811,0. 

Monoclin.,        a  :  b  i.c  =  0,7130  :  1  :  0,768a,         p  =  79"42', 

1)2:!=  1,824.         Plan   des  axes   opt.   (010). 

Extinction  :  c'  —  26" {  dans  l'angle  p  aigu. 
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Aminés,  acides  aminés,  etc    (suite). 

< 1»  )  Bromure  de  mercure,  lithium  et  hexaméthylènetétr aminé. 

2  LiBr.HgBra.'ACgHuNt.SHaO. 

Triclin.,        a  :  b  :  c  =  0,5627  :  '  •'  '> 

a  =  i2.303o',         p  =  94"o'l,         y  =  88"58,J7. 

Clivage  (010)  facile.    "    D2Î=  2,3o8. 

Iodure  de  mercure,  lithium  et  hexaméthylènetétramine. 
2LiI.HgI2.2CeIlj2N4.8H2O. 
Rhombique,        a  :  b  :  c  =  0,6917  :  1  :  0,7336. 
Clivage  (010)  imparfait.         D23=2,3o8. 

Sels  lutéo-cobaltiques  de  la  triéthylènediamine. 
(1«)  Bromure    lutéo  cobaltique   racémique    de   triéthylène- 
diamine, [Co(Jein)3]  Br3-(-  3H20. 
Monoclin,  (pseudo-ditrigonal-scalénoédrique),     a:c  =  1 : 0,6794. 

y  :  to  =  10,9400  :  7,4328.     Dp  =  1 ,845.     Opl.  uniaxe,  positif. 

Bromure  dextrogyre,  [Co(Jein)3]  Br3-t-2H20. 

Ditétragonal— bipyramidrique,        a  :  c  =  1  :  0,8399. 

Opt.  positif.        D|5  =  1,971.        /.  :  w  —  6,77 "»9  :  5,6910. 

Des  plaques  de  1"""  d'épaisseur  dévient  la  lumière 

orange  rouge  de  26°-3o°. 

Chlorotartrate  dcT ',  [Co(//eJrt)3]CI(C406H4). 
ïriclin.-pédial.        a  :  b  :  c  =  0,6211  :  1  :  o,652i  ; 
a  =  io2°2o',  [3  =  101"  16'.         y  =  95°  16'. 

Bromotartrate  dd',  [Co(Aein)3]  Br(C406H4). 
Triclin. -pédial,        a  :  b  :  c  =  0,6208  :  1  :  0,6328 ; 
a  =  io2"5o',         p  =  100°  35',         y  =  95°i4'. 

Bromure  lévogyre,  [Co(/fein)3]  Dr3  -1-  2H2O. 

Ditélragonal-bipvramidique,      a  :  c  =  1  :  0,8399.      Opt.  négatif. 

Df'5  =  > , 97»,        X.  :  *  :  w  =  6 » 7589  :  6 , 7389  :  5 , 6767. 

Rotation  égale  et  opposée  à  celle  du  sel  dextrogyre. 

Nitrate  racémique,  [Co(  Aein)3]  (N03)3. 
Rhombique-pyramidal,        a:  b  :  c  =  0,8079  :  r  :  1 ,  1279, 
Df5=  i,7°9-         X  :  4*  :  w  =  6,6037  :  8,1740  :  9,2194. 
Nitrate  lévogyre,  [Co{Aein)3]  (N03)3. 
Rhombique-bisphénoédrique,       a  :  b  :  c  =  0,8647  :  1 :  0,5983. 
D|3  =  1  ,729,         y  :  if',  to  =  6,7486  :  7, 80 {6  :  4,66g5. 

Nitrate  dextrogyre,  \Q,o{Jein)3]  (N03)3. 
Rhombique-bisphénoédrique,        ^  :  i  :  c  =  o,865i  :  1  :  0,6009. 
Plan  des  axes  opt.  (001),         Bx„  =  b-axe,        opt.  négatif. 
Df 5  =  1 , 72.5,        1 :  4»  :  w  —  6 ,7467  :  7 ,  7979  :  4 , 68  56. 


IV.  --  Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite).  lllll,l"ll"u',IUi-  p  ln8fi 

A.  —  Série  grasse  ( suite). 

Aminés,  acides  aminés,  etc.  (suite). 
Sels  lutéo-cobaltiques  de  la  triéthylènediamine  (suite). 
( 1»)  Iodure  racémique,  [Co(  ^em)3JI3-t-  1  H80. 
Rhombique-  bipyramidal,        a  :  b  :  c  =  0,8700 
Plan  des  axes  opl.  (0  1 0  l,         Bx„  ==  c-axe, 
Dp  =  2,270.        /.  '•  'i>  '•  <°  =  6,2.532  :  7, 187; 


'  :  i,7399- 
2E  petit. 
12, 5070. 


Iodure  dextrogyre,  [Coi  Aein)3]  I3-H  1  H20. 
Rhombique— bipyramidal,        a  :  b  :  c  =  0,8276  :  1  :  0,7386. 
Plan  des  axes  opt.  (001),         Bx„ .=  b-axo,        2 E  petit,  positif. 
Dp  =  2,289,        /  :  <L  :  «  =  6,3699  :  7,6968  :  5,6849- 

Iodure  lévogyre,  [Co(Aein)3]  I3+  1H2O. 
Rhoinbique-bipyramidal,         a  :  b  :  c  =  0,82:56  :  1  :  0,7395. 
Plan  des  axes  opt.  (001),  Bx,4  =  i-axe,         2E  petit,  positif. 

Dp  =  2,288,        y  :  >\i  :  0)  =  6,358o  :  7,7010  :  5,69,0. 

Sulfocyanure  racémique,  [V.o(Aein)3]  (CNS)3. 
Rhombique-bipyramidal,       a  :  b  :  c  —  o,84o5  :  1  :  0,8 i3o. 
Df 5  =  1 , 5 1 1 ,        y  :  ty  :  w  =  7 ,  80  53  :  9 ,  2864  :  7 ,  5499. 

Sulfocyanure  dextrogyre.  [Co(4e/re)s(CNS)j. 
Rhombique-bipyramidal,        a  :  b  :  c  =  0,8.494  :  '  :  0,8)76. 
Plan  des  axes  opt.  (100),         B\„  =  r-axe. 
Dp  =  i  ,5o2,         y ■_:  <l  :  'o  =  6, 1893  :  7,2867  :  6,  io34- 

Sulfocyanure  lévogyre,  [Co(Jein)3]  (CNS)S. 
Rhombique-bipyramidal,        a  :  b  :  c  =  0,8491  :  1  :  0,8375. 
Plan  des  axes  opt.  (100;,  Bxa  =  e-axe. 

Dp  =  1 ,4g6,        y  :  «p  :'o>  =s  6, 1979  :  7,2968  :  6,1110. 

Perchlorate  racémique,  [C.o(4ein)3]  (Cl  Ot)3. 
Rhombique-bipyramidal,        a:  b  :  c  =  o,856g  :  1  :  2,7751. 
Plan  des  axes  opt.  (0  10).        Dp  =  1 .878. 
y  :  ty  :  io  =  5,33i4  :  6,2217  :  17,2660. 

Perchlorate  dextrogyre.  [Co(.Ve///)3]  (VA  04)3. 
Rhombique-bisphénoédrique,         a  :  b  :  e  =  1,0572  :  i  :  0,6801. 


Dï 


1,881,        '/.'•  '\  '•  w  =  7,773 1  :  7,3526  :  5,ooo4. 


Perchlorate  lévogyre,  [Co(Aein  i3J  <  C104)3. 
Rhombique-bisphénoédrique,        a  :  b  :  c  =  1  ,o58o  :  1  :  0,6806. 
Plan  des  axes  opt.  (001),  B\„  =  a-axe  (?). 

D|5  =  1,888,        l'b:  w  =  7,7657  :  7,3399  :  4,9955. 

Nitrite  racémique,  [C,o(^ei«)3J  (NO.,  )3. 

Hexagonal.         Opt.  uniaxe,  négatif. 


B. 


Dérivés  nitrohalogénés  du  benzène. 


(2«  )  Dinitrochlorobenzène,  Ç6H3.N02.N02.CI.        F  =  92 

il)  1 3 ,       12) 

Modification  a  :  Monoclinique, 

a:b:c=i  ,4m3:i:i  ,6o54;        [B=540i9'- 

Plan   des   axes   opt.  (0  10).        D  =  1,686. 

y  =  5,6822,       'h  =  4,0262,  w  =  6,4638. 

Modification  p  :  Monoclinique, 

a:  b:c  =  2,16:1:  0,7,:  p  =  53°38'. 


Série  aromatique. 

Dérivés  nitrohalogénés  du  benzène  (suite). 

( 20  1  Dinitrobromobenzène,  C.6H3.N02.Nt)., .Br.     V=  1060  107". 

1 1 1     1 3  ■    121 
Modification  x  :  Monoclinique, 
a:b:c  =  2, 1678  : 1 :0,793s;      3  =  49° 53'.     Clivage(001  )  parfait. 
Plan  des  axes  opt.  (010);         B\„,  négatif,  presque  1(001  ). 
D=2,oi4-         y  =  9,83o7,         ^  =  4,5348,         10  =  3,5986. 

Modification  p  :  Monoclinique, 

a  ;  b  :  c  =  1 , 1 078  : 1 : 1 ,  o  1 2 1  ;         p  =  75°  1 7'. 
Plan  des  axes  opt.  (010);         1K„,  négatif,  presque  1  (001). 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  {suite). 
B.  —  Série  aromatique  (suite). 

Dérivés  nitiohalogénés  du  benzène  (suite). 
(  20  >  Nitrodiiodobenzène,  C6Hj.N02. 1.1.        F  =  u4",  "•• 

i  1  i     I  2  i  l  «  i 

Tricl inique,         al  b  :c  =  0.6920  : 1 :  0,5376; 
x=96n24'22",    p=93°7'i3",    y=8o°36'6".   Clivage (010) imparfait 


BIBMORRAPHIE,    P.    MW(i. 


(110):  (110)=  100" 
0,6148:1. 


F  =  5  ■>. 
a:b 


D  =  2,758.       ^  =  4,9803,       ^  =  7,i973,       «  =  3,8692. 
Dinitrodibromobenzène,  (.0H2.NO2.NOo.Br.Br.     F  =  i27°. 

111         i4i       121(51 

Trielinique,        a:  b  :  c  =  1 ,061 5 : 1:  0,74*9; 

a  =  io5°38'36",         p  =  88°3o'35",         7  =  62°  1 1'  28". 

D  =  2,406.         7  =  6,2619,         ^  =  5,8993,         10  =  4,3767. 

(21)  Dinitrodichlorobenzène,  C6H2.NO>.N02  CI.C1. 

m     1 2 1    1  »  1  1 5 1 
Télragonal  (bipyr.-ditétrag.),         a  :  c  =  1:1,9767. 
D  =  1,773.        Axes  topiques  7  =  <^  =  4, °74i>        w  =  8,o533. 
Pseudo-tétragonal,        quatre  secteurs  biaxes,      •  négatif. 

(22)  ///-Dinitrobenzène.        F  =  910. 

Hhombique,        a  :  b  :  c  =  o,g435  : 1  :  o,  J434.        D  =  1,570. 

y  :<b  :  w  =  5,396:  5,93 1  :  3,223.       Clivage  (100)  distinct. 

Plan  des  axes  opt.  (010).        BxoJ.(100),  négatif. 

o-Chloronitrobenzène.        F  =33°. 

Monoclin.,        a:  b  =  1,3526: 1,         p  =  69°3o'. 
D=i,558.     Clivage(100)et(010).     Extinction  sur(0l0)=  16". 

o-Bromonitrobenzène.        F=.fi". 
Monoclinique, 

o-Iodonitrobenzène . 
Hhombique, 

>/?-Chloronitrobenzéne.        F  =  44"- 

Ithombiijue,         a'.b'.c  —  o,  J604  : 1  :  o, 5004. 

D15  =  1,582.         /  :-|;:w  =  3,968:7,081  :  3,543. 

Clivage  (0 1 0)  parfait,  (100)  imparfait.     Plan  des  axes  opt.  (100), 

Bx„l  (010). 

w-Bromonitrobenzène.        F  =  54°. 

Rhombique,         a  :  b  :  c  =  o,  5490  : 1 :  0,4928. 
D  =  *,969-         X'.ty:<»  =  3,974:7,2.38:3,567. 
Clivage  (010)  parfait,  (100)  facile.  Plan  des  axes  opt.  (100) 

Bx„  1(010). 

/«-Iodonitrobenzéne.        F  =35". 
Monoclin.,  a:  b:  c  =  2,2920: 1: 2,2581,        p  =  7 5° 46'. 
D  =  2 ,  227.        y :  <\i  :  a»  =  6 , 4 5o  :  2 ,  S 1 4  :  6 ,  355. 
Clivage  (  1 00)  facile,  (00 1  )  indistinct.       Plan  desaxes  opt.  (0 1 0). 

/3-Chloronitrobenzéne.        F=  83",  5. 
Monoclin.,         al  b  :c  =  1 ,9661  :i:i,  1265,         13  =  82°39'. 
D  =  1 ,  )■>.<) ,        %  :  ty  :  &>  =  7 ,  104  : 3 ,6i3  : 4 , 070. 
Plan  des  axes  opt.  (010).        Extinction  sur  (1 10)  :  c'=  160, 5. 

/>-Iododinitrobenzène.        F  =  172°. 

Triclin.,        al  b  :  c  =  1 ,0399  :  ' :  0,3922, 

v.  =  9i°6',         [3  =  I07°36',         y  =  92"  {i'{.         D  =  2,273. 

7 /.ty:  w  =  6,819:6,  J12:  2,5i3.        Clivage  (010)  parfait. 

/^-Bromonitrobenzène.        F  =  126°. 

Trielinique.         D  =  1 .9IK. 


Dérivés  nitrohalogénés  du  benzène  {suite). 

f22)  1-Nitro  3,5-dichlorobenzène.        F  =  65", 4. 

Monoclin.,        a:  b  :c  =  0,6017:1:  0,2847,         |3  =  58°4o'. 

D20  =  1,712.         y  :  ty  :  w  =  5, 507  :  9,  i53  :  2,6o5. 

Clivage  (010)  parfait,  (  1  00)  facile. 

Plan  des  axes  opt.-l  (010);        Bx„  :  c'  =  26"-27°  dans  ,6  obtus. 

l-Nitro-3-chloro  5-bromobenzéne.        F  =  82". 

Monoclin.,         a:  b  :c  =  0,5902  :  r  :  o,285o,         p  =  57°23'. 

D  =  2 ,  04  8.        7;  :  <Ji  :  tu  =  5 , 5 1 3  : 9 ,  34 1 :  2 ,  662 . 

Clivage  (010)  parfait,  (100)  et  (001)  facile. 

Plan  des  axes  opt.  1(010);         Bx„  :c'=  28"  dans  p  obtus. 

Dinitrodiiodobenzène.        F  =  i58". 
Rhombique-bisphénoïdal,        ai  b  :c  =  2, 1892  : 1 :  0,7054. 
D2»  =  2,724.        y:ij;:io=  10,  i55  : 4,638  : 3,272. 
Clivage  (100)  facile.      Plan  des  axes  opt.  (100),       13xa  1(001). 

Dérivés  sulfonés  du  benzène. 

Sels  de  l'acide  benzènesulfonique  et  de  ses  dérivés. 

Tous  (M)  ont  un  clivage  (100)  parfait. 

Susceptibilité  magnétique  (7)  le  long  des  axes  a,  b,  c. 

Benzènesulfonates  : 
(23)      Didyme,  Di(C6H5S03)3.9H20. 

Rhombique,         a'.b'.c  =  2,0793  : 1 : 1 ,9374. 
(2*)     Ammonium,  C6H5S03NH4. 

Rhombique,         ai  b  :c  =  0,9646:1:  3, g3io  (Zirngiebl,    1902). 

Clivage (001) imparfait.    D=  1,342.    /_:'■!>: '.1  =  2,997: 3, 2 52: 12,782. 

Plan  des  axes  opt.  (100). 

(25)     Fer,  (C6HsS03)îFe.6H20.        Monoelinique, 

a:  b  :c  =  3,5690:1:1 ,  io58,        (3  =  86°i8',        y  —  a>b>c. 

Cobalt,  (C6HBS03)2Co.6H20.         Monoelinique, 
a'.b'.c=  3 ,  5  »6o  :  1 : 1 , 1 086 ,  p  =  86"  7' ,  y  —  c  >  b  >  a . 

Nickel,  (C6HsS03)2Ni.6H20.         .Monoclinique, 
a  :  b  :  c  =  3 ,  5476  : 1 : 1 ,  1076,         p  =  86'N)',         7  —  b  >  a  >  c. 

(25)  Parachlorobenzénesulfonates  : 

Fer,  (r6H4GS03)2Fe.6H20.        Monoclinique, 
ai  b  :  c  =  3,6781  :i:o,  9094,       (3=85"38'^,       y_  —  a>c>£. 

Cobalt,  (C6H4ClS03)2Co.6H20.        Monoclinique, 
a  :  é  :  c  =  3, 66o3  : 1  :  o , 907 1 ,       [3  =  86° 23'  j ,       y  —  è  >  c  >  o. 

Potassium,  C6HsClSO:!K.        Monoelinique, 
a'.b'.c  =1 ,439  i  :  1 :  0,9049,         p  =  82"49'. 

Parabromobenzènesulfonates  : 
Fer,  (C6H4BrS03)2Fe.6H20.        Monoelinique, 
a:  b  :  <■  =  3,7293  : 1 :  0,9104,       (3=85"33't,        / — "       c       b. 

Cobalt,  (C6H4BrS03)2Co.6H20. 
Monoelinique,      «:  b  :  c  =  3, 7103  :i:  0,9087,      j3  =  86°i'. 
Nickel,  (C,;HvlirS03),Ni. 611,0.        Monoclinique, 
a:  b'.c  =  3,73 1 6  :  i  :  0,9 1  >g,      p  =  8  V 26',     y  —  b>a;     b      c. 

Paraiodobenzènesulfonate  ferreux,  (C(iIIi IS03  i2Fe.6H  .O 
Monoelinique.         a'.b'.c  =  3,7856:1:0,9085, 

P  =  86"  25',         /  —  "  >  c  :     /'• 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite). 
B.  —  Série  aromatique  (saur). 
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Dérivés  sulfonés  du  benzène  (suite). 
( 25  )  Paradichlorobenzènesulfonates  : 

Fer,  (C6 H3CI2 S03)2Fe.  8H20.    Monoclinique-hcmimorphe, 

a  :  A  :  c  —  i  .~'>,'\'i  :  i  :  'j,  io53;         P  =  78"  jo',         y  —  a  "    c. 

Cobalt,  (C6H3C12S08)*Co.8HîO. 
Monoclinique-hémimorphe,        a  :  b  ;  e.  =  1 ,  74  56  :  1  :  a,  n>34  ; 
p  =  78"r/i,        y      b      c      a. 

1 4)  N-Dichlorobenzènesulfonimide,  CeHsSOgNCis. 
Monoclinique,         a',  b'.c  =  0,7-213  : 1 : 1 ,2009 ;        fi  =  ioo°;>o/. 
Clivage  (001)  parfait.         Plan  des  axes  opt.  Il  f 010). 

(")  Acide  /'-dicblorobenzènesulfonique, 

H<C6ll3CI2S03).3H20. 
Monoclinique,         a:  b  :  c  =  o,6255  :i  :  0,2918;         fi  =  79" 36' . 

Solde  La,   Lu  (  :,,  Il  .CL.SO,  i3. 1  5H20.        Triclinique, 
a:b:c=i,  6193:1:1,60-28;      a=79"26',      p  =  n3"48',     y=68°6'. 

Sel  de  Nd,  Nd(f.,;H:1<:i..S<>3>3.(->H,0. 
Monoclinique,  ai  b'.c  =  0,5872  :  1  :  o,38io  ; 

Sel  dePr,  Pr(C6H3Cl2S03)3.ï2H20. 

Monoclinique,         a  :  b  :  c  =  o,  J887  : 1  :  o  ,3819  ; 

Sel  de  K,  K(C6H3C12S03). 
Monoclinique,         a:  b'.c  =  1 ,5o54  : 1 : 0,7636; 

Sel  deNa,  Na(C6H3Cl2S08).HsO. 
Monoclinique,  aib'.c  =  3,0629  : 1 : 1 ,9583; 

Sel  de  Zn,  Zn(Ci;H.,CUS03)2. 811,0. 
Monoclinique,         a'.b'.c  —  -2,9985  : 1 :  2,453g  : 

SeldeMg,  Mg(C,  ll3CI2S03)2.8H.,0. 
Monoclinique   (hémimorpbe  1,  a:  b  :  c  =  2,9970 

o  ,_,.o  /  .  '  J. 

/)-Dibromobenzènesulfonate  de  gadolinium, 

Gd(CcH313r2S03):).7H20. 
Monoclinique,  a'.b'.c  =  1  ,'2.59 5  :  1  :o,6o3i  ; 

1 26  )  Diiodobenzènesulfochlorure  (  S(  )2  Cl  :  1 : 1  =  1 
Monoclin.,  a;b:c  =  o,8i 


P  =  76»34'. 
P  =  76°26'. 
p  =83"27'i 
P=  88°  46'. 
P  =  79°  20' • 


1:2,44  »o; 


P  =  89' 
2:5). 
=  84"  1  i'- 


i(i 


ti  ;  0  :  c  =  o ,  8 5 1 : 1  :  o ,  673  ; 

Dichlorobenzènesulfochlorure  (SOjCl  :  Cl:  ("1  —  1:  2  :  4ï. 
Monoclin.,        aï  b  :c  =  0,8342:1:0,3700;        (S  =  82°45'j. 
Clivage  (ÏOl)  facile.         Plan  des  axes  opt.  (010). 

Chlorobromobenzènesulfochlorure  (S02CI:Br:Cl  =  i  :2:4). 
Monoclin..        a:  b  :  c  =  o,8352:i  :  o,563o;        p  =  82"33'. 
Pian  des  axes  opt.  (010). 

Bromochlorobenzènesulfochlorure  (S02CI:Cl:Br  =  1:2:4). 

Rliombique,     a:  b:c  =  0,8182  : 1:0,5700.    Clivage  (001)  facile. 

Dibromobenzènesulfochlorure    (  S02 Cl  :  Br  :  Br  =  1 : 2 : 4). 
Rliombique,     a:  b:c  =  0,81 34  :i  :o,5685.     Clivage  (001)  facile 

Dibromobenzènesulfobromure    (  S02  Br  :  Br  :  Br  —  1:2:4). 

Rliombique,     a:  b'.c  =  0,7997  :  ':  0,5627.     Clivage  (001)  facile. 

Dichlorobenzènesulfochlorure     (  SOs  Cl  :  Cl  :  Cl  =  1 :  3  :  4  ). 
Monoclin.,        a.  bic  =  1 ,633o:i:i,  i54o;         S  =  74"  09'. 


Dérivés  sulfonés  du  benzène  (suite). 
(26)  Bromochlorobenzénesulfochlorure  (S02CI;B<:C1  =i:3:4). 


Monoclin 


i:c»i,  fiooo 


9   '• 


1 ,  1  «90. 

Bromochlorobenzènesulfobromure  (S02Br:Br:C)  =  i:3:4). 
Monoclin.,         a  :  b  :c  —  1 ,6012  : 1:1,1410,         [t  =  74"3i'. 
Deuxième  modification  : 
Monoclin..       a:  b  '.c  =  1 ,2931:1;  o,5855,       p  —  77" 3o'. 

Dibromobenzènesulfochlorure    (S()2C1  :  Br  :  Br  =  1:  3  :  \  ). 
Monoclin.,        a:  b :<?  =  1,2823  :i:o, 5762,        p  =  76°o'. 

Iodochlorobenzénesulfochlorure  (  S02  Cl  :  I  :  Cl  =  1 : 3  : 4). 
Monoclin.,         a  :  b  :  c  =  1 ,  1764  '•  i  '•  1  )0*94i         p  =  85°29'. 

Deuxième  modification  : 
Monoclin.,        a  :  b  :  c  =  0,5964  m  :  o, 5823,        8  =  8.V21'. 

Diiodobenzènesulfochlorure  (  S02  Cl  :  1 :  1 : 1 :  3  :  j  1. 
Monoclin.,        a:  b  :c'=  o,5q68  : 1:0, 5832,         p  =  y  > q  J 2 • 

Dibromobenzènesulfochlorure    (  SO,CI  :  Br  :  Br  «=  1 :  2  :  6  ). 

Monoclin.,         a  :  b  :  c  =  2, 1688  : 1 : 1 ,9006,         p  =  78"  19'. 

Dichlorobenzènesulfobromure     (SOj  Br  :  Cl  :  Cl  =  1 : 2 :  4  ). 
Trie  lin.,      a:  b  :  c  =  o,  584 16  : 1 : 0,797  4  2, 
a  =  85°  27',  p  =  89"33',  7  =  54°  3-2'. 

Bromochlorobenzènesulfochlorure  (SOg  Cl:  Br  :  Cl  =  1 : 3 : 5). 
Monocl. (pseudo-cubique),  a:b:c  =  1 ,3 V22: 1 : 2,0367,   P  =  89°8'-j-. 

Dibromobenzènesulfochlorure    (  S02  Cl  :  Br  :  Br  =  1 : 3 : 5  ). 
Monocl. (pseudo-cubique),    a:b:c  —  \  ,0696: 1 : 0,494  1 

Benzèneorthodisulfochlorure,  C6H4(S02C1  ),. 
Monoclin.,        a:  b  :  c  =  1 ,5o66-:i  :  0,9061,        p 

Benzènemétadisulfochlorure ,  C,, I U  (  S( ),. Cl  ),. 
Monoclin.,  a',  b  :  c  =  0,864:1:  0,586,  p  =  86"V. 

Benzèneparadisulfochlorure,  C,;H4(SO_,  Cl)2. 
Monoclin.,        n  :  b  :  c  =  1 ,2261  : 1 : 0,6242,         p  =  74"2>'. 

Benzèneparadisulfobromure,  C01U(  S(),Br)o. 

Rliombique,        a:  b  :c  =  2,  J084  : 1 : 1 ,0890. 

Métanitrobenzènesulf ochlorure ,  C,,  Ht  ( N02  )  ( S02  Cl  ). 
Monoclin.,         0:^:0  =  1,1989:1:0,4269,         p  =  89"23'. 

Benzènemétadisulfinamide,  C,,  I14(S(),.ML  )2. 

Rliombique,         a'.b'.c  =2,5086:1:0,9787. 

Benzènesulfanilide.  C(1  Hs-SO^N'IICJ!.,. 
Tétragonal,        a:c  =  1 :  2,4324.        Clivage  (001). 

Benzénesulfonorthotoluide,  <  '.,,  1 1-, .  S<  )., .  XII .  CG  II; .  CHa. 
Rliombique,         ":  /»  :  c  =  0,7780  : 1 :  0,5910.        Clivage  (010). 

Benzènesulfoparatoluide.  C,ll.).S()1,.MI.C(,IIl.CII3. 
Monoclin.,        a:  b  :c  —  1, 5028  : 1 : 1 ,  8269,         3  =  83"  57'. 

Benzènesulfométaxylide,  Cf,  ll3.S().. .MI.C,- ll3fCIl3).,. 

Monoclin.,         n  :  b  :  c  =  0^357  : 1 : 1  ,3484,         p  =  82°35'. 

Clivage  (lOl)  imparfait. 

Benzènesulfoparaxyîide,  ( :,; II., . S02 . Nil . Ce H3 ( CH3 1 .. 
Monoclin.,         a:  b  :  c  =  1,7644  : 1:  !  ,2344,         P  =  78°4'. 


8y"54'. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite). 
B.        Série  aromatique  (suite). 


BIBLIOGRAPMIK,    P.    1086. 


Dérivés  sulfonés  du  benzène  (suite). 

(»•)  Benzènesulfométhylanilide,  C6H5.S02.N(CH3).C6Hs. 
Monocl.,    a: è:c  =  2, 6940:1:1,9302,    p  =  79°45'.   Clivage(OOl)- 

Benzènemétadisulianilide.  C„  H s  (  SO , .  N II .  C6  H5 )â. 
Monoclin.,         ai  b  :c  =  0,497  :i:oi772i         P  =  86°24'. 

Benzèneparadisulfanilide,  C„  ll((SO,.NII  .C,,  ll;i  ),. 
.Monoclin.,        a:b:c  =  o,4645:i:o,  ig35,        p  =  86"i&T. 
Clivage  (010)  parfait. 

(»)  Parachlorobenzénesulfochlorure,  CsHiCl.S02Cl. 

F  =  33",  3.    .Monoclin.,    a:  b  :  c  =  o,84o  :  i:  2,079,    p  =  83°3i'. 

Parachlorobenzènesulfobromure,  ('.,-,  Hi  CI  ■  S02  Br. 
F  =  56°.      Monoelin.,      0:6:0  =  1.901:1:1.027,      p  =  88°26'. 

Parachlorobenzènesulfonamide,  Ce H4 Cl . S02 . NH2. 

F  =  1  î 3",  3 ■    Monoelin.,    aibic  =  0,629 :  ' :  o,6o3,     ^  =  S/'i'i'. 

Parachlorobenzènesulfoparatoluide, 
CsIlvClSCvNH.CsHi.CHa. 
F  =  870.        Triclin.,        a  :  b  :  c  =  1 ,020  : 1 : 1  ,096, 

a  =  [o6"(V,         [i  =  g3"5o',         7  =  77"'ig'. 

Parabromobenzènesulfochlorure,  C,GII,  Br.SOgCl. 
F  =  74°, 5.     Monoclin,     a:  b  :c  =  0,820: 1:2,074,     P  =  83°i3'. 

Parabroinobenzènesulfonamide,  C6HS  Br.S02.NHs. 

F  =  i65".     Monoclin.,     a  i  b.:  c  =  0,628  : 1:0, 601,      p  =  8i"4'. 

Parabromobenzènesulf anilide,  C(1 1 1 ,  Bi .  S02 . Nil . ( '.,,  1 1 ., . 
F  =  1 18".        Rhombiquo-hémimorphique. 

Paraiodobenzènesulfocblorure,  ('„ HVI.S02C1. 
F  =  84".     Monoclin.,      a:  b  :  c  =  0,83g:  1 :  2,074,      p  =  84°38'. 

Paracyanobenzènesulfochlorure,  ( ! 6  11 . (  <  X  >. SO. Cl. 
P'  =  109".         Rhombique,         ai  b  :  c  =  i ,  1 3g  :  1 : 1,709. 

Paracyanobenzénesulfonamide,  C,  11,  (CX  ).SO,.XII .. 
F  =167°.         Rhombique,         0,793:1:0,537. 

Parachlorobenzènesulfonate  de  magnésium 
(C6H4Cl.S03)2Mg.6H20. 
Monoclin.,        aibic  =  3,6870:1:0,9223,         p  =  86°48'. 

Parabromobenzénesulfonate  de  magnésium 
(C6H4Br.SO»)2Mg.6HsO. 
Monoelin.,        ai  b  :  c  =  3, 7380  :i  :  0,9094,        p  =  86°9'. 

Paraiodobenzénesulfonate  de  magnésium 
(CfiH4I.SOa)aMg.6HïO. 
Monoclin.,        a:  b  :  c  =  3,79(0  : 1 :  0,9148,         P  —  86°59'. 

(2»;  Diméthoxy  1.3  benzènesulfochlorure-4.6, 
C6H2(OCH3),<S02C1)2. 

F=i7J°-i78".       Rhombique,        a  :  h  :  c  =  0,9228  : 1 :  0,91790. 
Biréfringence,  négative,  forte,       a  =  y,       Î  =  a,       r  =  p. 

Dérivés  sulfonés  du  toluène. 

(25)  Toluèneparasulfonates  :  Fer  1  ('.,,ll,(:il:)S():j  ).,Fe.GIJ,(). 
Monoclin.,       n  :  b  :c  =  3,9972  : 1 : 1 ,  io3i ,       p  =  88°37'. 
Clivage  (100).     Susceptibilité  magnétique  £  —  o>  b  >  c. 


Dérivés  sulfonés  du  toluène  (  suite  1. 

(25)  Toluèneparasulfonates  :  Cobalt  (C6HiCH3SOï)tC&.6H20. 

Monoclin.,      «  :  A  :  c  =  3,9903  : 1 : 1 ,  1080,       [i  =  88"  17'. 

Clivage  (  10  0).   Susceptibilité  magnétique  y  —  c  >  b  >  a. 

Nickel  (CiH*CH»SO,)iNï.6H,0. 

Monoelin.,       ir.b'.c  =  3,9949: 1 : 1  ,  103g,       [i  =  XS"  3  l'y. 
Clivage  C 100  t.    Susceptibilité  magnétique  y — b  >  a  >  c. 

(26;  Toluèneparasulfochlorure,  CH3.CcH4.SOsd. 

Triclin.,        a:  b  le  =  o ,  766g  :  1 : 1 , 1 2  j  1 , 
a=g6044',     p  =  u6"44',     y  =  840 28'.     Clivage  (010)  parfait. 

Toluéneparasulfanilide,  CM  1.Cr,ll,.SO,.NH.Cr,H;,. 
Monoclin.,        a:  b  :  c  =  1,5424  :i:  o,8g8o,        p  =  8o°4g'. 

Toluèneparasulf  onorthotoluide , 

CH3.C6H4.S02.NH.C6H4.CH3. 
Rhombique,     a:b:c  =0,7725: 1:0, g4o4-    Clivage  (010) parfait. 

Toluèneparasulfoparatoluide,  CH3.C6Hi.S02.NH.C6Hi.CH3. 

Triclin.,        a  :  b  :  c  =  1  ,o3i3  :  1 :  0,9830, 
a  =  74°52',       p  =  77°3',      7  =  88"2J'.      Clivage  (001)  facile. 

(29  1  Chlorure  de  diphényliodonium,  C,;,  lin  ICI. 

Monocl.,         </:/;:  r —  i  ,219")  :  1 : 1 ,  1871 ,         p  =  77" 4 3'. 

Clivage  (100)  parfait.      Plan  des  axes  opt.  (010  1,       2  F  grand. 

ram0y=i,74.        Biréfr.  0,02  env.        0  =  1,67. 

Aniline  et  dérivés. 

(30)  Hexavanadate  d'aniline  (C6HsNH3)lV60n.2Hî0. 

Monoelin.,         ai  b'.c  =  0,4912  :i:  o,85n  ;         p  =  86"  V. 
Clivage  (001)  parfait.        Plan  des  axes  opt.  1(010). 

1,20,  Nitrochloroacétanilide,  C6H3.N02.C1.NH(C2H30).  F=  137". 

1 1 1    1 3 1        [  4  ) 
Monoelin.,         ai  bic  =  o, 8852: 1 :  0,2060;         p  =  77" 3'. 
Plan  des  axes  opt.  1<  0  1  (h.         D  =  1 ,  373. 
y=8,io56,         ^=9,1071,         10  =  1,8860. 


Nitrobromoacétanilide,Ct)Hi.XOJ.Br.XH(C,H30).  F=i3i° 

li      13)  ( 4 ) 

Modification  a  : 

Monoelin.,         ai  b  :  c  =  0,9970  : 1 : 1  , 1 7  »<>  ;  p  =  82°38'. 

Clivage  (001)  parfait.        Plan  des  uxes  opt.  1(010), 
Bxa,  négatif,  presque  1(001).  iEa  —  i24"io'(  Xa  ). 

■.  ll„  =  68°54(Li),  7?.°35'(Na),  74°3o'(Tl)  dans  l'huile  d'olive. 

D  =  1 ,765.        y  =  5  ,0029,         <\>  =  3,0162,         to  =  5,8985. 

Modification  p  : 

Monoelin.,         a  :  /;  :  c  —  4  ,?4io  :  1  :  j .  3345  ;         p  =  70" 2'. 

Plan  des  axes  opt.  (010)  ;     B\„,  positif,  presque  1(001). 

|)=.i,73o.         y  =8,34g3,         4<=2,oi58,         tu=g,)4o8. 

Nitrobromodiacétanilide.  C6H3.NOa.Br.N(C2H30)a. 

m     (  a  1  H) 

F  =  u8°.       Rhombique,     ai  b  le  =  0,2893  : 1:0,  i83o. 

Clivage  (010)  parfait.        I)  =  1 ,705. 
y  =  4,322.3,        J/ =  14,9429,        w=  2,7344. 

(  26 1  Propylacétanilide. 
Pseudo-rhombique, 


b  ic  =  1 ,3264  : 1  :  o, 


,10. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite) 
B.  —  Série  aromatique  (suite). 


niBi.iorsHAPiilli.   P.    1086. 


Aniline  et  dérivés  (suite). 

(26)  Parabromacétanilide. 

Rhombique,        a  :  b  :  c  =  i ,  3go4  :  i  :  0,7139. 

Clivage  (301)  bon,  (100)  imparfait.     Plan  des  axes  opt.  (010). 

Parabr  omométhylacétanilide . 

Monoclin.,       a:  b  :  c  =  1 ,5546  : 1:0,9719;         (i  =  7o°7'. 
Clivage  (001).        Plan  des  axes  opt.  (010). 

2 . 4-Chlorobr  omacétanilide . 
Monoclin.,        a:  b:c  =  0,81^11: 0,6722;         f$  =  76°55'. 
Clivage  (100)  parfait.        Plan  des  axes  opt.  1(010),  négatif. 

2  4-Bromochloracétanilide. 
Monoclin.,        a:  b:c  =  0,8224  :iîo, 7074;         P=77°46'. 
Clivage  (100)  parfait.        Plan  des  axes  opt.  1(010),  négatif. 

Parachloracétanilide. 
Rhombiqiie-hcinimorphe,         n  :  b  :  c  =  1  ,3-263  : 1 :  0,6804. 
Clivage  (100)  et  (001). 

Parabrom-éthylacétanilide. 
Monoclin.,        a:  b:c  =i,4o63  : 1:1, 5686;         |i  =  8/,025'. 
Clivage  (001)  facile. 

Parabromof  ormanilide . 

Rhombique,        a  :  b  :  c  =  1 , 1 028  : 1 : 1 , 4 1 00. 
Clivage  (100)  parfait.        Plan  des  axes  opt. (001),   Bx0l(100). 

Propionanilide. 
Rhombique,         a:  b  :c  =  1 ,0428  : 1:2, i655.         Clivage  (100). 

Butyranilide. 
Variété  rhombique,         a:  b  :c  =  0,7221  : 1 :  0,6894. 
Variété  tétragonale,        a:c  =  1 : 1  ,5o33. 

Tétragonal  ^  rhombique  a  i4"-i8°. 

(31)  a-Parabromazoxybenzène,  C6H3—  N  =  N  —  C01I,  lir. 

Û 

Rhombique,       (  100)  :  (  lïo)  =  63" 33',        a:£=o,345:i. 

3-Parabromazoxybenzène,  C6H5  —  N  =  X  —  CcH.Br. 

il 

0 
Rhombique,        (110):(ll0)  =  76°3o'. 

( 4 1  Bis  Méthyl  phényl-aziméthylène, 

CsHsX-  v        ,/C6Hs 

CH3/C  =  N-N  =  C\CH3. 

Monoclin.,       a:  b  :  c  =  1 , 3335  : 1 11,1667;       (j=io3°44- 

Plan  des  axes  opt.  (010);    Bx  presque  1(100).     wp(Na)  =  i,536. 

Phénols,  alcools  et  dérivés. 

I  "  )  o-Nitrophénol.        F  =  45". 

Monoclin.,    a:b:c  =  o,  89)2  : 1 :  0,4769,    fî=76"26'.    D  =  i,4g5. 

y  :4/:w  =5,429:6,078:2,899.         Clivage  (010)  facile. 

Plan  des  axes  opt.  1(010),  1K„  :  c'  =  5"  dans   [î  aigu. 

m  -Nitrophénol.        F  =  93". 

Monoclin.,     a:  b:c  =  0,9223  :  i:q,  i5ï6,     [i  =  59°39'j. 
D  =  1 ,492.        y  :  'J>  :  w  =  8 , 4  î  i  :  9 , 1 J3  : 1 ,  397. 
Clivage  (110)  parfait,  (120)  facile.     Plan  des  axes  opt.  1(010). 


Phénols,  alcools  et  dérivés  (suite). 
OH 
(M)1.2.6-(P)-Dinitrophénol,     NOj       pTC)..        F  =  63"5'. 
Rhombique, 
a :  b  :  c  =  0,9510  : 1 :  0,74 49-        \/ 
D  =  1 , 64 5  (  —  1 ,  724  ).        x  '•  4*  ■  w  =  5 ,  ■  4°  î  ^  î 4°^  :  4  ) 0i6. 
Clivage  (100)  imparfait.        Plan  des  axes  opt.  (010). 
2H,  100)  =  ioo"o'  (Hg  jaune  ),         1 14'|  (Hg  vert). 

1.3.4-(o)-DinitrophénoI.        F  =  i34". 
Triclin.,    0:^=1,7123:1,     a=g3°22',     fi=io7°8',    Y==9°°29't' 
0  =  1,672.        Clivage  (001).         Sur  (001)2 E  =  65°. 

1 .2.3-(  î)-Dinitrophénol.        F  =  i44°- 
Monoclin.,        a:ù:c  =  i,6i33:  1:0,  g5i5,        [i  =  yH°3ï^. 
I)2o  =  , , 68 1 .         y  :<j>:  w  =  6,830:4,246:4,044. 
Clivage  (001)  parfait.    Plan  des  axes  opt.  1(010),    2E=i6"env. 

1 . 3 . 5-(  0  )-Dinitrophénol.        F  =  1  a3°. 
Monoclin.,         a:  b  :c  =  0,6816: 1:0, 33i3,         p  =  79°56'. 
D  =  1 ,702.        /•.  <|/  :  w  =  5,36i:  7,865  :  a,6o3. 
Clivage  (001)  parfait.         Pian  desaxes  opt.  (OiOj. 

(î2)  Acide  résorcine-arsinique 

(Acide  2  :  4-dihydroxyphénylarsinique),    H2 0:J À< . Cu Il;} ( OU )2. 
F  =  191".        Triclin.,        ai  b  :c  =  0,8088  : 1  :o, 4349- 
a  =  84"2i'|-,         p  =  io4"4o'{,         y  =  79e3i'-i 

(3î)  Di-p-tolylbutine-diol, 

CHjCoIIv—  CHOU  -  C  =  C  —  CHOH  —  C6HiCH3. 
Premier  isomère.         F  =  173". 
Monoclinique  avec  anlihémiédrie,       a'.b'.c  =  1 ,242: 1 : 1,307, 
[3  =  8o°57'.         Clivage  (100)  facile. 

Deuxième  isomère.         F  =  127". 

Triclinique,         a  :  b <i  c  =  1 ,066  : 1  :  o  ,7455, 
a  =  87°3o',      |3=ii2°22',      y  =  8o°24'.     Clivage  (100)  facile. 

Acides  et  dérivés. 

( 2*  I  Acide  benzoïque ,  C6  H5 .  COOH.        F  =  1 2 1  °,  5 . 

Monoclin.,         a  :  b  :  c  =  1 ,0308  : 1 :  4 ,2084, 

fi  =  82"55'  (Bodewig,  1880).         Clivage  (001)  parfait. 

O20  =  1 ,322.        y  :  ty  :  w  =  2,901  :  2,760  :  11,616. 

Plan  des  axes  opt.  (010); 

un  axe  avec  la  normale  à  (001)  =o°i7'  (Hg,  jaune — jaune  vert) 

et  >."29'  (Hg,  jaune  bleu;  dans  l'air. 

Benzoate  d'ammonium,  C6H5.COîNH4. 
Rhombique,      a:  b\c  =  0,9873  :i:2,  i5o3  (Zirngiebl,  1902). 

Clivage  (001)  parlait.         D  =  1 ,260. 
y  :  (j/  :  u  =  2,927  :  2,960  :  12,732.      Plan  des  axes  opt.  (100). 

»  mi  .,,.-,      ,■  .,  /CHi-OCO-CsHsO) 

t34)  Benzoate  danisyle,  UH.X 

Monoclin.,  a:  b:c  =  1,2148  : 1  :o, 8187;        [i  =  79° 54'. 

Clivage  (100)  parfait. 

Plan  des  axes  opt.  (010);         Bx  presque  1(100). 
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IV. 


Acides  et  dérivés  (suite). 


IJIIll.lcif.nAPlIIK, 


,M,.  .     .       ,..    ,     ..    ,   .       r  „ /CH,— OCO— C,H,(i) 

(3*)  Benzoate  de  methylsaligenme,  C6H4<  _     „„ 


a). 


Monoclin.,       a:  è  :c  =  0,7937  :i:o, 7307  ;       [3  =  77°46'i- 
Plan  des  axes  opt.  (010)  ;        Biréfringence  forte. 


(  24  )  Acide  ortho-chlorobenzoïque,  CeH4.Cl.CO2H.       F=  [37°. 

Mouoclin.,      a:  b  :c  =  [,893a: 1:6,1679,       p  =  83°48'. 

Clivage  (001)  pariait,  (101)  facile.        D2°=?",544. 

y  :  ^  :  w  =  3,899  :  7,05g  :  [2,701.        Plan  des  axes  opt.  1(010). 

»      Ortho-bromobenzoïque^'uHv.Br.COsH.       F  =  i47" 

Monoclin.,  a:  b  :  c  =  1 ,8224  : 1 :  5v6i54,         P  =  78°44'- 

Clivage  (001)  parfait,  (101)  facile.        D2U=  1,929. 

y  ;  <l>  :  f,>  =  3 ,9 j5 :  2, 1 65  :  12, 160.        Plan  des  axes  opt.  1(010). 

»      Ortho-iodobenzoïque,  CoH',.I.C02H.       F  =  i6i°. 
Munoclin.,     a:b:c  =  0,7964: 1 : 0,2880.     Clivage  (110)  distinct. 

D20  =  2,249.        "/  '•  ^  '•  '''  =  6, 37  j  :  8  ,ooâ  :  a,3o6. 
Plan  des  axes  opt.  1(010)  ;       B\,?||  c-axe;       2E  =  700  env. 

»      Ortho-amidobenzoïque,  C0IIt.NH2.CO2H. 
F  =  i4>".        Kliombique,        a:  b  :c:  =  0,6066: 1 :  0,8715. 

Clivage  (100)  (010)  parfait.        D*«  =  1 ,4  12. 

y  :  <\>  :  w  =  3,447  :  5,683  :  4,953.        Plan  des  axes  opt.  (001); 

Bx«l(100);        2E  =  78°{(Hg,  jaune),     73°(Hgbleu). 

»      Ortho-nitrobenzoïque,  CeH4.NO2.CO2 H. 
F  =  147"-         Triclin.,         a:  b'.c  =  1 ,5og8  :i:  a, 7963, 
a  =  48°48'-j,      p=6i°5i'j,     y  =  io9°37'. 
D«  =  1,575.  "     i'ty-  w  =  5,070:  3,358:  9,390. 

»      Ortho-oxybenzoïque  (salicylique),  C6 H4 . OH . C02 H. 
F=i53°.    Monoclin.,     a:b:c  =  1  ,oag8  : 1:0, 4344)     p  =  88°38'. 

Clivage  (110),  (001)  imparfait.        D  =  1 ,4392. 
/:■];:  m  =  6,164  :  5,985  :  2,600.        Plan  des  axes  opt.  (010). 

»      Meta-bromobenzoïque,  C6Il4.Br.C02H.      F  =  i54°. 

Monoclinique-sphénoïdal,         a:  b  :c  =  1 ,2903  :  1 :  5,4285, 

p  =  88"  i6'{.        Clivage  (001)  parfait,        (ÏOl)  facile. 

D20  =  1 ,845.        %  :  <\i  :  ta  =  3,221  :  2, 384  :  i3 ,55o. 

Plan  des  axes  opt.  1(010),         B\a  1(010). 

»      Méta-iodobenzoïque,  C6H4.I.C02H.        F=i85°. 

Monoclinique-sphénoïdal,  a:  b  :c  =  i,345o:  1 :  5,6247, 

P  =  88"3o'{.        Clivage  (001)  parfait,        (ÏOl)  facile. 

0  =  2,171.        7 '  '.  ^  :  oj  =  3,325  :  2,472: 1 3,905. 

Plan  des  axes  opt.  1(010). 

»      Méta-oxybenzoïque,  C6H4.0H.C02H.         F  =  200". 

Kliombique,       a:  b  :c  —  0,7008  : 1 : 1 ,2261. 

Clivage  (001)  parlait. 

D2o  =  1 ,463.        X.:^:"  =  3,356:4,788:  5,871. 

Plan  des  axes  opt.  (001). 

»      Para-chlorobenzoïque.  C6H4.C1.C02H.       F  =  235°. 

Triclinique,         a:b:c  =  o,4838  :i  :  o,a5o5, 

x  =  95°4o',         p=i22"48',         y  =  (>9°9'. 

Clivage  (001)  cl  (010)  parfait,        (  100)  facile. 

D20  =  1 ,54 1  ■        X  '  41  :  w  =  4,955  :  10,244  :  a, 565. 

Plan  des  axes  opt.  presque  1  (010)  à  6°  avec  la  zone  [001  ]. 


Cristallographie  (Composés  organiques)  (suite). 
B    —  Série  aromatique  (suite). 

Acides  et  dérivés  (suite). 

(24)  Acide  para-bromobenzoïque,  C6H4.Br.C02H.       F  =  a5o°. 

Monoclinique,        a:  b  :  c  =  1  ,a85o:  r  :  4,8309,       p  =  84°36'. 

Clivage  (001)  parfait,         (100)  imparfait. 

D2«  =  1 ,  894.        7 _  :  <V  :  w  =3 , 3 1 5  :  2 ,  58o  :  1 2 ,  463. 

Plan  des  axes  opt.  (010), 

Bxn:  1(001)  =  5"  dans  l'angle  p  obtus. 

»      Para-iodobenzoïque,  C6H4.I.C02H.        F  =  263°. 
Monoclinique,      a  :  b  :  c  =  1 ,364o  :  1 :  5,0229,      P  =  82"  j  1'. 
Clivage  (001)  parfait. 


D2»  =  2,184.        7.:^:w  =  3,487:2,556:  12,842. 
Plan  des  axes  opt.  (0 1 0)  ;      Bx0  : 1  (00 1  j  =  5o"  dans  l'angle  p  aigu. 

»      Para-oxybenzoïque,  CcH4.OH.CO2H.      F  =210". 

Monoclinique,         a:  b  :  c  =  2,4326  :  1 :  4,3978,         p  =  53" 38'. 

Clivage  (101)  parfait. 

P*20  =  '  ,497-         X"  $  '•  w  =  5,368  :  2,207  :  9,705. 

Plan  des  axes  opt.  1(010). 

»      Para-nitrobenzoïque,C0H4.NO2.CO2II.       F  =  238". 

Monoclinique,        a:  b  :c  =  a,56i5  : 1 :  4,a3i4,         (B  =  83°22'. 

Clivage  (001)  parfait,         (100)  distinct. 

D20  =1,610.        7  :  6  :  w  =  5 ,45 1  :  2, 128  : 9,000. 

Plan  des  axes  opt.  (010). 

»      Para-amidobenzoïque,CGH4.NH2.C02H.       F  =  187". 
Monoclinique,        a  :  b  :  c  =  1 ,4  i°3  :  1  :  0,7312,        p  =  79°5o'. 
Clivage  (101)  facile.        D2«  =  1 ,393. 
7  ^  :  w  =  6,568  :  4,56o:  3,334.        Plan  des  axes  opt.  1(010). 

(35)  Acide  2.4-dinitrobenzoïque,  C6H3(C00H)(N02)2. 

F  =  179°.'     Monoclinique,       a  :  b  :c  =  o, 6858  :  1 :  0,8705, 

p  =  8a°5i'.        Clivage  (101)  parfait.        D  =  1,672. 

Plan  des  axes  opt.  (010);  B\„  presque  1(101); 

2En3  =  180;       négatif. 

»      2.6-Dinitrobenzoïque,  C6H3(COOH)(N02)2. 
F  =  202°.    Rhombique,     a:6:c  =  0,8847  : 1  :o, 3538. 
Clivage  (100)  parfait,  (010)  et  (0.01)  distinct.     D=i,68t. 
Plan  des  axes  opt.  (100);      Bx«  1  (010);     2K  =  io3";     positif. 

»       3.4-Dinitrobenzoïque,  C6H3(COOH)(N02)2. 

E  =  i63°-i64°.      Monoclinique,       a:  b  :c  =  i,ago3  :  1 :  0,4738, 

p  =  87-40'.     Clivage  (010)  et  (100)  distinct.'    D  =  1,674. 

Plan  des  axes  opt.  1(01 0  ). 

Extinction  sur  (010)  =  32°  avec  c-axe. 

»       3.5-Dinitrobenzoïque,  C6H4(C00H)(N02)2. 

F  =  2o4"-2o5".      Monoclinique,       a:  b  :  c  =  1 ,  1294  :  1  :  1 ,0724, 

p  =  84°a3'.         Clivage  (100)  parfait,  (102)  distinct. 

D  =  1 ,683  (1 ,686  Steinmetz).        Plan  des  axes  opt.  (010  ). 

(36)  Acide  di-ortho-aminobenzoïque  : 

Benzoquinone.        F  =  210°. 
Monoclinique;        formes  (001),  (110),  (100),  (010). 

Toluquinone.  F  =  129°. 

Kliombique;         formes  (  100),  (010),  (111). 

/;-Xyloquinone.         F  =  108°. 
Monoclinique,        formes  (010),  (110),  (011),  (101). 


L.-J.  Spencer. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  {suite), 
B    —  Série  aromatique  (suite). 
Acides  et  dérivés  (  suite  |. 
(3Ï)  Mellate  d'ammonium,  C6[COONII,  |„. 

Rhombique,        a  : b  :c  =  i ,  5443  :  i  :  o ,  55j  3. 
Clivage  (001)  imparfait,         Biréfringence,  forte,  négative. 
BxœJ.(001),         2  E  petit. 

i38)  Acide  phénylglycérique  idextro-,    lévo-  et  inactive), 
F  =  iG4". 
Monoclinique,       a\b  :  c  =  2, 187a  :  1 :  2,0794,        B  =  86°7'. 

(39)  Acide  phénylglycérique,     C6Hâ.C(OH)H.(:(OII)lI.C()OH. 

Forme  active  (  dextro-  et  lévo-)  :         F  =  i64"-i65°. 
Monoclin.-sphénoédrique,        a  :  b  :  c  =  2, 1 8-5  :  1  :  '2,079!  ; 
P  =  86°7'. 
Clivage  1  100)  bon,  1  001)  moins  bon,  (HO)  imparfait. 
i,45i.       Plan  des  axes.  Qpt.  (010).       2É  =  190  env. 


h 


Forme  pseudo-raeé/ui//ut'  : 

Cristaux     Cristaux 
droits.       gauches.  F. 

0%  i64°-i<;V 

10  1  5B"-  1  <">  î  '' 

80  20  1  55" 


0" 


3o 


F  =  1  ('i0.        D  =  i,43i. 
Cristaux    Cristaux 

droits,     gauches.       F. 

69%        4o  •/,        .43" 
35  4^  145." 

5o  5o  141" 


1  1. 


1 40)  Acide  phénylthioglycol-o-carboniqueiFthordiniéllivlique), 
/COU  —  Ul3 


Ç6H4< 


F  =  ")o"-5|' 


\SCHj  —  COO-CH3. 
Triclinique,         a  :  h       1  :  j  .693, 
/;^  =  g3"46',         (7/  =  ç,4"i  i'.         fl/;  =  ro3"38'. 

<41)  Acide  iminobenzoylacétique  (  Éther  éthylfquei, 


Rhomb 

[que,     <7  : 

#  :  c  =  1  2962  : 1  :  c 

Dis  = 

=  1 ,  '.06. 

Li. 

/.  =  ;-(ii 

20 

,       il 

Plan 

des  a\i;s 

opt. 

(OUI). 

Mi 

i. 

*■ —    '* 

t. 

2  E. 

/. 

2  E. 

0 

»     ' 

i, 

« 

[3,5 

43.3g  | 

u,5 

27.  53 

16,2 

42.35 

16,6 

26 .  36 

37  ,  2 

38.35 

3"»9 

iy.3i 

38,6 

38.   6{ 

49.2 

1 5.58 

43,o 

37.12} 

''>7 

1  I  .  2Q 

[6    , 

36.i8 

37,1 

7.28 

52 ,  "1 

34  ■  5o 

58,; 

2  .   >'2 

58,6 

32.  >2 

61,0 

C  'i 

".),"' 

32.27 

63,3 

7-l5 

67,  J 

3o .  2 1 

73,i 

14.46 

-'!    - 

28.10 

70,  2 

18,43 

\0- 
'1902. 
5,8966, 


'\0-C,H5. 

.  ">9<>2.      Clivage  (100  )  bon. 
w  =  3 ,4802. 

II. 

Plan  des  axes 

opt.  (100). 


0 

f      »     O 


q 
11,2 

1 8 , 6 
23 ,8 
36,5 
3g,8 

42,2 

te,  3 
5  j ,  3 

>3,9 
61,8 

63,4 


iE. 

17.  1 
20.  (i 
21  .  5o 
22.  5(i 

26.    6 

27.44 
28.53 

3o,i8 j 
3o.  55 
33. 19 
33.55| 


(  «)  Acide  diphényléthoxyacétique,  C«H«\  /OC2ll., 

C6HS      '     COOII. 
F  =  n4".        Triclinique,        a:  b  :c  =  1,7019: 1:0,8166, 

a  =  72"3',  [î  =  M6°2',  y=I20"4o'. 

Clivage  (100)  parfait,   (010)  et  (001)  bon. 


uiBLiociKAiMiir:,  p.   insu. 


Acides  et  dérivés  (suite). 

(.**)  Acide  2,  [i, /^-triméthyl-cinnamique, 

ClI!.C,il|.,.C(Cll3):C(CH3).C02H. 
F  =i6i".         llhombi(|ue,         a:b:c  =  0,786:1  ;j,2^3i 
Plan  des  axée  opt.  (  100),         13\„  i  (010),         négatif. 

ili réfringence  forte;      [3  =  i,53,     y  =  1,78  —  | .85,     Dureté  1-1  }• 

1 44  )  Éther  éthylique  de  l'acide  a-éthyl-[i-phényl-cinnamique. 
ÇBHs     ç,II.,  F  =  88"-89". 

C     ■     C  Rhombique, 

a:  b  :  c  =  o ,  9656  : 1  :  o ,  900  \ . 


Çe  Us     COOC2HB. 


Éther  éthylique  de  l'acide  a-méthyl-fi-phényl-cinnamique. 

C6H»    C1U 

I  i_ 

a:b 


C„HS    COOCjHs. 


F  =  87°-8S". 
Rliombique, 
e  —  0,9747: 1 : 0,9382. 


1*)  «-Chloro-phtalimide,  C0lli,(CO)2NC!. 

Rhombique-bisphenoïdal,         a  :  b  :  ç  ==  o,3ooo  :  1 :  0,27"). 

"-Bromo-phtalimide,  C6  H3 ( CO  ), N Br. 

Rhombique  |  bisplicnoïdal?  f. 

1  45  i  Acide  éthylphtalique.        Monoclinique, 

a  :  b  :  c  =  0.6425  : 1  :o,  "1197  !         P  =  88"  58'. 

1 46 1  Nitro-opianate  d'éthyle.        F  =  8o"-8i°. 

Monoclinique,         <z:£:c=o,47io:i:o,535i;  'i  =  ('>8"9' . 

Bromo-opianate  normal  de  méthyle  (l)iacélatc  du), 

Ç02  Me  .Çfi  11  Br  (  OMe)2 .  (  .11  (  0  Ac)2. 
F  =  ï32"-i32",5.         Rhombique,         a:#  =  i:o,5qr. 

(M)  Benzoylbenzoate  normal  d'éthyle 

Rliombique,         a  :  b  :  e  =  1  ,9735  '■  1 : 1 ,  •-»  1  ('» 7 . 

Benzoylchlorobenzoate  normal  de  méthyle. 

F=  io2°-[o4°.         Monoelinique, 
a  :  b  :  r  =  1 ,82  >2  : 1 : 0,6078  ;         S  =  76"  "19'  jo". 

/-Chlorobenzoylbenzoate  normal  de  méthyle. 
F=[09"-no°.      Monoelinique,      01  è=?  0,92461  si;      |8  =  7304o'. 

Aldéhydes  et  dérivés. 
(  *8  )  Acide  benzaldéhyde-ci-sulfonique  (Chlorure  de  1'). 
/CHC1\( 


Cil, 


\  SO, 


0. 


F  =  u4"-i  1  V',5. 


Monoclin., 


b  :  c  =  o ,  577  \  :  1  :  o ,  6 3 1 5 ,         p  =  89° 3 1  '. 


1 69  )  Bîéthylpipéronal  (  5  :  6-Méthylénedioxy-o-tolualdéhyde  |, 

CIL:(),:C,,ll,Me.CII().         F  =  74"-:5°. 

.Monocliniijue,       <i;b;c  =  o,  4620  ;  1  :o, 4683,       ["i  =  66"44'- 

Extinction  sur  (010)  =  170  avec  bfm. 

Dérivés  de  la  vanilline. 

/C1I2()H   (1  ) 
<34)  Alcool  vanillique.  CJI;, — ()CH3      (3)  Monoelinique, 

\ûH.        <  i  I 
a:b:e=  1 ,  'ii  38  : 1 : 1 ,2614  ;       (i  =76" 44'.       Clivage (100) parfait. 
Plan  des  axes  opt.  (010).         Bx  presque  1  (100). 


L.-J.  Spencer. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  {suite). 
B.        Série  aromatique  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    1086. 


Dérivés  de  la  vanilline  (suite). 

/CHO  (  i  ) 

(«)  Éthylvanilline,  CGH3— 0  —  CII3      (3)         Monoclinique, 

\0  — C2HS.  (4) 
a: b:c= 0,9627: 1: 1,1745  ;      p^=8a053'-       Clivage  (101)  parfait. 
Plan  des  axes  opt.  (010),         B\„,  négatif,  presque  1  (101). 

/CH2  -  OCO  —  CH8  (1) 
Diacétate  de  vanilline,  C«H3 — O —  CH0  ( ">  1 

\or.O-CH3.  (4) 

Monoclinique,       «:/>:  c  =  1,4767  : 1 : 1,9176;       p  =  68"43'. 
Plan  des  axés  Opt.  (OH),      Bx:J.(OOl)=3o"env.dansrangle!3aigii. 

/eu,  011        (0 

Alcool  acétylvanillique,  Ge  II3^-0  —  CH3        (  s  ) 

\0CO-GH».  (4) 
Totragonal,         a  :  e  —  1 :4,56oy.        Opt.  positif. 

/GHjOH  (  1  1 

(49)el(")  Alcool  benzoylvanillique,  C6  ÏI3 — 0  —  CH;J  1  3) 

\0C0  — C6HB.  (4) 
Modification  h  :     Tiiclinique,     aiè:c=o(8967:i:o,5283; 
^  =  9o"2o',      (i  =  720'22',      y  =  72°44'5.      Clivage (001)  parfait. 
Modification  B  :     Monocliti.,     rt:£:c  =  u,78r4: 1 : 1 ,3460: 
3=  68°5i'.'      Clivage(OOl)  parfait.       Plan  des  axes  opt.  (010). 
Modification  B  se  transforme  en  modification  A  à  900;  tempé- 
rature de  fusion  de  modification  A,  990. 

Gétones,  dicétones,  etc. 

1 41  )  Acétophénone,  G9Hg.CO.GHs.        F  =  180. 

Monoclinique,         a:  £  =  1,0428  :i  ;         p  =  68°5>o'. 
Plan  des  axes  opt.  (010);       Bx„  presque  1  (00 1). 

Bromoacétophénone ,  GuH| .  CO . GH|  Br. 

Rliombique,         a  :  b  :c  =  0,971 3  :  ' :  "1  î >  i 8 . 

Plan  des  axes  opt.  (010);         Bx0  1(100);        Opt.  négatif. 

2H1,  (en  huile  de  pétrole,  «  =  i,4783)  =  ii7°4i'(Li), 

117"  19'  (Na),  117""/  (Tl). 

Clivage  (100)  et  (010)  bon,  (001)  moins  bon. 

l)l6=  1,709.         7  =  6,2077,         4,=r6i4427,         w  =  2,8oi3. 

ChloroaGétophénone,  C,  H8 . CO . Cil s Cl . 

Uhombique,         a: b  :c  =  0,9957  : 1  :o,4'27o. 
D»b=,;324.         y  =  6;3859,         ^  =  6,4i3|,       .«  =  2,7386. 

1  50)  4-Chloro-4'-nitrobenzophénone.        F  =  ioo°,75. 
Triclinique,        a  :  b  :c  =  1 ,  166  : 1 :  0,995, 
5t  =  i25°58',         P=i28°28',         y  =  68°22'. 

2(?j-Chloro-4'-nitrobenzopliénoiie.        K-    loy',5. 


Bliombique,         a  :  b  :  c  =  2,6857  :  1 : 1 
2  (?)  Chloro-4 -nitrobenzophénone.         F 


2  . 

8  =  81"  y 


Monoclinique,         a:  b  :c  =  o ,  5 1 4 1  :  '  :  0,482  j , 

4-Bromo-3:4'-dinitrobenzophénoiie.        F  =  )ij",5. 

Hlioinbique ,         ai  b  lc  =  i  ,635o  :  1 : 1  ,288. 

4-Bromo  3-nitrobenzophénone .        F  =  1 1 3", al 

Rhombiqtie,         tlibic—  \ ,  5  ir>3  : 1  :  0,3847- 


Cétones,  dicétones,  etc.  (édite). 

( 50)  4-Ghloro-3-nitrobenzophénone.        F  =  to  V,  5. 

Hhombique,         a:  b  i  c  =  0,9363  ii:o,  5740. 

(51)  4;  4'-Dibromo-3-nitrobenzophénone.        F  =  119",  5. 
Monocl inique,         u  :  b  :  c  =  2,6352  : 1 : 4 , 449^ ,         [i  =  890  18'. 

(52)o-Hydroxydibenzoylméthane,    Oll.C.ip.CO.CiP.CO.C.Il  . 
F  =  i20°.       Monoclinique,       tti  b  :d  =  l,o8it:  t,5o,        P  =  77"',- 

Plan  des  axesopl.  (010),  ti\(.  Il  axe-c,  positif,  ■iE  =  rj~>". 

(53,  Dibenzoylacétyléne,  C«H5.C0.C  =  C.CO.C.ip. 
F  =  112".        Monoclinique,        «:  b  i  c  ==  1 ,3oi8  : 1:0,7048, 

p  =  86"  18'.         Plan  des  axes  opt.  (010). 

Dérivés  du  silicium. 

(54;  Diphénylsilicanediol,  HQ.SiPha.OH.        F  =  i28"-i32°. 
Triclinique,        aibvc  =  0,5607  :  1  :  1 ,700, 

7.  ==go"2.',  p  =  ill"2o'  Y  =  87"27'. 

Anhydrobis  diphénylsilicanediol,  HO.SiPh ..O.SiPlu.Oil. 
F  =  1 13°.         'fricliniipie,         ai  b\  à  =  0,6336  :  1  :  1,868, 
a  =  92°28',         p  =  u5°4o',         y  =  86°a4'. 

Dianhydrotris  diphénylsilicanediol, 

110 .  Si  iMi2 . 0 .  Si  Ph , .  <  > .  Si  Pli  » .  OH.        F  =  1880. 
Triclinique,        ai  b:  c  =  o,5o68  :  1  :  1 ,491  • 
a  =  90°42',         p  =  io6"56',         y 

Trianhydrotris  diphénylsilicanediol, 
HO.SiPh,.O.SiPh2.O.SiPh2.O.SiPh2.OH. 
Rhombiqiic-bispliénoédrique,  a  :  b:c  =  o, 


86°  3o'. 


F  = 
"00  ;  1 


o,499°- 


Tétra-anhydrotetrakis  diphénylsilicanediol, 

/SiPh, -O-SiPh./ 


0 


\SîlMis  — 0  —  Si  Plu- 


>0. 


Triclinique, 
«  =  83°  56', 


a  i  b  i  c  =  o  j  56 1 4  :  1 

P  =  io3°52',  y 


F  =  200". 

:  1  :  0,0770, 
96"  4  4'. 


Trianhydrotris  dibeDzylsilicanediol, 


/()  —  Si(GHaPha)\ 


O. 


F  =  98". 


9K<Sh,Ph)^0_Si(CHiPhi) 

Monoclinique,       a  '.  b:c  =  2,797  i  1  i  i  ,643,       P  —  85"  >>'. 
Dérivés  du  diphényle. 

(55)  Diphényle,  C6Hs.GôH5.        F  =  70". 
Monoclinique,         dX  b  i  6  =  1 ,44*8  s  1  ,5433i,         p  =  85°i4' 

Clivage  (001  I  parfait,  (010)  et  (100)  distinct. 

Plan  des  axes  Opt,  (010). 

2H=  79° 5'  (jaune;,         7 S ° J 1  '  (vert  ),         77°5i'  (bleu). 

D  =  1  , 1  8g.        ■/  :  ty  :  W  =  5  ,(1798  :  a  ,  55o4  :  1 3 ,  b  5 7 1 . 

Ortho-nitrodiphényle,  C(;II:i.C(;HvN02.        F  =  3;°. 
IWiombique,        a  i  b  ic  =  0.924  i  :  1  :  0,6728. 
L)  =  1 ,440.        7  :  <\i  :  w  =  5 ,  598 5  :  6 ,  o5S4  : 4 ,  0762. 

o-o'-Dinitrodiphényle,   N02C6H4.C(;I14N02.       F  =  1  ■>  i". 

Monoclin.,        a  :  è  :  c  =  1 ,2927  :  1  :  0,9089,        p  =  58°23'^. 

Clivage  (  IÔ0)  distinct, 

Plan  des  axes  opt.  1(010).      Extinction  sur  (  1  10)  to^avecc-axe. 

D  —  1 ,  1><>.         /  :  '\  :  "i       -.i36i  :  5,52.o2  :  5,017.;. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  {suite). 
B.  —  Série  aromatique  {suite). 


BIBLIOGR  \PMli;, 


F  =  8i". 


Dérivés  du  diphényle  {suite). 

1 55)  o-o'-Diamidodiphényle,  NHîCelU.CeKUNHï. 

Monoclinique,        a:  b  :c  =  i  ,3522  :  3,3760,        fi=79°4o'v 

Clivage  (001)  parfait.         Plan  des  axes  opt.   (010). 

])  —  1 ,  3og.       '/  ''\  '•  w  =  4  1 2623  :  3 , 1  V>  1  :  i  c  > ,  64  1  j  • 

"  "  -Tétraméthyl-diamidodiphényle, 
N(CH3)2(:cHi.(:6H4N(CH3)2.        F  =  73°. 
Rhombique,        a  :  b  :  c  =  0,8647  :  '  :  °,79  i  '• 
Clivage  (010)  imparfait.    Plan  des  axes  opt.  (010),    Bxal(001  1. 
D  =  1 , 1 35.        /  :<b  :  u  =  5,8397  :  6,7533  :  5,3655. 

o-o'-Dioxydiphényle,  HOC6H4.C6H4OH.        F.  =  980. 

Rhombique,        0:^:0  =  1,1819:  1  :  1 ,8277. 

Clivage  (001)  parfait.       Plan  des  axes  opt.  (100),       Bx0J.c. 

D  =  1 ,34a.        y_ :  ty  :  w  =  4,7323  :  4,0040  :  7,3237. 

o-o'-Diméthoxydiphényle,  CH3  OC6H4 .  C,,  H4OCH3. 
F  =  1 55°.         Rhombique,        a:b:c  =  0,9945  :  1  :  1 ,3934. 

Clivage  1  101)  el  (011)  imparfait. 

Plan  des  axes  opt.  (010).         Bxa  1(001).        2E  =  5°  env. 

D  =  1,268.        /.:'}:  ">  =  4 ,93°4  :  4 ,9-577  :  6,9081. 

Acide  «diphénylcarbonique,  C6H6 .(',,,  I!,  C()2H. 
F  =  in°.       Monoclinique,       a  :  b  :  c  =  1 ,071 1  :  1  :  0,8744* 
(3  =  88°i3'.        Clivage  (001  j  parfait. 
D  =  1 ,458.        jr  :  ^  :  w  =  5,6289  :  5,255-2  :  -i  ,  '^9 ~yl- 

ji-p  -Difluorodiphényle,  FCG  H4 .  Cr,  Il  •,  F.        F  =  S9". 

Monoclinique,         a:  b  :  c  =  1 ,  1021  :  1  :  0,6954,         fi  =  83"  5  >'. 

Clivage  (001)  imparfait.         Plan  des  axes  opl.  1(0  K)j. 

D  =  i,36r.         /  : 'i  :  (u  =  6,v(H>ii  :  ">,(>8o5  :  3, 9501. 

y //-Dichlorodiphényle,  C1C6H4.C6H4C1.        F  =  1  js  ■. 

Monoclinique,         ai  b  :c  =1,  i5o4  :  1  :  0,71594,         [3  =  83°7'. 

Clivage  (001)  imparfait.         Plan  des  axes  opt.  1(010). 

D  =  1 ,439.        X*  4* :  w  =  6,6080  :  5, 7440  :  4,  1  ia3. 

/2-//-Dibromodiphényle,  BrC6H4.C6H4Br.        F  =  i64°- 

,  1    r,  u 52  : 1 :  0,6042,     fi  =  83° 2-2'. 

a'.b'.r  — 


Monoclinique, 


/  (1 ,i343  :  1  :  0,7024,     p 
Plan  des  axes  opt.  1(010). 


82"37'). 


U 


1,897(1,891)-      x  =  4- 


6,6683  :  ~>  ,9797  :  4  , 1  >i  1. 


/^-//-Ditolyle  (  diméthyl-diphényle),  CH3.C6H4.C6H4.CH3. 

F  =  125°.        Monoclinique, 

a:  b  :  c  =  1 ,  17-2-2  :  1  :  0,7137,         fi  =  85°4o'. 

Clivage  (010)  cl  (001)  imparfait.       Plan  des  axes  opt.  1(010). 

D  =  1,102.        x:<|/:w  =  6,8344  :  >,83o4  :  4,1614. 

/j-Nitrodiphényle,  C6H5.C6H4N02.         F  =  11  3". 

Rhombique,         a:  b  ;c  =  1 ,0218  :  1  :  0,6629. 

Clivage  (110)  el  (001)  distinct. 

Plan  des  axes  opt.  (010).  Bx0 1(001  ). 

D  =  1  ,328.         l.'-'\'-  m  =6,  1696  :  6,o38o  :  4,0025. 


■2.33". 


Dérivés  du  diphényle  {suite). 
1  »»  )  y;-//-Dinitro diphényle,   NO,  C6  H4  .C6  H4  NO,. 

Triclinique,        a:  b  :c  =  1 ,  187S  :  1  :  ? 

«  =  57°5-2',       fi  =  920 1  5',       y  =  ? 

Clivage  (001  )  distinct,  (110).        n  =  1 ,445. 

/>-//-Diamidodiphényle,  NH2C,,H.  .Cr.Il.XII,.         F=  122". 

Triclinique-asy métrique,         a:  b  :c  =  1,3276  :  1  :  0,74705, 

a  =  1 19"  57',         fi  =  93"  1 4',        y  =  99°34'. 

Clivage  (100)  el  (010)  distinct. 

D  =  1 ,25i.         y  :  <l  :  w    -   7 .  [0  jo  :  j .  58o8  :  j ,  i663. 

/>//-Dioxydiphényle,  HOC6H4;C6H4OH.        F  =  2730. 

Rhombique,        a'.b'.c  =  o,8556  :  1  :  4  ,019  4- 

Clivage  (001)  parlai!.     Plan  des  axes  opl.  (010).     Bx0l(001  |. 

D  =  1 , 2 ">o.        j  :  <l  :  oj  =  3 , 074 1  :  3 ,  Jg3o  :  1 4 ,  44'2- 

0  />-Dinitrodiphényle,  N02CGH,  .CJIvXO,.        F  =  94°. 
Mouoclin.      a:  *:c  =  1,0888  :  1  :o, 8946,      |3=88°3'. 
Clivage  (001)  facile,  (100)  imparfait.    Plan  des  axes  opt.  1(010). 
D  =  1 , 4 7 4 -        /  :  '\  :  w  =  6,o3i6  :  5,53gfi  :  5,245o. 

o-Nitro-y/-amidodiphényle,  C6H4N02 .('.,,  114  XII,. 
F  =  98°.        Monoclin.,        ai  b:c  =  1, 1662  : 1 : 1,4228, 
fi  =  88°37'.        Clivage  (010)  distinct. 
D  =  1 ,320.        y  :  'i  :  (o  =  5,3721  :  4 ,6106  :  (i ,  56oo. 

Dérivés  de  la  naphtaline. 

(56)  Naphtaline-fi-monosulfonate  d'ammonium,  C,(i  H  -  S  (  )  :;  X I  i  v . 

Mouoclin.,       (  100):  (  110)  =  68°32',       (110)  :  (111)  =  68°6', 

(111):  (lll)  =3i°22'. 

Clivage  (100)  parfait.         Plan  des  axes  opt.  1(010). 

(57)  y-Naphtol.       Rhombique,      aibic 


fi-Naphtol. 
ai  b  :  c 

(58)  7-Naphtol. 

albic  = 


0,6122  :  1  :  o,  [2 36. 

fi  =  60"  10'. 


Monoclinique, 
=  1 ,372  :  1  :  -2,0)3 ; 

Monoclinique. 

2 , 7483  :  1  :  2 , 77 1 5  ;         fi  =  62°  5o'. 


(59,2.3-Oxynaphtoate  de  méthyle,  C,,  H702(OCH3). 

F  =  7  ■>.".        Rhombique,        0:^:0  =  1,09137:1:0,8616. 

Clivage  (100)  parfait.     Plan  des  axes  opt.(OlO),      Bxal(100). 

Biréfringence  forte,        négatif. 

2.3-Oxynaphtoate  d'éthyle,  C1iH702(OC2H6). 
F  =  8o°-8i°.      Monoclin.,      a:  b  =1,3074  : 1  ;      fi  =66" 24'. 

Dérivés  cycliques  divers. 

/Cil,    (1) 
(3*)  Oxime  de  la  tétrahydrocarvone,  CGH8=NOIl  (2  i 

\C3H7  (3). 
Monoclinique,       a:  b  ic  =  1,3891:1:1, o65o;       p  =  69°49'. 
Clivage  (001;  net.         Plan  des  axes  opt.  (010). 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  {suite). 
B.  —  Série  aromatique  (suite). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    !08fi. 


Dérivés  cycliques  divers  (suite). 

(«•)  d(ou/i-Tétrahydroquinaldino-/(ouc?-)-méthylènecamphre, 
/C  =  CH-N  — C10H12 
C,H»C    i 

\co. 

Rhombique  (bipyram.?),        a:  b  :  c  =  o,g63o  :  i  :  0,7  552. 

d  (ou  /)-Tétrahydroquinaldino -dl  méthylènecamphre, 
Monoclin,  (sphénoïdale),    a:&:c  =  i,33a:i:i  ,290;     p  =j4"o'. 

i  61)  Tncamphoratemonosodique,CioH15OiNa.9CioIIuOt.2H2(). 
Monoclinique,      a:  b  :  c  =  0,7072  :i:o,6o3G;       (3 —  85° 6'. 

Clivage  (001)  facile. 
Plan  des  axes  opt.  1(010)  dans  l'angle  obtus  fi  ;       négatif. 

Dicamphorate  hémibarytique,  CioIIisOiBaj^CioHicOi. 

•2 
Rhombique,    0:0:0=0,9973:  1:0,5187.    Plan  des  axes  opt.  (100). 

Camphorate  calcique,  CioHnCKCa^HgO. 
Triclinique-hémiédrique,        a  :  b  :  c  =  o,6o?8  : 1: 0,8756, 
a  =  8o°i3',         (3  =  85°2',         y  =  97°6'. 

<62)  Acide  méthylène-camphre-acétique.        F  =  ioG°. 
Khombique,        a:  b  :c  =  0,6414  •I'  1,2472. 

(63)  [î-Heptacyclène,  C2lIl,„.        F  =  232°-23/,°. 
.Monoclini(]ue,       a:  b  :  c  =  0,7223  : 1 :  0,9027  ;       fi  =  Go"  '>>' . 
Plan  des  axes  opt.  (010);        opt.  positif. 

Dérivés  hétérocycliques. 

(sï)  Acide  laricinique,  a-méthyl-fi-oxy-y-pyrone  (Maltol), 
(OH)  =  C(CH3) 


CO< 


.Cil 


Cil/ 


0. 


Modification  a  : 

Monoclinique,       a:  b  :c  —  0,3977  :i:o,4oi3  ;       (3  =  700 20'. 

Clivage  (001  )  bon.        Plan  des  axes  opt.  presque  1  c-axe. 

Modification  fi  : 

Rhombique,     a:b:  c  =  0,5490  : 1:0, 0867.      Clivage  (010)  bon 

Plan  des  axes  opt.  (100).        Bx0  =  />-axe.       2E  petit. 

(*•)  Acide  oxythionaphtène-carbonique    (Éther  méthylique), 

CioHsOjS.        F  =  io7°-io8°.         Triclinique, 
a  :  c  =  1  :  o,53oG,       bc  =  ^o°5i',      ca  =  9i°3o',      ab  =  99°46'. 

CO 


64 )  1.2-Diméthyl  chromone, 


0 


CH3 
CH3" 


97° 


.Monoclinique,      a:  b  :c  =  1,5201:  i:i,568i,     (i=j'i0ig'^. 

1 .2-Iso-diméthyl-chromone.        F  =  85°. 

Rhombique,        a  :  b  :  c  =  0,9437  : 1  :  ?. 

Corps  azotés  divers. 

65 )  3 :  6-Dichloro-2  :  5-toluquinone-5-oxime   (Dérivés  acétylés 
de  la),  C9H703NC12.        F  =  85". 

Rhombique,         a:b:c  —  0,86265  : 1 : 1 , 1  592. 


Corps  azotés  divers  (suite). 

(66)  Méthylarséniate  d'antipyrine, 
/CH3 
0  =  As— OH  —  aCnH^NaO  —  4H20. 
\OH 
Monoclinique,        a  :  b  :  c  =  1 , 1 39  : 1 : 1 ,  1 76,         (3  =  63°  26'. 
Plan  des  axes  opt.  (010);         Biréfringence  élevée. 

/CH, 
Cocadylate  d'antipyrine,  0=As— CH3— CnHiaNsO— 2H20. 

\OH 

Monoclinique,     faces  pfOOl),     w(110),     e'(Oli),     a(H)l). 
Plan  des  axes  opt.  (010);         Biréfringence  très  élevée. 

(")  N-Ethyl-1-éthyltétrahydroisoquinoléine  (Picrate  de), 

CiglljjOsN,.        Décomp.  ioG°-io8°.        Triclinique, 
a:b:c=\  ,2062: 1: 1 ,3652,    a=g2°i3'|-,    fi  =  n3"35'i,   Y=gi"32'. 

N  -  Ethyl  -  N  -  benzyl- 1  -  éthyltétrahydroisoquinoléinium 
(a-Bromocamphre  sulfonate  de),  C30H4o04NBrS. 
Monoclinique. 

Modification  a  :         Décomp.  i85°-i87°. 
Monoclin.,        a:  b  :  c  =  1 ,6701:1:  3,8433,        fi  =  88° 58'. 

Modification  (3  :         Décomp.  21 3°. 
Monoclin.,        a:  b  =  1, 1188  :i,        fi  =  85°ig'. 

N  -  Ethyl  -  N  -  benzyl   1    éthyltétrahydroisoquinoléinium 

(Iodure  de),  C20H26NI. 

Modification  a  :         Décomp.  195°. 

Rhombique,     a'.b'.c  =  o,go35  : 1  :i  ,o323. 

Modification  fi  :         Décomp.  195". 
Monoclinique,  a  :  b  :  c  =  1 ,  892 1:1:4, 8609  ;  fi  =  8G°53'. 

N  -  Éthyl  -  N  -  allyl  - 1  -  propyltétrahydroisoquinoléinium 

(Iodure  de),  C17H26NI. 

Modification  a  :         Décomp.  i65°-i67°. 
Monoclin.,        a:  b;  c  =  1 ,5435  : 1:  0,5973,         fi  =  85°2i'. 

Modification  fi  :  Décomp.    1 G 5"- 167". 

Monoclin.,         a'.b'.c  =  1  ,o638  : 1 :  0,4399,         fi  =  76°45'|. 

N  -  Propyl  -  N  -  allyl  - 1  -  propyltétrahy dr oisoquinoléinium 

(Iodure  de),  C18H28NI.         Monoclinique. 

Modification  a  :         Décomp.  174°-! 75". 
Monoclin.,       a  :  b  :  =  0,7806  : 1,       (3  =  Sf°56'. 

Modification  fi  :         Décomp.   i65"-i67°. 
Monoclin.,       a:  b  :  c  =  1, 4108  11:1,7274,        (3=87°465'. 

(68)  N-Éthyl-1-éthyltétrahydroisoquinoléinium-N -acétate  de 
/-menthyle,  C25Hto02NI. 

Modification  a  :         Décomp.  20i°-2.o  !". 
Rhombique,        a  :  b  :  c  =  0,22406  : 1 :  0,87904. 

Modification  fi  :         Décomp.  195°. 

Rhombique,        a'.b'.c  =  0,6023  : 1 : 1 ,0664 
Modification  y  :         Décomp.  162". 
Monoclinique,         a:  b  :c  =  2,ot3  :i:2, 1377,         (3  =  70°. 
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IV.  —  Cristallographie  (Composés  organiques)  {suite 
B.  —  Série  aromatique  (suite). 


Alcaloïdes. 

Indices  de  réfr.       Oi'ieu» 
— ^~~--~      — —       tation 

x.  ■-.        optique.       2  E. 


i 12  )  Atropine. . . . 

Brucine 

Caféine 

Cinchonidine 
Cinchonine. . 

Cocaïne 

Codéine 

Morphine.  .  . 
Papaverine. . 
Quinidine  . . . 

Quinine 

Strychnine. . 
*  S  =  i,6a5.        *y 


Signe 
optique. 

.'rund     négatif(?) 


i ,  »8o  i .  CiO 

i  ,(Jo     7  i  ,(j  j 

,  i  ,(io  i  ,Go 

[  i ,62  'i  i  ,65      c  =  y  — 

i ,  j 7  "»  i  ,690    c  =  y     4o°-5o°      négatif 

[  ,49  1 ,  "s  grand 

i,)25  >i,6o  grand        négatif 

i,58o*  i,65o    c  =  [1      grand       négatif 

1  ,62  ">  1  ,('190     c  =  %      grand  - 

1  .<"><>  1,65     g  «=  4  uniaxe(?)    négatif 

1  ,0o 

r  ,61  *  *  1,74       c  =  y     grand      positif  ('.'1 
s  =  1  ,cs, 


(69)0xalate  de  cryptopine,  C,,  H23OsN.C2  ll,().,  .411,0. 

Tricliniqne,        a  :  b  :  c  =  o,  j  io/,  :  1 :  0,7569. 

«=.98"»',     |3=ii20i4',     Y  =  85b23'. 

Clivage  (010)  facile. 

Extinction  sur  (010)=-i3o  avec  bja;     sur  (1 10)=6Ô  avec  m/a; 

sur  (00  I  1  =  |5°  avec  c/b. 


Alcaloïdes  {suite). 

(69)  Anhydrotétrahydrométhylcryptopine,  G->:,  !l:,  (),  X.  .Me 011. 

F  =  106"- 107". 

Triclinique,        u  :  b  :  c  =  1 ,290  : 1 : 1  ,  70J, 

a  =  i'2o°i4',         [5  =  9'j"''.s',         y  e  920  Ï6'. 

Iso-Dihydrocryptopine  ( z-chlorure  de),  C^lIjvOiNCl. 
F  =  1  (>'>".         Triclinique. 

Anhydrodihydrocryptopine  (B),  CM  IlSJ0,N. 
F  =  cj!(V'-r>.7". 
Monoclinique,      a  '.  b  :c  =  o,  \~~>-i  :  1 :  0,3127,       [î  =  8  J"o'. 
Clivage  (010)  parfait.  Extinction  sur  (010)  =  9"  avec  b/m. 

Anhydrocryptopine,  ('„.,  II, |0, N. 
F  =  1  io°-l  1  1". 
Triclinique  ou  monoclinique,  mn  =  1 1  V,    cm  ~  87",      r/;  =  88". 

Iso-Anhydrocryptopine ,   Ct1  IK,  0«  N. 

F  =  i:J8°-i  (io". 

Triclinique,        a  :  6  :  c  =  o,65i.{  :  1: 0,7;)  i. 

■X  =  900  )8',  (S  =  I2Q°20',  y  =  1020 43. 

Extinction  sur  (001  )  =  36"  avec  e/u,         =  ti°  avec  e/m. 


Bibliographie.  —  (1)  W.  Waiil,  Proc.fi.  Soc,  Loin/.,  igi3,  87A,  37i;  Z  Physik.  Chem.,  84,  101.  —  ('-)  F.-M.  Jaeger,  Proc.  K.  Akad. 
Wet.  Amst.,  1914,  16,  (095;  Vers/..  igi4,  22,  H96.  —  (  ')  11.  Hartley,  .1.  Diu'uman  et  autres,  ./.  Chem.  Soc,  Lond.,  1918,  103,  h'h. 
—  (4)J.  Dki'uman.  z.  Kryst.,  igi3,  53,  a4°*a66l  —  (•'■  )  \\ .  Stortenbeker,  //ce.  7>ao.  chim.  P.-B  ,  i<m3,  32,  226.  —  (6)  A.  Duffour, 
Thèse,  Paris.  1912:  Au/t.  Chim.  Phys.,  kjcï,  30,  169.  —  C)  A.  STEFL,  Z.  Kryst.,  n)i'|,  54,  343.  —  (8)  O.  MCGGE,  Ceutr.  Min., 
1915,  481.  --  (■')  F.  Balzac,  fiend.  Accad.  Une.,  igi5,  24  (•)•  '33.  —  ('"')  F.-E.  WrIGHT,  /.  Jiiol.  Chem.,  1916,  28,  523.  — 
(  "  )  II.  Steinmetk  in  B.  Fischer  et  M.  Bergmann,  fier.  DtSCh.  Chem.  Ces..  1916,  49,  289.  —  (")  F.-E.  Wright,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1916, 
38,  i653  et  i655.  —  (")  Plieninger  in  II.  Kiliani,  fier.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  iyi3,  46,  667.  —  (")  O.  Lebedev,  Kestsehrift 
Vernadiky,  Moscou,  1914,  i3i.  —  ('';  B,  FisûHeh  et  H.  von  GrâVENITz,  Licb.  Ami .,'  191  j.  406.  1.  —  ('"j  L.  Kai'i.a.\.i\a,  _!///(.  6o/</'//. 
Akad.,  1915.  n"  '23.  --  C1)  C.  Perriêr,  Riv.  Min.  Crist.  liai.,  1916,  47,  22.  —  (»)  E.  Qùé-rcigh,  j6i<£.,  1916,  47,  3o.  — 
C9)  F. -M.  Jaeger,  Proc  K.  Akad.  Wet.  Ainsi.,  rgi5,  18,  ig;  Z.  Kryst,  igi5,  55,  224.  —  (!0)  E.  Artini,  /^/(rf.  /^i.  Lomb.,  iqi3,  46, 
'17:.    -    ("Jl  )   B.    \irn.M,  fiend.  Accad.  Une.,   i,,i'i.   22  (ii),  628.  —  («)    H.   Steinmete, 


Proc.  /!.  Soc,  Lànd,,  igi3,  89  A.    '!('- 


Z.  Kryst.,    Kji"),  54,  467.  —  (")   F. -II.   RûDD, 
(-')  II.  Steinmetï,  Z.  Krysl.,   1  < ,  1 4 .  53,  J63,  et  igi5,  54,   jgi. 


(25)  II. -F.  Armstrong  et  F. -II.  Hodd,  Proc  fi.  Soc,  Lond.,  ..,i'|,  90  A,  463.  —  ( '-"•  )  II. -F.  Armstrong,  K.-T.  Colgate  et  F. -II.  Rodu, 
ibid.,  igi4,  90  V.  m.  —  ('-'")  C.-S.  Mummery,  i/u'd.,  i./i'|.  90  A.  }55.  —  (-8)  H.  v.  GiiiuiEY  in  J.  Poi.lak  et  A.  WlKNKRBERQER,  Monatsh. 
Chem..  Wien,  igi4,  35,  i'i«4-  ~  i'"')  A.-L.-W.-F.  van  der  V«ên,  Z.  Kryst.,  igi6,  55,  .17:).  —  (3")  H.  Stkinmktz  in  W.  Prandtl  et  L.  Hess, 
Z.  anorg.  CAew.,igi3,  82,  127.  —  (■")  E.  Grill  in  A.  Angeli  et  B.  Valori,  Rend.  Accad. Linc,  igi2,  21  (1).  730.  —  (3-)  H.  Steinmetz 
in  H.  Bauer,  fie/'.  IHsch.  Chem.  Ces..  tgt5,  48,  r.o.).  —  («)  G.  DUPONT,  C.  fi..  n»i4-  158.  714  —(''')  A.  DbFFoBR,  fi/.  .Soc.  />.  Mft., 
i'ii  '■,  36,  26-57.  —  (35)  R.  Gossner,  Z.  Kryst.,  n|i'i,  53.  r(88;  cf.  H.  Steinmetz,  îé/'rf.,  igiâ,  54.  4')'-  —  (<6)  O.  Suchanek,  J.  prakt. 
Chem.,  198  (S.  F.  90),  467.  —  (3;)  J.  Thoma,  H.  Meyer  et  K.  Steiner,  Monatsh.  Chem.  Wien.  k,.'|.  35.  }85.  —  ( ;s  )  C.-N.  Hiiber, 
fier.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  igià,  48,  823.  —  (")  V.-M.  GoldschmidT,  Z.  Kryst.,  igi5,  55,  123.  —  ( '"' )  V.  v.  Lang  in  K.  Weobohïider  et 
A.  Joaghimowitz,  Monatsh.  Chem.,  Wien,  hji'i.  35.  io46.  —  (4I)  G.  A.m'i.mh  r,  Irkiv  Rémi  Min.,  tgiê,  6,  n°  î.  —  ('")  A.  Johnsen, 
Centr.  Min.,  1914,  j3o.  —  («)  W.  Grenouillet  in  II.  Rupe,  II.  Steiger  el  F.  Fiedler,  fie/'.  fi/.scA.  C/tem.  Ge.s-.,  igi4,  47.  73.  - 
i"i  A.  Rosati  la  It.  ni,  FAki,  Gazz.  Chim.  /ta/..  tgî6,  46,  274.  —  (")  V.  v.  I.ami  et  W  v.  Amann,  Monatsh.  C/tem.,  Wien. 
igi5,  36.  507.  —  (u)  V.  v.  Lang  in  1t.  Wegscheideh  et  E.  Spath,  ibid.,  igi6,  37,  277.  —  (41)  J.  Thoma  in  G.  Egerer  et  II.  Meyer, 
ibid.,  igi3,   34.   78.  —  ("»)  I.  Goldberger,  ibid.,  igi6,  37,  i*25.  —  (49)  A.  Dufiour,  C.  fi.,  tgi3,  156,  473. 

(»•)  P.-.I.  Montagne,  fier.  ///.«•/;.  CAém.  Ces.,  tgi6,  49.  2243  et  2262.  —  (r")  ibid.,  igi5,  48.  1027.  —  (")  T.-V.  Barker  in  H.  Mûller, 
J.  Chem.  Soc,  Lond..  i,,,",,  107,  874.  —  (  ,J  )  C.  DUPONT,  fit.  SnC.  Chim..  1914,  15.  606;  C.  fi..  ic)i4.  158.  ii5o.  —  (5<)  V.  Stott  in 
F.  S.  Kipping  et  H.  Robison,  ./.  C/tem.  Soc,  Lond..  1914,  105.  'r  el  }84.  —  («)  K.  Mieleitner,  Z.  Kryst.,  iqi5,  55.  5i.  — 
1  ,;)  O.-N.  Wnr,  fie/'.  /v.ve/(.  CAém.  GèS.,  igiS,  48.  71.'!  -  ('■)  W.  Stortenbejbler,  Z.  Kryst..  igi6,  55.  373.  —  ('s)  II.  Steinmetz, 
////</..  (916,  55.  87a,  —  (ss)  V.  V0n  Lang,  Moiuttsii.  Chem.  Wien,  igi3,  34.  i5ai.  —  (  °"  )  A.  Hutchinson  in  W.-.I.  Pope  et  J.  Read, 
./.  ('Item.  Soc,  Lond.,  igi3,  103,  i5i5.  —  (")  G.  WyroubûFF  in  E  Ju'ngfleisch  et  P.  LaN&RiEU,  Ann.  Cliim.,  igi4,  2,  1 3 ,  3 5 1 
el  136.  —  (''-)  E.  Km  et  F.  BUrckhardt,  fie/-.  Ô/s'c/t.  rAe///.  Ges.,  igi6,  49.  '"'',7.  —  ( C3  )  Z.  Rozen  in  K.  Dziewonski  et 
C  PASCHALSKIj  ibid  ,  igi3,  46.  Itjgl  —  (M)  V.  FodK  in  II.  SiMONIS  et  C.-I5.-A.  LEHMANN,  lier.  Dtsch  Chem.  Ges..  i()i'|,  47,  698.  — 
('•)  F.  Kehrmann,  ibid.,  igi5,  48,  2621,  —  ("i;;  A  Ouffour,  fil.  Soc.  pharm.  Bord.,  54,  35a.  —  (,;  )  E.  WedbkINd  et  Iv .  Bandai  , 
Lieb.  Ann..  igi3,  401,  326.  —  CM)  ibid.,  ..n',.  404.  322.—  (cn)  T.-V.  Barker,  M.-W.  Porter  el  A.  Scott  in  W  .-II.  Perkin, 
./.  Chem.  Soc.  l.omt..   iqifi,  1C9.  Rî5. 
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V.  - 
Points  de  fusion  des  minéraux. 

Silicates. 

Temp. 

(1)  (Méthode.  —  Meklometer  de  Joly).  de  fusion. 

0 

Allanitc  (Saetersdalen,  Norvège) 125  5 

»        (Arendal,  Norvège.) 1220 

»        (Virginia) , .  .  .  .  1265 

T.érite  (Bastnas,  Suède) 1  >,')0 

»      (Koping,  Norvège) 1370 

Gadolinite  (Arendal,  Norvège) 1  j  '><> 

Keilhauite  (Kragcro,  Norvège) 11 10 

Risorite  (Risor,  Norvège) 1720 

Thorite  (localité  ?) 127e 

»       (orangite)  (Arendal,  Norvège; i25o 

»       (uranothorite)  (RisSr,  Norvège) 1270 

Titanite  (Norvège) u")o 

Zircon  (cyrtolite)  (North  Caiolina) i56o 

Columbates  et  Tantalates. 

Aeschynitc  ( Hittero,  Norvège) 1270 

»           (Saetersdalen,  Norvège; i3o5 

»          (Monts  Ilmen,  Oural) 124") 

Columbite  (Moss,  Norvège) . i3io 

»         (Arendal,  Norvège) i35o 

»         (Warwick,  New  Jersey  [Vjj .  .  1  Joo 

Euxénile  (Saetersdalen,  Norvège) 1460 

Fergusonite  (Ytterby,  Suède) i5io 

»           (Norvège) ...  i33o 

Hielmite  (Korarfvet,  Suède; i435 

Polycrase  (Hittero,  Norvège) 1420 

Polymignite  (Fredriksv'àrn,  Norvège; .  .    .  i55o 

Pyrochlore  (Russie). 1340 

Samarskite  (Milchell  Co.,  North  CtnuiiuaJ i3oo 

»     (Arendal,  Norvège) i33o 

Tantalite  (  Broddbo,  Suède) .    ....  i3i5 

»        (Finbo,  Suède) 1450 

»        (Middletown,  Connection!) i34o 

»        (Kimito,  Finlande) 1470 

Wiikite  (Impilaks,  Finlande) i385 

YltroLantalite  (Ytterby,  Suède; i3i5 

»            (Finbo,  Suède) i43o 

Phosphates  et  Arséniates. 

Autunite  (Sabugal,  Portugal) 11 10 

»         (Greemont,  U.  S.'A.)    1045 

»          (Bohême) , n-(, 

Monazitc  (Moss,  Norvège; 1 140 

»        (Arendal,  Norvège) 1140 

Torbernite  (Portugal).. . 1120 

»         (Marlenbad,  Bohème) 1 1-2> 

»         (Joaehimsthal,  Bohême) 1  ia5 

»         (Espagne) u25 


Divers. 


BIULIOOHAIMIIK,    P.    1(1111. 


Points  de  fusion  des  minéraux  (suite). 

Phosphates  et  Arséniates  (suite).  Temp. 

de  fusion. 

C)  Torbernite  (localité  ?  ) ..  1125 

Walpurgite  (Saxe) ....  910 

Zeunérite  (Schneeberg,  Saxe;. .  : 1080 

Uranates. 

Broggerite  ( Raade,  Norvège) i3io 

Gummile  (North  Carolina; ,,  i23o 

»         (Johanngeorgenstadt,  Saxe; ...  i3oo 

Thorianite  (Galle,  Ceylan) ;>i66o 

Uraconite  (Schneeberg,  Saxe;. 1070 

»          (.loachimsthal,  Bohême; 1110 

Uraninite  (Sayda,  Saxe) 1220 

»          (Johanngeorgenstadt,  Saxo) 1200 

Uranochalcite  (Bohême). .. , 1110 

Uranosphaerite  (Sabugal,  Portugal; i32o 

Zippéite  (Schneeberg,  Saxe) ri-jo 


Silicates. 

(2)  Adulaire  (St.-Gothard) 

Labrador  (Kamenybrod,  Kiell;.    . . 
Augite  (Mittlegebirge,  Bohême)..  .  . 

JEgirite  (Langesund  fjord )........ 

Diopside  vert  (Zillerthal  ) 

»        incolore  (Zillerthal) 

»        artificiel,  sans  fer..    


Temp.  de  fusion. 

II  45° 
o  o 

i245r-iï5o 

1 145— 1 i5o 

940-910 
1260-1290 
1 295-1 320 
i3o5-i32o 

o 

(*)  Anorthite  (Miyakc-jima,  Japon  ).. ifoS 

»        (Tarumae,  Japon) 1  V>3 

Andésine  (Thioda,  Japon) i333 

Oligoclase-andésine  (  Yuôshinia  ;. 1232"  et  12 "17° 

Orthoclase-albite  (Japon) 1260°  et  12280 

Bronzite  (Anijima,  Japon) .  14 5g0 

Augite  (Otomezaka,  Japon  ) 1074" 

j  M46".  1478" 
|       et  i5o9° 

Sulfures,  etc.  Teinp.  Temp 

de  fusion.       d'ébullition. 

(4)  Réalgar  (  As  S  ) 3o7-:i  1 4"  589° 

Orpiment  (As2S3) 320-32 3  6go 

Stibnite  (Sb2S3) 546-55 1  990 env. 

Bismuthinite  (Bi2S3) 717-720 

Guanajuatite  (Bi2Se3; 690° 

Tétradymite  (Bi2[To,  S]s) 593-602 

Molybdénite  (MoS2) infusible 

Kermésite  (Sb2S20) 5 1  fi— 5 1 8 

Voir    aussi   Cristobalito,    Cryolile,  Feldspalhs,  Pyroxènes, 
Ouarlz   (  p.  9->.5). 

(5)  Ce  Mémoire  contient  une  longue  liste  de  poinls  de  fusion 

de  minéraux  artificiels  tirés  de  Mémoires  récents. 


Granité  (Japon). 
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Températures  de  transformation. 


Divers  {s  ni  le). 

Chaleurs  de  transformation  des  minéraux  polymorphes  (13). 


«j  Quartz  X_I  tridymile. 


S-.," 

± 

o" 

i  i7o° 

± 

lo 

V 

-  ">° 

">-.. 

Tridymile  ^t  cristobalite 

i  a-quartz  ->■  (3-quartz 

(  P-quartz  ->  a-quartz. 

\  a-tridymile  ->■  Pj-tridymite n; 

i  Pi-lridymite  -; >-  p2-tridymite. .  ......  [63 

[  z-cristobalite  — >  p-cristobalite 274°,6  —  219°, 7 

(  p-cristobalite  ->•  a-cristobalite 240°,»  —  1980, 1 

'  1  z-BaC03  (withérite,  rhombique,  pseudo-hexag.)  ^  pBaC03 

(hexag.) 811" 

(3-BaC03  (  hexagonale)  ^  Y-BaC03  (cubique; 982 

x-SrCOs  !7±  p-SrC03 9'9 

(Temp.  de  fusion  :    BaC03  =  17I00;    SrC03  =  1  497°)- 

800°env.  970°cnv. 

»)a-BaC03  Z — *■   |3-BaC03  ~ y   y-BaCO* 


z-SrCO 


3  ^ 


p-SrC03. 


19)  z-CaS04  (anhydrite)  ->-  p-CaSOi  (monoclin.) .  r  193-1196 
K-SrSC*4  (céleslile)  ->  p-SrS04  (isotrope). ...  11  ïa-i  1 56 
z-BaS04  (barytine)  — >  p-BaS04  (isotrope).. . .     1 149-1  '56 

a-PbSOi  ->-  p-PbSOi.... 852° 

(Temp.  de  fusion  :    CaS04=i45o";    SrSCv  =  i6o5"; 
BaS04  =  i58o°;    PbS04  =  1080".) 


Temp. 
de  transform. 


(io)3Pb3V2Og.PbCl2   (Vanadinite  arti- 
ficielle)   

3Pb3P20x  .P.jCIs(Pj  roiuurphi te  arti- 
ficielle)   

3Pb3As2Os.PbCl2    (Mimétite   arti- 
ficielle)  

(  11  )  Camphre. 

Rhomboédrique  ~28v  rhomboédrique  i 

1   uupliru  monochloré. 

Monoclinique  ™L  cubique. 


670 
3g5 


Temp. 
de  fusion. 


976" 


1079 


cubique. 


Acide  malonique. 
Triclinique  ?K  monoclinique.  [En  refroidissant  une  troisième 
variété  instable  à  la  fois  au-dessus  et  au-dessous  de  940, 
par  suite  trimorphe.] 


Nitrate  d  îniline. 


Rhombique 


( 12)  Butyranilide. 


Rhombit 


f.  monoclinique. 

-    18" 

— *-  tétragonal. 


Températures  de  transformation.  —  Voir  aussi  Aragonite, 
Boracite,  Chalcocite,  Cristobalite,  Cryolite,  Wagnérite,  Chlo- 
rure de  barium  (p.  5—38). 


Minéral 
Barvline. . 


Quartz 

Chalcedoine. . 

Opale 

('baux  fondue 
Magnétite. . . . 
Cassitérite. . . 
Rutile 


Anatase 


Brookile.. . . 

Withérite..  . 

Aragonite  et/ 

Calcite \ 


Compo- 
sition 
chimique. 


BaS04 

Si02 

Si02 

Si02.nHsO 

Ca'O 

Fe304 

Su  02 
Ti02 

Ti02 

TiO, 
BaC03 

CaCOa 


Tempe- 
rature 
de 
transfor- 
mation. 


S  >8o 

'   ; ',0-780" 

224-230 

3Go-3go 

4O0-4 13 
\  480-490 
'  735-745 
|  425-435 

\  535-55o 
'  775-780 
\  58o-63o 
j  775-800 

760-790 

800 

405-470 


Chaleur 
molécu- 
laire 
de 
transfor- 
mation. 


Cal 
0,l8l 


— 0,523 


Remarque. 

Aucun 
changement 
moléculaire. 

Cristobalite  ? 

Transformation 

non  réversible. 


-o  ,--8 


-o,  58    ;  Deux  points  de 
-o,  10    \  transformation. 


—0,43 
— o,  3o 

-°,75 
— 0,26 
—0,39 


Deux  points  de 
transformation. 


\  Transformation 

/  inonotropiquc. 


Indices  de  réfraction  de  la  silice  colloïdale 
et  des  verres  naturels  (14). 


He  rouge 

Ile  jaune          He  vert 

He  bleu 

mp. 

X  =  067,8. 

587, (i.               501,0. 
Quartz  fondu. 

471,3jjlji. 

160 

1,4549 

1,4371            1,4607 

1  ,.{625 

64 

1,4557 

i,458o          1,4618 

i,4635 

18 

i,4565 

i,4588           1,4625 

i,4645 

i3o 

i,4576 

1 ,4601            1 ,4639 

i,4657 

235 

i,4589 

1 ,461  j           1 ,4652 

1,4673 

365 

1 ,4606 

1 ,463i           1 ,4670 

1 ,4690 

47  > 

1 ,462.3 

1,4647          1,4687 

1  ,4006 

5  90 

i,4638 

[,4662             I,47°2 

1/1721 

1000 

i,4705 

1,4728            i,477' 

- 

(  )pale  1  il\  1 

litc)  de  ffaltsch,  Bohême 

20 

1,4568 

i,459o            1,1629 

1 .  (646 

1 2  5 

i,4574 

1,4599          [,4638 

1 ,46  V") 

'  i  » 

1,4378 

1 ,4606           1 ,464 i 

1 ,4662 

Opale  (Hyalite)  de  Bonames,  Frànkfurt. 

20 

- 

i ,4600 

- 

[25 

1 , 4606 

- 

22  5 

- 

',46i4 

3  00 

- 

1 ,4617 

Opale  («j 

taie  de  feu  )  du  Mexique. 

18 

',4î9i 

[,4514 

- 

L.-J.  Spencer. 
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V.  —  Divers  {suite). 


UIBLIOGMAI'IMI'.. 


1091. 


Indices  de  réfraction  de  la  silice  colloïdale 
et  des  verres  naturels  (1*)  {suite). 

Hc  rouge  Ile  jaune         Ile  vert  Ile  lileu 

Temp.    \- 667,8.  587,6.  501,6.  471 ,3 |iu.. 

Opale  prècieme  de  Hongrie. 

— 160  1,4428  1,4452  i,449o  i,45o7 

—64  1,442s  i,4452  1,449°  ',45o7 

18  1,44^5  i,4459  i,4497  i,45i5 

55  i,443j  i,4457  ',449'»  i,45i3 

Opale  précieuse  de  Hongrie. 

—74  1,4427  i,445i  1,4489  1,4507 

2  1,4432  i,4456  i,4494  1,4512 

16  i,4432  i,4457  i,4494  i,45i2 

58  i,443i  1,4455  1,4492  i,45io 

Molr/cn'ite  de  Slavitz,  Trebitsc/i,   Moravie. 

—  170  i,4853  i,488i  i,49»3  1 ,4g4  > 

-74  i,4863  1,4891  i,i93>  i,4954 

18  1,4871  1,4898  1 ,494 1  1,4963 

170  i,4885  i,49i'  1,4957  i,4979 

35o  i,49°2  «,49''9  ',4974  ',499° 

5oo  1,4918  i,4947  ',4993  i,5oi8 

600  i,493i  ',4959  i,5oo6  i,5o3o 

Obsidienne  des  îles  Lipari. 

— 170  i,/|86i  1,4888  i,49>'  ',4952 

-74  1,4863  1,4890  i,4933  i,4g55 

18  i,4865  1,4892  i,4937  i,4959 

170  1,4875  i,4go3  i,4949  i,497l 

355  i,488<)  ',49'8  i,4963  1,1981 

5oo  1,4900  1 , 49a9  1 ,4975  ',4997 

600  1,4907  M937  i,4984  1,5007 

Marckanite  de  Marekanka,  Okhotsk,  Sibérie. 

—170  1,4835  1,4860  1 ,4902  i,i923 

—  74           1,4837           i,4863           1,4906  1 ,4926 
18          1,4842          1,4869          1,4g11  ',4932 

160  1 , 4  8  >  1  1,4878  1,4522  i,4944 

342  1,4865  1,4895  1,4939  1,4960 

495  1 ,  1879  1,4910  i,4955  i,4976 

600  1,4891  1,4922  1,4969  1,499' 


Bandes  d'absorption  de  minéraux  (15). 

Groupe  A  =  une  bande   étroite  à  620  (dans  l'orangé)  et  une 

bande  large  dont  le  centre  est  voisin  de  590  (jaune;. 
Groupe  B  —  deux  bandes  larges  à  environ  530  (vert)  et  500  (bleu). 


Variété 

spe 

•tre 

de  grenat. 

Localité. 

Couleur. 

A. 

B. 

Bohême 

Rouge  foncé 

fort 

nul 

II.  Almandin .  . 

Wr 

ïngell,  Alaska 

Rouge  foncé 

distinct 

fort 

III.  Almandin.  . 

Inde 

Violet  rouge 

distinct 

fort 

IV.  Spessarlito. 

Amelia,  Virginia 

Brun 

distinct 

distincl 

V.  Essonito. .  . 

Ceylan 

Brun  rouge 

distinct 

nul 

VI.  Essonitc. .  . 

Ceylan 

Brun 

faible 

distincl 

Cr. 

V. 

Mn. 

Cr.              V.             Mn. 

I.       I,I2<7o 

nul 

',4o»/o 

IV.     0,02%    0,01      33,65% 

11.     o,o3          ( 

S  02 

',45 

V.     0,02          nul         o,25 

III.     0,02          c 

>,o3 

1 ,20 

VI.     0,01 

0,01 

0,35 

Le  Mémoire  original  renferme  les  Tableaux  des  spectres  d'ab- 
sorption d'environ  200  minéraux,  observés  au  microspectroscope. 


Variation  des  angles  des  cristaux  à  diverses 
températures. 

(1S)  Calcite  (spath  d'Islande)  : 
A  ne  le  /v. 


Te  m  p. 

oC. 

— i65.    . 
-  64... 

-+-  20.  .  . 

97  •  ■  • 
198... 


74.44. 11 
74.5o.  7 
74-56. 47 
75.  3.27 
75. ii.5o 


Temp. 

oC. 
294  ■  • 
398.. 

524  •  ■ 
596.. 


Angle  rr. 

71.22.  1 
75.32.44 
75 .45 . 5 1 
75.53 . 3 1 


Dolomite  (Sterzing,  Tyrol)  : 

(CaC03  49,62,  MgC03  45,3g,  FeCO,  4,98  "/„>. 


Temp. 


Angle  rr. 


oC. 


— 170 73.38.  ">9 

—  64 73.41.42 

-l-  22 73.45.18 

106   73.49.21 

206 73.54.27 


Temp.  Angle  rr. 

O  (..  O          / 

307 73.59. 4 1 

409 74-  5. 18 

49 î 74-IO.  o 

590 74.i5.ii 


Chalybite  (East  Pool  mine,  Gornwall)  : 

(FeC03  96,34,  MnCOa  2,52,  MgC03  0,69  "/„  |. 
Temp. 


-60. 
+-22. 
104. 


Angle  rr. 

73.  3.  7 
73.  3.5o 
73.  6.42 


l'emp.  Angle  /■/•. 

O  C  O          /           „ 

200 73.10.    I 

3o2 73. 1 3. 4 1 

385 73.i(i. 46 


Rhodochrosite  (Diez,  Nassau)  : 

(MnC03  97,83,  FeC03  1,79,  insol.  0,61  "/„, 


Temp. 

-+-16. 
n5. 


Angle  rr. 

O  /  1, 

73.   4-   8 
73.10. i4 


Albite  (Dissentis,  Suisse; 
I. 


Temp.  Angle  rr. 

0  C.  o      ,      „ 

212 73. 1 5. 38 


II. 


Angle 

(OOl):(oTo) 


Temp. 

oC 

— 170 93 .40.21 

—  64 93.40.  9 

-+-   19 93 .38.5o 

102 g3.36. 14 

20  5 93.3i .55 

296 93.27. 11 

4oo 93  .21 .   6 

5o8 93. i3. i5 

594 g3.   6.   6 


Angle_ 
((KM  )  :  (010). 


Temp. 

oC. 

—  170 93 .40.54 

60 93.4o.24 

20 93.38. 5o 

55 93.37.52 

106 93.36.3o 

207 93.32.32 

3o5. .....  93.27.88 

412 93.21.11 

517 93. i i . j 5 

602 93.    6.58 


Temp. 


Labrador  (Labrador)  : 
Angle_ 

(001) : (010). 

o  C.  o       ,        „ 

—70 93.32.46 

+-18 g3.3 1 .  o 

40 g3.3o.3o 

119 93.28.46 

2 1 3 g3 . 26 . 36 


Temp. 


oC. 


Angle 

(OOi):(oTo). 


309 93.2.4. 17 

427 93.21 .   3 

5o5 93.i8.23 

597 g3.i5.3i 


L.-J.  Spencer. 


'/'utiles  internationales,  ly  1 3-i g  1 6. 


,37 


1 090 


Krystallographie.         Crystallography.         Cristallographie.         Cristallografia. 


IJIISI.Kir.RAl'IllIÏ, 


Variation  des  angles  des  cristaux  à  diverses 
températures  (suite). 


V.  —  Divers  (suite). 

Structure  des  cristaux  étudiée  à  l'aide  des  rayons  X  (suite). 


i  16)  Anorthite  i  Monte  Somma,  Vésuve)  : 
I. 

Angle_ 

(001) : (Olo) 


Te  m  p. 

oC. 
-170... 

-  64... 

4-  20  .  .  . 
iojJ.  .  . 
206. . . 


9i' 
94- 

94. 
94. 


2.  7 

2  .  50 

3 .  1 9 
3.27 
■> .  56 


remp. 

oc. 

-17 

-64... 


317 ç)3.  ")().  56 

4  10 ()J.  ">;.  i  j 

5 18.. g3.53.22 

6o5 93 . 30.30 


209. 
3i3. 


II. 

\iuk- 

(001) : (0T0). 

o        f         n 
94.    2  .  5  5 

,     (,J.  3.33 

94.  3.47 

94.  3.5g 

.      !)4-  4.    3 

9  i  •  '  ■  '  9 


4  1 3 93.58.    5 

)07 93.55.   3 

.Î94 g3.52.48 


Susceptibilité  magnétique  (/) 
dans  la  direction  des  axes  (a,  b,  c)  des  cristaux  ("). 


b>e. 


Sulfate  de  Fe,  FeSO-,.  7 IÏ5O /pour     c>b>a. 

Sulfate  de  Co,  CoSOt.7H20 a>b>c. 

Sulfate  double  de  Ni  et  Am,  NiS(),.i  NH4)2S04.6H20  / 
Sulfate  double  deCufit  Am.  CuSO,(\Ht)2SO,.6II,()  \n 
Toluèneparasull'onates  de  Mg,  Zn  et  Mn, 

(C6rUCII:,SO.-,)IR.r.II,0 

Pour  plusieurs  au  ires  sels  de  l'acide  benzènesulflorique  et  de  ses 

dérivés,  voir  aussi  Cristallographie  (Composés  organiques),  p.  5i. 

Structure  des  cristaux  étudiée  à  l'aide  des  rayons  X. 

Distance  Dimensions       Volume 

entre  les  plans     de  la  cellule    de  la  cellule 

des  atomes         élémentaire    élémentaire 

')■ 


llalite,  NaCl  («) 


(X10-»«)*. 

J  rf(I00)=  2,81 

/  rf(no)=    1,24 

»  (19) ^(100)  =  2, 814 

Sylvite,  KC1  i19) r/(ioo)  =  6,272 

NH4CI  («j ^iom=  3,88 

,'  d  100  =  2,o3o 

Argent,  natif  («) d(il0)  =  1  ,438 

■  rf(iin=  2,341 
Magnétite,  Fe:jC\  (22). 

n-  .    /..,  i  ^(100)  =  2,82 

Diamant  (23) ,     """l         ' 

'  "|1IL)  =   2,o3 

Graphite  (20). d(iU)  =  3,42 

Calcite,  CaC03  (2*)...  rffioo)=  3,o', 

Quartz,  Si02  (25) rf(tiï)=4,88 


(xio-80™;**. 

(xlO-240 

5,62 

1  77,  ! 

5,628 

,78,  3 

6,272 

246,7 

4,06 

66,9 

4, .8 

73,2 

Soufre  (25), 


(26)Zircon,  ZrO,.Si02. 
Cassitérite,(Sn02)2. 


«(100)  =  2, 
(I  001)  =  1  : 


'/,  1001 r~  2  .  33  "1 


6,38 

a  =  6,4o 

b  =  5 , 20 
r  =12,18 

a  =  9,20 

c  =  3,87 

l  a  =  9,35 

(  c  =  6,29 


242 
iii,3 

4o5 ,6 

197 
")ri(i 


(26)  Rutile,  (Ti02)2.. 
Anatase,  TiO,..  . 
Xénotime,  YPO4. 


Dislance 

entre  les  plans 

des  atonu :s 

(XlO-*™)*, 

\  rft100)=  2,26 


Dimensions       Volume 
de  la  cellule    de  la  cellule 
élémentaire    élémentaire 
(xlO"8™)**.  (xlO-24™3). 


/  d,. 


1,46 


(27)K,SOt. 


f/,100)  —    ">: 


a  —  9,03 

c  =  5,83 

j  a  =  5 ,  27 

1  c  =  9,37 

iss    9,60 

I  c  -  5,94 
1  a  =   5,73i 
J   /;  =10,008 


260 


MO 


(NHOiSO, 


Rb,SOi 


1 o , 56o 


CSjSO., 


a 
b 

c  =   7,729  ; 
<i  ■-   ").<,)4cj  j 

/;  =  Io,3<)4   ( 
c  =   7,780  ! 
a  =   6,218  \ 
b  =10,884 
c  =    8,198  ) 


425,78 


485,71 


li, 14 


554,88 


'c»") 


distance  entre  les  plans  parallèles  aux  faces  du  cube: 


,,,,»  parallèles  aux  faces  de  l'octaèdre,  etc. 
**  Côtés  du  cube,  du  parallélépipède,  etc. 


Vitesse  de  dissolution 
des  cristaux  suivant  leurs  différentes  faces  (2Ï). 

Nitrate  de  soude. 
(Concentration,  48g,55  fîe  sel  pour  ioorm'  de  solution.) 
Face.  mg/cm'  par  minute. 

(  lOÏl) 11,8 

(0001  ) 10,8 

(1210) 10,7 

Suif <ite,  de  magnésie  (AlgS04.7H20). 
(Concentration.  33s,io  de  sel  anhydre  pour  ioocn)3  de  solution.) 
Face.  mg/cm' par  minute. 

Bine  (011) 3,7 

Terminale  (010) 3,5 

Prisme  (110) 3,5 

Bisphénoïde  (1  -i  1  ) 3,7 

Quartz. 

(I.  Concentration,  92,7i8  de  HF  pour  100"»3  de  solution.) 
(II.  Concentration,  20^169  de  HF  pour  ioocma  de  solution.) 

mg/cm-  par  jour. 
Face. 

Base  (0001) ._ 

Deutéroprismo  (ll20) 

Protoprisme  (lOÏO).. 

Khomboèdre  direct  (  loi  1  ) 0,97 

Quartz  fondu 


I. 

II. 

7," 

18,76 

1 , 1  5 

4,37 

','7 

4,4i 

°-97 

3,7 

- 

70,0 

L.-J.  Spencer. 
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V.  —  Divers  (suite) 
Indices  de  réfraction  des  cristaux  liquides  (29). 
Propionate  de  cholestérine  : 


Phase  optiquein""1 

négative 

Phase 

\. 

à  100°. 

optiqi 
Ci). 

ement  positive. 

ut. 

, 

(1)  c. 

- 

3   (l) 

mu. 

B  (686,9).. 

1,4892 

1,472" 

o,oi 72 

1,4993 

1 ,  5336 

0,0343 

C  (656,  ;  ).. 

i  ,  49°5 

1  ,4735 

0,017a 

1 , 5ooq 

1 ,  5345 

0,0345 

D  (58<j)...  . 

î  ,4933 

1 ,  47  "'<' 

0,0177 

i,5o43 

1  ,  53q6 

0 ,0.353 

E  (5"27;...  . 

1,49»' 

f  ,4 Soi» 

0,0181 

1 , 509  > 

[,5446 

0  ,o35 j 

F  (486).... 

1  ,  5o2Î 

1,4820 

0,020 1 

1 ,5i5o 

1 ,  )  j  1 0 

0, o36o 

Benzoate  de  cholestérine,  à  i5o°- 

1  3o"  : 

W(D)=«149 

7-  i,5o8, 

e=i,4 

82-l/,9 

I  ,        M  — 

S  =  O,ol, 

i-0,017 

Acétate  de  cholestérine,  à  g5°  : 
io(D)=i,J99,         e==  1,482, 
Caprinate  de  cholestérine  : 

Phase  optiq""'  négative, 
à  78". 


Monoréfr. 

à   10(1" 


1 >4?73 

1,4742 
1,4776 

1 ,4784 
t ,  4  8  3  3 


1 ,4902 
1 ,4920 
i,4943 
1,4985 
1 ,5oio 


1,4718 
1 ,4735 

1,4758 

',479° 
1 , 48 1 5 


0,0184 
0,01 85 
0 ,  o  1 8  3 
0,0195 
0,0190 


Phase  optiq"1'  positive 
à  28°. 


1 ,  {83o 
i,484o 

i,487'i 
1,4900 

|,494"> 


1 ,  3 3t|o 
1 , 54oo 

1 ,344o 
1  ,548i, 
I ,553o 


o,o56o 
o,o56o 
o,o566 
O,o58o 
o.o585 


Çranbenzalarninocinnamate  d'amyle  actif 


A  100°  B 1 ,6480 

C 1 ,656o 

I) 1,6689 

E 1,7078 

F. ....... .  1 ,7280 

A    90"  L) 1,6783 


1 ,338 1 

1 ,34  M, 
1,5490 
1 ,0733 
1 , 58o  3 
i,5463 


<■>  —  E, 

°)IQ99 
o,  n4<> 
0, 1 190 
o, i343 
0,1 î  7  5 
o, i3ao 


Êthoxj  benzène-amino-at.-éthylcinnamate  d'èthyle  : 
Deuxième  phase,  a  280 ;  =  1 ,0975 

Ethox)  benzèite-aiiiiiio-2-ittét/ty/ciiinaiiiatc  d'èthyle  ; 

Deuxième  phase s»i  ,091 3 

Para-azoxyanisol  ; 
c,)  =  1,562  à  120",         /!  =  1 ,643  à  i4°",         '-  =  1 ,88  (calculé). 


Indices  de  réfraction  des  cristaux  liquides  (29)  (suite). 

Para-azoxyphènètol  : 

w  — t,3i3,       «==1,397,        %  =  i  ,81  (calculé). 

Anisalaminocinnamate  d'èthyle  : 

Liquide  monoréfringenl ...      n =  1  ,63i5 
Première  phase  ..........     10  =  1 ,  5o8 

Deuxième  phase. w  =  1 ,556      t  =  1 ,829  (calculé) 

Para- azoxy  benzoate  d'èthyle  : 

«  =  1 ,58,         w  ==  1,497,         e  =  1,79  (calculé  ). 

Le  Mémoire  donne  aussi  un  grand  nombre  de  déterminations 
de  l'indice  de  réfraction  de  mélanges  en  diverses  proportions  des 
corps  précédents. 

Indices  de  réfraction  de  mélanges  de  cristaux  liquides  (ï0j 

Mélanges  du  propionate  de  cholestérine 
avec  l'anisalaminocinnamaie  d'èthyle  à  ioo°G.  pour  la  raie  D. 

Prop.  de  chol.  Anisalam.         <»>.  s.  w —  e. 

10 

10. 0,66 


10. 
10 . 
10. 
10. 
10. 
1  o. 


0 

5o 

1 , 3oo5 

•,477' 

0,0224 

0 

66 

1 ,  3o(')(j 

1 ,48io 

0,0256 

1 

.,5.48 

i,48'<4 

o,o3a4 

2 

1 , 525o 

1,487 i 

0,0376 

4 

1,5470 

i,4953 

0,0517 

ti 

1 ,571  > 

1 , 5o42 

0,067(3 

s 

t,5836 

I , J077 

0,0759 

10 

1  ,5915 

1,5119 

0,0796 

16 

66 

1  .6107 

1,3,76 

O,  IOOO, 

Pouvoir  rotatoire  dans  les  cristaux  biaxes  (31). 


Sucre,  suivant  l'axe  optique  i  I  I00) 
»  «        l'autre  axe 


-12°  par  cm 

-56"       » 


Tartrate  droit  d'ammoniaque  et  d'antimoine  : 
1. 


620. 
570. 

536 . 

loi  • 


\i.ii. 


0  (dispersion rotatoire 
îles  axes  ). 


-|M| 
-l68 

- 1 85 

249 


Chaleur  spécifique  et  coefficients  de  dilatation  ( 32 
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(  -°)  W.-H.  Buaui;  et  VV.-L.  Biiaqg,  X  raya  and  crystal  structure',  London,  1915.  no  et  \~\.  —  (■'  )  I>.  V'koahh,  Pli  il.  Ma  g  .  1916,  31. 
83.  —  (-)  W.-H.  Braog,  Phil.  Mas.,  1916,  30.  3o5.  —  {»)  W.-H.  Braog  et  W.-I-.  Braqg,  Proc  K  Soc,  Lond.,  u,,).  A,  89,  277.  - 
C")  W.-L.  Buauo,  ibid.,  1914,  A.  89,   }85. 

1  25  )  W.-H.  Bragg,  ibid.,  1914,  A,  89,  57.3.  —  (2C)  L.  Vegard,  Phil.  Mag.,  1916,  32,  t3  et  5i6.  —  ("'')  A.  Ooo  et  F.-L.  Hopwood,  ibid., 
1916,  32.  ')■!(,._('-»)  .).  Lebrun,  />'/.  Icad.  Roy.  Jielg-,  1913,  (»r>:(.  —  (")T>.  Gaubeiit,  '/il.  Soc.fr.  Min.,  i.|i!,  36,  171.—  ('")  P-  Gaubjjri  . 
c.  H..  tgi3,  157,  i'i'i7-  —  (")  F-  Wali.erant,  C.  H  ,  igt'4,  158,  91.  —  (")  K.  Schulz,  Numerische Angaben  liber  physikqlische  und 
rlirmische  Eigenscha/ten  der  Mineralien,  Forsrhritle  der  Mit).  Krist.  u.   Petr.,   rgi3,  3,  2^3;  i<)i'|.  4.  "■  i-. 
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CHIMIE    ORGANIQUE. 


F Point  de  fusion. 

E756 Point  d'ébullition  sous  la  pression  de  756""'1  de  Hg 

S17 Solubilité  à  17". 

d\~ Densité  à  170  par  rapport  à  l'eau  à  4". 

n\* Indice  à  180  pour  la  raie  D. 

I.  1 Indice  d'iode. 


ABREVIATIONS. 

1  phén Indice  d'acide  phénique. 

[x],V Pouvoir  rotatoire  spécifique  à  170  pour  la  raie  D, 

[  M  ],'," Pouvoir  rotatoire  moléculaire  à  17"  pour  la  raie  D. 

Ra Réfraction  moléculaire  pour  la  raie  a. 

[a]pbel  [-M]J;h.  Pouvoirs  rotatoires  spécifique  et  moléculaire  au 
point  d'ébullition. 


Pour  les  solubilités  et  les  pouvoirs  rotatoires,  le  nom  du  solvant  est  entre  parenthèses;  la  concentration  c  exprime  le  nombre 
de  grammes  dissous  dans  ioocm3  de  solution. 


C. 

CHCI3  Chloroforme  ('). 

E755 6o°,  94-600, 96 

Constante  diélectrique  a  : 


20°. 

40". 


4,88^ 


58° 

61".  ■),.. . 


1 .  ~>>J'< 

Bromoforme  ('  ). 


4,>98 
4,i  3 


CHBr, 

F 7.  > 

Constante  diélectrique  à  : 
8° {,58         .7° 4,i7 

CH2  O)  Acide  formique 

(produit  très  pur)  (*2  ). 

F 8°,  39  ±0",  02 

d\*  =  1  ,iz5§± 0,000 \  (3  déterminations) 

E754 ioo?3o-  ioo'.'35 

E758 ioo,4o-ioo,45 

Ë764 100,  5 5- IOO, 60 

Points  de  congélation. . . .     8°, 3g 
(acide  formique  et  eau). 

Eau o,o53  »/0  en  poids  8"32 

»    °,°99  >'  8 ,2.3 

i' o,')»4  »  8,o85 

» o ,  "><>•>.  »  7 ,69 

»     o,98i  »•  7,°4 

»    2 ,040  »  5 .  72 

CH4  O     Alcool  méthylique  (à  99,95  °/u)  (:i). 
d\ 5 0,79580 

c2. 

C2HCI3  Trichloroéthylène(8). 

E.....      86"-88°         //«,"....      1,4770 

C>H.,C1>  Dichlorures  d  acétylène 

(sym.-dichloroéthylène)  (*). 
1"  isomère.  '21  isomère. 

E  =  (769)48°,2  48",  i     (749,6) 59°,4-59n,7* 
*  Ne  se  solidifie  pas 

p  -    ,,  dans    un    mélange 

d'éther  et  de  neige 
carbonique. 
rfie,8.-      i,'.Goj  </ic,8--       1,2872 

d\%.  . .      1 , 2.5go  dt<>.  . .      1  ,9.837 

«i8...      1,44662        «i7...      1,44992 


C,H2C1,      Dichlorures  d  acétylène  (5). 

Constantes 
des  deux  isomères. 

E (ion,  25  48°,  35 

F — 80°, 5  — 5o° 

d\ 5 1,2913  1 , 26 5 1 

Dépression  de  la  R. ..  — o,45  —0,14 
Vitesse  de  décomposi- 
tion par  la  potasse..  20               1 

C2H2Br2      Dibromures  d'acétylène  (5). 

Constantes 
des  deux  isomères. 


E 1  12",  5 

F —53° 

d\lh 2,2846 

Dépression  de  la  K.  . .  i,o3 
Vitesse  de  décomposi- 
tion par  la  potasse..  i3"> 


108° 
—6",  5 
2,2667 

o,  V'. 


C,H,I, 

Isomère-cis  du  biiodure  d  acé- 

tylène ( ,;  ). 

E,,. 

d\li 3.02Ï 

"C- 

1,697     "d1,2-   '»7o6     "h,!'2-  '-77° 

R«v  • 

35,63     R,,.. .   36, 01     Ru..  .  36,96 

Cale. 

36,21                 36,57                37,38 

Isomère-trans  du  biiodure 
d'acétylène  (6). 

-6°,  5 -77"        E760...      190°,  5 


CH.OCl 


Chlorure  d  acétyle  (7). 

E 5i"-52° 

dl"''K.   1 , 1  o3<j     d'où     rfr"-8..     r,io37 


"a 

11  -  °  ■ s 

Cale... 
Tr.... 

C2HvBr> 

F 


i,386o8  h* 
i,3883i  n| 
R„.  Rd. 

16,60       16,68 
16,71        '6,79 


8..  1,3940 '. 
»..  1,39886 
\p— Ra.  R  —  Ra. 

o,3i         o,4N 
o,'!o        0,4^ 


Dibromure  d  éthylène  ('■'). 
10", 012         d\" .. . .     2, 1804 
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C2  H;  Cl3  Si      Ethyltrichlorosilicane  ( 10  ). 

E765i7 99",  5 -100",  5 

d\ 1  ,2666        d[0i...      1,2519 

tfj9'4..      1,2.388         rff9'7...      1,2235 

C2H60     Alcool  éthylique  (à  99,92  %)  (3). 

dv< 0,78543 

C202C12  Chlorure  d  oxalyle  (7). 

Examen  de  plusieurs  échantillons  : 

I.  dl*>*..   1,4871      d'où     dl*-<»..   1,4879 
n£8'8...    i,4'ii5i        //e12-8...    i,44i6j 
<2'8...    .,H44r;         '/|2-8.-.    1,44782 

II.  F. '  :»9"-6o" 

d\  '  ■ :l . . .     1  ,  i 90 5     d'où     d'il  ' :i  •  •  •     '  1 494  ' 
.      1  ,435o2  n?'3...     '  ,44^23 


III. 

d\< 
ni, 


11 


i,438o4         ri*'*...     1 

F 6o°-6ic 

1 ,  488.4     d'où     rf|2'9... 
i,43m  1         nlî 


15i4i 


1,4888 


>,4 


J3g5 


'T 


I  ,44!2I 

1,44743 


Cale. 


\iu. 
21 ,82 
22, 10 
22, 16 

22,07 


R„. 
21 ,9°) 

22,23 
22,29 
22,20 

C 


f> ,  4  2 

0 

68 

0,45 

0 

72 

0,45 

0 

72 

o,45 

0 

72 

C3HOCI3 


Aldéhyde  1  .t  .2-trichloro- 
acrylique  (n). 

164°  //,',9 1 ,  5364 

10" 

Chlorure  de  1 .  2-dichloro- 
acryle  (  "). 

i45°-i46°        //i7  .  ..     1,5288 

C3  HO2CI3     Acide  trichloroacrylique  (8). 
Solubilité  dans  l'eau  : 

concentration.. . .     6,4  °,'o 

1 .1 .2.3.3-A-i  .2-Pentachloro- 

propylène  (  "  ). 
.      i83"  d\u....      i,63 17 

.      1160  /il6....      i,53i3 


Evco- .  •  ■ 
F 

C3HOCI3 


E. 


/  =  2  5" 
C3HCI5 
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C3HCI7  Heptachloropropane  asy- 

métrique ("). 

E 247"  F 29",  i 

E43 '47°  d\'*....      1,804* 

E9 i<>4° 

C1HCI7       Heptachloropropane  symé- 
trique (  "). 


E 2490 

E9 iG5° 

F 


dï* i,79'; 

», 


g1....      1,5427 

u"-ii°,5 

C3H202C12      Chlorure  de  malonyle(7j. 

Examen  de  différents  échantillons  : 

I-  E„... 47° 

rfj8-6...   i,4486    d'où     tfj8-4...   1,4488 
n^8'4...    1,45910     /f/,8'4...    1, 46205 

np8'4 [,46921 

H.  E19 53°-54° 

rf22'3...   1,4486     d'où     d\ïl...  i,4488 
n22'1...    i,458fi6     «g2'1...    1,46172 

«[?*'' 1,46904 

III.  E,c 38° 

r/f2'9...    i,45o5     d'où     rff3'4...   i,45oi 
//|3'4...    1,45676     ng»-*...    i,45973 

''fV!''' 1,46691 

Ra.  R„.         Rp-Ra. 

Cale 9,6,42         26,55         o,5o 

!1. . . .  26,5g  26,74  o,5o 
II . . .  26,57  26,72  o,52 
III...     26,45         26,60        o,5i 

C3  H2  Cl4      1 .2 . 3 . 3-A-i .  2-TétrachIoro- 
propylène  (  "). 

E 165° 

d\'*....      1,5274  «i8....      1,5272 

C3  H2  Cl 4  Br2     1 . 2-Dibromo-i  .2.3.  Vtélra- 
chloropropane  ("). 


142"  n 


l,58o4 


C3  H2C1G     1 . 1 .1 .2.3.3-Hexachloropro- 

pane  (n  ). 

E 2160        d\'* 1,6980 

Ea 145°         n\? i,525o 

C3  H2C16     1 .  t . ?.2.3. 3-HexachIoropro- 
pane  (  "). 

E 218°,  5 

d\K...      1,7137         «i8...      1,5262 

C3H3  03K     r?-Glycidate  de  potassium  (1S). 

[a],1,8....     +3o°,  16  (dans  l'eau) 

C3H303K     /dycidate  de  potassium  (12j. 

fa]i8....     — 1 1", 70  (dans  l'eau) 


C3H3C15       Pentachloropropane  symé 
trique  ("). 


1980        rf:J4.  ..      1,6086 


C3H402  Propiolactone  (I:i). 

d20 i.i545 

C3H4  02Br2  Acide  d-dibromopro- 

pionique  (  '-  1. 

[aj,1,8. . . .     +13",  76  (dans  l'eau  1 
-+-  6°, 42  (dans  l'alcool) 

CjI^ChBr,         Acide  /-dibromopro- 
pionique  ( 12). 

[a],1,8 2",  44  (dans  l'eau) 

C3H5Br  a-Bromopropène  (  '  '•  ) 

(isomère  cis). 

E 57°,8  F......      — u3" 

</J3-75..      i,4338         rfi6'20...      1,4333 

H..  I).  Ilp. 

;?i6, 2(i...       1 ,4529  i,4564       1  .  1649 

R 22 , 80  22 , 96         20 ,3a 

C3H5Br  a-Bromopropène  ( 14) 

(isomère  trans). 

E760....     63",  25         F —76°,  5 

d\r'^'a 1,4169 

II  .  D.  IL. 

"15,75- •         i,45i")        1,4549        1,4634 
R 23,oi         23, 16         23,53 

C3H6Br         fi-Bromopropène  (14;. 

E760...     4«°,35  (±o%i) 
F...  — i26°(±i°)      d[:'-'->...   1,3965 
H,x.  D.  Hp. 

n15,75--   1,44335   1,44665   1,45523 

R 22,98         23,  i3         23, 5i 

C3H70GPBa  Glycérophosphate 

de  baryum  < 15). 

Solubilité  à  21"  dans  l'eau  : 

ioog  d'eau  dissolvent 

4e,  5o  de  glycérophosphate  de  baryum 

C:iH7  0cPCa  Glycérophosphate 

de  calcium  ( 15;. 

Solubilité  dons  l'eau  à  16"  =  1 ,6S  "/„ 

C3  H7  0G  P  Sr  Glycérophosphate 

de  strontium  (  15). 

Solubilité  dans  l'eau  à  18"=  2,09  % 
»  »         à  6o°  =  0,80  "/o 

C3H7Cl3Si    //-Propyltrichlorosilicane  (lu) 

E750.4-   124",  5-125°    rtj0'3...   i,i833 

d\ ....  I  ,2225  d\ "...      1  ,2096 


Kl  ,.1  [OGB  vl'llll..    P.    I  155. 


CiHxO  Alcool  propylique  (:i). 

d\ 3. 0,8071  "> 

C3  H8  0  Alcool  propylique  (  ' 6  ). 

E752.  •   97'\3-97°> 5     à\%...     o,8o32 

«2»...    1,39023     «H."----   1,36786 
«gO...   I,3765l 

C3H80  Alcool  isopropylique  (1C). 

E„0...       82",5  d\\....     0,7X8. 

»â«...     1,37960        «n.11....     i,35584 
'/§£...      i,3655o 

C3  H„  0  Alcool  isopropylique  (  17  ). 

E 82°-83° 

z/,1,7 1  ,  >8o         «/.[".....      o,795 

C3H;,Bi        Triméthylbismuthine  (19). 


rf». 


2,3o  11} 


1  ,  56 


C3H,Sb  Triméthylstibine  (la). 


d„. 


1,52  n.'. 


i,48 


C3HuN2Br3  Dibromhydrate  de  la  d-a..$- 
diamino-y-bromoglycérine  (»°). 

M.V +7",27 


C3Hi2ON2Br2  Dibromhydrate 

de  la<V-diaminoglycérine  (lst. 

F. . . .      198"  (non  corr.) 
[a j,1,8 -+-5",  20  (dans  l'eau) 

C3H,2ON2Br2  Dibromhydrate 

de  la  /  diaminoglycérine  (18). 

[a],1,8 +i°, 99  (dans  l'eau) 

C3OCI4     Chlorure  de  trichloroacryle  Ç2")- 

E76o '58°        z/,1,8-5...     1,52709 

C3NC13      Nitrile  trichloroacrylique  ( 20 1. 

F 20°        rif 


C4H02Clt     Chlorure  de  chlorofumarylei  "  1 
I. 

d\"-K..   1,5787      d'où      d\~-:i...    1,5784 
«17-5...    i,5i753     no7'0...    i,535o8 
«i7-3...    1,52243     ;/.17r'...    i,54664 

II.         E28 87" 

r/!8-2...  1  ,5653  d'où  d[~'6...   1  ,5662 
n»T>6.  .  .  t,5i663  7((!j7-r'.  .  .  1, 53447 


,17,0 

a 

,17,6 


1  ,  521 72      " 


1  . 54625 


R 


15,,.      R„—  l!„.  IL  —  li. 


Cale.  . .   35,36     35,57      0,74         1,19 
! . .  35, q5     36,23       1 ,02         1 ,68 


Tr. 


II.  36, 18     36,48       1 ,04         1 ,72 
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C4H02C13  Chlorure 

d  as-chloromaléyle  (7  ). 
I. 

d[~  "...   i,6.o43     d'où     dl1-'...  1,604, 

ni'-'...    [,5og65     «£ 


.ii)->      u 


'5...    1,52377 


[.))>  )2 


17,5 
Y 


II.  fi2c 820, 2-820,  5 

rfj7'7...  i,6o55     d'où    r/J8'1...  1,6049 

.    i,52356 
.    i,53 429 


I  ,50948      n^ 


m 


i,5i362     // 


Y 


Ra.  R„.      Kp-Ka.   RT-Rtt. 

Cale...   34,  oG     34,26      o,65         1,06 


Tr. 


\  I..   34  ,91     35, 1  *)       0.82  1 ,3i 

Il .  34,89     35, 1 3       o,N  1  1  .  i  1 


C,  H202C12      Chlorure  de  fumaryle(7). 


fi 1  jj"- 160' 

i!l6'H...    1,4117  d'où  <7,JS''  .. 
n'  ° 
«1  »i 


1 , 4 10 5 
i8'1...  c, 4959a  »£•■'...  1, 31274 


...  1  ,5oo38  wj8-1 ...  1 ,  j236o 


1;.. 


IV      Rp-R„.  R^R, 


Cale...    3o,52     30,70      0,66         i,o5 
Tr 3 r  ,67     3i,gi       0,90         1,48 

C4H40  Aldéhyde  tétrolique  («  ). 

E..  .    io6u, 5-107"         H,.,..  .  .     27°-28° 
V......     —26"  «,',■....      .,4467 


d" 


—26" 
0,944 


d\-,....     0,926: 


C4  H;  02  Cl2      Chlorure  de  succinyle  ( 7  ). 

E,,....  88", 8     </j5-2..   1,3948 


1,-17042 


i,47348 


«£    î..      1,48076      "|3--..      1,48702 
C4H50C1       Chlorure  de  crotonyle  r). 


Et;;- 


1  I7n-I20° 


'..  1,0822   d'où  (t\~'-v..    i,o8i8 
'■'..  i,45594    "p7'9..  1,47060 
''■'..  1,46001    n}1'*..     1,47993 


i: 


K„.       Rp  —  Ra.    RT— R, 


Cale.  .    25, 3o     25,45       o,">4         o,85 
Tr • . .  26,26    26,46      0,72        1 , 18 

C4HjOBr    Aldéhyde  bromocrotonique  (21 

fi,; G3°-64°  «23 I,5l(>5 

d% i,595  du,. 1,566 

C,  H0  Butine  (  «). 

E +8°,3îo°,5     F _ ,37" 

Densilé  de  vapeur  entre  1 1°  et  i3u  : 

2,47=to,oi; 

rapportée  à  o°  et  à  76omm  (th.  2,41). 


C4  H6  0»  (i-Butyrolactone  1  l3). 

di0 i,o555 

Solubilité  dans  l'eau  à  18"  : 
i5e,  3  dans  ioo01"3  de  solution. 

C4  H602  Isobutyrolactone  ( 13). 

il -m- i  ,o53 

C4  H6  03  Anhydride  acétique  <  J    1 

(spécialement  purifié  t. 

nfâ 1  ,39069. 

C4  H0N,  2-Butinalhydrazine  (21  ). 

E1S 63°-63" 

""■'«..,••    0,9768       "'/«..s--     ''53° 

C4  HGBr2     Dibromo-i .  i-isobutylène  1 s4). 

Eh 102°, 0         "ù    '••      i,53g58 

<l\-''..      1,8691         H 35,89 

C4H7Br3  Tribromo-i  .2.3-isobutano  1  -'■  1 
fi!8.  ...  lo8"-ioy'  h,1,4....  1,57012 
d[' 2,2106  11 fi, 78 

C,  H8OBr2       |3.Y-Dibromo-ï-méthoxy- 
propane  (25). 

I.  Préparé  à  partir  de  l'étlier  méthy- 

lique  de  la  glycérine. 

II.  Préparé    à    partir    de    l'oxyde    de 

métliyle  et  d'allyle. 

I.  II. 

E 83717"""  81"/ 16""" 

n  u i  ,  1 1  j  1  1 , 5 1 4  3 

d (J2)  i,8320     (|°)  1,8329 

Ru 38,17  38, 1  i 

Rcalc...  37, Si  37,84 

C4  H»  03      Hydracrylate  de  méthyle  ( 2C  ). 

0  o 

E12 79  E8o....  111 

E2 S7  fi;n ....         121 

Et0 107,5 

du 1 ,  1  fo  rf25. ...      1,118 

ii-uc 1 ,43o6 

Soluble  dans  l'eau  en  toutes  proportions. 

C4  H.j  0,  N       ^-N-Méthylalanine  ( 27 ). 

F    vers    3oo",    avec   décomposition 
partielle  (au  tube  capillaire  en  chauffant 

rapidement). 

[a]£°...     -+■  5",  38-5»,  59  (dans  l'eau) 

C4H902N         /-N-Méthylalanine  (28). 
[a]2," — 5°, 92  (dans  l'eau  I 

C4H(i02Br    Bromhydrine  de  1  éther-oxyde 
méthylique  de  la  glycérine  C25). 

En 76°  d i,543o 

tr...   3i,a3 


"l! 


4820 


Ri 


cale.  3 1,49 
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C4  H.,  Cl(  Si     «-Butyltrichlorosilicane  (  '"  i. 

Et.v.,1 r48°-i49° 

d\ 1,1848         d'h'-...      1,1740 

dlH\.     r,i623         rff9-8..      1,1487 

C4HaCl3Si     Isobutyltrichlorosilicane  (10). 

fi7,;3 |40",   '")   -I   11",  5 

d'1 1,180  dl0....     1 , 1 5  4 

C4HU)0  Alcool  ^/-butylique 

secondaire  ( 2a). 
E760.  98", 7-99°,  1       d'I'*....     o,8o34 
a2,3..       -+-io°,53        [«]S8--   -+-i3",  n 
C,  H10O  Alcool  Isobutylique  ( s  ). 

"';'  ' 0,7994g 

C4H,0O         Méthyléthylcarbinol  ('7). 

E 99"-'°o° 

"l,7 r,3gg        dl1 0,820 


C4H,0O,NCI  Chlorhydrate 

de  la  (/-N-méthyialanine  (S7  ;. 

Suinte  à  i58°    F.   i6»°,5-i66°(corr.  ) 
|  v.]f,"  . . .     +5°, 74-5°, 77  (dans  l'eau) 

C4  H10  03     Ether  a-méthylique  de  la  glycé- 
rine (25). 

I.  A  partir  de  l'isopropylidèneglycérine. 

II.  A  partir  du  benzylidèneglycérine. 

I.  II. 

F...     1 10"- ni"  i3n""     iio°-ui7i3m" 
"lt...  i,44°»  i,446i 

d....  (J7)  1,1197        (i«)i,ii9o 
H. . .         25,26  25,27 

Cale.         25,36  25,36 

C,H10Cl2Si     Diéthyldichlorosilicane  (1U). 
E. . .  ■    1  28°   1  3o°       d\  ■'' 1 ,  106 

C4H,0Se  Diéthylsélénium   (19). 

</>0 ....        I  ,  23.0  II;," ....        I  ,  4768 

C4H,«Te  Diéthyltellure  (»■'). 

dn.   ..     1,599         "iV' —     i,5i82 

C4  H,  1  0(  P   Acide  diéthylphosphoreux  (30 ). 

E[:t 76°  d\i 0,88955 

fi 188"  du 1,07568 

Volume  moléculaire i55,28 

«11....      i,4o823       n\\,.  .  .  .      i,4i3oo 
nntt —     1 , 40624      «u. 1 ,4 1699 

C;  Hi>ON2     d-a.  [ï-Diamino-7-méthoxy- 
glycérine  (  l8). 
Bromliydrate,  F. . .     244°  (non  corr.) 

Hase [a]D8  =+  8",  19  dans  l'eau 

Chlorhydrate  -h  9,04        » 

C,  H» 0N2     l-tt . [i-Diamino-Y-méthoxy- 
glycérlne  (18). 

bromliydrate  [a],1,*  =—  2".  5i  (dans  l'eau) 
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Ci  H, 2  Si         Tétraméthylsilicane  ( l0). 

E760,7 26"-27° 

d\ 0,6688        (({'■ 0,6497 

dl0  ...     0,6578         c/r1,J  . .     o,6iî"> 

CvHi2Pb         Tétraméthylplomb  (31). 

E 1  io°  c/2"  (vide)  1 ,993 1 

F —27°.5       bJ°....     i,5ia8 

c,. 

C5H5O2CI3       Y-Y-y-Trichlorocrotonate  de 
méthyle  (3ï). 

H, 2 85°,4 

rff1'*...     1,39GB     d'où     dl1'2...    1,3970 
«I1'»...    1,48621         «p1'*...    1,49883 
«g1'1...    1,4897.5        «S1'2...    [,5o635 

R..  H„.      R?-RK.   RT-R.. 

Cale.     40,84     41,08      0,77        1,23 
Tr...     41,82     42,08      0,92        1,46 

C5  H5  N  Pyridine  (  '  ). 

E746,3 U4°,0-Il4°,2 

Conslante  diélectrique  à  5o°. .      1 1  ,3g 
»  à  SoJ. .     10,62 

»     au  point  d'ébull.      9, 5 

C3H602C12     Chlorure  de  glutaryle  (7). 
E]6 io7°-io8° 

^/r'-V.      1,3221        d'où       rff0'2...      1,39.39 

"â"'J---    i-47°°4        «p0'*...    i)47989 

Tlg0'2...      I,472.8l  «20'2...      I  ,48576 

R«-        R».    R,-R.«  RT-Ha. 

Cale.     35,62      35,78      0,64         [,02 
Tr...     35,62      35,8o      0,6 i         1,09 

C;,  H6  02  CI2       a-0-Dichloro-y-valéroIac- 
tonc  (7). 

i°  Préparée  à  partir  de  l'a-8-dichlorova- 
lérolactone-carbonale  d'éthyle  cristallisé  : 

dl'"'2...    1,4367     d'où     dl''-r\..    i,4363 

m24'6...    1,49367        «S4'6...    1,50286 

n,2,'*  i;...    1,49624         «B4'G...    i,5o838 

Ra.  R„.     R8-Ra.  RT-Rf/. 

Cale...     34,32      34,48      o,55         0,89 
Tr....     34,24      34,3g      o.">4        0,86 

2°  Préparée  à  partir  du  même  éther  à 
l'état  huileux  : 

./r'"'\..    1.4298    d'où     rf|4'5...    1,4297 

ll'l'"6...      I,|9291  «H4'5...      1, 502I9 

rag4'5...    r,49558        //?.'"'■>...    [,5077] 

Ra.  RD.     Rp-1!„.  H.(     li, 

Cale.      34,32      34,48      o,5»         0,89 
Tr...     34,35      34, 5i      o,55        0,87 


C5  H7  0  Cl        a-Chlorocyclopentanone  (  '  '  j. 


Em 

du ',870 


::"-:'.)" 


,47»a 


li. 


tr.  28,26  cale.  28, 1 3 


C5HS  Isoprène    («). 

E762 33°,  75-34" 

dV-K.. 

C5H8  Pentine  {ri). 

d 0,7221  ±  0,000") 

E —  i"'        F —  g5° 

C3  H8  |3-Pentine  ( 3o  1. 

E76o 55",5(±o,o5) 

F..     — 101"  i:izi")     d}/'2...     0,7127 
r>\\l'2-  1.4020    "l'-1-  1,^045    «|'J'2.  1,4116 
R.  .  .  .  23,252  23,282  2.3,691 

C3  H8  Pipérylène  ( 36  ). 

E 42°-44°       dl''-'...    0,6957 


n/,6'5.   1, 44020     n^.   1,439.64     fiy.   1,46009 
Rn Cale.  *4, 36         Tr.  2,5,79 

C3H8  Spirocyclane  (37). 

ET4, 3g°,  5  ni0....      1,4120 


d\\ 


0.79.66        R 23,3 


Cs  H8  0  Oxyde  de  1  isoprène  ( 38  ). 

K 78°,5-8o' 

d[s....     0,858g        "l*---     1 ,4 ' 1 78 
Ri, tr.  9 .  j  ,3  i  cale.  24  ,26 

C3H80  Cyclopentanone  (3ÎI). 

(3  séries  de  déterminations  sur 
3  échantillons  différents.) 

I.  En,.  .....     23°, 2-23°, 6 

(/!•"...    o,g5i6     d'où     dl1'1...    o,95l3 
«i7'3...    i,4358; 


//i"3...    1,44390 


'P 


Ï38 1- 


4486' 


n^  ■■'...    [,44007 

II.  E i3o",2-i3o",6 

d  ['■'■*...    o.g53o     d'où     d\"~...    o,g53i 
«i3-7...    1,43647        «p5'7---    1,44448 
ii^"'...     1,43877  ni-'...    1,44927 

III.  E i3o°,o-i3o°,4 

<7J8'2...    0,9509     d'où     d\~-*...    o,g5i3 


rt^'*"...     1,43535 

//I1,7K...     1,43737 

H... 


//'  '  ■ 


1,443  [o 

[,44820 


R„.  Rp-Ra.  R.-R7, 

Cale. . . .     22 , 99      2  >  ,10      o , 36  0 ,  5g 

ri...    >.3, i<>    9.3,20    0,37  0,59 

Tr.  •   II..     9.3,o8      9.3,19      0,37  <>,">g 

(III.     23,07      23,18       0,37  <>,">9 


UlBLIOOHAPIilK,    P.    1  155. 

C5H802         Acide  méthyltriméthylène 
carbonique  (40  ). 

Eii 96",  5  D|°...  1,0267 

■1.                D.  p. 

n 1,43745  1,44112  1,44753 

R 23,54         25,72  26, o5 

( Cale). . .       24 , 5 1         24 , 62  24 ,88 

C3H802        CycIopentanone-i-ol-2  (»*). 
Ei2 80"        d[ti. . . .      1,1680 

C3  H8  0,  Br2         f/-Dibromopropionate 
d'éthyle  (12). 

LxJù8  :  +  9°> 77  (<lans  l'alcool). 

C5  H8  03       Acétylacétate  de  méthyle  ( 41  ). 

Eu 72°-72°,5 

c/?"0...     1,0733     d'où      r/30-3...     1,0756 
7l20'5...      I,4l6l6  /'f/'"5...     I,424l8 

nf,":>...     1, 41837  n20'5...    1.42906 

R„.  RD.      R9-Ra.   H.-Ra. 

Cale..     26,82     26,93      o,43        0,69 
Tr...     27,09      27,21      o,45        0,73 

C3H8Ofi       Acide  a-hydroxy-^-méthoxy- 
succinique  ( 42). 

F .74° 

|  -  |u  .    :   43",  4  en  solution  aqueuse(c  1 ,85). 

C3  H8  C!2  Si     Cyclopentaméthylènediehloro- 
silicane  (10). 

E764,0 169",  5-i  70°,  5 

d'} ','779         rf|0'0-.-      i,'56o 

rf}"-1...      1,1668         r/30  ■'...      i,i453 

C.,H8Br2      2.3-Dibromo-[i-pentène  (35). 

E2, 64°-66°        ra,1,»...     i,5 175 

F.  — 78°.5  à  — 77"         "i'>s---     i,52i5 
d\* ',7068         n„J...     1 ,53i6 

C5H8Br2      Dibromure  du  cyclopropane- 

diméthylol  (3T). 


E13. 


,  8022  R . .  . .     3g ,  32 


C3H9OCI        Chlorure  d  isovaléryle  ( 7). 

E771.  1 14",>-[  1  ">",">  dl''-3...   0,98 34 

//2i:i...     1,41116  "|V":i--    1,41933 

//-,4:i...      i,4i36i  rt2.'"3..     iv|9.3gi 

Ra.  R„.     Rp-Rtt.  iy-Ii„. 

Cale..     3o,  jo     3<>,5^     »,V>         0,82 
Tr 3o,37     3o,53     o,53        o,83 

C-,  Ha  0C1     Chlorhydrine  de  1  isoprène  (   s  1. 

E76o •..     i43"-[44" 

d}/' 1 ,067         //|','-  •  ■      1 ,  i<>i  56 

Ki> tr.  3i,o3       cale.  3 1,21 
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C5H10  Éthyltriméthylène  (  "  ). 

E.  34", 5-35°  (corr.)       ni0...      1,3780 

0,697.3 
0,6969 

R ^3,79  (cale.  23,02) 


rf£° 0,6784         d\. 


C&H,,i  |3-Pentène  (3S  >. 

E760..    •     36", 40         F. — i47°(±o,Oi) 
</}/..   .  .     o,6595         ((['■".     o,6535 
1 ,38  I2         "h7'2  •      '  ,^79  1 


Ht, 


,385 


,-         «,v 


1  ,38 1; 


•  ,39-27         /'/,7-2.     1,3878 


tu  — 


C5Hi«0        Oxyde  du  pentaméthylène- 
glycol  C'5  1. 

E743.    86°,5  87°,5        «i»-».      i,4.;p 
r/;14  > o,883         R 24,65 

C5  Hio  O    Méthyltriméthylènecarbinol  ( 4a  1. 

!'.:,,.      [22°-I22°,4  «jV'...        1,4285 

dlJ 0,8856        RD...     25,o 


C5H10O 


Cyclopentanol  (17). 


140  -141 

i,433        <(\* 0,946 


CsH10O2      Cyclopropanediméthylol 

E,8...        I2j0-I27n  «g°'r 

,/.;"...     1,11794  R... 


1,  i7"  > 
24 , 4  4 


C8Hio02      Cyclopropanediméthylol  (4G). 

E|r,  •  •  •        126"    l'7"  «20,5-.        I  ,4705 

rf|°. .  .      1 ,079  j  '/'"■■.      1 ,11 1  3 

li 26,44  (cale.  26,03) 


C5HUI03        Hydracrylate  d  éthyle  (2G). 

mm         o 

E  sous  12.      84  '/„ ...      f  ,o85 

19.      91,5         dih...     1,06  ; 

»       22.      95, 5         "lu--      1  ,4271 

»       62 .     11 6 

»     102.    127 
Solublc  dans  l'eau  en  toutes  proportions. 

C;;H,„0:i       Hydracrylate  d'éthyle  (■"). 

E20 95°-g6°        ^2o---      1,039 

Soluble  dans  l'eau  en  toutes  proportions. 

C5Hi„Cl2Si     Dichlorure  de  cyclopentamé- 
thylènesilicium  (48). 

E. . .      169°,  5-170",  -3  (corr.  1 

df i,i779  d*0..,      i,i56o 

,/]"'..      1,1668  ,/<»•'.      1,1453 

nl»>*...     1,46700         /^"^.      1 ,47634 
«JM...     i,46973         ^"-2.      .,48191 


C5H10Br2       p-y-Dibromopentane  (3S). 

Eu....     6o°,5-6i°  F —66" 

dl1....     1,6837  dl12.  1,6766 

H„.                  D.  Hp. 

«n i,5o85  1 , 5 1 19  i,52o4 

n17 i,5o58  i,5og3  1 ,5i 77 

C,  HM04N  Lyxosimine  |  l9). 

i°  Mil -54°,  53 

Au  bout  de  63  heures.. . .      —  44",  4° 

2°  [<*]£ —  3o°,25 

Au  bout  de  24  heures.. . .      —  23",  10 

CjHuOiN  Xylosimine  (49). 


>  ,9 


(même  valeur  au  bout  de  63  heures). 


"  [a] 


i7°,48 


Au  bout  de  2/i  lieures. . . .     —  1 3",  71 
C5HnN      Méthyltriméthylèneamine  (43>. 
E745.   94", 2-940, 8         »(,■■■■      1,4265 
d^ 0,8019         H....     27,19 

CSH,2  Isopentane  (44). 

E 3o"-3t"         H-i»---      i,3588 

dr o,63i8         </?....     o,6479 

R 23,07  (cale.  25,12) 

C;iHi20         Diméthyléthylcarbinol  ('). 

E759 loi". 7-102", 2 

o 
Constante  diélectrique  à  20. . .      11, 52 

»  5o . . .      1 o , 00 

»  80...       8,756 

«  au  pl  d'éb0".       7,9 

C-,  H|2  0  Diéthylcarbinol  ( l7  ). 


1 1  j -n 3 


n^3.    ...      [,4126        (!['....     0,822 

CïH,20  Alcool-/-amylique  (29) 

(à  g3, 1  %  de   pureté). 

E7C0 •  •     i28°-i28°,o5 

a^5....      — 4°,  43         d'}-'...     <>,8i52 


[*]ê5 


—  3",  ;■>> 


4°,4g        dla...     0,8169 


[«]«'■ 


■5",  90 


CsHi20  Alcool  isoamylique  (3). 

d\'a 0,81225 

C5H120  Alcool  isoamylique  (>). 

E749)2 I28°,3--I28°,5 

Constante  diélectrique  à  80".. . .     8,87^ 

»  99° 7,43i 

»  au  p'  d'éb"".     5,7 


B1BL10GRAPH1B,    P.  llôo. 

C5H12O2  2-4-Dioxypentane  ( n). 

E1S 980 

n^ ',437         r/J4....     0,966 

Ci  H12  Cl2  Si      Ethyl-n-propyldichlorosili- 
cane  (10). 

E756,7 1  32",  5-i  34°,  5 

d'!, i,o633         rff0-7...      1,042.» 

d\° i,o532         rf£5 i,o373 

C5Hi2S        Amylmercaptan  actif  (soj. 
E...     ii9°-i2i°  (non  corr.) 
di3 o,84i5         [<*]53---     +3", 21 

C5  H, ,  Pb       Triméthyléthylplomb  ( si  ). 

E;,....     27°-28°  (non  corr. ) 
E751...     i28"-i3o°  (corr.) 
c?|0'2  (vide).  1,8893      ni,''....     1 , 5 1 3  2 

CiHuSi        Triméthyléthylsilicane  (10). 

\i--,ô.i 62",  j-63",  3 

d% 0,7002  d\ç><i...     0,6736 

r/J0'5...     0,6931  d41-0...     o,663o 

</?"■"...     0,683g  </30'6...     o,6533 

</f°'° o,6435 

c.. 

C6  H:S  02  N  CIBr    1 . 4 . 2-Chlorobromonitro- 
benzène  (52). 

Point  île  solidification. . . .     69", 7 

"70 1  ,583g 

C6  Hs  02  N  Cl  Br     1.4. 3-Chloronitrobromo- 
benzène  (52). 

Point  de  solidification ....     67",  4 
n-v. 1 ,5832 

C6  H3  02 N  F2     Difluoronitrobenzène  (*» ). 

E760- •  •  •     206*. 5        F 11",  7 

r/172...      1,4671         "i'>7'"--      i,5ii5 

C6  H4  02NC1     o-Chloronitrobenzène  (  '  ). 

F 32° 

Constante  diélectrique  à  33°. . .      17,8 

C6  H4  02  N  Cl    p-Chloronitrobenzène  (  '  ). 

F 83°,  5 

Constante  diélectrique  à  83", 5.     12,7 

CG  H;,  02NF     >//-FIuoronitrobenzène  ( 53  ). 

F +3°, 6 

dn,2-.-      1,3272         «^7:2..      1,3207 
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Cr,  H4ClBr    />-ChIorobromobenzène  (s!). 
Point  de  solidification. ..  .     6j",6 
/i-o i  ,553i 

C6H4C1F     yo-Fluorochlorobenzène  (52). 

E...      i3o"-i3i"     n15 1,499° 

Point  de  solidification..     — 27", 7 

CGHVC12         />-Dichlorobenzène  (,). 

F 5a",  1 

Constante  diélectrique  à  53". . .     2,82 

CcH4BrF    jo-Fluorobromobenzène  (52). 

F...     i5i°-i52°        «i5 i,53 10 

Point  de  solidification. .     — 17°,4 

C6H4FS  yo-Difluorobenzène  (53). 

E763 88°,  g5         F....     —23",  7 

^18,5 1,1725        «t1,85..       1,4422 

CsH3ON        Pyridine-2-aldéhyde  ("). 
Ei3_,5.     (')2°-63"         K760...     1810 

Bn-17.     70°-7'°        ^J8'5--      ■ ,  1  »55 
z//,8'5..      i,53886        «p 1,55396 

«a--.-      1, 53l84         "y 1 , 56749 

Rd cale.  29,461     tr.  29,789 

C6H3Cl3Si     Phényltrichlorosilicane  (10). 

E7J9,i...        2O0°,  5-201°,  5 

d\ 1,3478    r/J8-8..   i,3256 

df-1...   1,3372    rf3»-6..   i,3i20 

C6H6  Benzène  ('). 

E7M....     780, 70-7»".  73 
0 
5,5  =  2, 275  (  point  de  fus.) 


Constante 
diélec- 
trique à 


10  2 , 267 

3o  2,227 

5o  2,199 

/O  2,179 

80  2, 170  (point  d'éb.) 


C6H60 


Résoreine  (35). 

Volume 
d2ll.      spécifique. 

Forme   I  (F.  110")..     1,292      0,774 

Forme  II  (F.  108°) .  .     1,271       0,787 

D'où  Ae  =  o,oi3  cm3  :  g. 

C6H6NF  //i-Fluoroaniline  (53). 

E753 186°,  i         ^i5,s--      1,16004 

C6H6NF  p-Fluoroaniline  (53). 

1  G ,  9  •  •  • 


Cc  H7  02  Cl3      YY-Y-Trichlorocrotonate 
déthyle  (32). 

E,3...      100",  5         rf44,2..     i,3375 
ni*-2..      i,4836o        "fj1'2..      i,49567 
//D4'2..      1,48693        /(|4'2..      1 ,5o3o3 
Ra.  R„.       Rp  —  RK.   RT— Ra. 

Cale.   45,44     45,70      0,84         1,74 
Tr...   46,47     46,74      0,98         i,58 


Ck  Hg 


1 .3.5-Hexatriène  (56). 


E76e,2..  8o°,3-82"        rfj6'7..     o,7355 
F...     —  u",  5  à  —90,  5 

it])....      i,5i5o    n$ i,53go 

«a. .  . .   i,5o63    «, 1,0620 

C6H8           1  :3:5:  Hexatriène  ("«)• 
F —n° 

E755..   8o°-8o°,5         nD2-5..      i,5i83 
rfj2'5..    0,7432  Rd  . . . .     32,6 

C6H«     Diméthylène-i  ..'-cyclobutane  (57). 

E 63"-65°        "5°...     1,4^317 

dl«...     0,7698         R.....     26,47 

C6H80      Oxyde  de  divinyléthylène  (38) 

(trois  échantillons,). 

I.  E763 io8°-i09» 

rfj2....     o,8go3         «u2....      i,45393 

II.  E763....      io7'',8-io80,7 
d\x....     0,8902         n^1....      i,454>3 

III.  E760 io7",8-io8°,6 

0,8898         «L2,0....      i,45i73 


d\».. 


M.. 

R.  ]  Il  . 

(  III. 


29,21  ) 

29,21  \  Cale.  =  28,  \i 

29,11  ; 


CeH80    Ethoxy-i-butène-i.2-ine-3.4  (21). 
E....    i26"-i3o°        Ei6....     29°-33° 


d° 


0,862 


1,462 


CGH80      (i-Méthylcyclopenténone  (58). 

E i57"-i58"         «D i,47i4 

dï6...     0,9712  R 27,64 

C6  H8  O    Aldéhyde  A'-cyclopenténique  ( 38  ). 

E7S0...    i53"-i54",5       cil*-»..     0,9728 
«i2-8..     1, 48539  nD2<8..      1,48976 

12,8  -         o 

/la       ..      I  ,5oi32 

Ra.              Ru.  R9. 

Tr 28,32  28 , 54  29 , 1  1 

Cale 27,09  27,25  27,62 


BIBLIOGRAPHIE,    P.   1155. 

C6  H8  02     ^-,'-Diméthylcrotolactone  ( 59). 
Forme  a.  Forme  b. 

E...  2307760"""  Ii4"-ii57i3mm 

ni"..  1,45452  1,4643g 

d™..  i,o563  i,o6i3 

R...   28,75(calc.28,89)         29,14 

CcH803     Acétylacrylate  de  méthyle  (59). 

Eu. . .        85",  2  F 60" 

E758 i96",8-i97°,3 

r/^3...      1,43392  d\3....       1,046 

R..     3i,864(calc.3i,io5) 

C6H804     Acide  fi-méthylglutaconique(60) 

(labile). 


ii6"         K25. .      i ,3g. io-4 

(normal) 
1490        K25..     1,29. 10-* 


C6  H8  04  N2  S2     Benzène-w-disulfamide  (61). 
Solubilité. 
Dans  Se  dissolvent 

cm*  m 

20  d'eau 32 

3o  d'alcool  (950/0)..  358 

3o  d'acide  acétique..  63 

20  d'acétone 818 

C6  Hs  04N2  S2     Benzène-/>-disulfamide  ( 61  ). 

Solubilité. 

Dans  Se  dissolvent 

cm3  «s   \         S 

20      d'eau i3      J       3 

3o  d'alcool  (g5  °/0). .  116  (  o  | 
3o  d'acide  acétique.  ao  \  ~z 
20      d'acétone 810      )       -= 

Ce  H.j  0  CI         ;i-Méthyl-a-chIorocyclo- 
pentanone  (38). 


E8...  .  .     80"  82° 
nu2.. .  .      1 ,465o 


rf22 
R.. 


1,128 
32,45 


C6H.jOCl    Chlorhydrine  du  sym-divinyl- 

felycol(38) 


dt°.. 

1 

,0575 

Cale...      33,37 

«go... 

1 

»477'3 

c 

e  Hçi  O3 

Cl 

7-ChloracétyIaeétate 
déthyle  (62). 

F 

107° 

d\°  . 

1 

,2157 

rf|« I,2l82 

"i>  •  •  • 

1 

,4546 

d^....      1,2176 

/  tr 

36.63 

R  J  cale,  foi  nie  cétonique.. .     36,32 
»  énolique. ...     37,06 


R.   Cornubert. 


Tables  internationales,  1913- 1  y i(J. 


i38 


1008 


Organische  Chemie.  —  Organic  Chemistry.  —  Chimie  organique.  —  Chimica  organica. 


1 

BIBLIOGRAPHIE,    P.    L155. 

C6  H9  04  N     rf-Diméthoxysuceinimide  (•*). 

Cr,  H)o  0 

3-Méthylcyclopentanone  C57  ). 

Cr,Hin03     S-Méthoxy-7-valérolaetone  (7). 

</22'6  —  1 ,  i2o5    d'où    rfp'2  =  1,1200 

[«]»•.                c 

dl« . . 

•     0,9099         R 27,98 

ni3-'-..      [,443 1-3       "(i3,2--      1,45076 

0 

4-235,  5  j         1 ,6324   )   j        ,,      .. 
;  '                 .   „     >  dans  1  acétone 

»i°... 

1 ,4 3  '7        Cale.  . .     27,80 

n'p-.        1,44533       //Ç3'2  .  .      i,4554o 

233,41         1 ,376     \ 

Cr,Hl0O 

Cyclohexanone  (80). 

Ra.        R„.      RB-R„.    RT-Ra- 

-1-178.  v;        1,6244      dans  l'eau 

(3  séries  de  détermina  lions  sur  3  échan- 

Cale.     30,87     3 1,00       0,46          0,7/1 

-+-24 1 ,22        1 ,6168 

1. 
En... 

! i  1  Ions  différents.  ) 

Tr...     3o.8o     3o,9l       0,46         °,7i 

C6H,o                     Diallyle("). 

.      46°.  5            <!['•*..     0,9487 

CGH100)     Acide  P-méthyllévuliquef59,). 

Htm 59°,  5-6o«,  5 

«»••. 

1, 45oo4       np6'8..      1,45834 

Eu....    iio°-i4i°      F 3i°,5 

r/\"2'3..     0,7026         "|\S'3  •  •      i>4°98i 

..  [0,8 
"il 

1  ,  (5242         7i,1."'x  .  .        1  ,46346 

c/!7-' ..      1,0932        n\~'....     r, 4443i 

»«•»..      i,4o783       n^^..      1,41710 

11. 

E [54° 

R ii  ,61  (cale.  3i,r>7) 

Ra.            R».             Rp. 

il\  ■■*-- 

=  o,g5io    d'où    r/! 4"  =  0,9)1  1 

C6Ht„03      Ether  méthylique  de  1  acide 

„  1  4    7 

.      i,45o74       n£4'7..      i,459o8 

ô-carbonique 

(laïc 28,77       28,97       29,42 

..  1  '.  .  7 

1, 453ll        ni/'-'..      1,46409 

de  i  oxyde  d'a-p-butylène  (  '  I. 

(/r  '•'  =  1  ,0_3  1      d'où      rff-*'7  =  1 ,0726 

Cr.Hn,               Hexadiène-r  .3  (  '»). 

III. 

.,                  7/                            *                  ,    / 

,/{■"■   : 

=  0,9501    d'où    d\6ti  =  o,g5o3 

//'g,'"1..      1,42180       no4'7..      1,43107 

d[us..     0,714s         «i1'5..      1,44497 

,,  1  5,3 

"a 

»7,3-3. 

.      i,45o24       »p5'3--      1,45859 
1 ,45261       «A5'3 .  .     1 ,463/0 

//|,'"7..      1,42)89       «2,v-7..      1,43545 
Ra.          R„.      Rp— Rœ.     RT—  R„. 

ni1'5..      i,44o44       "p1'5--      1,45648 

R  .          lt„.      R„—  R  .     H.  —  ^  . 

Cale.     30,87     3 1,00       0,46         0,71 

R  .            R„.             R„. 

a                   "              p          *           v          a 

Tr..     3o, 94     31,07       o,46         0,74 

a                         "                          p 

Cale...  . 

27)  59     27.72      o,43         0,71 

/  I. . 

2-7,79     27,92      o,14        0,72 

C;  H,0  03              Méthylacétylacétate 

Cale 28,77       28, 97      29,42 

Tr.    II. 

'7,76     27,89       0,44         0,71 

de  méthyie  (i[  ). 

C6Hm                    Hexadiène-1.4    (38j- 

(  III. 

27,75     27,88       o,44         °,7' 

e?p>î  =  i,o3o8    d'où    rf|3,8  =  x,o3o4 

K763 77°.5-8o0.  5 

C<;  H10  O2 

Divinylglycol  (67"). 

«â3'8-.      i,4'4i6       »^3'8..      1,42184 
//JV,S..     1,41629      n23-8..     1,42648 
Ra.        RD.       R?-R„..     RY—  R„. 

(/["■»..     0,7301         n^"'8--      1,45263 

E;io-  •  ■ 

1 38"- 140"       r/|8.. . .      1 ,007 

<u-8..      1, 448i4       ^°'8..      i,464  »6 

C,;H,«02 

Hexine-3-diol  ' .  5  (6*  ). 

Ra.           R».            II,. 

. 

Cale.     3i,42     3 1 ,  07       o,5o         0,80 

\"  isomère.          2"  isomère. 

Tr...     3 1,56     3 1,71       o,52         0,82 

Cale 28,77       28,97      29,42 

L)   . . . 

U1)"                              121° 

F 

6q°-7o"                    42" 

CGH)0O:)       Acétylacétate  d  éthyle  (7I). 

Cr,  H10                 Cyclohexène  ( /■*). 

«.'■'.. . 

1 ,  4698                  1  ,  4733 

il.                11.            R. 

K760 83°-83".  3 

1  ,020  5                 1  ,<>23o 

Forme  cétonique.    i,o.368    1,4217    31,87 

rfis.c  —  0,8143    d'où    rfj6-1  =  0,8147 
"i5-1..      i,4465>       njj6'1..      i,4562o 

R  .  . . . 

(         31,270 

•  ■  •        3l  ,  13D           <     .       .         -        _         . 

(  (cale.  30,877) 

Forme  énolique. .    1,0119         ~           ~ 

«i8"1..      1, 44(J2i       "j31..      1,46191 

C6H10O2 

Diméthyl-aa'-céto-p-hydrofu- 
ran8  (G8). 

E i43° 

C6HlnO,                        Acétate 

Ra.           R„.       Rp—  Rr/.     Rr-  Ra. 

Cale.  27,09     27,24       o,5î           o,83 

de  1  acide  [i-oxybutyrique  ( liS). 

1,4267        </,5....     0,9891 

Tr .  .   26,89     27,03       o,5o           0,80 

H 

29,  55/  (  tr.  29,486  ) 

r/18 1,1 346        R          .     33,i2 

C6Hi0O           Vinylallylcarbinol  (38) 

Cr,  H10  O2 

Acide  1 .  i-diméthylcyelopro- 

C0H10O4       Acides  diméthylsucciniques 
actifs  ( 7S  ). 

Acide  droit.      Acide  gauche. 

F i35n  ('  1                i35° 

[«]d +7°,8                    -8° 

E769....         1  32°,  4-i  32°,  6 

r/|u'5..     0,8698         //'.o-5..      i,45233 

E7S... 

panecarbonique  (69). 

d[  8 

0,8990        Rd  ....     3o, 1 5 

C6HjoO     a-Méthyleyclopentanone  (66). 

Cr,  Hm  02 

Méthyl-i-eyclo- 
pentène-2-dioI-i  .2  |  "  1. 

(*)    Voir  le  texte  original. 

C„H,0O,        Succinate  de  méthyie  (•). 

di6..  . 

i,o5i           "i1)6--  •  •      1 ,4734 

E735,s-    1910, 5-i9'°,9      F. .         i9°,5 

",.''••..      1,4364         Cale...     27,80 

R.... 

Constante  diélectrique  à  19,5.     5, 12 
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G6  Hio  04     Acide  p-méthylglutarique  ( 60  ». 
F 86e  K25 5,9. 10-5 

C,;H,o06        Tartrate  de  méthyle  (7:i). 

I.  Ascension  capillaire  (/'  =  o"1"1, 1 6 1 5 ). 
II.  Poids  spécifique. 

III.  Tension  superficielle  (nig/mm). 

IV.  Énergie     superficielle     moléculaire 

(erg/cm2). 
V.  Coefficient  de  température  de  l'éner- 
gie superficielle  moléculaire. 

Tartrate 


actif 
île  méthyle. 

100°.  150". 

I..   36",m,9  33"'m,  1 

II.  1,246  1,191 

III.  3,8o  3,26 

IV.  1019         900 

V..  ~    ~~2,37 


raceiniqne 
de  méthyle. 

1011".           150°. 
37""".  i     33 ,6 

',■'17        1 ,  193 
3.83         3,i! 
1028  91 J 

2,26 


CcHi„  06-t-  H20     Hydrate  de  la  y-laetone 
de  l'acide 
c/galaetonique  (78a). 


66" 


C(iH,0Oc     7-Lactone  de  1  acide  rf-galacto- 
nique  (73a). 


F.. 


io8°-i  1 1' 


Cf,  HioOg      Jîi-Lactone  de  1  acide  c/gluco- 
nique  (73"). 


6i°, 


CcH|0O(;      -/-Lactone  de  l'acide  rf-gluoo- 
nique  ( liu  ). 

F i34"-i36°        [^]i2)0-.-     +670,8 

CsHioOe      ^-Lactone  de  lacide  (/-maniio- 
nique  (73,()- 
F....      i6i°-i62°         [a]S°-     -hm°,85 

CRH|,,Oo     -,-Lactone  de  lacide  </-manno- 
nique  (ria  ). 

F i5i°         [a]2,0...     -+-5i°,8 

CGHnOBr  Bromopinacoline  (7V). 

tiis 77  ~7° 

E760...    i84"-i88°        dn i,33o 

Cc  H,  1  03  N      Acide  (/-diméthoxysuccina- 
mique  (63). 

F.... 18V 


89,8g  (c  !  ,3oi6) 


dans  !  eau. 


-+-  88,1 1  (c  1,8896) 

-+-103.45  (c  1,1648)  daus l'alcool. 


C6Hn  07Na     d-Allonate  de  sodium  (75  ). 
[a]D +4",3 

C6H,]07Na     tf-Altronate  de  sodium  (75). 
[«]d -4°,o5 

CoHnOvNa     (/-Galactonate  de  sodium  (75). 

MlV O":   i° 

Cr,Hi|07Na     f/-Gluconate  de  sodium  (75). 

[»]g° +"°w« 

C„  Hn07Na      (/  Gulonate  de  sodium  (7"). 
[a]g° +120,  lis 

C;  H11  Q7Na      i/Idonate  de  sodium  (75). 

[*]S° -a°,5a 

Co  Hi  1  07  Na     d-  Mannonate  de  sodium  (75). 

[«lfl° 


-8°,  82 


C,  II  !  1  Cl   1 . 1  -  Mélhylchlorocyclopentane  (76). 


^-138 

lf10.  .  .  .        0,91V!': 


1  :    Il    '9' 


CcKi|Br      Bromure  de  cyclohexyle  1  77). 

E759. . ,     i63°  F, 8 —     85° 

d[s'3.    i,33io    d'où     r/|4'3.     i,3322 

et  d\n i,32ô 

»i4'3..  i,49377   '4*'3"  '  >5o42g 
«i1,4-3..  [.,49677    ni4'3..  i,5to58 

d'où  n§0 1 ,4942 

(R)..     (R)„.  (R)?-(R)a.  (R)T-(R)a- 
Tr..    35,19    3J,35      0,60  0,98 

Cale.    35, 6 1    3">, 79      0,64  1,00. 

CiHia  /-Butyléthylène  (78). 

B760...     4  '"-,  *•  "t> 1 ,  37GC7 

(/{»...     0,654g  R 29,53 

Cale 29,33 

C6H,2                   Hexène-(i)  (79). 
E786. . .    fi;°              «|-,0 . . .     1 ,3870 
<tl°...    0,6734         II 29,37 

C6HI2  Ethyleyclobutane  ( 79). 

K;5Ï...    70"  "S"---    1,4004 

<1*°...     0,7284    R 27,98 

C,  Hu                   Cyclohexane  (l  ). 
E750 (')8",5-69u,o 

o 

I     4,5* 2,075 

Constante     1     5 2,°7Î 

diélectrique  à  1  20 2,o">o 

[  3o 2,o3  i 

*  An  point  de  fusion. 


liim.Ior.K  umiii:,   e.  1 155. 

C6H,2  Cyclohexane  («°  i. 

E749. 80",  0-80",  2 

rfl1»».     0,7869     d'où     d\°^'\     0,7872 
«i*'«.     1,42910         n£°'85.     r, 43668 
/(i1,0-83.     1,43119         n'°>85.     i,44u6 

(R)„.        (R)„.     Rp— Ra.  RT-Ra. 

2t7,5g      27,71       0,42         0,69 

27,55      27,66      0,42         0,67 


Cale. 
Tr... 

C6H120 

e  . . . . 

,/l  8 
"  I  8  ■  • 

CtiH120 

«D     .  . 

C6H,20 

dt... 


Méthylisobutylcétone  (?)  (81). 

1 1  {"-i  17"       n/,8 ...      1 ,402 5 
0,807  R 3o,2 

Méthylisobutylcétone  i  l7>. 
E 11 4"-  n  5° 

1  ,3g6  d'l°  ...       o  .Sol 


Vinylpropylcarbinol  i  is  i. 


E747- 


Tr... 

Cale. 


0,844. 
[,43402 

.    30,72 
30,79 


1  ii",  8-1 32",  9 

n%  1 

"a- ■ ■ ■ 

R... 
3o,88 
30,96 


1, 43x42 

I  .  4  ïo'l  1 

3 1 ,  27 
3i  ,36 


CGH120 

E749.. 

C,  H12  O 

dl6..  . 
R 


Oxyde  de  l'hexanediol-1,6  (82). 
io4°.5-io6°      dV-K.     o,8537 

a-Méthylcyelopentanol  (83). 

F ii6"-i47" 

.     0,9238         "ï,6-. .  .      ' ,  ii66 
cale.  29, 14     tr.  28,90 


C6Hi20       S-Méthylcyclopentanol  (83). 

E i480-i49n 

du o,9i58         ijle i,4487 

H cale.  29, 14      tr.  29,27 


C6H,20 


I.    E,,.. 


. .  2  i  .  6 
"l>        ■ 

II. 

,3' 


Cyclohexanol  (80) 
(2  séries  de  déterminations.) 

66"-69°    c/-2-G..  0,9463 
1,4633.)    n^2'6..   i,47'4' 
i,4656o    n.2,2-6..   1,47623 

F 23° 

0,9376     d'où     </37,0.    0,9373 


ni'.. 

i> 


'a 

,,37 
''11 


1 ,4 190'. 
1  .  |6o55 


"l 


1  ,  [6685 
i,47>  i,; 


Cale. 
Tr.îî: 


(R)..  (R)».  (R)r(R)«.(R)T-(R)«- 

29,11  29,23       o,43  0,70 

29,15  29. 28      0,44  °'7° 

29,20  29,28      0,42  0,68 
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C6  H1202    Diméthylol-i.i-cyclobutane  (8i). 

E20 i15°-i47° 

n*»....      [,4758         d\»....      i,o484 
H..     3 1 , 1 5  (cale.  3o,66) 

C6H]2  03     Hydracrylate  de  propyle  ( 2G). 

mm  o  mm  o 

E  sous  12..       98        E  sous  62.     127 

»  19.  .        102  »       IO~.       l42 

»  43..         120 

du 1,052       <y.25....    1,043 

»I2,3 1,4341 

Soluble  dans  l'eau  en  toutes  proportions. 

C6Hi20;i    Hydracrylate  d'isopropyle  (26). 

mm  0  mm  u 

E  sons  12. .       93        E  sous  \i.     1 14 

»  20..  99  »  82.       128,5 

»  3  î .  .        1 09 

dn 1 ,071  </'25..  •  •      1  ,o58 

«iV i,43o3 

Soluble  dans  l'eau  en  toutes  proportions. 

C6H120,  Hydroglucal  («5). 

F 86°-87°  [a]20.     -t-i6°,3i 

Mi1,9 +16",  37 


Cç  H15  Oe 

F i56° 

C6Hi206 


t/-Glucose  (73a). 

[a]ft«.     +1040 

Fructose  (86). 


F io20-io4" 

[aIso--     — 9°"?9  (dans  l'eau,  solution  de 
6g,g3  dans  iooc"'3  ). 

CCH,207         Acide  r/-gluconique  ("3"). 


r*]f,° 


,7 


Ci;  Hi2I2 


Diiodohexane-i.5  (88). 


E33....     i5g0-i6o0      df,....     2, 04  58 
d\ 2,047 

C6H)2I2  Diiodohexane  (85). 

E0,/, ...     goe-g5°  d\-a....     2,o3i 

CGH130,;N  Amide  gluconique  (87). 

F i42"-i43"       ta]i'»2-     -H  3  3",  8 

Ci, H]306N     Acide  <7-chondrosamique  (89). 

[«]?,*  initial — i6°,i5 

Après  traitement  par  la  py- 


ridine. 


—  4", 83 


C,;Hi306N     Acide  (/-gîucosamique  (89). 

0 
[a]^0  initial — 15,02 

Î-+-  2,11 
-t-  0,75 
^7,79 
-h  8,57 

Ci,  H)3OcN    Acide  r/-lyxohexosamique(89). 

[a]g°  initial —3°,  58 

Après  traitement  par  la  pv-  ) 

■a-  —  6  >98 

ridine \ 

C6HI306N    Acide  '/-xyIohexesamique(89). 

[a]g°  initial -4-1 1", 77 

Après  traitement  par  la  py-  ) 
ridine \ 


î?  , 47 


C,;H13I                Iodohexane  (88). 
E...      i79°-iSo°         f/0 i,473 

C6  Hu        Triméthyléthylméthane  ( 78  ). 

E700 49°,  1 

n0 i,3G88    df0....     0,6494 

K..  29,90  (cale.  29.72) 

C6  Hi 4        Triméthyléthylméthane  ( 90 ). 

E,,,...        49°           "i2,0----     i,37o4 
df,0....     o,6486         R 3o,02 

C6  Hn  0       Méthylisobutylcarbinol  ( 1T  ). 

E i3o°-i3i° 

»l° i,iii         rff0....     o,8i3 

C,;HuO    Diméthyl-(2.3)-butanol-(4)(91). 

E76i..   i44"-i45°        //£0'5..      1,4195 
rf|°'s..    0,8297  R 3 1,08 

C6Hu03  Hexanediol-2.5  (68). 

1"  isomère.   2"  isomère. 

F. 43°-44° 

E 2i5° 

"d '  ,4438 

CfiHivO^N^       rf-Diméthoxysuccinohy- 
drazide  (63). 

F i73°-i75<* 

[a]D° -Hi3o°,25  (c=  1 , 1 5 16) 

(Dans  l'eau  j.     -4-128',  28  (c  =  4.3692) 

C0  Hu  Os      Fucite  ( 92  )  (  méthylpentite ). 

Droite F  =  i53"-i54° 

[a]2"...     -4-4°, 7  (avec  10  %  de  borax) 
Rncémiqiie . .      F  =  1 68°- 1 700 
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Ci  Hn  05  N  Cl   Produit  d  hydrolyse  de  l'acide 
mueoïtine-sulfurique  (6i). 

rai"  |+9oM 

1    J"  |  +70", 63  (à  l'équilibre) 

Cc  Hi  v  Clo  Si         Éthylisobutyldichloro- 
silicane  (10). 

E758.2---      169°,  5-1710, 5 

d\ 1 ,o3g4         d?0....      i,0235 

d\\...     i,o334         d\K...     1,0184 

C6Hi4Cl2Si  Di-»-propyldichIoro- 

silicane  (10). 

E..  173",  5-177°,  5         d\* . . .     i,o'!5 

C,;Hi5ON     Oxyde  de  méthyle  et  de  7  di- 
méthylaminopropyle  (93). 

E76S...    i29°-i3o"        "à9,7-.     1,4091 
rf}9-7..     0,8123  «j9'7..      1,4224 

C6  H,  5  02  P    Éthylphosphinate  d  éthyle ( 30 ). 

Fi9,5--        9i°,6  ^Eb. 0,83729 

E750..       2o3°,o  d10 .  .  .  .  1  ,o25g3 

Volume  moléculaire 198 ,55 

//D 1,41627        //H? 1,42107 

7ina...      i,4i434         "ht 1,42524 

C6H1503P        Phosphite  d  éthyle  (30). 

Ei3,5..        52°  dEb. o,8i3g3 

E757.4-       i57°,9  d10 0,96867 

Volume  moléculaire 204 , 1 5 

ni) i,4i3og         />n3 1.41917 

ma...    1,41073       ni^ —    1,42423 

C6Hi304P       Phosphate  d  éthyle  (30). 

EJ3...        99°, 2         ^Eb. 0,85725 

E  . .  . .       21  5°,  5  div  . .  .  .  1 ,06817 

Volume  moléculaire 212,49 

«d--..      1,40616         »n. 1,41073 

//Ha. ..      i,4o436        «n., 1, 4i449 


C,,Hi5As  Triéthylarsine  (,9). 


di0- 


1 , 1 jo         ni 


1 ,4670 


C6  H13  P           Triéthylphosphine  ( ,9). 
rf15 0,800        «,',5 i,458o 

C6HlcPb      Diméthyldiéthylplomb  (9i). 

En 52°-53° 

d\n....      1 ,7<S5i         «g0....      i,5i64 

CHisPb      Diéthyldiméthylplomb  (93). 

Ei3.. . .     5i°  (non  corr.) 
d\\...     1,7906        //g"....     1,5177 
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C6  Hie Pb    Triméthyl-«-propyl- plomb  C 5I  ). 

Ei6 48°-49°  (non  corr.) 

E7S5.. .     i5r-i52°  (coït.) 
tfp(vide)..   i,7595     ni1..'..      i,5o8.> 

Cr,  H[6Si     Triméthyl-rc~propylsilicane  (10). 

E,59,! 89",  5 -89%  8 

«J1'1..      0,7097         dl1-1..     0,6572 
rfj1'3..     0,7005         dl1'1..     0,6495 
<rff0'8..     0,6920         c/|5'2..     0,6099 
rf|3'*..     o,68o3 

C6H16Si      Diméthyldiéthylsilicane  (,0). 

E759,i 95°w-96°>2 

dl 0,7348         d\^K.     0,6959. 

f/}1-4..     0,7247         rff8'5..     0,6824 

r/f  °  * .  .     0,7168         tfj,3-1..      0,6687 

d\°-°..     0,7084         rfî1'1--     0,6610 

rf?,1-2..      o,65n 

C6Hi8Si2     Hexaméthylsilicoéthane  (10). 

E733,9..     ii2°,5-ii4°,3 
rfj2'4..     0,7342         c/J01..     0,7181 
rfj7'4..     0,7292        rff0'0..     0,6983 
rff2-5..     0,7247         c?9,4'5..     o,655o 

cT. 

C7H30,N         Turicine  (96)  (-t- H20). 

Pouvoir  rotatoire. ...     aD  =  +  36°, 26 

(dans  l'eau). 

Chlorhydrate. 

Pouvoir  rotaloire.  ...     «d  =  -t-  9.4",  65 

(dans  l'eau). 

C7  Hs  0  Cl        Chlorure  de  benzoyle  ( 7  ) . 
dl"-9 i,2io5 

C7  H6  02  F     Acide  o-fluorobenzoïque  ( 98  ). 

F 123" 

Solubilité  à  32°  dans  i1  d'eau.     8s,89.o 

Conductibilité  électrique  pour  t  —  25". 

v.                           ij..      k  =  ion/,. 

BIBLIOGRAPHIE,    P.   1155. 

C7H702N            />-Nitroto!uènei"J7). 

C7  H7  Cl          Chlorure  de  benzyle  ( 9T  ). 

ETG7-      i-;°-i780        n....    i,5i85(f?) 
C7H7C1            o-Chlorotoluène  (97). 

Point  de  solidification.. . .     — 34°  env. 

E73«. . .     i58°             «21. .  .. .      i  ,59.5i 

C7  H7  Cl            /w-Chlorotoluène  ( 97  ). 

C7H302F     Acide  /«-fluorobenzoïque  (98;. 

Solubilité  à  32°  dans  1'  d'eau  .     3s,o8 
Conductibilité  électrique  à  t  =  25". 
Y.                                       [J..         K=100/. 

5 1 2 86,34       0  014 

C7H7C1            ^-Chlorotoluène    (97). 

C7H7C1            /^-Chlorotoluène  (»). 
R730....      i58-,5-i59°,5 
Const.  diélectrique  à    7°,4...     6,35  (*) 
»                à io"  ....     6,3o4 
»                à  20° ....     6,098 
»                 à  3o" ....     5,85o 
(*)  Au  point  de  fusion. 

C7H7Cl3Si     Benzyltrichlorosilicane  (10). 

dl  i,3io8         d\*>*..      1,2889 

dl0-6..      1,2992         d3^'0...      1,2757 

C7H7Br             /J-Bromotoluène  ('). 
F 280 

C7H302F     Acide  £>-fluorobenzoïque  (98). 

F 182» 

Solubilité  à  3-2°  dans  1'  d'eau.    1^,0738 

Conductibilité  électrique  a  t  =  2  5°. 

V.                                      a.        K  =  100#. 

5 12 88, 53       0,014 

C7  H5  CI3         Chlorure  de  benzényle  ( 97  ) 
(tout  à  fait  pur). 

Constante  diélectrique  à  280. . .     5,07 
C7H;I               /;-Iodotoluène  ('). 
F 35° 

Constante  diélectrique  à  35".. .     4,4° 

C7H8                     Toluène    (97). 

C7H702N             o-Nitrotoluène  (97). 

Mod°n  a,  point  de  congélation .     — 90, 5 

»     p                 »                    —3°.  4 

C7H702N            o-Nitrotoluène  (9a). 
nsi 1,5462         «6»,5- ••      1,5271 

C7H702N           m-Nitrotoluène  (97). 

Point  de  congélation 1 5°,  4 

//.,. 1 .  5470 

C7Hs03N2S                    Diamide 

w-sulfobenzoïque  (rl  ). 

Solubilités. 
Dans                                          Se  dissolvent 
cm3                                                           rag \       ^ 

20    d'eau    27     j    *o 

ni0'9..      1,54663        nj|0'9..      1,56878 
«g0»9..      1,55376       h*"'9..      r, 58336 

Ra           R„.     Rs-Ra.     RT-Ra. 
Cale.     35,9i     -36, 1 7     0,89          1,42 
Tr . . .     36,79     37,18     1,22          2,02 

C7H302NC12                    Chlorure 

de  w-nitrobenzylidène  (97). 

3o     d'alcool  (95  "/o)-- •■     5  »°     }     ot 

3o     d'acide  acétique. .. .     760     \    ^ 
ii     ,                                         1     * 

C7H702N            w-Nitrotoluène  (99). 
«h.  ...      1 ,5470         reMjj.  . .      1 ,5275 

C7H702N           /j-Nitrotoluène  (99). 

n2)  .  .  .  .        1,5554            «62, 5---        i,5346 

C7H702N             /;-Nitrotoluène(1). 
F. .              52° 

Constante  diélectrique  à  59."..     18,44 

C7H803N2S                     Diamide 

p-sulfobenzoïque  (6I  1 

Solubilités. 
Dans                                          Se  dissolvent 

cm3                                                        mg  \       aj 

C7HS0,NC12                    Chlorure 

de  /j-nitrobenzylidène  (97). 

3o     d'alcool  (95  0/0). .  .    •     66     '     1 

3o    d'acide  acétique 65     l    "^ 

9.0     d'acétone 55     ]    -a 
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C7  H9  04  Cl3     Dérivé  acétylé  du  y-y-y-tri- 

C7H)2         Méthène-cyciohexane  ("). 

CTH„0    i-Méthyleyelohexanone-4  (>"«"). 

chloro-p-oxy-butyrate  de  méthyle(32). 

(3  déterminations  sur  2  écliant""5). 

E13 i3oD 

I.          E75ti....      ioo°,  5-ioi°,3 

R î  -o" 

rfj4'3..  1 ,  3937    d'où    dl'"i..   1,3935 

rf[5-6..  o,8o55     d'où     d['6-:''..  <>,8o56 

</"2"....     0,9  [32         „lu 1,44 '8 

n£4'5..  i,4656o              ",34'5--   1 , 474^3 

n^5-5..  1,44934               «fi3'5-.   1.45958 

h,1,4-5..   i,468i5               n»4-8..    1,47947 

z/,1,5'3..   1,45222              «-1,5-'..   i,46568 

C7H|2 0     i-Méthylcyclohexanone-4  {*<>). 

R, .           R„.       Ra—  R„.    Rv—  R „. 

a.                                  f           -j.          f           u. 

"10. 5-   55",  8-56",  4      rff*'*..     0,9119 

Cale.     J2,i8     5i,43       0,84         1,36 

r/J38..  0,8072     d'où     </J3-2..  0,8077 

"à'"''-   '  1  14092            np*'4-  •      i,44'.|i8 
nf,*'*.   1,44322            n24,4 ..      i,454i3 

Tr...     52,32     '"''2,57      o,83         1,34 

«à3'2..   [,45o53              »«3,ï-.   1,46086 

C7H9»                 /J-Toluidine  (  '  ). 

n,1,3-2..   i,4>34i               »|*'*..   1,46696 

F 43",- 

116.      E736 102",  5 

l!,y.          lt„.      Ra  —  R».   R.,—  R„. 

Coustante  diélectrique  à  44"--  •     J,4o 

d\'"<-..  o,8o36     d'où     z/J7-8..   o,8o34 

Cale.     32,19     32,34       o,5i         0,82 

C7H10              Dihydrotoluène  O00). 

z^7'8..  i,448o3            "fi7'8--  '.45820 

Tr...     32,46     32,6o      o,52         0,84 

R io8°-mo° 

z/^,7'8..   1,45092              /(',7'8..   r, 4643o 
(R)a.     (R)D.  Rp— RB.  RT— Ra. 

C7Hi20            Cyeloheptanone  (8U). 

di0....     0,7970       nta i,4444 

C7Hl00        i-Méthyl-eyelohexène-i  >  l- 

Cale.....   31,69     3i,86    0,59      0,94 

d\l,i..  0,9498     d'où     dV-9..  0,9495 

one-(i)  (i°i). 

(\...   32,02     32,19     o,63       1,00 

n|i«9..   1, 458oi              nî1'9..    [,46646 
//£'  's..    1  ,  '16027                n?,  1''..    1  ,471  [9 

Tr.  .<Ilrt.    12,01     32,i8     o,63        1,00 

«îoo ±og         d\t 0,978 

[\\/>.  32,02     3?., 20     o,63       1,00 

R,,-        R*.      Rp  -R«-  RY— RK- 

C7H10O2       Éthylfurfurylcarbinol  ("'-). 

C7  H12  0    aa -Diméthylcyclopentanone  (66). 

Cale.     32,19     22,34       <>,">i         0,82 

E7»|... i45°-i460 

Tr...     32,22     32,1.5       o,5i         0.81 

E,6 79".  80          (/VJ 1,0452 

ni0....      1,4321         dl0....     0,8898 

C7H10O4              Propionylgïyoxylate 

R..     32  ,63  (cale.  32,4 1) 

C7Hi202                Diacétylpropane 

déthyle  (109). 

C7Hi2Û             a-p'  Diméthylcyclo- 

(1 . 5-heptanedione)  ( 107  ). 

Eio----      77"-8o"          d0 J,'42 

pentanone  (C7). 

E764  •  ■     22I°-222"           lll1 1,42767 

C:Hi„0;        Acide  a-y-dlméthylgluta- 
conique  ( co). 

E770..  1  J2",5(corr.)     Ru....        48" 

Eio-ii-  9°°. 5-97°        "a7 1,42610 

//,',''..       i,43o8           d\'\...     0,8914 

F...     i46»-i47g        K,5-.      1,29-10™* 

\\. .     3>.,5o  (cale.  32,  J 1) 

d\~'...   0,94986          z/p'....      i,4343o 

Rcalc 34,55       tr 34,68 

C7H120     i-Méthylcyclohexanone -■>.  (I0G). 

C7H,,02     Acide  1 . 1   Méthylcyclopentane 

C7  Hi  1  0,  N          ^-Diméthoxysuccino- 

carbonique  ( 76). 

raéthyliraide  (,;3). 

E i63°-i63°,  5 

[a]i)°—  -+-2280, 8  (dans  l'acétone) 

z/{8....       0,925 1            drt0....      0,923l 
n1,',,....       I.4J22           Zî,2,0 t ,  45 1 2 

É.6 .[6"-|[7" 

dîu 1,0211            z/2," 1,45294 

C7H,2                     Isoheptine  (Iu3). 

C7Hl20     i-Méthylcyclohexanone-2  (80). 
V\, ,.  .                                1  Ci-" 

C7  H12  0.,    Méthylacétylacétate  d  éthyle  (41) 

E 92°-93°         n,',7....      1,4075 

d\&,i-  0,9296    d'où    r/}4'1'..  0,9300 

(2  déterminations). 

d\-,. . . .     o,7365 

«i4>6..   1,44827             n£4'6..   i,45653 

z/,',4'6..   r, 45o49              n{4'6..   1 ,46i35 

//[*...    [,0008     d'où     t/!(7-8..    1,0010 

C7H12              Œnanthylidéne  (lo4). 

n^7-8..   1,41876               z'jî7'8-    1,42671 
z/,1,7-8..    [,42066                z/j''8..    l,43l.54 

Pouvoir    rolatoire    magnétique 

Ra.          R„.       Rjj—  RK.   R.,—  Ra. 
Cale.     02,19    32,3 î      o,5i         0,82 

moléculaire 8  3 1 

Tr...     32,29    32,42      o,5i        0,81 

II.     E,,..  73°-74°      E»..  76" 

(t  —  25°,  raie  D). 

C7Hi20     i-Méthylcyclohexanone-3  (8«). 

(/|82..  0,9992     d'où     </{7,8..  0,9995 

C7H12        Diméthyl-i .  i-isoprène  ( 105). 

E 15..,.   6o°-6o",  2       d\ 3 > !  5..     0,91 3g 

/z^7-8..   1,41796              "[j7'8--   1,4^583 

E75!)...        9'i0           //,Vf....      1,4390 

«a8'15'    ',44092         rejj5'15..      i,449[4 

z/,1,7-8..    1,42026               'i^'*.-    i,43o68 

"iV"1'-    '  >  Î43-I3         w|8'15..     i,45394 

Rrx.          H„.     R3—  R„.  R,-R,.- 

C7Hi2             As-diéthylallène  (»«5). 

Ra.           RD.       Rjj—  Ra.    R., -H,. 

(Me...   36, 02     36,19      0,57        0,92 

Eç)7....       754°          «f,3-9..     1,4368 

Cale.     32,19     32,34      o,5i         0,82 

il..  36,3  [     36,48      0,60        0,96 

rfî3'»..     0,7355        R         ,     33,i4 

Tr...     32,39     32,53       0,52         0,82 

''"'  j  II.  36,33     36, 5o     0,60        0,96 
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C7H12O3  Diméthylacétylacétaie 

de  méthyle  (41) 

(2  déterminations). 

I.  K13 74° 

df3*''..   [,000a     d'où     d\'tA ..  0,9995 
«I4'1..   1 , 4 1 377  njl4'1..    1  ,423*2 

«g*'1..   1, 4i;8y  n|4''..   1,42773 

II.  E„ 7o°,8 

d\~''..    1,0017      d'où      </Jr's..    l,OI22 
«»*>*..   1,4  "94o  n}^-\.    (,42701 

«,',l"s..  1,42166  «A*'8..  1,43 145 

B„.  R„.      R„-Ra.  H.f-H, 

Cale...    36,02  36,M)      0,57  0,92 

II..  36, 16  36,32      0,57  0,91 

(II.  35,99  36,  i5     o,56  0,89 

C7  Ht,  03   3-Méthyllévulate  de  méthyle  (S9) 

E738.    l99°,7-200°,2      (lrn 1,022 

Eio-.        Sa"-83°  d]3....     0.978(1 

E14..     85", 2-85", 5      «J3....      i,4o"n8 

15..     36, 08  (cale.  36, 1 9) 

C7H1203     o-Éthoxy-Y-valérolactone  (7). 
dl'*-3.    1,0718    d'où    d|4'9.    1,071") 

lll'"'J..        I, 43860     Mu4'9..    1,44621 

//f,19..      1,44082         n,2.4'9--      1,45089 

R„.  H„.      Rp-R„.   RY-Ra. 

Cale.     35,47      35,62       o,53        0,86 
Tr...     35,55      35, 5o       o,53         0,8  5 

C7  H12  0,      Cyclopentanol-i-carbonate 
de  méthyle- 1  (108). 

Fin 85" 

d^-*.     i,io43     d'où     d\'°.     1,1 047 

et  df 1,102 

«à7,0..     i,45iî5        "37...      1,46237 
«11,7 —      1,45672        ffi7...      1,46707 

d'où     «jj° t,4554 

(R)a.     (R)„.  (R)r(R)«.  (R)T-(K)«. 
Cale .    5  5  , 5  5    3  5 ,  "io       0 , 5  2  0,86 

Tr...    35,36    35, 5i       o,53  0,84 

C7H12O4      Diméthylmalonate  diméthy- 
lique  (41  ). 

E22 71" 

d  ['•''.    1,0)91  d'où  </j4-'-'.  1,0689 
"I'-'1..     1,41106   "jT"2--  1,41816 
"ï,'"2..   i,4i3i2    rt**'8..   [,42219 

RK.  R„.       Rp— RK.    RT— R«. 

Cale.     37,66      57,83       o,J9        0,91 
Tr...     37,55     37,71       0,56        0,89 


CvHijO,        Malonate  diéthylique  (  *'  ) 

E i98°-[98°,6 

d\'^.     i,o566     d'où     d\~  *- .    1,0570 
"à7-2..      1, 41255         rt^7'".-      i,4i977 
ni1'-..      [,4i5o8         «A7--'..      1,42395 

Rœ.  R„.       Rp-Hr/.    RT— R„ 

Cale.     37,66      37, 83       o.5g        0,94 
Tr...     37,73      37,94       o,58         0,9» 

C7H12Ot  Acide  a-Y-diméthylglu- 

tarique  (60). 


F. . . .     1 4° "- 1 4 1" 
k«f  •  •     >)8. lo-6 


F. . . .     1270— 128" 

/c28.. .      5,2.  10~:> 


C7Hi302Cl     Chloroheptaneoïque -1  .  7  ( 88  ). 
E33 i77"-i78°      dn 1,1069 

C7H,3  0,N  Bétonisine  (96). 

Pouvoir  rotal"(dans  l'eau).  an=— 36°,6o 

Chlorhydrate. 
Pouvoir  rotat"  (dans  l'eau).  an= — 2  i',79 

C7  Hi3Br     Bromo-5-diméthyl-i.  ï-pen- 
tène-2  (i°s). 

H, oo-  ■  •     9o"-9i"          ng1'8..      1.4682 
dl1-»..      1 ,  148 1  R 42,11 

C7  H13  Br3         Tribromoheptane  <  loS  ). 

F20....     i36°-i37°      //ps'2..      i,5465 
d^K.      .,8487  R„.  ...      57,74 

C7H1V  Isoheptène  (103). 

E76î...     84°-85°  d0 0,7087 

C7H11      1 .  i-Diméthylcyclopentane  (79). 
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C7HuO 


Isobutyrone  (*'*). 


E760 
dV\ 


87°,5 


K. 


i  ,4 1  mj 

34,42 


C7  Hi ,  1 .2-Méthylisopropylcyclo- 

propane  ( uo). 

E7M...     8o"-8i"  nfr'...      1,3927 

dl° .  . .     0,7102  15 >?,9i 

C7  Hu  0        Viny lisobutylcarbinol  (  *«  ). 

Eu 54°-55° 

dl....     o,84>6  </!"...     o,83o6 

C7HnO         Méthoxyhexéne-i  .  ".  ("). 

F 1 2  5" 

dn o,8o65  «A8'8.-      i,4i47 


F I24°-I25"       n\). 

d% o,84i3  d\~ 


"i  i'7 
o,8i5o 


C7HuO      i-Méthylcyclohexanol-i  (8n). 

F,0....     56",  5  F 24"-25" 

d'i'"9-  ",9249  d'où  dl''-r'-'.  o,g25i 
ng4>63.  1, 4563i  «j|4"6:\  1,46428 
n-,4-6S.     1,45874         n*.4'65.     1,46908 

(R)«-    (R).-  (R)r(R)«- (R)Y-(R)a. 
Cale.    33,71    33,85      o,5o  0,81 

Tr...    33,55    33,70       o,5o  0,81 

C7HuO     i-Méthylcyclohexanol-2  (lflf>). 

E760 1 66"— 1 67"  (corr.) 

<-/|x...     o,9358  «|',s...      i,4653 

C7  H, ,  O      1  -Méthylcyclohexanol-  >  ( 8n  ). 
E...    167°, 4- 167°,6      </J3-'\.     0,9333 
//A/3'*..      1,4635a         nà3"..      1,47180 
ni,3''..      i,46585         w»»'4..      1,47665 

(H)..      (R)u.  (R)p   (R)a.  (R)T-(R)«. 
Cale.    33,71     33,85       o,5o  0,81 

Tr."..    33,71    33,85      o,5i  0,82 

C7Hr,0      1 -Méthylcyclohexanol- 3  (80) 
(2  séries  de  déterminations). 

I.  d\  '*•'' 0,91 52 

«|4'4..  i,45497  "($'"••  1, 463i9 
«g4-4..  1,45734   "3VV-.  1,468.9 

II.  E» 76°-78° 

rff4-6.    0.9179     d'où     d'î'*'3.     0,9182 
«I4-3..     1,45217        "m4'3.-     i,46o3i 
«g4-*..      i,45444        /'f43..     1, 46502 

(R)..    (R)„.  (R)p-(R)a.  (R)T-(R)K. 
Cale...    33,71    33.85       o,5o  0,81 


Tr 


\L.    33,83    33,98       o,52 


o,8j 


II.    33,54    33,68       o,52  0,82 


C7HuO     1- Méthylcyclohexanol   j  (»•««) 
E i73°-.73°,  5 

f/j>0...    0,9170        «,v ■  • .     1,4573 

C7H11O      .-Méthylcyctohexanol-4  (80). 

Eu..      74°,7-7i°.;i       rfï2'5--     0,9183 
«|2'5..      i,45366         nu*'0..      1,46160 
«g2'5..      i,45594         //.J,2"..      i,4665i 

R,.  R„.       H.      K,.    RY— Ra 

Cale.     33,7i      33,85      o,5o        0,81 
Tr...     33,63      33,78       o,5i         0,82 
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C7Hi4OBr2  Méthoxydibromo- 

hexane-i  .5.6  (88). 

E30....      i48°  du 1,59*6 

C7H]S0)     Isopropylacétate  d  éthyle  ('■"). 


E74s.. 


[48-130°        //^" 


fi?i8. ..    0,8714 


H. 


1,404* 

4o,49 


C7H14O,         Ethyltétrahydrofurfuryl- 
carbinol  (lo2). 


rff«...     0,9869 


,/" . 


I ,0031 


C7  H»  02     Triméthyl-aa'jS-oxy-p  hydro- 
furane  (68  ). 

E]6 7'"-7^"         E75B...    i7i°-i73" 

dn 0,97 19         «D i,442o 

R 35,392  (tr,  35,425) 

C7Hu02  Acide  heptylique  (113). 


i'.. 


(]0 0,9133 


2 1  3—2  I  7 

nu 1,4209 


C7H1, 03     Ether  méthylique  de  1  isopro- 
pylidène-glycérine  (25) 
(2  détermination.s  sur  2  prépara- 
tions différentes). 

E13. ...         37°            K,4....         56" 
«d  —     1 ,4 '77        "i> 1,4 '7° 

dl*  .  .  .      0,9900    d\6....      0,9888 
RD 37,14    RD 37,i3 

(Cale.  37,2a) 

C7Hu03     Hydracrylate  d'isobutyle  (26). 
Ej 5.. . .      1040  d» 1 ,01 3 

E20.  •••       112°  </2.5  ....        1  ,oo3 

E43 126"  «g3 i,434'i 

Eso-  •  •  ■      >  290 

E88 1430 

Solubilité  à  la  température  ordinaire  : 
1  partie  dans  18  parties  d'eau. 


C7Hu05N2S     Glucosethioearbamide  ("*). 
suinte  à  21 
(dans  l'eau) 


F.   2i5°-2i6°  (corr.j,      suinte  à  210° 

[a]?/ =  -35°,  73 
=  —  35°,  5 1 


C7HU06         Méthylilucoside-a  (115). 
F 1660  [a]D  — -hi56°,8 

C,HuO(  Méthylglucoside-a  (116). 

a  =  -1-  137°, g5 

(a  =+4°,  g33,         p  =  05,3904, 

v  =  25tm\         /  =  2,         *  =  -t-i6°) 

P  i  en  tube  capillaire  . .      1680  (corr,  ) 

|  au  bloc  Maquenne..      1 68°- 169° 


C7Hu06  Méthylglucoside-a  (i>7). 

[a]o  =-f-  157",  g5;  -f-i58° 

F  (au  tube  capillaire)..      168"  (corr.) 

C7  Hu  06         Méthylglucoside-p  ("'). 
ai>  =  —  32°,  5o 

C7Hu06        Méthylgalactoside-a  C18). 

F 112° 

(au  bloc,  après  dessiccation  à  ioo"). 
F u4°-ii6° 

(après  dessiccation  complète). 

a»  =  -+-  1 68°,  8;         +I76°,3 

(corps  hydraté  à  la  concentration  de 

08,9826  pour  iooem1  en  milieu  aqueux). 

C7Hu06        Méthylgalactoside-P  (««). 
[*]d  =  — o0,4ig 

C7Hu06        MéthyIgalactoside--i  (12°j- 
F 1780  ï=±o° 

C7  Hu  06         p-Méthylfructoside  1 8G I. 
F ii9°-i2o° 

[a]J°  =  —  1 720, 1  (  dans  l'eau  ). 

C7H1406  PiniteO21) 

(  monomélhylcyclohexanehexol). 

[a]J»=  +  65»,3 

C7Hu06N2       Glucosecarbamide  (m). 
[a]^9  =  —  2.3°, 41  (dans  l'eau). 

C7H,i07  f/-Mannoheptose  (122). 

F.....      1J2°  [a],5,0^  H- 29%  37 

+  290, 97 
Phénylosazone 
F 2000 

C7  Hu  Br2      Dibromo-3 .  i-éthyl-  ;-pen- 
tène  (los). 

E20---.     97°-99°        *i>3,7--      1,5096 
rf2.3*7..      1,5211         Ri, 5o,38 

C7  Hn  Br2         Dibromo-i .  3-diméthyl- 

2.4-pentane  (105)- 

E17 88°  regs>5..      1,5092 

d'I*-'..      1 ,  543 1         RD 49,939 

C7H14I2  Diiodoheptane-i  .7  (88). 


E33. .  . 


i,9^7 


C7  HuSi     Diméthylcyclopentaméthylène- 
silicane  (10). 

E75o,9 i33°-i34° 

d\ 0,8210  dl1-2..     0,7837 

d\0-6..     0,8120  d\^K.     0,7773 

dl°...     o,8o3g  rfj71..     0,7632 

dî9-*..     0,7935  rf8/-5..     0,7512 


BIBI.IOGHAPHIE,  p.  1  lôô. 

C7  Hu  Si     Diméthylcyclopentaméthylène- 
silicane  (48). 

E752,9...      i33"-i34°  (corr.) 
d\ 0,8210         n'20-0...     o,8o39 


dl0-'-..      0,8120  c/|9-8...      0,7955 

«•••»..     i,43684      np0'1...     1 ,44575 
n20'1..      1, 43cj4o       n20-1...      1, 45ioo 

C7H)50C1     Méthoxychlorohexane-i.6(88). 
E35 99°  (/o 0,9763 

C7  H15  OBr    Méthoxybromohexane-1.6  (88). 
E35. . . .      1120  d» 1  ,21 14 

C7Hi5OI     Méthoxyiodohexane-i  .6  (88). 
E35. . . .      i3o°  d0 1 ,4563 

C7HU02N        /-N-Méthylleucine  (27). 

Se  sublime. 
[a]^9  =  -t-  2o°,45  (dans  l'eau). 
[*]iV  =  +  20",  76 

1  partie  se  dissout 
dans  22,4  parties  d'eau  à  25°. 

C7H1502N        /-N-Méthylleucine  (28). 
[«]fl'  =  -+-»9°>77 


19  ,77 


dans  l'eau. 


C7H1502N  (-¥-  H20)     Acide  chondrosami- 
noheptonique  (123). 

F i36° 

[ajg°   initial  =  —  11", g5 
final    =  —  14%  4° 

C7H|507N       Acide  glucosaminohepto- 
nique  (i9). 

[a]2,5  initial. —  2°,89 

àl'équilib.auboutdo  24  h.  — 7°,52 

C7Hi3N  Diméthylpipéridine  (36). 

K u8°  d!7-5...     0,73^8 


1,42017       na. 


...      i,4i7°G 

1,4317} 

cale.  37,0     tr.  37,94 


C7  H,  3  Cl      Méthyléthyl-/i-propylchloro- 
méthane  ( m). 

E» 39°-4o° 

ntf....     1,42705       d\K...     0,8787 
R 3g, 3o  (cale.  39,39) 

C7Ht5Br  Bromoheptane  (105). 

E150 85"  «g5 1, 4483i 

c?p 1 , 1  ii  5       R„ 42,00 
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C7H1G      Sym.-tétraméthylpropane  (110). 

E:ô6-     84°, 5-86°         nu 1,3845 

dl0..     0,6875  R 34,21 

C7H1C      Sym.-tétraméthylpropane  (108). 
E749 . .   S'»".  ")-8i(,"  )     «|2,"....      1,3827 
.     34,23 


r/?°...     0,6811 


H, 


C7H160 


Dipropylcarbinol  ( 1T). 


1 , 422G         d\3.. . .     0,822 


C7H)602NC1  Chlorhydrate 

de  la  /-N-méthylleucins  (  -7  ). 

faliV H-2I",2Q    )     .  „ 

L    JU  .     >  dans  1  eau. 

»  +21°,  D7    \ 

C7H,607  ^-Perséite  (122). 

F 1880         [a]ê°=+4,530 

C7H)7ON     Oxyde  de  méthyle  et  de  o-di- 
méthyl-aminobutyle  (  ;'3  ). 

E,C6...     i5o°  "i'J"---      '  ,  i  1  J<> 

d\*>»..     0,8228        «|9'9..      1,4280 

C7  Hi8N2        Tétraméthyltriméthylène- 
diamine  ( 93). 

E7G0...     i44"  f/J8-7..     0,7837 

Z^8'7..        1,4210  Z/^8'7..       1,4362 

C7H)8Pb    Triméthyl-x-butylplomb  (51). 

En 640, 5  (non  corr.) 

rfj4  (vide)  1 , 6 7 4 »>       «o2'5..     [,5o35 

C7H18Fb      Triméthylisobutylplomb  (51). 

E|5....      08°- ji)"  (non  corr.) 
E769..      i65°-i66°  (corr.) 
rff3-6  (vide) 1,6684 

rt^1'8 I  ,302  1 

C7H)8Pb     Triéthylméthylplomb  (51). 

EK,..     7ou-7o",5  (non  corr.) 
d\^2..      1,7124         «g4'3..      o,5i58 

C7Hi8Si    Triméthyl-//-butylsilicane  (10),. 

1 15°, 3— 1 i5",  5 
r/:,|7-0...     0,7035 
<-/4'c''...    0,6775 
f/8.4-8...    0,6604 


C7H18Si     Triméthylisobutylsilicane  (10). 


lî 

".')S,2 

d°k. 

0,7!  )3 

('V 

.6. 

0,7255 

<>v 

,u 

.      0,7208 

dV> 

,3 

•     0,7137 

Ei 


r/',!. 


"4 


2 108",  1-108°,  4 

o,733o  rfj8'1 .  .     0,-116 

o  ,722  i  f/.;  ;'';l .  .     0,7027 

0,7170  d ;''•''.  .     0,6899 


C7H18Si 
E- 


Biméthyléthyl-x-propyl- 
silieane  (  10). 


120,4-122, 5 

d\ 0,7467  d\l'~'...     0,7121 

d\%^..     0,7368  d\^\..     0,6956 

d\-'-<>..     0,7322  d*i>*...     0,6777 
r/?1-"..  0,7263 

c,. 

C8H,  02CE     Chlorure   de   phtalyle   (7). 

E2;i 1 56"- 1  57° 

I.  dl1"1 1,4112 


1 ,  5649  >        " 


11.  d^-2..     1  ,4081   d'où  d\'-\ 
//i-"'3..      i,565o5  ni'"' 

z/,1,5-3..      1,57099  7l»5'5. 


i  ,  58657 
1 ,60072 

',4077 

1 , 586-6 
1 ,601 16 


Cale. 
Ti 


[.. 


RK. 

46,84 


R„.  RB-Ra.  RT-RK 

46,04  1 ,08       1 ,73 

47,24  1,46       2,4 I 

46,96      47,37  ',48      2,45 


C8Hi02Cl2     Chlorure  d  isophtalyle  i7;. 

F 4o"-4"" 

d\'-\.  i,388o  d'où  rf|6'9..  1,3872 
rt*6'9..  1,56336  np6'9..  1,58672 
«j',1'-9..   1,56999    z/4,6'9..   1,602  36 


,,16,» 
"Y  ' 


R... 


K„.      Re-R„.  R¥-R 


Cale... 
Tr...  .. 


1,7!      4'i,o4       1,08      1,73 


47,52       47,99       ',°2       2,68 
C8H70C1     o-Chloroacétophénone  (1!5). 

r/;:;....      1,1884         "fi5 1,685 

C8  H8  Cyclooctatétraène   (126j 

(plusieurs  déterminations). 

d\° 0,925;       0,920;       0,923. 

ni0.  ni0.  /i-°.  a1". 

C  U  V  G 

1  ,  .536  3(j  1 ,  5422 5  1 ,  5  5759  i ,  374 26 
i,534i 3  I,53g44  1,55377  1,37089 
Trouvé. 


Ra 


Calcule. 

34,79 

i  3  ,  oS 

35,72 

36 ,  28 


Rp — Ha-         0,93 
Ry— Ra-         1,49 


33  ,3U 
35,6l 

36,44 

37  ,33 
1,14 

2,03 


35,04 
35 ,  33 
36,io 
37,02 
1 ,06 
1,98 


C8H80 


Acétophénone  (127). 


E716 201°,  5  (corr.  ) 

F 1  y",  5         df 1  ,o3o 


BIBLIOORAPHIIi,    H.    1155. 

C8HsOS       Acide  o-thioltoluique  (lî8), 
E 133"  d\\ i ,  i4  »i 

C8H8OS     Thiolbenzoate  de  méthyle  (129j. 

E25 i34"  dll .. . .      1,1 38 1 

C8H80;j  Carbonate  de  méthyle 

et  de  p'nényle  (13°). 

E....       2I2"-2l3"  «!-••••        i ,  4*1^3 

C8  H.j  0  F  /n-Fluorophénétol  ( 33  ). 

E7SS 171",  i 

dUi ......     1,0716        //D(;'4  ...     i,4847 

C8  H.j  0  F         jo-Fluorophénétol  ( 33  ). 

E7C6 172°,  8 

rf18,2..      1,07148         "i1,8,2---      1,48257 

C8H1(>  w-Xylène  (>31). 

E i38" 

dî0 0,860         //j)0....      1,4920 

R cale.  35,64     tr.  35,76 

C8H10  XylèneC32) 

(sans  autre  indication). 

f/2:j....     o,85o4         dis . . . .     0,8487 

à  23" 0,006226 

à  2.5° 0,006107 


Viscosité 


C8  Hi„  Diméthyl-2 . 5-hexine- 

3-diène-i  .5  (68). 

E I23°— 1240 

"u 1,4809        <As 0,7898 

R...     38,53  (tr.  36,25) 

C8H10  Cyclooctatriène  (  121  1. 

rff  °..  .     0,903  u 

Tl£°.  .  .  I  ,52326  // 

//,,»...    1,52844 

Ra.         RD.       Rp-Ra.  liT-lv 

Tr..     35,91     36, 20       1,06  1,72 

Cale.     35,28     35,54       o,84  1  )34 

E.M..  -t-o,63  -f-0,66  -4-0, 22  -ho,  38 

Ei..  +0,59  4-0,62     25,6°/u  28,4  u/o 

C8HioO        Méthylphénylcarblnol  (17). 


,20 
'g  • 


1,04170 

1 ,55367 


<iV'. 


C8  H10  0 


E15 9°" 

1  ,526  d\  '■'....      1  ,008 


Ether-oxyde  (  "'  1 
CHeeeC  —  ClU—  Cil,—  C 
=  C  — CH2-0-CH3. 

C,  1 .  .  . .      67",  5  re^5'5.. .      1 ,  5oi2 

du,:,-..     o,9i56         R 3g,2 

C8H,0OS     p-Acéto-a-a]-thioxène  C34). 

E....     223"-22.|°,  5        H,',3  "'...         1,544! 

^i3"'-        '  ,"97  '  l{ 44,29 


Tables  internationales,  igi3-igi6. 
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Cs  H10  Oa     Sym.-diéthénylbutinediol  ( 68 1. 
Eu.. 1  |6° 

rfJ4.  .  ,  ,         [,o3  j  1  //\) I  ,60  JO 

R. . .     39,  m  (  tr.  3g, 3o) 
C8H,„02  Vératrol   (»). 

F 22°,  "» 

Constante  diélectrique  à  22",  r>..     1,  17 

CsHioO;,  Acétylène  dicarbonate 

déthyle  (*"*) 

R J2,I02 

1  '<  m  voir  rolaloire  magnétique 
moléculaire 9»6l7 

i  /  -_=  r>".  raie  D  i, 

C8H|0Cl2Si         Ethylphényldichloro- 
silicane  ( l0 1. 


E. 


228°-23o° 


1  '  >9 


Cs  H, ,  OC1     i ,  i-Diméthyl-J-chlorocyclo- 
hexène  4-one  3  ( 135). 

li,.  .     86"         Eis-.     920 
I. 

d\  ""..   1  ,0884     d'où     cl'l" ...    '  >o8i 

z^"-8..   i,4g4f>3  nl"'\.   [,50793 

n'8'6.,    [,5i6»4 


11. 


rfî 


, 08 4 1     d'où     </"°. . .    1  ,08  j 


'a 
,  19, 


Tr. 


«ô9'  ' ..    1  ,5o55o 
{9547  //j;''7..    r,5i  (34 

1;,          HB,  !*„— H,.  nT—  K, 

Cale...     4'J}  4'  ,35  u .  ;  i         [.22 

!..     \i.  41  4'v>,6f>  1 ,01         1  ,65 

11.     42,41  42,68  1,01         i,6j 

CsHn02Cl     Chloracétine  de  sym.-divi- 
nylglycol  (38j. 

En 94"-95° 

(/['■' 1  ,06  5  nX&....      1,4.5922 

Hi) tr.  44,79     calc'.  44,73 

Cs  H, ,  0.  Cl        Chlorofumarate  diéthy- 
.  lique  C). 


d[*- 


1 ,  1901     d'où     rfj8-2..   1 ,  1903 


1 .  r- in; 


//is'5..   1  .  |65i  i 


/i/,8-2..   [,43723  //J."'2..   1,47220 

II.     E17 i35"-i36" 

d\*.<\.   1,1886  d'où  rf}8'3..  1,1890 
z/^8'3..  1,45455     "p8'3--  1,46594 


1 ,45782 


'•  i7a99 


Ra-         Kn.  Rp— -Ra.  RT  —  H„. 

Cale...     46,60  46*85  o,83        [,33 

\I..     46,99  47,27  0,98        [,6i 

'  f  II.      i7.f>8  47,37  [  ,02          1  ,64 


CNHn04Cli  Dérivé  acétylé  du  -(-Y-Y-tri- 
ohloro-(3-oxybutyrate  d  é- 
thyle  (3Î). 

Eio ■••      i34" 

dl'''..   1.3393     d'où     rfj*'6..    1.3391. 

rçjt*'1..     I.46224  //r!;41..     1,47079 

«J4'1..   1.46458  «!*•*..    1,17612 

Ra.  R„.      i;;  —  K,.    I!..—  I!,. 

Cale...      56,78  57,0")       0,91  1.47 

Tr....     57,00  17,24      °,9°        ',46 

CsHnSb      Diméthylphénylstibine  (138). 

E16_  16..     1 1 20  (non  corr.) 
,/;"....      [,4490         <>>s...      i,5983 

«F  —  •'',';''"•  •  •        <>,02V'3 

CN  H12           Dihydro-w-xylène  (  ",n  ). 
E i3V'-i  '>7" 

</,,„....        0,8  i>4  W20 1,4697 

C»Hi2  1 .4-diméthylcyclohexa- 

dlène-i.3  (>37  ) 
1  2  prépara  lions), 

1.      E i35n-i36° 

,/;*'..  q,8366     d'où     <-/j0'7..  o,8364 
et  dl» o,833 

i'li'\.   1,4779?  '45'7-'   ''49385 

//,',"7..  1,48/34  «j5'7..   [,5o445 

d'où  //f,° 1 .48111 

11. 

d\  '•»..  o,8388     d'où     d\>^1..  0,8370 
et  /Vf0 o,834 

«â"'1..  1.177x7         '4?''--  '  ,49880 

«i8'1..  1,4831g  />|6>>..  1 ,50459 

d'où  «?," 1 ,  (8o/i 

(R),,.  (B)d.  d!),-  (H  „.  (R)T-(R)a. 

Cale   35,78  36, 01      o,7>  1,20 

II..  36,58  36.87      1 ,0  1  1,72 

''(II.  36,5  >  36,83       1  ...j  1,7! 

C8H,,0      Diméthyl -2. 5  hexine-3-ène- 
i-ol-5  (88). 

E...      i5g°-i6o"         F "-20 

c/15..     0,8772  nu 1,1687 

R.  ..     39,35  (tr.  38, 16) 

Cs  Hi ,  0        V-i .  i-diméthyleyclohexa- 
none-2  (138). 

E 189--1900 

r/,, o,g38         n2,2 1,4753 

R. cale.  36, 61     tr.  37,24 
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CS  H12  0C13     i-Méthyl-i-dichlorométhyl- 
cyclohexanone-4  (13°). 

Eu.., 142"        E,7 i44" 

E22 i48°,5-i49",5 

d"li-r\.    [,22l6      d'OÙ       rf"2'8..     I.2'2l4 
rff» I.2'")8o 

«s28..   [,49459  "I"'8-    ',5o4o2 

«il2-8..  1, 49775  '^-s.-   1,50996 

R«.         R»-      ic-'v  RT— R«- 
Cale.     46,47     i6,6g      0,74         1,21 
Tr...      (6,52     46,78      --,7'         '*"3 

C8HU0C12      i-Méthyl-i-dichlorométhyl- 
cyclohexanone->  (133)- 

E)3...     [23"         Et7,..     127"  E19,..     129" 

E»n...    l3o°      1'' ...   33° 
I. 

d\i:\.    i,/3J<,    d'où    dl" 1,233 

"à7"--    Ii49798  "li1'"---    1, 5(>738 

//11,7"..    1,50076  ni7'5...    i,m332 

II. 

dl (" - . .    1 , 2284    d'où    dl 6'4 "..  1 , 2282 

1/;» 1,234 

//|MB..  i,4<)434            "[j"'*"--  1, 5o372 

ng6'*6„   1,1969")             n26>*:i..  1,50924 

Ra.            RD.      !!,-!!,,.  RT       l'v 

Cale.,.      46,47     46,6g      0,74  1,21 

l  !..     46, ap     46,5o      0,74  1 ,20 

''/II.      {6,2.5     46,45      0,74  1,17 

C8  H,2  02    Acétate  de  vinylallylcarbinol  C'8). 

Eve»-   1  ""  ".''■-'  5'",  7    "Ù 1,43678 

/-/,;,.  .  O.giS  (lu 0.92I 

R,,..     3g, 78  (cale. 39,74  1 

C8H120.2        i-Méthyl-3-oxyméthylène- 
cyclohexanone-2  (,39j. 

E,n 79",  2-790.  4 

rf{«'55.. ..  i,o555 

d'où     d\''' .    1  ,o",56    et    d\a.    1  ,oj[ 
//^5''* . .     i  ,5oi4g 

nks  ''..      [,5o664  d'où  //g0.      1 ,5o46 
rag*'*. .      1  ,  >2i23 

(R)a.     (!<).»•    (R)p-(RV 

Cale 37,81     38,oi  o,6<7 

Tr 3g, i3     3g, 47  i,3o 

C8H,a02Cl2     Chlorure  de  subéryle  C). 

E,2 i4g"-i5o" 

d}/'-*.    1,1718  d'où  dlu-'-.    1,1720 
m*0-8..  i,46S6a   »fV'"--   ',47485 
n20r'..  1,46847   «*-0'8..  i,48o4g 
\\a.         R„.   Rs- Rw.  PT—  Ra- 
Cale..  4g, ii  4g, 64   o-85    i,36 
Tr. • ■  49,83  5o,og   0,84    1 ,36 
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CH1..O4     Butyrylglyoxylate  d  éthyle  (  109). 
E10. ...     S3"-86°        d„ i,io,1 

C8Hi205  Anhydride 

f/-diéthoxysuccinique  (G3). 

E10 I27° 

[*]jJa^-M43°,6'2  ic  :  i,r,i'>8 1 

-t- r  /', ^ ° ,  8 5  (c  :  6,i4i6) 
(dans  l'acétone) 

C8Hi3ON         Amylpropiolamide  |  '"'). 

Il [2,296 

Pouv.  rot'e  magnétique  mol11'.    io,65o 
( t  =  i')°,  raie  D) 

C8Hh      à'-isopropylcyclopentène  (76). 
E i3i°,  4-i33°,4 

l/'l    "...  0,8    I    4    I  "H0-    ...  1    ;      i    )06    î 

C8Hu                Caprylidène  (  l04  I. 
R 37,064 

Pouvoir  roi"'  magnétique  mol"'.  9 , 3 1 
(t  =  25°,  raie  D  ) 

C,jH14               Diisobutényle  (  14°). 
Ë. . . .    1 13"  11 4"        "f(U-  •  •  •      1 ,  i3oy 
d10....     0,7  "ii  •>.        H 37,94 

CSH,V        1  .  i-Diméthylhexine-(i)  (7S). 


Etu. 


0,7244     R. 


ï,4i7 » 

38,88 


C8HU       Diméthyl-  l.î-biscyelo-[o.i. '.]- 
hexane  (U3). 

E 1  i  j°  (corr.) 

d\l.  .  .  .      0,7()6'2  //20.  ••■      1  ;)33i 

R..    35,95  (cale.  3 1,72  \ 

C8HU     Diméthyl-f  3.3  )-blscyclo-(o.  1 .3)- 
hexane  (U1). 
E 1 1  j" 

d'I0  . .     0,7929  7*,-,0....      1 ,  i>29 

C„  H,  v      1 . 1  -Diméthylcyclohexéne  (  ' 42  ) 
(2  échantillons). 

I.  E767..  .  .        I  19",  3-121°,  2 

dl^1..   o,8o56     d'où     rf20..      o,8o3 

«i6<2..    i,44-25i      «£6'2..     1,45162 

nj6'*..      i,4452i       ni6'2,.      1,45722 

d'où     rc«° 1,4435 

II.  E750 I20"- 122° 

r/p-5..  0,8089    d'où    dît°...  0,80', 

«i3-5..     1,44604      «p3-5..     1, 4553i 

ni3'8..     i,44849      "j3'"..     1,46100 

d'où     «g» i,4456 

Cale.  ..  36,28  36,48  0,66  1,06 
l  1..  36, uo  9ô,3g  0,ft6  1,0) 
j  II.   36, 3o     36,48     0,66         1 ,05 


G|HU     i.->-DiméthyIoyclohexèn8-i  (80). 
r/J3-7.,.     0,83lâ    d'où    rf}3'3    (>,83i7 
n1.3'3..      1,45906      //o*,B  . .      1,46908 
w,1,3-3..      1,4617.8       /i,'.3'5. .      1,47517 

(R)K.      (R)„.        R?-Ra.     R-R,,. 
Ciilc.    36,26     36,48         0,66         i,o(J 
Tr..  .   36, 9,0     36,  38        0,68         1 ,09 

CsH,i     1  . 3-Diméthyicyclohexéne- 3  (80). 

E760 I24"-12(i" 

d\--c'.  0,7998    d'où     ^|2'*  .  0.8000 

//22-'..       1,44263        lia   '    .  .       I,452l5 
"iV'4-'      1,44533       «r2>4..      1.45795 

(R)a.     (R)D.     R.-R,.    r..— R„. 
Cale.  36, 28    36,48        o,66        i ,06 
Tr.  . .   36,46     36,66        0,68         1 ,0g 

C8Hu      1.3- Diméthylcyclohexéne- 5  (so) 
(2  séries  de  déterminations). 

E7»« 126°   127" 

I.        dV-* 0.797 


86      /< 


1 . 1 


"a'''--        'îi'l1' 

H*,1'1..        I,4436l  «y,! 


II.  rfi5'6, 


1 ,  j  5020 
i,45587 

o , 8009 

M*3'6 .  .      i,ii3i")       wj!js'...      1,4*263 
//,','-r'..     r,446o3      «Y3I;..     1, 45835 

(R),.  (I!)„.  R?-Ra-  l\-Ha. 

Cale.  .  .   36,28  36,48  0.66         1 ,06 

IL.   36,43  36,35       0,67         1 .07 

'"j  II.  36,46  36,37       ".67         I ,08 

C„H|i  Diméthyl- 

1.1-tétrahydrobenzène  (U3). 

Ë  .      i  17°- 1  17°,  5  (corr.) 

d\a...     0,7994         d\% 0,8006 

«f,° i,443o 

R..     36,5  (cale.  36,43) 

C8HI4  A|-Diméthyl-(i.2)-cyclohexène  (1U). 

J'] i35°-i37" 

d 0,824  "ft i,4587 

R cale.  36,43     tr.  06,57 

C8Hi4  A,-Diméthyl-(i.4)-oyclohexène(lu). 

E i27°-i2.g" 

di0 . . . .     o ,  8000         «  d 1 , 4  4  5 1 

R. cale.  36,43     tr.  36, 60 

CSH|4     1 .  4-Diméthylcyclohexène-i  (80). 

Ë751 I24"~I26" 

rfp'4..    0,7985     d'où     d\-..   0,7989 
//J.2  ...      1 ,4  \  112       //£2..  . .      1  ,45o56 
n,-,-..,.      1,4137'       «£*....      1,45626 

(R)a.      (R)..      Rs-Ra.     RT-Ra. 
Cale.   36,28     36,48        0,66         1,06 
Tri..  36,4 1     36,5g        0,67        1,08 
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CB  Hu  A3-Diméthyl-(i  .oj-cyclohexène  (u4). 

E 127",  5-128°,  5 

d$\....     0,8025         nj,1....      1,4466 
R cale.  36,43     tr.  36, 60 

CkHu  Ëthènecyclohexane  ( 8U). 

E7e« i36"-i36°,4 

(/['■'*.  0,87,39     d'où     d\~^  .  0,8237 
«i7'6.  •      1,46094       fip ''"..      i,47>  3g 
«i7'6..      1,4638g       k}7'6..      1,47773 

(R)..      (R)D.     Iis-l'v:.     I!..-I'v 
Cale...   36,2.8     36,.j 8       o,66         1,0 5 
Tr 36,67     36,88       0,72  1,1 5 

C|HU  i.l-Méthyl- 

méthènecyclohexane  (U4). 

E I  22° 

rf20?...     o,  797.0         «g07...      i,445o 
R cale.   36,43     tr.  36,96 

C8  Hi ,  0     Triméthylcyclopentanone  ( 14s  ). 

E 1 64"- 167° 

</19....     0,887.9         //u i,4336 

C8Hr,0  aaa-Triméthyl- 

cyclopentahone  ( t;6). 

E760 i5i"-i52° 

f/|°...     0,8781        //,V'....     i,43o6 
II.     37, 1 1  (cale.  37,01) 

CB  H]  v0  aa' [i'-Triméthylcyclopentanone(67). 

E770.     i58°-i59°  (corr.j 

d[9...     0,8778         «i9....      i,43l6 

R..     37, 10  (cale.  37,01) 

C8HhO  1.1-Diméthyl- 

cyclohexanone-2  (135j. 

E774..      172"         E1V_15.     6>°,4-63",2 
(régénérée  de  la  semicarbazone) 


I.  c/f9.  0,9145     d'où    rfj9'9.  0,9146 

n^-^.     i,446a4      «^9'9"     'i*5^3 
ne9'9..      i,44863       ny9's..      i,4'J«)io 

II.  ^|u'4.  0,91 5i     d'où     rf-u.    0,9160 
«2«'4..     1,44674      "I"'''--      r  ,45483 
;(|V'1..      i,449o3      w2.u-4..      [,45980 

III.  f/?0'2 0,9133 

d'où     d'f0-*..   o,9i'ii,     ri|0..  0,91  i 

z/20-3..      i,445o3       "p0"1..  i,i">3i3 

»ê».5..     i,44733      /?f°'s..  I,458i4 
Rtt.         H„.      H?-l!,.    1V-I!,,. 

Cale 36.79     36,(j")       0,58  0,93 

/  1 . .    36,79     86,96       o,58  0,94 

Tr.    II..   36, 80     36,96      o,58  0,93 

(  111.   36,76     36,92      o,58  0,93 


R.  Cornubert. 


1108 


Organische  Chemie.  -     Organic  Chemistry.  —  Chimie  organique.  —  Chimica  organica. 


C8H,  ,0  i.i-Diméthylcyclohexanone-  i( l3S). 

E8 54° 

rfis,6.  0,9068  d'où  ^?0..  0,906 
«à8-'\.   i,445i3    "<ii,G--     1, 4535p. 
//,l)!,-i;..   i,44763    nJ.8-<\.   1, 4585i 

lta.    RD.   RB-Ra.  RT-Ra. 

Cnlc.     36,79      36,45       o,58         0,94 
Tr...     37,0?.      37,20       0,60         0,96 

C8Hi,0  i.i-Diméthylcyclohexanone-j  (l35). 

E14...     72°,4-730.4      F 38°-4o° 

I.  dl''-'2.    0,928?.     d'où     f/'l".    0,932 
//|4>2..      i,45i26         n|4'2..      1,45972 
rag*'2..      i,ÎJ37i         "|4'2..      1,464:8 

IL  ;/2:i-°.  0,9273     d'où     rf|2'ts.  0,9280 
rf20 o,g3o 

7i22' 43.         1,45096  «S2'45.         I,4594l 

ti22-".     1,45334        «f-43.     i, 46442 

Ra.         RD.  Rp-Ra.  RT—  RK. 

Cale...     36,79  36, g5      o,58  0,90 

Ti   l  L.     36, 60  36,77      o,5g  0,94 

(II.     36,5g  36,75      o,5g  0,94 

CjHuO         i.3-DiméthylcycIohexène- 
i-oï-3  (14«). 

Ri» 75° 

rfj6'4.    0,9336    d'où     rfj7,3.    0,9327 

"i7'5--      i,474i7        "d7's--      ',477" 
rej7'3..      r, 48458         «j7-5..      i,4go76 

R„.  R„.      R8-Ra.    RY-Ra. 

Cale.     37,81      38, 00      0,66         1,07 
Tr...     38, 01      38,2t       0,71         1 ,  i3 

Cs  H,i  0    i.3-Diméthylcyclohexanone  (  147j. 

E i79°-'79°»5 

d2l 0,9066  //g1 1,4464 

R....     cale.  37,01     lr.  37,09 

C8HnO  i.3-Diméthylcyclohexanone-2 (138). 

E i7Î°,"> 

c?2o 0,9140  /iD 1,4476 

R. .  .  .     cale.  37,0     tr.  36, 9 

C8H, iO  1 .  i-Diméthylcyclohexanone-iC  1Jj. 

E10 53°,6-55°,3 

a?J2'0.    0,9203     d'où     rfj1'85.    0,9204 

el  rff° 0,914 

/•à'-83.     i,4497<5        «p1'85-     1,458m 
w^1'85.     1,45189         nii-*«.     1,46252 

d'où  rcg° 1  ,4482 

(R)..     (R)„.   (R)r(R)«.  (R)T-(R)«. 
Cale.    36,79    36,g5       o,58  o,g3 

Tr...    36, 80    36,96       0,59  0,90 


C8  H,  4  0    1 .3-Diméthylcyclohexanone-  5  (80) 

(6  séries  de  déterminations  sur 

6  échantillons  différents). 

I.  E...  7o0-7?.°   rf|*'5..  0,8916 
//~'-3..   I,4386i    ni''"'..      1,44701 

«g  '■  ■  ' . .  1 , 4  4  '  02   //•?''  • 3  • .  1 , 4  5 1 97 

II.  E i79"-i8o" 

i/!:i-55.  0,9034  d'où  r/J3'23.  o,go36 
«»»'««.  1,44483    /j^»'".  1,453.3 
"i3'2S.  1,44708    «,',3-23.  i,458o3 

lit.  E 1800 

d\:,i.    0,8959     d'où     cl\''-~.    0,8962 
n^''-'..      1,44270         nR      ••      1 , 4 5 1  o  1 

"iV"7--     ',444g2       //.[''■'..     1,4557g 

IV.  E 1800 

rf|3>7.  0,8963     d'où     d\3i.    0,8967 
n£3'2..      1,44272         //l1'2..      i,45ii8 
///,'•-•.      1,44542         n|3-2..      t, 455go 

V.  E 178"-!  79° 

d\-u.  0,8986   d'où    </ri,j.  0,8987 


,  1  :s .  9 


1,4 1273        /(,! 


i,44492        ni3'9. 


Tr 


I  ,4  noi 
i,HHH\)-z  n;(-  I  ,455g6 

VI.     fi.... 180" 

rfj*>°.    0.8935     d'où     d\*<*.    0,8933 
n»8'2..      1,44077         "fi8"--      i,449i6 
ni8'2..      i,4i!33         «'8>2..      1,45416 

Ra.    Ii„.  R8-Ra.  RT-Ra. 

Cale....  36,79  36, g5  o,.58  o,g3 

1...  37,18  37,35  0,61  0,98 

II. .  > 7, 1 3  37,3o  0,60  o,g5 

III.  37,28  37,  j  5  0,61  0,96 

IV.  37,26  37,46  0,62  0,96 
V..  37,18  37,34  0,61  0,96 
Vf.  37,25  37,  |4  0,62  0,98 

C«HuO  i.3-Diméthyleyclohexanone-5(i:18). 

I.  Obtenue  par  purification  par  distilla- 

tion fractionnée. 

II.  Obtenue  en  décomposant  la  semicar- 

bazone. 

1.  n. 

fi iH?"-iK3"  18  i°,  ■>-!  8?" 

d 0,893  (à  21")       o,8g5  (à  19") 

//I, 1,4420  1,4423 

l{ 37,33  37,29 

CsHuO  i.3-diméthylcyclohexa- 

none-6  t100"). 

fi...      i77°,5-i78°       r?,20....      1,4458 


dV\ 


0,9054 


0,907! 


BIULIOCRAPMIK,    P.    U55. 

C8HnO  1.  |-Diméthylcyclohexanone-v  (l38). 
E .  78" 

"[,"■  •  •  •      1 ,  i  Î-J6  d-î0 ...     0  ,902.5 


ca'c.   >7,oi     tr.   J-,iî 


C8 H 1 , 0  1 .  ">- Dimét hylcyclohexanone-6  ( » 0fi ) . 

E 170"- 171° 

/','/...      i,45o8  d[»...     0,9146 

CsHnC-2      Méthylcyclopemanecarbonate 
de  méthyle  (,148). 

E7S1...      .59",5  /j,1,8-3..      1.43727 

</,|s-3..     0,9457  R 38,58 

CgHnO-2    Tétraméthylcétohydrofurane  (68). 

E75«...     r4g°  F — 2o°,5 

"i> 1,4198  rfis 0,9251 

K 38,826 

C8HuO,  Acétate  de  vinyipropylcarbinoI(38). 

£752 i5o°-i52° 

d[l o,8g3g  «,','•••      1,42037 

Ho.  -  -     tr.  4o, ?i     cale.  4°, 26 
C8H1402     Diméthylacétonylacétone  (137). 

Eic 90o-9'" 

dl\.     o,g336     d'où    dl°..     0.936 

n|3 1,42942         ni3 1,43758 

nfj3 —      1, 43i68         n}.3 1,44254 

d'où  ng0 '  i,433o 

(R)..     (R),,   (R)6-(R)a.  (R)T-(R)«. 
Cale.    38, 98    39,17        o,63  1,01 

Tr...    39,28   39,45       0,64  I,°4 

C8H|t03  Diméthylacétylacétate 

déthyle  ('•'). 

Eii 780 

dii{.    0,9777     d'où     r/£8'8.    0,9771 

//i8-8..     1,41616        «p8'8..     1,42358 
?!{,*■*..      1,41828         n},»-*..      1,42819 

Ra.  Rn.       RB—  RK.    R—  Ra. 

Cale.     4°,6?-      4°, 81       o,64         i,o3 
Tr. ..     40,62      4° ,8o      o,63         1,02 

C8Hu03     Ethylacétylacétate  déthyle  (41). 

En 8o° 

d!/'r>.    0,9831     d'où     dl/'-K    0,9835 

»i'-'..      r, 4-2147         "'i6'1-.     1,42936 
«i'6'1..      i,42366         ni6'1..      i,43434 

R„.         RD.      RB-Ra.    RT-R«- 

Cale.     40,62      4°;8i       0,64         i,o3 
Tr...     4°, 80      40,99       0,67         1,0g 

C8Hu03      |3-Méthyllévulate  déthyle  ("). 
fi 2060  dl°...     0.989 
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Cs  Hi  i  0:J       Cyclopentanol- 1  -carbonate 
d  éthyle-i  (108). 

E20 99" 

</Jc-'.     i,o(io3     d'où     c/{i;i.     i  ,oGo_î 

et  d{° i  ,<k>7 

«i60..   1,44897    «p6'0-.   i,45693 
z/,1,6-0..   i,45i6o    ra*6'0..   1,46171 

d'où  /;20 1 ,4498 

(R)..     (R)D.  (R)r(R)«.  (K)T-(R)«- 
Cale.    39,95    40)12       °)5g  °,97 

Tr...    09,98    4°, '8        0,61  0,98 

C8HiiOt     Méthylmalonate  diéthylique  (41). 

E 201",  2-2010, 4 

d{*<\.     1,0192    dl°...     1,018 
/>i8'7..   1 , 4  1 1  3 4    ni8'7.,   i  ,41881 


1 , 4  1 369    ni8'7. .   1  ,423to 


R„ 


Rn. 


R«—  R...  R„— R. 


Cale.     42,26     4'2,45       0,66        1,0") 
Tr...     42,46      42,66       0,66         i,o5 

C8H|40G     Acide  f/-diéthoxysuccinique  (63) 

[a]g° -ï-8.j0,o6  (c  i,368o) 

»     -4-83°, 66  (c  2,2008) 

(dans  l'acétone). 

C8HUC12       i-Méthyl-i-dichlorométhyl- 
cyclohexane  (142). 

Eis 99" 

rf|3'85.    1,1271     d'où     dl3'"1.    1,1272 

et  rf|° i,i3i 

8670        nP'"' 


H°"/1 


••       I,49^>96 

p-7..      i,.5oi45 
i,49" 


d'où   r>ln 

Ra.  R„.       R?—  Ra.    RT— Ra. 

Cale.     46,46      46,68       0,73         1,19 
Tr...     46,16      46,38       0,74         1,18 

C8H14Br2     Diméthyl-(i.i)-dibromo-(3.5)- 

cyclohexane  (143). 

E„.    120"- 122°  d\»...     i,5865 

E,6.     128",5-i3o",5      /?|8....      1,532-9 

K 52,8o  (cale.  52,68) 

C8Hi5ON      MéthoxyheptanenitriIe-1.7  (88). 
E3.3 i34*  do 0,9112 

C8H,502Br    Acétal  a-bromocrotonique(21  ). 


E 18V-1870      n21 


1 ,4565 


d" 1 


d", ....      1 ,2255 


1,  "21 

C8H|503N     Acide  (/-éthylisopropylmaJo- 
namique  (149). 

F 1 16°  (corr.) 

à  118"  (corr.)  avec  décomposition 

[a]2,2 -M  4°,  5g  (alcool) 

[a]2,0 -m4°,5o        » 


CsHniOijN     Acide    /-éthylisopropylmalo- 
namique  (149). 

[a]^2 — 14°,62  (dans  l'alcool) 

[a],1,7 —  1 4 n ,  4  7  " 

CsHi5N  Perhydroindol  (13°). 

E72„.     i82"-i83°        dl»....     0,9947 

C8Hi,iBr         5-bromo-i . 3-diméthylcyclo- 
hexane  (80). 

E:ii 92°-94° 

(/i8-0..     1,2076  d'où  eH,8''-..     1,2074 
«a8'2--      1,48020  "à8'2--      ',49°33 

n,1,8-2..      1,48321  n|8'-..      1,49626 

(R),.        (R),,     R?-Ra.  Rr-Ra. 
Cale..    44,37      44)58      0,74       1,21 
Tr...     44,96      45,20      0,81       1,28 

C»H|6  1  .i-Diméthylhexaméthy- 

lène  (151)  (152). 

E13...      100-102.        n,1,8....      i,4320 

d\(>...     0,7843  H... 


3?.o2 


C„  H|fi  a-Méthyl-^-isobutylcycîo- 

propane  ( 143). 

E...     109°, 5-i  10°, 5  (corr.) 

rff°...     o,74o3         ni0 1,4-88 

R 37,35  (cale.  36,82) 

C8Hie     Triméthyl-i.i.3-cyclopentane  (13'2>. 

E700 • ii5°-i  160 

<720...  .     0,770'!         //d 1,4223 

\\ 36,97  (tf-  36,82) 

C8H,G      1  . 3-Diméthylcyclohexane  (80). 

E ii8°-i2o° 

rff1'8..     0,7701  d'où  rf-20..    0,7699 

«a2.-.      I,42i57         ny 1,42940 

»?,-...     i,423g8        n22 i,43394 

(R)a.       (R)D.     Rp-Ra.  R.-R,,. 
Cale.     36,78       36, 94       o,56       0,91 
Tr.        36,98       37,16      0,6)      o,9J 

C8H]C  Ethylcyclohexane    (17). 

h' i3?.°-i34° 

n,1,7 r,4'36         d\~' ",793 

C8  Hi6  0  Triméthyl-2.2.4-pentanone-3  (153). 

E...     [33°-i35°  d\'6...  o,8o536 

n.  R.  tr.  R.  cale, 

a....      i,4o3o4  38,79  38,8g 

D...      i,4o5i3  38,g6  09,11 

p.. . .      1 ,41020  39,39 

Y —     1,41429  39,74  39,87 

Dispersion  moléc..       o,g5  °,97 


[ilBI.IOCUAPIllU,    P.    U&Ô. 

CsH,60    Biméthyl-2.2-hexanone-3  (133). 

E...      i46°-r48°         d2'-..     o,8io55 
».  I!.  tr.  R.  cale 

a r, 40740  38,91  38,89 

D.  . .      1 ,40952  39,08  39, 1 1 

p..  ■ .     1 ,4r 465  3g,  n 

-(••••     1,41888  39,87  39,87 

Dispersion  y — *•  •       0,96  0,97 

CsHioO          Ethoxyhexènc-i  .5  (S8j. 
E i43" 

df, o,8io3         n/,23..      1,1484 

C8HiG0  Oxyde  de  1  octanediol-i  ,8  (82). 
E762.     i55°-i57°        d'I2'1...     o,85i6 

C3H|60      i.i-Diméthyicyclohexanol-2  (76). 

F 8"  E,3....       72°,2 

d\° 0,9225         ni0....     1, 46481 

C8Hi60     i.i-Diméthylcyelohexanol-2  (133) 
(différentes  préparations). 
Eu....     77n-78°        El8.     81°,  0-81",  5 
E17....     8o"-8i°,8     E19.     82°-84" 

I.  d'I'1'' ..  0,9256  d'où  rf20..  0,929 
n24'1..  1,46276  n2.4'1..  i,47093 
m2/'  •'..      i,4652i  nS'1'1..     1,47569 

II.  d23-7..     0,9260  d'où  df3,53..     0,9261 

d\° 0,929 

n|3'55..     i,46355       np3'"5..     1,17192 
n2,3-5'..      1,46600       n23-55..      1,47677 

III.  rff5'5..  0,9249  d'où  d20..  0,929 
re|5'5..  1,46226  nh  '5..  1,47063 
ng3'3..      1,46(82         n^:i'5..     1, 47-56o 

IV.  cZJ2'4..     0,9207  d'où  df°...     0,928 

1,47240 
1  :  47735 


n2'2'4..  1,46404    np 
rc2,2-4..  1 ,46640    nt°' 


R„ 


R„.  R„— R„.  Rv-R, 


Cale 38, 3o  38,47  °>57  0,93 

;  I...  08,11  38,2.8  o,58  o.gi 

IL.  3o,i4  38, 3 1  o,5g  o,g3 

III.  38,io  38,28  0,59  0,94 

IV.  38, 19  38,35  0,59  o,g4 


Tr. 


Cs  Hi,i  0    1  .i-Diméthylcyclohexanol-2  (142). 

En,  5 78,50        E9.s 76,5° 

f/|'''..     0,9296  d'où  d]4'1..     0,9301 


cl  d\° 0,9) .5 


1  ,i6ï32 


,  1 1 . 1 


np4'1..      1,47269  n  v'"'. 


1  , (66 >  < 
1 ,47765 


d'où  h2," 1 ,463g 

Rtt.  R„.       R?-Ra.  RY-R„ 

Cale...      38, 3o       38,  j -       0,57       o,g3 
Tr 38, 04       38,ig       o,58       o,g3 
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C8HiG0    i.i-DiméthyIcyclohexanol-3  (''■>*). 

H* 7i"-:i" 

I.  d.{3'8..  0.9144  d'où  f/J:i'7..  0,9145 
el  d?° 0,909 


,45903 


4^ 


i,4674i 

"A3'7-  1 ,46149   "', ;  "•  •  !  -  i:"s 

II.  </J9';i..  0,9091  d'où  d.}9'7..  0,9089 

et  d|° 0,909 

»i'J-7..  i,î3655    np0'7..  i,i<'»i7<'» 
/,,','•'•-..  1 ,45893  .  n|3--..   t  ,46964 
RK.     K„.   Rp— Ra.  Rv—  Ra. 
38, 3o  38,47   ".57   0,93 
38, 3o  38,47   0,60   0,91 
(  II.  38,35  38,52   0,60   o,g5 


Cale.  .  . 

Tr  l  f- 


C8  H|C0     i.i-Diméthylcyclohexano!-;  (13s) 
(  différentes  préparations  1. 

E12..     8a",  7-83°,  2       FM3..     84",o-8.{°,4 
Eu..     84°,8-85°)2       F27..     97".  V-98M 
Ê7G1 186" 

I.  tZ|:!'G..     0,9205  d'où   <Zi;:i-'J5..     0,9-,'o» 

et  d\° 0,923 

n|3'95..     it4584i      n«3'95..     1,46682 
ng3'93..     1,46082     n|3'93..     1,4/174 

II.  d'i*-0..     0,9218  d'où  </f'*'7..     0,9220 

et  df° 0,926 


,.?.*>7. 


,.24,7 


1 .  •  (  >  7 1  r> 

...  1,47214 

R«-R...  R-— R.. 


Cal< 
Tr. 


i,4589G 
1,46128 

H».  H„. 

38 ,  3o  38,47  °i  ">7  0,93 

38, 02  38, 20  0,60  o,g5 

38, 00  38, 16  o,5S  0,93 


C«H,60    i.i-DiméthylcycIohexanoI-5  (1SI). 
E784....      i85°            «à8...      i,4558 
</!8 0,9071        R 38,34 

CuHn.O    i.3-Diméthylcyclohexanol-3  (80). 
E»,..,.     7Q°-8i°        rf"-' 


Cale 
Tr... 


79°-8i°        f/f--9...     0,9028 

r, 45177        m"'9.-      1,4598-î 

i}454i4    »f-''..  i,46463 

R«-    &■>■   Rp-R»-  Rv— Ra. 

38, 3o  38, 47   0,07   0,93 
38,44   o,5g   0,94 


S8,  <; 


Cs  H,(i  0     1 .3-DiméthylcycIohexanol-5  ( 80 
(3  séries  de  déterminatiohs 
sur  des  échantillons  différents). 

Eic 89"        E733 ,si- 

0,9004 
1,45395    np8'4...  1,46208 
r, 45022    »'s'4..  i,46683 


ni8'*.. 


C8H1(,0 

II.  dj8-23. 

„18,S5 
"a         •' 

,,18,55 
"l> 

III.  f/38'9. 

i»2 


,1  8,5 

T» 


0,8996 
,16181 

J6652 


,38,4 


i.i-Diméthyloyclohexanol-  >  (80) 
(suite), 

0,8999  d'où  d)s 

1  ,4J354  «r! 

I' 

1 , 4  56o  1        n .'. 8 
0,8806  d'où  </;"'..     0,8810 
i,4444o        "i;"'4--     ',i">',!8 
1. -14700        »^8-4..     1,45727 

Ra.  lî„.  R.  — H,,.  R,  —  !!„■ 

Cale...      38, 3o  38,47  o,57       o,9 > 

'  ].. .     38,52  38.69  0.60      0.94 

Tr.    II..     38,54  38,72  0,60      o,g5 

'  III.     38,66  38,86  0,60      0,97 

C8H1G0    [.4-OiméthyIeycIohexanol-4  ' * "  I. 


", 


E,,.. 


Cale. 
Tr... 


,1:  '■  \ 

;    'i 


0 . 9060 

1 ,  j6i  ji 
1  ,  j66.>.  >. 


70-72" 

1,45317        n,y 
1,45534         n§3» 

R„.  Ii„.        1!,-  1!,,.  R  — R 

38 ,3o     38,47       o.  '17  o,g3 

38, i\      38, 40       0,60  o,g5 


C„H,uO  r.5-Dimôthyloyolohexanol-6(106). 

E74S. ........     174°.  1-i  7  ')".  ">  (Corr.  i 

0,923  ">  rtj0. .  .  .      1  ,  4628 


df°.... 
C8H1GOS 


E,s 

C8H1GOBr, 

C>30-  •  ■ 

C8Hu02 


Pinacolinexanthogénate 
de  méthyle  (7S). 

1000         d\  s. . . .      1 J0228 

Ethoxy- 
dibromohexane-i  .1.(1  (35i. 


i54' 


do. 


1 , 5536 


E, 


Tétraméthyl- 
aa'-oxy-^~hydro!urane  (68). 

84°      «n.    1,4435      dn.   0,9483 
H 40,29   (tr.  40,088) 


CbH10O2  Acétal  crotonique  (  :,,;). 

r/{8...     0,8472         //,',*....      1 ,4i86: 
H....     cale.  4  1 ,96     tr.  42,91 

C8  H,G  0,      Ethyl-'i-diméthyl-aa'-oxyhy- 
drofurane  (68). 

Eiu 79"-8iQ 

du 0,9693         Tli> [,4485 

R. 

H,:.... 
F20.  .  .  . 
Ej)6.  .  ■  . 

E68..  .  . 


39,82  (  tr.  40, 12) 


Hydracrylate  d  isoamyle  (26). 
121",  ">  Eus-  •  ■  •      139° 

i'-i"  do 0,988 

I  37"  </.,:,.  ...      0  ,976) 

'47°  «g3....      «,4374 
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C8Hi60G  Ethylglucoside-a  (15i). 

F 110"  (nu  bloc  de  Maquenne) 

a»—  -1-  i5o°,9 

(a  ==  2".  966,   p  —  o,2456,    ('  =  25e**, 

1=  2,   *  =  -(-  21") 

C8Hu08  Ethylglucoside-p  («*). 

an  =  —  3  5",  Su 

Éthylglucoside-x  ( li5  ). 

otn  =  -1-  i5o°,  64 

CsHioOc       Ethyl-rf-galactoside-a  (»«), 

F.  1 4o"-i42°  (corr.)  (au  tube  capill'ej 
142°  (Fusion  instantanée,  au  bloc  1 
«n  =  -i-  i85",  52,     -i-i 85",  41 

Cs  H1C  O0        Ethylgalactoside-a  («"). 

F  . . .      1  38°-t39°  (corr.; 
f  a  j|,==   ,   178",  75  (dans  l'eau) 

CHuO,;        Ethylgalactcside-p  (1CS). 

F  (en  tube  capillaire) -m  6i°, 06  (corr.  1 
(au  bloc)  +161"- 162" 

[«]»-—  7",2) 

(sol.  aqsc  du  corps  séché  dans  le  vido) 

(P  =  49,o"),  «•  ==  1"),  /  =  2, 

B  =  1°,  26l,    i  —  20") 

C8H1606  Galactite  (l57). 

V.  .   141"  (corr.)        [«]d...     -h  186" 

C8H,607      <r/-Gluconate  d'éthyle  (71"  l. 
a]§<>..     -i%o 


F 6o"-65° 

C,H.tO; 

V 


Glycol-mono- 
r/-galactoside-a  (15-'  ). 


1 34"  (au  bloc  ) 
«D -m69°-9  (c:  1,7848  %) 

CsH,607  Glycol- 

^/-monogalactoside-[3  (,6°). 

F 1  i3"-i34°  (bloc  Maquenne) 

ai,  =  ±  o 

C3H1607     Monoglucoside-Ji  du  glycol(161J. 

F io4°  (corr.) 

(dans  un  petit  tube  scellé) 
ao  =  —  3o°,  55 

Monoglucoside-a  du  glycol  (161)- 

a=-Hi35",4H  (produit  séché  à  110") 

C8Hi7OI       Ethoxyiodohexane-1.6  (88). 
E35....      139°  d0 1,3852 
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CH17C1  Méthyldi- 

«propylchlorométhane  (iii  ). 

E|2 îo°-5i° 

n (,'... .      i,4 3og8       d\  " . . . .     o ,  8690 
R 44,23  (cale.  44,oi) 

C8H17C1         Diméthylisoamylchloro- 
méthane  (m). 

Eu.    [4°-45°     R.  44,81  («aie. 44, «O 

»fl»....      1,40496       rf[8..-.     0,8476 

C8H,S  Diisobutyle  (<>»). 

E io8°,5 

"i> i,3g35         d\:,....     0,6993 

C8  H]8  2-Méthylheptane  ( 79  ). 

I-7S9-  -  •       1  •  7r%  4  "h" 1,3935 

r/„-°  ...      0,6985         li 38,99 

CsHisO      Diméthyl-2.5-hexanol-2  (f>8). 
E i53°-i55°       n\) 1,^216 

CsH180  Méthylheptanol  (  »"). 

E 173",  5         /)|> 1 , j 198 

din. ...     o,s  1 5")        \\ 4°, 3a 

C8H|80    Isopropyl-//-butylcarbinol  (  l13). 

E i()7°-i(iS" 

r/2|....      0,820  Mj, 1,4249 

C8H,80.VN2C12S2  Chlorhydrate 

de  1  éther  diméthylique 
de  la  cystine  (162). 

[«]fl0»=-M9o,89 

(dans  l'alcool  éthylique) 

C8Hi804Ns  </-Diéthoxy- 

succinohydrazide  (63). 

F  . .     i5g°-i6o°  (avec  décomposition) 
[7.|,V  =  -+-  12/3°,  l'i  fr  :    1  ,2822) 
-4-  r»4", y»  (c;  1,8808) 
»         -1-  125",  61  (c  :  4  ,0960  ) 
(dans  l'eau  ) 

C8HiaON         Oxyde  de  méthyle  et  d  e- 
diméthylaminoamyle  (93). 

Ë755-.      17  ("-  I7>"  ",9'n 

r/|9'0.     0,8221  «'■• 

C8  H20N2      Tétraméthyltétraméthylène- 
diamine  ('"). 

E762...        1680  ni8'9..      [,43i6 

tfj8-9,.     0,80  ii         n\*''->..     i,4463 

C8  H20  Pb     Triméthylisoamylplomb  ( 51  ). 

E13. .  .  .     70"  (  iidii  corr.  ) 
nf,°  3 .  .      1,1926     d\  '■>  ividc)..    i,J2/|i 


C8H20Pb  Tétréthylplomb  (3I). 

I^i3-i4-.     83°  (non  corr.) 
f/48  (vide)..   1 ,65g r     «,/....      [,">■>  18 

Cs  H20  Pb     Diméthyldi-«  propylplomb  (93). 

E13..     77a-78"(iioii  corr.) 
</'{''''..      1 ,623o         «f,''1..      i,5o62 

C8H20Si     Triméthylisoamylsilicane  (10). 

'758,1',...         I  3  I",  5-1  32°,  5 

o,7Î48  r/J3'3..  0,7084 

0,7]  19  (l'\  -  :i .  .  0,692,0 

0,731 3  rff>3..  p,6753 
0,7222 


,1)  ? 

,0 

lh>> 

dV 

.11 

C„  H2n  Si 


Dimcthyléthylisobutyl 
silicane  ( 10). 


E7s;..2--  •      i">7",  >-i39".  5 
d\.....     o,7583        r/;*'!..     0,7193 
rfi'1'8..     0,7488        (/<}'■''..     0,7048 
f/!9'2..      0,7428         r/j9--'\.     0,6929 
<7^8'' . .     0.7356 

CsH2nSi    Diméthyl-di-n-propylsilicana  (*"). 

E7;;7.H-  .  .         l4l",  O-  I   |2".  O 
</" 0,7555  '//'..        0,7337 

r/!1-8..     0,7461         r/;si..     0.711.8 
</[■■>'■..     0,74.4 


C,  H2»  Si 


Tétraéthylsilicanc  ( ,n  |, 


1  •"-  s  - 

- 

di... 

.     0,7812 

r/, ;>■'.. 

0,74 «4 

,/["■". 

0,7706 

rf6.1'4.. 

0,7340 

</r". 

0,7662 

r/;;;)'3.. 

o,7»44 

</}■'■'. 

0,7386 

r/?1'7.. 

0,7178 

f/;"''. 

0,7001 

rf|><6.  . 

0,7096 

C,HS0C1, 


Trichlorovinylphényl- 
cétone  ( l63). 


E2. 


[38° 


(!\    -.   .     .     .  I    ,   3902 


1 , 5798 


R  . . . .   56,3     (  cale.  =  54,3 ) 

C,  H602     Acide  phénylpropiolique  1  ' "■  1. 

R 44,835 

Pouvoir  rotatoîre  magnétique 

moléculaire 16, 65g 

(/  =  25",  raie  D). 

CjHeOiCIi       Acide  cis-dichlorocinna- 
mique  ( 164). 

F 121" 

Solubilité  dans  ion  parties  de 

benzène  à  i3° <i.  1  p. 
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C,Hr,  O5CI5  Acide  trans-dichlorc- 

cinnamique  ( lri). 

F ioi" 

Solubilité  dans  ioo  parties  île 

benzène  à  14° 21,2  p. 

CHB02Br2       Acide  cis-dibromocinna- 
mique  ( l6*). 

F ioo" 

Solubilité  dans  100  parties  de 
benzène  à  1 4" a6,gp. 

C9H602Br2     Acide  trans-dibroniocinna- 
mique  ( IGM. 

F 1 36° 

Solubilité  dans  100  parties  de 
benzène  à  1  i" 10,6  p. 

C,  H7ON        Phénylpropiolamide  (  '"'•  1. 

K. 46,681 

Pouvoir  rotalojre  magnétique 

moléculaire 18,  |3o 

(t  =  25",  raie  D). 

C,  H70C1      Chlorure  de  cinnamyle  1  7  1. 

E2„ i3i" 

rf|s'3..   1,1617     d'où     (t\3-;'..   i,i645 
n'^'1--'..    [,  6o45  l  "4"  "'••    1>,'i(.M" 

///,-'•'..   1,61  36  î  ni2-1'.,   r , 6853 1 

i!,,.         Rd.      Rs-Ra.    RT-R«. 
Cale.     44 ,61      {4,94        1,12         1,79 
Ti\. .     4o,'ii     49)8 1       2,91  5,  1  '1 

Cj  H7  OjCI    Acide  *-chlorocinnamiquci  "m 

V 137" 

Solubilité  dans  100  parties  de 
benzène  à  200 2,6  p. 

C)H702C1    Acide  ji-chlorocinnamiquct1' ■'  1. 

F 142° 

Solubilité  dans  [ooparti.es  de 
benzène  à  1 7"" 1 ,94  p. 

C  H702C1  Acide  allo-a-chloro- 

cinnamique  1  ""  1. 

F m" 

Solubilité  dans  100  parties  de 

benzène  à   m" n  p. 

C9H702C1  Acide  allo-ji-chloro- 

cinnamique  (164 1. 

F f!> 

Solubilité  dans  ioo|iartics  de 

benzène  à  1 6° 3,17p. 

C9H702Br  Acide  a-bromocin- 

namique  ('**). 

F i3i" 

Solubilité  dans  100  parties  de 


henzene  a  20° 


'7P- 
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Cç,  K702Br  Acide  p-bromeeiu- 

namique  (164). 

F i35° 

Solubilité  dans  100  parties  de 
benzène  à  i3° i ,  38  p. 

CHïOoBr  Acide  allô- z-bromo- 

cinnamique  ( 164  ). 

F 1 20" 

Solubilité  clans  100  parties  de 
benzène  à  180, 5 6, y  p. 

C,  H:  0, Br  Acide  allo-fi-bromo- 

cinnamique  (  '"  ). 

F i5y"-i6on 

Solubilité  dans  100  parties  de 
benzène  à  j 4° o ,86 p. 

C,H902Br    Monobromophénylglyeide  i67"). 

E2S i83°-i85" 

d\\...     1,5743  h/,8'5..      1,57509 

CuHjOjNBr;,       Dibromotyrosine  1  l6S). 

Solubilité  dans  l'eau  <  ' 

(  2. . . .     1  :  591 

Pouvoir  rotatoire  (dans  l'acide  chlorliy- 
drique  ordinaire).     [«]B°  =  -t-i°,3o 

C9Hio            a-Phénylpropylène  (106). 
E750...      1 7G",  >           ni'...      i,55o2 
a?J5...     0,9134  R 41,16 

C9H10          Phénylcyclopropane  ( 1GC). 
E758...     i73°,4           "ù3---     i,5342 
dl0*...     0,9449  R 38,83 

C9H10O       o-Crésylméthylcétone  (12T). 

E745.. .    2u"  (corr.)    d\.  ...      i  ,0262 

C;,HioO      /H-Crésylméthylcétone  ( 127). 

E1V5...    2210  (corr.)    d\ 1,01 65 

Cj  Hi0 O       /j-Crésylméthylcétone  ( 127  ). 
E745.     224°,5  (corr.)     d\.,..      i,oi5o 

C,Hl0O         Méthylbenzylcéione  (127). 
Voir  T.  A.,  1912,  p.  5<j8. 

C, Hi0 O  propiophénone  ( 127 ) 

(éthylphénylcétone). 

Voir  T.  A.,  1912,  p.  5g8. 

CyHiuOS      Thiobenzoate  d'éthyle  ( 107). 

E7e:j '253° 

d\\...      1,0971           d2*...      1,0937 
Coefficient  apparent  de  dila- 
tation de  o°  à  25" 0,000775 

Volume  moléculaire 1 3 1 , 5 1 

Viscosité  à  25° 0,02421 

Fluidité  à  25" 4 1 , 3 1 


Ci,  H1(l  OS      Thiobenzoate  d'éthyle  (  12'<  ). 
E31... .      1  j6°  d\\.  .  .      1 ,0977 

C9H,0O2          Benzoate  d  éthyle  ( 167). 
E7S7 2i3°,i 


d%\ 


1,0447 


dV 


1 ,0417 


Coelfieient  apparent  de  dila- 
tation de  o°  à  25° 0,000861 

Volume  moléculaire 14  1,07 

Viscosité  à  2  3" 0,01909 

Fluidité  à  2  3" 52,3g 

Cç,  Hu,02        /(-Toluate  de  méthyle  (*). 
Constante  diélectrique  à  33".     4,28 

CgH.oOç  Phénylglycide  (67«)- 

Ej8--.«      i35°  E35....      i4o".  8 

c?!1'2..      1,1109  «g1 . . .      1,53072 

R i',J98 

C,  H|0O,     Acide  (/-phénylglycérique  ( li;8). 
[oc]y°...     +39".  37  (dans  l'eau). 

C.,  Hi„0;      Acide  /-phénylglycérique  (168). 

o 

Dans  l'eau  [ocjf.0 — 3i,j2 

[<*]fi° -39,63 

»           [«]Ê° •••  -30,90 

Dans  l'alcool  à  97,7  °/0  [ajf,0.  — 3o,48 

Dans  l'acétone  [ tx]ç," — 36,43 

C9H10S2      Dithiobenzoate  d  éthyle  (  l07). 
E 280"? 

rffjj.  .  .        I  .  I  4  77  (/r6  . .  .        1,1 4  ,9 

Coefficienl  apparent  de  dila- 
tation de  o"  à  2j° 0,000699 

Volume  moléculaire 159,28 

Viscosité  à  25° o,o3i  17 

Fluidité  à  2  3" 32,09 

CjH,,N         Phényléthylcétimine  (16Ji. 
Ei3,g.    1  01  ".  3-io>.",5      ri^'2 .  .  .      1,5476 
cil-..    0,9902  R 4^,63 

C<jHnBr  a-Bromopropylbenzène  (1Gli). 
E43...  i29°-i3o°  ni* . .  .  1,5528 
rfj6...      i,3i24  R 48, 5i 

C9H1,  Trimère  de  lallène  i37). 

Eu  ■•  •     38"  ii{," ...      1 ,48064 

<q°...    0,8424        R 39,57 

CjHiiO        Alcool  tolyléthylique  (  ,7°). 
Ei8....     i23"-i25°      d'20 . . .      1,001 
CjHuO      Alcool  phénylpropylique  (171). 


1 .  528 


1 20  - 1 2 1 

dV  ... 
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C9H|2OBr2         Dibromophorone  ( 172). 

ni',7-4..      1,53941         Ri,....     59,77 


'Il 


NJ57-4..      i,5346o         Rc. 


^9,J- 


CjHijOj      Acide   i .  ,-diméthylcyclohexa- 
diène-i.3-earbonique-3  (137). 

E14 1 39"- 140" 

d\*>°..      1,0446     d2"...      i,o43 
ni,*-*..      1,49024    Jifr""..      i,5o33i 

i,5n58 


nl»-\.      .,49384 
d'où  h,2" 


„18.:; 


11 


1  ,-i9'<7 


1,007 


(R)a.      (R)..    (R)r(.R)«.  (H),-(K)K. 
Cale.    4i,9i    4'2j'6       °,84  i,35 

Tr. ..    J2. 1  1     [2,38       0,96  1 ,  33 

C.,H,20.,  Ether-a-monophénylique 

de  la  glycérine  (67")- 

E55....     21 3"  F 67" 

d\  ° 1,225 

C„  Hi2  0;       A*.|3-3-Méthylcrotolactone- 
y-acétate  d'éthyle  (59). 

.      i,i53 


CjHuOjN  Acide 

d-allylpropylcyanacétique  C73) 

F 42°  (corr.) 

Se  sublime  à  36"  sous  o'"m,  5. 

[a],1,".  -hi6",74      (dansNaOHN) 

H-l8°.22  )    .  ,     . 

>  (en  solution  neutre) 
-t-i8",72  \ 

+  7">97      (dans  l'ac.  acétique 
cristullisable) 

C9H1302N  Acide 

/  allylpropyl-cyanacétique  (,73). 

[ y.  ],'/' .      - 1 5°,  77  ( dans  Na OH  N  ) 

CjH|302N  Acide  f/-/-allylpropyl- 

cyanacétique  (173). 

Eo,15-      I29"-l3o"  c/J8....        1,102 

C;,Hi303NS  Acide 

p-triméthylsulfanilique  (174). 

Mol.  :  gr. 

t.  dans  1000  p.  d'eau. 


Solubilité 


17,0.. . .  o,  102 

19 , 2. . . .  o, 1 36 

27,0..  . .  o,  182 

37,0. .. .  o,25o 

47,0. .. .  0,335 

76,1....  0,723 

Chaleur  de  dissolution 5819"' 

Conductivité  électrolytique  : 

2,3    o/0 0,43.10     « 

0,9  % o,46. io-« 
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C9  H ,  3  0,  N  Acide  ^/-/-allylpropyl 

cyanacétique  ( 173)  (suite). 
Constante  diélectrique  (solut.  de  2g,5 

dans  ioos  d'eau)  : 
Par  la  méth.  de  Drude,  à  i7°-2o°.     89 
»  Smale,  à  120. . . .     94 

Par  la  méth.  de  Nernst:  n'a  pas  donné 

de  résultats  certains. 
Changement  de  volume  par  dissolut.  : 
4cm\6     à     ■i50-i5°,  1 
C9Hi3N        Diméthyl-/>toluidine   (173). 

E 2I1°-2II°,5 

ni0....      1,53664       <-/|°'f>..     0,9.379 

C9H13N     p-Méthylphénéthylamine  (».«). 
Voir  T.  J.,  1912,  p.  599. 

C<jH13N     d-p-Méthylphénéthylamine(176). 

Voir  aussi  T.  A.,  1912,  p.  5gg. 

^20 0,9.37 


[«] 


-36V  5 


32,1 

32,9 


1.  Pure 

2.  Dans  l'alcool  : 

ç  :  a     o«,3  dans  i5cu'3  de  sol. 
c:a    o«,  3  dans  3ocm3  de  sol. 

3.  Dans  l'acétate  d'éthyle  : 

c  :  a    os,  3g  dans   i5cm3 -4-36, 1 

C9H1:iN       d-i-Méthyl-A,-cycIohexène- 
3-acétonitrile  (177)- 

E9„ i5i° 

ni, 1,4760         d 0,9301 

Rd 4o, gt  (cale.  40,86) 

[a]D+6g°, 4  (dans  l'acétone:  c:  3,5  °/0) 

C9Hi3N       Benzyldiméthylamine  (178). 
E,5...  67°-68°        li  vers  i78°(noncorr.) 
d0 0,91 5 

Dihydromésitylène  (10°). 

E i66°-i68" 

..     o,8454         n20 i , 4773 

1 .3-Diméthyl-5-méthènecyclo- 
hexène-3  (179)(2  préparations). 

E23 54°-56°    d'7-2.  .  o,82gg 


C9Hu 

di0. 
C9  Hu 

I. 


d'où    d\^K.  o,83oo    et    rff0..  0,828 
ni7'1..     1, 47701       mo7'1...    1, 4923i 

I  7,1 


/( 


7, 1 


II 


11 


I ,30214 


•    1,47701 

.      1 , 4  8 1 5 1 

d'où     n£°  ....      1 ,4802 
II.     E25...   56°-57°    dl1-*...   o,83(>7 
d'où   c?J7'3..  o,83o6    et   d\* ..  0,829 
n>7<3..      i,47789       n\^\..    .,i93o8 


/( 


7,8 


d'où 


„  17,3 
n$  ■ 


1 . J0286 


,0....    1,4809 

(R)«.    (R)»-  (R)r(R)«-  (R)T-(R)«. 

Cale 4°, 38  40, 63        0,82  j,3i 

I...  41,57  41,91        1,14  1,86 


Tr. 


II.    4l,6l     4l,92  1,12 


,84 


C9HuO  Camphénylone  f180)- 

Eu.--     76"  770         F....     37"-38",5 
[a]/,9.......      -6,",2i 

C9Hu02     Acide  hexylpropiolique  (104). 

R 44,684 

Pouvoir  rotre  magnétique  mol'e.   io,5g8 
(r=  25°,  raie  D). 

C9Hn02N2     Dérivé  nitrosé  de  1  anhydride 
aminodihydrocampholique  (181). 


C9Hu02N2     Dérivé  nitrosé  de  l'anhydride 
aminocamphonanique  (181)- 


-i53° 


CjHuO;     Ether  méthylique  d'un  acide 
dibasique  (59),  de  formule 
COOH— CH 

=  C  (CH,)  —  CH  (OH)  —  CH2  -  COOH , 
ou 
COOH-CH2-C(CH3) 
=  C(OH)  — CH2—  COOH. 

E,,  ...    i46"-i48"       df9 i,i45 

CHuClj      1.4-Diméthyl-i-dichlorométhyl- 
cydohexène-3  (142) 
(2  préparations). 

E16 1  io°-i  io°,  5 

25 


c , 4g622       ni 


23 


np  . 


1 ,31273 
',499i3 
1 ,5oo5 


d'où      ng° 

II.         rf23-4 1,1218 

d'où    df3'13.   1,1221     et    d\°.    1,125 
n23-15.     i,49584       n23-13..     i,5ia5'i> 


,23,1! 


ifi 


I  ,50626        n\ 


,49876 


d'où 


C9  H  n  Cl2  1 . 4-Diméthyl- 1  -dichlorométhyl- 
cyelohexène-3  (142)  (suite). 

Ha.         RD.     R?-RK.    U.-H,. 
Cale...   5o,56     5o,83     0,90         i,45 
I...  5o,24     5o,4g     0,88         1 ,4 1 


Tr 


II..  50,24     5o,4g     o,8g         1 ,4_. 


CgHuSi     Triméthylphénylsilicane  (10). 
E758,t..      171°,  i-'7i«,3 

d'I o,8858         d|'-2..     o,85n 

dj°>6..  0,8770  df.1-7..  0,8421 
dlUi..  0,8681  dl6'1..  0,8296 
d'\  " . . . .     o ,  8606 

CgH)3ON  Anhydride 

aminodihydrocampholytique  ( 181  ). 

F i88"-i8g°  |  se  | i*> ° -  -  - 


•2°,  8 
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CgHnON  Anhydride 

aminocamphonanique  (181). 

F 2o3° 

[a]^,9 — 6o°, 5  (alcool  absolu) 

[*  lé8 -60°,  6  (eau )] 

CgHi502N  Acide  dipropylcyan- 

acétique  (173). 

Eo,  15-0,20  .  •       1 3  5"-i.}o° 

F 49°-5o"  (suinte  à  45°) 

d|8 0,988  (à  l'état  surfondu) 

C9  H!6      i.i.4-Triméthylcyclohexène-3(U2i 

(3  préparations). 

I.         Eu 36°,  3-37°,  3 

d|:1-13...  0,8021     d'où     dl" ...  o,8o5 

«I''13..    i,44'52      n.!313..    i,45652 

nl'ul"..    i,45o86       rag3'13..    i,44422 

d'où     ni0  ....      1 ,4456 

II.        E., 44°,  4 

dj8-8 o,8o32 

d'où   dj8'9..  o,8o3[     et     d|0..  0,802 

ni8'9..      1,44322       nj8<9..      1,45822 

n£8'9..      i,45263       n/,8'9..      1 ,445g2 

d'où      n2,0 1,4454 


III.         E7G0...      i3g°,5-i4o°,5 

d|4<8 0,8098 

d'où    dj5'1..  0,8096     et     df.0..  0,806 
n^5'1..      1,44643       n'3,1..      1,46164 
.    n^,5'1..      i,4559i        rai5'1..      1,4492' 
d'où      n,,0  ....      1 ,446g 

l\u.          RD.     R?-R«.  Rt—  Rtt 

Cale...  40,88  4 ',09    0,70  1,17 

II..  40,90  41,12    0,75  1,20 

Tr. < II .  40,99  4 1,21     0,75  1,19 

f  III.     4°,  9'         4'  :  '3        0,75  I  ,20 

C,jH,6     i.i.2-Triméthylcyclohexène-2(14') 
(3  préparations). 

I.         E767 i46°,2-i47°,2 

df;0-3 0,8217 

d'où  df0'*..  0,8216  et  d20..  0,822 
n20-4..   1,45336   n20-4..   1,46877 
n|0,4..   1,46298   n,,0'4..  1 ,j56o3 


II. 


d'où      n2,0  ....      1  ,4562 
E740 i47°,2-i49° 


d! 


0,827; 


d'où  dj4'8..  0,8280    et    d'I0..  0,824 

ra14'8..      1, 45602       nj4<8..      I,47i33 

n£4"8..      1, 46567       n,1,4-8..      1, 4585g 

d'où      n,2,0  ....      1 ,4563 


Tables  internationales,  igi3-igi6. 
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C,H16     i .  [.a-Triméthylcyclohexène-?.  (142) 

C9  H]i; 

1 .3-Diméthyl-5-méthèneoyclo- 

C9  H, „  0       Méthyl-(  1  )-éthyl-(  4  )-oyclo- 

(3  préparations)  (suite). 

hexane  (80). 

hexanone-(5  )  (138). 

III.         E74n i49°-'Jo° 

E 197° 

d\h . .  o,83oo       d'où       df°...  0,826 

d!'1'1. 

.  0,7922    d'où     rfi4,,!..  0,7918 

n^3....      1,45638       ni5....      1,47173 

„1  4,6 

"a 

.    i,44334               «V"\.   1,453.3 

R. cale.  41,61     tr.  4  i  ,68 

n«5....      1,46397       »u5....      1,4588g 

W>'"';- 

.     1,41628                    M*4'6..     1,45917 

C9  H, ,;  0           i  -Méthyl-5-éthylcyclo- 

d'où     iijt[>  ....      i,4 366 

(R)..    (1!),..   (R)r(R)«.  (ft)T-(R)«- 

hexanone  ( in6). 

RK.         Ii„.    R?-Ra.    RY-Ra- 

Cale. 

4o,88  4 1 ,09       0,7  ">            1,17 

Cale...  4°>88     4',°9     °,"3         1,17 

Tr.. 

41,29  4 ',83        0,7;)             1 ,28 

dj°....     0,9162         /ij-,"....      1,4555 

II..  4°, 86    4' ,07    0,73         i,ao 

C11  H)  s 

MéthyH  1  )-éthène-(  4  )-cyclo- 

Tr.jll.   4o,75     4°, '95     0,73         1,18 
(  III.  40,68     40,88     0,74         1,18 

hexane  ( 1V4). 

C9  H|G0      i-Ethyl-|-méthylcyclohexa- 

none-6  (183)  (inactive). 

d  ... 
Il 

E [940-ig60 

C9H16    i.2.3-Triméthylcyclohexène-i  (139). 

(/'  ~. .  .  .     0,9037         ni,1 ...  .      1 . 45 1  5 

E74.g ....      i49°,6-r3o",o 

C9  Hi6 

2.4-Diméthylheptadiène-2.4  (69  )• 

C,  Hi6  0           ,-Méthyl-i-élhylcyclo- 

di1'78..  0,8347     d'0Ù  di° o-8'-1-8 

E752-- 

1 3<j"-i  j3°         nu 1 ,447o 

hexanone  6  ( l8C). 

)t^{'~:\.    I  ,  46o  1 5                lla,''°..    1,47021 

a0    .  . 

E701 i96°-i98" 

»i)''75--    [,46296             «l''73..    I,476o3 

C;i  H]6 

Nopinane  (182 1. 

dï0....    0,8996       ni"....     i,4494 

(R)«-    d5)..-    (R)r(R)«.  (R)T-(R)«- 

E7i7. 

d2  - 

i49"           "i> •     i,46i  ii 

.      0,861 1          [an  J . .  .          +0 

C,  H|„02        Acide  [i-cyclohexylpropio- 
nique  (,87). 

Cale.  4o,88  4' ,"9        °,73             1,17 

R     . 

E..  .  208" (corr.)         nu ',47° 

Tr. .    40,74  40,96        0,77             1,21 

C„H160 

Oxyde- 1.2.  de  cyclohexyl- 

C9H16      1  •  3 . 5-Triméthylcyclohexène  ( 80  ) 

propène  ( 183). 

c/',"-       ',"069 

(3  séries  de  déterminations). 

Ej,.. 

.     7  5°-93c        E...     182°-!  85° 

Cg  H16  O3       Pivalylacétate  d  éthyle  ( 7''  ). 

I.     E7GC..   i39"-i4i°        d?4-1..  0,7941 
/i|4'7..  i,44 '02             11^'*"..  i,45o37 

CH1C0 

a-[i-a'-a'  Tétraméthylcyclo- 

E13 96"-97"         d|8 0,967 

nj4'7..    1,44378               /i24'7..    1,45638 

pentanone  (67). 

C9H|603     Acide  (3  p-diméthyI-8-acétyl- 

E76S..     i63"-i66"  (corr.) 

valérique  (,42). 

IL     E.... 140" 

d\  8'8.'.  o,8j48     d'où     dj3-1..   o,8o54 

d[\. 

0,866s         «A8. ...      1 ,  j  .21 
R. .     4i  ,89  (cale.  4  1,61  ) 

E17 178" 

dj4'7  .   1,0370     d'où     d|*'8..   1,0374 

«»»••...  1, 446a5             43'8-   »  »45596. 

C9  Hie  0 

aaaV-Tétraméthyleyclo- 

el  d'r° 1  ,o32 

/i,1,3'8..    1,44917              raj3-8..   i,46i34 

pentanone  (66). 

ra^4'3..    i,45646              »iV"3--   ", 4  58g4 

E760 1  >5°- 1  36" 

»f(°...    1,4564                «ji4'3--   '  ,465i6 

d|4>3..  0,802".     d'où     dj3-s..  o,8o3i 

<'!"■• 

o,8653         /;,-,". ...      1 ,4288 

R  .            i;„.       ii3  — n„. 

"i3'5--  i,446o4            "[V'5--  ',45591 

R. .     4 1  )6g  (cale.  4'  ,61) 

Calculé...     45,io         45,3i         0,71 

»i33'5--   ', 449°9              "{' "'••   i,46i53 

C(|  Hj  c  0 

1 . 1 . 5-Triméthylcyclo- 
hexanone  (106). 

Trouvé [5, 1 4         45,35         ",74 

(R)K.      (R)„.   Rp— Ra.   i\  —  Ra. 

•     0,9043        nj,s....     1.4493 

C  Hi603         Méthyléthylacétylacétate 

•  laie...    4°, 88     4 ',09     0,73         1,17 
11...    41,28     4',5o     0,77         1,24 

dj8.. 

déthyle  (41) 
(2  déterminalions). 

Tr.   II..    4 1,1 4     4.i»37     0,77        i,2i 

fin.  41,22   41,47    0,79      1,24 

C,  H,6        A'-Triméthyl-d  .  3 . 5)-cycIo- 

C,,H,60 

d;0.. 

i.3. 5-Triméthylcyclo- 
hexanone-6  (  usa). 

E748 i84°-i85° 

.     0,8992         «n°--  ■  •      •  ,4458 

I.       E 85" 

f/}7'8.    0,9734      d'où     r/|7-7.    0,9733 
«i7<7..     1,42378        "[î7'7--     ',43i34 

hexène  ( 14V ) ( létrahydromésitylène ). 

'i},1-'..      r,42586         nj7'7..      1,43599 

C9H160 

1 .  3-Méthylacétylcyelo- 

•            hexane  (184). 

H.     Eu 89»,  5 

dal 0,791.3         «n'....     i,4447 

d19 .  . 

û^i8'4.    0,9734     d'où     '/J8'7.    0,9732 
«>s-7..     1,12399        „,h?-\.     i,43i54 

0,912        «i1»9--  •  •     '  ,45i7 

!  C9  H,6      A3-Méthyl-(i  )-éthyl-(  4  )-cyclo- 

R. .     41  )3g  (cale.  4 1,61) 

nu8'7..      1,42617         ni*-'..      1,43619 

hexène  ( l44). 

C,H160 

1 .4-Isopropyicyclohexanone(138). 

Ra.         B„.      Rp^RK.    Rr-Ra. 

E i53"-i54" 

Cale...    45,2i    45,43      0,72        i,i5 

d19  •  • 

.     0,9173        n},'-' i,456i 

\  !..    45,09    45,28       0,70         i,i3 
'/II.    45,12    45.33       0,70         i,i3 

, 

R 
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Cg  H)603       Cyclohexanol-i -carbonate 
d'éthyle-i  (108). 

Ets 99"-'01" 

(/}7-u..  1,0471    d'OÙ  d'r"  .  .  .     l,o44 
ni'...     I,454l8       ni1 .  .  .    1,46422 
u}/...    1,45675       II},'...    I,4t'7«<> 
d'où  */,V i  ,4554 

(R)..    (1!),,.  (R)r(R)«.  (R)T-(R)«. 
Cale.    (4,55  44)74        0,66  1 ,08 

Tr..   44,53  44,75       0,68  t,o8 

r9Hlf,0,        Diméthylmalonate  diéthy- 

lique  ( 41  ). 

E2I 88",  7 

d'f"-"..   0,9910  d'où  df1>4..  0,9917 
ii'^-'*..   1 ,40842      nu1'  '..  1 ,4  i55  i 
,41049      n^1'*..  ■ , 4 ■  97*-» 


n 


1.  ! 


I) 


lî„.  Ru.       R?— Ra.   RY"-R„. 

Cale.     {6,85    47,07      0,7  ;         1,17 
Tr. .     [6,84     i7>°4      0,71         i,i3 

C9H|C04        Diéthylmalonate   diméthy- 
lique  C*1). 

E22 97°-98° 

rfp.i..   1  )03i5    d'où  <f?4>5..  i,o3t2 

n|4'3..   1,4*330  Mp4'5--   i,43o5a 

n,2,'*'3..    1,4-2528  n|4<s..    1,43488 

Ra.         RD.      R,j-Ra.   1<T-Hr/. 
Cale.     46,85     17,07      0.73         1,17 
Tr..     46,48     46,67       0,69         1 . 1 3 

C 9  H]  6  O4         /-Ethylisopropylmalonate 
monométhylique  (149). 


C9j 


alcool 


MA7 -',88 

[a],1,8 -+-3,72  (après  dissolution 

dans  une  lessive  normale  de  potasse) 

C.j  Hic  04        (/-Ethylisopropylmalonate 
monométhylique  (14!>). 


!•'. 


26" 


1,84 


(alcool) 


L-Hli    

Mît +-I.84 

[a]53 — 3,4i  (après  dissolution 

dans  une  lessive  de  potasse) 

CjHiuO,;           AllylElucoside-a  (i»«). 
F 8")  "-90" 

ai,  (pour  une  concentration  de   1°,  176C) 
par  ioo'1»3  )  -t-  iii°,  72 

C9H160„  AUylgluooslde-p  (»"). 

aD  =  ^4a°,i8 

Allylglucoside-a  (I17). 

ai,  —  ■+-  l'i ■<",  0 


C,H,eOe  Allyigalactoside-S  (18»). 

a      —  1  '.",  1  ">  pour  une  concentration  de 
>, 7 ';>.('>  "/„  en  solution  aqueuse. 

C9HicBr2     Dibromure  du  1.1.  i-Triméthyl- 
cyclohexène-  i  ( 142). 

Ej( 1  •'.<>"— 1200,  5 

//[*..     i,53-2j     d'où     <r/'8".     1 ,  J3'2o 

et  c/|° 1 ,  53o 

n^l..     \,y>4:4        h^8-"..      1,5364% 
)ij^-~ ■■      1  ,'V>.So  )         ni s'7. .      (  ,54354 

d'où      re$° 1  .  5275 

Ra.  R„.       Rp—  RK.    R.      R«. 

(  '.aie.      "i(i,  j>6       56  ,84        Oj  99  1  ,<i  1 

Tr. . .     j ( i , 7 s      >7,o8       1  ,o5         1 ,69 

C, H17OI      Iodhydrine  du  cyclohexylpro- 

panediol  (  1S3). 


</„.... 


1,4653 


C.,  H 1 7  O2  N     Acide  aminodihydrocampho 
lytique  ( 18>). 

[*]53 54",7(eau) 

C.,  H!702N        Acide  aminoeamphona- 

nique  (181). 


290, 2  (eau) 


C3Hi7  03N     (/-Ethylisopropylmalonamate 
de  méthyle  <149). 


[»]g°. 


-  '",97   I 


(alcool  I 


[  2j,v — 20, 02   \ 

F.  .  .      ",i°-52"  (commence  par  suinter  1 

C,  Hn  03N      /-Ethylisopropylmalonamate 
de  méthyle  (14s). 


F 54 

h],VS -2")09 

[*]d9 


(alcoo! 


-+-  2°,  08 

C,  HI7N        Décahydroquinolélne  ( l90  ). 


F. 


C,H, 


d\ 


■204"-'>07° 
cl,, 


F 


0,961 


40" 


Cl      1  -Chloro- 1 .  !.5-triméthylcyclo- 
hexane  (,0). 

E,0 68°-  690 

'5.    0,9217     d'où     rfj8,s.    0,9219 


"i5'"- 

•     c4r>> 

82 

"p5'2" 

1 ,  j6o35 

n4».«. 

•      C154 

55 

1 

1 , [6555 

(R)«> 

(R)b. 

R,-R«. 

RT-  R„ 

Cale. 

',(i,>.7 

46,43 

0,72 

1,17 

Tr... 

46,98 

47,22 

0,76 

[,a3 
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CjHnBr       (Bromo-i  .  3  .7-triméthylcydo- 
hexane  (80). 

K23 95"-98" 

r/J12.      1,1748      d'OU      <•/;'■'.      I.I749 

nj1'1..   1, 4795i    nll[..      1.  ',8971 
n*,1'1..   1,48280    w*.1'*..  i,4953-2 

(R)*>     (R)»-  (R)jr(R)«.  (R)v-(R)tt- 

Cale.    48,97    49,20       0,81  1,3-2 

Tr...    49,54     49,83        0,89  i,38 

C  H, ,  Br     i .  t .  ^-Triméthyl  rbromocyclo- 
hexane  (  l*!). 

Ei  7-1  s-.     :;"-79"         F 27°-28° 

<<\~  '■.      i,I(h,8      d'où     <'/{71.     1,1700 

et  </r".. 1 ,  167 

"i7C.      r, 47721         ni/'  '•..      [,48710 
,',"•  ''..      1  .  i7<|i|5         y/A7-'' . .      1  ,  [9  1 1  1 
.      .,4788 


n 


d'où     //,-,' 


R 


R».     IC-R„.    K,-H„. 
Cale.     "18.1)7      49,20      0,81         1 ,32 

1  ,  î<> 


Tr...      i'.),'»i       19,78       0,87 


Ce  H,s      Méthyl-i-isopropyl-  i-cyclopen- 

tane  (,91). 

F i32°-i34° 


dl9 —     o.--3 


1 , i25o 


H. . . .     tr.  4',72    cale.  41 ,42 

CnHis      Hexahydropropylbenzène  (**'). 
F7C0. . .      160"  di0.. . .     0,8082 

C9H,8  Cyclane(193) 

(trouvé  dans  les  goudrons  du  vidé  el 
dans  le  pétrole  de  Californie). 

E i35°-i37° 

r/v0...      0,7390  »n"---       I,Ï'2I2 


II. 


i-2, 1 1  (cale.  4r,42) 


C9  H,8  0         2.2.4.4-Tétraméthylpenta- 
none-3  (153). 

F i3ou-i5i°  ^/|3...  0,81992 

//.  H.  tr.  I!.  raie. 

a i,ïi[85  13,35         41,47 

I) 1,1170-2  j3,",',         43,71 

fJ.  .....  .        1  ,  [232  j        4  i  :°3  » 

Y 1,42643     44,4 >         44,55 

Dispersion  -'  —  a...       1,06  1,08 

C,  H).,  0         Propylisoamyloétone  (  '  '  '  ). 

G «77°-'79" 

cil 0,836a  rfj1...     o,8ao5 

C.,HuO  Diisobutyloétone  (  n  ), 

F t64^-t86* 

/*,-, ' .  , .      1 ,4  1  ■'■  d\  '  •  •  •     o,8o5 
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C9  H|80         1.1.2-Triméthylcyclohexa- 
nol-2  (13B). 

Iï16....     73°, 8  E,„...    8i°,4-8i°,8 

I.  c/l*-'*.    0,99.74     d'où     df0.    0,926 
d^8-'*..      1,46620         n,1,8'4..      1,46866 

n£8'4 1,47454 

II.  dl^\    0,9258     d'où     rff°.    0,926 


ni9-9..      1 ,465  i> 


1 ,47^67 


ni9'9..      1,46788         n»9-9..      1,47862 

H,.         R„.      H?—  Ra.    RT—  Ra 
Cale...    42>9°    43.09      0,64         1,04 


Tr. 


IL.    42.46    42,66      0,66 


II.    42,48    42,67      0,64        i,o3 

C.,HisO    i.i.5-Triméthylcyclohexanol(10S). 
E753 i86°-i87°  (corr.) 


rf!°...     0,9128 


1 , 4600 


,li,9 


[,4rj328  n|4'9. 

I,1,4'9..    1,45540      "{■'•■''■ 


C.,Hl80    i.3.5-Triméthylcyclohexanol-5  (80) 
(4  séries  de  déterminations  sur 
4  échantillons  différents). 

I.  E15...  83°-85°     rf|4-7..     0,8861 
ni'*-1..      1,44865         ni4'7..      1,45674 
/f,2,''-7..      1 ,  i  ")  11  ">         nâ1'7..      1,46160 

II.  Ei  g 8o°.5-8i" 

dl!,'s.    0,8900     d'où     dl:>  '' .    0,8899 

1 ,46140 
1  ,46610 

III.  Ei  6 78"-78",5 

d\™.    0,8916     d'où     tfj3-r\    0,8918 
n*3-6..      1,45271         n|3'6..      1,46074 
h,1,3,6..      1,45490         raA3'0..      i,4653o 

IV.  E,9 82°-83° 

rfj6-3.    0,8876     d'où     rfj6<7.    0,8880 
n*6'3..      1, 45io8         ni6'3..      1,45921 

/t,1,0'3..         1,45371  ».l'':1..         1,46422 

Ra.  H„.  R6-Ra.  RT-Ra. 

Cale...    42,90  43,09  0,64        1,04 

I...    43,oo  43,2o  0,67        1,07 

II..    43,19  43,37  0,67        1,06 

I III.    43,o6  43,24  o,65         i,o3 

[IV.    43,io  43,32  0,67         1,08 

C,H,sO  i-Méthyl-5-éthylcycIohexanoI(1(li;). 

E760 202°-2o4°  (corr.) 

(!{"...     0,9268  ni0..,      1,4689 

C,,Hi802      Formiate  de  1  octanol-2  (19'«). 
E7U..  i84°(corr.)      d\'' 0,8642 

C,  H,80>NC1       Chlorhydrate  de  I  acide 

aminodihy  drocampholy  tique  (,81j. 

F...     26C-262"         [a],2,6..     4i°,3 


Tr. 


C.,  Hi802NCl      Chlorhydrate  de  1  acide 

aminocamphonanique  (181). 

[<*]d4 24°,9 

C9H,806  Propylglucoside-a  P88). 

Le  pouvoir  rotatoire  du  corps  séché 
dans  le  vide  sulfurique,  pour  une  con- 
centration de  is,  i'iGopour  ion™',  est  : 

«D -Hl4o°,8 

C9  H]8  06  Propylglucoside-p  (  ' 17 ). 

«i, —38",  68 

Propylglucoside-a  (117). 


ai». 


M'on,8 


C,H,g06      Propyl-rf-galactoside-a  (i9i). 

F 1 34°  (corr.) 

[a],2/  =-t-i79°,o4  (solution  aqueuse  con- 
centrée de  ie, 8664  pour  ioocn'3). 

C9H1806        Propylgalactoside-p  (,9G). 

F  :  après  dessiccation  dans  le  vide  fond 
vers  82°  et  le  produit  solidifié  ne 
fond  plus  qu'à  -+-ioj°-io6°  (corr.). 

a  :  son  pouvoir  rotatoire,  en  solution 
aqueuse  et  pour  une  concentration 
de  25, 2573  pour  ioocm3  a  été  trouvé 
égal  à  —8°,  86. 

C9Hi8O0       Isopropylglucoside-|3  (,17). 
[<x]d —39°,  10 

C9  Hu,  Cl        Méthyléthylisoamylchloro- 

méthane  (124). 

E,5 63°-64° 

rf|8'5..     0,8692        /j,',5 1,43457 

R..     48,77  (cale.  48,63) 

C9H)9CI  Ethyldi/i-propylchloro- 

méthane  (l24). 


E,, 67°-68° 


1,43878 


R.. 


,44  (cale.  48,63) 


C9H20     Triméthylisoamylméthane  (69). 

E743..        I24°-I25°  7!l, 1,3998 

d2/'..     0,7086  Ru 43,74 

C9H20  Isobutylisoamyle  (69). 

E756...        i33"  nu 1,4028 

du0....     0,7130         Ru 43,79 

C9H20         n-Nonane  (129)  (très  pur). 
E759....      i5o°,  4-i5o",  6 
djf....     0,7219         ;tg5....      1,4025 

C9  H2o  0      Propylisoamylcarbinol  ( H1  ). 

E.. i84°-i86" 

d<l 0.8335         d\6....     0,8199 
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C9H20O  Diisobutylcarbinol  (17). 


E. 


nj}1 i  ,  (i  i  </-'....      0.809 

C.,H2oO->      Diméthoxyheptane-i  .7  (88). 
E 210°         do 0,870") 

Ca  Ho0  Pb     Diéthylcyclopentaméthylène- 
plomb  (197). 

Ei3,5--     1 1 1"  (non  corr.) 
dl°  (vide)..  1 ,6866     n^0.. . .      i , 5484 

C9  H>i  ON     Oxyde  de  méthyle  et  de  Ç-dimé- 
thylaminohexyle  (93). 

E7C5..    i92°-i93"         ni0-9  ..      1,4284 

d\"''..    o,83oo  »{0'9..     1,4419 

C9  H-2-,  No     Tétraméthylpentaméthylène- 
diamine  (93). 

E766.-   igC-igi0        Mi'1-3..     1,4327 

dl9-3..     o,8o33  n.'1'-3..     i,4475 

C9H22Pb     Triéthyl-n-propylplomb  (51). 
Ei2-i3- -  -     97°  d£*'s..      1,5948 

En 99",5         "i9'7--      i,5i75 

C,,H22Si     Triéthyl/i-propylsilicane  (10). 

E7f,n,4  .  .        I72",4-I72°,8 

dl 0,7869        d?.8-8..     o,7655 

dj1-7..     0,7783         d4.9'5..     o,75oo 
d\'-"..     0,7744         </';''"7..     o,736j 

Cio  H7  OCI3         Trichlorovinyl-p-tolyl- 
cétone  (1S3). 

E10 147",  5 

n£b....      1,5787         R 6i,5o5 

C10  H8  Naphtalène  (*  ). 

Constante  diélectrique  à  8o°,  5 
(point  de  fusion) 3,22 

CUiH80      Acétylphénylacétylène  (,0i). 

R  46,3o6 

Pouvoir  rotatoire  magnétique 

moléculaire 17, 6  J6 

(t  —  25°,  raie  D) 

CU1H80      Acétylphénylacétylène  (lo:i). 
Voir  aussi  T.  A.,  191?.,  p.  601. 
E13...    122"- 124°         n2,3....      1,5728 
d-23--      1,024  R 45,79 

C]»H802    Phénylpropiolate  de  méthyle  (,04). 

R 47,9" 

Pouvoir  rotatoire  magnétique 

moléculaire. 1 7 ,752 

(t  —  25°,  raie  D) 
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C10H8O4  Benzoylglyoxylate 

deméthyle("'9). 

E)2..      i'46°-i49°         d0. 1,233 

Poids  moléculaire  : 

dans  le  benzène,  tr 218,21! 

dans  l'acide  acélique,  tr...     38 1, 384 
(Calculé 192) 

C10H,„  !3-Méthylindène  (198). 

E20...     6?.°-65°        dj4 0,9897 

E741..      i84°-i85"      ni'*....      1,57574. 
R 43,44  (cale.  42,11) 

C10H10               Phénylbutine  (lo:!). 
E760..     i89°-i9i°         ng°...      1,5212 
d0...     0,9373              di0....     0,9218 
H 12,96 

Ci0H10       A,-Dihydronaphtalène  (U6). 
E 780 

I.  d[s>'2..  0,9982  d'où  dj8-'..  0,9983 
n^8'1..  1,57655  ni8'1...  1,60101 
ni8-'..      1,58326         w{8''...      1,61738 

II.  dj8'15..     0,9977  d'où  rfj8,3..     0,9976 

,18,3  ,     ç-fi^  „18,3  ^60088 


«à0'0-      1,57637        n\ 
n-i.8.3 


..      i,583i7        n|8':i..      1,61720 


1! 


R,,  Rp-Ra.  Rr-Ra, 

Cale 4' 180     42,11  l  j°3       1 ,65 

\  !••     43,i6     43,57  1,49      2,46 

r'  j  IL.     43,i8    43,59  1,49      2,46 

C10H10       A2-Dihydronaphtalène  (14e). 
F 2.5°         E9>5 84° 


d\i'1 0,9928 


1, à4992 


3  2,7 
«P  ■ 


1 ,  56732 
1 ,57866 


R„.  R„.        R„—  RK.  RT— Ra. 

Cale...     4')8o     42,11        1  ,o3       i,65 
Tr...     41,74     42, o5        1,09       1,79 

C10HnOCl    i-Phényl-i-méthoxy-3-chloro- 
propène-2  (199)- 


E18 


dl 


1,0939 


C]„H]]OCI     Ether-oxyde  méthylique  de 
l'alcool  jï-chlorocinnamique  (199). 

E27..      i3i°-i32"        d'1'1 1,146 

C,0Hi2     o-Crésylpropène-2  (20°)  et  C2»1). 

E 173"         rcj,5 1 ,321 

di5 0,9181     R 43,9 

C,uHi2     w-Crésylpropène-2  (2n°)  et  (2o1). 

E 1 85"        Rd 44,9 

dl2 0,9035     ?i,,-.....      i,53o 


Cni  Hi2 
dl... 


p-CrésyIpropène-2  (m). 


0,9121 
0,9074 


Ri 


i,5?i 

44,8 


C,oH,,  A3-Phénylbutène  (In3). 

En....     72"-73°        E75t..      i77"-i78" 
do 0,8991 

C10  HI2   1 .2.3.  Ï-Tétrahydronaphtalène  (UG). 

I.  rer  Échantillon  : 
E17...     90°, 8-91",  2      d'I1'' 
n'a '•'...      1  ,  33763 
nj1,  ''...     1 ,  54222 

II.  2e  Échantillon 
E7Si..     2o6°-207°         dl1 

1 ,54021 

I  ,54 3  1  I 

Ra.         R„ 

42, 3o  42,58  0,94  1 ,5i 

42,60  42,90  1,08  1,74 

42, 39  42,91  1,10  1 ,78 

Oxyde  du  dipropényl- 
butinediol  (68). 


"L1 

,8 

"ù7 

,8 

Cale 

T,j 

I. 
II. 

Ciu  H] 

,0 

ï  1, 
np 

,21. 


ni'-V 


,17.8 


0,9694 
I , 55403 
I , 56424 

0,9732 

1,55709 
I , 36765 


Rp-Ra.  RY-Ra 


nu 1,3802         d-2ll 0,9548 

R 31, 596   (tr.  45,088) 

C10Hi2O  Benzylacétone  (m). 

E750..     228°,5  (coït.)     dl....     0,9877 

CH)Hi20  Ethylbenzylcétone  (127). 

Voir  T.  A.,  1912,  p.  602. 

C,0Hi2O        Propylphénylcétone  (m). 
Voir  /'.  A.,  1912,  p.  602. 

CioH,20        Propylphénylcétone  (S02). 
F u° 

E727. .     2.3 1"  dl5.....     0,992 

e,,,  H120      Isopropylphénylcétone  1  [il  ). 
Voir  T.  A.,  1912,  p.  602. 

C,„H,20  Phénylbutanone  (17). 


H12. .      1 10-1 1  ■>." 
E.. . .     233°-234° 


.,5i4 

0,992 


CiiiHijO  o-Crésyléthylcétone  (127). 

E745..  2240  (corr.)     d" ....      1,0119 

C10H12O  w-Crésyléthylcétone  (127). 

E745..  234"  (corr.)     d"....      1,0059 

Ci0Hi2O  /i-Crésyléthylcétone  (127). 

E745..  238°  (corr.)     </"....      i,oo">3 
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C10  H12  OS    o-Thioltoluate  d'éthyle  1  128  >. 
E....      i33°  dl\....      i,o5i3 

Cl0H12OS     /(-Thioltoluate  d  éthyle  (12S). 
E.  .  . .      i5o°  d%l...  .      1 ,0708 

Cio H12 OS    Thiolbenzoate  de  propyle  ( ,29). 
E13...     i44"  d\%...     1,0724 

C10  H12  0>  Dihydrosafrol  (  '92 ). 

E7i7 .  .  .  228"-23o0      rf20 . . . .     1 ,0694 

Ci0H,2O2     16-Méthoxypropiophénone(199). 

E16....     12  5"- 126"        dj5.  ...       1,020 

Ci0Hi2O2Cl2      Chlorure  de  d-déhydro- 
camphoryle  ( 7  ). 

E32 i6o"-i6i° 

df-9'1'...   1,2176     d'où     d';8...   1,2189 


n%' 


1 , 30039 


Mo 


1  ,  3o433       ni 


r 


,5i363 

, 5  'i-i 


1; 


1!,,. 


R«-  R„ 


U. 


Cale.     55,92     36,21       1,04         1,67 
Tr...     36,76     37,12       i,25         2,01 

C]0H|20;J  Acétate  d  anisyle  ( 178). 

E12....    i37°-i39°      dî0  . . . .      1,1014 

C,0HuO2N    d-N-MéthyIphénylalanine(27j. 

Se  sublime. 

[a],1,8..     —48°, 22  (dans  NaOH  T>0  N) 
-17",  7    (dansHCIN) 


C10  H13  0 

[*].V- 

L«]g°- 


2N    /1-N-MéthylphénylaIaninef28). 
{8",  87 


-48",  01 


(en  solut.  alcaline) 


Ci0Hi3O2N         N-Benzylalanine  ( 28). 
[a]g° —3°, 4  (dans  HC15N) 

C|„  H1302N  Mélange  des  acides  l-i-mé- 
thyl-A2  et  A3-cyclohexène- 
i-cyanacétiques  (177). 


F. 


88° 


-  68",  2 


C10H13O2CI3        Chlorure  de  d-chloro 
camphoryle  (7). 


Ki  7 

1  1  >"-I  32",  3 

dl1'* 

,32ig 

rfj1'8..    1 

,32i7 

„  3 1 , 3 

"a 

1 

,',0ï(.)7 

„;:-..  , 

,  i  1  5 1 2 

,,3  1 .3 

, 50797 

«i1.1-3..  1 

,  "><  1  ;  > 

1 

1 

,,.   R9-  l!r/. 

RT-R.- 

Cale. 

(Si 

,>.6  61 

.  3|     <  ■"  » 

1,67 

Tr... 

60 

,91  61 

,21   i,o3 

1 ,65 
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C10H13O«J  Monoiodhydrine  de  glyeol  de 
l'éther-oxyde  méthylique  de 
lalcool  cinnamique  (203). 

Isomère  a?     d19, . .      i  ,  Joo 

Isomère  £?    d„. . . .      1,0714 

CinH|(04NS  /^-Toluène  sulfo-</-alanine< -7i. 
Suinte  à  i3o°        F...  i34°-i35°  (corr.) 
\y-\l" —  7".  26  (  dans  l'alcool) 

C|„Hi3N      Phénylpropylcétimine  (169). 
Ks 99"  ni*. ...      1 . 5353 

(/;*....    0,9731       1: io,9'> 

C|„  Ht3  As     Cyclotétraméthylènephényl 
arsine  ( 20V). 

I - 1  i    a 6 -  -      128°,')  (non  corr.) 
d?,.....      1,2997         d?" 1,2794 

</{"....     1,-2896       «//" 1,2694 

d\~....      [,2824  /i|',: 1,6768 

CioHijP     Cyclotétraméthylène  phényl- 
phosphine  (20V). 

Eis-is i320-i33° 

à\. ....      1  ,o5o2         d\° .. .  .     1 ,0281 


1  ,<>,.., 
1 ,o35  1 


d  l  "  . . . .      1 , 0208 
dr  -• :'  . .      1  ,o335 


CmHuSb     Cyclotétraméthylène  phényl- 
stibine  (  -"*  1. 

K20  j2 1 56°- 1 58°  (non  corr.  ) 

/',V! i,63i3 

CioHu  /-Verbénène  ( 203). 

E758 i59°-i6o° 

dn.  ■ . ■     o,8852         dm  ....     0,8822 

aD9  au  tube  de  100""" — 74°, 90 

»f,° t, 4g855 

H cale.  4  i.oj     tr.  44, 61 

Cm,  Hi,  Isobutylbenzène  (17°). 

E...     i74"-,7j"        dln....     0,8625 

Ch,Hi;  o-Cymène  (2U0)  et  (2°i). 


E, 


75" 


d''t. .  . . .     0,8902 
df,' 0,8740 


"tr 


1 ,5oi 
1  j,  1 


CioHn  w-Cymène  (20>). 

<^oa 0,8)90 

"f,2----      1,493  Ki) }5,2 


Ci»  Hj 


d;. 


p-Cymène  (201). 
o,852 


C10  Hi 


Diméthyl-3 . 6-octine-  \ 
diène-2 . 6  (G8 1. 


E 170"  F — \  v 

»ii 1 ,  4977         d:i  ....      0,8071 

R J8,64  (tr.  45,36) 

CioHu      Triméthylphénylméthane  (,0). 
E7-l7i7  ....      168".  8-169" 

d'.'t 0,8828  (/;'•'•  .  .      (.,8103 

</';''...  0,8752    d{J7'6..  0,8273 
</?"....  0,8664    dl*'*..     0,8204 

di]:>..  0,857c     </'.:"-7 ..  0,8077 

(/;'''..     0,8^90 

C,„  Hu  0     Ethcr-oxyde  méthylique  du  phé- 
nyléthylcarbinol  (199). 

Eu 76"-;;" 

E7«3 18  i "-i8">°  (  non  corr.) 

d\s 0,9216 

CiuHuO  Ether-oxyde  méthylique 

de  1  alcool  hydrocinnamique  (199  ). 

a.  A  partir  du  y-cldoropropylbenzène  : 

E2U 100-102" 

E758.5 206",  ")  (  non  corr.  ) 

d[:> 0,9988 

b.  A  partir  de  l'éther-oxyde  méthylique 

de  l'alcool  [i-chlorocinnamique  : 
F|2....     92°-94°        E...     207°-2o8° 
d\ 5 0,9990 

C10  Hu  0        Alcool  7-phényl -^-méthyl- 
propylique  (170). 


1-: 


i2.8°-i  29" 


d{n.. 


0,9826 


Ci,»  H,,  0       Alcool-v-phényl-y-méthyl 
propylique  (  17°). 

I"'  l'if."  ,/2ll 


0,9834 


C]0Hi',  0     Alcool  Y-»?-tolylpropylique(I7°i 

En-.  . .        \\o"  df0..  . .     0,9609 


Ci»  Hu  0 

Etoc-.- 

Cjo  Hu  0 
E,,.... 


Dihydroanéthol  (1J2). 

2l2°-2l4"  ll-lO-  •  ■  ■        0,9462 

rf-Verbénone  (101  ). 

IOO"  E;Cu  .   .   .        227"-22S" 
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CiuHuO  /-Verbénone  (101  ,. 

d\[, 0,980 

«100  ••  ■      — 126,8)        fi|,....      1,499! 

C10H,,0  Phénylbutanol  (17). 

Ej  3 1 16"- 1 1 7" 

»,V...  •      r ,  5 1 3  d[\...     0,976 

C ,  „  H,  v  ON  j  /-  Méthylphénéthyl- 

carbamide  (17G). 

1.  Dans  l'alcool  :  a  '" 

o 

o-, 23  dans  1 5e1"' —35,9 

oK,  ,<3  dans  3o""' — 37,3 

2.  Dans  l'acétate  d  etliyle  : 

<>:;,  25  dans  i5cl":' — 3i,3 

o6,2>  dans  3ocm' —  3o,3 

3.  Dans  l'acétone  : 

oE,2.6  dans  1 5cma 


Clo  Hu  0> 

Eto2,3.. 


F -+-6°, 5 

d\s- . .  •     0,981  d20-  •  •  •     0,978 

['/]d...     -(-2.49", 62     Entre  20"  et  26" 

le  pouvoir  rotatoire  augmente  de  o",2 

par  degré  de  température. 

En  solution  alcoolique.  [a]n.   -+-229", 60 

»        benzénique.  [^|d-   -t-245°,7o 

«i8 ••      I.49928 

H....     cale.    (3,52     tr.  45,09 


— 22,0 

Dihydroeugénol  (  l9S  ). 
2  56"  dio  ■  ■  ■  ■     0,9209 

C|0HiVO2     Acide  i-méthyl-4-éthylcyclo- 
hexadiène-i.  i-carbonique-  i  C l*7). 

E13 i520,5-ï53° 

d\'>-'3..    [,0283    d'où    dj4'8..    1,028} 

et     dr° 1,024 

»i''8--      ',i9'i9o       nj*'*..      i,5o83i 

/i,','"8..      1,49887      «|4'8..      i',5i684 

d'où     «[V •• .      1 ,  iyd") 

il'.).,.      (10,,    (R)F(R)«.  (R)T-(R)a. 
Cale.  46 j 5.i    16,78         0,91  1 ,46 

Tr.  .   47, 10  47,41  1  ,07  1  ,7", 

CiuHi,  0,       Acide  térésantalique  I  2ur»  ). 
(dans  le  benzène). 
[*]c°=   :'^",84'        [aj|»  =  -  910,70 
[*]fi°=  "  76", 60       [a]f»=-ii7%76 
i-  d'acide  se  dissout  dans  p^î""3  d'eau 
à  la  température  du  laboratoire. 

C|i)HuOï     Acide  isotérésantalique  (2l,,i). 
(dans  le  benzène  ). 
[*}c°=-  99%29      [«]!»=— i5a°,4i 

[a]2"  =—127",  58       [«],?»  =  — 2040, 52 

\"  d'acide  se  dissout  dans  96 1'"'3  d'eau 
à  la  température  du  laboratoire. 

Ci,,  HI40,C1>     Chlorure  de  rf-cis-campho- 

ryle(7). 

E17 i44",  3-r  [')",'> 

dl"K.    1  ,24  |6     d'où     d[9-\.   1,244.) 
»;"■''..      i,4g846       ";î"'9--      t  ,5o842 
nl,'i-\.      i,5oi33       ,i}/-'-'>..      i,5i4J3 

l!v.  R„.       Rp—  RK.    H./— R«. 

Cale.     5(>,42      56,67       0,94  1  ,  53 

Tr.  .      55,85      56, 12       0,94         1 ,  ">o 
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C[oHiiO,CJ3    Chlorure  de  Mrans-oampho- 

Eu i53"^i54n 

^l"'1..    1,2270     d'où     d'I"'1..    1,2269 
/i|°-7..      1,49893      n|0'7..      [,5o6o6 
/t|V'7  •  .       l,4988o        ;(->',,:--       !,5l2o6 


1; 


('.die.     56, 4  ^      56  ,'67       0,94 
Tr.  .     56,42      56,70       0,98 


1 ,53 
r ,  S  5 


F 


CioHiiOj     Acides  camphénoniques  ( 2"7). 

Acides. 

rf-/.  rf.  /. 

Teneur  en  eau  , 

de  0         ill2<>        iH,0 

cristallisation.  ^ 

[  hydruié  1 

.,„,      70"     i     /0 
1  >  r      ,    . 

;  anhydre  1     , 

'       ro        ,;,    H>5"-lo6° 
v  I0j"-|0(l") 

Prjsmei 

Forme  Lamelles  aciculaires. 

cristalline.       brillantes.  — — — -»r— 

Solubilité       1 
dans  ioos  d'eau  .■  0^,921       iK,u-     1-  112 
a  ig  .         < 

[a]o o"  -f-7<)°,  1    —79°.  2 

Ci„Hu03      Anhydride  cis-(/-isofenoho- 
camphorique  (  2"8). 

F 98° 

[a]/,8'3..   +  i3°,33  (dans  le  benzène). 

C10H14O3       Anhydride  cis-/-isofencho- 
oamphorique  (2I18). 

P 98°  [«]£«.      -i3",46 

C,,.H,406  Diacétylglucal  (85). 

O 

faji,  =:  -     l.j,8    j  (Sur 

-+-  5i  ,68       différentes 
-t-  63, 04  )  préparations) 

C10  Hu  06  N2  CI2  82  Dichloracétyl- 

/-eystine  (2|>'J). 

P....      i33"-i 35"  (non  corr.) 
r    1   _         r„        \  (substanceanhydre 
|«jd--i»  >'J°)  dans  l'alcool  absolu) 

CioHhOsNsBj-îSs  Dibromacétyl- 

Z-cystine  (ll12). 

Suinte  à   120°, 
Se  déconi|)06e  violemment  à  160". 
I  *]]>0= — io7°,97  ''dans  l'alcool  absolu) 

CluHii06N2I,S,,    Diiodacétyl-Z-cystineO62). 
Suinte  à  1 44"- 
Fond  à  i5o°  avec  dégagement  de  gaz. 
[a]{j°=s-r.  9>°,3")  1  dans  l'alcool) 


CinHigON       Phényl-i-diméthyl-araino- 
2-éthanol-i  (21n). 

1"  A  partir  du  pliényl-i-iodo-2-étlianol-i  : 
E15..,.      l320-l33°     dl-...,      1,021 

a0  A  partir  de  l'oxyde  de  phényléthylène  : 
Ei  5....     i3i"-i34"     d\.....      1,0189 

O10  His  ON       Phényl-i-oxy-i-diméthyl- 
amino-'-éthane  (211). 

F)5....      i32n-i33"     d'I i,02.q 

Ci„H,;, 0C1         a-Chlorocamphre  (212) 
(nouvel  isomère). 
F 1 17"  [«|i>-  ■•     +4i° 

Ci„H,602N        /-Nitrocamphène  (lfc0). 

[*]J° -i46°, 4 

Ci,,  H|;,02N      Imide  de  1  acide  cis-(Mso- 
fenchocamphorique  (2"8 1. 

F 1 20"- 121" 

I  a]ns--  •  •     — 1  '">7  »  (dans  l'alcool) 

Ci» H15O2N      Imide  de  lacide  cis-Mso- 
fenchoçamphorique  (208). 

F...       |20n-I2l"  [a]û8--    -r-l2°,67 

C)nHi;,  CsN     Acide  cyanodihydroc&mpho- 
lytique  (1S1). 

F..,      109"-!  10"         |^]h2-.  2  5°,  3  (alcool  1 

C|„Hi50»N    Amides  camphénoniques  (20T). 
Aujide 
d  —  l,  d,.  I. 

F i84"-i8i"     1  V>.°,  > -i">j°     i")2"-i5.i" 

[a]i>.  o  -+-56",  6         — >8",3 

Ci„H|S02N         Acide  cyanocampho- 
nanique  ( 18>  ). 

F 121"        MB6-  67",  3  (alcool) 

C|„H,5N    (Z-/;-Ethylphénéthylamine  (176). 

d20 ,  .       o.  r)i(i 

C,„HUN     /-/j-Ethylphénéthylamine  C"). 

^20 ,,..,.        0,916 


\.  Sans  solvant 

2.  Dans  l'alcool  : 

o«,  34  dans  i5cn,a 

3.  Dans  l'acétate  d'éthyle 

os,3o  dans  i5cm'. . .  . 
o«,3o  dans  3ocni\. .  . 


>.(),0 

-27,5 


C0H15N    p-Ethylphénéthylamine  (178), 
d2o 0,916 
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C10  HJSN    Phénéthyldiméthylamine  <  û*). 
E...     ao3"-2o5°        d0 °,9'4 

C,QH|ôSb      Diéthylphénylstibine  (13«). 

Eu,    18-    128°  (non  corr.) 

dV'....      [,3487  "|V8--.      l,59o3 

m  —  «(V'*-  • .     0,02.373 

CioHis     Diméthyl-i-.'-diéthylidène-3.  \- 
cyclobutane  (  ■''■). 

E22....     65°  ng0....      1,4780 

d'i0....     0,81 13         K |7,4g 

Ci,, H)fi     a-CyçlopentylçycJopentène  C213). 
E,:...      82"-83"  E,3,,..        79" 

(i32'5..    0,8953         /'n-s..     1,18627 

w|«'s..      1,48284         n22'5..      1.49079 
lin  .  •  •      cale.  43,  i3     tr.  43, 67 

Ci,,  Hu      Cyclopentylcyclopenténe  (  -14  ). 

E 1900 

</i8  •-..      0,918 3         «j,8.. . .      1 .  \[t  > 3 
K . . . ,     cale  43,53     tr.  43, 19 

C,nH,(i   2-Méthylallyl-A,-eyclohexène(1,!7). 

"h 1 , Î797         df"....     0,8607 

lii,..     44,87  (cale.  i>, 2.4) 

Ci„H,c         1  Diméthylvinyl-A,-cyclo 

hexène  ('"). 

E13 88"-9(>" 

"il-  ...      1 ,485  i         rf|°. . . .     0,8537 
Ru.-     ij,  69  (cale.  4'),  24) 

C1pH,b                Sylvestrène  ( 2|"  i. 
t/2,  ' 0,8625 

"n ',477         [»]»><     +i5°,6 

C,0H,6  Camphène  (  3I> ). 


-6  »",  m) 


Ens..    i56'-i  57"         F 44Q-45" 

CmHifi  Camphène  (216). 

I.  Ecliantillon  américain  : 
E..    1 39",  5-i6o"  (non  corr.)       F..   îi"r> 

[«]g9 +12»,85 

(en  solution  benzénique  ;\  10,  ■>.  °/0). 

2.  Échantillon  grec  : 
E..   r58*-i59"  (non  corr.)         P..   î ■>".  ~> 

i*\ï,n +72",  6. 

(en  solution  benzénique  à  5o  %). 

Ci„Hii,  rf-Camphène  1  2IT). 

E74r, i57",6 

F 42".  7         Mr..--     84»,  oi 
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Ci„Hi6  Menthadiène  (218). 

E1S 63°-65" 

dît...     0,8466  a* [,48621 


[,490i3 


,  ">o845 


C,0Hi6  /-Bornylène  (2,J). 

E730..  i45°, 6-1460      F...     ii3"-iii" 
Mesure  de  fa]  sur  2  échantillons  de 
points  de  fusion  différents  : 

F ii3"-u4" 

[a]r,° •         18,45  (c  =  4,771) 

F u4°-ii50 

[a]2,3 -18, 41  (c  =  4,345) 

(dans  le  benzène). 

CtuH,c  Fenchène  actif  (22"). 

a  = -1-  i",  17  (au  tube  de  5omm  à  20") 

C,0H,6O        Propionylisoheptine  (lo3). 

E|S ioo"-ioi" 

da 0,8902         n,1,9 ....      t  ,4  166 

d19....     0,8738         R 56,44 

C,o  H, 6  0        [i-a'-Diméthyl-a-allylcyclo- 
pentanone  (67). 


E^,,.       84°-85' 


1  ,  î55o 


di° ...    0,8968       hir,"..  +71", 4ï 

H..     45,98  (cale.  4">, 82) 

Ci0Hi6O     (i-i-Méthyl-acétonyl-Aj-cyclo- 
hexène  ( 177). 

E,7 io3°-io5° 

»i) 1 ,4687        (/['....     0,9197 

Ri>..  46,oi  (cale.  45,72) 
[aj[,..     8i°,8  (dans  l'acétone  à  1  °/0) 

Ci„HicO     </-i-Méthyl-3-acétonyI-A.,>-cycIo- 
hexène  ( l77). 

Ko,..      io6°-io8"        dp....     0,9202 

n\) . .      1  .  '170  î  Ho 46,  12 

[a]i> +6o°,7  (dans  l'acétone) 

C10Ht6O      A,-Menthénone  active  (138  ). 

E 211  "-212°      ni) ',4729 

diS....     0,919  [a]D...     —67,46 

R 46,39  (cale.  45,82) 

CioHi60    A;- Menthénone  inactive  (138). 

I.   Substance  obtenue  à    partir    de    la 

semicarbazone. 
II.   Substance  obtenue  à  partir  du  nien- 
thène  commercial. 

I.  II. 

E 212°-2l3°        2ll0-2l3° 

d 0,9165(20")  0,9170(18") 

m 1,4726  1,4729 

R  (cale.  45,82).        46,49  46,49 


C10H,6O  rf-Verbénol  (101). 

E 2i6"-2i80      fa]t)...    -)-i32",3o 

r/,5 0,9742           nf,0...     1,4890 

r/(8....  0,9722          R...     cale.  45,o4 

(/<>»....  0,9702             »        tr. ..  $5,25 

Cm  H,6  0  Dihydro-r/Verbénone  ( l01  ). 

E 222°  [a]D  .  .     -+  52*,  19 

rf,5....  0,9685  «I2,0...      1,47535 

c?i8....  0,966  R...     cale.  43,99 

di0 0,9642  »         lr...  J4 , 45 

C,(iH160         Constituant  de  lessence 

de  bupleurum  fruticosum  (  -21  ). 

d 0,9264 

»ii ',1909  [*]»••     H-i4",93 

Ci0H16O        Dihydroeucarvone  (222). 

p. 

E 20  5"  2i3°— 21 4° 

d 0,9210  0,9325 

/(i, 1 ,  {660  i ,  1790 

R 45.68  46,22 

(cale.  45,82) 

Oxime liquide       F  I22°-I23° 

Semicarbazone.    F  i89°-i9i°      i95°-i97° 


C10  Hic  0 


(/-Fenchone  (208). 


190"-  19V        n{,> 


1,46465 


d\*..     0,9442  |«|,',7..   +  63>i 

R....     cale.  43,99     tr.  44,4° 

C10  H16  O  Z-Fenchone  ( 208  ). 

d\° . . .     0,9402  rau5'5..      1 ,465 18 

Mi'»5'5 -5i°,24 

R....     cale.  43,99     tr.  44)58 

Ci0H,6O  oW-Fenchone  (208). 

E i9'°-'94°      W)5"5---    «,46534 

d\*...  0,9427  [a]/,5'5-    -4°,  59 

R cale.  43.99  tr.  44,  "5 

CloH10O  PulégoneC82). 

d?2\ .  .  .     o,g35o  nu 1,48627 

C10H,0O  Thuyone  (182). 

rf|J...     o,  <j  1 5s  m,....    -1,45323 

C10H16O  Thuyone  i223). 

E i99°-20["       n1,7 .  . .      [,4546 

dI5 0.9190  [«][>...     —  2g°54' 

CioH|,;Os     Amylpropiolate  d'éthyle  ( 104). 

R 49,198 

Pouvoir  rotatrÊmagnét.  inoléc"\.   1 1 ,  556 
(t  —  2  5",  raie  U). 
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CioHu02        Acide  i.3-DiméthyleycIo- 

hexène-4-yle-acétique-5  (2n). 

A.  A  partir  de  l'acide  i.3-diméthylcyclo- 
hexène-3-méthène  carbonique-5. 

3  préparations  : 
I.       E3,s Ii9°-i20° 

d\'^-    0,9958     d'où     d\'^.    0,9954 

et  d\{) 0,994 

«i7-8..      1,47476         n^-\.     i,485o6 

[,49i3o 


ni7-8..      1,4779»         '47,8' 


d'où 


i,4769 


II.       E20 iÔ9°-i6o0 

dl'-6-    0,9949     d'où     d\"...    0,993 
n1,7-6..      i,4"476         nh""r'..      i,485oi 


«i7-6..      i,4778°         >47-6..      i,49i25 


d'où 


,17,6. 

i,4767 


111.     Eu, 5 i48°,6-i5o° 

(/['••».    0,9974     d'où     d'I" . .    0,992 


,14.5 


1,47495         "p 


1 , |85o6 


n^'K.     i,47775         ra}4'5..      1,49096 
d'où     n,2" i,4753 

(R)..  (R)„.  (R)r(R)«.  (R)r(R)K. 

Cale...    47,oo  47)^5      0,82  i,32 

(I...   47,53  47,80      0,88  1,41 

Tr.<ll..   47,55  47, Si       o,88  i  ,4i 

(m.  47,45  47,69     0,86       1,36 

B.    A   partir  de  la   i  .  3-diméthylcyclo- 
hexanone. 

Et5...      i5o°-[5i°       F 56"-57° 

(à  l'état  surfondu). 
rfj2'0.    0,9998     d'où     d[1''*.    i,ooo3 

et  dl° o,993 

.11.*        ■    :-™fio         «-*1'*         1,48825 

1,49468 


47762        n$Ui. 
1 1,* 


/i,1,1*..      1,48047         n. 

d'où     Aif," 1,4766 

(R)«.  (R)d.       (H)r(K)a.   (R)r(R)0 

47,55        47,79  «>,9°  ',44 

C10  Hu  02     1 . 4-Diméthylcyclohexène-3- 
carbonate-3  de   méthyle  (137)- 
(2  préparations). 

I-       E12 77°,  5-790, 5 

d\*..     0,9708     d'où     d\9-[.    0,9707 

et  df° 0,970 

ni9...   1,45656    »£'...   1,46585 
n^9 ...   1 ,45922    n 

d'où  ni0 i,4588 

II.   E15....' 81-86" 

d\^lK    0,9685     d'où     d\»..     0,968 


,>9...      i,47i42 


19.1S 


I  ,   1^4  J 


"■■ 


19,1 


,46476 


n,1,9'15.  i,458o3    «|9'15.  i,47o45 
d'où  n,2,0 1  ,4577 
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Ci(l  IIir,02     i  4-Diméthylcyclohexène-  3- 
carbonatc-3  de  méthyle  (m) 
(suite). 


R_. 


R.-R..   R„ 


R... 


Cale...  47i  i '■  4~ , 37  0,82  1  ,32 
il..  47>12  47)36  o,83  i,'î>. 
(II.    47 ,  i'î    47>36       0,83         i,34 

Ci0Hi(iO2N2     Nitroso-a-camphidone  (181)- 
P....    i25°-i26°     [a]c3.  — 39°, o  (alcool) 

CioHigOjNî     Niiroso-^-camphidone  (l81). 

F...      i64°-i650       [a]S3...      io3° 
C10HuO2CI2     Chlorure  de  sébacyle  (7). 

E|8 i(">8°-t70° 

n£8'3..      1,46070         raj8'3..      1,46836 

m!,8'3 i,4;5o3 

15,.  I!„.  Rp—  Ra. 

Tr 58, 61  38,87  0,99 

Cale...      Jy,o4  5g ,  '33  1,01 

Ci0Hi6O4        Acide  trans-cMsofencho- 
camphorique  (208). 

F i49°-i5o°,  5 


■4°,  «6  ) 


(dans  l'alcool) 


[a]?/....     -1-40, 21 

ioog  d'eau  dissolvent  os,46o  d'acide  à  23°. 

Coefficient  de  dissociation  k...    0,00419 

Ch,His04         Acide  trans-Z-isofencho- 
camphorique  ( 208). 

F...      i5on,5,   i5o",5,  149",  137" 
(plusieurs  échantillons  provenant  de 

cristallisations  successives). 
[a]2»...     -4",i3         [a]gi...      -4-,ig 
ioog  d'eau  dissolvent  og, 4  58  d'acide  à  25°. 
Coefficient  de  dissociation  k.  .     0,00421 

C10Hi6O4       Acide  trans-d-Z-isofencho- 
camphorique  (208). 

F 173"-174°       [a] ±0 

ioo6  d'eau  dissolvent  o8, 180  d'acide  à  25". 
Coefficient  de  dissociation  k...    0,00420 

CioHi6Ov    Acide  cis-/-isofenchocampho- 
rique  (208) 

F i58"-i59° 

[aJu1 —ii0, 54  (dans  l'alcool ) 

Solubilité  à  25°  dans  ioog  d'eau.     ig,4i2 
Coefficient  de  dissociation  k...    0,00492 

C|0  H16  Oi       Acide  cis-rf-isofenchocam- 

phorique  (208). 

F i58°-i59" 

[a]^8'8  ....     -+-i4°,58  (dans  l'alcool) 

Solubilité:  1°,  409  d'acide  dans  ioog  d'eau 

à  25°. 
Coeflicient  de  dissoc10'1  à  25°.  k  =  0,00492 


CinHi604     Acide  cis-rZ-/-isoîenchocam- 
phorique  (208). 

F...     i74"-i75"       a  :  sensiblement  zéro 
Solubilité:  1008  d'eau  dissolvent  oe,  22.4 

d'acide  à  23". 
Coefficient  de  dissoc'""  à  25".  k  =  0,00491 

CiuHlt;Si     Triméthylbenzylsilicane  I  10). 

E758,5 '9'".  »-  '9'",  2 

d% 0,8847  rfv' '"''..-     0,838g 

<Z£<" 0,8766  dl°-9...     0,8293 

d\',:>...     0,8682  d\'-K..     0,8196 

dll<*...     o,8584  dl0^...     o,8o83 
(/;''...     o , 8  5o 1 

CioHiu  Si   Diméthyléthylphénylsilicane(10). 
E767,7.'- ■      i970,6-i98°,6 

fZ" 0,8429  r/'r7'1...       0,87l3 

d\-....     0,8834    d\"-~...     0,8607 
dj8-8...  0,8779    dj6'6...  o,84o4 

Ci0H17ON  a-Camphidone  (18M 

F 23o°-23i" 

[a],-,5 33", 9  (alcool  ) 

C,o H,7  ON  p-Camphidone  ( 1S1  ). 

F 2.34"-23  >" 

[a]21 63°, 2  (alcool) 

C10Hi7OCl:)Si  Trichlorosilicate 

de   /-bornyle  (225). 

E760..      i4o°-i42°       [^]B4-9-  —  20°,09 

Ci  0  H!  7  Oo  N     Ethylisopropylcyanacétate 
déthyle  (149). 

E15....      109°  E762 233° 

d\H <>,9496 

C10Hi7O3N     Acide  a-amido-trans-d-iso- 
fenchocamphorique  ( 208  ). 

F 2I0°-2I1° 

[a],1,8 -t-7%98  (dans  l'alcool) 

Acide  (3-amido-trans-d-iso- 
fenchocamphorique  (208). 

F i79°-i8o° 

[a]J7.. .....     -t-9", 7 1  (dans  l'alcool) 

CluHi703N     Acide  a-amido-trans-Z-iso- 
fenchocamphorique  (208). 

F...     2io"-2u"         [  a  ] ,', s . .     —  7°,9t 

Acide-^-amido-trans-/-iso- 
fenchocamphorique  (208). 

F...      179"-. 80"         [a],',7..     -9°,57 

C10  H!7  03N       Acide  a-amido-cis-d-iso- 
fenchocamphorique  (208). 

F 220° 

[a]2,0 -mo°,99  (dans  l'alcool) 
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Acide-Ji-amido-cis-d-iso- 
fenchocamphorique  (-""*). 

F...       i8o"-i8i°         [a]i7-.     -4-8",  91 

C|0H,7O3N         Acide  c<-amido-eis-Z-iso- 
fenchocamphorique  (208). 

F..     220"   (avec  dégag.  d'ammoniac) 
[a],20 —m",  18  (  dans  l'alcool  ) 

Acide  fJ-amido-eis-Mso- 
fenchocamphorique  (208). 

F i8o"-i8i" 

[a],',8 —  8",7>  (dans  l'alcool  ) 

Cm  Hi7  0;  N2Br     d-Bromoisccaproylglycyl- 
glycine  (22l!  ). 

F i3o"- 132° 

[s]2," -t-47",oi  (alcool  absolu) 

C,oH,7N  Terpénylamine  (227). 

E13 ioi°-io4° 

au!l 3o",  .0  (  au  tube  de  ioc,n) 

ra^9.. 1  ,50895 

raa....      i,5o5o5         ity . . .      1,52537 

CioH17N  Carvylamine  (2!7). 

Ei2,5-.     94"-9">"         »iV   ■•      '  ■  49820 
d\99...     0,9168  raa....      1,49474 

[a]u9..     io5°, 8  ra......      1 , 5 1 369 

Ri> cale.  48,7     tr.  48,3 

Cm  Hj7  Cl     d-Chlorhydrate  de  pinène  ( 217  ). 

E750. 2070        F 127°,! 

[a]/,7 33",  19  (dans  l'alcool) 

Ci0H,7Br    d-Bromhydrate  de  pinène  (J17). 

F 8o° 

[ 3t J ,2, ' 3i°,3i  (dans  l'alcool) 

Ci0Hi8         Décahydronaphtalène  (146) 

E7li; l9o",4-igi°,2 

d\ 8-'..  0,8951  d'où  d,'8..  0,8952 
rai8...   1,47789    "o,8...   i,48o35 
rap8...   i,48638    raj8...   1, 49154 

Ra.  R„.       R3-Ha.  RT-Ra. 

Cale 43,79     43,98       0,66       1.08 

Tr 43,66     43,85       o,6(i       1,06 

CioHis  d-Menthène  (138) 

E i66"-i68° 

[aDJ +ir6°,38  (dans  l'éthcr) 

CioHis         p-Dihydrolimonène  (182). 

E750....      168"- 169"     |a]i,...      ±0 

djj....  0,8217    "1» 1,45673 

R.  . .     cale.  4 5 , 725     tr.  45, 71 
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CioHis  Carvomenthène  (228;. 

E 1 750— 1 77" 

d  ..[*...     0,8246  h},*....     i,4563 

[a];,7S..     -h  11  8"       [a]iS6-.-     -+-'->.34° 

CioHi»  Thuyamenthène(220) 

(obtenu  par  la  déshydratation 
du  tliuyamentliol  tertiaire). 

E i64°-i66° 

d-u  • .  . .     o,8ioo         nu 1 , i  j6G 

R (5,49  Ur-   45,63) 

CioHu  Tanacétane  (  ,s-  l. 

{']-;-... l56"~I  37° 

d\] .. .  .     0,81)8         ni) 1  ,44''" 

It  . . . .     cale.  44,<>2     tr.   M  ,69 

CinHia  Carane  1  "*-  ). 

E9.  ....      Î9"-)o''        ;(|i 1 , 4 58*3 

dlg....     o,838i         [oc] — i  i" 

R. . . .     cale.  4  ï  ,"'■    tr.   î4  ,g5 

C10  H|N  Dihydroterpinolène  ( 182) 

E748..  ......       i,'".)"-|7°" 

il',]....       0,8189  (Mi..«        I,458'20 

CioHisO       aa^a'a'-Pentaméthylcydo- 
pentanone  ( 67). 

E770 i70°-i7i° 

d|° 0,8619  ,i{tn...      i,4335 

H j6,38  (cale.    (6,22) 

Cm  Hl8  0  i-ïsobutanol-A^cyclohexènei ,77;. 

En .• 106" 

;iD-..-.      i,.'|8o4  </("...      o,«)258 

Rd l7>29  '  calc-    17,^4) 

C10  His  0      i.i.â.  5-Tétraméthylcyclo- 
hexanone-6  (106). 

E. i85°-i86° 

(/,;;,...  0,89)6  dj*....  0,8927 

«i8.. . .      1 ,4  170      •  R 46, 16 

CioHtsO      1  . 1 .3.5-TétraméthyIcyclo- 
hexanone-6  (N>8a). 

E753 190"-!  91° 

d|°  •  .  . .     0,890';        nfo°  ...     1 ,44^9 

C,,iHisO     Méthyl-(i)-isopropyI-(3i-cyclo- 
hexanone-(  5)  (l38). 

I.  bubstance   obtenue   par   distillation 

simple. 

II.  Substance  obtenue  par  décomposi- 

tion de  la  semi-carbazone. 

I.  11. 

15 ?.24°-226°         22l"-223° 

d 0,899(21°)     0,8963(20°) 

Ml) 1,4544  1,454  I 

R(calc.46,22).  46,42  46,53 


Cir,Hi80       1  . 1  .4.4-Tétraméthyleyclo- 
hexanone-2  ( 142). 

Ei6...      77"  E7S8..   19°"»  "i 

d{4'4..  0,8930     d'où     dj4-3..  o,8g3i 

et  d?° 0,888 

nV1-3..  i,44635  nh  '3..   i,45452 

/i,',4<3..   t, 44849  ,1^'""..   [,45957 

d'où  ng° 1,445g 

R«.         K„.       R,-.R..    RT-RK. 
Calc.     45,98     46,19      0,72         1,16 
Tr . .     46,06     46,25       0,73         1,18 

C!0Hi8O  i-Menthone  P38). 

E 210" 

d-20---.     0,8975         /in i,452J 

R....     calc.  46,22     tr.  46,29 

C„,H,sO          Thuyamenthone  (223). 
E 2070— 2090 

(/20  .   •  •  .        0,884  î  uf,"....         1,4526 

C10H)8O        a-Thuyamenthone  (229). 

E 209°-209°,  5 

d 0,8915         tiu 1 ,4474 

R. . .     46, 19  (tr.  46,22) 
Points  de  fusion  de   différents  dérivés 
(voir  lo  Mémoire;. 

Ci0H18O        p-Thuyamenthone  (52:ij. 

E 21 5"-2i6",  5 

d 0,8990         no i,45 11 

R....     46.  i3  (calc.  46,22) 
Points  de  fusion   de  différents  dérivés 
(voir  le  Mémoire). 

CioHigO     Alcool  d-isofenchylique  (ÏM). 

E  .  .  .  .    200°-20  1"  F 62° 

Kl-»..      80"         [*]i°'s.  +18",  17 

Cn,H|.sO     Alcool  isofenchylique  (*08). 

E . .  .     202°-2o3°        E9 8 ■>" 

F...     57"  (autre  préparation,  61") 


(en  solution  alcoolique  à  17,  >  °/o)- 

[«]1° -8",  58 

(en  solution  alcoolique  à  i5  °/0). 

C,,)Hi80     Alcool   rf-/-fenchylique  (2o8). 

K773..  ......      f98°-2o5° 

E10 88"        E,6 93°-95n 


d20..    0,9529  fsuriondu  ) 
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ChjHiîîO     Alcool  L-d-fenchylique  (208). 

E.  . .      199 '-202"         F 4 i"-43n 

En..  87°  Mi5'5.  +'2",  69 

C1(,H,sO         Méthylcamphénilol  (23°) 

,  (2  préparations). 

E..  204°,  )-2o5",5  )  Voir  le  Mémoire  pour 
F..  95°,5-97°  \  ces  deux  constantes. 
[a  I,1,8-3.     ■+■  16°, 6  (dans  l'alcool  absolu) 

H.     F 93°-950 

[aj-,1  ..     -t-i2°,7  (dans  l'alcool  absolu; 

C,„  His  0       Dihydro-d-verbénol  (  ""  ). 

E 2 1 8° 

ai0fl  dans  une  solution  alcooli- 
que à  10  % -M",  3o 

C10Hi8ONCl  Nitrosochlorure 

du  (/-menthène  (138). 

[aji,.    +  187°,  64  (dans  le  chloroforme ). 
F 1  io" 

CioHuONCl    Nitrosochlorure  du  carvo- 
menthène  (228). 

F 95" 

[«]S78..     +344°         [aj«6.-     -+-724" 

doH1802  Méthylpropionylhexanone  (l03) 
E14 106°        d0 0,9262 

Ci„H)80)     Ethoxytétraméthyldihydro- 
furane  (68  ). 

F i57"-i59° 

/(d 1,4237         d)8....     0.8878 

R... .     48,823  (tr.  49,001) 

do  His  0>     Diméthyl-aa'-diéthyl-ax'-céto- 
P-hydrofurane  (68). 

E 1920 

m, i,4368        du 0,9317 

R {7,782(^.47,898) 

ChiHisO,»  Cyclohexylpropionate 

de  méthyle  (l8:). 

E  . . .     222°- r>4"  (corr.) 

dl 0,9705    d,1,6.. . .  0,9603 

ni»,...  i,453    R„ 17,81 

Ci0Hi8O2     Acétate  du  i.j-diméthylcy- 
clohexanol-5  (8n). 

E,, 84°-85° 

df*. ..   0,9279     d'où     d?0-2..  0,9277 
re|0'2..  i,43526  "p"'2--   1, 443i2 

h2,"-2..  i,43758  n*0'*..   1,4477' 

l!tt.  U„.       R8— R..   KT- l^- 

Calc.     47,62     47,83       0,73  1,18 

Tr..     47,87     48,09      0,75         1.19 
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CioHisO'Ni      Trans-(Msofenchocampho- 
diamids  (2l18).. 

P 95"-9(i° 

faj,1,7 —  6°,  18  (dans  l'alcool) 

CiuH18Oii  Diéthylacétylacétate 

d  éthyle  (41). 

Eio  ■  • 92°-9î°,  3 

</{"■"..  0,9710    d'où    f/J11-'..  0,971; 

n^6'1..  1 ,  (3o5j  'ta'"1--  '  ,43825 

ni6'1..   1,43266  n16-1..  1,44279 

Ra.  RD.  Rp— Re.    R  —  IV. 

Cale.     49,8i      5o,o4       0,78  1,26 

Tr..     49,54     49, 7 3       0,77         1,24 

CioH1803  Méthylpivalylacétate 

d  éthyle  {'■'>). 

Ejg....      9'i'1— 94"         d'8....     o,955 

CiuH18Ov  Méthyléthylmalonate 

diéthylique  ( ll  ). 

E17 102° 

dl*<s..     0,9970  df" 0,995 

n^8'2..     1,41696         ni8'2..      I,424i7 

i,4a837 

RK.         RD.      Rb— Ra.   Rï—R«. 

Cale.     3i,i")     51,69      0.80         1,28 
Tr . .      5o,97     5 1,19       °-77         1,22 

C10  Ht»  0;     f/-/-Éthylisopropylmalonate 
monoéthylique  (  1,J). 

Ei9..  i:)2"(corr.)         d\- i,o34$ 

CioHi8Ob  Tétraméthylglucono- 

lactone  (*«). 

"d 1 , 45  >  9 

initial +59" 

on  4  heures. .     +46° 
(dans  l'alcool  élhylique,  c*=  1) 


i,1,8'2..     1,41896         n}8'2 


>Ji> 


Cm  H| s  Oo 


t/Diéthoxysuccinate 
de  méthyle  (  '<'■>). 


J,V'...     -t-79°,oo 


1 4  1",  5 

89% 28  (  liquide  pur) 

(dans    l'eau, 


pour  ^  =  3,962) 


CioHfgOgNiSj     DiglycyW-cystine  (>62). 
[a]2,"  (dans  l'eau)  : 

o 

99,9' 
— 100,49  (substance  desséchée  à  l'air) 
—104,29  (subst. rigoureusement  sèche: 
Dans  HC1N,  [  a  Jn  diminue  de  -i". 


CiuHuOtN;  Succinamide-rf-glucoside(lu). 
F 88°-9o° 

(Anhydre)  [a),1,8..  — 17", 35  (dans  l'eau ) 
»  |  a  ],','■'..  —17e, 40  » 

C 1 0 H 1  s N ■»     Hydrazone  de  la  pulégone(182). 

Eï0 iay°-i  îi° 

d\\....     o,g56!J         un 1,49261 

CniHi8N2         Hydrazone  de  la  tana- 
cétone  (183  ). 

E)8 I28°-I29° 

d|J....      0,9502  ri\) [,4965 

CioHuBr^     Produit  d'addition  du  brome 
sur  le  carvomenthène  (  "8  ). 


E,« 


i36°-i4op 


ii,    ...     1 , 


5a36        d\ '. . . .     1 , j  J9 


C,,,H,aON     M-oxy-'i-diélhylaminohexa- 
diène-i.5  (38). 

E^ i  1 7"-i  >o" 

d\  ° 0, 8902        «f,u 1 ,4638o 

Ri,  ...     Ir.  5a, 36    cale.  52,90 

CjdHnOsN     Ether  éthylique  de  la  cincho- 
lépone  (  232). 

E,v . .      137"  (non  coït.  ) 
n 1,458  [a],1,8  .  .    —17". 2 

Cn,Hi<iOjN       Acide  a-aminocampho- 
lique  (181). 

Se  décompose  sans  fondre  à  3oo"-3'2o". 

L  ^  1  f»  '• 67» 

CiuHigOjN       Acide  fi-aminocampho 
lique  (  181  ). 

\*W i6°,4 

CioHigOiN:,     J-Leucylglyeylglycine  (»")' 
(2  préparations). 

,    ,,,,  \  h- 4 5°, 90  (dans  l'eau") 

LajD (  +44°,79 

CiuHj.jN      Déeahydroqulnaldine  (  '  '"  ). 

E7.50. . .      216"  «n 1 ,  Î97 

<!••■••     0,9489         d2" 0,9308 

11. . .     47,9  (cale.  47,8) 

Ci„Hi9N         Diéthylaminovinylallyl- 
méthane  (38). 

I'-im 94°-96° 

(/J8...     0,8072        /(j7,-8  . . .     i,45543 

R,,.     5l,5l  (cal.  5i,38) 

Ci,, H,., Cl  Produit  d  addition  de  l'acide 
chlorhydrique  sur  le  carvo- 
menthène (/22lM- 

E13  ...     85°-86"         E  vers  [8o°-i85" 

ni1...     1,460  d|1 —     0,934 
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CioHiyOI     Méthyliodhydrine   du   cyclo 
hexylpropène  ( 183  ). 

Eu-  •      1  i»"- 1 1  î»"         d„ 1  ,  i  1 16 

CioHîo     Diméthyl-i..'-diéthyl-3.4-cyclo- 

butane  (57). 

Eï4Q--   t550-i56°        nf)°. . . .     1,42447 
d'I0. . . .     0,77:19        H 16,24 

Cm  H20     Diméthyl-i  .^-isopropyl-3-cyclo 
pentane  (  m  ). 

E i46o-i480 

die °,786  "''„ 1,4337 

11....      tr.   |6,3i     cale.  46,o3 

C10H20  Hexahydrodurène  (233). 

E i72"-i74° 

d-r.i-...     0,7763         njj3....      1,4196 

C10H20  Butylcyclohexane  (U1). 

E 178"-!  82" 

dl o,83o5         d?" 0,8178 

CmH-2o  o-Menthane  1 2l"  1. 

d°0 o,832(J         dl1....     0,81 35 

"iV ",447  K 45,96 

CioHso  w-Menthane  (2*]  ) 

(obtenu  à  partir  d'un  échantillon 
de  sylvestrène). 

dl 0,8235        dl3.,,.     0,811  G 


[,446  R„ 15,9 


[*]»• 


i",6o 


CjoHjo     /«-Menthane  i2"1)  (synthétique, 
inactif  racémique). 

df'....     0,7965         n,V i,44o 

Rd 46,2 

Cu, H,,,  /^-Menthane  (-"'  1. 

djj 0,81  !  j         "|V'--  •  •      ! ,  i  i" 

dl5 0,8028         lii, 45,9 

CioHjo  Cyclane  (193)  et  (-■•'•)  (trouvé  dans 
les  goudrons  du  vide  et  dans 
le  pétrole  du  Canada). 

E i72°-i74" 

nf,:i  ...      1 ,4i<)6         dr:i ....     0,7763 
R 46,58  (eale.  46, o3  ) 

G10H20      Cyclane  (<J3)  (trouvé  dans  les 
goudrons  du  vide), 

E i6o°-i6i» 

d" 0,7819         il\  ■'. .  ,  .      0,766g 

</?"  ...     0,7680        nh0....      1,4272 
Il 46,80  (cale.  46, o3) 

Cu>  H20  0         Ethylisopropylbutylène- 
carbinol  ( 11:!), 

K... ,      188"- 19 1  ii\> 1 ,452] 

</i: .  .     0,8  ,o  H 4(j-  »-' 


R.   Cornubert. 


112V  Organische  Chemie.  —  Organic  Chemistry.  —  Chimie  organique.  —  Chimica  organica. 


C10H20O  Diméthyl-2.'i-éthyl-î-hexa- 

none-3  (153  ). 

E...      i74"-i7B°  df"0 o,8?.52i 

ii.  R  tr.  R  c ii  I  c . 

a 1,42007  -17,84  18, o4 

I) 1,42227  48,06  48,3  [ 

[3 1,42738  48,57 

Y 1 ,43173  i(),oo  4y  ,»-3 

Dispersion  y  —  <*••  1,16  '.".) 

CmH.ijO         Cyclohexylbutanol  (17). 


Eu 


1 1  -j.c 


.,467 


°,9° 


nVK.    1,4671; 


C10H20O        Octohydroanéthol(192). 

E759.        200"-2I0°  d-2i)....        0,9027 

C10  H-2o  0         1.1.4.4-Tétraméthylcyclo- 
hexanol-2  (  u-  ). 
(1  préparation  ayant  donné  2  fractions 
étudiées  séparément). 

I-      E-, 98"  99° 

E745 .  .   201",  ")-2o3"  F 53° 

d3,1-1..  0,8915     d'où  d\U!'..  0,8913 

et  d20 0,901 

n^1''--   i,4543i  Ba1'  ..    1,46256 
nj',1-4..    1  .  i  )665 

d'où  n$0 1 ,4618 

H-     E20 99°-ioi° 

dj°<2..  0,8935     d'où  d|°...  0,902 

ni0'*..   i,4547i  ^°'2-   1,46295 

nj».»..    r, 457M  n>o<*..   ..46777 

d'où  b^° 1 ,  (617 

RK.  li...  Rjj— Ra.  RT— RK. 

Cale..   47,"»  47,70      0,71  1,16 

j  L.    î 7-Î7  47, 69       o,75  1. 17 

'1  I'-   Ï7,39  i7-61       °,74  1.  '7 

C10H20  0         1 . 1 .5.  j-Tétraméthylcycto- 
hexanol  6  (*»)  et  (236). 

E767..    i95°-i97°        M Î7,o4 

c/,7...     0,9001  "i1,7-...      i,455 

C10  H21l  0  a  Thuyamenthol  (  --'J  ). 

E 2I2°-2l4" 

d. 0,8990        bd  ....     1 ,46i  1 

R.. .     47,62  (tr.  47,55) 

C10H.2«O  |i-Thuyamenthol  (229). 

E 2  i(>",  5-2 1 7",  j 

d 0,8975         BD i,4583 

R..      i7H(;  (cale.  47,55) 


CioHsuO  (/-(n-Dihydrosylvo- 

terpinéol  (  2:i7  ). 

E 2o6°-209° 

<f20 0,9100        Bg0....     i,4663 

[a  |0=-f-i°, 96 (dans  l'alcool  mélhylique  1 

Ch,H2IiO  Bupleurol  (221)  (alcool  extrait 
de  l'essence  complète  de 
bupleurum  fruticoxum  ). 

dn  . . . .     0,8490         bd i,45o8 

C(|| O  E;62  .  .  .       209°-2I0" 

C10H20O2  Acide  tétraméthyl- 

caproïque  (fi7  ). 

E,9..      i38°-i4i0        M,1,7..   +45°,  54 

CioH2oO:      Acétate  de  l'octanol- >  (  I'li  i. 

Et.»-  i  9  i°,  5  (corr.  )    d  J 4 o ,  8626 

Ci„Hoo0.2  Diméthyldiéthyloxy- 

hydrofurane  (C8). 

E,9 1070 

^15 0,9539  BD 1,4547 

R.. .     48,90  (tr.  49,23  ) 

CioH2002  Sylvoterpine  ( 237). 

Modification  a.     Modification  [3. 
F r37°-i38°  70°-75° 

\     —  27°,74*  -h  20°,  93* 

-H  18", 48** 
'*  Dans  l'alcool 


*   D..  ■ 


*  Dans  le  chloroforme, 
inii  li\  lique. 


C10H20O2NCI  Chlorhydrate  de  1  étheréthy- 
lique  de  la  cincholépone  (îï2). 

F r58° 

f  a  J ,-, - -h'>",ji  (  dans  l'eau  ) 

C1IIH2002NC1     Chlorhydrate  de  l'acide 
a-aminocampholique  (l81)- 

F  . . .     248°-25o°        [ a ],,* ..  4 40,  7  ( eau  ) 

CioH2„02NCl     Chlorhydrate  de  l'acide 
(3-aminocampholique  i181). 

F...     2i8°-220°         [a]56-  4i",  3  (eau) 

CniHooO,;       Tétraméthyl£lucose  (*2). 

F  =  84°  (présente  le  phénomène  de  la 

mullirotation  ). 
Valeur  finale  [a]0  =  -t-  84",  5  en  solution 

aqueuse  ( c  =  i  ,6). 

CioHooOe  Triméthyl-a-méthyl- 

glucoside  (  *-'  ). 

F„.i3 t3o" 

Rd-     55,63  (cale.  55,gi) 

bd i,4583         dl" i,i58 

[a]o -+-  160",  3 

dans  l'alcool  méthylique  (c  =  2,823). 
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C|„  H2„  0,,      Triméthyl-a  et  3-méthyl- 
galactosides  (mélange)  (42). 

E]2..      i5o°-i54°         »ii 1,4568 

|>]i> -H-  1v°-7 

dans  l'alcool  élhylique  (c  —  3,  i). 

Cio  Hi>0  0G       Triméthyl-a-méthylman- 
noside  (*2). 

E12 i5o"         nu i,4583 

CioH2n06         Butylglucoside-^  (  11T). 
Mit •••     —36",  5| 

C,0H2uOi;        Isobutylglueoside-3  (117). 
[«]d —39",  18 

C,,iH2o00  Isobutylgalactoside-3  (238). 
a  en  solution  aqueuse  ....  —  1  r,23 
(/>  =  o,434o,  c  =  1 5,  1  =  9,,  a  = —  3g') 

C10  H2„  06     Tétraméthyl-Y-glucose  ( 231 )• 

E0,05 122° 

dj5....      [,1644         bd i,4585 

Rd-  J5,36(cale.56,o3) 

Solvant.          c.  [a]5,0. 

Eau 2,080  —  3", 85— >■  —  7", 21 

Alcool  mé- 
lhylique. 1,827  —  '9°,  7 
Benzène..  .  1  ,64 1  — '7°,  ' 

Ci0H>|ON  Amide  tétraméthyl- 

caproïque  ( C7). 

Eu»   i52°-i53°(corr.)     [a]20..  -+-46°,6 

Ci0H2iN     a-Thuyamenthylamine  (229). 

E "9tio-,97° 

Point  de  fusion  de  différents  dérivés  : 
%'oir  le  Mémoire. 

C,„H2iN     3-Thuyamenthylamine  (229). 

E 206°,  5 

d o,855  n\) t , 4 '> 7 » 

M î9,38    (tr.   49,53) 

Point   de  fusion  de  différents  dérivés  : 
voir  le  Mémoire. 

C|»H2|C1  Tri-rc-propylchlorométhane(m). 

E,, 80° 

ni,'....       l.ii'ïoy        r/20....      0,8779 
U....      53,20  (cale.    53. 24  ) 

CiuHoiCl         Méthyldiisobutylchloro- 
méthane  ( 124). 

E,;; 82°-83° 

nj,  •"'....      i,43336      di"....     0,8657 
R 53, o3  (cale.    53,24) 


R.  Cornubert. 


Organische  Chemie.  —  Organic  Chemistry.  —  Chimie  organique.  —  Chimica  organica.  li-25 


Cio  H22         Diméthyl-3.6-octane  ( 68  ). 

F i 5g"- 160" 

d->Q....     0,7392         >i\) 1,4100 

H j8,io3   (lr.  48,i32) 

C10H22O     Diméthyl-5.6-octanol->  (,;8). 

E 1 920 

nw [,4395    d-2-2 .  .  ■  .     0,834/ 

II....  49,846  (lr.  49,65) 

Ci0H22O        Tétrahydro-Minalol  (»9). 
E|0....     86"-88°        [a]IU7..     —,,\' 
d\ o,85i  d\] o,.836 

C10H22O         Tétrahydrolinalol  (113). 

E...      i;))",  5-  1 970     n\) 1,4335 

d 0,8280         R 49,6  i 

C10H22O  Ethylisopropylbutyl- 

carbinol  (113). 

E i9i°-i95° 

d-20 0,84")")         wd 1,4378 

C10H22O2       Diméthoxyoctane-1.8  ( 88  ). 
r 2210  </0 0,8708 

CioHïîOiNjCUSa  Chlorhydrate  de  l'éther 
diéthylique  de  la 
cystine  (  l62). 

[aj2,0....     —47°, 96  (dans  l'eau) 

CiaH22Oi;       Tétraméthylsorbite  (231). 

E0/,  . . .      r>.3°  «D 1 , 4  >68 

[oi]d=—  6", 2  (dans  l'eau,  c  =  1 ,463) 
(Voir  à  l'original  l'influence  d'une  addi- 
tion de  solution  N/2  d'acide  borique). 

C10H23O2N    Diéthylaeétal  de  l'aldéhyde-3- 
diméthylaminobutyrique  (36). 

En 94n-95" 

d\ °'s . .     o , 8662         h,2,0 -• .  .     1 ,42267 
II. . ..     cale.  55, 6 1     tr.   5 5, 81 

C10H24N2     Tétraméthylhexaméthylène- 
diamine  (93). 

E76S...     209°-2io"     nj4'5..      1,4366 

dj4'8..     0,8064         ni4'5--      ij45ia 

Ou  H,,  Pb     Triéthylisobutylplomb  ( 51  ). 

Eu 108", 2 

df2'6  (vide)..   i,53o2     rcg1'8...     1,5120 

CiuHiVPb  Diméthyldi-isobutylplomb  ('■>■>). 

I''i3  •  •     95",5-96°  (  non  corr.) 

d?0-6..     i,.5o4a        «S0-4..     i,5o23 

C|,iH2VPb     Diéthyldi-;/-propylplomb  ('■'■•). 

E)3 10?  (non  corr.  ) 

d25-4..      1,5285         nf,5....      i,5i27 


Ci0H2tSi     Triéthylisobutylsilicane  (10). 

E76i [86°,8-i87° 

d\ 0,7944         d\0'5..     o,76i8 

d!,1-7..  0,7859  d:'>....  0,7547 
dj8'6..  0,780s  d7,0-3..  0,7426 
dl«-K.     0,7748 

C|uHr,Si     Triéthyl-n-butylsilieane  (10). 

E71;|,2...  I9O",  5-I9I", 5 

d\ 0,7929  d*8'0  . .  0,7648 

d}1'" ..  0,784?.  djj4'3..  0,7527 

dj8'3..  0,779',  d7,2'5..  0,7392 

df6-5..  0,7733  d8,8'5..  0,7273 

Cn. 

Ci  1  Hj  0  Cl3      Trichlorovinylphénéthyl- 
cétone  ( l63). 

F 38°  n'^....      1,5726 

d.,s ....      1 , 3  202         R 69,708 

CnH10O    Propionylphénylacétylène  (104). 

R 50,827 

Pouvoir  rolal™  magnét.  moléc™.    18,393 
(t  =  25°  raie  D) 

CiiHmO   Propionylphénylacétylène  (103). 
Voir  T.  A  ,1912,  p.  606. 
R 5o,84 

CnHinOî    Phénylpropiolate  d'éthyle  (104). 

H  52,597 

Pouvoir  rolal'6  magnét.  nioléc"".    18,963 
(  t  =  25"  raie  D) 

CM  H,,         i.3-Biméthylindène  (24°  ). 

E. 2i2°-2i4"    E,, 86"-88° 

d2»....      0,9553  <>....      1,53444 

Il 46,89  (cale.  46,73) 

Cm  Hii 


F... 

Eu. 


i-Phényl-A|-cyclo- 
pentène  (2l1)  et  (242). 

23°  df5....  0,9862 

109"  E7r)0...  2100 

a.  D.  [i. 

i/.,-,....      [,36728  1,5734°  ',59017 

R Î7-71  48, 14  49, 29 

CiiHijO;  Acétate  de  /(-acétoxy- 

benzyle  ( l78  ). 

En..     i55°-i57°        du  . . . .      1,1 56 

Cn  H13O5N, Cl2     Dichloroadéninegluco- 
side  (243)  (2.8-dichloro-6-amino- 
purine-d-glucoside). 

F..   2.5o°  (corr.)         [a],2,"-.  +8", 3 (eau) 
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C,  Hi,Ci     4-Méthyl-a-éthyl-|3-ehloro- 
cinnamène  ( 244). 

E,s M7"-iiS" 

df'....    i,o36i  d'où  d1»9'85..  i,o362 
wi9'85..  1,5363g     n,^-*"..    1,3  3  34!-; 
nu9'85..  1,54177     n*9-85..  1,56777 

d'où  ni0. 1 ,5417 

R„-  Rd.       Rp—  R„.    R  —  R«. 

Cale.     53,42     53,8o       1 ,23         1 .97 

Tr  . .     3  j , J7     54 , 82       1 , 60        2 ,62 

CuHu         Phénylcyclopentane  (2VI). 

Etgo-     2i4n-2i5°        dp....     0,94319 
a.  D.  p. 

n25- •      i,5>|6i        1,52867       i,53g4o 

11...        47,4i  47, 7'2  48,52 

CnHuO  Phénylpropione  C 12T j. 

E750..  2440  (corr.)    d? 0,9793 

Cn  H,,0       Propylbenzylcétone  (127). 
Voir  T.  A.,  1912.  p.  607. 

CiiHuO     Isopropylbenzylcétone  (127). 
Voir  T.  A.,  1912,  p.  607. 

C,,Hi40     Isobutylphénylcétone  (127). 
Voir  T.  A.,  1912,  p.  607. 

CnHuO      o-Crésylpropylcétone  (>-7). 
E758..  238°, 5  (corr.)     d'I  .  . . .      o,gg36 

CnHuO     A«-Crésylpropylcétone  (127). 

E758..  247°  (corr.)       dj 0,9882 

CnHuO      p-Crésylpropylcétone  (127). 

E758"  25i°,5  (corr.)     d°  . . .  .     0,9774 

CiiHuO    o-Crésylisopropylcétone  (127). 
E7S8..  23o°  (corr.)       d\ 0,9x3s 

C(  1  Hu  0    /«-Crésylisopropylcétone  ( 127). 
E7S8..  238°  (corr.)       djj 0,9841 

Cn  Hu0     p-CrésyliSopropylcétone  (127  ). 
E758..  243°  (corr. )        d'I 0,9778 

Ci  1  H, 4  0         Diméthyl-/)-tolyl-acétal- 
déhyde  (244). 

E54 128"- 1 290 

dj7'4..  0,9706  d'où  di'°...  0,968 
n^1-'*..   i,5o8i5      nij,"'..   i,5234o 
z/,',7'4..  i,5i2o4      ni7'4.,  r, 53297 

d'où  /(f,° 1 ,  5oog 

Ra.         l'.„.       R?-Ra.  Rr— RB. 

Cale.     49,o8     49,4'        1,06  [,70 

Tr . .     49 ,80     5o, 12       1 , a  5        2 ,o4 


R.  Cornubert. 


1120  Organische  Chemie.  —  Organic  Chemistry.  —  Chimie  organique.  —  Chimica  organica. 


CuHuO  Aldéhyde  obtenue  à  partir  du 
i».i2-dichloro-tert-butyl-4- 
méthylbenzène  (244). 

E14.  . I22°-I23° 

(/;t'i:>..  0,981")  d'où  d{~-''..  0,9813 

et  d|° 0,979 

»J ■■■•..    i,53o93  /^T'v..  1,55187 

n,1,7-4..    r, 53628  n\r'--''..    1, 56607 


1 , 5  3  "i  1 


R„.         Ito-      «p-lV  RT— Ra- 
Cale.     49,08    49,4''       1,06        1,70 
Tr..     5 1,10     f>i,5i       [,68        2,79 

Ci,  Hn  OS  Thiolbenzoate  de  n- butyle  (24S). 
E23  ......      1600        dfij.. . .     1  ,o5i  (\ 

CiiHkOS       Thiolbenzoate  de  butyle 
secondaire  O245;. 
E23 i5i°        d\\....     1,0488 

CiiHkOS        Thiolbenzoate  de  butyle 
tertiaire  ( 215  ). 

E28 no0        df|....     i:o468 

Cn  Hu  OS    Thiolbenzoate  dïsobutylef245). 

E20  ......      1  *>o°        dfj 1 ,0457 

CnHn  0)     Diméthylaeétal  de  la  phényl- 
vinylcétone  (199). 

i:12. .  . .      85n-86"         d{5....      0,9887 

Cn  Hi 4  02    Ether-oxyde  méthylique  de  l'al- 
cool cinnamique-10-méthoxylé  ( 203  ). 

E760 2Î'!"  E,3..        I280-I29° 

du i,o483 

Cn  HnOi    Ether-oxyde  méthylique  del'al- 
cool-^-méthoxycinnamique  ( 19!*). 

Ej  1. .      ioo°— 102°         d\~ . .  .  .      1,0412 

CiiHuOa    Ether  méthylique  de  la  benzyli- 
dèneglycérine  (25) 
(2  déterminations  sur  2  prépa- 
rations différentes  ». 

!•:....    iioo/-imw  12171,6""" 

n  lt .  . .      1 , 5 1 5 1  1,5170 

d\~ ..  .      1, 1253  d\  ■"'..      1  .  ri63 

H|>.  .  .       52,00  '>2,  1 1 

(calculé 5i ,  12) 

Cn  H,,0,     c-Méthylisocarbopyrotritarate 
d'éthyle  (246). 

E9 .  .      1  i2"-i43°         df  ° 1 ,  1468 

Cn  HnO,,N5Cl  Chloroadénine-</- 

glucoside  (  -1  ;  1. 

F 225° 

[«]S°  =  -7°,66 


7°,  69 


1  eau) 


CnH,i06Ht  Hypoxanthine-d- 

glucoside  (24:i). 

F  =  24  i°  (avec  fort  dégagement  de  gaz  I 
Dans  la  soude  normale  : 

Mfi° -34°,5o 

Dans  l'acide  chlorhydrique  normal  : 

E*]S° +120, 92 

Dans  l'eau  (solution  à  5  (l/„)  : 
[a]U° •' o 


C,,H14C1, 


E15 


i.Dichloro-2-p- 
tolylbutane  ( 244  ). 


1  M 


(/;,,s..    1,1117 


1  ,52404       ni  '  ...      1  /JSgoo 
1,52827       n'9'8..      1,54787 


Ra.  R„.        Rp— Ra.  RT— Ra. 

Cale 58,76     J9,i3       1,22       1,96 

Tr 59,73     60,1 3        1,42       2,2(1 

CnHi50;I  Méthyliodhydrine  de  glycol 
de  léther-oxyde  méthy- 
lique de  1  alcool  cinna- 
mique  (203). 

do 1 , Î070 

CnHi.OjBr       Acide  bromocampho- 
carbonique  (247)- 
j-aji4,s_  go°,28  (dans  l'alcool  absolu) 

Cn  H|503Br  4- H,,0  Hydrate  de  l'acide 
bromocamphocar- 
bonique  (247). 

F..     iio"-iio",5         ["JiV;--     +80", 76 

C11H15O4N     Oxalate  acide  de  />-méthyl- 
phénéthylamine  (17li). 
Solubilité  à  10"  en  grammes  de 
substancedans  1  ooocu''1  de  solu- 
tion (aqueuse  probablement  )..     2  1g 

Cn  H^OiN      Oxalate  acide  de  d-/j-méthyl- 
phénéthylamine  (176). 
Solubilité  à  20"  en  grammes  de 
substance  dans  ioooc,1|3de  soin 
lion  (aqueuse  probablement)..     44s 

Cn  H, 5  O4NS      Toluènesulfo-d-N-méthyl- 

alanine  (27). 
Suinte  à  117" 

F...       121°,  5-122°,  5    (corr.) 

[«]5°=-6",59 


—6°,  67 


(dans  l'alcool) 


C11H15O0N5      Guanine-d-slucoside  (24S). 

F 2980  (corr.) 

[a],'/  — — 4rj(jj   )  (dans  la 

— 4 £°, 34  )  soude  normale) 
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CnHis07Br     Triacétylbromoxylose  (24s). 

F 102° 

[  a]j-,".. . . . .     -t-2i2",2  (chloroforme) 

CnHisN     Phénylisobutylcétimine  (1G9). 
E12)5..     i  i3°-i  «4°    »i2,0----     i,5?.70 

df°. . .     0,9 i 89         11 52, 18 

Cn  H, 5  As         Cyclopentaméthylène- 
phénylarsine  ( 249). 

E18-20 1 53"—  1 Î4  ° 

(dans  l'acide  carbonique) 

dr'"  ....       I,248o  /If,1'4-..        1,5944 


0,02l67 


Cn  H15P     Cyclopentaraéthylènephényl 
phosphine  ( 24s). 

E22-24"     i54°— 155°     nf ,"....  .      i  ,5886 

Ë16-18»      i|3"-iii°     ;(,-y/(2"...     0,02096 

d'f lfi...     i  ,o3o6 

Cn  H,5Sb     Cyclopentaméthylènephényl- 
stibine  (24JJ. 

Ei8_2o-  ■ it'>9"-i7i"  (non  corr.) 

(dans  l'acide  carbonique) 

df° i,4666        /ij^'4...     i,6»o3 

nt'  —  nc 2  ' 4 o  ,024 1 2 

CnH|6     Triméthylbenzylméthane  (10). 
E756,6....      i85°,5-i85",9 

dn 0,8727        df*'1...     0,8309 

d<0....     0,8647       dl;°-7...     0,8192 
d?0-2...     o,85f.5        d7,"-3...     0,8114 

dj"-:)...    0,8483      d;;1'9...    0,7987 

dj*'s...     o,8386 
CjfHie        /--Tert-butyltoluène  (244). 

E 190" 

d\  '■  -■..     0,8667  d'où  d20.  ..     0,861 
;ii;)-25..     1,49118     n«s'2S...      i,5o5i3 
)tlt:i-~'..     i,49465    ni3,25...     i,5i4o<j 
d'où  ng° 1 ,  4916 

RK.        RD.       R8— R«-  Ry— R«- 

Cale.      19,08     49,4o       1  ,o5       i  ,68 
Tr....     49,52     49,81        1,19       1,94 

CnHic  Carbure  provenant  de  1  action 
de  la  verbénone  sur  1  iodure 
de  méthylmagnésium  (250). 

E8 49"         E771..  •      i75°-i 76" 

di5 0,876     d20.  . .     0,872 

[a]n +0"        ni0...      1,4969 

II. . . .     cale.  47,67     tr.  49,64 

C,,  Ht,iO       Aleool-fi-méthyl-o-phényl- 
butylique  | S51). 

Eis..      i45°-i48°        d|0....     0,9719 
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diHir,  ON2        J-Ethylphénéthylcarba- 

mide  ( 176). 

I.  Dans  l'alcool. 

(>Vi3  dans  1  >n"' 

ov>.3  dans  3ofm;' 


-5o,4 

5 1 , 5 


"2.  Dans  l'acélaie  d'éthyle. 

o",a5  dans  i5cm' —4 1,8 

os,  >")  dans  3on"' — 4'2,8 

3.  Dans  l'acétone. 

o8,3o  dans  rV'm' —  29,2 

0e,  3o  dans  3ocm' — 3o,  1 

Ci  1  Hi«  02  1  .  3-Diniéthoxypropylbenzène 
i  'as  1  (à  partir  du  1  - 3— di— 
méthoxypropénylbenzène). 

E,5..     9i"-9r>°  E ■>.\r->A1° 

d['' 0,9829 

CiHiuOî         Oxyde  de  méthyle  et  de 
dihydroeugényle  (192  ). 

Ë763..     2iin-'^r>"         di0---      1,0103 

di  Ht 6  0-2      Diméthylacétal  de  la  phényl- 

éthylcétone  (  '"). 

E...     2ot)"-2o8°         Eis {)■'"-{)  ">" 

t/!-1 ..     0,9888 

Cu  Hic  02     Diméthylacétal  de  l'aldéhyde 
hydrocinnamique  (199). 

Ei3_i4..     n  r-1120    (/!'....     0.9883 

C 1 1  H 1 ,-,  O2  Acide  bornylène->- 

carbonique  (21;|). 

F 1 1 5" 

[aju ■      —<.)">",  7 

(os,659fi  dans  20cma  d'acétate  d'éthyle) 

CnHiG02     Térésantalate  de  méthyle  (îô6). 
Eu.  . ..     85"-8R"        d\°. .  . .      1,030". 
[  a  ]  .„  sans  solvant.     [a]20  clans  le  benzène. 


>]*«...     ■     48,19 


5o,  ,3 


[«M0-  -60,79  hliV-  -63,57 
[«]i°-  -7», 79  l«li°-  -75,36 
[a]f°...     —93,o4       [a]?0...     —97,82 

C||H|,,  0,  Isotérésantalate  de 

méthyle  (206). 

E,,,...     9'(",5-94",5       d'i0...    1  ,«>>(',', 
[x)l°.     —  8i",32         [a||u.    —  i2i°,29 
[a]J°.     —  io4",63         [a]f,°.    —167°,  ij 


CuHir,03  Acide (Z-eamphocarbonique(:i7i. 

F  (  dans  l'eau  1 . .  .      12  V,  5- 1 26°,  ". 

[»]ù8 +67°,25         -(-66°,  79 

Multirotation  dans  l'alcool  absolu. 
4  à  5  min.  après  la  dissol"".  [a]i8.  +67", 37 
i45  min.  »  [a]p8. -f-6o°,9i 

Multirotation  dans  le  métaxjrlène. 

3  à  î  min.  après  la  dissol"".  [a]/,8.  +54", 38 

5o  min.  »  f  r  ,. .  „    . 

fal,l,8.+4o",26 


) jours 


\ 


C||Hir,N2S     É/-Diméthylphénéthylthiocar- 
bamidet 176). 
[  «  ],-,"  dans  l'acétone. 
os,  26  dans  1 5e™3 —  "<[) ",  8 

CuHisNaS     /-Diméthylphénéthylthiocar- 
bamide  ( 176). 

l.   Dans  l'alcool. 
os,3  dans  i5cm'  de  solution.     +  7,1 

"1.  Dans  l'acétale  d'éthyle. 

og,  23  dans  1  5n,|:' +3 1 , 7 

o5,23  dans  3ocm' +32,8 

8.  Dans  l'acétone. 
oK,2)  dans  i5cm' +39,6 

C11H17ON  Ether-oxyde  méthylique  du 
phényl,  -  diméthylaminoj- 
éthanol,  (210). 

E|5 io5n-io7° 

E. . . .     229°-23o"        d'I . . . .     1 ,  00 1 3 

CnH|702N     Dérivé  acétylé  de  1  anhydride 
aminocamphonanique  (181). 

E. . . .     a6o"-262°        [z|]>...     +72", 7 

Cu  Hn  02C1     Hydrochlorotérésantalate 
de  méthyle  (dérivé  î)  (206). 


EU1...     12V-1270        F. 


68° 


[a]20  1  dans  le  benzène)  : 
[>|2n...     +7", 22       blé0---     +io°,45 
[aj2<>...     +9",22        [a]f°...     +i4°,33 

CnHnN      Nitrile  campholénique  C'52). 
Et3....     10  5"   106"       [a]S3.-.     +45° 
En  solution  dans  l'alcool  absolu 
(o*,464  pour  rocm'  d'alcool  ). 

[«163 +53". 9 

Cu  Hi»      rf-i-Méthyl-3-diméthyl-vinyl-A3- 
cyclohexène  ( I77) 
(obtenu  par  déshydratation  du  d-i-mé- 
tliyl-3-isobulanol-A',-cyclohexène  par 
l'acide  oxalique). 

E !9o"-i9i°      fa]i,...     -+-63°,9 

nu. . . .     1 ,4793         (/{•' —     o,s  ;  î  j 
Hn.  .  .  .      5o,39  (cale.  49,86  1 
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Cu  tïig       r/-i-Méthyl-3-diméthylvinyl-A2- 
cyclohexène  ( 177). 

E 192°-! 93°      [a  |i....     -t-54",8 

«i>. ...      1  ,4802  d\ :' 0,8 33 1 

Ru (9)97  (cale.  49, 86) 

Ci,  Hi8      c/-i-Méthyl-3-diméthyI-vinyl-A3- 
cyclohexène  (?)  (  177j 
(obtenu  par  déshydratation  du  d-\   mé- 
thyl-3-isobutanol-Aj-cyclohexène  par 

le  bisulfate  de  potassium). 

E t9i°-i92°      |  a],,...     -+-68°, 8 

H]>.  .  .  .      1 ,4768  d\  '. .  . .      0,846 

Rn. ...     5o, i3  (cale.  49,86) 

C|,H,802     Hexylpropiolate  d'éthyle  (10V). 

Il 53,820 

Pouvoir  rut""  magnétique  mol".     12,576 

(t  =  a5°  raie  D  ). 

CnHi802       Acide  camphanc->-carbo- 
nique  (2IJ). 

F 78"-8o"  E,:i.. . .      1 55° 

ai.....     — 37,8   (os,7489  dissous   dans 
20cmS  d'acétalo  d'éthyle). 

C,  1  His  Oo      1 .3-DiméthylcycIohexylidène- 

acétate  de  méthyle- 5  (--''). 

Eu 1  i3"-i  i3",  i 

dl~>-ir>.    0,9568     d'où     d\:i".    0,9569 
cl  </f  " 0,953 


ni1-"..      1,47252        n^3...      1.48 


t°477 
n),'  ...      1  ,  [7628  /i.1,' 1  ,  192  "»i 

d'où    /t-," 1 , 4  7  ï  <j 

(R)„.      (I!),,.    (I!)r(li)„.  (R)T-(R)«. 

Cale.    5 1,72    31,98      0,89  1,44 

Tr...    53,35    53, 71        1,18  1  ,92 

CnHijOj         Acides  épibornéolearbo- 
niques  (a19). 

Isomère  A.  F 12  5° 

an ■+-  2", 3»i 

(ov.P-99  dans  ■>ocm'1  d'acétate  d'éthyle). 


Isomère  13. 


Xj). 


F ii5" 

•4°,i 


(is,  1046  dans  2ocm'1  d'acétate  d'éthyle). 

Isomère  C.  F i"3" 

isomèrcD.  F >37' 

«n +77".  9 

(oe,t386  dans  20»m'  d'acétalo  d'clhyle). 

CHuOi    Heptylglyoxylate  d'éthyle  (10a). 

Eio...       I24°-I28°  d0 1,021 
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CnH1805     Ether  éthylique  d  un  acide 
dibasique  (5'J)  de  formule 
COOH  — CH 

=  C(CH')  -  CH(OH)  -  CH2  —  COOH 
ou 
COOH-CH2  — C(CH') 

=  C(OH)  — CH2— COOH 

Eio...    iV',"-i54°         df° .  . .      1,077 

CiiHtgON     Méthylcamphoroxime  (25i). 

En...    i'i/|"-i35"         F 60" 

[aJj2  =+2S",  1 5  (concentration  de  o8,488 
dans  iocin3  d'alcool  absolu). 

CnHijONj    Semicarbazonedud-i-méthyl 
>-acétonyl-A:j-cyclohexène  ( 177). 

K 142"-  i\T 

[a]i>..   70",  \  (dans  l'acétone,  c  =  0.7 5  %) 

CnHijONj  Semicarbazone  du  </-i-méthyl- 
3-acétonyl-A2-cyclohexène  (177). 

F 1  i  <"~i">3" 

[a]n +570, 8  (dans  l'acétone) 

CUH2U    2.6-Diméthyl-2.7-nonadiène(253j. 
E9....     61  "-62"  df°...     0,7730 

C.  I».  E.  F. 

[a]20.     —8,12  — 10,37   — 12,29  — i(').i7 

CnH20O      Diallylisobutylcarbinol  (25i). 

E37-  •  •     9°"-l)'2°           K3--  ■      '  ,45682 
dp...     o,8|i,1  R 52,7 

Poids  moléc.     142,8  (par  ébullioscopie 
dans  le  benzène). 

Cn  H20  0      3-Isopropyl-i  .i-méthylacétyl- 
cyclopentane  (76). 

E)8...  io3"-io4"   »f,"...   1,44874 
</?" 0,8881 

Ci  1  H20 0       d-i -Méthyl-3  isobutanol-A2- 
cyclohexène  ( 17T). 

Ho, as  •     81"  d\  "" . . .     0,9109 

nu...      1,4737       Un.  5 1,99  (cale.  5 1,85) 
[*]«..     -t-49",5  (dans  l'acétone) 

Cn  H20  0     d-i-Méthyl-3-isobutanol-A3- 
cyclohexène  ( 177). 

E)(7 82° 

dj5....      0,9128  /(d. 1,4786 

Il 52, 1 5  (cale.  5 1 ,85  ) 

[2]b=-t-  68", 2  (dans l'acétone  à  0,8  °/0) 

Ci,H2uO       i-Méthyl-i.5-diéthylcyclo- 
hexanone-6  (106). 


222°-224° 


d20 0,9054  «g0....      1,4572 


CnH20O       2-Méthyl-i.5-diéthylcycIo- 
hexanone-6  (l8S). 

E 2i6"-2i9" 


dl1 . . . .     0,906 


1  >4>77 


Ci,  Hj« 0       3-Méthyl-i.5-diéthylcyclo- 
hexanone-6  ( l86  ). 

E765 2i6°-2i8° 

df"....      0,9023  ;(,-,"....       1,4562 

Cn  H2t,  0     1. 1.2.5. 5-Pentaméthylcyclo- 
hexanone-6  (235). 
Produit 


E„,... 

E,,... 

d 

11 

R 

[«]d... 


actif.  inaclif. 

20I  "-il  12"  202°-2O>" 

93"-94° 

c/.,,,     =0,8979  (/18     =0,8997 

rej7'5  =  i,  |5i5  dl,'  ■'  =  ]  ,4553 
5o.v'  5o.  71 

+  24"  o" 


Cn  H2,0     1. 1.3.5. 5-PentaméthylcycIo- 
hexanone-6  (106a). 

E 196"- 198" 

dl" 0,8828         ni0....      i,446i 

C,|H200         Méthylmenthone  (25S). 
F, 7 io5°  ni0....      1,4610 

CnH2uOo  Cyelohexylpropionate 

d'éthyle  (187). 

E 2 '!  1"  (corr.) 

d0, o,g5i2         d,1,7....      o,g383 

nu 1  ,(52  H h  .  .  .  .      52,7 

C11H20O4  Diéthylmalonate 

diéthylique(  "  ). 
2  déterminations  pour  une  1"  préparation. 
1  détermination         »        2e  » 

1"  préparation. 

I.  F21 io9°-i  10" 

df''-2..    0,9819     d'où     d2'*'8. .   0,9814 
/124'8..    I,4l938  w|4,8..    1,42664 

/i,2,'"8..    i,j2i38  7i3*'8..    1, 43uo 

II.  dj,;-8.  0,9878  d'où  d\°-r'..   0,9880 
n»6'6. .    i,423o8  np6'6..    i,43o44 
nj6'6..    1, 425i6               n.y-r'..    i,43492 

2e  préparation. 

III.  E|5 1  io"-i  [  1" 

d'5t..   0,9937     d'où     d[4'8..   0,9942 
»i1-8..    r, 42388  'ip4'8--    iH'3i2i 

«i4>8..    1,4260  /i{4-8..    1,  [353g 

Ra.         R„.    R?-Ra.  R— Ra- 

Cale...   56, o")  56, 3o     0,87         1 , 3g 

il...  55,68  55,91     0,84         i,36 

Tr.     IL.  55,73  3"), 97     o.SJ         i,36 

/  IH.   55,48  55,73     o,83  i,3i 


RIBLIOORAPHIE,    P.    1135. 

C11H20O;         Diacétine  heptaméthy- 
lénique  ( 8S  ). 

E35.  .  .  .      1(57"- 169"     d0 1,0219 

CnH22      Hexahydrure  de  pentaméthyl- 
benzène  ( 233). 

E 1 89°- 1 9 1  " 

d-,,  .  .  .  .      0,7838  ni'2....      1,4234 

C,,H22  Cyclane  (193) 

(  trouvé  dans  les  goudrons  du  vide 
et  dans  le  pétrole  du  Canada). 

F i89"-i9i" 

ni1....      1,4234  d|2....      0,7838 

R....     50,07  (cale.  5o,63) 

C1H22  Carbure  (234) 

provenant  de  la  distillation  de  gou- 
drons de  houille  dans  le  vide. 

E «89  "-'9»" 

d|2....     0,7838         ni*....      1 , 4  i  3  4 
R....     cale.  5o,63     tr.  50,07 

CnH120         3-Isopropyl-i.i-méthyl- 
a-oxéthylcyclopentane  (7G). 

Fie 108" 

dl0....     0,8915         nf,0....      i,46oi3 
Ru 52,29 

Cn  H22O      1.1.  >.3.5-Pentaméthylcyclo- 
hexanol-6  (18llj. 

E 2o3° 

d|°.  .  .  .      0,8929  nl°....      i,438i 

C1tH2->0       i-  Méthyl-i.5-diéthylcyelo- 
hexanol  (  l06). 

E749 232"-235"  (corr.) 

df»....     0,9206         nf,»....      1,47^0 

C, ,  H22  0  Méthylmenthol  ( 233  ). 

E32 i29"-i3o" 

dj8....      0,9124  nf,0....      1,4692 

l{ 52,o  (cale.  52, 1) 

[aj21 .  . .     — 20, 26  (dans  le  benzène) 


Cn  H2202    Propionate  de  1  octanol-2  (  "*). 
E744. . . .      2110, 5         dl'' >, 86 1  i 

CuH220,i       Isoamylglucoside-p  (,17). 
a.. —  36",  4 

C11H22O0      Tétraméthyl-2-méthylglu- 
coside  (  v"2). 

E0))  . 1080 

nu 1 ,4(54  df ".  ...      1  ,  1082 

Kl)--  •  •     60, 1 4  (cale.  60, 65) 
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Cm  H22  06      Tétraméthyl-y-méthylglu- 
coside  (a31). 

E0,25 io6° 

nn i,4458        djs 1,106', 

Un....     6o,23  (cale.  60, 65; 

Solvants.  c.  [«]"• 

Eau »,  ioo5  — 14,6 

Alcool 2,4985  --  3,o 

Acétone....  2,62i5  —  5,5 

Benzène 2,6665  —  4,3 

Cn  H2s  06      Tétraméthyl-méthylgalae- 
toside  (i2). 

E)2..      i35"-i4o"         nu.....     i,4J2o 

C11H22O6         Tétraméthyl-a-méthyl- 
mannoside  (  *'2). 

E0,i io8°-iio° 

F 37n-38"         nD 1  ,4497 

[*]d +76", 4 

(dans  l'alcool  éthylique;  c  =  4,4/5) 

CiiH!3  ON     Cyclohexyl-3-oxy-2-/t-propyl- 
diméthylamine  (183). 


E19.  .     i33°-i340        do 


0,9340 


Ci,  H2!C1      Isobutyldi-H-propylchloro- 
méthane  (m). 

E13 9°n-9l0 

dp....     0,877;         »,',' 1,44662 

R..     58, 00  (cale.  37,86) 

CiiH240  Isobutyldi/i-propyl- 

carbinol  ( m  ). 

E,2 86°-88° 

c/p o,83n         ;/,',' 1,43908 

R.  .     54, 5o  (cale.  54,52) 

CnH2iO  Isobutyldiisopropylcarbinol(112). 

Et0 io>."-io5" 

d0G....     0,8737        in, i,448 

C,,  H2l  02       Diéthoxyheptane-1.7  (88). 
E 226"         d0 0,8786 

C,,H25BrPb      Triéthyl  £-bromoamyl- 
plomb  ( l97). 

E13..  1660,  8  (non  coït.) 
df°(vide)..   i,685i     /,(," 1,5374 

Ci,  H2r,N2    Télraméthylheptarnéthylène- 
diamine  (93). 

E760..  228"-23o"  (corr.) 
dj3>''..     0,8177         /ii:,;..     1,4407 

«Y3'4 1,4553 

Ci,H2GPb     Triéthyl-n-amylplomb  ('"). 

E,s.. .  121"  (non  corr.) 
df°(vide)..   1,4823     ni0....     1,5097 


C,,H2r,Pb     Triéthylisoamylplomb  (31). 


E. 


df1'8(vide).  i,5o55     wg1....     1 , 5 1  18 
Ci  1  H2r,  Si     Triéthylisoamylsilicane  (10). 

[]-.;,',. 3...        204",I-205°,1 

d\ 0,7954  d\l . . . .  o,-655 

dl[>6..  0,7869  dl5 o,755i 

dJ8-,J..  0,7816  d\']-'>..  0,7370 

df0^..  0.7733 

CpjHnOsN    o-Phénoxynitrobenzène  (*56). 

Eis--      i95"-i97°        dii,5 1,2539 

Tens"nsuperfi1"'  comparée  à  l'eau.  0,622.5 

»  »        absolue \  j ,  882 

Viscosité  comparée  à  l'eau  à  25°..  i3, 17 

»        absolue  à  25" 6,664 

rcjo • .    i,575 

Ci2H.,Cl      3-Chloroaccnaphtène  (!57). 

t".  nc.  'h,.  ne. 

71,4...  1,621 56  1,62875  1,64988 
72,7...  r , 62 i3 1  i,6285o  i,6495o 
77,1...  1,61933  1,626'Si  1,64747 
85,37..  1,6162.4  1,62284  i,644i3 
99,75..     1,61048     i,6i685     1,63817 

dfi9.8 i,i955 

Rc  =  55,53     Rd=56,07     Rf  =  >  5 , 7  5 
Rf  —  Rc  =  2,02 

Ci2H.,Br      3-Bromoacénaphlène  ( 2j7). 

t".  Il,  .  «1,.  >1F. 

54,3...  1,64796  f,6565i  1,67943 

64,7.  ••  <  , ti î 3 7 3  1,6.5207  1,67564 

6g, 8...  1,64142  i,65oi3  1,67117 

83,o...  1,63586  1, 64,33  i,6673o 

99,5  5..  1,62888  1,63794  1,66016 

f?51.2 1,4397 

R<;  =  58,97  Rd  =  59,58  Rf  =  6i,22 

H,,_RC=2,25 

C12H9I         3-Iodoacénaphtène  (237). 
f.  nc.  nB.  'if 

65,5...  1,68117  1.69085  1,71767 
66,3. . .     1 ,68089  1 ,71762 

75,18..     1,67667     1,6864 1      1,71105 
8o/,o..     1,67440     1,68390 
80,80..     1,67430     1,68379     1,71057 
98, 8  5..     i,6(')665      1,67619     1,70246 

dM 1,67.18 

R(;  =  63 ,  j 2     Ri)  =64,10     R|.-  =  66 ,  02 
R,,—  Rc=2,6o 
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Ci-iHin  Acénaphtène  (257). 

F  (au  tube  capillaire). .....        9  5" 

f^8'8..      1,59772  Hj.'8-8..       1.62705 

7ift8'8..        I.60482  (/o8,8--.         I,o33l 

Rc=5o,84     R|)=>i,33     Rf=  >2,84 
Rf —  Rc=  2.00 

Ci2H,„ON2  Oxyazobenzène  (238). 

R    dans    l'alcool    (lire    70,^5    au    lieu 
de  65,96  dans  un  précédent  Mémoire). 

C,2Hi(,Se         Diphénylsélénium  ("). 
dm 1  ,338         ''t1,"-.  •  •      1  ,6478 


C,,HI0Te 
dis-... 


Diphényltellure  ( 19). 
,  572        "11,  '••  •  •      1 ,69 1 1 


C]2HiiN  Diphénylamine  (  '  ). 

F 5v 

Constante  diélectrique  à  52"..     3,3o 

C|2H,20     Butyrylphénylacétyléne  (  ""  1. 

R 55,7>5 

Pouvoir  rotai10  magnét.  moléc"..  19,911 
(t  =  25",  raie  D). 

C12H12O     Butyrylphénylacétyléne  (103). 
Voir  T.  A.,  1912,  p.  609. 

C|2  Hi202    a-Benzoylcyclopentanone  (?il). 

F 4i" 

Solution  toluène  5,895  °/o  : 
R..  «  =  56,83     D  =  57,88     p  =  6o,34 

Solution  alcool  6,454  et  4,52.o  °/0  : 
R..  a  =  58,o8     D  =  5g,oo     [1  =  61,79 

Ci2Hi20'(  Benzoylglyoxylate 

de  propyle  (  '"''). 

Ei2--      1 55"— 1 58°         t/v I,i59 

Ci2Hi2  05    C-Ethylisocarbopyrotritarate 
d'éthyle  ( 2t6). 

F9 . .     i43"-i44°        d\  ' . . . .     1,1 133 

C12H13O4N    (7-Diméthoxysuccinanile  (63). 
F 820 

-4-198", i6(c=  i,[22.8)  )      (dans 


a.   ,,..■ 


197",  i6(c  =  2,282.)  )  \  l'acétone) 


C,2Hh        a-Phénylcyclohexène  ("'). 

Eso '  3i"         E760 ''  »"" 

d|5'15 0,98712 

a.  I).  JJ. 

n25. .      1  ,  56i3i        1  ,  36692        1  ,  58,  j  1 
R...       50,99  5 1,3  5  5a,  16 
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Ci:Hu      i-Phényl-cyclohexène-i  (>78) 
i  2  préparations). 

I.       E17 133° 

<!['..     0,9907     d'où     «/!'"-•     0,9905 


cl   dV 


ni'1--..       1,566(2  u\'"-..      1,58679 

ni,  '•■'-..     1,57107        II.1.1'  '..     1,60026 
d'où  nçt° 1 ,5690 

II.      E)3 126"- 127" 

d\  '•■" ■    0,9930     d'où     d\  ''■''.    0,9932 

et  df0 0,988 

)>[x'  7..      1 , 56636         rei4'7..      1,58725 
;/,',•'•.      1,57180         n,'4,7..      1,60093 
d'où  ;/l',<1 1 ,  56g4 

(R)«.  (R)„.  (R)r(R)..  (R)T-(R)«. 

Cali  .     5o,9g  >  1 ,35        r ,  17  1 ,88 

I. . . .     52,08  5?., 4g        1 ,55  2  . 5 1 

II. . .    j\  ,96  32,37         1 .  56  ■>,  5  7 

C12H14O         Diméthylbenzofulvanol 

liquide  (25!>). 

Et6...      r36°-i38°       nf,5...      1, 5633g 

'/■'.. .      1 ,0462  II 5  i,o5 


Ci2HnO    Phényl ->-cyclohexénol-i.i  (•afin). 

F 94" 

Solubilité  dans  l'eau  :    3  n'0  à  chaud. 
»  0,80  %  à  froid. 

C12H14O3  Ethylcoumarinate  de 

méthyle  (26J  ). 

,/J'^5.   1,0981      ,,,"•   '•-'.   1,54724 

z/,1,"1'.   r, 5543i    n.,:s>4S.   1,67381 

Ra.       I!„.     I!p— H,. 

Tr  5y. 55    60, i 8    2,37 

Cale 56,46         56,84  1,24 

Ci2Hh03  Ethylcoumarate  de  méthyle (2G1). 

d[*~  ■' 1  ,0998 

n^-'\     1,563 18    rcj.8'78.   [,59680 
ni8-75.   1,57188    rc£,8>75.   t,6233 

Rc  Rd-  Rf-c  Rg'-c 

Tr...     60,88     61,10       2,96         5. 2') 
Cale.     56,46      56,84       j  , 24        2,00 

Ci2Hii03  Méthylcoumarinate 

d'éthyle  (2«"  ). 

Jl*-1..      1,1016  »,1."'-7..      1,54697 

h,1,0'7..      1,55399        j/,117..     i,573o3 

Rc.  R„.  i:,.-,;. 

Tr ......      5g,33         59,96  2,33 

Cale 56,46         56,84  1,24 


CisHiiO*         Phtalate  diéthylique  (7). 

E7 162°-!  63" 

</{7'N.     1,1202     d'où     f/i7,7.     (,i2o3 
«i7'7..     1,49890        u,\'"..      i,5i356 
/tj1,7-7..       l,5o293  ni"1'1..       [,52284 

Ra.         i;„.      R«—  Ra-    RT— Ra- 
Galc.    56,g6     57,32      1,17        1,88 
Tr...     58,20     58,6o       i,44        2,35 

C12Hi40(      ïsophtalate  diéthylique  ( 7  1. 

E04 1 70"- 170",  5 

d\  ''■'■     1 ,  [23g     d  où     d{'-' .     1 ,  1232 

»i7"'--      i,")o36i         ;(,',""'..      i,5o8i5 

n\'  "' 1 .5i<) 38 

Ra.  Rd.  Rfi— Ra- 

Cale '9i96         57,32  1,17 

Tr. ....    .      58,5 1         58,96  1  .  54 

C12H15O5N      Acide  rf-diméthoxysucci- 
nanilique  (6:i). 

F .17"- 1.9" 

[ ■y- Jf," . . .     -r- 1  ■-■»»»"-  57  (dans  l'acétone) 
[ a J iV -  •  •     +128", o3  (dans  l'alcool) 

Ci2H|„         Tétramére  de  1  aliène  (  ,7). 
Ég ....     720— 74°          ",V  ■  •  •      1  ;  5o3oi 
</;"...     0,8955  R J0.24 

C12  HIr,  Phényl-  >-diméthyl- 3 .  3- 

butène-i  (il!S). 

E15....     88°-92°  </?'...     0,883g 

a.  I».  p.  y. 

a 1,49708  i,5oi33  i,5n85  1,52106 

R.spéc.  o,3i4'i    0,3172    u.iôo    0.3319 

Il 52,98       53. 36       54, 5[       55, [3 

11.  cale.    >3,i7      53,54      54,38       55, 12 
Dispersion  (jâ — ai.     Lr.  1 ,53    cale.  1,2 1 
»  (y  —  «).      »  2, i5       »     [,g5 

Cl2Hi60     Phényloéthylpropylcétone  | >'27) 
E760...    263"(corr.)       d\ 0,9719 

Ci2Hli;  0  Phényloéthylisopropyl- 

cétone  ( I27). 

Et,-,»...    256°(corr.)      d\ —     0,9735 

Ci2Hir>0      ïsobutylbenzylcétone  (''27J. 
Voir  T.  //.,  1912,  p.  610. 

Ci2H1(iO    o-Crésylisobutylcétone  (>-7). 
E75»...    247°,5(corr.)     d\ —     0,974  \ 

C12  Hir,  0     /«-Crésylisobutylcétone  ( ,27 ). 
E738...    254°  (corr.)     d\ —     0,9712 
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C,2Hir,0     p-Crésylisobutylcétone  (U7j. 
E758..     2  "19"  (corr.-)     d" —     0,9707 

C12Hh, 0        Phénoxyhexène-i.5  (88). 
E35...      [45°  d\ —     o,g553 


C 1  o  H 1 ,-.  OBr>  Phénoxydibromo- 

hexane-i.5.6  (88). 

E17. .  .     208"  </" 1 ,54i  5 

C12  Hu,  02     Phényl-f'-diméthyl-aï'-oxy- 
hydrofurane  ( bS). 

E,6.. i38°-i4o° 

(Z20  •  •  •  ■       1,0827  ;<() [,53[0 

II. .  .     54,92  (tr.  55,i  5) 

C12H|„02     Ether-oxyde  méthylique  de 
1  alcool  cinnamique  to-éthoxylé  (2n:))- 

Eib.  •  •      1  >7"-i  390         do. ...      1  ,<>4>.8 
Ci2H|0O2    Acétate  ou  phénylbutanol  (17). 

Ei5 I23"-I24° 


>/,"...      [,i8g5  r/! 


'>(J9! 


C,2H|aOs         Phénolslucosides  (263). 

ot.  ^ 

F...   i7'i°-i7Î"(coiT.)      17  >"-i7(i"(corr.) 
[a]*0  (eau)  =  +  180"  —7i"-7 

Dérivé  tétracétylé  : 

1" 1 1 5"       i27"-i28"(corr.) 

[  ïjf,"  (benzène)  =-i-i650  — 28°,g 

Ci2H]607  Triacétylglucal  (8:i). 

F 55" 

f a  J n "  -  -  -      — ' )"-  7(''  (dans  l'alcool  après 
7  cristallisations). 

Cl2H17OI     Phénoxyiodohexane-i  .5  (88). 

E33. . .      2o5"  d\. . .  .      [ ,4385 

C,2Hi702N  Mélange  des  /-i-méthyl-A2- 
et  A3-cyclohexène-3-cyana- 
cétate  d'éthyle  (177). 

l'v... .      i74°-i75°        d\  '.  .  .      i  ,029 
/<i>..  •     1,4924        Rd-    58,4  (cale.  56,4) 
[a]».  — 58", 1  (dans l'acétone,  c~  3,3%). 

Ci2H,702N         Acétylhordénine  ( 178 1. 


E, 


i-3"-it6"         dn 


C,2Hi702I  Ethyliodhydrine  de  glycol  de 
l'éther-oxyde  méthylique  de 
1  alcool  cinnamique  (203). 

Eu.-.-     i64°-i65°        d0....      i,4'568 
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Ci2H170iNS        Ether  éthylique  de  la 

/j-toluènesulîo-</-alanine  (  -s  ). 

[a.]2,0..     — 34°, 2  (dans  l'alcool  absolu ) 

C|2  H|7  As     Cyclopentaméthylène-/)-tolyl- 
arsine  (249). 


E2o--.     i62°-i'63° 
dV'...     1,2174 


1 77°- 1 7S0 
(,5948 


np —  »£"  =  o,  02068 


C12  H17  P       Cyclopentaméthylène-p-tolyl- 

phosphine  (249j. 

Iv>i .  . .      i67°-iG8°  (non  corr.) 

<7?°...     1,0007  wè2'2--      '  i :>7'2,.i 

np  ■ —  hç,'2  3  =  0,01981 

Ci,Hi80      Phényl-2-diméthyl-3.3-buta- 
noI-2  (*«»). 

Ei8...     1 1 6°—  1 1 70        dr'...     0,9707") 

D.  p.  y. 

n (,5og45  t ,5 1 35i  1,52442  1 , "»3 1 44 

R.  spéc.  0,3079    0,3099   o,3 1 54    o,3 1  Si) 

II 54,82      55,i6      56,i4      56,77 

R.  cale.  55,20      55,54      56,33      37,01 
Dispersion  (P  —  se).    Lr.  i,3a      cale.  i,i3 

»  (y  5t).         »    1  ,')')  »       I,8l 

C12Hi80     Alcool  ,S-méthyî-E-phénylamy- 
lique  (25]  1. 

E»...     i5g°-i6o°        d£°...     0,9642 

Ci2Hi80  Phénoxyhexane-i  (88). 

E. , . .     24C0  dj. . . .     0,9427 

do  His  0       2-Méthyldiallylcyclopenta- 
none  (66). 

E16..-.      i3o°  ng°...      1,4823 

d\n...     0,9231        R.  54,87  (cale.  54,63) 

Ci2H,80       Ethylidènecamphre  ( 2G4). 

E,2...     io9°-no"         F 28°-29° 

Dans  le  benzène  : 
[a]g°.     +i36°,37        [a]|°.     -+-2i9°,3i 
[a]B°-     -4- 178",  58        [«],?».     +  3o8°,49 

CioHlsO     Ethylidène-3-camphre  (2C6). 

E10 IOI°— 102° 

F 2o°-2i"  dl°...     0,8870 


l  '■  lr. 


+  i54",o  [a]go 


4o3" 


iD2,  1 

[a]J0.     362,6 


Ci>Hi802      Bornylène-2-carbonate  de 

méthyle  (2|,J). 

E100 '55° 

aD —93°,  6 

(18,  j:j3i  dans  20cmS  d'acétate  d'éthyle) 


CisHmO,      Isodéhydrocamphorate  dime- 
thylique  (41). 

E8 I2K"-I>.(" 

</!7'4.     i,o852     d'où      </!':'.      i  ,o85i 
»i7's..     i,465a6        "p7""--     ',4743! 
nl,'-\.     1,46782         nT7-3..     1,47988 

i'v  H„.       I!  -R„.    RT-RK. 

Cale.     57,96     58,25      0,99        1 ,  5o 
Tr. ..     57,63      57,90       0,97         1  ,55 

C|5H1804      d-Déhydrocamphorate  dimé- 

thylique  ( u  ) 
(2  préparations). 

I.  É63 175" 

d\--\    i,o883     d'où     dla>*.     r,o88i 
n^'K.      1,47078         ni8'1..      1,48096 
fti8'1..      i,47363         7/-1,81..      1,48724 

II.  K,.    i320-i32°,5     djs'4..      1,0915 
»i""--      1,47229         ";';"V--      1,48252 
»,V'-'\.      1,47509         Rr5'4..      1,48869 

Ma.         R».      R3-Ra.    Ry-Ra. 

Cale...    57,96    58, a5      0,99         1,59 
!..    58,i  6    58,36      1 ,07         1  ,7 3 


Tr 


II.     58, 04    58,33 


C^HinOeNjBraSs     Di-f/-bromopropionyl- 
/-cystine  (  "i2i, 

F 142" 

[a]§° — 96°,96  (dans  l'alcool) 

Ci,IHi8  06N2Br2S2    Di-Z-^-bromopropionyl- 

/-cystln8  ( 102  ). 

F i4i" 

[a]20 — 133°,23  (dans  l'alcool) 

(matière  rigoureusement  sèche). 

ChHisOt       Triacétylhydroslucal  (85). 

E0,s i6o"-i65" 

[a],1," -+-33", 93,    -+-35",  55 

CsHisOs    (3-Triacétylméthylxyloside  (24s). 

F 11 5° 

|a]^   — 60", 7  (chloroforme) 

C|.,Hi80i->Ca        (/-Chitonate  de  calcium 

(64)  (7.5). 

[a]I( -+-33", 65 

Ci2HlsOi>Ca    f/-Chitarate  de  calcium  (7i). 
[«]d -+-7"",  29 

Ci->Hi9ON    Ether-oxyde  éthylique  de  phé- 
nyli-diméthylamino2-étha- 
nol,  (21°). 
E,.,...     ii8°-ii9"         E...     229°-23." 
dï <>,9fi''} 
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C12H11ON     Diméthylamîno-i-méthoxy- 
phényl-i-propsnc  (  ,78). 
E15..     i33°-i35°        d» 0,9834 

Cia  H2„       Diméthyl-i  .2-diisopropylidène 
3. 1-cyclobutène  ( 266). 

Ei  j....     690— 70"  nçt" —      1,48337 

dl°...     0,8247  R 54,45 

C12  H200     2.  .2-Diméthylnorcamphaniî 
spirocyclopropaneméthylol  (  "2 15  ). 

E12....      129"  d\s....     0,9972 

[aj,2,0..     -t-26",79        /(/,'' —      1 ,5o2o5 

R. ...     cale.  53,24     tr.  53,33 

Cu  H20  0     a-a'-Diméthylcyclopentylcyclo- 
pentanone  ~83). 

E 2.39°-24i" 

d,G 0,9238  uj,'1....     1,4724 

R cale.  53,32     tr.  53, 1.4 

C 1 2  H20  0       p-p'-DiméthylcycIopentyl- 
cyclopentanone  (S3). 

E 245° 

d\b..--     o,9365         n,1,6....      1,1700 
R....     cale.   53,32     tr.  53,63 

Ci2H20O         Diméthylthuyone  (267). 

En....     92°-g4°        [«]•■•   —'9°,  45 
d\r> 0,916 

Ci2H20O        Monoéthylcamphre  (26S). 

E14 108"        d'i 0,927 

[a]D....     +44°,4o  à  45°,29  (alcool; 

C12H20O»   i.3-Diméthylcyclohexène-4-yle 
acétate  d'éthyle- 5  (22*). 

A.  Obtenu  à  partir  de  l'acide 
correspondant. 

Eis,5 iiî"-ii5",4 

e/2"-2...  0,9375   d'où   df0'3..  0,9374 

et  rf|0....  o,938 

»2li:i...   i,454Si  7i|0-3..  i,464 16 

rtg0'8...    i,15-53  n20'3..   r, 46g65 


d'où  h?,0..  . . 


[,457: 


(R),.    (R)D.   (R)B-(R)K.  (R)t-(R). 


Cale.  56,32   56, 60        ",96 
Tr. .  56,76  57,05        1 ,00 


1 ,  5g 


Ii.  Obtenu  à  partir  du  1. 3-diméthyl-cyclo- 
hexanol-5-acétate  d'éthyIe-5 
(  ■>  préparations  1. 

1.      En ii6°,5-ii8°,5 

d|3'8...  0,9455   d'où   dl°.  ■  ■  0,940 
ni*'»...    ',15901  »i:i\.    i,  [6869 

n^3'8...    '  ,46178  /4:i'8..   1  ,47458 

d'où  ni".. . .  1 ,  i5go 
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B.  Obtenus  à  partir  du  i .  3-diméthylcyclo- 
hexanol-5-acétate  d'éthyle- >  (22i  ) 
(suite). 

II.     Ku 116" 

d{3-15..   o,g4i8  d'où  d\3'3..   0,9417 
et  </20.. . .    o,g36 

n^\..    1,45796     43'3"  ''i<;"l 

raD8'3...    [,46098  n\3-'..   1,47354 

d'où  ng° i,458o 

R„.       R„.         R,-R«.  Kv-Ra. 

Cl  p        «  (        " 

Cale.    56,32   56, 60      o,g6  i,55 

l  [..   56,72  57,01       1  ,o3  1 ,65 

r'|l(.  56,83  57,16       i,o4  1  ,66 

Ci2H20O2      i.3-Diméthylcyclohexylidène- 
acétate  d  éthyle-5  (224). 

E15 [26"-t280 

<■'.[""-  ■'..  0,9  [26    d'où    (/,'".  . .  •    <» ,  94 1 

ni" ■-'  '..    1  ,i:>o7 


d'où  ng0. 


ni»-25..   1,48825 

i;,,.        Ii„.         K?-Rtt.         RT-Rtt. 
Cale.  56,32  56, 60        0,96  1  ,55 

Tr . .    57,96  58,3g        1,24  2,02 

Cr>H->oO<>         Acétate  du  méthylcam- 
phénilol  (23°). 

Eu I  0O°-I02" 

dl* . .  . .      i  ,oo3  |  a  |i,. .  . .    -+-  18°, 9 

C12H20O2  Acétate  du  dihydro- 

d-verbénol  (,01). 

dn 0,99-6         [a]V5 —  o°,5o 

(  Indice  de  saponification,  282  ;  soit  98,7  °/0 
de  l'éther  d'un  alcool  C]0H180). 

CitHouOî         Hexylpropiolate  de  pro- 
pyle  (»*). 

Il 58,63g 

Pouvoir  rotat"  magnét.  moléc'6..   1.1,730 
(t  =  25",  raie  D). 

C12  H2o  04      Cis-(i-isofenchocamphorate 
diméthylique  (  -118). 

E764..     253"-255°         [a]2,1. .  -+-  i9",i7 

C,2  Hjo  O4      Cis-Msofenchocamphorate 
diméthylique  (2U8  ). 

E78o-     253°-255°         h],1,2-.   —  i9°,o6 

,/:"..     1,0470  h ■.,',-....     i,45388 

R....     cale.  58,72     tr.  58,64 

Ci 2  H>(i  0 ,     Cis-rf-/-isof enchocamphorate 
diméthylique  (i0S  ). 

E76O 252°-253° 

dl"....      1.0  igo        /if,0....      i,45'2o6 
R....     cale.  58,72     tr.  58,6g 


Ci  ;  HooOi     Trans-<7-isofenchocamphorate 
diméthylique  f  -IIS). 

Fx  •  .      1 1  ')"—  1 17"        E757...     248"-'  jg" 
dl°..     1,0467  «/,•....      1,45267 

R.  .  .  .     cale.  58,72     tr.  58,(16 
[«]u5 -»M4 

C,2  H.u  04    Trans/isofenchocamphorate 
diméthylique  (  "208  ). 

E757..     248"-2'i9°         E8... 


1 1  j"-i  17  " 


dl"..      1,0471  ni" 1,4 5 186 

R.  . . .     cale.  5 8  ; 7  >.     tr.  58,  59 

C12  H2,i  Oi     Trans-fM-isofenchocampho- 
rate  diméthylique  (2US). 

E,0..     1 1 J  "— 1 1 8°        E7S7-..     247°-248° 

dj"..      1,0448  ni'-''  ..      1,45176 

R. . . .     cale.   58,72     tr.   58,6g 

G,.,  H2o06    Tripropionate  deglycérylet26'-'). 
",'., i,43i75 

Ci,HS0O9  Lactal  C2T0). 

F...      i84°-i86°  (corr.) 


Matière  sèche -"-28°,  53  ) 

Soit,  cale,  en  hydrate..    -+-260, 95  \ 

[«]J9- 
\  +26",  92  / 


Hydrate 


I  +260,77  ) 


(  eau  ) 


(eau 


C12H,„09  Cellobial  C271). 

F  . . . .    i75°-i76"  (corr.) 
I  'x]\>°-  ~*~  '"  (dans  l'eau) 

Ci2H.t,Si      Triéthylphénylsilicane  (10). 
E7r,2,i...     238°,3-238°,5 

dl 0,9060        dl"-*..     o,S76i 

(•/{'•''..  0,8976  d''/' ....  0,865g 
ei.{s'7..  0,8922  c^7'4..  o,855g 
df1-9..     o,8852        f/?':t..     o,8455 

C12H21ON      Ethylcamphoroxime  C208). 

En 14  5"        F g3" 

[a],1,3... .      +45°,54   à  46°,  10  (alcool) 

Ci2H22              Dicyclohexyle  <200). 
1'] 233"  (corr.) 


dl' o,873  nlJ....      1. 

Ru. .     53,3  (cale.  53, 1; 
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Ci2  H>2     2.6-Diméthyl- 2.8-décadiène  (253). 

F9 8i"-8<" 

dl0....     0,7813         [ajî0..   —6°,  64 
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C12H220  Ethylcamphol  C2'18). 

Eu "»" 

(aj,1,8..    -i- 36°, 5g  à  37°,4 (dans l'alcool) 

C12H25O            Ethylmenthone  (285j. 
E12 no"        ;i21 1,4646 

C]2H220       i.i-Diméthyl-4.4-diéthyl- 
cyclohexanone-2  (m). 

Ei0...    io3"-io4"         E7ts . . .  233°-235° 

</{'...   0,9114     d'où     dl'--..  0,9112 

et  dl° 0.907 

n£5'2..   1,46086  nks,i..   r  ,46914 

„,',•'•->..    1, 463o7  /ï|5-2--    i,474  '9 

d'oii  nf," 1 ,  4609 

R„.         R».      Rj,— Ra.   R-  — l^- 
Calc.     55,i8     55,43      0,86        1 ,3g 
Tr..     54,85     55,o8       0,84         i,36 

C|2 H>2 02       Diisobutyl  aa- cétohydro- 
furane  (0I(). 

Eu 1 12'  -1 1  \" 

d,?, 0,9066        /il,....      1,4385 

R...     57,387  (th.  57,io5) 

C)2  H22  02     Sym.-diisobutylbutinediol  (68). 

Ejs 1  58°-  f  60" 

dls. . .  .     0,92.47        ni5 i,46i4 

11..  .     58,7g  (th-  58, 5o) 

C12  H22  0>       Tétraéthyl-ïï'-cétohydro- 
furane  (08j. 

Fis no" 

du....     0,9275    nu i,4486 

H.  . .  57,a3o  (tr.  57, 104) 

Ci2H2202       Cyclohexylpropionate    de 
propyle  ( 187). 

E . . . .     2.5  [°-252°  (corr.) 
d%.-    ■     0,9467         (/,'/••-       0,9322 
»i)-.-.     i,455  Ri, 57,3 

Ci2H2202      Acétate  du  cyclohexylbu- 
tanol  (17). 

E,3 ii6°-ii7° 

n'I' 1 ,45o         dl'* .  .  .  .      o,()')2 

C|2H2203     i.3-Diméthyl-cyclohexanol-5- 
acétate  d  éthyle-5  (--'*). 

Fis i37°, 5-i39" 

d\''-K     0,9895  d'où  dl0..     o,g85 
n^-°.      1,4544?   np'"9.-.   1,4626g 
nl'-K      1,45664   nf'-lJ...   1  ,46777 

d'où  ni0 1  ,4543 

r„.      r„.     RrRa-      iyK„. 

Cale.  58,34     58,5g      0,88  i',4! 

Tr...  58,66     58, 91       0,92  i,4g 
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Ci2Hi20j       Acétine  du  diméthyldiéthyl- 
oxyhydrofuranc  (i;s). 

Eiô •     97"-98" 

</],, ....      0,9589         ni' ....      1 ,438-2 
R...     58, Gi  (th.  58,77) 

C12H22O4     Diacétal   acétylénique  ( 1"4  ). 

H 62,7  J3 

Pouvoir  rot."  magnét.  mol"".     1 3 , 6 1 
(t  =  25°,  raie  D) 

C.H^OoNiSa     Di-Z-alanyl-Z-cystine  (102). 

[aj^u...      227,90  (dans  HC1N) 

(Substance  rigoureusement  anhydre). 

C|2H.22  06NiS2     Dw/-aianyl-/-cystine(lc-) 
(2  préparations). 

[aj2,0  (dans  HCIN/10)  : 

Substance  desséchée  \  I....  — 119, 94 

à  l'air.              (  II...  — 1 19,96 

Substance  rigoureu-    11....  —137,40 

seinenl  sèche.         (  II...  — 120,82 

G12H22O9  Hydrolactal  (  2T",i. 

F .....  .     2o4°-2o5"  (corr.) 

Matière  desséchée -^28",  38 

Soil,  calculé  en  bydratc  -+-26", 82 

Hydrate...     -1-26,79       -4-26, 58  (eau) 

Ci2H2209  Hydrocellobial  (271). 

Suinte  à...     218"        F...     222° 
[a]^1 +4V  (dans  l'eau) 

Ci2H220ii  Gentiobiose  (272). 

F ' 9 1"- ' 94°  (an  bloc) 

ai,....      -hio°,37     (/  =  16") 

C12  H2i         Méthyl-i-diisopropyl-2.3- 
cyclopentane  (191). 

E I  ">0°-i  J2" 

dn 0,781  nD7  •  •  •      1  h'3i8 

K tr.  54,71     (';|'C-  55  ,23 

Ci>H2i      Carbure  provenant  de  la  déshy- 
dratation de  1  isomyldiisopro 
pylcarbinol  ('*'■'■>  ). 

E772 l8S°-igo" 

d'I" —    0,7775       nu....     1,444 

lîi,.  .      r>7,3  (cale.  56,(j) 


(eau) 


C12H24  Cyclane  (n:i)  (trouvé  dans  les 
goudrons  du  vide  el  dans  le 
pétrole  du  Canada). 

E 21  l"-2l3° 

d'r,1  ■  .  .  .        0,7862  /)-,'■•■•        1,4293 

R. . .     55, 12  (cale.  5 5,23) 

C12HnO         Diméthylmenthol  (2i5). 
E 245"-2J7°         [a]D..     4-3°,  23 

C12H,tO  Ethylmcnthol  (25s). 

E13 l'i" 

d\  8  .  .  .  .      0,9246         /(|',"  ...      1  ,  4769 
R.     56 , 3  (cale.  56 , 7)    [a|g2.     -4-4", 55 

C12H240      1.1-Diméthyl- |.'|-diéthylcy- 
clohexanol-2  (  U2). 
(  Examen  de  deux  portions  de  distilla- 
lion  provenant  d'une  seule  opération). 

I.  E,, ii7°-i[8° 

d\3'v.    0,919}     d'où     (/{:i'°     0,9196 

etdf0 0,91  ■> 

n£3'6..      J,  47367       w^3'6-.      1, 48213 
ni3'6..      i,47588      nj3'6..     1,4871", 


1 ,473o 


II.         E,„ 1 3 1",  5-i  33" 

rfj:'-6     0,9223    d'où    </'3*.    0,9225 

et  d*0 0,9 17 

/ijj3-4..      i,|;  io6      ni/-''..     1,48242 


•  4  ?33 


R,.  IV  Rjj— Ra.  R.,—  l'v 

Cale...     56,69  56,94     o,85         i,3g 

il.     56,26  56,^8     0,86         i,36 

(  II.     56,i2  56,34     o,84         i,34 


Tr. 


C12H24O2     Butyrate  de  l'octanol-?  (  194). 
E744.     2»7°,5  (corr.)      dl'*..     o,85g2 

C)2H2i02  Isobutyrate  de  l'octanol-2  (194). 
E744.     2200  (corr.)        d\' . .     o,8554 

Ci«H>,02     Acétate  de  tétrahydro-/-lina- 
lyle  (*39). 


0,891  d\T, 


— 2  ,2 

11,878 


Ci2H2,;Cl         Méthyldiisoamylchloro- 
méthane  (  m). 

E12 1  <»)"- 1  <  >  1" 

h,15 . . .  .      1,44210      d\"...     0,8620 
\\ 62,79  (cale.  62,48) 
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C12H56  DIméthyl-2./risoamyl- 1- 

pentane  (  "2  ). 

E i86°-i88° 

dl"  .  .  .  .      0,7655  it[t  .  .  .  .      I  ,  (3 2 

M 57,7  (cale.  57,3) 

C,2H>,,0  Isoamyldiisopropylcarbinol  ("-). 

I'jG-,.  .  •       1  >7"-i  jo°  ;(|i.  ...       1,455 

</,V; —    0,8607       d\\....    0,^7 lS 
Ri, 38,7  (cale.  "<s,8j 

C12H20O1.,       Acide  ortho  bis-d-galac- 
tonique  (  ~'ia  ). 

F iji"  [a]S0.-      -12",  23 

C12  H28  Pb      Tétra-N-propylplomb  ( 31  ). 

E13 1 26"  (  non  corr.) 

</■,'"  1  \  ide  1..  1 ,44  ".»    "/>"••  •  •     '  •  "",»  i 

Ci2  H28  Pb    Diméthyldi-isoamylplomb  (  '■' •■  1. 

E13.  .      12<"-i>3"  (  non  corr.) 

dl"....      t,43o2         iif,"....     1 ,5oo5 

Cl2H2!iPb     Diéthyldiisobutylplomb  (9S). 

En '24"  (  non  corr.) 

dr  -....      1,4455  /(,,'....      i,5o8i 

c„. 

C,  jHlc,Br>         2.2.'-Dibromodiphényl- 
méthane  (27''  ). 

/*f,". .  .  .      1  ,63oo         dr"....      1,6197 

II;  "  —  /;,- ;° 0  ,02  1  3 

CuHnN         Diphénylcétimine  (  IG9). 

Ej,'s 172° 

d\'J 1,0847        /(,',''....      1,6191 

K 5S,54 

C13H12ON2  Phénylhydrazone 

de  laldéhyde  salicylique  (ï75j. 

Solubilité  à  la  tempérât1 


jiuDiiue  a  la  tempérai' 
du  laboratoire  dans 


F 


alcool.  éther. 
o         o 

1 4  2  - 1  i  3  1:120  1  :  91 1 

(i3"))-i4'i        1 :6o  1 :  5o 

(i4o)-i43        1:60  i:5o 

chloroforme.  benzène. 

1 42  -l43  1 :5o  1  :  100 

(1 35  )- 1  )3         1:40  1:60 

1 1  jo  1-1 43        1 :  40  1  :6o 


CuHi,Sb     Méthyldiphénylstibine  (13G). 
Eli;_j8..  .  .      1 74"_ ' 77"  (  non  corr.) 
</?"....      1 ,2 1 3  4         "|V--  •  •      '  ,6021 
H,.  —  n{'v 0,02399 
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C]jHuO     Propionyiphénylbutine  (103). 

En l(j  ■'"-l(i'i" 

do i ,oi5G         dig ....      i  ,0070 

II},''  .  ...  1  ,6296  II J7;°' 

Ci  |HuO    ïsovalérylphénylacétylène  (103). 

R 59,78 

Voir  T. A.,  1912.  p.  Ci  1. 

C13  H,;  0    ïsovalérylphénylacétylène  (uu). 

R ()0,75- 

Pouvoir  rotat™  magnét.  moléere.  21,168 

(t  =  25",  raie  D). 
Ci 3  H,i  0        i-Benzyl-cyclohexène-5- 


one-1  (  '"'  i. 


- 1 ,,  • 


,/;'-..  1,0616    d'où    dlues..  1,0612 
et     d|° 1 ,06  i 

/^''''-     i,55746      "jî''0"..     1,57641 
r,1  '"•■     1,56277      n21'65.      i,58865 
d'où     7/1- 


n 


,-, 1,5635 

(R)„.      (R)„.  (R)r(R)a.  (R)T-(R)B. 
Cale.     '>  "1 .  5g    55  ,g8       1 ,23  2 ,02 

IV...     56^9    56,94       i,56  2,58 

CnHiiOs    2-Benzoylcyclohexanone  <  J,!  i. 

ï7 <.)>"-'.)>" 

Solution  de  toluène  8,002  el  3,607  %>  : 

II....    a  =  57,98     D  =  58,4o     p  =  59,31 

Solution  d'alcool  2,567  ol  'Vs35  %  : 

R....    a  =  59,11     D  =  5g,65     fi  =  61 , 1 1 

Ci3Hn04       Benzoylglyoxylate  d'iso- 
butyle  (""  1. 
E12 i6i"-i64°    d0 1  ,  r> 4 

C13H16        i-Benzylcyclohexène  (179). 
A.  Obtenu  à  partir  du    i-benzylcyclo- 
héxanol- 1 . 

En,! i25° 

(/;t'..   0,9678     d'où     c/;:!--..  0,9680 

el    '/?"... 0,962 

1, >5gg4 


n£3'2...      1, 543o3       «s3'2. 


n}, '■■-.. .      i,5  (769       Mi3'2...      1 ,5;o;o 

d'où     ne," i,5449 

(R).-     (R)d.  (R)r(R)a.  (R)T-(R)a- 
Cale.     55,59   55,96      1,24  2,00 

Tr...     56,o5    >6,  ['>      1 .  ;  ;  i,35 

B.  Obtenu  à  partir  du  phénylcyclohexyl- 
earbinol  (  3  essais  |. 

1.         Eis i33"-i34° 

(/J'"'..  o,g656     d'où     </JiT,.  o,g663 

et    d\" 0,961 

)!^:i-7...      1,54202       «m3-7...      1 ,5587g 
n},1-'...      i,5465i       n.1.'-'...      1,5693g 

d'où     reg° '  1 ,5437 


C,8H|6       i-Benzylcyclohexène-i  1  179). 
B.  Obtenu  à  partir  du  phénylcyclohexyl- 
carbinol  1  suite  ). 

II.  E22 1  3()°-l4  I" 

£fj4'7..  o,g638     d'où     d{'"''-    0.9639 

el     d|° °,95y 

n'/''''...     1,54327      nu     ...     i,56o43 

n},*-6...      1,54774       n»*'6...      1,57093 

d'où     )»,-,  " 1 ,  >453 

III.  Ei, t32°-i33? 

<l\  ''■-..  0,9691     d'où    rfj4'1..  0,9692 

el     </?" 0,9(14 

n\'"x .  .      1,54009      xi"1..      i,556oi 

//,'/'■' .  .      1  , 5  j  {26       ni*1  ' .  .      1 ,5(V>77 

d'où    iif," 1 ,  *>4 16 

(R)..  (R)„.  (R)r(R)„.  (R)T-(R)a. 

Cale      55 ,  5g  55 ,96      1 ,24  2,00 

I....     56, 06  56,45       i,43  2,32 

M.  .  .      56,3 1  56,70       1 ,47  2, 36 

m..    55,73  56,09     1,36       2,19 

C13  Hm  0       Phényl-2-méthyl-4-cyclo- 

hexénol-1.1  i'"0  ). 

F.... 120° 

Solubilité  dans  l'eau..    1  "/„  à  chaud. 
»  »  o,23  °/„  à  froid. 

C13  Hie  02  Propionylphénylbutanone  (  ""). 
Ei.j. . . .     1660  du 1 ,0460 

C13H16  07    Gluco-/)-oxybenzaIdéhyde  (276). 

F i57'*-i58°     [a]J>..      -94°,  45 

(1 0^6786  de  solution  contiennent  o",*'ii6 

de  substance;  densité  de  la  solution 

<f.21  =  i  ,oo58  1. 

C.iHiiiOs         Acide  gluco-//i-oxyben- 
zoïque  (278). 
F i43°-t44°    Mo0--     -68°,  41 

Ci  3  H,:  07  N4  Cl      Chlorothéophylline-rf- 
glucoside  ( 2V3). 
F.  . .    1  mj"  i  corr.  )  avec  fort  dégagemenl 
de  gaz. 

[a]go....     +  i8",88). 

>  (eau 
H-i8°,35  (  K        ' 

G,  iHi:OsN  w-Nitrobenzylglucoside-P (-''■') 

F 1  ï7°-i58°  (au  bloc  Maquenne) 

[«]» —  "".",  5y 

C|3  Hi(,  Phényl-  >-diméthyl-2.y- 

pentène- i  (  2lj- 1. 
E,2. .  . .     9i"-93°        d\ ■'■'• .  .     0,9064 
2.  D.  rp.  y. 

;; 1,5 1100   [,5ik5o   1,52710   1,53776 

II.  spéc.  o,33o5     o,333o     0,3392     o,'!j5o 
II....    .    57,52       37,94       5g, o3       60,02 
II.  cale.  57,77       58, 16       39,05       5g, 83 
Dispersion  (y  —  a).     lr.  2,5     cale.  2,3 
»  (p  —  a).      »     1 , 5 1       »       1,28 
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CuHi8  i-Diméthyl-/-phényl- 

i-diméthylpropylène  (  u-  ). 

V.-CA, 22V-22.8" 

il},"  ■  ■  .  .        0,90g  |  //|i 2,522 

Ru 5g, o  (cale.  58,3 ) 

C13HisO  Phényloéthylisobutyieétone  C27). 
HT,;„.    268",  5  (  corr.  )     </'/...      o,  96 1 9 

C,:iH|8  C\>     Benzyl-[i-diméthyl-aa'-oxyhy- 
drofurane  ( l18  ). 

Bis-.. i4<;u-M7" 

dis 1  ,o5()S  nu  ■  .  .      1  ,52  j  1 

R >9,58  (tr.  39,75) 

CnHisOo     /)-Tolyl-^-diméthyl-'/a'-oxyhy- 
droîurane  (i;8  ). 

\it 1  j9"-i5o" 

dis '  i  •»4:J*J         "11  •  ■  •  •      1  ,  5288 

Il 61 ,04  (trouvé  59,75) 

CsHisOiNsS     Monosulfoéséroline  (?so). 
F 235'         [a]u — 100" 

CisHisOr,        Benzylglucoside-P  (M7). 
'^•i> • .  ■  •   —  53".c>9 

CisHigOc        BenzylgaIactoside-3  (i»«). 

F  :  desséché  dans  le  \ide  sulfurique,  il 
fond  à  -s-ioo0-ioi"  el  le  produit  fondu, 
solidifié  par  refroidissement,  ne  fond 
plus  qu'à  1  i9°-i2o°. 

a  :  son  pouvoir  rotatoire  en  solution 
aqueuse  pour  une  concentration  de 
2S', 9933  pour  ioocm'  est  de  — 2.5", o"). 

CnHisOfiNi  Théophyllinerhamnoside ('•*';). 
F. .  .  .      i69"-i7o°  (corr.) 
blo2 •••     -77°,97 

Ci3H|80         SaIicylglucoside-|i  (27T). 

a  :  le  pouvoir  rotatoire  du  corps  séché  à 
l'air  (à4H20)  pour  une  concenlralion 
de  iê, 60  pour  ioocn,a  est  : 
ocd —  37°,  5 

CiiHinO^N;  Théobromine-r/-glucoside(2V!). 
[ajg«...     -490, 58  (eau) 

CijHisOtN..  Théophylline-f/-glucoside(243). 

F 278°-28o°  (corr.) 

|-t|20  — -t-i°,o8  (ac.  chlorhydriquc  norm.) 
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CiiHisOfl         Tétracéiylxylose  (  -  -  l. 

Pouvoirs  rotatoires  dans  divers  solvants 
et  produits  de  fusion. 

conc.         [a],,°-  coiic.  Mi". 

Chloroforme. 

a.\   ")'°2     +89';5        [j  !  4iW     —  24,7 
(  9,99     -4-88,9  ('ij07     — 25,  i 

Benzène. 
5,o3     -+-79,3        g  ^10, o3     — 22. 3 
[10,01      -4-80,4  ' 

Acide  acétique  à  99,  >. 
aJ  3,33     -t~gj,4         3Ji»,o4       -  7i3 
(io,  04     -+-95,8  (     - 

F....     01.  inf         [3  123°,  5-124°, 5 

CnHioOiNS  p-ToluènesuIfo-Meucine  (2T). 

F 124"  (COÏT.) 

Mi8 -i-4o' 

[a]R°......     -4-4,5o 


(dans  l'alcool  ) 


CiiHniOsN     Z-Malate  acide  de  c/-inéthyl- 
phénéthylamine  (,1B). 

Solubilité  à  [o'  en  grammes  de  substance 
dans  iooo'm;i  de  solution  (aqueuse 
probablement  )  1  io^'. 

CisHieOsN      Z-Malate  acide  de  Z-méthyl 
phénéthylamine  (  17G). 

Solubilité  à  10"  en  grammes  de  substance 
dans  iooocn,;i  do  solution  1  aqueuse 
probablement)  2.6osr. 

C13H19N     Isoamyldihydroisoindol  (178). 

E756..     2(r2"-263"         Eu..      ii4°-i|6" 

</,; o,95o3 

C13  H>n      Méthyiéthyl-n-propylphényl- 
méthane  ('-4). 

Eu I  10"- I  12° 

H,',5.  .  .         I  ,49951  f/r°  .  .  .        O.88I9 

11. ..     58,64  (cale.  58,63) 

Ci;jH2o  Pbényl-j-diméthyl-2.  i- 

pentane  (,l- ). 

F.  ........  .       220°-22  >" 

»]>....  I  ,5  12 

lyiméthane  ( lft). 

225°-226° 

d\*<*..  o,85i3 

dl0-"...     0,8747         di--*..  0,8437 

d\~  "...     0,8692         dl'*-!..  0,8262 
dji.s...     o,8593 

Ci.iHaoO  Alcool  (i-o-diméthyl- 

e-phénylamylique  (JB1). 

E„..      i56"-r5S"         dî°.. 


dl°.. 

0, 8822 

Ci3H20 

Triéthylp 

E757.fi  •... 

d\ -  . . 

0,9549 


C13Hs(10     PhényldiisopropylcarbinoS  (lii). 
E60 i55"-i58° 


jia 

Il  II 


0,973^» 


ni). 


Rd. 
CltH2„0 

Eu .  . .      11  V-116" 


59,0  (cale.  5g  ,5  | 


Phényl-3  diméthyl-2.2- 
pentanol-3  (262). 

rfp...        0,9119 

a.  I>.  p. 

11 [,5o645     i,5io5i  1,52010 

lléfr.  spéc.     0,1091       o,3ii2  o,3i6i 

Il ....... .     59,3")        59,7a  60,69 

H  cale...      59,79         G0.1S  60,99 

Dispersion  (jî-a)..     cale.  1,20  tr.  1 ,  34 

C13  H2„0  P-a-Diméthyl-a-diallyl- 

cyclopentanone  (G7). 

F,.,..  ...      1  i6"-i  19"  (corr.) 

dî*....     0,8994         ni0...      1,4676 

lî . . .  . .     59,28  (cale.  59,23) 


:4".o7 


'«a- 
u\). 


C13H2„0  Allylisothuyone  C2"7). 

Ejg  ....      i44"-'4(J"  (corr.) 

(/-"....     0,9280        nfr0...-      i,49'" 

H  .  . 60 , 1 3 

Ci3 H2ii  0      Propylidènecamphre  ( 2lU  ). 

E13...         I2I"-I22°  d?"  ...        0,9448 

•     1,48707        "fi i,49902 

I  ^9042  '! I  ,50624 

[a]20  (sans  solvant;  : 

H-f)l",39  [XU°.        -4-212°, 96 

+  172", 95        [a]^°.     -t-3oi",48 

[a]211  (dans  l'alcool)  : 

i3o",  72       f^ll"---  210".  Go 

..      .71",  26        [a]20...  296°,48 
[x]20  (dans  le  benzène)  : 

••     "9".  07        Me0---  193",  25 

..      >'>7"-44        M!-0.--  a76%96 


0)3112005  i-Méthyl-4-isopropylcyclobexa- 
diène-i.3-carbonate  d'éthyle- 3  (137). 

En 1280 

't\~  ■■■     °>9772  doù  d\   ,9..    0,9773 
cl  <f| " 0.973 


'  ,49  >9'' 

1 , 5oo 1 o 


.  1 1 100 
, 52074 


d'où  u^ 1 ,4987 

Ra.         Rd-        Rp-R«.       Ry-RK 

Cale.      6o,42     6o,75         1,12  1,81 


Tr 


1 ,  60 


2,62 


B1BLI00H  \  1- Pi  1  !..    I'.    I  155. 
C13H20O2        4.5.5-TriméthyltriCyClO- 

(o.  1 .34  6.2)-octane-2-carbo- 
nate  de  méthyle  ( 283). 

E22.    ..     i36°  d\n....     1,0283 

h. a '  ,4'^o42       ns. .  •  •      '  ,  Î9002 

«i> 1  ,  18337 


i, 


Rd. 


R8. 


R  cale. 
H  tr. . . 


>7 ,7  ">       57,99       J8/'*.» 
57 ,  56       37,86       58,  "1 1 


CuHinOî  2.2-Diméthylnorcamphane-j- 
spirocyclopropanecarbonate 
de  méthyle  ( 21  ■>). 


Ei 


R. 


126"  [aJi1,  K-:; ..     +6,79 

1,0268         n^:i...      1,4856; 
.     cale.  57,99     '''•   ",s-  !8 


Ci  3  H20  O2 


Bornylènecarbonate 
d'éthyle  (**). 

Ei«....... 122° 

df0'1 . .     0,9826  d'où  d["-\. .     0,9828 
/^•■'•s..      1,47284       »(i9's--      i,48332 
'i,1,'"*--      1  ,  Î760Î       n.y>\.      1,48969 

BB.         Rn.       Rg— Ra-  RT— Ra- 

('aie..     58,73     5g,  02       0,99       1,61 
Tr.. .  .     59,41      >9 ,7  >       i,'!       1  ,8e 

C13  H20  0„      C-méthyldiacétylsuccinate 
d'éthyle  C2'"'). 


i5o" 


dl 


1 . 1 168 


C13H.0N2S      f/Diéthylphénéthylthio- 
carbamide  (,17G). 

[a],20  (dans  l'acétone)  : 
oe, 3  dans  i5cm$.  . .     —44", 9 
os,3  dans  3o<-">\  .  .      —  43", 6 

CsHs.iNUS       /-Diéthylphénéthylthio- 
carbamide  (176). 

1.  Dans  l'alcool  :  [*W- 

oR,35  dans  i5«m'.  .  +7°, 6 
"2.  Dans  l'acétate  d'éthyle  : 

0^,25  dans  iàa"\  .  +4"",; 

oR,2)  dans  3o'",J. .  -t-4o°,2 
;i.  Dans  l'acétone  : 

oR,23  dans  i5cm\  .  +4  i",  1 

'.6-Dimélhylundécatriène- 
2.8.10  ("»). 

•     (.)4"-9'»°        (l'iu o,8oo5 

C.  D.  E.  F. 

—  7,87    — IO,I2  12,34     —  -''V.!'' 

1  ,46887         rep..  .  ■      [,48216 
1,47261         n......      1,49040 

\ia.  H„.  i:  I!.. 

Cale. .     60,  }5    60, 83    61 ,69    62,42 
Tr... .     61  ,98    6'». ,40     6>,47     (|Ï  ■  i" 


C 1 3  H22 

e,;. 


na- 
nti- 
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C,,H,20  Allylbornéol  (28'). 

E,7..      iiSn-ii9°      /([>....      i,48943 

d|»'8..     0,9474  R 59,194 

Poids  moléculaire 192 

(par  ébullioscopie  dans  l'éther) 

C13H22O       Méthyléthylcamphre  (26s). 

En I  I2"-l  1  i" 

[*]i4---     +98",5«)  à  99°, 54  (alcool) 

C|3Hj?0  Propylcamphre  (  268  ). 

En fi6"        rfg 0,942 

[a]i3..      4-6o°,24  à  6o°,57    1  alcool) 

C13H22O2  a-(  1 . 3-Diméthylcyclohexylidène) 
propionate  d  éthyle-5  (m). 

E,2 i36°-i38° 

</!sf'..     0,9703  d'où  t/!8'7..     o,9;o'2 
et  </r " 0,969 

«J,*-7..       1,50227  /irlj"'7..       I,52l36 

;!il,R  ■"..     1,50753         n.l8-7..      1,53443 

d'où  n;,° 1 ,  5o6g 

Hf/.         R„.         Kp-Ra.     RY-Ra. 
Cale.     60,42     60,75       1,12       1,81 
Tr...     63,35     63, 91       2,02       3,3g 

C,3H2)ON     Propylcamphoroxime  (268). 

F 79" 

[a]4»=+53°,5g  à  59°,8 

Ci.tHjv  2.6-Diméthylundécadiène->8  (« ■••''  |. 
E8....     90°-9i°        dl0....     0,7873 
C.  D.  E.  F. 

[a]211.      -5,22      —6,68     —7,98      -io,55 
nx....      [,446i4       np....      i  ,4'>6o2 
»!>....      i,449o3       »y....      1,4621 5 

R„.  R«.  >V  Rr 

Cale.    61,29      60,95      62,10      62,77 
Tr  . .     61,87       61 ,  5>.       62 ,  70       63 ,  i  2 

C|jH2i  Carbure  provenant  de  la  déshy- 
dratation du  cyclohexyldiiso- 
propylcarbinol  (112) 

E76o..  ..••■■       225°-228° 

d},2..  . .     0,8782  (mi 1  ,482 

Ri).. .     39"  (cale.  5g,4) 

C13H2*  0       i-Méthyl-i .  5 .5-triéthylcyclo- 
hexanone-6  (in6)- 

E 2  4'.)"- 2  52" 

d|°. . . .     0,91 32         rif,0 . ...      1  .  163  i 

Ci3H2iO       2-Méthyl-i  .1  .  5-triéthylcyclo- 
hexanone-6  ( 185). 

E770 242n-2.44" 

df3 0,9077        ng3 1,4609 


Ci3H240      3-Méthyl-i  .1 .  5-triéthylcycIo- 
hexanone-6  ( 186). 


E758 237n-240° 


d\ "..  .  .      0,9047 


1 ,  i  6 1 5 


CUH2,  0       Méthyléthylcamphol  (2C8). 


[a],', '>...       — !-38° ,  19  à    >9",  1   (alcool) 

C|)H2V02  Cyclohexylpropionate 

d  isobutyle  (l8T). 

E 260"  (corr.  ) 

r/|; 0,9.368        <l'n  '■'....     0,9281 

nu 1,4  56  U[. 61,9 

C13H24O5  Acétate  de  méthyl- 

menthyle  (255). 

E)7 12)" 

d48....     o,9ii3         reg0....      i,i'J7s 

It.. .     62,1  (cale.  61,7) 
[v.],-,1'...      — 18", 7  (dans  le  benzène) 

C13H24O7        Triméthyloxy-y-méthyl- 

glucoside-monoacétone  (231i. 

Eo,o2s io5°— 1060 

(Mi--  •  ■  .      1 ,449»         (/''..  • .      1 . 1 133 
Ri,....     69,33  (cale.  70,37) 

C|3H26  Cyclane  (193)  (trouvé  dans  les 
goudrons  du  vide  et  dans  le 
pétrole  du  Canada). 

E    . 227°-229" 

dln....     0,7953         ni0....      1,4379 
Il  =  60,02   (cale.   59,84  ) 

Ci3H2G0      i-méthyl-i.5.5-triéthylcyclo- 
hexanol  ( in6  ). 

E759 258°-26o°  (corr.) 


dT 


0,9255  nf,"   ...      1  ,4769 


Ci,H2r,0         ?!-Propylmenthol  f255). 
E27.-      1 4  •"->  4  ">''       [a]»2--     -+-29",  7 

dj8 0.9075         il,-," 1,4675 

R    .     60.7   (cale.  61 ,6  ) 

CUH26  0  Cyclohexyldiisopropyl- 

carbinol  (,12). 

E12 i'>5"        E75.. .....      i38° 

(/,','>....     <>,9i53         nn 1.471 

Ri,..     60,8  (cale.  61 ,3) 

Ci3H2fi02     Isovalérate  de  1  octanoI-2  (m). 

E744.-.'.     236",  5        </;''••••     o,8546 

CjHîtCI         Ethyldiisoamylchloro- 
méthane  ('"). 


E,5. 


17°-! 180 


i,1,5...      1,44662         r/!s;'....     o,8658 


[18.5 

67,43  (  cale.  67, 10) 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    1155. 

C13H28O     Éthyldiisoamylcarbinol  (l24). 

E17 1  i9°-i2o° 

ii},'...      1,44602        d}8-'..     o,8337 
R..     63,97  (cale.  63,76) 

CuH|0O,  Benzile  ('). 

Constante  diélectrique  à  95"..       4,i4 

CuH|0O3     Acide  benzoylbenzoïque  (285)- 

a  =  37°,  23  à  t  =  22°,  2  (dans  le  benzène) 

R  trouvé 61 ,  i3 

Calculé  pour  le  '1^-acide 60. 63 

»  l'acide  normal. .  .     63,46 

C|4HI2         Diphényl-aa-éthène  (20°). 

E 277°-2So° 

d'i1 1,028         nu 1,606 

CUH)3N  Phényl-o-tolylcétimine  (16°). 
E4....  i36"-i37°  /i,1,8-' . .  i,6o65 
dl*'5..     1,0614  R 63,4 

CnHnN     Phényl-p-tolylcétimine  (169). 

F 37°  E5..    ..        i47° 

dl"....     1,0617         nf,"....     1,6097 
R 63,64 

CUH,;         Diphényl-za-éthane  (2on). 
E...     27o"-272°        ni1....      1,^73 
dl1..     i,oo6  Ri, 59,8 

CvHuOi  Diallylphtalide  (286). 

E,4..      i84"-i85"         »f,'...      i,536i4 
dl'..      i,u546  K 43,28 

CuH)5Sb      Ethyldiphénylstibine  (13r). 

Ei6-I8 190"- 192°  (non  corr.) 

d\9-r\.      i,354i         n?,0'5..      i,63o9 

?(!••  —  »r."'  '  ••  •     0,02732 

CuHlt       1.  j-Diméthyl-5-phénylcyclo- 
hexadiène-3.5  (179). 

E17 i48° 

f/!7'..  0,9718    d'où     d}/...  0,9722 
et  d|°. .. . .    . .     0,970 

îiy'1...    1,5682.4  nV...    1,59322 

'',',7--      1,57486  /7J7...    i,6io83 

d'où  ;(f,°  ........      1 ,5735 

RK.       R„.        RP-RB.         RT-RK- 
Cale.   59,69  60,12        1 ,  i"  2,25 

Tr..   61,98  62,57        2>22  3,76 

C,4  Hi„  0     Caproylphénylacétylène  ( 103  ). 
Voir  T.  A.,  1912,  p.  612. 
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Ci4Hi60     Caproylphénylacétylène  (I0V)- 

R 64,288 

Pouvoir  rotai"  magnét.  moléc'e..  21, 435 

(t  —  25°,  raie  D). 

CuHi608     Acide  picrotoxinonique  (287  ). 

Commence  à  se  décomposer  à. . .     225° 

Est  complètement  décomposé  à..     260° 

Mi1)7'" +102",  23 

CuHnOv N     d-Diéthoxysuccinanile  (63). 

1.  Par  action  du  clilorure  d'acélyle  sur 

l'acide  anilique  : 

F 56"-58" 

[a]g°=+i8?223  (c=  1,2868) 
H-  18, 256  (c  =  3, 8864) 
-+-  18,019  (0  =  2,2864)    (alcool) 
-t- 23, 739  (c  =  2,1 336)    (benzène) 

2.  Par  chauffage  de  l'acide  anilique  dans 

le  vide  : 

F Ô2"-55° 

[a]go  —  +  i8o°,7i  (r=  i,4388)    (acétone) 

Cu  Ht8      1 .3-Diméthyl-5-phénylcyclo- 
hexène-3  f79). 

E23 i4i°-i43° 

dl5'6..  0,9460    d'où     dl'-3..  0,9462 

15,3         1     l^i^i  >,A;i'3         |  .547-3 


(acétone) 


»r- 


ni 


15,3 


reâ"'1*..   i,53 i3i 

ni 

R..        K„.         RrR.. 

Cale.  60,19  60, 58        1 ,3 1 
Tr  . .  60,89  61, 36        1 ,57 


!, 55799 

H.f-RK. 
2,11 
2,53 


CuHi80-    Gluco-p-oxyacétophénone(288). 
F...      i95"-i96"         [a]B3..    -87",  82 

u,o338  parties  de  la  solution  contiennent 
o,i3o2  partie  de  substance;  densité 
de  la  solution  :  d23=  i,oo36. 

CuH1807  (-f-H20)         Picéine(278) 

(  rf-glucosido-/j-oxyacétophénone  )■ 
F  (de  la  comb°"  cristallisée)..  i93"-i94" 
[a]g«„     -88",87  (eau) 

ChH]905N        Acide  d-diéthoxysucci- 
nanilique  (63). 
F i43°-i45° 


(acétone) 
(alcool  ) 


[a]S°  =  -t-i45,5i  (c=  1,2376)  ) 
-hi43,54  (c  =  2,4488)  \ 
+  1 37,00  (c=  1,2628)  i 
+  137, ig(c  =  2, 4712)  \ 

ChH1909C1     Acétochlorogalactose  (289) 

F 67"  (corr.) 

r  120    \ — 79"'1  (    (2  déterminations 
"  j  —  77",  1  \  dans  le  chloroforme) 

Ci4H2„     Phénylcyclohexyléthane  (20(l). 
E....     264"-266"  (corr.) 
di: o,977:5  »D 1,549 


C14  H20 
C14  H20 

E„.. 


Rspéc.  o,33  i 
R 62,27 


Carbure  provenant  de  la  déshy- 
dratation du  benzyldiisopro- 
pylcarbinol  ( 112). 

E 252°-255° 

0,91 10         un i ,  54?. 

Carbure  provenant  de  la  déshy- 
dratation du  phényl-2-éthyl-3- 
méthyl-3-pentanol-2  (262). 

1 3o°- 1 32°         dl 5.  . .  .     o ,  8997 

2.       D.       p.       y. 
I,5o783  I,5ll87  1)52210  1,53234 

0,3334     0,3390     0.3446 
62,69       63,74       64,78 


R  cale.  62,37       62,78       63,62       64,54 


Dispersion  ([i  —  a).. 
»  (v  —  a).. 


cale.   i,3  5     tr.  1,(7 
»       2,17       »    2 , 5 1 


Ci4H2o03      Méthylthymol-p-carbonate 
d'éthyle  (29°) 

(méthyl-2-isopropyI-5-méthoxy-4- 
benzoate  d'éthyle). 

dl'.....      i,o3i         E]3..      i63°-i64° 
CuHaoOc     Phényléthylglucoside-[i  ("7). 


[«]d... 


—  29°,8o 


CuH2„07 


o-Méthoxybenzylglu- 
coside-[3  (27!>). 
F. . . .     [27°-i28°  (au  bloc  Maquenne) 

[a]„ —52°,  24 

CuH2o07  p-Méthoxybenzylglu- 

coside-p  (29>). 
Hydrate....     F  =  7o"-8o° 

Anhydre F=  i37"-i38" 

ai). . 53", 33 

CnH2u07      Monoglucoside-p  du  glycol 
w-xylénique  (/«-phtalique)  (292). 

F 85"-g5°  an. ..       —46°,  86 

C14H-20O7     Monoglucoside-p  du  glycol 

p-xylénique  (p-phtalique)  (292). 

F i59°-i6o°      au...        —  5o",47 

Ci4H2u07      /;-Anisylglucoside-£  (293). 

F  vers  7o"-8o",  puis  solidification  vers 
1000  (eau  de  cristallisa  lion),  nouvelle 
fusion  à  i37"-i38°. 

[<x]d —  53°,  33 

C14H2»  Oi„   Tétracétate  de  galactose  (28J) 
(3e  isomère). 

F 7i°-73° 

La]B°  —  —  1 7 V 8  (dans  le  chloroforme) 

—  23,4  (dans  le  benzène) 

—  11,0  (acide  acétique  cristall.) 

—  12,9  (dans  l'eau) 

(  Présente  le  phénomène  de  la  multirolat""). 

Phénylhydrazone F  =  95° 

[a][)  =  +i5",5  (dans  le  chloroforme) 
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C14  H2i  0CN     t/Tartrate  acide  de  rf-éthyl- 
phénéthylamine  f176). 

Solubilité  à  25°  en  grammes  de 
substance  par  iooocm3  de  solution 
(aqueuse  probablement) 35s 

Ci4H2i06N     d-Tartrate  acide  de  /-éthyl- 
phénéthylamine  ( 17(i). 

Solubililé  à  25°  en  grammes  de 
substance  par  iooo"11"  de  solution 
(aqueuse  probablement) 83s 

Ci4H22         Méthyldi-zi-propylphényl- 
méthane  (  m  ). 


[  20°-  12  1° 


63,43  (cale.  63,25) 


C(4H22  Diéthyl-u-propylphényl- 

méthane  ( m  ). 

E 237"-238° 

«V,  •'••••      1,49^83       d{6....     o,8748 
H 63.2  1  (cale.  63,25  ) 

C14H22  Diméthylisoamylphényl- 

méthane  (  m). 

E14 1  i6"-i  170 

n^....      i,5o233       f/}8....      o,8844 
R 63,43  (cale.  63,25) 

C,4  H22  0       Phényl-2-méthyléthyl-3.3- 
pentanol-2  (262). 

E3 83"-84"  dj/'....     0,9781 

a.  D.  p. 

u 1,51692  1, 52o6i  1,52986 

R.  spéc..       0,3093  o,3m  o,3i57 

R 63,71  64 ,09  65 ,o5 

R.  cale.       64,38  64,77  65,66 

Dispersion (3  —  a),  cale,  1,28    tr.  1 ,34 

Cu  H220     Benzyldiisopropylcarbinol  (112). 

K35 161^164° 

dj5. ...      o ,981  «u-.  •  •      1 ,  538 

CifH220      /(-Butylidènecamphre  (261). 

E12. . . .      i3i"-i32°    d\n .  .  .       0,9380 

na 1  ,  1S62.1  n& 1,49778 

;tn 1 ,  48946   m  ....  .   1 ,  5o(9o 

[a]20  sans  solvant  : 
[a]20..      I24°,5i        [a]I0..      200",  07 
[a]2/'..      161", 9I        [a],?0..      285°, 83 

Dans  le  benzène  : 
[a]go..      [i2°,57        [a]|0..      i85",45 
[«]»«..      i49%3a       [«]$»..     264°,  75 


Tables  internationales,  1913- 1916. 
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CuHS2Os   *  1 1 .  i-Dlméthylcyclohexadiène- 
3.5-yleJ-isobutyrate  d  éthyle  (22<) 
i  2  préparations). 

K«o iir-ii-r 

!.(/;•■•'..  O)97io    d'où    <?}5...  0,9713 

et    d'I" 0,967 

1 5 


11^  -....      1  ,  48406       rcp0....      1,49650 


;îj'i  •'....       l,4B7o5        »i5 ..  .  d       1,00872 


d'où 


m 


1 ,  |bji 


It.  </!'"..   0,9687     d'où     (/J:!-4.  0,9689 

et  (i|° .....     0,963 

7i£:i'4..      1,48605       ftp3'4..      i,49858 
rcj3,4 .  .      1 ,18950       ni3'4 .  .      1 ,  5o654 

d'où     n,3,0 1  ,  [865 

(R)a.     (R)D.  (B)r(R)«.  (R)T-(R)«. 
Cale.   65, 01  65,37       '  •'■"'  '•'.»' 

IL.  65,45  65,83        i  ,/j  i  2,25 


Tr 


/II.  65,84  66,24 


Cu  H05  02         1 .6.6-Triméthyltricyclo- 

[o.i.4s  7.i  ]-octane-2-carbonate 
d  éthyle  (294). 

E12 ,n  .  .      135"  d\a.>  .  .  1 .00 "><i 

«a 1 ,48042      np 1 . {8964 

no [,48288 

Ra.  ftB.  H,. 

R.  cale 62,71  63,oo  63,66 

R.  tr 62,79  63,07  63,82 

Rfi  —  R«-    •••.     Câlc.  0,92  n-.  i,o> 

CuH2202     Dipentaméthylène-aa'-céto-jî- 
hydrofurane  (fi8). 

.  Eu "i52°-i54° 

/l|> 1  ,    \{)0\  d2;  ....         I  ,0268 

R 62, 54     <  tr.  02  ,10) 

CivH^O,     Déhydrocamphorate  diéthy- 
lique racémique  (       1. 

d|". . . .     1 ,039  "iV-  •  •     '  )4()i4 


R.,. 


C14H22O4     Déhydrocamphorate  diéthy- 
lique  racémique  (  '*'). 

E10 1  {">"-' 46° 

</{''-3..  1,0400     d'où    d',1'-''..  1,0399 
ni.6'*..     1 , 4 63 1 3      /ii''  '..      1,47287 
/(,','''..     1 ,  {6588      H.A0'1..     1,47879 

!!«•  R».       H,,  -Ha.    R—  Ra. 

Gale .    67, 16    67,49      1 , 1 3        1 ,82 
Tr....     67,34     67,69       1,32        i,g5 

C14H22O6      Diméthyldîacétylsuccinate 
d  éthyle  1  -"  I. 

E0 ,..  .    (34",  5-i36°,  ')    d{3. . .    1 , 1  m  1 


C|,H,20(,        Tétraaeétine  de  1  alcool 
dlglyeérique  ( 29T  ). 

E3 1  gG"-i()7"     rf|7....     i,i835 

Ci,  H2iO(,N4Br     ^-Bromoisoeaproyltri- 
glycylglycine  ( 226). 

F i86"-i8S" 

[  «  j ,-, °  —  -+-  aa°s 55  1  dans  l'eau) 

+  25°,47  (dans  NaOHN/ioj 

C14H24      Tétraméthyl-1.1 .  >..>-diisopro- 
pényl-3,4-cyclobutène  I  '"'  I. 


!•:„ 86"-88" 


dl 


0,8457 


W/,5'6  .  .       I  ,49 "' 3  "1 
Ri, 66, 3i 


CuH-nO  Diéthyleamphre  (2f,s). 

E1V i32"-i33°    dl 0,969 

[aj,1,-5  =-1-90", 3 1  à  91", 21  (dans l'alcool) 

Cu  H24  0;     Trans-iZ-isofenchocamphorate 
diéthylique  (8l'8). 

E12 . . .  .     1 38"- 1  {0°     E750 . . .     2660-267° 
<*£«....     i,oo>;        u}/\...     i,44656 
H ...     cale.  (17,96     lr.  67,79 
Ma'1 —  '"•<'"» 

Ci'(H240,      Trans-/  isofenchocaniphorate 
diéthylique  ( 208). 

E750....     266°-267°    Eu i4ï"-i44" 

dl0....      1  ,oo53         nf,0....      [,44646 
R...     cal<5.  67,96     tr.  68,02 

i*Bfl ■    +""•(>» 

Un  H>,  0>,       Trans-(/-/-isofenchocampho- 
rate  diéthylique  (208). 

E750...     264°  265°       E1V....     i39°-i4o" 

d\{)...    1,0,,;-,         ni1'...    1 ,44576 


I!. 


cale.  67,96     tr.  67,83 


Cu  Hn  04       Cis-(/-isofenchoeamphorate 
diéthylique  (20S). 

lv,,.,...     269°-27i°        [«]5°.     +n°,52 

Cu  H2v  04       Cis-/-isofenGhocamphorate 
diéthylique  (208). 

Ë788...     a70°-a7i»°       [«In2-     —  "", l(> 

d{"...      1,0073  n^...      [,44926 

R cale.  67,96     tr.  67,82 

Cr,HnO;        (<-Cis-camphorate  diéthy- 
lique (298). 

Es i5o°-i5a6 

(/!"J.     i,o3i8     d'où     d\''-<.     i,o3i9 


1,45386         ni 


1 ,46179 
1,46649 


»,',''■'..      i,456i  3         nj9'1. 

Cale.     67,66      67,96        i,o3  1,68 

Tr...     67,2a      67,51        1,01         1,6 
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CuH2404     Mrans-oamphorate  diéthy- 
lique (298). 

Ei0 i55"-i57° 

d}*-...    1,0282     d'où     df1'6.     1,0286 

«I1    \.         .,,',522.6 


1,  1^454 


;iû""..   1,46oi5 
/(.-. ir'..  i,465o6 


r„.     îy-it*.  «t.. —  h„. 


Cale.     67,66      67,96       i.o3         1,68 
Tr.  .■    67,23     67,53       1,02         [,64 

C,v  H24  0,  N,  S      /)-Toluènesulfo-/-N-mé- 
thylleuclne  (27). 

F vers  i36°,  sans  netteté. 

[  a  11',*-  •  •         — 21°, 0()     /     .   ,  „    ,  ,. 

1    JU  '      (dans  l'alcool) 

»       ...       — 21",  [2    ) 

CuHîsOnN.;    ;-Leucyltriglyoylglycine(22fi). 
[ot]f,°.  . .     -+-a8V4  (dans  l'eau) 

CuH26      Dicyclohexyléthane-i.i  (2on). 

E 9.56"->57"  (corr.) 

df," . .  .      0,91,0  ;i|, i,5oo 

l(i, 6a, 5  (cale.  62,3) 

CuH2G      Dicyclohexyléthanê-1.2  (20°). 

E 270°-27i"  (corr.) 

dj8...     o,8838  no 1,480 

Ri,.. .  .     62,34  (cale.  62,34) 

CuH2„0  Diéthylcamphol  i208). 

E12 «34° 

fa],1,8.    h-5o".  4 1  à  5i",  37  (dans  l'alcool) 

CkH2(\0.2     Aoétate  d  éthylmenthyle  (,65). 

Eu •  •  ■      i3i°-i32" 

rf{8...     0,9366  ni"....      1,4636 

R 66,6  (cale.  66,4) 

[aj5,1 .  . . .        6°, 6  (dans  le  benzène) 

CuH2ii03     Ether  méthylique  de  la  Z-men- 
thylidène  glycérine  (**). 

Eu i35°-i36" 

[a]2n.     —21°, 2  (dans  l'alcool  à  80  »/o, 

c  =  2 , 068 ) . 

CuH2S     Tétraméthyl-i.i.i.2-diisopropyl- 

i.  i -cyclobutane  ( 103). 


E27. . .     106"- 107"       /(,', 
dl1...     o,8o35  Rd 


i,4458 

6,1,09 


Cu  H  ,„  Cl        yj-Propyldiisoamylchloromé- 
thane  (124). 

E,6...     i25°-ia60       d|°...     0,8672 
„'/'...     1,44782      R.  71,80  (cale. 7 1,72) 

CuHjnO    /i-Propyldiisoamylcarbinol  (124j. 


E13 


12)"- 126"         dl 


0,8347 


N^,'...     1 , 44 5 1 1       R.  66,25  (cale.  68,37) 
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CnHssPb     Piéthyldiisoamylplomb  («•;. 

Eja 142" 

di'\..     1,3737  ni*,..     1 ,  5o  4  i 

c(,. 

CibHioO     Benzoylphénylacétylène  (10i), 

R 71  ,o32 

Pouvoir  rot™  magnét.  moléc.    28 , 4 13 

(t  =  a5°,  raie  D) 

Ci5Hn07Cl     Chlorure  de  delphinine  (299) 
(colorant  du  pied  d'alouette) 

(Delpliinium  consolida  L-). 

Pouvoir  rotatoire,iw'/le  Mémoire  (p. 74). 
Spectre  d'absorption,   voir  le  Mémoire 
(p.  74  et  75). 

Ci3H12  Azulène  (3IUI). 

E05...     i85°-i9'j"        d\  "' .  . .     0,9738 

C|3Hi203      Benzoylbenzoate  de  méthyle 
normal  (28S). 

a=  37n6'  à  t  =  23", 8  (dans  le  benzène) 
n  —  1 ,  5o457  R  =  (17,98  (cale.  68,33  1 

Ci3Hi)03      Benzoylbenzoate  de  '^-mé- 
thyle (28S). 

a  =  36" 5 1'     t  =  2-2°,  8  (dans  le  benzène) 
R 65, 4o  (cale  65,37) 

C15H1;     Diphényl-i.i-propène-i  (20°). 

E 284°,5      d2,1.  1,0076  (surlbndu) 

F.. . .     5 1°,  5        nD3. . .     1 ,5g3 

C15H14     Diphényl-i.i-propène-2  (20û), 


E. 


°_r>e  1» 


279"-2«i 


d?4...      i,oo38  ng4....      1,587 

CjsHh     1.2-Diphénylcyclopropane  (90). 
E74l...     307", 5  n,2,0..-.      1,5967 

d"l°. . .      1,0317  R 64,01 

C^Hio     i-Phényl-i-/)-tolyléthane  (**♦). 

Eu 1  j4"-i5V,  8 

d\>>'\    0,9849     d'où     c/J7'2.     0,9847 

et  df,° 0,982 

ni7-3.,   r;  50o88    np7'2--   '>57962 
n,\ 7  ■ 2 . .  1,56590    ni 7  ' 2 . .   1 ,  5g  1 92 


(laïc.  63,79   M/-*"    1 ,  5y    2,5i 
Tr...  6/,,/,3   64,g5    1,8.1    2,95 

C15H16O3      Ether  dlphénylique  de  la 
glycérine  (G7"j. 

F 8i°  d?*...      1,179 

R 68,64-70,81 


Ci5Hn07Br  Acide  dérivant  de  l'a-bromo 
picrotoxinine  (301  ). 

MA7'5  (desséché  à  l'air) — 26", 25 

(des.  à  100"  dans  le  vide).  —29",  14 

C(5Hi7  07Br       Acide  a-picrotoxinique 
brome  (301). 

F.. . .     236"  (avec  décomposition) 

MA7'* -58",2 

Ci-,Hi«07     Acide   a-picrotoxinique  (:i01  ). 
F 2090  (avec  décomposition) 

[a],',7'-'  (desséché  à  Pair)..  ..j  ^'  53 

C|3His07      Acide   p-plcrotoxinique  ( 3"  ). 
F 235"  (avec  décomposition) 

MA7'5 -48" 

Ci5Hi807     Acide  picrotoxinique  (302). 

1.  A  partir  de  l'acide  a-picrolique(p.  298). 
F...     23o"->.3i"         MA7'5-     +81",  7 

2.  A  partir  de  la  picrotoxinine  (p.  Soi). 


2  3o"-2>  1" 


79  1  y' 


Ci5Hi8Os     Ether-oxyde  méthylique  de 
l'acide  picrotoxinonique  <287). 

F .      1 85"        MA7'5-  •     Io8°,3o 

C,5Hi„0;,NS  Acétosulfocyanoglucose(lu). 
F..     ni°,5-ii3°  (corr.) 
(produit  cristallisé  dans  l'alcool) 
[a];,7  =-+-5°,  66  et  6°,  02  (dans  le  tétra- 
chlorure d'acétylène),  après  cristalli- 
sation dans  l'alcool, 
[a] 20  =  —  3° ,4  à  8°,5   (dans   le  tétra- 
chlorure d'acétylène),  après  cristalli- 
sation dans  le  chloroforme. 

Ci   H,,01(:N  Substance 

non  dénommée  (1U). 

F i  i4n-i2o° 

MA6 +i5°,  86 

(dans  le  tétrachlorure  d'acétylène) 

C15H20      Pentamère  de  l'aliène  (s7). 

Eio,s i3i"-i32° 

d\° 0,9498    n2,0...   1,3281 

R 64,85 

C15H20O6       Cinnamylglucoside-(3  (117) 
an  .  •  • —46°,  46 

Ci5H2o07      Acide  dihydro-a-picrotoxi- 
nique  (301). 

F.. ..     232°  (avec  décomposition) 

MA7'5 -4'Mo 
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CiaHauOi        Acide  dihydropicrotoxl- 
nique  ("7  ). 

F 252°         MA1'*---     +94°i53 

C15H20O7      Acide  santononique  (303j. 
Point  de  décomposition  :  2o5" 
Mf>0---     +2i",o'i  (dans  l'alcool) 

-t-24",49  (dans  le  chloroforme) 
Hydrazone  F. . .    98"-ioo" 

Ci; H>, 1  Os     Acide  picrotoxininedicarbo- 
nique  ( 302). 

1.  A  partir  de  la  picrotoxinine. 
Point  île  décomposition i63" 

MA7'5----     +3|°,27  (p.  3io) 
"2.  A  partir  de  l'acide  a-picrotoxinique. 
Point  de  décomposition i63° 

MA7'5----     +3i°,9    (p.  3n) 

CisHaiOaN^S     Monosulfoésérine  (2S0). 

F...     174"        Mi)----     — 4260  (eau) 
Après  passage  d'acide  sulfureux  —  140°. 

C15H22  Calaménène  (;ifll). 

EJ3... .     1 36"- 1  \j"        ['-'•lu.     +6" 
d'jj}..  ••     0,9324  »i)---     i,52.3 17 

C15H22O         Isoamyldiméthylacéto- 
phénone  (6a  ). 

Ej 6 ï5o"  I  M" 

d'I2,...     0,9361        »g2....     1,3007 
R 68 ,5o  (cale.  68,04) 

Ci3H220:î     Tétrahydrosantonine  (303). 

*F....     i55°-i56"  (non  corr.) 
[aj2,3 -)-6o,56  (chloroforme  ) 

C15H22O9         Acide  picrotinedicarbo- 
nique  ( 302). 

1.   A  partir  de  l'acide  P-picrotiquo. 
[a],1,7,5... .     -j-6i°,i3  (alcool  absolu) 

2.  A  partir  de  la  picrotine. 

[a],1,7-'....     +37", 2    (eau) 

-t-61", *>3  (alcool  absolu) 

C15H22O10  [i-tétracétylméthyl- 

fructoside  ( 8<i  ). 

F 75°-76" 

[a]u°.     —124,6  (dans  le  chloroforme) 

Ci3H2:jO:jN       Oxime  de  la  tétrahydro- 
santonine (305). 

[a]j-,°.  — 17,78  (dans  le  chloroforme) 

Ci5H2V  Calamène  (  "'•  I. 

Eio,s--  i23"-i2(')"         an...      -+-5" 

d'\'.\...     0,9224  "n 1,  )(>")-' 
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CisHsi     Carbures  sesquiterpéniques  pro- 

Ci s  Hjv 

Sesquicamphène  (3lft). 

CtHuO 

B     Ether    méthylique    de   1  acide 

venant   de   la   déshydratation 

tricarbonique  provenant  de 

du  globulol  (306  ). 

E8.. 

i29"-i  il"         /Mi   .  •  •  •      1 ,  5oo58 

l'oxydation   de  la   dicétone 

/-sesi|iiiler|)ène.              rf-sesquîterpène. 

d».- 

O,90l5                     7.|, -1-3" 

C13H20O2     engendrée    elle- 

„                     „       . 

R.. 

cale.  66,  i53    tr.  66,61 

même    par    oxydation    du 

Jic  ■  •  •         '0'-'  -100 

sélinène  (313). 

E748..     a47°-248°       E7S0..     26  3",  5-7.66" 

fa],,  .           55°,  j8         [a],,..       +58°, 4o 

C15H2t 

Cyclosesquicitronellène  (3n). 

E,.. 

200"-203°           H\)....       1,47948 

"iV  •  •      i,  49287         h2,0  •  •      1 ,  5o6o2 
f/15...     0,8936          d\r,...     o,9'i36 

E15.. 

d2u. . 

0.8892              ai,....      +56° 

d-io-. 

R. 

1 ,  1 4 0                an. .  .  .      — 27",  48 
tr.  7î,6o     cale.  71,92 

R. .     ealc.  63,96    tr.  66,  i5 

R 68,28 

Ci,H2)0 

,  Br       Bromosuccinate  de  fi- 
méthyle  et  d  a-menthyle  (314). 

CuH,.,                Eudesmène  (3(IT). 

Cis  H^i 

Sesquicitronellène  (311)- 

[<*]R° -49°.  1 

E7...      I27n-r>j"         ;i|) 1,50874 

E9.. 

i38"-i4o"        ni,....      i,53232 

d-,,,..  .     0,91964           [<*]»•  ••      -T-54°,6 

d,,,.. 

0.8(89              a,,....      +o°,36 

C,,H250 

,  Br  Bromosuccinate  da-méthyle 

C,SHÎ4                 Eudesmène  (»««). 

R 

...     74,53     (cale.  69,6) 

et  de  [j-menthyle  {'■i[!')- 

E|0-.      ixg°-\'5\>.°       refj0....      1,00738 

h  K," -46-,  1 

C,5H21 

Méthyléthylisoamylphényl- 

d-io.-     0,9204             Mi2."--     +49" 

méthane  (  '-'-). 

C15H26 

Dihydroeudesmène  (30C). 

R.  .     cale.  66.  i5     lr.  66,39 

!•:,„.  • 

126"-!  io"         </2(). .  . .     0,9067 

C15H24      Eudesmène  (régénéré)  (3"f')- 

l'i)  ■•  ■ 

1,49894         dl6....     0,8788 

nj».. 

1,48762            ah —7" 

11,;-..           I21°-I23°              7if,°....           [,50987 

R 

. .     68,02     (cale.  67.87) 

Ci-,  H2C 

Dihydrocingibérène  mono- 

f/20-.  .     0, 92  j2            \ a  If,"  . .      -t-5i  " 

cyclique  i308;. 

R..     cale.  66,  i5     Lr.  66.08 

Ci5H,4 

Ethyldi-H-propylphényl- 
méthane  C'24). 

E,.. 

C>'H"                 Cingibérène  (3U8). 

d-u,.. 

o,8557             1  a  ]i>--  •  •     — 37° 

d- 0,8684        m> i,4g56 

ni/... 

r, 49211        d?,0....     0,8698 

C 1 5  H2c 

Dihydrosesquicitronellène  (m). 

H...     cale.  67,86     lr.  68,37 

R 

. ..     68,1/     (cale.  67,87) 

E,2- 

Ci5H,>v            Métacingibérène  (308). 

di0-- 

0,83(6             f  a]n. . .     ±o° 

d*» 0,8927 

»l> 1  ,4968          |  a]»...  .      -+-6°, 5 

C,5H2i 

Diéthylisobutylphényl- 

méthane  ("*). 

C|3  H26 

Dihydro-a-gurjunène  C315). 

dl°  ■  • 

C|5H>i     Isocingibérène  (bicyclique)  (308). 

ni5.. . 

1  •  49°97         f/'f'....     0,8725 

R. 

. . .     67,71     (cale.  67,87) 

Cl5  H26 

Dihydro-jB-gurjunène  (312). 

div..     0,9118              [a]n....      — 5i°,  36 

E7.. 

R. .  .     cale.  66,  i5     lr.  66,5 

C15  H24 

p-Gurjunène  (3I2). 

dio-  ■ 

C15H0;             Isocingibérène  (308). 

(régénéré  du  dibromhydrate). 

E7...    ii3",5-ii4°    ^20 0.9329 

C13  H26  0 

Eudesmol  (306). 

Ei,... 

i56°          F          ,       78" 

r/._,„..      0,91  >o               [a]|, —  ji" 

C[5  H24  0 

Farnésal  (309). 

d20  .  . . 

.      0,9884          ni"....      i,5i6 

H  . .     cale.  66, 1 5     Lr.  65, g5 

Eu- 

i72°-i74"        m, —     1,49951 

Wd°  = 

-+-3i°,2i  (soluton  ehlorof.  à  i2°/0) 

CiuH.j                 Farnésène  ( ;i0  '  1. 

dlH.. 

R.. 

cale.  68,069     tr.  67,85 

C,5H240 

Isoamylidènecamphre  C-04). 

C15H2G0 

Farnesol  (309). 

E,0 

160°         »\,  . . .      1 ,4880g 

C15H2;,     Cycloisoprènemyrcène  (258rt); 

E12.. 

1  36°- 1  38"         dr,  ° . .  .  .     0 . 927 5 
1 ,484 19            np 1  ,Î959i 

tf|8   •  •  • 

0,885          f  a  J  i> . .        -1-  o° 

R. . 

cale.  71 ,48     tr.  72,27 

ti\>.  . 

1  ,48772                    lly 1  .  ")()'.()') 

11 .  .  .      1 ,49166           f/18    .    .     o,8685 

[a]20  sans  solvant  : 

C15H2C0 

Sesquicamphénol  (3I°). 

lt..      tr.  68,10     cale.  67,86 

HSo- 

+  118", 67      [a]f0...      -1-193". 4o 

R.  . 

cale.  68,06     tr.  68,3g 

C15H0,    Carbure  provenant  de  la  déshydra- 

M'in- 

-i-i 56°, 69     [a]!; ...     -1-275°, 90 

tation  du  sesquicamphénol  (ï10). 

L     j  9  0 

C15H,60 

Isoamylcamphre  (2G'*  ). 

Dans  le  benzène  : 

Eu... 

i4o°           dl° 0,9197 

</■:,,,..     0,9138              [«]i>-  •  •      -t-5o° 

wa°- 

-hio9°,55     [aj|°...     -+-179°, o5 

wê0» 

-+-i45",o4      [a]f°...      -t-'5i",i> 

«!)•■  •  • 
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C]5H,r)0     Isoamylcamphre  (ï64)  (suite). 

[<xj2n  sans  solvant  : 

[a]g«..     5o°,i9  [a]«o„     82°,57 

[«]go„     60',  78  [a]|«..      I200,i7 

Dans  le  benzène  : 
[«]*»..     3i°,29  [a]|°..     «",40 

[«]J0..     42°,34  [*]J°..     79°,  t4 

C|5H27C13  Trichlorhydratedelimène(3I°). 

F 70° 

A  l'état  huileux,  avant  cristallisation,  pré- 
sentait les  caractéristiques  suivantes  : 

E8 . .      1 77"—  1 89"        ni) 1 ,5oi52 

din..      1  ,0370  [a]i>-  •  •        ±o° 

Ci5Hj8       Tétrahydroeudesmène  (S07). 

E7,»..    I22°-122°,5  l(.n [,48278 

(l>o--        0,8893  |a][i...     +lo°,i2 

11..     66,71)  (cale.  66,94) 

CisHgg         Tétrahydroguaïène  (307). 

E7 . .      ir8°-ii9°        «il 1,47840 

diu..     0,8806  [«][>...    -+-10°,  36 

R..     67,00  (cale.  66,94) 

C15H28  Tétrahydrosantalène  (:i07)  (  com- 
posé hic\  clique,  obtenu  par  ré- 
duction du  santalol  tricyclique). 

E9 . .     11V-11O"        nu 1,46908 

dlu..     o,8655  [a]i, ...     -t-5",3() 

R...     66,92  (cale. 66,94) 

Cu  HiS  Carbure  provenant  de  la  réduction 
du  santalol  bicyclique  (30T). 

E(0.-..        1 1 90  wd 1,46612 

<Z2o----     o,855o         fa]n...      -4-2°,  4  8 
R..    67,37  (cale. 66,94  ) 

C15H28        Tétrahydrocalamène  (304  >. 

E|0..      1  -j>30— 1  •>.  3°         nu 1,48480 

d\°,..     0,8951  [a]„...         ±0° 

C15H28      Hexahydrocalaménène  (304). 

E9  .  .       I22°-I24°  nu 1,48434 

d'j0..     0,8949  [a]u-. 


I    1 


CisHj»     Tétrahydro-iso-cingibérène  ( ills  1 
(bicyclique). 

Eio..    I23°-I23°,5       diU....     0,8822 

nu..       1/1791  [<*]d-.-    -1-4", 36 

R....     cale.  66,94     tr.  66, g5 

C|5H28     Dicyclohexylpropane-1.1  (200). 

E...      27O°-27I0  Hl) 1,480 

d\\..     o,go38  dg3....     0,8887 

l!i,..     66,8  (cale.  66,9) 


C15H28     Dieyclohexylpropane-i.  >  ('""). 

E..  . .     7. 7 •>,"-'.>. 7 3°  (corr.) 

(/;; 0,8891      d\ ' .. . .    0,8725 

nu 1,479 

Ru. .     67,  3     cale.  66,9) 

Ci-,  Hj8     Dicyclohexylpropane-i.3  (-""). 
E ?.890-29o°  (corr.) 

r/;;.....    0,887',       dg1..-.    0,8701 

»n 1 ,475 

Ru. .     67.  1  (cale.  66,9) 

C15H28     Dicyclohexylpropane-2.2  (î0°). 

E....     273°-274°  (eorr.) 

d° 0,91 38         dl3....     0.9002 

no [,49° 

Ri,..     66,8  (cale.  66,9) 

C)5  H2S  0     Corps  provenant  de  la  réduction 
du  santalol  bicyclique  (-107). 

E,,,..      i55°-i6o°        f/.2i) . . . .     0,9 38o 

m»-,       t ,48471  [>],,...    -f-4°,24 

R..     68,43  (cale.  68,46) 

CISH380      2-Méthyl-i.i.5.5-tétréthyl- 

cyclohexanone-G  (185)  (inactive). 

E770 266°— 270" 

dl0....     0,93  ".S         ni0....      1,4697 

C15H,80      3-Méthyl-i.i.5.5-tétréthyl- 

cyclohexanone-6  ( 18li). 

E 258°-262° 

dl0....     0,9301         ni0....      1.467-, 

CisHîgO         Isoamylmenthone  (253). 
En..      i35"-i4""         »r,'  ■  ■  •  •      1 ,4619 

Ci;,H280_<  Acétate  de  x-propyl- 

menthyle  (25;i). 


E3 


d\%..  .  .      0,9',  1  ■>  k,1, '•'..  .  .      1 ,474  1 

[ et  |.-,- . .      —  8",  38  (  dans  le  benzène  ) 

R.  . .     71 ,0  (cale.  70,7) 

C|5H3„  Hexahydrolimène  (31°). 

Eg  .  .      i230-ia5°         nu 1, 45423 

(/.,„■  •     0,8244  I  ''-  |i>.  •  •        ±0° 

R  .  . . .     cale.  69,04     tr.  68,98 

CuBbjo       Hexahydrocingibérène  (308). 

Eu..      i28°-i3o"         nu i,456o 

d-i».  .      0,8264  [a]l,--.    — ii>",  I». 

R....     cale.  6g,o5     tr.  69,08 
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CiSH3iiO  Isoamylmenthol  (2SS). 

E23 1  5o° 

rfj8....     0,8983         ni0....      [,4661 
[<x]g2.  .     +33",  44  (dans  le  benzène) 

R. . .     69,8  (cale.  70,5  ) 

Ci;H,2   Octohydrosesquicitronellène(311j. 

E9 ii5°-ii7°     nu 1, 435i8 

d1{> 0,7789  [a]i,...      ±o° 


Ci6HuOv  Acide 

(/-diphénylsuccinique  (316). 

F. 2110, 5         [*]às».     -+-  348° 

CigHie         :',-Phényl-4-phényl-A-3.4- 
butène  (317). 

E 296"  (corr.  ) 

r/,1,*. ...      1 ,0124        "i'is.-  •  •      1 ,593 

CicHn;  Diphénylméthylpropène-i.3.2(200). 

K 3o4°(corr.) 

dl6....      1,0181         ni6....      i,5g3 

C10  H],;  Diphényl-i.i-méthyl-2- 

propène  (  so°). 

E 293" 

dl6.. .  .      1 ,0240         n},1'. ...      1 ,396 

CigHie     4-Diphényl-A-3.4-butène  (200). 

E 295°-297°  (corr.) 

dl00....      1,00.39         ni6....      1,593 

CieHi-OoN     N-Benzylphénylalanine  (28). 

[*]},*  =    +-'7°, 79  )  (dang  Na0H4/,oN) 

-H  1 7  , 58  \ 

CicHkO.NS     /)-Toluènesulfo-rf  phényl- 
alanine  (27,). 

F. . . .      i64°-i65°  (corr.) 


[a]J»=   -  t",42 
[a]g°  =  -t-2°,3o 


(  dans  l'acétone 


CioHitO.NS     />-Toluènesulfo-/-phényl- 
alanine  (27). 

F..  .  .      16  j"-i65"  (corr.) 

r    ,"  (  (dans  l'acétone  | 

[a]JS«=  — a°,ia  J 

C,,,H,70:iNS         N-p-Toluènesulfo-/- 
tyrosine  (27). 

F. . . .      i87°-l88°  (  corr.) 
I  a  In'  =—  o",85    (  dans  l'alcool  ) 
[a]so  _ _  80j  58   ,  dans  NaOH  o ,  3 N  ) 
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Ci„Hi70;,NS        <>(/<-Toluènesulfo)-/- 
tyrosine  ( 3IS  i. 

F il"- m" 

r    .. ,  ,„  .u  \  (dans  l'acide  ehlor- 

laJi\  -—  4  ,->»j    hydrique  normal) 

—  i  i°,68  /      (dans  la  soude 
__1i",67)         normale) 

CuHis     Phényl-3-phényl-4-butane  l  "). 
E.. . .     285°-287°  (corr.) 


,û(>92  »|, 


1 .  ">8- 


Ki,. 


69 , 6 


Ci6H 


Diphényl-i  .i-méthyl-2- 

propane  (  -n"). 

E 285°-286°    n,1,'1....     r,56o 

(/,','''.. .  .     0,9780         Un 69,3 

C,UH18        1.1-Diphénylbutane  (s0°). 
E.. . .     a86°-288°  (corr.) 
<-/,', '''....     0.97,18         n,1,6....      1,554 
Rd 69,4 

CisHigOsNs  Carpiline!319). 

F. . .  .      i84°-i85°  (corr.) 

[a]u  = -4- 35°, 9  (dans  l'alcool  absolu  1 

(p  =  1  ,oi4>    1  =  ao°  i 

Ci6Hi90;iN2Cl  Chlorhydrate 

de  carpiline  (  :m  ». 

[a ]d  =  -1-  23°,  1   ( dans  l'alcool  absolu j 
{p  m.1,%12,    îs=aa°) 

CuHiî,0;Br  Ether  méthylique  de  1  acide 
dérivant  de  1  a-bromo- 
picrotoxinine  (301  ). 

F 218°  [«]i''5..     -29«,21 


C1GH20O7     Ether   méthylique   de  l'acide 
«-picrotoxinique  (301). 

F 182°  [«Jà7'5..    -9",44 

Cic  H-ju  0:     Picrotoxinate  de  méthyle  (30S). 

1.  F i7i°,5  (p.  3oi) 

MA71 +87", 35 

2.  F i7i°,5  (p.  3o3) 

[a]£7'5 -+-87°,  36 

3.  F 1710. 5  (p.  3o5) 

Mà7';' +  87Vi>. 

CicH^,,  07     Ether  méthylique   de  1  acide 
3-picrotoxinique  (  ""  ). 

F 2o4°  M»7"'--      -  »o°,3 

CniHjnO»     Ether-oxyde  méthylique  du 
picrotoxinate  de  méthyle  (  "7 1. 

F i5j"  \  aj,1,7--..  -+-  1 1  r',:io 


Ci,iH2l)09  Gentiopicrine  (3t"). 

Extraite  tic  la  gentiane  jaune  : 
a —  1 9G0,  6 

Extraite  de  la  gentiane  à  feuille  d'asclé- 
piade  ; 

« —  i<j6°,7i 

Extraite  de  la  gentiane  oroisetle  : 
a.. —  1 970,  oS 

C,,;H9„Pb     Diéthyldiphénylplomb  C'1). 
<lt". ...      i  ,6435        i>y....      1  .  5g3g 

C|,;H22  Produit  obtenu  dans  la  prépa- 
ration du  2.6-diméthylocta- 
diène-  '.7-benzène-S  ( 25S  ). 

E9 l3l"-|3'"        ll'r"....         0,9255 

C,  I).  E.  I<\ 

[a]s0..  +18,71   +24,49  +'29,77  4-38,68 
1 .  )2i54 


"a  ■ 
"ii"- 


ni0..     1,53643 


1  .  Mht'u  II 


[,54547 


H„.  K„.  \<y  R  . 

Cale.     69,38     69,81     70,83     71,71 
ïr . . .     70,5a    71,10    72,20    73,32 

CH,  H22  2.6-Diméthyloctadiène- 

>.7-benzène-8  (2S3). 

Eg i5i"-i52"    </?"..  .  .     0,8957 

C.  D.  E.  F. 

[a]20..  —48,07  —63,24  —77, 35  —108,1 

n'i," 1,52849 

Rd-  • .     cale.  71, 5 5     tr.  73,68 

C,,  H,.)0-        Dlhydroplorotoxinate  de 
méthyle  (2«"). 

[«]D7.5.    +7o«,i6 


F 20j' 


C,,-,  H2..  Os  Ether  monométhylique  de  l'a- 
cide picrotoxininedicarbo- 
nique  1 3U2  ), 

Point  de  décomposition i83° 

.     -t-3g",  5g  (p.  3o6) 


a]D7,5. 


Ci(iH->20n     Pentacétate  de  galactose  c-"'1 1 
(  4*1  isomère  I. 

F.  |7.1„. 


1"  isomère.  ....  142 

2e              »           .....  96 

3e         »       98 

4e        «       87 


-4-  23  1  «  , 
-Î-107  1  "  i 

-  42  (") 
f  -+-  61  («) 
1  -+-  44,8  (* 


) 
6 ■>.  ;  (r  ) 
70,2  C) 

(")  Dans  le  chloroforme.  —  (*)  Dans  le 
benzène.  —  (c)  Dans  l'acide  acétique 
glacial.  —  ('')  Dans  l'anhydride  acétique. 

ClfiHaj  On     PentacétyI-a-c/-fructose  (321). 
F  =  70"    [a]2,0  =•+- 34,75  (chloroforme) 


(dans  le  chloroforme) 
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Ct8Ha*On     Pontacétyl-M* fructose  (»**)■ 
F  =  io8"    [et]?,0  =.—  lao, 9  (chloroforme) 

C16H22O11      Pentaacétylmannose  (322). 

[«14«=-a4a,8  j 
[«]g«=-24«,9  i 

F ii7°,5  (corr.) 

C1G  H22  Ou      p-Pentacarbométhoxyglu- 
cose  (323). 

F...     i22°-i23°  (suinte  à  121") 
[<x]u°...     -M",  35  (dans  le  chloroforme) 

Cir,  HjjOiuN     a-Pentacétate  de  chondro- 
samine  (324). 

Se  décompose  sans  fondre  à  >3V. 

[*]g° +ioVÏ,   +11",» 

Ci,-,  H230i,,N     3-Pentacétate  de  chondro- 
samine  (32M. 

F 18a'1-!  8'i"  (eorr.) 

[a),1,7..      -*-io2°,i  [a]i8..      +!Oi°,3 

C1(,H2,0  Diallylthuyone  (2i;7 1. 

Fis.--      1 47", 5-i 48°, 5  (corr.) 

ilr"...     o,935a  ni0 . . .     i,485o 

U 71,10 

CfeHaiQ     p-a'-Diméthyl-aota'-triallyl- 

oyclopentanone  (67). 

K,.,...      i4o0-iji°      nuu 1 ,  484 1 

,//"...      0.9,79  [«]n°--     -+-73".  1 1 

R 72,34  (cale.  72,65) 

C,,  H    0  Phénylaoétate 

de  l'oetanol-2  (3,s). 

E35...      19"'0  d\>...     o,g5o3 

C,6H2t04  Bufotaline  (326). 

Se  décomposée  1 48°     [a]D°  =-hj0,4 

CiCH250iiN      a  Pentacétate  de  glucosa- 
mine  (324). 

F i39°-i  îo°  (corr.) 

1    I1,,  ,„'     I  (dans  le  chloroforme  ) 

[«B3-     +g3°,3\v 

CisHîsOuN      (^-Pentacétate  de  glucosa- 
mine  (3n). 

F....      u8û-i89"  (corr.) 
(faute  d'impression  dans  le  texte), 
[a]*»..     +f,a 


i°,3 


(dans  le  chloroforme) 


Ci,;  H),,         Méthyldiisobutylphénylmé- 
thane  (,2i). 

c<i8 i.|J  -M4 

n},*...      r,i9497  rf|0...     0,875! 


K. 


72,63  (cale.  72,49) 


R.   Cornubert. 


Organische  Chemie.         Organic  Chemlstry.         Chimie  organique.         Chimica  organica.  1143 


Cir,  HSr,    Tri-H-propylphénylméthane  (m). 


E1S. 


4o"-i4i° 


n}/' ...      i,49a4  d|.°...     0,8694 

H 72,80  (cale.  72,48) 

Ci6H2b  Dipropyl-4.7-décine-j- 

diène-a.7  ( 68).. 

El8 I25°-I27" 

nu ',^890  di9---     0,8 1 3 1 3 

R 77,38  (tr.  73,10) 

C16H26  0  Diallylmenthone  (235). 

E,3...     t46"-i/,7"      [a]»...     +25°, 50 

C16H26  0i     Oxalate  liquide  de  p-méthyl- 
cyclohexyle  (327). 

Ei6...     i98"-'99"        d0 1,0/ii 

C|6H2e     2.G-Diméthyloctadiène-2.8-(2.7)- 
cycIohexane-8  (253). 

E9....     i42°-i43°        df°...     o,8468 

C.  !>.  E. 

[ocjjjo- .     — 5,o3        — 1'),4°         — 7i^3 

Ci6H2S  Oetométhylcyclooctadiène(:0(328i- 
E i3o° 

dls-'..     0,8741  ni3'5..      1,4864 

Rd 72,3  (cale.  72,9) 

Clf,  HjR0         Dipropylcamphre  (268). 

Eu 137" 

[a]ij7-     +  53"i3  à  54°2i  (dans  l'alcool) 

C16H2806       Géranylglucoside-P  (329). 

ai>  = — 25°,49    à    la    concentration    de 
iB,6344  pour  ioocm". 

CI6H:i„  Dicyclohexylméthylpro- 

pane-1.1.2  (200). 

E 278°-27rj"  (coït.) 

(/j;....    0,9017    djs 0,890(3 

;ti)....     1,492      Rd.  71 ,5o (cale. 71,54) 

CisHse  DioyclohexylinéthyF 

propane-i.3.2  (20u). 

E..    2go°-292°  (corr.)    «i.....     1 ,484 

"  d% 0,8916  </>■>...      o,88.jo 

Un 71 ,8  (cale.  71,6) 

Ci6H3o  Dicyclohexylbutane-i.i  (20°). 
E.,    '280"— 2820  (corr.)     n\)....     i,485 

djj 0,8912  d06...      0,8842 

Un.. . .     71 ,  >o  (cale.  71 ,54) 

C16H30  Dicyclohexylbutane-1.2  (î00). 
E..  zyG^jW (corr.)  »i>--.  i,5ooo 
dj}.....     0,9104  dj8...     0,9084 

Ui> 71, g  («aie.  71,5) 


CibHso     DioycIohexylbutane.i-5  (20°). 

E..     3o4"-3o6°  (corr.)    F 9" 

do1"--     0)8772  nu i,475 

CieHsoO      a-'i'-Diméthyl-a^a'-tripropyl- 
cyclopentanone  (33°). 

E15..      i45"(corr.)     fa],1,'...      +7u,io 

d\\...     0,89  V)        ni1....     i,4649 

15. .     Ir.  73  ,  |3     cale.  73,83 

C,6H:j20  Tétrapropyltétrahydrofurane(68). 

E18 î3.°-j32° 

nu 1 ,44u8         du 0,8203 

Ci6H3202        Acide  palmitique  (331)- 

F 6'2°,2         Eioo----     268°,5 

d  (au  point  de  fusion) o,8553 

Variation  avec  la  température  : 
d  =  o,8533  +  6,8910-4  (62,2  —  t) 

Volume  moléculaire 299,3 

Coefficient  de  dilatation..    ..     6,8910-* 

n. 1 ,4324 

Solubilité  dans  100e  d'alcool  absolu: 

0  g  o  g 

à  o....  1,449     à  20 9,9 

5. . .  .  2,000  2  |,6.    .  .  1 5,  ">77 

7,4  •  •  3,o8-        a5 16,8 

10. . .  .  4,0  28 29,0 

i5 6,5  28,8....  29,879 

16,2. .  7,  Vi3        36 81 ,00 

38,6..    .  81,110 

C16H33ON       Amide    a-x-dipropyl-3-Y 
diméthyleaprylique  (330). 

E17 20o°-2o5D 

[jtjj1,8..  . .  . .     -+-i8°,3a  (dans  l'alcool) 

Ci6H34         Dipropyl-4.7-décane  (68). 

E,8... 125°-I2?° 

ni) i,445o        d '17887 

R...     76,26  (tr.  75,75) 

C,T. 

Ci7HI203         Dihydro-isocoumarine- 

hydrindone-2.3-spirane  (332). 

1.  Isomère  /  :         F. . . .      1770 
OJfi0.. . . .     —65"  (dans  le  benzène) 

2.  Isomère  d  :        F 177" 

C"  H13  O3  Cl     p-Chloro-p  (  benzyl-o-oïque) 
hydrindone  (332). 

1.  Forme  droite  :     F 1 7 1  "—  1  r> 

[«3w° ••••     +l3°" 

(dans  l'acide  acétique  ciistallisable) 

2.  Forme  candie  :     F. .  .  .      173" 

r«]j° -1290, 4 

(dans  le  même  solvant) 
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Cn  H, s  Carbure  provenant  de  la  déshydra- 
tation du  diphényl-i  .i-diméthyl- 
2.2-propanol-i  (262). 

En-.      i59'-i6on        dl' t,oo3i 

a.  D.  ,3.  y 

n i,57o36   1,57189   i,5go36   i,6o3i7 

U  spéc..  0,3272     0,3299     o,3366     o,3425 
U.  ....   72.65      73,23      74,73      76,04 
R  cale..  72,48      73,03      74,28      75,37 
Dispersion  (fi  —  «)••     tr.  2,08     cale.   1,80 
»  (  Y  ~  a)--      "    3,39        »      2,89 

C|7H18  Diphêùyl-i.3-éthyl-2- 

propène-i  (333). 

E..    3o6e-3o7°(corr.)    u21...     1,589 
do'--  •  •      1  -,  o  1 59  R 73,6 

C,  ;  His  Diphényl-4.4-méthyI-2- 

butène-3  (200). 

E...     298°-299B  (corr.) 

dl1....     0,9792         nj1 i,58i 

Un 74,3   (cale.  73,7) 

C,7  Hig  Carbure  provenant  de  la  déshydra- 
tation du  dibenzyléthylcar- 
binol  (20°). 

E. . .     3o6"-3o7°  (corr.) 

dl1....     1,0159        /id ',589 

Rb 73,6  (cale.  73, 4) 

Ci7Hi80        Diphénylpropione  (127). 

E76o-     347", 5  (Corr.)     d\...      i,o356 

C,7 H)s 0  2.4.2.4  -Tétraméthyl- 

benzophénone  (33t). 

E|0..      î90o-i9i°         h,1,2....      1,5876 

Ci7Hi802  Benzoate  de  phényl- 

butanol  (n). 

E|3 1 96" 

h,1,' i,545        rfp i,o58 

Ci7H,80i2N8     Adénine-rf-glucoside  (243). 

F  :  (par  chauffage  rapide  au  tube 
capillaire),  2100  avec  dégagement  de 
gaz.  11  se  forme  ainsi  un  sirop  clair 
dans  lequel  de  beaux  cristaux  se 
séparent  au  bout  de  quelques  secondes. 
En  continuant  à  chauffer,  la  niasse 
brunit  vers  240"  et  fond  complètement 
à  275°  avec  dégagement  de  gaz  et  fort 
brunissement. 

[ y.]l9  s» —  io° , 5o  (eau ) 

[>]u° +"»'•,  5. 

(dans  l'acide  chlorliydrique  normal) 


R.  Cornubert. 


1  Ikk 


Organische  Chemie.  —  Organic  Chemistry.  —  Chimie  organique.  —  Chimica  organica. 


C17H1.jO.3N  Morphine  ( 335 1. 

À  1  i",  1000e11'3  d'acétone  pare  et  anhydre 

dissolvent  ig,a8  de  morphine  pure  et. 

cristallisée    (à    1    molécule  d'eau   de 

cristallisation  ). 
La  solution  hydroacétonique  à  5o  °/0  en 

volume  dissout  is,32  de  morphine. 
L'eau  distillée  dans  les  mêmes  conditions 

dissout  os,288  de  morphine. 

C17  H19  0,  NS     p-Toluènesulîo-r/-méthyl- 
phénylalanine  ( î7). 

F 92"-93° 

[a]2,0..     +3a°,63  (acétone) 

Ci7Hrj04NS     p-Toluènesulfo-Z-méthyl- 
phényialanine  (27). 


92  .  >-94 


fa  |,l,'  =  —  32°. 06    )    .  ,  „ 

r       „  o  0/0      (dans  1  acétone) 

CHi.O^NS     /j-Toluènesulfo-.\-benzyl-(/- 
alanine  (28 1. 

[a]^0  =  —  3", 80  (alcool  absolu  I 

C,7H2o         Diphényl- j .  4-méthyl  2- 
butane  (333). 

E 2970  (corr.) 

</!! o,97^6         </»'•••■     «,9641 

ni1....      i,55i  R 73,9 

C17H20  Diphényl-i.3-éthyl-a- 

propane(200)(3")- 
E....      3oj°-3o5°  (corr.) 

dl 0,9855         d2,1....     0,9-36 

wj1 1,^53  R 74,0 

C17H20       Diphénylpentane-i.  ">  (200). 

E 324°  (corr.) 

rfo 0,9924    dj4....   0,9814 

n\) 1  ,5  5g 

R...  73,72  (cale.  7^77) 

C[7  H20  0      Diphényl-i  .i-diméthyl-2.2- 
propanol-i  (262). 

En...      i78°-i8o°       d\h .  . .      i,o5ij 

a.  I».  J3.  y. 

n 1 ,568oo  1,5/306   i, 58595   1,59714 

H  sp..  o,3m     o,3r34     0,1191     o,3a4i 
R....     74,67      75,22      76,59      77,70 
R  cale.     74, 5o       75, o3       76,22       77,26 
Dispersion  (a  —  \i)  :  cale,  r  ,72  tr.  1 ,82 
»         (a  —  y)         »     2 , 76    »    3 ,  m 

Cl7H20O      Benzylidènecamphre  (264). 

E,3...      i95°-«970        F....  98°,5 

Dans  le  benzène  : 

|>]cn..      322°,48  [a]|«.  53o°,4o 

[a]J«..     426',55         [a]l*.  74i°,87 


Ci7H2o03N4        Z-Arabinosazone  (336). 

F 1 6o° 

a  :  immédiatem.  après  dissol..     -+-  [°, ro 

(i  heures  après -+-  0,80 

(o«',  2  de  substance  flans  iocn>3  d'un 
mélange  d'alcool  et  de  pyridine). 

CiTHM03N4  /-Xylosazone  (33S). 

F i64"-i65° 

a  immédiat,  après  dissolut..     — o",34 

6  heures  après — o",6.>. 

(ogr,  2  de  substance  dans  iocmS  d'un 
mélange  d'alcool  et  de  pyridine). 

Ci7H20NBr  Bromure  de  d-méthyl-allyl- 
phénylbenzylammonium 
(33i)  (dérivé  y). 

[a]*,5 -h8i",8o  (dans  l'alcool  i 

Ci7H2|,NBr  Bromure  de  </-méthyI-ailyl- 
phényl-benzyl-ammonium 
(  337)  (dérivé  y). 

F. [55°-i56° 

[a]j}3 +67",  44  (dans  l'alcool) 

Ci7H2(,NI  Iodure  de  d-méthyl-allyl- 
phényl-benzyl-ammonium 

(33T)  (dérivé  y). 

[a]55.     -t-7^,98  (dans  le  chloroforme) 
-4-6")".  54  (dans  l'alcool  1 

C17H211NI  Iodure  de  /- méthyl- allylphé- 
nylbenzylammonium  (337) 
i  dérivé  y). 

[a]j}s — 63", i5  (dans  l'alcool) 

C17H2UNI     Iodure  de  rf-méîhy!-a!lyl-phé 
nylbenzylammonium    (33T) 

(dérivé  a  |. 

F r35°-i36° 

[a]2,3..     -1-68", 28  (dans  le  chloroforme) 

C,-H2„NI  Iodure  de  /-méthylallylphényl- 
benzylammonium  (337)(  dé- 
rivé a). 

F. i34°-i35° 

[a],5,3 —  j  1", 34  (dans  l'alcool) 

Ci7H5oNI3Hg  Iodomercurate  de  1  iodure 
de  d-méthylallylphényl- 
benzylammonium  (33,> 
(dérivé  se). 

F 1  I9"-I20" 

[y]2,-' -+-240, 86  (dans  l'alcool) 

Ci7H2oNI3Hg     Iodomercurate  de  liodure 
de  Z-méthylallylphényl- 
benzylammonium   (33T) 
(dérivé  y)- 
[a]2,5 — 3g", 60  (dans  l'alcool) 
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GnH.uNIjHg  Iodomercurate  de  liodure 
de  d-méthyl-allyl-phé- 
nyl-benzylammonium 
(537)  (dérivé  y)- 

[x]u5... . . .     +39",  >i  (dans  l'alcool) 

CnHjoNIjHg  Iodomercurate  de  l'iodure 
de/-méthylallylphényi- 
benzylammonium(337  ) 
(dérivé  a). 

F 1 1 90- 1 20" 

[a],2,3 -  240, 12  (dans  l'alcool) 

CI7H,„N2S  Diphénéthylthiocarbamide(338). 

Modification  d .  V 1 95",  5 

[  y-u\ —  22",  5  (dans  l'alcool) 

Modification  l.  F 19 5 ",  5 

[y.\t] — 22",  1  (dans  l'alcool; 

Mélange  racémique.     F...    i65",5-(66" 
Modification  méso.       F...    1 25°,  5-126° 

Ci7H2|07Br  Ether  éthylique  de  lacide 
dérivant  de  1  a-bromopi- 
crotoxinine  ( inl). 

\y-\lr-' -3i°,59 


C,7H,,0 


Benzylcamphre  (268J. 


[y\l* ....     -t- 146",  2j-i49°,6  (alcool  | 

Ci7H220      Benzylidènementhone  (2i3) 
E,,....     189°        L^-Jf. '  '   •     —  116VJ8 
d\° ....      1  ,0207         nf,u ...      1 ,  555  > 
R...     7 î , 5  (cale.  74,9; 

Ci7H2207       Ether    éthylique    de    lacide 
z-picrotoxinique  (•""  l. 

F i59°         [«]07'3...-     -8°,4 

C17H2207      Ether  éthylique  de  1  acide 
(3-picrotoxinique  (3()1). 

F 198"       [y]!,'-'--..    49",  57 

Ci7H2207     Picrotoxinate  d  éthyle  (i02). 

1.  F....      14  3°,  5     (p.  3oi) 
\y\},'-r> -f-8i°,48 

2.  F. . . .      i  i  >".  5     (  p.  3o4) 
Mi7's +8l°,I2 

C)7H22NBr     Bromure    de    /-méthyl-;i- 
propyl-phényl-benzyl- 
ammonium  (337). 

F i66"-i67" 

\y.\l/' -  -r>  1",  3  (dans  l'alcool  ) 

C)7H22NI     Iodure  de  d-méthyI-»-propyl- 
phénylbenzylammonium  (•"). 

|  x  ]{,-' -+-90", 90  (dans  l'alcool) 
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C17H22NI     lodure  de  /-méthyI-»-propyl- 
phényl-benzyl-ammonium  (337). 

F i46"-i4;" 

[a]2:; —93", 63  (dans  l'alcool) 

C17  H2i      2.6-Diméthylnonadiène-2.8- 
benzène-9  (253). 

E9 i59°-i6o° 

dl0....     0,8894        [«]g°  ••   -3°,33 

Les  indices  de  réfraction  ont  été  mesurés 

sur  3  échantillons  différents  : 
na  =  i,5i36o  nu  =  i,5 1770  np  =  i|5ag6o 
r,"5i335  1,51760  1,52942 

i,5i3a6  rif=i,53g64  i,5agi5 

KK.       RD-       rp.        rt. 

Cale...  73,66  76,16  77,3a     78,31 

11..  77, i5  77,71  79,21 

Tr.jll..  77,17  77,70  79,19 

flll.  77, ï'5  79,  i5     80,46 

CnHîiO  Benzylmenthone  (253). 

E8 177°  MB'.-    -*-a8°,4 

dl»....     0,9979         n,1,0-...      1,523a 
11. ..     74,9  (cale.  75,3) 

CirHs^Oa        Benzoate  du  cyclohexyl- 
butanol  ( 1T). 

Et3 19»" 

rcj4..  . .      1 , 3 1 1 5         d\''..  .  .      1 ,009 

C17H24O7  Dlhydropicrotoxinate 

d'éthyle  (2S7). 


Ci7H230,oNS       Tétracétylglucosothio- 
méthane  (1U). 

F.. . .      i59"-i6o°  (corr.) 

1 1",  5o  )  (dans  le  tétrachlorure 


No1- 


+  u°.53 


d'acétylène) 


170"  [a],1,7'5..   +7o",5l 


C|7  H24  08    Ether  monoéthylique  de  1  acide 
picrotoxininedicarbonique  ( 30' ). 

F 161"  (avec  décomposition) 

[«]D7'3 -+-39°,4g 

C|7  H2;08       Picrotoxininedicarbonate 
de  méthyle  (30ï). 

1.  F..   i88°(p.3o6)      [a]D7'5..  -H  33°, 6 

2.  F..  i88°(p.3ia)      MA7»5..  4-34° 

C)7  H2i  On         Pentacétylméthylcyclo- 

hexanehexol  ( 121  ). 

[«]ê° -9°.67 

Cn  H250G   Principe  toxique  delascille(31'') 

F. i5:>"-i54" 

Solubilité  dans  l'èau  à  55°..     0,1859% 
Poids  moléculaire 335 (±24) 


Cn  Hî6  0  Benzylmenthol  ( 253  ). 

F24..      203°-2O3°  [*]o0-.    — 43°,  1 9 

d£0..       0,9819  n'un....      i,5a57 

II.. .     77,0  (cale.  76,8) 

C17H21;  0         Hexahydrobenzylidène- 
camphre  (26V). 

En...   171°- 173"        F 46"-48° 

Dans  le  benzène  : 

[«]!!•■•  +97°,64         [a]fi«..  i57,36 

[a]20..      128, 13  [«]?*■  ■  216, oS 

C17  H28       Isobutyl-di/i-propylphényl- 
méthane  (124). 

En i43"-i44° 

)({,' 1,496         d\R....      0,8750 

II..     77,53  (cal.  77, 10) 

Ci7H2802       Acétate  d  eudesmol  (30S). 
E,,..      i65°-i70°         ['/Jf,0-.       -+-  3 1" 
(/2(i.  .        0,9933  h2,0....      1,49204 

R....     cale.  77,63     Ir.  77,1 3 

C|7H3o02  Acétate  de  dihydro- 

eudesmol  (3U6). 

E10..      i58°-i6{0        [a]g°-.       +'3° 
f/20..       0.9776  reg0....      1,4788 

C,7H32     Dicyclohexylpentane-i.5  (200). 
E. .    3i  i°(corr.)        "n1--  •  •     1 ,4"9 

d%.        o,883a  d30  ' 0,8719 

Ri)..    76,6  (cale.  76, 1 4  ) 

C 1 7  H32         Dicyclohexyl- 1 .  i-éthyl-;.- 
propane  (  20°). 

E..     2g60(corr.)        nu i,483 

dnv.        0,8966  d%1....     0,8846 

RD..     76,  »3  (cale.  76,14) 

C17H32        Dicyclohexyl -\.\  méthyI-2- 
butane  (2"°): 

E..  ago°-agi°(corr.)    u/,1....     1,189 

d\\.  0,9038  rf21....      0,89(0 

H»..     76,28  (cale.  76,14) 

C,7H)i02        Acide  margarique  (331). 

F 59",  9        F,,.»...       227" 

d  (au  point  de  fusion) o,853a 

d  =  0,8 532  -+-  6,65.  io— 4  (  39,9  —  t) 
(variation  avec  la  température) 
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C17H34O2         Acide  margarique  (331) 
(suite). 

Volume  moléculaire 3i6,4 

Coefficient  de  dilatation..     6,65. 10-4 

n 1 ,434a 

Solubilité  dans  ioos d'alcool  absolu  : 

o  go  s 

à     o 1 ,53  à  ao. . . .  10, 10 

5 2, 10  25.  .  .  .  20,  to 

10 4i  '2  28. . . .  3a,  o 

i5 6,7a 

C,sH,.,As  Triphénylarsine  (1J). 

be  48"  à  82"  : 
d    =i,225    -4-     g.io~4£ —        io_5f2 
;,D  =  1 ,6i3g  +  176.  10-  &t  —  20.  io~6<2 

C,  ,Hl;,Bi      Triphénylbismuthine  (,9). 
f/75 1,71 5         n7,'....      1,7040 

C|8H|SP        Triphénylphosphine  (19). 
De  700  à  9  5°  : 
d    =0,8825+    54. 10-^  —  37.  io-6f2 
;,i,  =  1,5-18-+-  280.  io-5£  —  25.  io-6/2 

C,„H|.,Sb  Triphénylstibine  (19). 

De  42" à  80"  : 
d    =1,489    —  27.  \o-'*t  + 17.  io~st2 
nu  =  1,6948—    5.IO-6/—    7.10  6<2 

CisHif,  O      Benzoyl-i-phényI-A2-cyclo- 
pentène  Ç241). 

F 98" 

1.  D.  p. 

lt(à>5")...     78,48       79,?.',      81,14 

C,8H,,;0    BenzoyI-i-phényl->-Ai-cyclo- 
pentène  ( 2V1). 

F 53° 

Indices  de  réfraction  calculés  sur  des 
mesures  faites  en  solution  toluénique 
à  5,98  <>/0  et  3,721  */0. 

a.  D.  p. 

Il  (à  25")....      79,23     80,47     82,26 

C,8H,oN     Cétisocétimine  de  la  phényl- 
éthylcétimine  (34fl)- 

F2,.,...     i58°-i58°,5     F,; x7  '"-17^-" 

d\"-' ..     1,027a        ni0'3..     1,5986 

C,8H2„C\N2        (Z-Diméthoxysuccina- 
nilide  (G3)- 

F i37o-i3g0 

o 

[«J5°=  +  a55,43  (c  =  1,198) 
+  254,79  (c  =  t,88o) 
+  227,03  (c  =  1 ,  1496)  (alcool  1 


(acétone) 
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Ci»H2o05         Anhydro-i.i-diphényl- 
dulcite  (3V1). 

1.  Hydratée  : 

F...  :-°-!)2"    [a]^  =  —  io8°,6 (dans l'eau) 

2.  Anhydre  : 

F it>8°-rij°     [a]D0..     —  82°,  i 

C18H2i05NS      N-/<-TolUènesulfo-d.N- 
diméthyH-tyrosine  t'27). 

F. . . .     i/ji"-i  .'[■!"  (corr.) 
[z][20  = —  260, 75  (dans  l'alcool) 

C,8H2i05NS     Ether  éthylique  de  la  N-p- 
toIuèhesulfo-/-tyrdàine  (27). 

F...   1140     [a],1,7  =  -i-f)n,7fi  (dans  l'alcool) 

C1SH22        Diphényl  >.3-hexane  (342). 

E12. ...     i8">"  ni) t,544<> 

du o,t)ê34         R 78,0 


C18  H22  0    Phényléthylidènecamphre  (2l '')• 

E0,i i240-ii6° 

4{°r.n     i,02jo        «n >s>i()4's 

na 1,54472       np 1 , 56 1 5 

[a]2u  sans  solvant  : 
[«lu0--       970,87       1«]é0--      i59°,26 
[a],2,0..      1290  [al!°--      226°, 5o 

Dans  le  benzène  : 
[«le0--       «7"-78        [«]fin--      i43°,39 
[z]20.-      n 5",  72       La]i0--     2o3°,3i 

Dans  l'alcool  : 
Ta]20..        #,29        [a]E0-.      î6o°,4o 
[a]2"..      1  >9",  8i        [a]f°..      227",02 

Ci8H2206       1.1-Diphényldulcite  (311  I. 
0 

[zjn"  =  +  72,9    (dans  l'eau) 

ii>,'.3  (dans  l'alcool) 
-4-76,4    (dans  l'élher  acétique) 

CiRlIaaOïo  Homonataloïne  (Vf3). 

(  »]n  (dans  l'âlcoôl  à  lio"  à  des  dilutions 

voisines  de  1  °/o)  : 
Honionalaloïnc  naturelle.  i49",7 

(3  homonataloïne o°  ? 

Y  > i!'j",2 

0  »  1 10". 8-1 10",  5 


' •  1  s  H . ,  N ^  S      /-Phénéthylimidophénéthyl- 
thiocarbamate  de  méthyle  (3U). 

F....  68a     fa  ]i>  =  -+-  96"  (  dans  l'alcool) 


C|8H23  0iilt     tétracétylsueclnimide-</- 
glucoside  ( m). 

F...     2o'»"-')(>i"  (corr.),  sùinle  à  19V' 
fz]ll,8  =  +  i2°,8i  )  (dans  le  tétrachlorure 
-+-i2°,73  \  d'acétylène) 

C,8H23N2C1S  Chlorhydrate  du  /-phénéthyl- 
Intidophénéthylthiocarba- 
mate  de  méthyle  (m)i 

F...   149",  3     [z]n  =  +  i 90°  (dàlis  l'alcool) 

Ci8H23N2iS  Iodhydrate  du  /-phénéthyl- 
imldophénéthylthiocarba- 
mate  dé  méthyle  (3U). 

F...   144°     [>.]„  = -h  i 38°  (dans  l'alcool) 
C|SH2i        Hexamère  de  lâllène  (57). 

i-.l„.  .  .  .         I70"  Rg° 1  ,5387 

dl0..  . .     0,9721         R  77,3 

C|sHnO        Phénéthylcamphre  (2ci). 

E15.  ..i       >.0l"-202°     F 6o°-6i° 

Dans  le  benzène  : 
fa]g«..      i6u,56         [z]2"..     29",22 
[a]*»..     22",  82         [aj?.°..     45°,.  9 

C|8H2,02N,        Phényluréthané  dé  la 

méthyleamphoroxime  (252). 

1.  Dérivé  du  métliylcaiii|)hocarbonate  : 

F u3°  [z]22=25",3 

(os,  367  dans  iocm'  d'alcool  absolu  ) 

"2.    Obtenue   par   méthylation  directe    à 

partir  du  mélhylcamphre  : 
F 2"-3°  [a]j!)2=4-24',.8 

3.  Phénvlurétliane    cristallisée    en   fines 
aiguilles  :  z  =  o 

CuHîtOiHi      Osazone  de  la  xylohexo- 
samine  (123). 

F.. .  •  . .     1730  (se  décompose  à  18 5") 
[x]n  =  h- 0,07,  finale  +o°,45 

C|8H2C        2.G-Diméthyldécadiène-2.8- 
benzène-10  (2:j3). 

E9 i63°-i64u 

d\° o,S852-o,875i 

C.  D.  F.  F. 

[ajso —4,54  —5,76  —6,84  —8,90 

/ia i,")o37j       nk 1,51768 

ii\t 1 ,  50766       /r 1 ,  5*629 

lîa.  H„.  l!;i.  li ... 

i'.alc.      80,26     80,78     82,01      83,03 
Tr 80.97     81,  56     82,86     8 ',,02 
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C18  H  .»6  0     i  .1 .5.5-TétrâaIlylcyelohexa- 
none-6  (235). 

Eis i7o°-i7i°     n,1,6....      1,4920 

(/i:  ....     0,949°         h 78,9" 

Ci8H2S0  1.1. 1.3 -Tétraallylcyclo- 

hexanol-6  (23S). 

Eis...j     1 7  *"- l  "3"     ('i:.---     0,9523 
»/,"....      1,4975         15 79, 80 

C18H2804N2S     Sulfate  neutre  de  p-méthyl- 
phénéthylamine  (176). 

Bblubilité  à  10"  en  grammes  de  subs- 
tance dans  iOoorm3  de  solution 
(aqueuse  probablement) i  ios 

Ci8H.8OiN2S      Sulfate  neutre  de  d-p- 

méthylphénéthylamine  (l7G) 

Soltibili  té  à  20"  en  grammes  de  subs- 
tance dans  1000e1"3  de  solution 
(aqueuse  probablement) 2o-s 

[z],20  (dans  l'eau)  : 

c  :  a  o-',  48  dans  1  S""3 -t-  3°,  4 

oR,48  dans  22e"13 -+-  3°,  5 

Cistt2j08NGBr      f/-z-Bromoisocaproyl- 
pentaglycylglyeine  (226). 

1.  A  partir  de  la  pentaglycylglycine  : 
Point  de  décomp""  =  238"-24o°(hon  cor.j 
[«lg°  =  4-i8b;îg    (dans  NaOHN/10) 

2.  A  partir  de  la  diglycylglycinc  : 

Suinte  à  23o" 
Se  décompose  à  235°-24o°  (non  corr.) 
[z]D°  (dansNaOHN/io)3  préparations  : 

I.  4-i9°,o3     II.  -t- 1 9",  Î9     III.  +18", 33 

C j s  H 3 1 ,  Méthyldiisoamylphényl- 

méthane  ( ,24). 

Ëjj i53°-iô5° 

ni'....      1,49326        dl0....      0,8728 
R 81,95  (cale.  81,72 

C18H30  06N2Br2S2       Di-d-z-bromoiso- 

caproyl-Z-cystine  (  ",2 1 
(2  préparations). 

t     i-,,,  \  l32°,25  )  ,   ,  .,    ,  .. 

t-M*....|_l33.;8l|  (**■  l'alcool) 

Ci8H3,08N7         /-Leucylpentaglycyl- 

glycine  ( 22,i  )  (  2  préparations  ). 

[z]b°  dans  NaOIIN/io(quanlité  calculée) 

I +5",  17         II -+-5°,94 

Cls  H34 06NV  S     Di-/-leucyW-cystine  ( 1G2 ) 
(2  préparations). 

|z|i,..  . ,.'  '     '  >  (solvant  non  indiqué) 

/    -  1  i  ) ",  77  ) 

[z]i,..    —  no", 20    (dansTeau) 
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C|HH:j«0  Acide  stéarique  ( 3il  ). 

F 690, 3        Ei 29 1° 

d  (  an  point  fie  fusion  ) 0,8  j-'l 

d  =  0,8473  +  0,5.  10   '•  (O9,  3  —  t) 
(variation  avec  la  température) 

Volume  moléculaire 335, 1 

Coefficient  de  dilatation.  .     6,65.  io~4 
n  1 ,4322 

Solubilité  dans  1006  d'alcool  absolu  : 

0  g  0  g 

à    o. .  . .     o,3"3         à  20. . .       2, 5o 

5. .  . .  o,5io  24 ,6.  4 -073 

7,4..  0,773  2.5...  4.900 

10. . .  .  1 , 100  28,8.  5,971 

i5....  1.600  30...  20,000 

16,2  .  i,832  38,0.  2a, 5 H 

CisHissOi      Diamyloxyoctane-1.8  (88). 
E33 2 12'1        du o ,  800  4 


G 1 9  - 

CijHnNj       Triphénylguanidine  (5S). 

(A  1G°).  d.  Volume  spéc. 

Amorphe.    i,i58±o,oo5    o,863±o,oo3 

Stable 

i,i63 


(Fi44n,2). 

Instable 

(Fi38°,o). 


0,860 


i,i46zbo,oo5    o,872±o,oo4 


CioHi80         Benzoyl-i-phényl-i-A,- 
cyclohexène  (  -*1  ). 

F 92" 

Solution  toluénique  à  5,671  "/,,  : 
<x.  1).  p. 

R 81,87        82, 6r         84,41 

Ci9Hi80  Benzoyl-r-phényl-2-A2- 

cyclohexène  (241). 

F. 110" 

Solution  toluénique  à  5,707  °/o  à  25": 

ot.  D.  p. 

11 82,17         8a,9[         84 ,65 

C ,  9  H 1 9  09  N ,,  Cl3      Té  traacéty  Itriehloro- 
purine-r/glucoside  (24s). 

F...     i68°-i69°  (corr.) 

[a]/,9  =  —  26°,  48  )  (dans  le  tétrachlorure 
[a],2,0  =  —  26°, 02  \         d'acétylène) 

C]9H2o07  Glueo-p-oxybenzo- 

phénone  (278). 

F 178«-i79° 

[«]g« —55°,  58  (dans  l'alcool) 


C19H21 0,NSC12     Tétraacétyldichloroadé- 
nine-a-glucoside  (î43) 
(  tétracétyl-2 . 8-dichloro-6- 
aminopurine-d-glucoside). 

F  . . .     2i3'-2i5"  (corr.) 
t*]/,7 —16",  41         -r6°,52 

C,9  H,.>  Carbure  provenant  de  la  déshydra- 
tation du  diphényl-i  .i-éthyl-2- 
méthyl-».-butanol-i  (2li2). 

E 1 5 . .      i78"-i8o"         d\'\...     0,9029 
a.  D.  p.  y 

n 1,56285  1,56890  1 , 5  8 1 3  7  1,59290 

Rspéc.  0,3280  o,33o9  o,3368  o,3423 

It 82,00   82,72   84,21   85,57 

Il  cale.  81,68       82,27       83, 61       84, 80 
Dispersion(P  —  «),.     cale.  1,96     tr.  2,21 
»  (v  —  a).,        »      3,12      »    3,57 

Ci9H22ON2     Hydrocinchoninone  (m). 

F i3o" 

[ajsi  =  75", 8  (valeur  finale,  alcool  absolu  ) 

Ci9H>;  O      Diphényl-i.i-méthyléthyl-2.2- 
butanol-i  ("*). 

E13..     2oo°-2o5°         df ''....     o,g5oo3 
a.  D. 

71  . . 1 ,  50573  1 ,  57026 

Réfraction  spéc.     0,3117  o,3i38 

R... 83,55  84,09 

R  cale 83,70  84,26 

C19H5.4O  Phénylpropylidène- 

camphre  (264). 

E0,i i52°-i54" 

df°...   1,0094     nn i,54o35 

»a i,53575    np 1 , 5  5 1 4  9  - 

[a]20  sans  solvant  : 

[«]J«i.  +96P,6i         [a]20..  i57",.,7 

[aie0-      i27",99         [a]?-0--  225°,20 

Dans  le  benzène  : 

[a]*»..       89°,32         [al2»..  r45°,52 

[a],2"..      117",  70         [»W>.-  206",  69 

Ci9H2iON2        Hydrocinchonine  (IM) 
(synthétique). 

F.........     265"         [a]21 . .   +2o3°,4 

Ci9H24ON2      Hydrocinchonidine  (2ï2J. 
[*],V — 92°,92 

Ci9H2i05N2S  Sulfate  de  cincho- 

nidine  (345). 

Anhydre [a]r>  =  i530,o 

Hydraté  < 7 1120)..    ..     [«je  ss  i3*°,a 
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C,., H2,  OiNj        Triacétylthéophylline- 
rhamnoside  i    Kl  |. 

F..   i35n-j360(Gprr.)     |*|f,"--   —  48°, 87 

C19H24O10  Nataloïne  i  :l'':,  ). 

\  y.][,  (dans  l'alcool  à  60"  à  des  dilutions 
voisines  de  1  %)  : 

o 

Nataloïne  naturelle —  14 5 

[i  nataloïne -+-    10 

»        '  -  —  1 4  3 , 7 


Y 


—  146 


CnHisOçN      3-Nitrophtalate-d  a-méthyle 
et  de  menthyle  ( :iU). 

0]|> —122",  9 

C|jH2306N      ">-Nitrophtalate  de  menthyle 
et  de  p-méthyle  (  "'*  ). 

[ajn —102",  3 

Ci9H2506N     4-Nitrophtalate  de  méthyle 
et  de  menthyle  ( 314  ). 


a  ». 


61", 6 


C|<jH>i;0      Ethylbenzylcamphre  i2118). 

Fu >••••     '93° 

[a]  i1,9  =  +  90°,  37  à  91°,  3o(  dans  l'alcool  ) 

dyHgeO      Phénylpropylcamphre  <264). 

E15 2o8°-2IO" 

dtn...     1,0008  m> i,52883 

na. ...     i,5%5io        np i,53842 

Dans  le  benzène  : 

[«]8«-     39°,  «9  [*lâ9-.  <'>4":7> 

[a]g°..     52",  37  [a]?-0.-  93",  3. 

C19  H26  03  Cicutoxine  ( 346  ). 

</p....     0,9659        /*2B -  -  •  -      1 , 5885 

C|jH2,;0/,      Phtalate  de  méthyle  et  de 
menthyle  (:m). 

d !,o60>         [«p,       83",  62 

C|.iH21;On      ft-Hexacétate  de  <  v.-gluep- 
heptone  (:U7). 

F. . . .      1 35"  (non  corr.) 
[a]&°;=«4=  j",  8  (dans  le  chloroforme) 

Ci9H280       »-Méthyl-i.i.5.5-tétraallyl- 
cyclohexanone-0  (-:ii). 

Eu i65°-i69° 

dr= 0,954  [<*]d..     -4-36",  17 

Ci9H2sO  Triallylthuyone  ("7). 

En..      i;'i"- 17V  (corr.) 

</;" 0,9467        /(,',"....      r,5oi6 

R «4,-2 
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C|,H2sON2      Hexahydrocinchonine  (3ls). 

K 24 1°  (corr.) 

Dans  l'alcool  absolu  : 

['Al* -h  i7°".  '9  (P-  >M) 

-H  169", 04  (p.  i6o5) 

C19  H28  ON2    Hexahydrocinchonidine  (n8J. 

F 206"  (corr.) 

[a],1,7  =  —  81"  (dans  l'alcool)  (p.  1602) 
—  820  »  (p.  1604) 

C19HSS  08       Picrotoxininedicarbonate 
d  éthyle  (:iu:). 

F i32°  [«]i7'5=  +  37°,4 

C, .,  H, ,  Oi  N     (/-Camphorate  acide  de  d-mé- 

thylphénéthy lamine  (,76). 

Solubilité  à  io°en  grammes  de  subs- 
tance dans  iooocn>3  de  solution 
(aqueuse  probablement) 26e 

Ci,H2,0;N     rf-Camphorate  acide  de  l-mé- 
thylphénéthylamine  (,7C). 

Solubilité  à  10°  en  grammes  de  subs- 
tance dans  1000""3  de  solution 
(aqueuse  probablement) 7»,  5 

C,9H30O      2-Méthyl-i.i.5.5-tétraallyl- 
cyclohexanol-6  (23.5). 


Eu i87°-i89" 


,B 


»Y6S..  i,5o54         di-....     0,9613 

Il 84,-o  [*»]...     — 9°,25 

C19H30O         Triallylmenthone  (235). 

Eu....  i66"-i67"     [a]D.  ..     6°,4o 

C19H32  Ethyldiisoamylphényl- 

méthane  ( 12*). 

Eu i7o°-i72° 

ni5....      i,5o735      rf>8-5..     0,8955 
R 86,45  (cale.  86,34) 

Ci9H3;ON2  Dodécahydrocincho 

nidine  (""). 

F 1040  [*ffl..     -5i° 

Ci9H360ii     Heptaméthylsaecharose  (4î). 
E0,i8 i9i°-i95" 


Rd 104,  j9  (cale.  103,49) 

Dans  l'alcool  méthylique  : 
[«]d +68°,5  (c  =  5,585) 

C20- 

CjoHisOj     d-*p-Dihydroxy-:z3f)-triphényl- 
éthane  ("6). 

F 128» 

[a]D  =  — 2280  (dans  le  chloroforme) 


C20H23O3N3      Phène-génésérine  (3V9). 
F...   1640      y-b=  — 125",  5  (chloroforme) 

C2l)H2302N:j  Phénésérine  (3«). 

F...  i5o°      an  = — 80"  (alcool  absolu) 

C20  H  •>:)  N     Diphénylpropylpropylidène- 
cétisocétimine  (350). 

Elj,5 200° 

df8>5î9..  0,9958       ne8'5'29..  1,5809 

C20H23N        Di-/>-tolyléthyléthylidène- 
cétisocétimine  (350). 

E2,5 i78°-i79° 

d|6'5..     0.9805         ni"-5..      1,5448 

C21)Hu     Diphényl  1  .s-éthyl-S-méthyl-^- 
pentène-i  (2G2). 

E12 i7J°-i8o"    d\-'....     0,9791 

a.  D.  p.  y. 

n 1 ,56 1 1    1,56671    i,58i3i  1,59467 

Rspéc.     o,33o8  o,3335     0,3406  0,3469 

R 87,33     88,06       89,92  91,58 

Rcalc.     86,28     86,89      88,28  89,50 

Dispersion  (  fi  —  a)...     cale.  2,90  tr.  2,5g 

»  (y  —  a)...         »       3,22  »     4,^5 

C20Hîi02N2         Picrate  d  hydroquini- 

none(232). 

F 216" 

[>]d -t- 83,88 

(valeur  finale  dans  l'alcool  absolu) 

C2oH2i04Nj     rf-Diéthoxysuccinanilide(63). 
F i86"-i87" 

o 

[  y.  }l ° -t-  263 ,  14  (c  =  1 , 1 80  ; 

-H  267 , 60  (  c  =  1 , 6984  ) 
-t-  278,06  (c  =  2,1812) 

C2UH26         2.7  Diphényloctane  (17°). 
E10 i92"-i93°    dln 0,9539 

C20H26         2.5-Dibenzylhexane  (  17°). 
E8...      i86°-i88"         </f°...     0,9457 

C20  H26  0      Diphényl-i  .2-méthyléthyl-3.3- 
pentanol-2  (262). 

E15....        200"-202°       rfj>5 0,9791 

a.  D.  p. 

"  1 ,5524g  ' ,53696  r ,57944 

R.  spéc. .  o,3iir;  o,3i38  o,3238 

R 87,91    88,5o  90,33 

R.  cale. .     88,29         88>88  9°>22 

Dispersion  (p  —  y)...     cale.   i,g3  tr.  2,72 
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C20H,f,O     Phénylbutylidèn8camphre(26'). 
d\a .  .  .     0,9990 

np i ,5482j 

iiy....      1,558 14 


E1S  .  .       22I°-223C 

;ia. .  .      1  ,  533oo 
tin ...      1 ,  53735 


O]20  sans  solvant  : 
[*}t°--       87"-94         [«là0..     .39°,92 
[a]2"..     u3°,33        [y]^..     1980,76 

Dans  le  benzène  : 

H,2;°..         82",OI  [y.]2"..        |33°,2G 

[a]*».-      .oK",o3         [a]2»..      i88°,59 

C20H2CO6       1.1-p-Ditolylsorbite  (3U). 

F iG9°,5-i7o" 

[a]2,,0...     -(-970, 1  (2  déterminations) 
+97°, 24  (dans  l'alcool) 

C20H26O6       i.i-Dibenzy!sorbite.  (3U) 
F...      i46°-i',7"         [aJ2° o° 

C2uH2t,  06        1.1-Dibenzyldulcite  (341). 

F i82°-i84" 

[x],2,0..     h-i", 46  (dans  l'alcool  absolu) 

CtoHs6  06NsS     Sulfate  de  quinine  (345). 

Anhydre [a ]u  =  2370,  7 

Hydraté  (7 HjO) [a]i>=2o3",3 

C20H2t;O|i)N2S     Substance  non  dénom- 
mée ("*). 

F io8°  (corr.) 

[a],,,l,=  3",  26  J  (dans  le  tétrachlorure 
[a]à9=3°,i4  (  d'acétylène 

C2uH2-02Br3       Tribromure  de  I  acide 
pimarique  (351). 

aD 25" 

C2uH2706N     3  Nitrophtalate  d'a-éthyle  et 
de  menthyle  (3U  ). 


y.  „. 


125°,  4 


CjoH2706N      3-NitrophtaIate  de  [3-éthyle 
et  de  menthyle  (3U). 

[«]» -93°,45 

C20H28Oi     Phtalate  d  éthyle  et  de  men- 
thyle (3U). 

d i,o555         [a]i)°.--     76", o3 

C20H28O4N2     Oxalate  neutre  de  p-méthyl- 
phénéthylamine  C76). 

Solubilité  à  8°  en  grammes  de  subs- 
tance par  iooocmS  de  solution 
(aqueuse  probablement) 8g 
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CsdHjbO.Nj     Oxalate  neutre  de  <7-/j-mé- 
thylphénéthylamine  (17G). 
Solubilité  à  200  en  grammes  de 
substance    dans    luoo""'    de 
solution  (aqueuse  probabl.)..       ■?.■>" 
[y\\,°  dans  l'eau  : 

c  :  a  o<,33  dans  ijf1»3 -+-3°,8 

<■  :  a  os,  33  dans  22cmS -t-4",o 

C2ilH30O2        Acide  /-pimarique  (331  ). 

F ifii" 

Ku — 8o°         rf]5 . .  . .      1,06 

C>oH3o06SjSi2 Ba  Triméthylbenzylsilicane- 
p-sulfonate  de  baryum  ( i0). 
ioos  d'eau  à  ao°  dissolvent  o6, 73  de 

sel  anhydre. 

C20  H30  Oc  So  Si2  Pb   Triméthylbenzylsili- 
eane-p-sulfonate  de  plomb  (10). 
1008  d'eau  à  20"  dissolvent  0^,78  de 
sel  anhydre. 

CijHsiChN       rf-Camphorate   acide   de 

rf-éthylphénéthylamine  (17°). 
Solubilité  à  25°  en  grammes  de 
substance  par  iooocm3  de  solu- 
tion (aqueuse  probablement)..     23e 

CioH.jiO^N      rf-Camphorate    acide    de   l- 
éthylphénéthylamine  (176). 
Solubilité  à  25"  en  grammes  de 
substance  par  iooocmS  de  solu- 
tion (aqueuse  probablement)..     >/ 

Ci0H;j2  a-Camphorène  ( 258"). 

E8,5...  i78°-i8o"      [a]D...       ±0" 

dis....  o,88'(i         hd 1, 50199 

R...  tr.  90,64     cale.  90,484 

C20H:j2  a-Camphorène  (31°). 

E,..'..      i77°-i780       [«]d---       ±o° 
d-i0...     0,8870  no....      i,5o33g 

R tr.  90,0     cilc.  90,48 

C2uHi-2  Iso-a-camphorène  (352). 

E„...      i93"-i97°       [*]d...       ±0" 
du...       0,9029  /mi....      i,5o3oo 

R.  . .     89,05     (cale. .     89,04) 

C20H3S  P-Camphorène  (  3I°). 

E7 t70°-i8o°       fcji. ...       ±o° 

dm.  ■  .  0,930  nD i,5 18 

R.  tr.  88,61     (cale.  88,77) 

C20H32O4N2S     Sulfate  neutre  de  /-éthyl- 
phénéthylamine  (m). 
Solubilité  à  i5°  en  grammes  de 
substance  par  iooo01™3  de  solu- 
tion (aqueuse  probablement)..     5  5e 
[a]8,0  dans  l'eau  : 


o,5      dans  i5 
o ,  -2  5       »     1 5 
0,12       »      1 5  . 
o, 12}     »     3o 


6,3 

14,8 

-17,8 

— 20,6 


C20H32O4N2S    Sulfate  neutre  de  />-éthyl- 
phénéthylamine  (17li). 

Solubilité  à  2J"  en  grammes  de 
substance  par  ioooom3  de  solu- 
tion (aqueuse  probablement).     1008 

C20  H34        /i-Propyldiisoamylphényl- 
méthane  ( 124). 


Ei, 


i8o°-i8i" 


re£5...      1,18751         dl0....     0,8677 
R 9°569  (cale.  90,95) 

C20H34     Hydrodifenchène  (inactif)  ("•). 

E10 i55"-i57" 

dl1....     0,9564         n\)....      1,50928 
R...     85,69  (cale.  85,76) 

C20H3i     Hydrodifenchène  (actif)  (««). 

E10 1 55"-i56" 

dl"' 0,9652         m, i,5 1299 

R 85,43  (cale.  85, 76) 

a  =  h-  5",3o  (au  tube  de  5o"""  à  18") 

Ci0H3iO2Cl2Si     Dichlorosilicate  de    di-f- 
bornyle  (2îs). 

E10..     2o3"-2o5"         [a]g5'4  =  —  3o°,34 

C20H34Ot  Camphorate  acide 

d  allomenthyle  ( 3U  ). 

F 101"         [a].2°  =  —  26", 45 


C20H34O4  Camphorate  acide 

d  orthomenthyle  (3I4). 

F...      io5°-i07°         0]ê°=  — 16°,6 


C20H38  Hexahydroiso-a-camphorène  (352). 
E,4..      i8o"-i86"         [a]D. ..        ±  o° 

du..       o,8588  ?M) 1,46800 

R...     89,983  (cale.  89,958) 

C20H38On     Octométhylsaccharose  (4S). 

E0,os Ï76" 

nu i,4588    d|° r,i4o6 

Rd..   108,77  (cale.  108, 23) 

|a]D  dans  l'alcool  méthylique 
(c  =  7,345)=+69",3 

[ajn  dans  l'acétone  (c  =  6,782)  — -t- 66°, 8 

C20H4o     Octohydro-a-camphorène  (31°). 
F9..     I74°-I76°         [*]i>.. .     ±o° 
doo..      0,8)26  ni)....      1,46470 

C20H40     Octohydro-a-camphorène  (352). 
F14..      i83°-i86n         [a]„...     ±0" 
dît)..       o,833i  n,V'....      1,4600 

R...     92,075  (cale.  92,064) 
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C2,  H2i  OnCl      Chlorure  d  idéine  (353) 
1  colorant  de  l'airelle). 

[a]c  =  -2i9°(±i5°) 
(dans  l'acide  chlorhydriqne  à  o,5°/o) 
(  Voir  le  Mémoire,  le  pouvoir  rotatoire 
n'est  pas  proportionnel  à  la  concen- 
tration). 
Spectre  d'absorption    (  voir  également 
le  Mémoire  ). 

C2]H220  a-Naphtylméthylène- 

camphre  i  2"). 

Ei2,,.-     253"-2)4"      F....     g8°-99",5 
Dans  le  benzène  : 
[«]&»...     263",  17        [oc]2»..     443°, 94 
[a]20...      353", 62         [a]*0..     634", 54 

C2iH2205N2  Brucinolone  (354). 

F...     26o°-268"         [a]g0..     —36°, 5 

C2iH2206N2      Produit  d  oxydation  de 
la  brucine  (355). 


72°,  8 


(dans  l'acide  acétique  cristallisable) 

C2i  H24  Oi  1         [i-Tétraacétylbenzoyl- 
glucose  (:!23). 

F i46"  (suinte  à  i43") 

[a] 20  __  2g°,i   (chloroforme) 

C2iH2',Oi2  (3-Tétraacétylsalicyl- 

glucose  (  323). 

F 184" 

[a]2l)=:  —  43", 4  (chloroforme) 

C2i  H230nN4Cl     Tétracétyl-ehlorothéo- 
phylline-d-glucoside  (243)- 

F.  . .      i6C>"- 167°  (corr.) 
[aj2'=-i5",47 


-i5°î95 


(dans  le  toluène) 


C21H26O2N3I     Iodométhylate  de  phénésé- 
rine  (34'J). 

F 198" 

|  y.],, — 92",  8  (alcool  absolu) 

C21  H2l;OiiN4      Tétracétylthéobromine-(/- 
glucoside  (,4S). 


[»J£° -180,42 

(dans  le  tétrachlorure  d'acétylène) 
Fond  sans  netteté.  Suinte  îles  180"  et  se 
décompose  complètement  à  270". 
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C2i  H260n  Nv      Tétracétyltheophylline-(/- 
"lucoside  (2t3  I. 

I'"  :  après  3  cristallisations  dans  l'alcool  : 

i  i--i  i<l"  (cit.  i  : 
puis  après  f  cristallisation  flans  l'eau  : 

HiS'-i'yo"  (corr.); 
puis  après  i  cristallisation  dans  l'alcool  : 

l ~>  V'-i  j-"  (eorr.) 


[2°,  36 


(dans  le  tétrachlorure  d'acétylène) 

C2iH2t,OoN     3-Nitrophtalate  d'a-propyle 
et  de  ment hy le  |  11V  ) 

[>Ji> — n6°,9 

C2|H2jO(;N     3-Nitrophtalate  de  (3  propyle 
et  de  menthyle  ( :m ). 

[ali, -83", 4 

C2iH3o04       Phtalate  de  propyle  et  de 
menthyle  (:m). 

'/ i ,  o  {47         [a]8,0...      64,49 

C2]  H3i  02N     Phényluréthane  du  diéthyl- 
eamphol  (  2G8  j. 

F ioli" 

[a],1,7  =  +  43'  ,35  ;'t    |2",3 

C_>,H3202     Pimarate  de  méthyle  (:i51). 
[»]d —53" 

C2iH320iG  p-Pentacarboéthoxy- 

glucose  (3-3). 

F....     io2°  (suinte  à  ioo°) 
[a]^n  =  -+-  2°, 47  (chloroforme) 

C2i  H36  Isobutyldiisoamylphényl- 

méthane  (  12t). 

E,, i72°-i73" 

n/,s....      i,5o6b3       d|0....     0,89817 
R  ....     95,29  (cale.  95,58) 

C21H3COi     Camphorate  d'orthométhyle 
et  d  allomenthyle  (  ;ui  ). 

E- 2o3°-2o5° 

(/.mi I  ,020  rfioQ..  ■  •      o,9li"ili 

[a]ê»..      -20",.        [v.]/,""..     -2J°,I 

C2iH360i       Camphorate  d  allométhyle 

et  d'orthomenthylet  "'»  ). 

F 84"-86" 

d\°. .  .  .      1  ,(i ■>  1  rfj00.. .      0,9629 

[a]2,»..        -25"  [«]J«0.      _26Oj3 

CL.|H4|  0VN     Diacétylhydroxyheptadécyl- 
amine  (49). 

F 109"-"'         OhV'-      '""-44 


C„. 

C:,,Hl10:N  Narcotine  (liS). 

A  i5°,  1000""'  d'acétone  pure  et  anhydre 

dissolvent   1  is,  91  de  narcotine. 
La  solution  hydroacétonique  à  5o°/o  en 

volumes  dissout  0^70  de  narcotine. 
L'eau  distillée  dans  les  mêmes  conditions 

dissout  <>".  1  de  narcotine. 

C22  H23  0, i  Cl      Chlorure  d'althœine  (  »l« ) 

(colorant  de  la  rose  trémière). 
Pouvoir  rolatoire  (  voir  le  Mémoire,  p.  1 18). 

Cn  H2i  Ou  Cl     Chlorure  de  myrtilline  ( 357  ) 
(  colorant  de  la  myrtille). 
Spectre  d'absorption  1  voir  le  Mémoire). 

C22H2B02N2     Dianilide  de  1  acide  trans-rf- 
isofenchocamphorique  (208). 

I7 '  9°"-  «  9 l  " 

[z],1,7 —  20",  3<>  1  dans  l'alcool  ) 

CïjHjoCLN,     Dianilide  de  l'acide  trans  / 
isofenchocamphorique  (208). 

F i9o"-i9i"     [z],1,5..      +20",  ('19 

C22H26O2N2     Dianilide  de  l'acide  cis-d- 
isofenchocamphorique  (2"). 
[a]i8'5. .. .     -+-26°, 26  (dans  l'alcool) 

C..H2li02N2      Dianilide  de  lacide  cis-/- 
isofenchocamphorique  (s08). 

F......      i84"-i85"     [a],1,8..      —  26". ->3 

C22  H^N     Diphénylisobutylisobutylidène- 
cétisocétimine  (i50;. 

F:, 5 i86°-i87° 

df9....     0,9674         »<,'-...      1,3617 

C  ._,  H, 8 04  Polymère  du  camphocétène  1  '    ). 

F '96" 

f zj1j  =  4-).y3",8    (dans  le  benzène) 

-4-  302°,2  )     .        ,,      ,  ,, .  ,     , 

„  „„      /  (dans  1  acétate  d  et  hyle) 
-+-3oV ,  i  |  ■     ' 

C,,  H J8 0;       Cls-dicamphocyclobutane- 
dione  (,58  1. 

F.  , i')i"-i5i",5 

[a]|,  —  •+-  61°,  1  (dans  le  benzène) 

H-62°,9  (dans  l'acétate  d'éthyle) 

C,>2H2sO;     Trans-dicamphocyclobutane- 
dione  (  :)58j. 

F i52°-i53° 

[a]p^5+  1 16",  3  (dans  le  benzène; 

-+- 126°,8  (dans  l'acétate  d'éthyle) 

C22  HjS  012N4      Tétracétyl-hydroxycaféine- 
(/-glucoslde  (  -1:l  ). 

F 235° 

[*]?/' -+*i%8i 

(dans  le  tétrachlorure  d'acétylène). 


BIBLIOGRAPHIE,    P.    I  155. 

C2îHs0O2Ns  Québrachine  ( "  |. 

F a478-a48° 

[y]?,". +  56°    ■+■  '»(•.",  i 

Solubilité  de  la  forme  anhydre 

dans  l'alcool  froid i?  pour  2J 

Solubilité  de  la  forme  anhydre 

dans  l'alcool  bouillant ig  pour  10 

Clilorln  drate.  F 3o2"-3o3" 

[a]ê° -I-  K)6",  i      -+-  io6° 

Sulfate  anhydre.         F 28i°-282° 

[v\'i," -+-100"         -f-ioo",  3 

Tartrate  anln  dre,      F 2780 

Tartrnte  hydraté.      F 21 3" 

[•/■In" -t-io4°,9    -+-io5° 

CSt  H;i0  0„  S .  Ba     Triméthylbenzylméthane- 
/)-sulfonate  de  baryum  (,0). 
ioo?  d'eau  à  200  dissolvent  oe,53  de  sel 
anhydre. 

C2,H30O6S2Pb     Trlméthylbenzylméthane- 
/>sulfonate  de  plomb  ( 10). 

iooK  d'eau  à  20"  dissolvent  os,(îo  de  sel 
anhydre. 

ÇjjHioOtC?)     Acide  biliobanlque  ("o). 
Point  de  décomposition  :  285°  (noncorr.) 

Z''°;  2"'4'2  J  (dansNaOH-N) 

-+-  22 ",01  ) 

C22H3iOi;N      3  Nitrophtalate   d  z-isobutyle 
et  de  menthyle  (  31i). 


«b. 


m",  7 


C_>2H3i  06N     3-Nitrophtalate  de  [i-isobutyle 
et  de  menthyle  (:m). 

[«]d —79"> 2 

C^HsjOi     Phtalate  de  menthyle  et  d  iso- 
butyle  (314). 

d i,o338         \y-\i,-.-     63,96 

C2;.H32  0tN2     Oxalate  neutre  de  /;-éthyl- 
phénéthylamine  (17G). 

Solubilité  à  '.'.'5"  en  grammes  de  subs- 
tance dans  iooocm3  de  solution 
1  aqueuse  probablement) i3e 

C22H32OvN2     Oxalate  neutre  de /-éthyl- 
phénéthylamine  (176). 

Solubilité  à  2'}"  eu  grammes  de  subs- 
tance dans  iooo""1  de  solution 
(aqueuse  probablement) g8 

0]f,n  (dans  l'eau)  : 

g  cms  o 

o,  1  3  dans  1  j —  i4,4 

o,  i3      »      3o —  32,7 

0,1 3      »      60 — 3o,8 
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022  H:jG  08  N.,  Clj  S ,        Dichloracétyl-di-/- 
leilcyl-/-cystine  |  "■-  ). 

[y.],2,0 —  !<>■>.".  X  (  dans  l'alco   I  ) 


CjîHseOs^BrsSa       Dibromacétyl-di-/- 
leucyl/cystihe  (  "•*), 

{-y.  |,V  dans  l'aléool  : 
— 53°,  84  (substance  desséchée  à  l'air) 
— 55",  8 1  (substance  rigoureus.  sÔChe) 

[a]f,°=  — 53",  i5  par  précipitation  de  la 
substance  de  la  solution  dans  l'acétate 
d'éthyle,  la  substance  étant  ensuite 
desséchée  à  l'air. 

CijIîjoÔsN.BriSi    Di-d-a-bromoisocaproyl- 
diglycyl-Z-cystine  (162). 

Suinte  à  i33°       F...  147"  ('sans  netteté; 


l.iO 


-21  ",76 


C^HisO.Cr  Chromate 

du  méthylfenchol  (";|  ). 


raie  rouge  du  lithium  • 


M 

C^Hio08NGSi 


—  3o",o 


Diglycyl-di-Meucyl- 
/-cystine  (  ";-j. 

f  -/.J,2,0  dans  l'eau  : 
97",  16  (substance  desséchée  à  l'air) 
io8",86  (  substance  rigoureus.  sèche) 

[a]2,0  dans  HClN/i  : 
122°,  88  f  substance  desséchée  a  l'air) 
i34°,  46  (substance  rigoureus.  sèche) 

C2,Hi0O8N6S2  Di-Meucyl 

diglycyl-Z-cystine  (IG2j 
(  2  préparations). 

[y-Un  dans  l'eau  : 
o 
I....     — 62,89  /  (matière    desséchée 

II...      —65, 3  J   j  à  l'air; 

I....     —72,24  /  (matière  rigoureuse- 

II...      -73,89  )  ment  sèche) 

[y.]2"  dans  HC1N  : 
0 
I....     — 66,29  )  (matière   desséchée 

11.. .     —66,86  \  à  l'air) 

f  matière  rigoureuse- 
ment sèche) 


—  :->,  i' 


C28- 

C2rjH:.,0-N2     Trioxydéhydrobrucine  (3SS). 

[*«' *7°,4 

('dans  l'acide  chlorhyrique  rf  =  ï,ig) 

C23H260i2CI      Chlorure  d  œnine  (  *■•') 
1  colorant  de  la  myrtille). 

Pouvoir  rotatoire        /  Voir  le  Mémoire, 
Spectre  dâbsorption  \  p.  98. 


C_,3H,,;07Nj         Trioxybrucine  (36ï). 

t«]V +50i66 

(dans  l'acide  acétique  cristalllsable) 

CjjH.^Ot.N        (B-Tétraacétylhippuryl- 
glucose  (1. 

F. . . .     it)i"-içii"  ( suinte  è  1910) 
[a]/3°...     -i--i".('i  (dans  le  chloroforme) 

C;,:jH;jVOi         Phtalate  de  menthyle  et 
d  isoamyle  (  "'')• 

d i,o2i5         [  y.  J  ,2  " .  .  .      55°, 90 


C2,H»vO     Dibenzylidène-A'-menthénone 
active  ( 1:i8). 

F i.\ou-\\v 

[a]o  = — 58", 4'  (dans  le  chloroforme) 

C2iH2302N  Produit  d'addition  du  cam- 
phocétène  et  de  la  benzyli- 
dèneaniline  (  ;s). 


F 


166" 


;-/)„....    -+^3°, 4 


C,,  H2307NS2     Di-(/>-toluènesulfoi-.\-mé- 
thyltyrosine  ( 3li). 

F....     162"-! 63°  (coït.) 
(commence  à  suinter  à  1Ï0") 

M,2,1 —  25°, 34  (dans  l'alcool  1 

M,2,0 -2'.: 

Cm  H280  Dibenzylcamphre  ( !6S  |. 

\i\, 255°        F io3° 

[«]§'••■     -r-io2°,57à  io3°, 24  ( alcool 

C,,Hi()0  Dibenzylcamphoî  <-''•*). 

F s]" 

[y-]}, CJ.  . .     — M0,  19  à  — 15°,43  (alcool  1 

C2lH3209N2P        Glycérophosphate  de 
strychnine  ( I5). 

F '60"  f  se] —25°, 40 

C,,HJ2013         Hexaacétyllactal  |        . 

F.  . .  .      1  i'j"-i  14e  (corr.) 
[y. ],',9...     — 12". 27  1  (dans  le  tétrâchlo- 
— 12",  il  \    rure  d'acétylène) 

C24H32O1S         Hexacétylcellobial  1  »'  1. 
F....      i34°-i350  (corr.  ) 
[y.],1,7....     —19". 8  /  (dans  le  létrachlo- 
—  19°. 6  j    rure  d'acétylène  1 

Cj,H,,Oi.,Br_.     Dibromure  de  1  hexacétyl- 
cellobial 1  -'71  1. 

[?.  I,20... .     4-J7".')  I  (dans  le  tétrachlo- 
-+- 37",  j  \    rure  d'acétj  lène 


Bl  ;  1  [OGli  \i  11 11..    i-,    1 155. 

C.H.jOi.Br.,     Dibromure  de  I  hexaacé- 
tyllactal (     "  1. 
F  . . .     '07 "  (corr.  1  avec  décomposition. 
[a],1,8. ..        1      .  5  1   dans  le  tétrachlo- 

1  ;  <".  ;  1    in  ic  d  acétylène) 

C  ,  H;,  Ôxs     Hexacétylhydrocellobial  (   7I  ). 

F i33°-i34° 

[«]è9 +n',a 

1  darts  le  tétrachlorure  d'acétj  lène  1 

C2VH;)1,0.  Phtalate  de  menthyle 

et  d  hexyle  (  >"  1. 
d 1,0179         \y\u"  ■  ■  ■     60,26 


C2i  H,„  OsN,Br2S2  Di-d-y-bromolsocaproyl- 
di-<Z-alanyH-cystine  (162) 
(2  préparations  1. 
(  Ot]g°  dans  l'alcool  : 
I...     —  '>>:.('■•-  1  (substance  desséchée 
II.. .     --  >2",3.'<  \  a  l'air) 

(  substance  rigoureu- 
sement anhydre) 


-54",  53 


C.,H,,0',Cr         Chromate  de  1  éthyl- 
îenchol  (3C1). 

L*Jralc  rouge  du  lilhinm==  ~+~  ?''    ;  5 

Cr,  H , ,  0„N„  S.     Di-Meucyl-di-rf-alanyl-/- 
cystine  I  ' 
[a]g°  =  —  n5",29  (dans  l'eau) 
—  i  -c,".  77  (dans  HCIX  . 

c25. 

C23H2707N      i-Nitrophtalate  d  x-benzoyle 
et  de  menthyle  <ili  ). 


C..,H2SOi2     ïsodibenzoylglucoxylose  (:if-3). 

F i73"-i7i" 

[a]D —6°, 3 

i  dans  l'alcool  méthylique) 

C^H^Oi*     Dlbenzoylglucoxylose  i  »«3). 

[a]n —  io5",9 

C2.3H3,0TN2  Dihydrocupréineglucoside* ■'"  ;  I. 

Se  rainollit  à  i  io°  et  se  rassemble  à  l'étal 

liquide  à  160". 
Chlorhydrate  :   [a]J°  =  — 160"  (eau) 

C2SH3S0|8    Heptacétylméthylcelloside  (3G2). 

F 1871'  (non  corr.) 

[a]g°=— 25%i   /  (Cnloroforme) 

-2.y,7  I 

1)  ,H.»sO|S  Heptacétylméthylmaltosidei 
F. .    .....      12V  (corr.) 

[a]go  =  -h  53e, 5 


53",  8 


(clilorofornifi 
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C25H50O3        Acide  cérébronique  (36S). 

1.  Préparé  par  hydrolyse  du  cérébroside 
([a]g°  =  +  io°)  a\ec  de  l'acide  sulfu- 
rique  en  autoclave  : 

F 99"-ioo°  [y.];-,'....      '2", 69 

2.  Préparé  par  hydrolyse  avec  de  l'acide 
chlorhydrique  à  3o%  : 

F....      83"-86"  [«]â5....      i°,5 

3.  Préparé  par  hydrolyse  avec  de  l'acide 
sulfurique  dans  de  l'alcool  méthylique: 

F 9'"-'.»'}"         \'JU0----     S"/^ 

c20. 

CseHsoOgClj     4.4-Dichlorobenzophénone- 

pinacone  (334). 
Solubilité    à    25"    dans    5ocm'    d'alcool 
à  8o°/0. 6oms 

Cjr, H»,  0)C1        2-Chlorobenzophénone- 
pinacone  (334). 
Solubilité    à    25"    dans    5otm3    d'alcool 
à  80% i'>m? 

Ci6Hj|  OoCl        4-Chlorobenzophénone- 
pinacone  (334). 
Solubilité    à    25"    dans    5o'ul'    d'alcool 
à  80  °/o 5o" B 

Cj,iHo,  O^Br       4-Bromobenzophénone- 
pinacone  (334)'- 
Solubilité    à    25"    dans     5ocm3    d'alcool 
à  80  % 5o'"" 

C26H2202  Benzopinacone  (334  l. 

Solubilité  dans  l'alcool  à  80  "/„  à  25"  : 
après    1     jour    d'agitation,    iooc1"'    de 

solution  contiennent  i22"'g; 
après    3    jours   d'agitation,    ioo""1    de 

solution  contiennent  ii\'"s. 

C.H.OjN.S,       Di-3-naphtalènesulfo- 
/-cystine  (ir'-)- 
F 21  1" 

[aJ.V  =  -  82",  88  (dans  NaOH  :  N/i) 
(substance  rigoureusement  sèche). 

Cjr.HisOjN.  Benzoylhydrocinchotoxinei1'3-). 
F 121" 

[*]i>.  ..      +8,8  (dans  l'alcool  absolu) 

C>(;H;!G018         Heptacétomaltose  (362). 

[«]d° +67". 8  (chloroforme) 

Muhirotalion  dans  le  chloroforme. 
[«]d=-H  ii<)"  au  bout  de    3   semaines 
(l'addition  d'une  goutte  d'ammoniaque 
diluée  produit  le  même  équilibre  au 
bout  de  quelques  heures  |. 

Unit/rotation  dans  le  tétrachlorure 
d'acétylène. 
[a]D  initial  . . .      -+-65", o 
(montant  lentement  à  gj".  1  1 


CjcHsuOu  Heptacétocellose  (362). 

F. . . .      2o/tn  (non  coït.) 

[<*]d +22°,  6 

(à  l'équilibre  dans  le  chloroforme) 

CaeHseO,.,         Heptacétolaetose  (3i;2). 

F 83"  (corr.) 

h]i, -H  52", 8 

(dans  le  chloroforme  à  l'équilibre) 

CotiH.oO,  Phtalate  de  menthyle 

et  d  octyle  (3U). 

</ 1,0093         [a]»"  •••     6 1,38 
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C27H35O4NS     Camphosulfonate  de  rf-mé- 
thyl-allyl-phényl-benzyl- 

ammonium(337)(dérivéY). 


L27. 


C27H240 


1-Méthylbenzophénone- 
pinacone  ( m). 


>](V'. 


58", 61  (dans  l'alcool) 


C21  Hj.Oi  NS  Camphosulfonate  de  /-méthyl- 
allyl  -  phényl  -  benzylammo- 
nium  (  337)  (dérivé  7). 

[<z]g3 — 56",  21  (dans  l'alcool) 

C,7H:i60;NSBr  Dextrobromocamphosulfo- 
nate  de  /-méthyl-n-pro- 
pyl-phényl-benzyl-ammo- 
nium  ( 337). 


[«]ê5 


-2",  57  (  dans  l'alcool  | 


Solubilité    à    25"    dans    5ocmS    d'alcool 
à  80  °/o 25"'s 

C.7Hr,  0:i        /|-Méthoxybenzophénone- 
pinacone  (:m). 

Solubilité    à    2V    dans    5ocm>    d'alcool 
à  80"/,, 3o'"; 

C27H2803N.,  Diphénésérine  (3l9). 

F i84° 

ai, —  'j.4 4"  (chloroforme) 

C37H31O15CI  Chlorure  de  pélargonine  ( 366  1 

1  colorant  du  pélargonium). 

[a]i> — 291"  )  (dans  HClào,i°/0) 

[a]Sf,  ?  ..     — 180°  )  {Voir  le  Mémoire) 
Se  ramollit  à  17J"  el    se  décompose  en 

fondant  à  180"  (  p.  49). 
Spectre  d'absorption  {Voir  le  Mémoire, 

p.  6!). 

C2-H31  Oii;Cl     Chlorure  de  cyanine  (:if'7) 
(  colorant  de  la  rose;. 

[aj  =  —  258"(±io")  (dans  11  CI  à  o,o5"/„  1. 

Solubilité  dans  l'alcool  : 
ioorm'   d'alcool  absolu  dissolvent  à  ly" 

os,o53  de  substance. 
Spectre  d'absorption  (Voir  le  Mémoire) 

C^Hj.O.NS     Camphosulfonate   de  r/-mé- 
thyl- allyl-phényl-benzy  1 
ammonium  (337) 

(dérivé  a). 

F i62°-i63" 

[a]g3....     +4G", 71   (dans  l'alcool) 

C2:H  jjO.NS  Camphosulfonate  de  la  méthyl- 
allylphénylbenzylammonium 
(337)  (dérivé  y.). 

F 162"- 163" 

[a  J|V3 — 4G°,5g  I  dans  l'alcool  ) 


C^H^Oj     y.-Cholestérine  oxyde  (  ;ili8). 
F i4o°-i4i°     [a]2°..     -37°,4'5 

C,7H,sO  y-Cholestanol  (3liJ) 

F i46° 

[  y.  l,',s ....     +29°, 90  (éther  anhydre) 

C27H.,«0  S-Cholestanol  (3M). 

F...      ii6°-ii8°        [«]é8--     +3i".62 

CL,7HV80  Coprostérine  1 3li9). 

F I0I°-102° 

[a]g> +2'3°, 55  (chloroforme) 


c28. 

C»8  H2C  0*      r  i  -Diméthylbenzophénone-pi- 

nacone  (:il-  ). 

Solubilité  à  25°  dans  5on"'1  d'alcool 
à  80  pour  100 -..     20'"' 

CisH^Oi,     1.1-Diphényl-'.  3.1.5. 6-pent- 
acétyldulcite  (3V1  ). 


[^-Jn°. 


i4",6  (dans  l'alcool  ) 


CMH:l;Oi;;  Y-Pentacétylhomonataloïne(:il,j 
F. .  .  .      i99"-2.oo"  (corr.) 
Z|( —54°, 2  (  dans  l'alcool  ibsolu  ) 

C.sH:i:iOir,Cl     Chlorure  de  péonine  (37°) 
(colorant  de  la  pivoine). 

[a] _,91"(  +  5") 

(dans  H  Cl  à  o,o5  0/0)  (P-  '40 

CjsHssOn,      Octacétylsaccharose  (28-)- 

F G90 

[y  12» -+-590, 6  (chloroforme  1 
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C29. 

Co9H2gOi0No     Acide  chondronique  (acide 
anhydrotalonique  )  ('-'). 


F....     218" 


12  ,  4d 


C29H260joHî    Acide  épichondronique  (acide 
anhydrogalactonique  ('-'). 


F....    244°       M.2,0. 


-9",  23 


C29H26  0ioN2     Acide  lyxohexosaminique 
désaminé  (  irr). 

F....     218"        L«]g5....     —  n0,96 
Ci9H:nOiS     y-Pentacétylnataloïne  (  i4i)- 

F 1 98°  (corr.  ) 

zi, —  53°  (  dans  l'alcool  absolu  j 

—  58"  (dans  l'acide  acétique) 

C20Hr,Oi5     3-PentacétylnataIoïne  (3l3). 
an — 56",  1  (dans  l'alcool  absolu) 

C,.jH;i60i„N2    rf-Chitarate  de  brucine  (75). 
F....      i()5°        [a]D -20, 96 

Ci9H3cOioN2     d-Chitonate  de  brucine  1  7S  l. 
F....     222"         [a]D -8".  47 

Co.jH.)8OiiN2     tZ-AIlonate  de  brucine  (75). 
F....      i6o°         [a]D — 21  ",28 

Câ9H:)80iiN.2     d-Altronate  de  brucine  (7S). 
F....      i58"         \y.]„ — 23°,82 

C^HssOnNj     rf-Gluconate  de  brucine  ('■•). 
F....      i55°         [a]20....     -i5°,95 

C2..iH380iiN2     rf-Mannonate  de  brucine  (7i). 
F....      212"  [a],2,0....      — 25", 70 

CijHssOnNo     d-Gulonate  de  brucine  (78). 
F..      iG2"-]6,"     [a]g° — 19"»59 

C2'iH:iSOnN2     (Mdonate  de  brucine  (75). . 
F....      188"         [a]j>°....     -25",  79 

CooHjsOnNi  tf-Galactonate  de  brucine  (75). 
F 170°        [«]g° —21". 01 

Ci., HisOiiNj     d-Talonate  de  brucine  (75). 
F .  . .  .      1 32"         [ a  ]n —  26°,  1  "> 


c. 


CjoH3oOuiN4St      Di-p-naphtalènesulfo- 
diglycyH-cystine  C62). 

['y-]i2i°  =  —  91".  8  (substance  rigoureuse- 
ment sèche)  (dans  NaOHNT/i) 

C:i„H4s  Dicingibérène  (  !08). 

En....     \>.6o"-28o"     [z]i>...     — 5° 

(ha  ■  •  •  •       0,9287  ?l[, I,5l87 

II cale.   1 33,8     tr.    [33,3 

C:t()HiaO|oNi(iBr  (/-a-Bromoisocaproyltri- 
glycyl-Z-leucylpenta- 
glycylglycine  C226  ). 

Point  de  déeompos""...  23o°-235n(non  corr.) 

[«]u°  ••     +  7°, 34  (dans  NaOHN/10) 

C3oHSo  Carbure  provenant  des  essences 
japonaises  d'Ai-Zainé  et  d'hé- 
ratsunozainé  1  :l71  ). 

E10 262"-264"    d[  •' 0,8587 

E3 252°-254"     n-ia- ...      1 ,4965 

a 0° 

Chaleur  de  combustion.     10773e"1 

Indice  d'iode 388, 12  (Wijs; 

»  398,70  (Hiibl) 

C30H50  Squalène  (:i72). 

(1 0,8687         ni0....      i,4965 

Eio...-       2f)2"-26'|"      F]3 252°-254° 

Point  de  solidification —  20" 

C;!0  H3o  Oi,  Cr     Chromate  de  cédrol  (:!G1  ). 

1  'J-  Jraic  rouge  du  lithium ~+~  79  >  4 

C:toH5u  04Cr        Chromate  du  camphre 
de  Ledon  ( 361  ). 
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c„. 

C^HjoOj  i.i-Diphényldibenzoyl- 

dulcite  (3V1). 

F 1720-173° 

[y.]/,8  =  -+-  64", "  (dans  l'alcool  absolu  ) 

C:i2H4uOi9N,S  2-Thiouracile- 

di  [tétraacétylglucoside]  ('  ' '*). 

F 23o"  (corr.) 

[a]g9     =  +  ia°,44  )(dans  le  tétraçhlo- 

[a],1,9'-'  =  +  i2°,  59  j    l'ure  d'acétylène  ) 


C33H40O19  (3-Heptaacétylbenzoyl- 

,         cellobiose  (:|2:1). 

F....,     2100  (suinte  à  2o5°) 
[a],2,0  =  —  3o°,5  (dans  le  chloroforme) 

Ci:i  Hvu  Ojo  (3-Heptaacétylsalicyl- 

cellobiose  C2'). 

F 221°-223° 

[a]g°  = —  J3",  43  (  dans  le  chloroforme) 

CijH.iOnNi      Dihydrocupréinetétracétyl- 
rf-glucoside  (:i6i). 

F g5°-i02° 

Chlorhydrate  F..     236°-237° 
Chlorhydrate  [a]1,8  =  —  i",  88  (dans  l'eau  ) 


[a  Jraic  roujçc  du  lithium ~+~  J° 

C;10H5iOiClSi       Chlorosilicate  de  tri-/- 
bornyle  ("'). 

F 21  5°-2l8" 

[a  ]20  = —  36", 72  (c  =  16,527;  toluène) 

C30H51O12N1J     (-Leucyltriglycyl/Ieucyl- 
pentaglycylglycine  (226). 

[y.],2,0  =—  6"(dansNaOHNT/io,  quantité 
calculée  -+-  eau) 

C3u  H,i2  Produit  d  hydrogénation  d'un  car- 
bure Cjo  H50  provenant  des 
essences  japonaises  d'Ai-Zainé 
et  d  heratsunozainé  (ni). 

E10 274" 

d\'....      0,8 125  ;jj0....       1,4525 

ysi  • 

C31H52O11     ji-Pentaisovalérylglucose  (323). 

F..  .     92°  (suinte  à  900) 

(  y  ]g«  =  -4-  9",  1  (dans  le  chloroforme) 


C33  H50  Oui 

F 

[«]d.... 


Tamentol  (373). 

.  .  .  .        227°-228" 

-  10", 78  (alcool  à  90") 


CjiH.joOio     Tétrabenzoylmannite  (374). 
F.. . .      i22°-i23"  (corr.) 

M/,8 +7°.83 

(dans  le  tétrachlorure  d'acétylène) 


C;I5H4,02,IN      P-Heptaacétylhippurylcello- 
biose  (323). 

F....   186"  avec  légère  décomposition 

(suinte  à  182") 
[a]5°=  —  i5",o4  (dans  le  chloroforme) 


^36' 


CuHr.uNoO  Ether-oxyde 

delà  solanidine  (375). 


i7ii"-i77"     [a]D...       -i4i°,5 


R.   Cornubert. 


Tables  internationales,  kii3-ioi6 


>i> 


1154 


Organische  Chemie.  —  Organic  Chemistry.         Chimie  organique.  —  Chimica  organica. 


C3T. 

C37  H34  Ol0      Tétrabenzoylmonoacétone- 
mannite  ( 374  ). 

F. . . .     i22°-i23°  (  eorr.) 

r   n„„  ,,  ,.    (  (dans  le  tétrachlorure 

I  z  .-."  =  +  o",6o  !  v        A,     ..   ,.      . 
L   J"  '      (         d  acétylène) 

-4-1 5°, 4  5     (dans  le  toluène) 

c„. 

C4liH,;804Si     Silicate  de  tétra  /-bornyle(--5). 

F 2l)l"-9.9U° 

[  »]g°  —  — .(  i°,  55  (c  =  i3  ,006;  toluène) 

—  42", 88  (c  =  16,823;       »      ) 

CuH3,On      Pentabenzoylmannose  (376) 
(2  déterminations). 

F i6i"-iGj",  5  (corr.) 

[a]g°  —  —  80",  4  î  (dans  le  chloroforme) 

—  8ou,7o  »  » 

C41 H33O10N      Pentabenzoylxylohexosa- 
mine  (n3). 

F 162"  [«]"••■     -+-77">6 

C4 1  H33  O10  N        Pentabenzoylglucosa- 
mine  (»«»). 

F *i6°  [*]fi0---     +44",  4 

C42. 

C4îH340ii       Pentabenzoylméthyleyclo- 
hexanehexol  (1J1). 

[«]D° ^°,3 

Ci2H6aOi6NuBr  d-a-Bromoisocaproyltri- 
glycyl-Meucyltriglycyl-/- 
leucylpentaglycyJglycine 

( 22B). 

Point  dedécomp""  :  2io°-23o°  (non  corr.) 
[«]{«.  ...     -4°  (dans  NaOHN/10) 

CijHTiOieNu  /-Leucyltriglycyl-Meucyltri- 
glycyl-Meucylpentaglycyl- 
glycine  (226). 

t«]i° —9°, 63  (dans  NaOHN/10) 


C, ,  H.1.,Oi,,Ni  P        Glycérophosphate  de 
quinine  (15). 

I'" i8o"-i8i" 

'/|-,'...         1  ;  i",  !')  (dans  l'alcool  à  ;)5°) 
y-ù~  ■  ■  ■     —1  i".  '4  (dans  l'alcool  absolu) 


c,7. 

C47  H44  Ou        Pentaanisylméthylcyelo- 
hexanehexol  (121). 


C,7Hgo029  Gentiacauline  (377). 

Pas  de  point  de  fusion  net  ;  elle  se  rétracte 
brusquement  à  +1-4 5°  et  se  décompose 
entre  1 55"  et  160". 

y-i> —  63",  S4 

c4i. 

C49H80O23  (?)  Gitonin«(378). 

[a]g°...  — 5o",69  (dans  la  pyridine). 
jaunit  à  255"  et  est  décomposée  à  272". 

Ct9H810IBN4P(C49H590,4NiP-hiiH20) 

Glycérophosphate  de  brucine  (1S). 
[z]i)....     — 29", 35  (dans  l'alcool  à  8o°) 


c, 


C5iH420ii      z-Pentacinnamoylglucose  (379) 
(3  déterminations). 

F.. . .     225"-226°  (corr.) 
[a]go.     +,98M  j 

-+-'99°,  2  /  (dans  le  chloroforme) 

-h  198",  8  ) 

C5iH42Ou      P-Pentacinnamoylglucose  (379) 
(2  déterminations). 

F.. . .     i9i°-i92°  (corr.) 
[«]g°=— 3°,6  (dans  le  chloroforme) 

C5iH420n     Pentacinnamoylmannose  C22) 

(2  déterminations). 

[a]20.     —100",  3,        —99",  9 

Corps  -+-C6HG  : 
[*]g*.     -9<",3 

—91",  66 

La  substance  contenant  du  benzène  de 
cristallisation  fond  à  108"- 112"  en 
commençant  à  suinter  à  100". 

C8i  H42021     Penta-(3.4-dioxycinnamoylj- 
glucose  ? 

(2  déterminations). 
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CiH»:i02oNi8Br  rf-z-Bromoisocaproyltri- 
glycyl-Meucyltriglycyl-/- 
leucyltriglycyl- 1-  leucyl- 
pentaglycylglycine  (m). 


-8"  (dans  NaOHN/io) 


(dans  le  benzène) 


[«»•• 


■55". o  ) 


(dans  l'alcool) 


+5;", 4 

l'as  de  point  de  fusion  défini. 

cS2. 

C52  H44  On       Pentacinnamoylméthylcyclo- 
hexanehexol  (m)- 


-t-4l°,2 


C,4H;i|Oo„Ni9  /-Leucyltriglycyl-Meucyltri- 
glycyl-/-leucyltriglycyl-/- 
leucylpentaglycylglycine 

[a]20.    — 8°,42(dansNaOHN/io-Heau) 


c. 


C35H80O25  Gegosaponine  (380) 

(provenant  de  l'enveloppe  du  fruit 
du  Styraa!  Japonica). 

[a]i). .     — 3g", 1 5  (dans  l'alcool  à  90  °/o) 


C(ioH5oOi2      Hexaeinnamoyimannite  t31'-1). 

F  =  99°-ioo",  commence  à  suintera  94" 

au  tube  capillaire. 
[«H1-     +i2",96 


[a]§«.     +i3",i5 


(dans  le  chloroforme) 


C„6Hi220ii      y.  Pentalaurylglucose  (323). 

F 52°  (suinte  à  48°) 

[/]-„".     -(-4o",62  (dans  le  chloroformo) 

C,,r,Hi220n     fJ-Pentalaurylglucose  (323). 

F 66°  (suinte  à  60") 

[a]20.     H-3",9  (dans  le  chloroforme) 


c, 


C7iHB204i      Penta-(3  4-dicarbométhoxy- 
dioxycinnamoyl)-glucose  (322). 

Mesures   faites   sur   différentes   prépa- 
rations : 

[«]§«..     -4-n6°7 
-+-ii3,i 

-1-108,2  \(dons  le  chloroformo) 
4-iii,4 

-4- 1 20 , 6 

Ce  corps  suinte  à  partir  de  80"  cl  fond 
lentement  à  une  température  plus 
élevée. 
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CsrHnjjOu     /-Pentapalmitylglucose  (3Î8). 

F 7")''  (suinte  à  72°) 

[«]£° +*9°,7 

C8cHi62  0n     [3-PentapalmityIglucose  (823). 

F 72"  (suinte  à  68°) 

O],2,0 -4-4V>  (dans  le  chloroforme) 


C9r, H1S2O11      [3-Pentastéarylglucose  (323). 

F 78"  (suinte  à  720) 

[y.]2,0...     +i.i",i2  (dans  le  chloroforme) 

^  1 2  0  • 
C120H200O100  7-Galactane  (:,8r). 


*lp. 


-238° 
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C120H2110O100           o-Galactane  (381). 
se ■+-§  j".  6 

C120H200O100  ^-Galactane  (381j. 

Se  décompose  à  25o". 
(Sol.àio°/0  dans  l'eau),  [a],20  =-M2°,i  i 
Poids  mol 3280 
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et  A.  Becker,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  igi3,  46,  1814.  —  ('°'')  M.  Kerschbaum,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1913.  46,  17.V2.  — 
(310)  Semmler  et  Bosunberg,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1913,  46,  708.  —  (3")  F.-W.  Semmler  et  K.-E.  Spornitz,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges., 
igi3.  46,  4°'3.  —  ("'-')  F.-W.  Semmler  et  K.-E.  Spornitz,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1914,  47,  1029.  —  (3l3)  Semmler  et  Risse, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  igi3,  46,  J99.  —  (:,li)  J.-D.  Cohen,  1>.  VVoodroffe  et  L.  Anders'on,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  igié,  109,  222.  — 
(:,li)  A.-E.  Sherndal,  J.  Am.  Chem.  Soc,  igi4,37,  i.j4  *■  —  ('")  A.  Mackenzie,  II.-D.-K.  Drew  et  J.-H.  Martin,  y.  Chem.  Soc.  Lond.. 
igi5,  107,  26.  —  (3n)  P.  Sabatier  et  M.  Murât,  C.  B.,  1910.  156,  i'|3o.  —  ("")  E.  Fischer,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1910,  48.  >,■''■ 
(319)  E.  Léger  et  F.  Roques,  J.  Pharm.  Chim.,  |  7  ],  VII,  5.  et  C.  B.,  igi3,  156,  1687.  —  ( 32»  )  Bridel,  /.  Pharm.  Chim.. 
[7],  VII,  1913,  i9<i.  —  ('-')  C.-S.  Hudson  et  D.-H.  Rrauns.  J.  Am.  Chem.  Soc,  igi5,  37,  2736.  —  (!«)  E.  Fischer  et  1!.  Oetker, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges..  1 9 1 3 ,  46.  40!9-4o38.  —  (3-3)  G.  Zempi.én  et  E.-D.  Lâsgiô,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  igi5,  48,  gi5.  — 
('-')  C.-S.  Hudson  et  J.-K.  Dale,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  1 4 3 1 . 

("5)  J.-B.  Senderens  et  J.  Aboulenc,  C.  B..  igi3,  156,  1620.  —  (3-G)  H.  Wieland  et  J.-J.  Weil,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1913,  46,  33i5.  — 
(»")  A.  Juéry,  Bull.  Soc.  Chim.  Fr.,  [4],  XVII,  1915,  173.  —  (;!-8)  P.  van  Romburgii  et  M""  D.-W.  Mensink,  Proc  K.  Al. ad 
Wet.  Amst.,  igi'i,  16,  1088.  —  {"'■')  Bourquei.ot  et  Bridel,  /.  Pharm.  Chim.,  VII,  337,  et  VIII,  204,  et  C.  B.,  igi3,  157,  -1.  - 
("")  A.  Haller  et  R.  Cohnubert,  C.  B.,  1914,  158,  1739.  —  (:,!1)  R.-F.  Ruttan,  Comm.  Origin.  8-  Cong.  Chim.  AppL, 
igi3,26.  43i-44a.  —  {'")  H.Leuchs.  Ber.  Dtsch.Chem.  Ges.,  191.1,48,  ioi5.  -  (333)  P.  Sabatier  et  .M. Murât,  C.B.,  1913, 156.  ig5i.— 
(334  j  VV.-D.  Cohen,  Thèse  Delft.  1915.  —  (335)  G.  Guerin,  J.  Pharm.  Chim.,  [7  ],  VII,  1913,  438.  —  ('"=)  E.  Zerner  et  R.  Waltucii, 
Monatsh.  Wien.,  1914,  35,  io3(i.  —  (;i:i1)  S.  Komatju,  Mem.  Col.  Se  Kyot.,  igi5.  1,  123.  —  (3,s)  J.-M.  Loven  et  E.  Ohlsson, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  igi'i.  47,  II,  17.34.  —  (33S)  W.  Kopaczewski,  C.  /?..  1914.  158,  i5->i  .  —  (3<«)  Ch.  Moureu  et  J.  Mignonac, 
C.  B-,  it,i.'|,  158,  i3g6.  —  (3<1)  C.  Paal,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1916.  49,  i583.  —  (3")  G.  Dupont,  C.  B.,  igi3,  156,  i625.  — 
(3«)  E.  Léger,  C.  B.,  191 4 ,  158,  1189.  —  (3ii)  E.  Ohlsson,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  191b',  49,  1 34 1 .  —  (3")  Z.-P.  Polak, 
Thèse  Amsterdam.  1914.  —  (3'|G)  C.-À.  Jacobson,  J.  Am.  Chem.  Soc,  igi5,  37,  920.  —  (341)  C.-S.  Hudson  et  E.  Yanorsky, 
/.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  i3i5.  —  ("*)  A.  Skita,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ces.,  1916,  49,  1597.  —  (3*9)  M.  Poi.onowski,  Bull.  Soc 
Chim.  Fr.,  [4],  XIX,  1916,  :.3. 

(350)  Ch.  Moureu  et  G.  Mignonac,  C.  B.,  1914,  159,  i5i,  —  (351)  E.  Knecht  et  Miss  E.  Hibbert,  Mem.  Manch.  Lit.  Phil.  Soc, 
(III),  XXII,  1915,  58.  —  (:l-)  F.-W.  Semmler  et  K.-G.  Jonas,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges  ,  1914,  47.  2068.  —  (,!)  R.  Willstatter 
et  11.  Hallison,  Lieb.  Ann.,  1910,  408,  i5.  —  ( ,64  )  H.  Leuciis  et  II.  Raucii,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1914,  47,  370.  —  (  '")  II.  Leuchs 
et  H.  Raucii,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  igi.3,  46,  3917.  —  (356)  R.  Willstatter  et  K.  Martin,  Lieb.  Ann.,  1915,  408,  110.  — 
(  '  )  R.  Willstatter  el  Zollinger,  Lieb.  Ann.,  igi5,  408,  83,  —  (358)  S. -P.  Schotz,  Thèse  Zurich.  1914.  —  ('''-')  E.  Fourneau 
et  11. -J.  Page,  Bull.  Se  Pharm.,  21,  9.  —  (3G0)  H.  Prinusueim,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  igi5,  48,  i3.>4.  —  (IGI)  H.  Wienhaus, 
Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  igi'i,  47,  327.  —  (M-)  C.-S.  Hudson  et  R.  Sayre,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  1867.  —  (3G3)  F.  ïutin, 
y.  Chem.  Soc.  Lond.,  1915,  107,  7  —  (3Gi)  P.  Karrer,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1 9 1  fi,  49,  1644.  —  (3G')  P.-A.  Levene  et  C.-J.  West, 
J.  Biol.  Chem.,  1916,  26,  119.  —  (3GG)  R.  Willstatter  et  E.  Bouton,  Lieb.  Ann..  1915,  408,  42.  —  (36")  R.  Willstatter  el  J.  Nolan, 
Lieb.  Ann.,  191"),  408,  1.  —  (368)  Tu.  Westpiialen,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  191"),  48,  1064-  —  ( :,r''' )  H.  Windaus,  Ber.  Dtsch. 
Chem.  Ges.,  1916,  49.  1724.  —  (3"°)  R.  Willstatter  et  Th.  Nolan,  Lieb.  Ann.,  191 5,  408,  i3fi.  —  (  '  '  )  M.  Tsujimoto,  ,/.  Ind.  Eng.  Clic  m.. 
1916,8,  89 '|.  —  (''■••)  M.  Tsujimoto,/.  Chim.  Ind.  Toi...  XIX,  1916,  279.  —  (313)  A.  Goitis  et  Ch.  Vischniac,  Bull.  Se.  Pharm.',  22,  17.  — 
(ri)  E.  Fischer,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges  ,  igiJ,  48,  266. 

(37S)  C.Oddo  et  M.  Cf.saris,  Gazz.  Chim. Ital.,XLl\,  1914,  17").  —  (:l1G)  E.  Fischer  et  R.  Oetker,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges..  191.1,46,  4o33.  — 
C")  Bridel,  /.  Pharm.  Chim.,  [7],  VIII,  1913,  241.  —  (3"'8)  A.  Windaus  et  A.  Sciineckknbruger,  Ber.  Dtsch.  (hem.  Ges., 
1910,  46,  2(128.  —  (:i'9)  \i.  Fischer  et  R.  Oetker,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  i()i3,  46,  4°2g.  —  (380)  J.  Asakina  et  M.  Momoya 
Ark.  Pharm.,  252,  64.  —  (38«)  A.-W.  Schorger  et  D.-F.  Smith.  /.  Ind.  Eng.  Chem.,  1916,  8,  4g5. 
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Âtherische  Ole.         Essential  Oils.  —  Huiles  essentielles.  —  Olii  essenziali. 


HUILES    ESSENTIELLES. 


.llirvviations  employées  et  Définitions.  —  Pour  les  constantes  physiques,  se  reporter  au  Tableau  des  abréviations  en  tête  des 
Tableaux  de  Chimie  organique. 
Pour  les  constantes  chimiques,  elles  sont  spéciales  aux  huiles  essentielles. 

I.A.   Indice  d'acide.  —  Nombre  de  milligrammes  de  KOH  nécessaires  pour  saturer  l'acide  libre  de  is  d'essence. 
LE.  Indice  d'étlier.  ■ —  Nombre  de  milligrammes  de  KOH  nécessaires  pour  saponifier  ie  d'essence. 
I.S.  Indice  de  saponification .   —  Somme  I .A ,-+■  I.E. 
I'. S'.  Indice  de  saponification  après  acétylation.  —  Nombre  de  milligrammes  de  KOH  nécessaires  pour  saponifier  is  d'essence 

acétylée. 
I, Brome,  —  Nombre  de  grammes  de  Br  fixés  par  is  d'essence. 
*  Constantes  proposées  par  les  auteurs  comme  limites  extrêmes. 


EgSENCES    DE  : 

Abies  concolor  Gord  (aiguilles  et  rameaiu).  —  dli  =  0,8720 
a  0,8777;  a^5  =  —  20°, 11  à  —  > 7° , 9 4  ",  "/>5=  1,4786  à  1,4790; 
l.A.=  i,oG  à  1,81;  I.S.  =  12, 52  à  24,03;  I.S.  après  acé- 
tyl.=  47,84  à  55, 5i  (*). 

—  (éçorcc). —  dls= 0,8702 ào, 8767';  vl'  = —  ao°,93  à  — 20°,p,5; 
*li  =  i,<48og  à  i,4833j  I.A. =  0,87  à  1  ,ci>. ;  I.S.  =  6,43  à  6,88; 
I.S.  après  acélyl.  =  20,  4">  à  2L34  (1). 

Absinthe.  —  d  =  0,926;  /(|>  =  1 ,4572;  Soluble  dans  3vo1  d'alcool 

à  80°  (2). 

Acorus  Calamus  |  J), 

Partie  Ori- 

de  la  plante,      gine.  d".         [a]J3.        n^.        I.A.     I.E.      I.S. 

1  *  ■  1  r  L  i  p  s       ) 
aériennes. S  Madison  °>95o9    +i2,,12    i:5o35    o  12, G 

Rhizomes..  »         0,9547    +21,7    1,4990    0  i5,5 

18,7    i,5o65    o  2 3,7        - 


i,  Ji  jo    8,  i5    55,3    63,45 
i,5o8o    5,75    4a, 5    4*M5 


Racines., .  »        0,9491 

Rhizomes..       Bell       0,99)8 

Solubilités  : 
Huile   des  parties  aériennes  ;    Sol.  dans   5V"'  d'alcool  à  900 

avec  trouble  ; 

Huile  des  parties  aériennes  :  Sol.  dans  i8v"'  d'alcool  à  700. 

»         »  rhizomes  (Madison)  :  Sol.  en  proport,  égales  alcoo 
900  et  700. 

Huile  des  racines  (Madison)  :  Sol.  dans    6V"'  d'alcool  à  900; 

»        »  »        (       »       )  :    »        »      4ov"'       «         a  700. 

Ageratum  conyzoïdes  (Anmw),  —  tf15  =1,1090:  af,  =  — i°2o'; 
I.A.  =  0,9;  I  S.  =  12, ï  ;  LE.  =  11,2;  Sol.  =  5V"' alcool  8o°  (*), 

—  (Java).  —  d'il5  =  i,oi5;  xJ(  =  -  2°45'  (*). 

Alpinia  alba  Bosc.  (fruits).  —  d\i  =0,9366;  a„  =  —  2°i5'  (5). 

Amandes  amères.  —  *  d  =  1  ,04  5  à  1 ,060:  //n  =  1 ,542  à  1 , 55 1  ; 
sol.  =  2vnl  alcool  700  (6). 

Andropogon  citratus  (A munit).  —  </'«  =  0,8846;  <xD  =  —  o°4'; 
solubilité  dans  bisull'.  75%;  sol.  =  oT"',2  >  alcool  à  8o°,  puis 
trouble  laiteux  (?). 
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Angélique  (semences)  (Hongrie).  —  *  ot|>  =  -+- 1 1°  à  -+-  i4°,G2  (»). 
Anqusture  (  Cusparia  trifoliata  Kng\.)(écorce).  —  rf15  =  o,9285; 

a„  =  —  7°32';       «B°=i, 5o744;       LA.  =  1,8;       LE.  =  5,5; 

LE.  après  acétyl.  =  35,7  (9). 
Anis    espagnol.    —   rf  =  o,g83;         a  =  légèrement   négatif; 

P.F.=i9°,8;        point    de    congél.  =  i7°,8;        «D=i,554o; 

sol.  =  3'°'  alcool  900  (10). 

Anis  étoile.  —  Dix  échantillons  :  * d\{\=  0,982  à  0,987;  a  =  lé- 
gèrement lévogyres,  un  échantillon  légèrement  dextrogyre; 
P. F.  170  à  i8°,8;  point  de  congél.  =  1 5°  à  i6°,8  (11). 

Armoise  de  Chine  (Artemisia  vulgaris  L.)  {Ngai  Tau)  (Hong- 
kong). —  ^15=  0,9390;  I,S.  =  io3,3o;  I.S.  après  acé- 
tyl. =  205,87;  Sol.  =  ivo1  alcool  900  puis  trouble  (1*). 

Armoise  des  Indes  (Ai'temisia  vulgaris  L.,  A,  indica  Willd.) 
(herbe)  (district  de  Jhirjeeling).  —  d1"'  =0,9219;  au  =  — 8°52'; 
»i,"  =  1 ,46201  ;  LA.  =  1,2;  LE.  =  22,1;  LE.  après  acé- 
tyl. =  55,1;  Sol.  =  iv"'  alcool  8o°  («). 

Armoise  (Artemisia  arborescens).  —  d  =  0,946;  LA  .  =  9,8  ; 
I.S.  =  29,3  ;  LE.  après  acétyl.  =  5o;  élhers  "/o  =  i9,">  (1*). 

—  (./.  mari  tinta  L.).  —  d1-'  =  0,9696;  LA.  =  1,8;  LE.  =  4,2; 
sol.  =  3V"'  env.  alcool  700  (1*). 

Arnica  (racines).  —  f/ls  =  ©,984  à  1,0;  aB  =  -t-  o°25'  a  —  20; 
n^°=  1,507  à  i.,5o8;  LA.  =  4  à  10;  LE.  =  60  à  ioo; 
Sol.  =  7V"1  à  i2v"'  alcool  80";  ov"'.  5  à  G1"1  alcool  900  (16). 

—  [f/citrs).  —>  f/30  =  0,8905  à  9029;  LA,  =  62,6  à  127,3; 
LE.  =  22.7  à  32,2:  très  peu  solubles  dans  l'alcool  (16). 

Barosma  venusta  {feuilles).  —  d\l\j  =  0.8839;  xu°  =  -t-  o°3o'; 
/(,3,u=  1 ,4967;  LA.  =  2,4;  I.S.  =  i3,4;  I.S.  après  acé- 
lyl. =■  5a,  8  (tî).  —  rfis  =  0,865;  aj,2  = -+- o°47' :  LA.  =  5,6; 
LE.  =  6,2;  I.S.  =  11,8;  éthers  CmlI^OAc.  ='2,2  %; 
LE.  après  acétyl.  =  5i,o;  alcools  totaux  =  1 5,7  0/0 ;  consti- 
tution :  hydrocarbures  (  myrcène)  =  43  %  ;  aldéhyde  (anis- 
aldéhyde)  =  o,5"/0  :  phénols  =  o, a °/0;  élhers  phénoliques  (mé- 
thylchavicol)  =  2i  ,4%;  alcools  (linalol)  calculés  en  CiuHisO 
=  i4,3  °/o!  éthers  =  2,2 °/„;  sesquiterpènes,  etc.  =18,4%  (i«). 
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ESSENCES   DE  : 

Basilic  {Afrique centrale).  —  Jaune;  rfls  =  o,9i85;  <xd=* — 8°i<>'; 
7; 20=  1 ,48490;  I.A.=i,i;  LE.  =  6,4;  So).  =  2vo1  et  plus 
alcool  700;  iv"'  cl  plus  alcool  8<>°  (1«). 

Bay  (Dominicà).  —  ^  =  0,924  à  0,974;  plicuols  =  24  à6o°/0(20). 

—  (  Montserrat).  —  d  —  0,948  et  0,950;  phénols  4o°/o  et  54 °/o ; 
(distillée,  américaine)  d  =  0,9(11;  phénols  6o°/o  (20). 

—  {Montserrat,  Dominicà,  U.S. A.,  Martinique).  —  38  échan- 
tillons; d  =  o,836  à  1,011;  phénols -20  à  76  %  (21). 

Bergamotte.  —  c/  =  0,8874;  «u  =  + 190;  n,2,  s=i,ï665;  éthors 
(acétate  de  linalyle)  =  36  °  () ;  résidu  d'cvaporalion  =  6,9°/0; 
I.S.  du  résidu  =  172,  5;  Sol.  =  3V"'  et  plus  alcool  900  (22). 

—  (dix  échantillons).  —  d  =  0,8871  à  0,8891;  *D  =  h-  r>-°>4' 
a  -+- 170;  «n5=  1  ,4617  à  1 ,4644  ;  acétate  de  linalyle  =  4M  % 
à  48,9%;  résidu  d'évapor.  =  >,4°/o  à  7^  7»!  1>s-  '*"  vè~ 
sidu  =  i43à  ig3;  Sol.=ro1  à  iv"',  5  alcool  82°,  5;  Sol.  =  ov"',25 
à  ovgl,4  alcool  900  («). 

—  {distillée).  —  d  =  o.S~o;  aD  =  +  5°;  élhers  =  4 ,6  °/o ;  alcools 
totaux  =  37,4  %;  résidu  non  volatil  =  0,2  n/0  (2*). 

Bergamotte  noire  (Reggio)  (23). 

fabricant.  «Record»  Laboratoire. 

d o , 89}  a  o , 897  0 , 890 

()0  .-,  50  \  trop  sombre  pour 

(  la  détermination 

Ethers  % 23  à  28  (  max.  29  )  2'), 2 

Bergamotte.  —  Essence  vieille  de  22  ans.  —  d  =  0,992; 
«  =-+-2°;  ng3=i,4746  («). 

Bois  de  Chine.  —  (Tunq).  —  rf,3,5==ô,94o2;  «,2,°=  1  ,5i8>. ; 
I .  A  .  =  4,7;  I-S.  =  190,9;  I.Iodc  (Wijs  )  =  167,7  ;  acides 
gras  =  9"),  1  "/„;  acides  oxygénés  =  1,7  %  (26)- 

—  (pure).  —  </  =  o,9(i  5  ;  «$°  =  1,6206;  n^3=  1,5226;  I.S.  =  191  ; 
I.Iode  =  167;  analyse  par  la  chaleur  =  12  min.  (27). 

Bucco  {feuilles).  —  Voir  Barosma  venusta. 

—  {Barosma  betulina).  —  *  d  =  0,93)  à  0,94  ">  (28). 

—  {Barosma  serratijolia).  —  *  d  =  0,944  à  0,960  (2ï). 

Bupleurum  fructicosum<  //V»/.ï ).  —  <71:i  =  0,8593;  [y.]ii=-i-32°,o9; 
W|ifi=i)48o6;  I.S.  =  8,81;  LE.  après  acétyl.  =  22,9; 
I.A.  =  2,96:  alcools  libres  =  2,45;  élhers  =  3, 10  (2»). 

Cadier  {buis  d'Oxjr cèdre)  (Junipcrus  (J.rjeedrus).—  f/15  =  0,910 
à  0,927;  an  = —  3 1°, 42  (sol.  alcoolique);  E-,M  =  26o°-3oo°; 
Sol.  =  ivo1  alcool  9")0  (3«). 

Gajéput  {Indochine).  —  r/13 —  0,9198  ;  y.  =  —  2°36';  Sol.  =  ivol,75 
alcool  700.  et  plus;  Sol.  =  ov"',5  et  plus  alcool  8o°  (*1). 

Calamintha  Nepeta  Link  et  HoiTm.  —  <•<?>*  =  0,927!  à  0.919'); 
aD  =  +  20  ">o'  à  -t-  6° 49'  ;  //g0  =  î  ,4844i  à  1 ,  48920 ;  I.  E.  =  5,4 

à    14,6  (32). 


Huiles  essentielles.  —  Olii  essenziali.  L139 
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Galmus  (Rugsie).  —  rf|„  =  0^633;  n»  =  1,50710;  7.1,  =  -t-2(i°  12': 
En,:;  =  5o°-i75°;  fract.  princip.  En,.,  =  i4o°-i6o°;  consli- 
luants  :  pinène,  camphène,  camphre,  sesquilerpéne,  alcool 
sesquiterpénique  (33). 

Calycanthus  floridus  < Jeunes  plantes).  —  Rendement  en 
essence  =  o,25-o, 53  %;  d2~>  =0,91 36  à  0,9209;  aD  =  -t-2°84' 
à  +  6°6';  «§6=1,4675  à  1,4753;  I.S. =  12,5  à  16,6;  I.S. 
après  acétyl.  =  65,7  à  75,1;  alcools  (en  bornéol)  1 4 ,40 
à  i8,44%;  élhers  (en  acétate  de  bornyle)  =  4,37  % 
à  5,8i  %;  cinéol  =  35,36  à  70  %  (34  ), 

Camphre  {États  Malais).  —  d\\=  o,gi3;  au8  = -i- 4  i°  i'   (M), 

—  (— )  d  =  0,920;  a  =+38° 23';  I.A.  =  1,1;  I.E.  =  2,5; 
I.S.  =  3,6;  I.S.  après  acétyl.  =  23,7;  élhers  =  0,7  n/„; 
alcools  =  6,1  %  (»3). 

Camphre  de  Bornéo  {Dryobalanops  aromatica  Gàrtn.)  (Singa- 
porc).  —  ^ls  =  o,9i8o;  kd  =  -t-  1 i°5';  /iu3=  1 ,  48847  ; 
I.A.  =  5,6;  I.E.  =  o;  I.E.  après  acétyl.  =  5o, 5;  Sol.  =  5'"1 
et  plus  alcool  900;  insoluble  dans  iov"'  alcool  8o°  (»«). 

Camphre  {lie  Maurice).  —  f/13  =  0,906,  0,907,  0,925; 
a2i-22  =  _6o;20;  _2o°, 4  —21",  5;  cinéol  %  =  65-69-72  (  "). 

Cananga.  —  rf13  =  0,910  a  0,940;  a  =  — 170  à  —  55°;  nD°  =  i ,495 

à    I,5o5  (37). 

Cape   (Popowia  Capea  E.-G.  et  A.  Camus)  (  Anonaceœ) 
{feuilles  et  tiges)  (38). 

Ensemble.  Huile  lourde.  Huile  légère. 

d10 1 ,0042  1 ,0081  o ,9960 

y-D 4-76°  ">(>'  -H)o°54'  -t-5i°26' 

I.A 2,8  1.5  3,7 

I.S l66,I  '92,3  123,2 

I.S.  après  acétyl.  ?-39,g  248,3  218,  4 

l  .vol  .  vol  .vol 

Sol.  alcool  8o°. .  .    ,       ,  ,  .     ..    ,  ,       .  .  .     ,       .  . 

(  puis  trouble     puis  iorl  trouble     puis  trouble 

„        B       5o     \    ov"',  5  puis  après  3vo1  ov"',5  puis 

(  lég.  opalosc.     opalesc.  marquée    léger  trouble 

Cape  [Popowia  Capea  ('  )  E.-G.  et  A.  Camus]  (Côte  d'Ivoire) 
(feuilles  1  1  39  1. 

Essence 

lourde.                  légère.  complète. 

d'10 1,00808  °, 99  396  i,oo.'(i() 

a» H-()o054'  -r-5i°26'  -f-76°56' 

I.A 1,5                      3,7  2,8 

I.S 192, 3                  12.3,2  166,1 

I.S.  après  acétyl. . .       2(8,  >                218,4  ^">9,9 

Sol.  alcool  8o° ivo1                     ro1  i1»1 

»        »     95°.  . . . .        ro1  o,ûl,  ">  ovol,5 

«d  après  acétyl -+- 180  j'  -+-5°i2'  -+-i3°48' 

(')  Voir  Popowia  Capea. 
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Cardamome  sauvage  {Âmomum  globosum  Lour.)  {Indo-Chute). 

—  dis=  o,9i55;  aD  =  -+-  43°>4';  «5°=  '  >  Î71 4  '  ;  I.E.  =  128,4; 

insoluble  dans  iovo1  alcool  700;  Sol.  =  ivo1  et  plus  alcool  8o°  (*«). 
Carvi  (Hongrie).  —  d\"  —  0,9004  (  *1  |. 

Cathetus  fasciculata  (*2). 

Essence 
\erie.  jaune. 

rfis 0,8871  0,8862 

a —4°  4o'  —  i°22' 

a  essence  acétylée. .    —  4°36'  — i°i4' 

Sol.  alcool  85° 4V0\  5  et  plus        3V"'  et  plus 

I.A 4,2  0,7 

I.S 8.4  4,2 

LE 4,2  3,5 

l.S.  après  acétylation \i  49,' 

Cathetus  fasciculata  Lour.  {Phyllanthus  coclnnchinensis  Muoll.) 
{Euphorbiacece)  (Bruyère  d'Annarri),  —  rfls  =  0,8897; 
aD  =  — 4°34';  «u°=i, 47^44;  I.A.  =  1,9;  I.E.  =  3,7;  I.E. 
après  acétyl.  =  44,8  =  12,7  %  C,0H18O;  Sol.  =  ov"',  5  et  plus 
alcool  900.  Contient  du  cinéol  et  probablement  du  cymol  el  du 
linalol  («). 

-  {Bruyère  de  Tonkin).  —  Constantes  semblables,  seulement 

le  pouvoir  rolaloire  est  positif,  r/15  =  0,8787  ;  ai>  =  -+- io°32'; 

"d°  =  1 ,4700l)  ;  I. A.  =  1 ,7  ;  I.E.=  5,9;  I.E.  après  acétyl.=45,2; 

Sol.  =  ov"',3  alcool  900  (*3). 
Cedar  Root  (Japon  ).  —  r/15  =  o,944;  a  =— 210;  hd  =  i  ,5o68; 

Sol.  =  i2vo1  alcool  900  f44 1. 
Cedrus    Deodora    Loud.    —    rfls=  o,g53o;         an=-t-53°,8; 

//d  =  i  ,5i565  ;  I.A.=  2,9;  I.E.  =  14 ,9;  I.S.  après acétyl.  =  39,2  ; 

Sol.  =  iovo1  alcool  900  («s  >. 

Cedrus  Deodora  Loud.  —  Deux  échantillons  (  "  |. 

N°  1.  N°  -2. 

(l\l °.9549  °,9:5(> 

y.p -i-52°i(i'  -4-34°6' 

"l)' I  ,  5lg5  1,5225 

LA 5,(5  4,5 

[E 19,3  4,9 

LE.  après  acétyl..  .  3o,8  34,4 

Sol.  alcool  90° S    ,       ins,°!,ut>le    .  ,   s?luble       , 

(  dnns  2ov"  et  moins     en  toute  proport. 

Distillation  sous  pression  atmosphérique. 

fractions.      Échantillon.       %■  rfj|.  a,; " . 

•10,0      I     NM  16  0,9605  +  40?  12' 

200-2G00      l  '•'  ' 

/     2      8     0,9472     +29.  o 

„       \  1     25     0,0467     -t-  53. i5 

2G0-270  \  >»-i  / 

I  t  16      0,943g      -H  27.44 

Q         \  1  47  0,9466  H- 4' .'2 

270-280        {  _  '  ''^  * 

I        2         24         0,9482         +26.18 

280-iio   {  n  '^  3 

{     2     35     0,9634     -4-18.33 

...   ..  \  i  2 

l  2     17     1,0821 
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Cedrus    Libanotica    {essence   de    résine). 
a  =  —  1 3°,  36  ;  ng°  =  i , 48 "167  ( «  ). 

-  {résine).  —   P. F.   9ï°,5-97°;    I.A.=o;    I.S.  =  54, 5-58,6; 

I  E.=  54,5-58,6  («). 

Voir  Térébenthine. 
Cerisier  (noyaux).  —  Par  distillation  à  la  vapeur  :rf18  =  i,o532; 

ai,  =  ±o°;   ng°  =  1,53888;    Sol.  =  2/0',  5  et   plus  alcool  6o°; 

IICN  =  o,27  0/0  (4«). 
Chamaecyparis    Lawsoniana  {Pacifique).    —    dls  =  0,8905; 
a,2,5  =-4-  39°,6o;  n,1,5  =  1 ,  17)8;  LA.  =  o,3o;  I.S.  =  32,8;  I.S. 
après  acétyl.  =  71 ,57  ( 49  ). 
Chamaecyparis   obtusa  {ess.  de  Hinoki).   —  df s-5  =  0,8821  ; 

hdx-5  =  1 .4990;  a  =  -1-  5o°37'  en  sol.  chloroform.  10  °/0  (*1). 

Champaca  {Michelia  Champaca)  (./«<•«)  {feuilles).  — 
d  =  0,922;  ait  =  -)-  i2°3o';  LA.  =  1,9;  I.S.  =25,2;  I.S. 
après  acétyl.  =  63,5  (soj. 

Cinnamomum     glanduliferum     Meisnn.    —     rfls  =  o,9o58    cl 

0,9001;  «d=  —  a6°i2'  et  — 2  4°  37';  //£°  =  i,468o3; 
LA.  =0,34  et  0,9;  LE.  =8,82  et  18, 4;  LE.  après 
acétyl.  =  46,9  et  55,3;  SoI.  =  ivo1  el  ro1, 5  et  plus  alcool  8o° 

—  hybride  de  C.  Camphora  Nées  el  Eberm.,  et  de  C.  Glan- 
duliferum Meisnn.  —  Liquide  séparé  du  camphre  : 
rf15=i,o465;  aD  =  -t- J4°24';  LA. =1,0;  LE. =23,3;  LE. 
après  acétyl.  =  46,2;  Sol.  =  ovol,8  alcool  8o°  {"). 

Cinnamomum  OliveriBail  {écorcc).  —  di3  =  i,o3o;  ni3  —  i,5i65. 

—  (feuilles)  phénols  env.  l5  °/o  (52)- 
Citron.  —  *<7I3  =  o,856  à  0,861;  ag°  =  généralement  -+-  570 
à  -4-610;  ai)  du  premier  dixième  du  produit  de  distilla- 
tion =  jusqu'à  6°  de  moins  que  scD  de  l*essence  primitive; 
résidu  d'évaporation  =  2,1  à  4  °/oj  LS.  du  résidu  d'évapora- 
tion  =  1 5o  à  220  (sî). 

—  *rf  =  o,857  à  0,862;  ai,  =  -t-570  à  -H  65°  (varie  avec  le 
district  et  avec  la  saison);  «d=i,473  à  1 ,475 ;  citral  3,5 
à  5  0/0  (s4). 

—  (essence  vieille  de  22  ans).  —  0^  =  0,874;  an  = -1-52°; 
»g*  =  1,4743  (55). 

—  (saison  1 9 1 5 ).  —  *  </  =  0,8570  à  o,8584;  a=-i-5603o 
à  -t-59°3o';  citral  =  4,7  à  5,3  °/0  (ss). 

—  Essences  délcrpénécs  :  *  d  =  0,890  à  0,9'jo;  au  =  — 6° 
à  —90;  Sol.  =  4ovo1  à  5o,Ql  alcool  700;  Sol.  =  i5oïo1  à  3ooYo1 
alcool  6o°,  souvent  trouble;  Sol.  =  5oo,0'-iooovo1  alcool  5o°, 
trouble;  citral  42  à  5o  °/0  ("). 

—  —  *  d  =  0,895  à  0,900;  au  = — 5°  à  90  ;  nD=i5479 
à  1 ,483;  citral  =  4o  à  5o  "/n  (54). 

—  —  *  d  =  0,893  à  0,900;  an  =  —  4° 5'  à  —  -°  ;  t?d  =  1  ,48o 
à  1,482;  citral  40  à  5o  %  (")• 

*   r/'5  =  o,8935     à     0,899;        ai)  =  —5°    à      -  8°3o'; 
nu  =  env.  1,4810;  citral  =  42-48  %  (59). 
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Citron.  Essences  désesquiterpénées.  —  *  d  =  0,895  à  o,go5; 
aD  =  — 1°  à  —4°;  Sol.  =  i6vo1  à  20vo1  alcool  700;  Sol.  =  6vo1 
à  iovo1  alcool  6o°;  Sol.  =  7.5vo1  à  i25vo1  alcool  5o°;  citral  6 i 
à  7i  %  («)• 

—  —  *  ^3  =  0,898  à  0,902;  aD  =  +  i°  à  —  3°45';  cilral  en 
moyenne  65  °/o    ou  même  plus  (59). 

Citronelle  (  ')  ("). 

Feu  nu.  Vapeur. 

d o ,  89^  o ,  89G 

a +1°  +1° 

Total  de  prod.  acélylés,  calculés  en 

géraniol 89 ,  5  "/o  89 , 4  n/o 

Géraniol  (méth.  Dupont  et  Labaume).     5i  ,5  °/0  5-2  °/„ 

Citronellal  (par  différ.) 38  "/o  37,4  °/o 

Sol.  alcool  8o° 2vo1  2vo1 

—  (Java  et  Ceylan).  —  Constitution  moyenne  proposée  : 

Java.  Ceylan. 

Géraniol  (par  anh.  phtalique).       26  à  44,4  °/o      '•'-6,7  à  38,8  % 

Citronellal  (par  l'oxime) 2}, 4  à  ",0,1  °/„      5,4  à  10, 5  °/o 

Les  citronellos  Java  à  haute   teneur  en  citronellal  se  font 
remarquer  par  leur  faible  densité  et  leur  odeur  fine  (61j. 
(')  Voir  Andropogon. 

Gitrus  Sinensis  Pcrson.  —  d1»  =  0,847-0,848;  aD s  =  -+-  940  1  o' 
à  h-94°4<>';  «i7  =  i,47388  à  1,  17408;  Sol.  =  alcool  900; 
d  —  limonène  =  97-98  "/n  ;  d  —  pinène  =  traces  ;  présence 
d'une  aldéhyde  bouillant  à  1760  (62j. 

Copahu  (du  baume  de).  —  *  </  =  o,8g5  à  0,918;  a  = — 70 
à  — 25°  et  au  delà;  nD  =  i,493  à  i,5oo;  l'essence  de  copahu 
d'Afrique  est  ordinairement  dextrogyre  :   jusqu'à   -+- 200  (**). 

Costus  [Saussurea  Lappa  (2)  Clarke]  (Aplotaxis  Decaisne) 
(Himalaya)  (racines)  (53).  —  Rendement  en  essence  (Scliim- 
mel)=i  °/oî  Ebn  =  6o°-2i5°;  d\l  =  o,g85i  ;  nD=i,5i264; 
aD  =  -w5°24'.  Pour  les  constantes  des  constituants,  voir 
l'original. 

Pourcentage  des  constituants. 

Camphène Cl0H16  env.    0,4  °/0 

Phellandrène CJ0Hi6  »  0,4  » 

Alcool  terpénique Ck,H|60  »  0,2  » 

a-costène C|5H2v  »  6,0  » 

[i-costène Ci5H2V  »  6,0  » 

Aplotaxène Ci7H28  »  20,0  » 

Coslol C15H24O  »  7,0  » 

Dihydrolaclone  de  costus CisH^Oj  »  i5,o  » 

Lactone  de  costus C15II20O2  »  n,o  » 

Acide  de  costus C15H22O2  »  i|,o  » 

Résidu  résineux -  »  20,0  » 

C)  Voir  Saussurea  Lappa. 

Crithme  (Crithmum  Maritimum  L.)  (Sardaigne)  (plante 
entière).  —  Par  distillation  dans  la  vapeur,  di9  =  0,9816; 
[a]D  =  -t-  3°,  186;  raD  =  i,4978;  I .  S .  =0,5;  I.E.  après 
acétyl.  =  1 1 , 2 4  ("  1. 
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Crithme  (feuilles).  —  d  =  0,9899  ;  nD  =  1 ,4989  ;  «u  =  -t-  3°,  65  ; 
I.S.  =  7,10;  I. S.  après  acétyl.  =  10,47  ('*)• 

—  (tiges).  —  rf  =  i,oi63;  «d=i,5o25;  otD  =  -1-  20, 37  ; 
I.S.  =  6,80;  I.S.  après  acétyl.  =  i5,2o  (6*). 

—  (fleurs  ).  —  d  =  o ,  925 1  ;  /lu  =  1 ,  4863  ;  au  =  4-  5°,  20  ; 
I.S.  =  6,09;  I.S.  après  acétyl.  =  10, 1 8  («*). 

—  (graines).  —  ^  =  0,9822;  «d  =  i,5oo3;  «d=4°,  3g; 
I.S.  =  7,69;  I.S.  après  acétyl.  =  18, g3  («). 

Partie  volatile  de  l'essence  intégrale  (**). 
Plante 
entière.     Feuilles.       Tiges.        Fleurs.      Graines. 

d 0,8612       0,8579       0.8791        0,8681        o,8838 

rio 1,4761        ',475i        ^4792        i,4"62        1,4834 

aD -h5"83       -1-7"  (5       4-5°24       -t-6','43       -h5°23 

Constituants. 

Essence  française.  Essence  de  Cagliari . 

a-Dipentène,  Chrylhmène, 

a-Pinène,  a-Phellandrène, 

Paracymène,  Paracymène, 

Dillapiol,  Dillapiol, 

Thymate  de  mélhyle.  - 

-  Paraffine. 

Cumin  'Carum  gracile  Lindl.?)]  (Perse).  —  d=  0,911; 
«d  =  +7°;  "  =i,4g8o  («). 

—  (Mogador).  —  <Y  =  o,gi6;  an=  +  4°;  ni>=i,5o33  (6S). 

Cymbopogon  coloratus  (Iles  Fidji).  —  d\\  =  0,912; 
[a]g4  =  —  io°,  3i  ;  obtenue  par  distillation  de  plantes  fraîches  : 
rendement  =  o,35  °/0;  constituants  :  23  %  géraniol  (par 
anh.  phtalique),  10  °/0  acétate  de  géranyle,  7,5  °/„  terpènes 
(/-limonène,  etc.),  4°  °/o  aldéhydes  (surtout  citral),  0,7,  "/„ 
acide  acétique;  0,75  %  phénols  (66). 

Cymbopogon  sennaarensis  (6').  —  I.  rf}f  =  o,g383;  a  = 
-+-  34°i4';  I.S.  =  14 ;  I.S.  après  acétyl  =  60,2.  II.  ^=0,9422; 
«g*  =-4-29° 38';  I.A.  =  4,2;  I.E.  =  14, 5;  I.S.  =  18, 7;  I.S 
après  acétyl.  =  62, 1. 

Constituants. 
i3      °/0  terpènes  (a-limonène,  probablement  pinène), 
45       »     cétones  (A'  menthone), 
25       »     alcool  sesquiterpénique  C15H260, 
3       »         »      non  déterminé,  odeur  de  rose, 
0,2  »     phénols  non  caractérisés, 
2      »     acides  (probablement  acétique,  octoïque,  de- 

coïque,  palmitique,  libres  et  élhérifiés  ), 
n,8  »     résidu  (sesquiterpènes). 

Cyprès  (Cupressus  sempervirens  fastigata  L.)  (rameaux 
entiers).  —  Brunâtre;  rendement  0,201  %;  rfl6  =  o,8744; 
%n  =  -+- 12°6';  «d  de  l'essence  acétylée  =  -+-  i4G  16';  I.A.  =  0,7! 
I.S.  =  4,9;  I.S.  après  acétyl.  =  14,7;  Sol.  =  3vo',5  et  plus 
alcool  90°  (*»;. 

—  (graines).  —  Ne  donnent  rien  (6«). 
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Cyprès  (strobiles  sans  graines). . —  Rendement  o,4i5  °/0;  couleur 
ambrée;  rf15  =  0,8739;  ar)  = -h  290 5a' ;  aD  après  acélyl.  = 
H-  >9°48' ;  Sol.  =  4Vo1  et  plus  alcool  900;  I.A.=i,o; 
I.S.  =  9,8;  I.S.  après  acétyl.  =  21,0  (68). 

—  (Cupressus  lusitanica  MilL).  --  Couleur  jaune  clair;  rende- 
ment o,25o  °/0;  diS  =  0,8723;  aj)  = -+- 90 1  o' ;  «1,  de  l'ess. 
acétylée  =-1-  8° 36';  Sol.  =  3vo1  et  plus  alcool  900;  I.A.  =  i,o5; 
I.S.  =  9,8;  I.S.  après  acétyl.  =  26,6  («*  ). 

Dacryodes  hexandra  Triïseb  (  Burseraceœ)  (essence  de  la  ré- 
sine de). —  Rendement  i6°/0;  couleur  jaunâtre;  dli  =0,8880; 
al(  = -h  i3°4o';  I.S.  =11,2;  I.S.  après  acétyl.  =  56,  o; 
LA.  =1,2;  contient  du  /-sylvestrène,  du  carvestrène,  de 
l'a-pinène,  du  p-caryophyllène  (69). 

Daniella  Thurifera  Benn.   (Leguminosœ )   (Togo)  (essence  de 
baume  de).  —  Rendement  12  "/„;  deux  fractions  principales  : 
d\%    =  o,g85o  . 


2  39" -270" 


an       =  +  67°,  83: 


d*A     =0,9845, 

2~0"— 27  lu     { 

1     •,!'  .5  =  _,_   50  )  gg   (  [U\)G    (Je   0'l"';  2); 

contient  du  cadinène,  rencontré  pour  la  première  fois  dans 
une  légumineuse.  La  résine  résidu  aire  :  [.A.  =  64,26; 
I.S.  =  146,84  ;  I.E.  =  82,85  (™). 

Elemi.        *  d  =  0,870  à  0,910;  a.  =+  45°  environ  (s*). 

Elionurus  tripsacoides  II. H.  et  K.  (Bolivie)  (herbe).--  d  =  0,976; 
ixd  =  —  io°;    I.E.=io,5;    I.S.   après    acétyl.  =  42  (71  i. 

Elsholtzia  cristata  Villdenow.  —  Jaune,  mobile;  r/l5  =  0,970; 
<*d  =  —  a°7';  I.A.  =  o;  I.S.  =  1,8;  I.S.  après  acétyl.  =  14,7 
(«). 

Eucalyptus  de  Californie  (Eucalyptus  Globulus).  —  <720=  0,9052; 

■ag°=  -Hi4°42';     4°=T,46o53;    I.A.  =  o,73;     I.S.  =  2,5; 

I.S.     après    acétyl.  =  56,  o;     aldéhydes  =  6  %  ;     pinène  = 

21-22  °/0;  cinéol  =  47  °/0;  alcools  (eudesmol  et  globulol)  == 

23  0/0  (»»). 

Eucalyptus  globulus  (essence  pure).  —  rfJ  =  o,g3i3; 
a=  +  i5,6;  «^5  =  i,463o;  acidité,  KOH  par  litre  =  0,280; 
élhers  (KOH  par  litre)  =  2,464  (»•). 

Eucalyptus  d'Australie.—  d2'>  =  o,gi3;  aD  =  9°42';  I.A.  =1,1; 
I.S.  =  1  (»). 

—  (Sydney).  —  d  =  0,926;  a  = -+-  2";  étliers  (acélale  de  géra- 
nyle)  =  66,7  %;  géraniol  total  =  76,3  «/„;  Sol.  =  3vo1  al- 
cool 700  (»). 

—  (Eucalyptus  citriodora)  (Ile  Maurice).  —  d\  '  =  0,877 
et  0,879;  a|V=-t-o"4'  et  -i-i0i6';  Sol.  =  3vo1  et  2vol,6  al- 
cool 7o°('35). 

—  (Eucalyptus  cneorifolia  D.  C.)  (essence  brute).  — 
d^  =  o,g\gi;  aD=— 7°25';  Sol.  =  3vol,5  et  plus  alcool  700. 
—  (  Essence  rectifiée  )  :  rf1 5  =  o ,  9 1 96  ;  aD  =  —  2"  3  7  '  ; 
Sol.  =  2TOl,5  et  plus  alcool  70"  (75). 
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Eucalyptus    (Australie)   (Gippsland).  —  d  =  0,900  à  0,916; 
ai,  =  —3°  à  —20";  Sol.  =  ivol.5  à  3vo1  alcool  700  (»). 


(Ma  liée) 


d  =  0,917  à  0,925  (76  ). 


—  (Eucalyptus  Polybractea)  («  Silver  Mallee»).  —  Trois 
échantillons;  <71S  =  0,9203  à  0,9273;  a(>  = — 20  à  -t-i°; 
nj»-»«  =i,4574  et  i,4595  ("). 

Euthamia  caroliniana  Greene.  —  di3  =  0,8587;  al3  =  —  IO°  i8'; 
«i,=  i,48o5;  I.S.  =6,35;  I.S.  après  acétyl.  =  25,3; 
étliers  =  2,i  "/o;  alcools  libres  =  5,35  °/oî  Sol.  =  6vo1  al- 
cool 900;  Sol.  =  <jv"'  alcool  700  avec  léger  trouble;  5ovnl  sans 
trouble  ("). 

Exothea  copalillo  Radek  (Mexique).  —  diS  =  o,S5o.\; 
au  =  -h  o" 5o' ;  I.  A.  =  10,2  ;  LE.  =  i3,i  ;  Sol.  =  ovol,5  alcool 
900  sans  louche  (79). 

Fenouil  (Fœnîculum  vulgare  Miller)  (Ile  de  Jersey)  (herbe). 

—  c/i5  _  o,g56i;   aD  =  -1- i6°4o';   Sol.  =  5vo1    et    plus  d'alcool 
à  8o°  (*•). 

—  (  Grèce).  —  dn  =  0,9)7 '>  *D  =  -t-27°;  «g0  =1,4980; 
Sol.  =  2vo1  d'alcool  à  900,  insoluble  alcool  à  8o°  (84). 

—  (amer  d'Espagne ).  —  d':i  =  0,926;  an  =  -+-  47"  (M  )■ 

Fenouil  d'ours  (  ileum  athamanticum)  Jacq.  (Harz)   (herbe). 

—  c?is  =  o,9o53  ;    «50  =  1 ,  ">o327;   LA.  =  8,8;    I.E.=63,i; 
Sol.  =  3V"'  alcool  à  90"  (*0), 

Galbanum  1  résine  de  Peucedanum  galbanijluum  Bâillon  et  Peu- 
cedanum  rudicauli  Bâillon)  (ombellijère)  (Perse  orientale). 

—  d™  =  o,9353  ;  ap  =  4-  8°;  //|3  =  I,4g3g5  (  ").. 

Genévrier.     —    cP5  =  o,852    à    0,877;    ai'.5=  —  2°    à    — 19°; 

"iV  =  i,47 •••*  à  I.479»  (")■ 

Géranium  (8î). 
France.  Algérie.  Réunion.  Espagne, 

d...  0,895  à  0,905    0,890  à  0,900    o,8goào,8g5     0,889  à  0,898 

a — 7°  à  —  io°      —  6°  à  —  io°      —  8°  à  —  j  i°      —  io°à— 15° 

/'d...    1,461  à  1,470     1,461  à  1,470     1,461  à  1,470     1,461  à  1,470 
(!)..     22  à  28  %        20  à  29  %         27  à  34  %        3")  à  42  "/„ 
(')..         75  %  7  5  %  80  o/0  70  0/0 

(')  Éthers  en  Liglate  de  géranyle.  —  (  -  )  Alcools  en  géraniol. 

Géranium  (de  Lima  rie).—  rf  =  o,8go;  aD  =  — 100;  ng*  =  i,47o6; 
éthers  en  acétate  de  géranyle,  9,6  %  (89 1. 

Géranium  ( 90  ). 


la 
géraniol.    cilronnellol. 
Française..      72.7  3g,  8 

Algérienne .     74,1  32 , 9 

Bourbon.  . .      73  44,3 

Gingembre  1  Amomum  Zingiber). —  d'16 

«ê°  =1,0690  (91). 


'/• 

géraniol.    citronnellol. 

Corse.     73,7  45,9 


Asie . 


72,1  5i 

69,1  62,3 

,0713  ;  aj,  =  +  i2°9'; 
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Girofle  {feuilles)  {Zanzibar).  --  ePs=i,o652;  Sol.  =  Vol,t  cl 
plus  alcool  à  700;  eugénol  =  8"), 7  pour  100  (92). 

—  (feuilles)  {Sejchelles). —  û?1s  =  i  ,o324'a  i,o493;  2D  = —  i°4o' 
à  — 1°53';  eugénol  =78  à  87  "/0;  Sol.  =  ivo1  à  îvol,5  d'alcool 
à  700  ("). 

—  {feuilles)  {Ile  Maurice).  —  rfls=  1,0626  à  1,0671; 
aD  =  —  o°5o'  à  i°;  wg°  =  i, 5363g  à  t,53gi4;  eugénol  =  92 
à  93  °/0;  Sol.  =  r°'  et,  plus  d'alcool  à  700  ("). 

—  {Ile  Maurice).  —  <7I3  =  1,061  (  à  1,0681;  aj(  =  o°2o'  à  o°24'; 
rcg°  =  i,5336i  à  1, 53723;  eugénol  =  93  396%;  Sol.  dans 
ivol,5  et  ivo,,2  el  plus  d'alcool  à  700  (93). 

--  (Baies  de  Giroflier  avant  maturité).  - —  dis  =  1  ,og33  ; 
«!)  =  — 3°u';  «d  =  r  ,54332;  Sol.  =  ixo',8  alcool  à  700;  eu- 
génol =  60  °/0  (  9*  ). 

Gurjum  (baume)   {Dipterocarpus  turbinatus  G.  .Erlu  )  1  Inde). 

—  {Gurjan  oil).  —  Par  distillation  à  la  vapeur  :    diS  =  0,9271  ; 
.  aD  =  —  37°;  ng°  =  i,5oo7;   I.A.  =  o;   LE.  =  1,9;  Sol.  =  7v°' 

et  plus  d'alcool  g5°  (95). 

—  (  dipterocarpus  tuberculaïus  Roxb)  {Inde)  (in  oil  1.  —  Par 
distillation  à  la  vapeur  :  diS  =  0,9001  ;  aD  =  —  99°4o'; 
//,V»  =  i,5oo7;  I.S.  =0  (95,. 

—  d  =  0,880  à    o,g3o;   a  = — 3  5°    à    — i3o°;   t?d=i,5o3    à 

l,5oj  (95). 

Haraamelis  Virginiana  L.  -  d\  5;|  =  0,9001  ;  aD  =  + 4°29'; 
éthers  en  acétate  de  géranyle  =  7,3  °/o  (96j. 

Helichrysum  augustifolium  (D.C.  Composii/c).  —  di:i=o,8g2'i; 
a»  =  —  90 4°  ;  "5°  =  '  ,48490;  LA  .  =  2,8;  I.S.  =  3g, 2;  I.S. 
après  acélyl.  =  65,8;  Sol.  =  Svt>l  à  gvo1  alcool  à  yo°.  — 
rfi5  =  0,g864;  aD  =  — g038';  ng°  =  1,484.22;  I.A.  =  i,g; 
I.S.  =  56,a  ;  Sol.  =  iovo1  alcool  à  go°  (»3). 

—  Saxatile  (Moris).  —  ^=0,902;  nD  =  1,476g;  aD  = —  1 1°, 7 1 
en  solution  alcoolique  i3  °/0  (97). 

Hernandia  peltata  Meissn.  (98i. 

Tronc.  Racines.  Fruits.  Xoyaux. 

dls o,g58-o,g63  o,g667  0,9)28  1,0044 

id +S3°4  Và  +  io.j°  12'  -M26°i5'  -h5o0i6'      +870 

«f,° 1,4669 5  à  i,5oi  1 1  i,5o383  [,4g554  i,5o6i4 

S.  =  alc.à  700.      2vol,5  à  4ï0,s.  1.  2vol,5s.l.  ovol,3(*)  o,ol,5(**) 

LA 4,4  7,3 

[ .  H 17,1  -                  -            110,4 

Aldéhydes"/,,.            75  à  80  g2,5              49 

(*)  Alcool  à  900.  —  (**)  Alcool  à  80°. 

Juniper.us  Oxycedrus.  — d  =  0,915-0,927;  aD  =  —  3i04/(99,. 

Juniperus  Phœnicea  (baies  mal  mûres)  (Chypre).  — 
r/j|  =  <>,8f,8  j  ;  a*o=-+-3°4';  I.S.  =9,8;  I.S.  après 
acétyl.=  16,8 ;  Sol.  =  avec  louche  dans  10101  alcool  à  700 
ou  8o°,  avec  opalescence  dans  gvo1  alcool  à  900  <  100 1. 
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Kaempferia  ethelae  (tubercules).—  ^  =  0,9^7;  a2,2  =-h  ig°47  : 
I.A.  =2,3;  LE.  =  5;  I.S.  =7,3;  LE.  après  acétyl.  =  47,6(101)- 

Lantana  Camara  L.  (Inde)  (fleurs).  —  dr°  =  o,g274  ; 
a,(  =  -4-  i4°,5o';  LA.  =0,9;  LE.  =  24,3  (1M). 

—  (fleurs).  —  ^f|j  =  o,gr5;  «,2,6  =  1 ,4987;  ott>  =  -+-  23°9'; 
I.S.  =  10;  I.  S.  après  acétyl.  =  {3,65  (102). 

-  {feuilles).  —  d\\  =0,921 14;  ni1  =  i,48g33;  aD  =  -H  i°,96(1M). 

Laurier  (Ile  de  C/ijpre).  —  d15  =  0,9224  à  0,940;  aD  =  —  4°4"'' 
à  — n°32';  Sol.  =  ivo1  à  ivol,7  d'alcool  à  80  °/0,  5vo1  à  G0' 
d'alcool  à  70  °/0  ;  cinéol  °/0  (mélh.  à  la  résorcine),  66  à  71  (1M). 

—  (feuilles)  (Grèce).  —  d  =  0,91  5  ;  ao  = —  170;  n^°  =  1 ,4670: 
I.S.  =  32,4  ;  cinéol  =  env.  25  °/0;  Sol.  =  3vo'  alcool  à  8o° 
avec  légère  opalescence  (84). 

Lavande  (  Dalmatie).  —  d  =  o,8go;  an  =  —  io°;  Sol.  =  3vo1  al- 
cool à  700;  éthers  =  57,1  %  (25). 

—  {Hitcliin).  —  J  =  0,909;  aD  = — 5°;  nj)=  1,4710;  éthers  = 
5,6  °/o  ;  Sol.  =  3vo1  alcool  à  700  (  10*  ). 

—  {Mitcham).     —      (1=0,906;      «i>  = —  8°;     «d  =  i,4685; 

éthers  =  17,7  °/0;  Sol.  =  !*0'  alcool  à  700  (104). 

—  (anglaise)  (Gilbey).  —  d  —  0,884  ;  «d  = —  io°;  éthers  = 
9,2  °/0;  Sol.  =  ivo1  alcool  à  80%;  Sol.  avec  trouble  dans 
alcool  à  700  (us). 

—  —  (Chivers).  —  d  =  0,881;  7D=— io°;  éthers  =9,3%; 
Sol.  =  ivt>1  alcool  à  8o°;  Sol.  avec  trouble  dans  alcool  à  7o<V05>- 

—  (Sinyrue).  —  rf=  0,897;  ai>  =  o  ;  éthers  =4,6  %: 
alcools  =  45,4  %î  Sol.  dans  3vo1  alcool  à  700;  6vo1  d'alcool 
à  65°  (106). 

—  {plantes  à  goom  d'altitude).   —   (/  =  0,89g;   <xd  =  —  8°3o'; 

éthers  =  61,6  °/0  ;  Sol.  =  4,ûl  alcool  à  700  (i«). 

Lavandula  Burmani  Benth.  (feuilles).  —  d15  =  o,gi3i  ; 
aD  =  o°4o';  I.A.  =  9,9;  LE.  =  36, 3;  Sol.  =  ivol,5  et  plus  al- 
cool  à  700.  —  ûff  I'73=  0,895  ;  /îjî8':',=  1,4822;  I.S.  =  44, 25; 
LE.  après  acétyl.  =  141, 5  ("«). 

—  (fleurs).  —  d/13  =  o,g3og;  au  = -+- i°4o';  I.A.  =  1,9; 
LE.  =  1 15 , 7  ;  Sol.  =  iv"',  5  et  plus  alcool  80".  —  d\p5 =0,923; 
«ss  =  I  }4683  ;  I.S.  =  149,5  ;  LE.  après  acétyl.  =  199  ("8,. 

Lemongrass  (Iles  Majotte).  —  rf15  =  o,8g33;  aD  =  — o°8'; 
Sol.=  trouble  avec  2vo1  d'alcool  absolu  (109). 

—  (  —  )  rfi5  =  0,89.17  ;  ai)  =  —  o°22';  Sol.  =  ov"',4  alcool  à  8o° 
i'ort  tioulde  à  partir  de  2vo1;  alcool  à  960  opalescence  à  partir 
de  2vol,5  (no). 

—  ( —  )  (/r.,  _  0,8g33  ;  aD  =  —  o°a3';  Sol.  =  difficilement  soluble 
alcool  à  900;  cilral  =  87  »/0  (93). 

-  (Indes).   —   ^=0,901;    *%l  =  —  5°35'.   —   ^  =  0,917.   — 
rf=  0,908;  ai 9  =  -2°  (m). 

—  (— )  d  =  0,909;  a02=— io°5o'.  —  rf  =  0,9^5  (m  ). 
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Lemongrass  (Burinait).  —  d  =  0,894  ;  citral  =  63  °/0  ;  Sol.  =  2V" 
alcool  à  8o°  (1»V). 

—  (Sumatra).   —   dli  =  o,883o;     aD  = — o°8';    Sol.  =  trouble 
avec  2V"'  alcool  absolu  (109). 

Lemongrass  (Seychelles)  (»). 


</15 0,8954 

an — o°  i5' 

»ê0-- ..■••  >, 48905 

AU'i    j     n/  \  bisulfite..  79 
Aldéhydes  %        ,r, 

J  sulfite. . . 


Sol.  alcool  900 


76 

(  2vnl   puis 


0,9101 

— 0°25' 

I,4924o 

77 
70 


0,9008 

—  2°  4o' 


86 
81 


4"°'  puis     2V"',  3  et  plus 


(  opalesc.      opalesc.       alcool  700 


Lemongrass  {Birmanie).  —  d=  0,893;  Sol.  dans  alcool  à  900 
avec  opalescence;  citral  =71%  O12). 

-  (— )  (var.  sweet  scented).  —  d  =  o,8g3;  géraniol  =91,5  n/„ 
et  d  =  0,896,  géraniol  calculé  =  101 ,5  %  O12)- 
Aldéhydes  par 
d'K  ai,.        bisulfite,    sulfite.  Sol.= 

Lemongrass  (Formose)  (113). 

vol 

°>9'39    ±o°  -  75%      2,5  aie.  à  700  puis  opalesc. 

0,8821      —  o"8'      76»/,,      66»         1, o  aie.  abs.  puis  trouble 
o,8654     —  o"4'       54»         5o  »         o,5  alcool  95°    »  » 

0,8664     —  o°4'      56»         53»         o,5      »       »       »  » 

o,8836     —  o°6'       69»         65»         1 ,0  aie.  abs.     »  » 

Lemongrass  (Célèbes)  (1«). 

0,8799     -o?i5'    67o/0      (J3  0/     Mans  alcool  absolu  limpide 
'   /;™  '    /0  '°   (  puis  trouble 

Libocedrus  decurrens  Torrey  ("*). 

Aiguilles  et  rameaux.        Écorce. 

d™ ..  .         0,8655  à  0,8766 

ag° -  3°2o'  à  +  36°68' 

.......  i,4754  à   1,4778 


LA. 
I.S.. 
I'.S'. 


0,48  à  1 ,3o 
18,49  à  27,82 
28,64  à  {6,24 


0,8621 

-H  1°  lu' 
I,47l6 
0,60 

3 ,  20 
9,53 


Limette  (feuilles)  (  Montserrat  ).  —  d  J  f  =  0,8772  ;  z„  =  -+-  38°  1  -'  : 
I.S.  =  27,6;  Sol.  dans  alcool  à  900  («). 

Linaloé  (Me.rique)  (Bursea  delpechiana  et  B.  alœxylon  |.  — 
f/  =  0,870  à  0,895;  aD  =  — 5°  à  —12°  quelquefois  d«xtro- 
gyre;  «,,=  1,459  à  1 ,464  ;  Sol.  =  3vo1  alcool  à  700  (5*). 
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Linaloé  (Guyane)  (Bois  de  rose  de  Cajennc)  (Ocotea  caudata 
Niez  ou  Licaria  gujanensis  Aubl.  et  Protium  Altlisimum).  — 
^=0,870  à  0,880;  an=  — i5°à  — 170;  SoI.  =  3v"'alc.  à  70°  (s*). 
Linaloé  (Mexique)  (particulière)  (115). 
cl.  a„.  ni".  Éthers.  I.inalool. 

0,897  -2°3o'  1,4600  J2,4°/0  54,8% 

0,893  -2°3o'         ih'6io         4«,7°/o         57,6  % 

Lophantus  Anisatus  Benlh.  (Herbe).  —  Par  distillation  à  la 
vapeur  :  rfls  =  o,964o;  «g°  =  i  ,5i655  ;  LA.  =  2,8;  LE.  =  14,0; 
Sol.  =  ovo,,5  à  iv"'  et  plus  d'alcool  à  900  (n«). 

Lophanthus  Rugosus.  —  rfis  =  0,962  à  0,967;  aD  =  H-4°89' 
+  6°  19';  I.A.  =  o;  I.S.=  3,7;  I'.S'.  =  7,4;  Sol.  en  toutes 
proportions  alcool  à  950;  dans  23  parties  d'alcool  à  700  ("7). 

Machilus  (Japon)  probablement  Machilus  Thunbergii  Sieb  et 

Zucc.  Laurus  Sudica  Thunib.  (Lauraceœ).  —  </'i0  =  0,9482  ; 

xn  =  -t-27°5o'  (en  soin  t.  alcool.  10  %);  LA.  =  1,2;  LE.  =  5,4  ; 

Ï.E.     après    acétyl.  =  i55,5;     Sol.  =  3vo1    et    plus    d'alcool 

à  700  (n»). 
Marjolaine.  —  Voir  Origan. 

Mastic  (Pistachia  lentiscus).  —  d=  0,887;  y.i)  =  -\-3°;  Ethers 
=  5,8  %  ;  const.  acétylables  =  1 3 ,  5  "/„  (  n«  ». 

Melaleuca  Leucadendron  (120). 

Variétés 


à  larges  feuilles. 

dls 1 ,  00 1 9 

y-i>- 


»d  • 
LA. 
LE. 
I'.S' 

Sol. 


-3°  44' 
1 ,52.5oo 

0,4 

7-6 

l5,2 


à  feuilles  étroites. 
0,9056 

—  0°22' 

1,47936 

<>,7 

M, 8 

84,8 


—    </i3  =  0,9145;    a[,  =  -+- o°8'; 


alcool  à  8o° 

Melaleuca  hypercifolia    Sva 
nj"=  1 ,46271  ;   Sol.=  2vol,5  alcool  à  700  sans  louche;   72  % 
cunéol  (méthode  à  la  résoreine)  (121). 

Menthe  (Mentha  aquatica  L.).  —  <-/,3=  o,g553  ;  ai)=  +  64°56'; 
nj5 o=i, 4 8276  (122). 

—  (Mentha  sylvestris  L.).  —  rf15=  0,9852;  aD  = — i32°52'; 
n*o=I  ,46856(122). 

_  (_)  (ile  de  Chypre).  —  </|  |  =  0.9627;  a„  =  -f- 3i°58'; 
I.S.  =24,9;  I.S.  après  acétyl.  =  175,5  ;  Sol.  =  2Yo1.  5  et  plus 
d'alcool  à  700  (123). 

—  (  Fitidis  L.  ).  —  f/ls  =  o , g5 1  2  ;  aD  =  —  52°  5'  (  "2  ). 


Menthe  du  Japon  («*). 
Plante  entière.        Feuilles  seules.     Feuilles  tombées. 


<l™ 0,8982 


nD.. 
LA. 


1 ,4607 

-  34° 

i.53 


Acétate  de  menthyle 4, 10  % 

3,23  » 
• •  ■ 78,17  » 


Menthol  éthérifié 
»        libre 
»        total 


Solubilité  alcool  à  700  (200). . 2Vo,,4 


0,9028 
1 ,4600 
—  33°,  33 
1,04 
4,56  "/o 
3 , 5 1   » 
67,91   » 
71,42  » 

2"',5 


o , 9000 
I ,6600 

-  21°,  l  5 

0,76 

•3,44  %> 
10,59  » 
75,37  » 
85,g6  » 

2V°',6 


Essence  commerciale. 

o , 9000 

1 ,6601 

-33°,  8  5 

2,18 

3,i8  0/0 

3 ,  00  » 
71,20  » 
74,20  » 

2vo1,  8 


Essence  rectifiée 

0,8900 

1,6579 

-  37°,3o 

3,6o 

'■,47% 
9,o3  » 
45,38  » 
54,41   » 

3voi 
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ESSENCES    DE   : 

Menthe  poivrée  (danoise).  —  Par  distillation  à  la  vapeur  :  d\\  =  0,918;  au  =  —  44°  4°';  Sol.=  2Vol,5  alcool  à  700  (123). 
—  Essences  distillées  dans  la  province  de  Kaiami,  de  menthe  poivrée  du  Japon,  d'Allemagne  el  d'Angleterre  (12<). 


Japon.  1910. 

0,8989  0,96^8 

-28,°<)2 

1 ,4602  l ,6117 

o  19,  î3 

Acétate  de  meulhyle 6,35  %  .   24,94  % 

Menthol  total 69, 3o  »  85,71   » 

S20  dans  alcool  à  700. ......  .         i"°\  8  ■>.vo',  5 


an-. 

,,20 
"d 

LA. 


Allemagne.  Angleterre. 

1911.  1910.  1911. 

0,9105  0,9228  0,91 32 

-  420, 25  —  52°,  2.5  -  63°,  60 

1  ,4602  1,4717  '  >'>'7  > 

o  4,42  7,06 

11,08  o/0  2.6,5o  "/u  1 3, 65  % 

66, 3o  »  66,88  »  75,60  » 

insol.  dans  iS1"1     insol.  dans  r?"1  insol.  dans  i5v 


D'Allemagne 

cultivée 
dans  Okoyama. 

0,9161 

—  180,  i5 

3,45 
8,36  o/0 

58, 61    » 
insoluble 


Menthe  poivrée  (allemande)  (i«). 

Culture  île  Dalilem. 


Juillet   1912.       Août  1912.         Eté  1911. 


Point  de  solidif. .  .  . 

«d 

I.A 

LE 

I.S 

I.S.  après  acélyl. . 
Menthol  combiné. . 

t>        libre 

»        total 


\      i8°  = 
X     0,8987 
,3»,  5 
-  35°,  22 
2,66 
12,96 
1 5 ,  62 
283 , 8 

3,73  7» 
75,20  » 
78,98  » 


1 6°  = 
o ,  903 

i4°.75 

—  35°,  29 

2,73 

i3,8o 

i6,53 

280, 1 

3,56  o/0 
75,65  » 
79,21   » 


22°  = 
0.8954 

14°,  5 

-34°,  7  5 

4,oi 

12,74 

16,75 

283,2 
3,5o0/0 

75,27  » 

78,77  » 


Culture 

de 

Wilzenhausen. 


Culture  de  Okahandja. 


d \    l5'57 

(   0,9042 

Point  de  solidif i4°,5 

-35°,  3 

3,3 

1  ") ,  1 5 

i8,45 

291 ,6 

«,99% 
74,16 
81, i5 


<*d 

LA. 

LE 

I.S 

I.S.  après  acétyl. 
Menthol  combiné. 

»         libre.  . .  . 

»         total.  .  .  • 


Feuilles. 

20°  = 

0,904 
20°,  75 

-35»,  29 
i,56 
8,29 
9,85 

3o6,6 
2,3i  o/0 

83,oi 

8  5,32 


Tiges. 

200  = 

o ,  900 

21° 

-  35°,  3 

2,77 
6,  i5 
8,92 
3o4 , 1 

',7'  % 
82,93 
84,64 


Menthe  poivrée  (Japon)  (Mentha  ca/tadensis,  pipera scens).  — 
d™  =  0,8968;  ng5  =  1,4606;  éthers  =  5,54  °/0;  men- 
thol =  75, 58%;  menthol  total  =  81,120/0  (126)- 

—  (Est  africain  britannique).  —  rf  =  0,967;  an  =  — 33° 3o'; 
menthol  =67,5°/0;  Sol.  =  iv"'  dans  3V"'  alcool  à  70  %  louche 
avec  iovo1  (1"). 

—  d  =  0,891;  a»  =  —28°;  //D  =  1,4502;  éthers  =  1.4 %;  al- 
cools =69,6%;  Sol.  =  3V"'  d'alcool  à  70°,  trouble  avec  6vo' 
d'alcool  à  65°  (12*). 

—  (américaine).  —  Plantes  distillées  probablement  avant  matu- 
rité :  rf2s  =  0,8983  à  0,905  ;  an= — 23°49'  à  2(>°i2';  menthol 
total  =  48,4  à  56,4%;  menthone  =  i3,9  à  17,98%  («»). 

Mespilodaphne  pretiosa  Nées  et  Mart  (Ocotea  Pretiosa  Benth) 
(écorce). — <V13  =  t ,  1200;  «§°  =  i, 52712;  Sol.  =  6vo,,5  et  plus 
alcool  à  8o°  («O). 

Moutarde.  —  rf  =  i,oi4  à  i,o32;  a1(  =  ±o;  /i[)  =  i,525 
à  i,535  (**). 

Musc  (grains).  —  dis  =  0,9088-0,9161  ;  a|>=  -+- 1°  19'  à  —  2°a4'; 
«^0  =  1,4-421  à  1 ,480 1 3  ;  I. A.  =  0,8-2, 4  ;  I.S.  =  137, 7  à  180, 5; 
Sol.  dans  2TOl,5  à  6vul  alcool  à  80  °/0.  —  Dans  une  essence  à 
I.S.  =  167,4  on  a  trouvé  après  acétyl.  I.S.  =  199,7.  Dans  un 
cas  on  a  trouvé  des  différences. —  d,5=o,9298;  a»  =  —  i°34'; 
rag°  =  i,485i9;  LA.  =  0,7;  I . S.  =  1 3g, 8  ;  Sol.  avec  louche 
dans  iovo1  d'alcool  à  80  %.  Sol.  dans  ov"',  5  d'alcool  à  900  (1»1). 


Myrrhe.    —    d  =  0,985    à     1.007 
nlt  =  1 ,536  environ  (**). 


aD  =  —  670    à 


90°; 


Myrte  (  Myrtus  cornmunis  L.)  (  Ile  de  Chypre  ).  —  d\  5  =  0,9166 
et  0,9302;  ao  =  -+-  8°  14'  et  8°;  I.S.  =  2.5, 1;  I.S.  après  acé- 
tyl. =61, 5;  Sol.  =  5vo1  et  plus  d'alcool  à  70°  («s). 

Neroli  (  Espagne)  de  Alora  et  Malaga.  —  d  =  0,860  et  0,861  ; 
aD  =  -f-  2  5°  et  -+-  2  j°  (25). 

Nigelle  (Nigella  saliva  L.)  (.Semences).  —  Par  distillation  à  la 
vapeur  :  </15  =  o,8855;  aD  =  -i-2052';  7^0=1,48378; 
LA.  =  1 ,9;  LE.  =  3i  ,6;  LE.  après  acétyl. =  7I  ;  Sol.  =  2V"' 
et  plus  d'alcool  à  90°  (132). 

Ocimum  Canum  Sims.  (Côte  d'Ivoire).  —  d:i- —  i  ,o33o  ; 
zg°  =  —  2°3o';  LA.  =0;  LS.  =  3oi  ,4;  Sol.  =oo  alcool  à  8o°; 
Sol.=  2vol,a5  et  plus  d'alcool  à  750,  5v0l,5  et  plus  d'alcool  à  700; 
cinnainate  de  méthyle=  87  %  (133). 


(Afrique     Centrale).     —     rf30  =  i,o43i; 


ai.  ■■ 


rt,,°=  1 ,5")(ii  1  ;  LA.  =0,6;  I.S.  =  289,8;  Sol.  =  pas  com- 
plètement dans  ioN"'  alcool  à  700;  Sol.  dans  ivo1  et  plus  d'alcool 
à  8o°  (13*). 

Ocimum    Gratissimum  L.    (Côte  d'Ivoire).    —    <Y1:i  =  o,9io5  ; 
aD  =  -+-  o°58';  Sol.  =  ivo\  2  alcool  à  8o°  («3). 
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Ocimum  Gratissimum  !..  (Afrique  Centrale).  —  </15  =  o,go55; 
bcd  =  -+-  o° 5o' ;  /'B°=  '  , 49373 ;  I.A.  =  o,4;  I.S.  =  3, 5; 
Sol.  =  pas  complètement  soluble  dans  io'0'  alcool  à  700;  Sol. 
avec  légère  opalescence  clans  9vo1  alcool  à  80;  Sol.  =  ovo1, 5 
alcool  à  900;  Thymol  =  35  %  l 13*  ). 

Ocimum  Pilosum  Roxb.  —  d-i':i  =  0,8872;  «n  =  —  3°7'; 
"iV"  '=  ',4843  ;  [a]j>4'5  = — i°  10'  14";  point  d"éb.=  2o5°-23o°; 
ci(ral=  4' °/o  ;  citronnellal  =  34  %;  cinéol,  limonène,  thy- 
mol =  25  0/0  (135). 

Ocotea  pretiosa.  —  Voir  Mespilodaphne  pretiosa. 
Oliban.  Essence  brute.  —  «#s=  0,8840;  «d  —  -4-»9°4i'  (137)- 
Essence  déterpénée.  —  <a?ls  =  o,g685;  ai>  =  -t-  20°48'  (137j. 
Orange  (fleurs).  —  d  =  0,875  ;  y.a  =  -h  3°  (136). 

—  (fruits  mûrs).  —  d  =  0,848;  aD  =  -+-  96°  (136). 

—  (fruits  mal  niùrs).  —  d  =  0,862  ;  v.d  =  -+-  720  (1î6). 

Origan  [ Origanum  maj'oranoides  Wild.  ?  (138)  ou  Origanum 
Maru  L.  ?  (1")]  (Ile  de  Chypre).  —  d\\  =0,888; 
>,-,"  =  -H  1 3°  1 5'  ;  I .  S .  =  1 2 ,  S  ;  Sol.  =  8vo1  à  9vul  aie.  à  80°  (1«). 

—  [— ]  rfii=°>899  et  0,9126;  aj2,1  =-+- 14°>'  et  -i-3045'; 
I.S.  =  6,4  et  8,25;  Sol.  =  iv"',3  et  ivo1  alcool  à  8o°  («•). 

—  [—]  (Grèce).  —  r/  =  o,go4;  «£°  =  1,4892;  phénols  (carva-. 
crol)  =  36°/0;  Sol.  =  avo1  alcool  à  90°;  insoluble  dans  iovo1 
alcool  à  8o°  («*  1. 

—  (Origanum  Majorana  L.)  (Fronce).  —  d\  |  =  o,8g5; 
aD  =  -H  (4° 40';  I.S.  =  19 ;  Sol.  =  iv"',3  et  plus  aie.  à  8o°  (i*«). 

Pagsainguin  (Cannrium  Villosum  F.  Vill.)  (Burseraceœ).  — 
d's  =  0,8527;  ai,=+ii03';  «5°=  1 , 4 7 2  ', 5  ;  Sol.  =  3volet  plus 
d'alcool  à  900;  constituants  :  rf-a-pinène,  dipentène,  acide 
formique,  paracymol,  (3-pinène  (principal)  (142). 

Paradis  (Âmomum  meîcgueta  Roscae).  —  dia  =  1 ,  069  ; 
«D  =  -»-9D»';»g0  —  i,5»3a  (91). 

Patchouli.  —  </  =  0,935  et  0,937;  «d  = —  90  et  — 34°; 
Sol.  =  6vul  alcool  à  900;  «D== —  420  (1*>). 

—  Variations  produites  par  conditions  climatériques  excep- 
tionnelles et  séchage  de  la  matière  première  :  d  =  o,g5 
à  o ,  970  ;  ar>  =  —  4°°  à  —  5g°  ;  nn  =  1 ,  5o4  à  i,5i5;I.S.  =  4 
à  8;  I.S.  après  acéLyl.  =  35  à  80;  Sol.=  ivo'  alcool  à  900, 
puis  trouble  disparaissant  à  6vcl  (143). 

Petit  grain  (Jamaïque).  —  <7I5  =  0,8884  ;  «d  =  — 6°45'; 
Sol.  =  ivcl  et  plus  alcool  à  8o°;  alcools  libres  =  3 1 , 6  %  ; 
alcools  éthériliés  =  55,65  %  (12). 

_   (_)  rf»s  =  0,8846;    aD=  — 6°3o';     I.A.  =  o;    I.E.  =  82; 

élhers  (ac.  linalyle)  =  28,7  «/„;  Sol.  =  a™1  alcool  à  700  (1**). 

-  (Paraguay).   —  d  —  0,888;    aD  =  -i-i03o';    éthers  (ac.  de 
linalyle)  =  46,4  %  ;  Sol.  =  3vcl  alcool  à  700  (™5). 

-  d  =  o, 8s,sr,;  •/.„  =  +  i°3';  I.E.  =  iao;  éthers  42  %  («s  1. 


ESSENCES    DE    : 

Peucedanum    Ammoniacum. 
//n  =  i,4837  (1«7). 
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d2°  =  0,8687;    *»  =  '■+  <>°  ; 


Phoberos  cochinchinensis  ou  Cây  Gai  Bôm.  —  Odeur  d'orange 
douce;  c?ls  =  0,904a;  *d  =  -t-302';  al(  essence  acétylée  = 
-+-  5°  14';  I.A.  =  2,5;  I.E.  =  5i,i  ;  I.S.  =53,6;  I.S.  après 
acétyl.=  127,9;  Sol.  =  en  toutes  proportions  alcool  à  900; 
i,ûl  alcool  à  85°,  puis  très  léger  louche  (m). 

Piment  (Pimenta  offici/talis  LindI.)  (Jamaïque)  (feuilles).  — 
ûf1*  =  i,026;  aD=— 5°3o';  Sol.  =  ivol,6  alcool  à  700;  Phé- 
nols =  68,6  7,,  (12). 

Pin  (aiguilles  de  Pin  Douglas)  (Californie).  —  dli  =  0,8727 
à  0,8759;  «g°= —  i7°,02  à — 220, 17;  «|',5=  i  ,4758  à  1,4780; 
I.A.  =  0, 65  à  1,1;  I.E.  =11,1 3  à  ?-4,25;  I.E.  après  acé- 
tyl.  =27,5  à  51.78;  constituants  :  /-a-pinène  =  2.)  "/„, 
/-p-pinène  =  48  °/0,  /-limonène  =  6  %,  bornéol  =  6,5  %, 
éthers  (en  ac.  de  bornyle)  =  6, 1  °/„  (149j. 

-  (Aiguilles).  —  rf  =  o,go5  à  0,925;  au  =  —  35°  à  — 4')°; 
nD  =  x,47oo  à  1,4720;  éthers  (en  ac.  de  bornyle)  =  29 
à  4a  %(150)- 

Poivre  du  Japon.  —  d'2a  =  0,8900;  au  =  -t-  26°5';  nD=  ' ,  Î7320 

(151  I. 

Poivre  d'Achanti  (Piper  ijuincensee  Schum.  et  Thonn,  Pipe- 
racea?)  {Ouest  africain)  (  )hn  umba  ).  —  r/15  =  0,8733  et 
0,8788;  7-i)  =  —  3°43'  et  —  5° 34';  /<D  =  i,48go5  et  1,48847; 
I.A.  =  0,6  et  o, g;  I.E.  =  5,5  et  4,2;  I.S.  =  6, 1  et  5, 1  ; 
I.S.  après  acétyl.  =  22,1;  Sol.  =  8V"'  et  gv"' alcool  à  go°  (  152 j. 

Popovia  Capea.  —  di0  =  1 ,00416;  aD  =  +  760 56' ;  LA. =  2,0; 
I.S.  =  166,1;  I.S.  après  acétyl.  =  239,9;   aldéhydes  =  6% 

(39). 

Voir  Cape. 

Prostanthera    cineolifera.    —    d1!i  =  0,9204;      «i>  =  -+-4°i'; 

n?,2  =  1,471 1  ;    Sol.  =  7V"'  alcool  à  700;    éthers  (en  acétate  de 

géranyle)  =2,9%;  phénols,  carvacrol  et  thymol  =  o,  65  %; 

cinéol  =  61  °/o(1")- 
Pseudotsuga  taxifolia  (feuilles).  Sapin  Douglas  des  Montagnes 

Rocheuses.  —  rf15==o,8727  a  0,8759:  h1\5=  i  ,475  à   i,478; 

ag°  =  — i7°,02  à  —  aa°,  17;  I.A.  =0, 63  à  1, 10;  I.S.  =  m,i3 

à  24,25;  I.S.  après  acétyl.  =  27,5  à  51,78;  éthers  (en  acétate 

de  bornyle)=3,gi  à8,4g°/0;   aie.  libres  en  bornéol=4,56 

à  8,46(Vo(154,)- 
Ravensara  (Ravensara  aromatica  J.-F.  Gmel.,  Laurinées).  — 

^10=0,910;    dev.    polarimétrique    tube    de    2ori"  =  32°3o'; 

n,V2=  1,46175  (155). 

Rhus  Cotinus  L.  (essence  de  fustet)  (feuilles  et  fleurs).  — 
«[15  =  0,8710;  aD=-+-3a°54';  «f,°=  1 ,4887;  I.A. =0,9; 
LE.  =  2.0,4  ;  Sol.  =  6vo1  et  plus  alcool  à  90°  (««). 

Romarin  (Espagnt)  (feuilles).  —  d  —0,917;  ai,=4-503o'(iS7). 
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Romarin  {France)  {feuilles).  —  d  =  0,914  ;  an  =  —  3°  («*). 

—  (— )  {feuilles  et  tiges).  —  d  =  0,897;  *i>=— 8°3o'  (157). 

—  ( — )  {source  non  indiquée).  —  d  =  0,911;  aD  =  -+-  5°  (157j. 

—  {Angleterre).  —  ^  =  0,896;  a„=-i-i0;  alcools  (borncol  ) 
=  l3,7%(«e). 

Rose  (  Anatolie)  (Isparta  Sparta,  Asie  Mineure). —  r/3?  =  o,85o; 
a,)=—  3°3o';  ng5  =  i,46o5;  point  de  fus.  =  240— a.5°  (1H). 

—  (  —  )  rl'H  =  o,85o;  a\)  —  —  3°;  ng5=i,46oo;  point  de  fus. 
=  z'i°-i\0:  citronnellol  =  41, 1  %;  aie.  tolaux  =  66,8  %  («•). 

—  (Caucase).  —  ^/l3  =  0,8618;  ocD7  =  —  2°28';  point  de  congél. 
=  -+-19°;  lemp.  à  laquelle  l'essence  devient  complètement 
liquide  =  -+-  23° 5  ;  stéaroptène  %  =  23, 1  ;  acides  libres  (en  ac 
acélique)  =  0,37  %,;  élliers  (en  CuIL^O*)  =  2,79  °/0;  rho- 
dinol  (citi'wnnellol  )  °/0  =  27,53  ;  géraniol  et  alcool  phenyl- 
éthylique  =  4 1 , 44  %;  lerpènes  =  4  ,77  %  <  161  >• 

—  (Bulgarie).  —  <^î 5  =  o,854  à  0,8 56;  «d  =  —  2°3o'  à  — 3°3o'; 
citronnellol  =  29  à  33%;  alcools  totaux  =  71 ,9  à  73,3%; 
point  de  fus.  =  210  à  240  (  uo  )• 

—  (  —  )  d\ 5  =  °) 85 1  à  o ,  862  ;  a,-, 3  =  —  20  à  —  4° ;  rcg  '  =  1 .  {60 
à  i,465;  point  de  solidif.  = -+- 1 8°  à  4-220;  alcools  calculés  en 
géraniol  =  70  à  75  %  (••). 

_  (_)  rf30_O)85o;  i.a  =2,93;  I. S.  =  9,99;  LE.  =  7,06; 
I. d'Iode  =  169,06  ("2). 

—  (France).  —  d\\  =  0 ,81 1  et  0,817;  a»  =  —  5°  et  — 6°3o'; 
«u3  =  i,4545  et  i,4555;  point  de  fus.=  i9°-2o°  et  2o°-2i°; 
alcools  totaux  (géraniol)  =  7,2%  et  i5,3%;  citronnellol 
après  formylation  =  7,7  %;  paraffines  =  88  %  et  72  %  (1M). 

—  ( — )  di0  =  o,855;  an  =  —  3° 20';  nD  =  1 ,45a5i  ;  point  de  con- 
gél. =  2O0  (164). 

—  (Hongrie).  —  d\l  =  0,8471;  «|°  =  r,466i;  «n°  =  i,462i  («»). 

Rose  ( 9°  i. 

Géraniol  total.  Citronnellol. 

France 65%  33, 1% 

Bulgarie.. . 70, 1-75,0  %,  00, 1-36, 7% 

inatolie 66 , 7-73 , 6  »  39 , 2  - 26,  2  » 

Perse 38,6%  34,5% 

Rue  (  Ruta  Graveolens).  —  d  =  o,83o  à  0,840;  a[,  =  ±oà  2°3o'; 
n„  =  1,433  à  i,436;  F.  =  n-  90  à  +  io°;  Sol.  =  2vo]  à  3V"'  al- 
cool à  700  (s*;. 

-  (Hongrie).  —  rf£°=  0,8837  el  0,8871  («1). 

—  (Grèce)  {Buta  bracteosa).  —  r/  =  o,S56;  ai)  =  —  i°; 
nD°  =  i,434o;  Sol.  =  3V"'  alcool  à  8o°;  insoluble  aie.  à  700  («*). 

Salsepareille  (racines)  (Smilax)  (Liliacée).  —  ^15=0,977; 
Sol.  =  incomplètement  dans  l'alcool  à  700,  contient  du  furfurol 
et  des  phénols  M«  ). 
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Salvia  Cypria  Ung.  et  Kostchy  (  Ile  de  Chypre  1.  —  <V{  j!  =  0,9263 
el  o,9-i5;  aD°  =  —  6°3i'  el  —  22°a3';  I.S.  =  i3,g  et  8;  I.S. 
après  acétyl.  =  38,9  et  36;  Sol.  =  ov"',8  et  iv"'  alcool  à  8o°; 
cinéol  =  75  %  (167j. 

Sauge.  Voir  Salvia  Cypria.  —  xj,  =  -4-  70, 82  à  -+-  25°  (8  i. 
—  (Grèce).  —  d  =  0,930;  aD  =  -H  7°;  «D°=  1 ,461  5  ;  I.S.  =  21 ,2; 
Sol.=  3vo1  alcool  à  8o°  avec  légère  opalescence  (*4  ',. 

Sauge  noire.  —  (715  =  0,8979;  ai)  =  4-24°4';  "0  =  1,4729: 
I.  A.  =  2,2  ;  LE.  =  1 ,6;  Sol.  =  insoluble  alcool  à  700  1 168  ). 

—  {Espagne).  —  d=  0,925  à  0,932  ;  au  =  -+-  i3°  à  4-  190  C169). 

—  (Allemagne  et  Dalmatie).  —  <7  =  0,913  à  0,925;  5tD  =  4-  io° 
à  -t-25°  («9). 

Santal  (Ile  Maurice)  (  bois  1  (17°). 

Bois  (cœur).  Bois  tendre. 

Claire.  Foncée.  Claire. 

dls ..     0,9786  0,9816  0,9808 

otj, —  2 1°  5o'  —  200  55'  —  2 1°  1  5' 

nD 1,30698  i,5o65i  1,30670 

LA 1,9  1,9  i,9 

LE 5,6  5,6  5,6 

Éthers  (ac.  de  sautalyle;  .  .      2,2%        2,2%  2,2% 

I.S.  après  acétylation 207,2         207,2  206,2 

Santalol  total 96,4%  96,4%  96,4% 

Les  trois  échantillons  sol.  dans  3vol,5  el  plus  d'alcool  à  700. 

Saussurea  Lappa   Clarke.  d%%  =0,985;    aD  =  4-i5°24'; 

«d  =  1 ,51264  O71  )■ 
Voir  C  os  tus. 

Seseli  Bocconi.  --  d  =  0.8)26;  a„  =  +3°, 82;  ref}2  =  i,4652; 
I.A.  =  1,1  ;  I.S.  =  56.02;  l'S'=  77,2;  aie.  combinés  =  i5,4%  ; 
Éthers  =  7,3%  («*). 

—  (planté).  —  ^27  =  o,8475;  «d  =  i,465;  «0=4- 4°, 29  à  —  5°, 89; 
I.S.  =  51,77;  l'S.  après  acétyl.  =  68,56  ( /-pinène,  [î-phel- 
landrènei  i,173;. 

-  Aldéhyde  sat.  C10Hi6O;  alcool  primaire  CioHisO  saturé; 
alcool  secondaire,  non  saturé;  ac.  formique,  acétique,  et 
û^méthylélhylacélique  (174  )• 

Shô-Gyu  (For/uosc).  —  </  =  0,900  à  i,o3i;  an  =  -+-7°. 73 
à  -+-  34°, 45;  «50i5  =  1 ,475°  à  i,5oa3;  I.A.=o,i  ù  0,760; 
LE.  =0  à  2,4;  alcools  (terpinéol)  i3  à  4o%;  formaldéhyde 
(petites  proportions),  sabinène,  dipentène,  terpinène,  terpi- 
néol, géraniol,  safrol,  eugénol,  cadinène  et  linalol  (175i. 

Soleil  (graines).  —  d\l  =  0,924  à  0,926;  o,cj3i  à  0,937; 
I.S.  =  188   à    194,    190  a  193;    [.  d'Iode  %  =  120  à   1 3 5 .   170 

à  194  <176). 

Solidago  Rugosa.  —  d\l  =  0,8620;  aD=— 12°8';  ng3=i,48i3; 
I.S.  =4,22;  I.S.  après  acétyl. =  10,97;  éthers  (ac.  de  bor- 
nyle)  =  1  ,47  n/o;  alcools  (bornéol)  =  1 ,67  %  («»). 
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Solidago  Odora.  —  d\%  =  0,9'iio;  a„  =  -h  i3",72  ;  n.D  =  i,5o65; 
I.S.  =7,9;  I.A.=o,63;  groupe  méthoxyle  =  i5,g;  éthers 
(ac.  de  bornyle)  =  3,n  %;  alcools  (bornéol)  =  2,96  °/0; 
méthylchavicol  =  15,89 °/0  (179). 

Solidago  Nemoralis  Genus.  —  eZ23  =  o,853a;  a,,  =  —  1 6"  17' ; 
"i',s  =  1 .  17  >'.>7  ;  I.S. =5,6;  I.S.  après  acétyl.  =  9,  \  ; 
Sol.  =  4vnl  alcool  à  900;  •>.4V"'  alcool  à  700  (1*0 ). 

Sugi  (  Cryptomeria  Japonicà).  —  t/  =  o,92i8  à  <>, y 35  ;  P.E.  =  2640  ; 
a„  =  +  i8°g'(177)-    . 

—  (  Essence  brute).  —  d  =  o,g453  ;  a,,  =  —  >i°  1'  ("'  ). 

Sugi  (après  acétylation).  —  <Y  =  o,y5yo;  %j>  =  —  ?.?,"')■('  (177). 

—  rf1 5iS  =  0,9217;  an  =  19*29'  (sens  non  indiqué,  sol.  chlorof. 
io°/0);  n^  °  =  1 ,  48g5  ;  LA.  =  1,00;  I.S.  =6,56;  I.S.  après 
acétyl.  =  i4,35  («s). 

Tetranthera  (Java).  —  ^=0,917;  aD= —  1 4";  ra^3=i,4644  i  181  '• 
Térébenthine. —  I.de  Br.  =  •>.,  1 5  à  2,  So  parfois  2,10;  n£B  =  1,471 
à  (,474  (1M). 

—  (  Amérique)  (Pinus  Ponderosa  Laws.)  (  Western  1  ellow  pine). 

—  rf15  =  0,8625;     ai,  =  —  i/|°,  3y;     //£ s  =  1 , 4772 ;      ti   pinène 

gauche  =  60  à  70  "/„  ( 18î). 

—  i  Pinus  Ponderosa  L.)  {aiguilles  el  rameaux).  —  é?1s  =  o,8755 
à  o,8844;  a|(  =  —  i5°,y4  à  —  170, 26;  «^5=i,48o5  à  [,4835; 
I.A.=o,67  à  0,87;  I.S.  =5,89  à  8,10:  I'. S'.  =  25,14 
à  35,68;  Z-a-pinène  =  2  %  ;  Z-p-pinène  =  75  %  ;  dipen- 
tène  =  6  0/0  (m>- 

(cônes).  —  rfis  =  0,8757;  «d  =  — ii°, 48;  "i'p "  =  1 ,4789 ; 
I.A.  =  1 ,27;  I.S.  =7,20;  I'. S'.  =  22,41  ;  Z-a-pinène  =  6  "/„; 
/-(3-pinène  =  60%;  dipentène  =  12  à  i3  °/o  (m)- 

—  (Amérique)  (Pinus  ponderosa  scopulorum  Eng.  ).  — 
tV13=  0,8639110,8672;  [a]D=-hi2°,  86à-+-i3°,o3;  «,',5  =  1,4727  : 
a-pinène-rf  =  60  à  70  °/0  (183). 

(Amérique)    (Pinus   Sabiniana    Dougl.)   (digger  pine). 
diS= 0,6971;  n1,,5  =  i  ,39o3;  ne  renferme  que  du  «-lieptane  (18î). 

_  (_)  (/i5  =  o,85i7  à  0,8666;  xj5°  =  —  200,g3  à  38°,36; 
/(J,5=  1,4670  à  1,4708;  I.A.  =  1,47  à  2,o5;  I.S.  =6,77 
à  11,98;  I'. S'.  =  25, 86  à  37, 16;  Z-a-pinène  =  58  à  5g  %  (1«*). 

-  (Amérique)  (Pinus  Lamberlina  Dougl.)  (Sugar  pine).  — 
dyi  =  o,8658  à  o,8663;  au  = -h  1  o°,  42  ;  7/1',5=  1 ,4728;  a-pi- 
nène-d  —  70  à  75  %  (1"). 

—  ( — )  (aiguilles  el  rameaux).  —  û?ls  =  o,8676  à  0,8738; 
ag"  =  —  1 1°,07  à  —  i6°,5o;  n^s  =  1,4777  à  1,4790  ;  I.A.  =  0,68 
à  2,38;  I.S.  =  2,22  à  5,yi  ;  I'.S'.  =  a3,25  à  32,o4;  Z-a-pi- 
nènc =  21  °/0;  Z-P-pinène  =  5i  ll/0;  dipentène  =  12  %  (184). 

—  (— )  (cônes).  —  rf13  =  0,8692;  a2,0  =  —  2J°,  1 8 :  n,1,5  =  1 ,4771  ; 
I.  A .  =  o , 63  ;  I . S .  =  3 ,  75  ;  I' . S' .  =  1 7 , 04  ;  Z-a-pinène  =  22  %  ; 
Z-camphène  =  21  %  ;  Z-p-pinène  =  39  à  40  %;  dipentène  =  4 
à5o/0(iU). 
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Térébenthine  (Amérique)  [Pinus  contorta  (P.  Murrayana) 
Gond.]  (Logdepole  pine).  —  r/13  =  o,85i8  à  o,854y; 
ai,  =  — 20°i2';  n^5  =  i,4862;  [3-phellandrène  gauche  (183). 

-  (_  )  <Zls=o,86yo;  a,!,°=— 170,  8',  ;  /i,'3  =  1 ,  483 1  ;  I.A.  =  o,go; 
I.S.  =  6,02;  I'.S'.=  32, 3o;  Z-a-pinène  =  3  °/o  >  Z-p-pinène 
=  49  à  5o°/„;  Z-phellandrène  et  dipentène  =  19%  (1M). 

-  (  Amérique)  (Pinus  Edulis  Eng.)  (  pi/ion  pine).  —  rf15  =  0,8680  ; 
aD  =  +  iy°,26;  nt\  s  =  1 ,  i7°7;  a-pinène  =  70  à  75  °/0  (18î  )• 

—  (Pinus  Halepensis  Mill.)  (pin  d'Alep).  ■-  e?23  =  0,8,46 
à  o, 8568;  a1)=+46°j'  à  -M7°8';  7i25=  1 ,4638  à  1,465a 
(1 1  échantillons  )  ( 185 1. 

-  d  =  o,8543;  aD  =  T  46° 8';  in>  =  [,463g!  186). 

—  (Pinus  Massoniana  Sieb.  el  Zucc.)  (P.  Tliunbergii  Pari.) 
(Inde  britannique  el  Birmanie).  —  <725  =  0,8 jii  ào,854i; 
aD  =  H-3i°6'  à  -h  420 4';  n25  =1,4645  à  i,465o  (pinène 
droit)  (185i. 

—  (Cedrus  libanotica).  —  Par  distillation  à  la  vapeur  en  pré- 
sence de  potasse  caustique:  rf13  =  o,88o2;  «n  =  — 13°36'; 
ng0=i, 48567  O87). 

—  (Pinus  .leffrcyi  A.  Murr.).  —  rf13  =  0,6951  à  0,7110; 
7i,',5  =  1 ,5927  a  1,4060;  environ  95  %  «-heptane;  5  %  d'une 
aldéhyde  (citronnellal  ??)  (188). 

—  (Pinus  WonophyUa  Torr.).  —  dl->  =  0,8721  à  0,8733; 
a£s  =  -t-  1  i°  ti'à  4-  i7°26';  nâ5=  i,47>2  à  1,4733;  pinène  =  80 
a  85  "/(,;  Z-limonène  =  4  à  5  °/0;  cadinène  =  \  à  6  %  (188j- 

—  (— )  dli  =  0,9702;  aj*0  =  ->-2ioi5';  //,','=  1 .  ',771  (189). 

—  (Pinus  Magnifica  Murr.).  —  rf's  =  o,8665;  a,20  =  — i6°,7o; 
n£s  =  i,468i;  I.A.  =0,75;  I.S.  =  9,93;  I'.  S'.  =  36, 22; 
Z-jî-pinène  =  16  à  18  °/0;  Z-phellandrène  =  52  %  (m). 

—  (Pinus  helerophylla  Eli.).  —  rZl3  =  0,8877  à  0,8894; 
a2s  =  ^  39°,oy  à  — 35°, 67;  «,}'5=i,4852  à  1,4869;  I.A.  =  0, 65 
à  0,75;  I.S.  =  9,73  à  io,54.  l'.S'=  46,26  à  53,8i;  Z-a-pi- 
nène  =  4  %;  Z-caniphène  =  10  °/0;  Z-fi-pinène  =  35  à  36  °/oi 
rf-cadinène  =  18  à  19  %  (»»). 

—  (Pinus palustris  Mill.).  «Z1S  =  0,8829  à  0,8849;  a*8=— 26°58' 
à—  3o°4y';  «è5=i,48i8  à  1,4825;  I.A. =0, 55  à  0,7}; 
I.S.=6,o5  à  7,22;  I'.S'.  =  36,53  à  46,37;  Z-a-pinène  =  8 
à  9  °/o  ;  Z-camphène  =  1 3  à  14  °/o  ;  Z-p-pinène  =  4  4  "/»  5 
cZ-cadinènc  =  10  à  11  %  (190  ). 

—  (Pinus  Clausa).  —  d  =  0,872")  cl  0,8723;  a^°=— 220, 4g 
et  —22°,  80;  «,J3  =  1,4768  et  1,4767;  Z-a-pinène  =10  "/„; 
Z-camphène  =  10  °/0;  Z-^-pinène  =  75  %  (191  ). 

—  (française).  —  d  =  0,8680;  aD  =  —  2g°45'  (1«;. 

—  (  Smyrne  ).  —  d  =  o,  869  ;  aD  =  —  25°  ;  «D  =  1 ,  468o  ( 193  ). 

—  (  Cliio  Pistacia  Therebenthus  v&T.pàlœsiina).  —  d=  o,85i6; 
aD  =  17°  18';  n,,  =  1,4622  (1»7). 
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Ylang-Ylang  (*•*). 

Manille.  Madagascar.  Bourbon.  Mayotte. 

dli 0,99.780,969  0,961  à  0,981  0,96430,967        0,947 

aD — 38°à— 5i°  — 3o°à— 420  — 39°à— 4i°        — {8° 

«!>••.•••    i.494ài,5o5          i,5i22  i,5i3o            1,6070 

1-E 99,6a  i53,?.  12 3, 2  à  171,2  142,6a  160,1        n4,7 

Résidus.   4,3  à  16,4%  16. 9829, 3%  25,1  à  4o,3  <>/0  14a  19% 

Ylang-Ylang    {Ile    Maurice).  </  =  o,gg3;      aD  =  —  280  ; 

11^  =  1,5072  (204). 

—  ( — )  d'i  =  0,9906;  aD=  —  2g°i8';  «g0  =  1,50790;  l.A.  =  i,9; 
LE.  =181,1;  Sol.  =  ivoI,5  alcool  à  900,  puis  louche  ( 205). 

Yu-Ju  (Formose).  —  rfls  =  o,g42  à  0,967;  aD  =  -Hi8°8' 
à  -+-3o°8';  «d°  =  1 ,  4756  à  1 ,4856;  furfurol,  pinène,  camphène, 
dipentène,  cinéol,  terpinéol,  safrol,  eugénol,  cadinène??  (175j. 


Drogues  diverses. 
Baume    du    Canada    (Montréal,    Québec).  —    aD  =  -+-  5°25'  ; 

n,V2  =  I,524l2  (206). 

—  (  Essence  par  entraînement  à  la  vapeur  d'eau).  —  r/15=o,86 1  { • 
aD=— 3o°36';       «g0  =1,47809;      I.A.=o;      LE.  =3,7; 

Sol.=  6vo1  et  plus  d'alcool  à  900  (206). 

Baume  de  Copahu  (  Copaijera  guyanensis  Desf.)  (Leguminos/c). 
—  d  =  0,9659  et  0,9712;  I.  A.  =  70;  l.S.  =  84  (207). 

Baume  de  Gurjum  (Dipterocarpus  turbina/us  G.  ^Erln)  (Inde) 
(qurj'an  oil).  —  di&  =  0,9811;  LA.  =  10,9  (208). 

—  (Dipterocarpus  tuberculatus  Roxb.)  (Inde)  (in  oil).  — 
#6  =  1,029;  LA.  =17,8;  LE.  =0  (208). 

Encens  (essence).  —  ao  =  —  1 1°  à  —  170;  aD  =  -+- 170  à  -4-  2g°4i'; 
#5=0,8775;     aD=-t-  i9°i8';     «g0  =  1 ,47245  ;    LA.  =i,8; 

LE.   =7,5   (209). 

Baume  du  Pérou.—  #5  =  1,1200;  ai)  =  -Ho°55';  /^°  =1,57177; 
[.  A.  =  36,4;  LE.  =  228,2;  Sol.  =  ovo',5  alcool  à  900  (210). 

—  (4     exemples).     —    #5=r,i45,      i,i54,     1 , 1  3  4 ,     1  , 1 4*)  ; 

//2s  —  j  ^5886,  1,5900,  1,5912,  1 ,5908;  cinnamène  %  =  64,9, 
60,7,  57,2,  54,9;  acides  °/0  =  37,2,    35,8,    34, o,    23,8  (211). 

—  d  =  i,i55  et  1 ,  i58;  n$°  =  1 ,5g48  et  1 ,  5go;  I.  A.  =  56  et 
61,6;  LE.  =168,9  et  169,4  (212). 

Baume  de  Tolu  (3  exemples).  —  «d=i,6oi5,  i,585o,  i  ,601  5  ; 
%  extractif  au  CS2  =  28,3,  5i ,7,  43, 9;  l.S.  de  cette  partie  = 
277,5,  236, o,  257,2;  acide  cinnaraique  libre  %  =  u.o,  9,7, 
u,4;  acide  cinnamique  total  °/0  =  28,1 ,   20,4,  29,0  %  (213). 

—  (exemple  commercial).  —  Mat.  ins.  —  o,85  %;  cinnamène  = 
5,4  %;  étliers  de  résine  =  43,3  %;  acides  de  résine  = 
5,o  %;   acide  cinnamique  total  =  35,5  °/0  (21*). 


ESSENCES    DE   : 

Thym  (Thymus  vulgaris).  --  d  =  0,919;  «D  = — 20;  Phé- 
nols =  38%  (194). 

--  (Thymus  citriodorus ).  —  d  =  0,891;  «n  =  — io°  ;  aldé- 
hydes =  18  °/0;  phénols  après  absorption  des  aldéhydes  =  8°/0 

(194). 

Thym  (Est  africain)  (  «s  ). 

d.  Phénols.  nu. 

I.  Plantes  origine  anglaise.     0,901  32%  i,49°° 

II.  Jeunes  plantes o,go5  32  »  1,4768 

III.  Origine  française o,go5  40  »  - 

Verveine  (Espagne)  (Verbeni  Triphylla  I'Hérit.)  (Lippia 
citriodura  H.  B.  et  K.).  —  <715  =  o,g23g;  xn  =  — 5°25'; 
«20  =  1 ,49047;  Sol.  =  ivo1  et  plus  d'alcool  à  8o°  («s). 

Vétiver  (Indes).  —  #»=i,  on;  an  =  — 3o°,65;ng°  =  I,5i65(™7). 

—  (Manille).  —  #5  =  i,oi3g;  ai)  =  ^3o"8';  LA.  =21, 5; 
l.S. =28,0;  LE. =6,5;  l.S.  après  acétyl.  =  i65,2; 
aD  après  acétyl.  =-+- 12° 32';  Sol.  =  ov"',75  et  plus  d'alcool 
à  8o°;  éthers  =  3%;  alcool  combiné  (C15H2lO)  =  2,5  %; 
alcools  libres  =  71,5  %;  alcools  totaux  =  74  %  (198). 

Yama-Nikkei.  —  #3  =  0,9245;  aD  =  -h8°34';  «d  = '•,47779; 
I.A.  =  o,6;  l.S.  =14,8 :  Sol.  =  ivt>l alcool  à  8o° sans  louche  (199). 

Ylang-Ylang  (Manille).  —  d  =  o,g25  à  0,975. 

_^^^  Qualité 

supérieure.  la.  lh.  II. 

«D <  — 35°       <  — 4S°        <— 6o°       >— 6o° 

«D-. <  1,4900     < i,495o     <  1,4990     >  1,4990 

l.S >l45  >I20  >ioo  <ioo 

Sol.=ovo',5à  ivolalc.        8o°  900         go°  à  g6°         g6° 

Qualité  supérieure  aussi:  rf>  o,g48  ;  /(«<  1 ,491 5  ;  l.S.  >  i5o 

(200). 

Schimmel  critique  ces  résultats  et  donne  pour  les  meilleures 
marques  :  #5  =  o.g3o  à  0,945;  aD  =  — 37°  à  —57°;  ng°  =  1,491 
à  1 ,5oo;  l.S.  =7  J  à  120  ;  insolubles  alcool  à  8o°;  Sol.  =  o'0',  5 
à  2V°'  alcool  à  900  (201). 

(Manille)  (202,. 

Première  qualité.  Deuxième  qualité. 

d30 o,gi  1  à  o,g58         0,896  à  0,942 

a,3,0 — 270  à  —49°         —  2 70  à  — 870 

«iV 1,4747  à  i,4g4o  1,4788111,5082 

LE . .  90  à  i38  42  à  94 

Les  mêmes,  quelques  années  plus  tard,  sur  un  nombre  plus 

grand  d'échantillons  : 

c/30 0,920  à  0,930      0,910  à  o,gi5 

r  o      \   —38°  à  —7g0 

txk° — 4o°  a  —30°  .     .     ,      ,. 

(    très  irregulier 

LE moyenne  104  moyenne  81 

LE.  après  acétyl.  182  118 

«â° i,4863  à  i,4g44     i,49io  à  i,5o3o 
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Atherische  Ole. 


Essential  Oils. 


Huiles  essentielles. 


Olii  essen/iali. 


Variation  de  la  densité  et  de  l'indice  de  réfraction  des  essences  avec  la  température  (Karl  Irk,  A«.  KozL,  15,  665). 

Détermination,  à  différentes  températures,  de  d  et  de  nn  des  principales  essences  provenant  des  fabriques  «  Carpatliia  »,  «  Laib 
Rezso  »,  «  Bods  »  et  Schimmel  et  G",  Millitz.  Nombreuses  déterminations  dont  voici  le  résultat  final  : 


Entre  d\\  et  d\% 
»  d\\  et  d\'l. 
»      rfigetdî0. 


Différence  pour  1  dey  ré. 

Maximum.  Minimum.  Moyenne. 

0,0007)  o,oooïo  0,00060 

0,00088  0,00060  0,00073 

0,00088  0,00060  0,00076 


"A5  el  "n°' 
ni*  etn|». 


Différence  pour  1  degré. 

Maximum.  Minimum.  Moyenne. 

o,ooo38  0,00652  O,00o43 

o,ooo38  o,ooo52  o,ooo43 

o,ooo38  0.000,2  0,0004 5 


Réfraction  moléculaire  R»  des  essences,  calculée  d'après  les  formules  de  Gladstone  et  de  Lorentz  à  t  =  15°  et  t  =  20° 

(  Karl  Irk,  A/s.  KozL,  16,  600). 


Variations  des  constantes  physiques  des  essences  soumises  à  l'action  de  l'humidité,  de  l'air  et  de  la  lumière 
(J.-C.  Umneï  et  S.-W.  IU'Nker,  J'erf.  E.ss.  oil  Record,   10,12,  3,  325,  et  4,  38  et  77). 

Les  essences,  séchées  ou  saturées  d'eau,  sont  conservées  pendant  six  mois  dans  des  flacons  pleins  ou  à  moitié  remplis  (  action  de  l'air), 
à  la  lumière  et  à  l'obscurité. 

Essence  humide.  Essence  sèche. 

Lumière.  Obscurité.  Lumière  Obscurité. 

Originale.         Air.  Sans  air.         Air.         Sans  air.  Originale.         Air.         Sans  air.         Air.         Sans  air. 

Type  I.  —  Constituant  principal  :  Terpène. 


Noix  muscade  : 

'/' s 0,90,2  0,9027  0,9041  0,9027  6,9028 

aD... -I-200  -t-200  +ao°  +20°  -4-200 

"»5 ',479  5  1,4793  1,4793  i,479o  i,i79o 

Genièvre  : 

dl* ; 0,87()g  0,87l)()  (,,M8-,6  0,8786  O.S78') 

ai, ,.,  —  io°3o'  — 8°3o'  —  9°3o'  — 9°3o'  —  9°3o' 

"u5 1,4785  i,4799  i,48o5  i,479'  1 ,4795 

Citron  : 

dls o,8586  0,8572  0,8572  0,8599  0,8575 

a» ...,.,,.  -t-62°3o'  H-6V3o'  -t-62°3o'  +62°3o'  -+-62°3o' 

nD3....    ',4; '9  1  ,  Ï7»8  1,4726  1)47'' J  i,4726 

Orange  : 

c/15 o,8539  o,8528~  o,8528  6,8798  o,8532 

*i, +92*^0'  -hgi83'  -r9i°3o'  -h846  -4-91°  3o' 

"n5 1,47"  'H7i">  1 ,4715  1,4743  r,47tâ 

Type  II.  —  Constituant  principal  :  Alcools. 

Santal  : 

dl* 0,9766  0,9779  °,9773  0,977°  0,9768 

<xD.... — i7°3o'  — 170  -i-°  — 170  — 170 

nu5 1 , 53>7  1 , 5o33  i,5o33  1,1029  i,5o3o 

Alcool  total  "/„.  95,2  9i,6  95  94,5  92,9 

Sabine  : 

dlh 0,91 3*7  0,9161  0,9159  0,91 56  0,91 56 

ocd ' -h5~303o'  -h  53°  +53°  -t-53°  -4-53° 

7?DS i,4733  i,47>i  i,4?32  1,4732  1,4732 

Alcool  total  %•  46,9  î,x,7  46,9  45,,  47,3 

Éthers  % 10,9  4o,i  4o,4  >9,8  40, 4 

Citronnelle  : 

di& 0,9032  0,9062  0,9037  0,9053  0,9032 

aD — io°  — io°  --100  —io°  — io° 

'V' i,4794  i,4797  ',4797  i,4793  i-479> 

Alcool  total  %.  60,0  57,1  57,5  "'6,6  ,7,2 


o,go3>  o.goii       o,go3  i  0,gôs8  0,9021 

-I-200  +21°3o'  -+-21°3o'         4-2O0  -H200 

i,479ï  i,i795       i,479'J  <,479<'       '  ,47^5 

0)8799  0,8761       0,8761  0,8755  0,8755 

—  io°3o'  — 8°3o'  — 8°3o'  — io°3o'  — io°3o' 

1,4785  i,479i        ',479'  i,4789       i,4785 

o,8586  0,8372      0,8678  o, 838-2  0,8.578 

+62°3o'  +62°  3o'  -+-62°3o'  +62°3o'  +62°  3o' 

1,4729  i,i7'>5       1,1726  t, 47'-3       1,4722 

o,853g  0,8541      0,834 '  o,833g  0,8519 

4-g2°3o'  -t-gi°3o'  ^9i°3o'  -4-gi°         -+-920 

1,4715  i,47'4       1 ,47' 4  i,47'2  1,4708 


o,9756 
— i7°3o 
1,5638 

9',2 

o,9i39 

+  53°3o' 

1,4735 

46,9 

4o,9 

0,9034 
—  io° 

1,4790 
60,0 


o,9769  0,9765  0,9762  0,9707 

|^0  j,-0  |-0  |^0 

i,5o37  i,5o35  i,5o38  i,5o37 

93,4  93,4  93,2  1)3,4 

0,9144  0,9144  0,9144  o,9i44 

+  53°  +53°  -+-53°  -M3° 

i,473o  i,473o  1,4730  1,473° 

45,3  45,9  45,i  47,1 

3g,2  4o,7  4o,6  4o,9 

0,9171  0,9034  0,9061  0,9029 

g°3o'  —io°  —io°  —io° 

1,4807  1,4/93  1,4794  i,479' 

->9,S  Sg.g  37,8  57,0 
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Variations  des  constantes  physiques  des  essences  soumises  à  l'action  de  l'humidité,  de  l'air  et  de  la  lumière  (suite). 

Essence  humide.  Essence  sèche. 

Lumière.  Obscurité.  Lumière.  Obscurité. 

Originale.         Air.          Sans  air.  Air.  Sans  air.  Originale.  Air.  Sans  air.  Air.  Sans  air. 

Type  II.  —  Constituant  principal  :  Alcools  (suite). 
Géranium  (turc)  : 

d{i 0,8905        0,8907      0,8921  0,8906  0,8901  0,8886  0,8910  0,8887  0,8910  0,8890 

a» -+-o°3o'        -t-o°3o'      -ho°3o'  4-o°3o'  -4-oQ3o'  -ho03o'  -t-o°3o'  -+-o°3o'  -t-o°3o'  h-o°3o' 

n/}* 1,4712         1,4710       1,4718  1,4709  1,4707  1,4723  1,4720  1,472'  i,4723  i,47'i 

Alcool  total  % •          90,6             86,0          85,8  86,4  84,8  90,6  88,7  87,1  K5,7  87,6 

Type  III.  —  Constituant  principal  :  Aldéhydes. 

Lemongrass  : 

d15 o,8843        0,8864      o,8854  0,8*47  0,8891  0,8820  0,8844  0,8828  0,8842  0,8822 

aD — o°3o'        — o°3o'      — o°3o'  — o°3o'  — o°3o'  —  o°  io'  — o°3o'  — o°3o'  — o°3o'  — o°3o' 

«55 1,4824         1,4825       i,4S25  1,4827  i,483i  1,4824  1,4828  1,4820  (,4822  1,4819 

Aldéhydes  "/„.  .           79                72              68  70  68  79  73,5  74  74  74 

Cannelle  de  Chine  : 

dli 1,0690        1,0704       1,0709  1,0688  1,0687  1,0702  1,0719  1,0719  1,0693  1,0694 

ng6 1 ,6oo5          1,5983        1,5980  1,5983  1,5987  i,6oo3  1,5998  1,6002  1,6002  1,6002 

Aldéhydes 80                83              82  82  83  80  82  82  82  82 

Citronnelle  : 

dls 0,8984         0,8982       0,8980  0,8981  0,8977  0,89(5  0,9047  0,8970  0,8939  0,8945 

/'D5 1,4657        i,4654       i,4653  i,4653  i,4o5a  1,4660  1,4664  i,465i  i,465i  i,464î 

Alcool  total  %.          88,5            86,a          86,6  88  84  88,5  84,9  86  84, g  85, 9 

Type  IV.  —  Constituant  principal  :  Phénols. 

Feuilles  de  cannelle  Ceylan  : 

</13 i,o55i          i,o549       1,0569  i,o*>43  1,0542  i,o">ii  l,o54l  1  ,  o  >  4 1  i,o338  (,o532 

/if,5 1 , 5  3 1 6         i,53i3       i,533o  i,53ai  i,53i5  i,53i5  i,53i5  i,5'nj  i,5320  i,53»o 

Phénols  0/0 77              77             77  76  77  77  77  77  77  76 

Girofle  : 

di6 1,0526         1,0)19       1  ,o55o  i,o5».i  1  ,0)07  i,o5og  i,o54g  i,o5ao  1,0527  1,0109 

nj5 i,52(j5         1,5297       i,53io  r,53og  1,5295  i,53oo  i,53i4  i,53oo  1 , 53 1 7  1,5293 

Phénols  °/u  •  •  •  •            9°                9°              9°  (.f°  9°  9°  9°  '.)'  9°  9° 

Thym  : 

dls 0,9132        0,9147      0,907  0,9148  0,9139  0,9144  0,9148  0,9148  0,9132  0,9146 

«d5 i,49ii        i,49'2      1,4918  1,4917  I>49"  <,4g'3  *  ,49ï4  i,49'°  ',il.»n  i,4gu 

Phénols0/ 3i                35              34  34  35  3i  34  34  35  34 

Type  V.  —  Constituant  principal  :  Éthers. 

Bergamote  : 

rf15 o,8852         o,88")i       0,8887  0,8837  o,884o  o,8834  o,885a  0,8848  0,8837  0,8839 

au .        -m 4°         +i4°        h-i4°  +i4°  -m  4°  +i4°  +i4°  +'4°  +'4°  -+-140 

rej}8 i,463i         i,4633       1,4635  t ,483a  i,4634  i,4'>>i  1 ,4632  1 ,4631  i,463o  t,463o 

Éthers  % 35,5            37,6          37,1  35,9  36,5  35,5  37,6  37,4  36,9  36,8 

Géranium  (Bourbon)  : 

dVi 0,9091         0,9112       0,9092  0,9091  0,9085  0,91  >2  o,gi3o  0,91.34  o,9i3i  o,gi3o 

«D5 1,4648        1,4649       1,4649  i,464>  1,4643  1,463g  1,463g  1,4640  i.i'm"  t ,4639 

Éthers0/,, ag,5           27,9          27,2  27  26,4  29,5  29,7  29,1  28,4  29,6 

Type  VI. 
Eucalyptus  : 

rf15 0,9216        0,9216      0,9213  0,9232  0,9208  0,9204  0,9 2  m  0,9255  0,9224  0,9208 

ot|, — 2°3o'         —  i°3o'        —2°  — i°3o'  —2°  — 2°3o'  —2°  -i°iu'  — 20  —a" 

nj8 1,4602        1,4608       1,4604  1,4604  1,4602  1,4602  1,4609  1,4609  1,4601  1,4602 

Cinéol  "/o 7»              7'2,5            74  72,5  73,5  7J  74  7)  7 5  74 
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Variations  des  constantes  physiques  des  essences  soumises  à  l'action  de  l'humidité,  de  l'air  et  de  la  lumière  (suite). 

Essence  humide.  Kssence  sèche. 

Lumière.                    Obscurité.  Lumière.                      Obscurité. 

Originale.           Air.         Sans  air.         Air.          Sans  air.  Originale.           Vii.         Sans  air.         Air.         Sans  air. 

Type  VII. 
Carvi  : 

dls 0,9147         0,9146       0.91  ">o       0,9140       0,9107  0,913»         0,9146      0.9149      o,g364       0,9138 

an 4-77°3o'      -!-730jo'       -4-76°      +75°3o'    -4-;5"3o'  -i-7703o'     -+-7J°3o'     +75°3o'      -1-660       +7î°3o' 

ni"3 .i,i847        1,4845       [,4846      1,4845      1,4843  i,4847        1 ,  4845       1,4846       1,4872      1 ,4843 

Cétones  °/o •  •  •  •           5-2             '»>,">            17             J'i             56  n               55             54            >7,5           54 
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Jensen,  Pharm.  J  .  90,  60.  —  ('")  E.  Goulding  et  O.-D.  Roberts,  J.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  105,  2613.  —  (19)  Sch.,  avril  1914,  29. 

—  (:o)  J.-C.  Umney,  Perf.  Record.  igi5,  6,  33.  —  {-'  )  J.-C.  Umney,  Perf.  fiecord,  1916,  7,  295.  —  (")  J.-C.  Umney,  Perf.  Record, 
igi5,  6,  211.  —  (23)  Simmons  et  J.-C.  Umney,  Perf.  Record,  1 9 1 5 ,  6,  >35  et  2.34.  —  (24)  J  -C.  Umney,  Perf.   Record,   1915,  6,  333. 

(**)  J.-C.  Umney,  Perf.  Record.  4,  i3',  et  [53.  —  ( 26  )  C.-L.  Schumann,  J.  Ind.  Engin.  Chem.,  19111,8,  8-i3.  —  (-")  Franck  Browne, 
Chem.  News,  1916,  114,  123.  —  (28)  C.-T.  Bennett,  Perf.  Record,  4,  49-  —  (")  L.  Francesconi  et  E.  Sernagiotto,  Rend.  Accad. 
Linc.  22,  (5),  I,  34.  —  (30)  R.  Huerre,  /.  de  Ph.  et  de  Ch.,  [7],  12,  273.  —  (31)  Camus.^kM.  fioure-Bertr.  fils,  avril  1914,  9.  — 
(")  Sch.,  avril,  A.  34,  F.  35.  —  (33)  F.-W.  Semmler  et  K.-E.  Spornitz,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  i9t3.  46,  37c,..  —  (  ■"  )  E.-R.  Miller 
et  Taylor  Eskew,  J.  Arn.  Chem.  Soc,  1914,  36,  2184.  —  (**)  Bull.  fmp.  Inst.  Lond.,  11,  46.  —  (3(i)  Sch.,  avril,  A.  31,  F.  38.  — 
(31)  J.-C.  Umney,  Perf.  fiecord,  1914,  5,  37.  —  ( 38  )  Bull.  fioure-Bertr.  fils,  octobre  1913,  3;  Sch.,  avril  1914,  3g.  —  (■")  Rull. 
fioure-Bertr.  fils  [3],  8,  i5.  —  («»)  Sch.,  avril,  A.  108.  F.  120.  —  (41)  Karl  Irk,  Kis.  Kôzl.,  15,  656.  —  ^2  )  Bull.  fioure-Bertr. 
Jils,  avril  1914,  5.  —  («)  Sch.,  avril  1914,  100.  —  (")  J.-C.  Umney,  Perf.  fiecord,  1916,  7,  m.  —  (45)  Bull.  fioure-Bertr.  Jils, 
1914-1919,  10,  1 1 1 .  —  (46)  L.  Reutter,  J.  Suisse  Ch.  et  Ph.,  191 3,  51,  '172.  —  (")  O.-D.  Roberts,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  1916,  109, 
79,.  _  («s)  Sch.,  avril,  A.  108,  F.  120.  —  (")  M.  Schorger,  ./.  Ind.  Engin.  Chem.,  6,  63i. 

(50)  sch.,  octobre,  A.  19,  F.  19.  —  (51)  Sch.,  avril,  A.  40.  F.  ',:>.  —  (")  .M.  Hargheaves,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  109,  751.  —  (")  Sch., 
avril,  A.  54,  F.  70.  —  (■'•«)  C.-T.  Bennett,  Perf.  fiecord.  4,  '19.  —  (55)  J.-C.  Umney,  Perf.  Becord.  4,  1 3.4  et  i.'>3.  —  («)  J.-C.  Umney 
et  të.-J.  Parry,  Perf.  fiecord,  igi5,  6,  64.  —  (•")  E.  Sachsse  et  C",  Perf.  fiecord,  4,  48.  —  (ik)  M.  Durrans,  Perf.  fiecord,  4, 
48.  —  (59)  Sch.,  avril  1914,  56;  E.-J.  Pahry,  Chem.  and  Drugg.,  igi3,  83,  37S.  —  (6")  J.-C.  Umney,  Perf.  fiecord,  1913,6,  198.  — 
( fl  )  Sch.,  avril  1914,  \i.  —  (62)  Fénaroli,  Annali  Chim.  appl.,  1,  '|oS.  —  (63)  F.-W.  Semmler  et  J.  Fii.usti.in,  Ber.  Dtsch.  Chem. 
des.,  1914,  47,  .''|33  et  2(187.  —  (6i  )  L-  Francesconi  et  E.  Sernagiotto,  Rend.  Accad.  Linc,  [5],  22,  I,  2.3 1,  236,  3i2,  38j.  —  (")  J.-C. 
Umney,  Perf.  Ess.  OU  fiecord,  4,  43.  —  (G6)  E.  Goulding  et  J.-C.  Earle,  Proc.  Chem.  Soc.  Lond.,  1914,  30,  10.  —  (c-)  O.-D.  Ro- 
bi:kts,  ./.  Chem.  Soc.  Lond.,  igi5,  107,  i465.  —  (68)  (1.  Laloue,  Bull.  Soc.  Chim..  XI1I-XIV,  13,  702.  —  (69)  A.  Mode,  Sch., 
avril  1914,  46.  —  ('")  W.  Lenz,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges..  191',,  47,  1989.  —  (")  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU  fiecord,  4,98.— 
(  ')  Asahina  et  Murayama,  Arch.  d.  Pharm.,  252,  435.  — (13)  Burke  et  Scalione,  ./.  Ind.  Engin.  Chem.,  191."),  7,  3,  206.  — 
('•')  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU  fiecord,  1916,  7,  46. 

(7S)  Sch.,  octobre,  A.  51,  F.  52.  —  (16)  T.  Desnos,  Chem.  Drugg.,  83,  98  et  261.  —  (")  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU  fiecord,  1914, 
55  22.  —  (,8)  G. -A.  Russel,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  1 399.  —  (19)  Bull.  fioure-Bertr.  fils,  1914-1919,  n»  10,  i38.  —  (80)  E.  Chal- 
1  1:1,  Bull.  Soc.  Pharm.  Bordeaux,  avril  1913,  53,  102.  —  (81)  Uchida,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  687.  —  (83)  Bull.  Imp.  Inst., 
1914,  579.  _  (8<)  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU  fiecord,  1915,  6,  118.  —  (*'")  F.-W.  Semmler  et  K.-O.  Jonas,  Ber.  Dtsch.  Chem. 
Ges.,  1914,  47,  2068.  —  (86)  Perf.  Ess.  OU  fiecord,  1914,  5,  278.—  ( 81  )  Perf.  Ess.  OU  fiecord,  191.4,  5,  5-6.  —  (88)  C.-T.  Bennett, 
Perf.  Ess.  OU  Becord,  191  ',,  4,  18.  —  (69)  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU  fiecord  1914,  5,  4*3.  —  (  '•'"  )  Perf.  Ess.  OU  Becord,  191 .!, 
4,  328;  Sch.,  avril  1914,  119.  —  (91)  Nelson,  J.  Am.  Chem.  Soc.  39,  1466.  —  (»2)  Bull.  Imp.  Inst.  London,  igi3,  11,  438.  — 
(93)  Sch.,  avril  1914,  62,  70.  —  (»*)  Sch..  octobre  1914-avril  1915,  53.  —  (95)  Sch.,  avril,  A.  61,  F.  61.  —  (r,îl)  Pharm.  J.,  91,  129.  — 
(91)  Bull.  Soc.  Chim.,  1 9 1  3 ,  XVII-XVIII,  n°8,  357.  —  (9B)  Glessler,  Bull.  fioure-Bertr. fils,  1914  1919,  11°  10,  r3g.  —  (")  /.  Pharm. 
Chim.,  7,  12,  27,3. 

C10»)  Bull.  Imp.  Inst.  Lond.,  igi3,  11,  428.  —  (ll")  Goulding  et  O.-D.  Roberts,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1915,  107,  3 1 4 .  —  (I03)  Darab 
Dinsha  Kanga,  Arch.  der  Pharm.,  1914,  252,  1.  —  (  ""  )  Sch.,  octobre,  A.  65,  F.  70.  —  ("'*)  W.-F.  Cooper,  Perf.  Ess.  OU  fiecord, 
1914,  5,  407.  —  (,05)  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU  Becord,  igi5,  6,  3 14.  —  (106)  J.-C.   Umney,   Perf.  Ess.   OU  Becord,   igi3,  4,  365. 

-  C01)  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU  fiecord,  1914,  5,  i3o.  —  ("'8)  Sch.,  octobre,  A.  110,  F.  w5.  —  ("")  Sch.,  octobre,  A.  67,  F.  73. 


A.    Koehler  et    Établissements  Chiris. 


Atherische  Ole. 


Essential  Oils. 


Huiles  essentielles. 


Olii  essenziali. 


1173 


—  ("°)  Bull.  Roure-Bertr. fils,  avril  1914,  12.  —  ('")  Bull.  Imp.  Inst.  Lond.,  1914,  12,  228.  —  ("-)  J.-C.  Umney,  Perf.  Ess.  OU 
Record.  4,  3.  —  (l13)  Sc/i.,  avril,  A.  68,  F.  -j\.  —  (1U)  Schoroer,  J.  Ind.  Engin.  Chem.,  8,  22.  —  ("'■)  Perf.  Ess.  Oit  Record, 
,,,,<;,  7,  62.  —  ("6)  Sch.,  octobre  1 9 1 3 ,  A.  71,  F.  77.  —  ("')  Villmorin  et  Levallois,  Bull.  Soc.  Chim.,  1914,  2,  343.  —  {'")  Sch., 
avril  1914,  10..  —  ("»)  Perf.  Ess.  OU  Record,  igi3,  4,  4o3.  —  ('-»)  /?«//.  Roure-Bertr.  fils,  1914  1919,  10,  i3g.  —  (m)  Sc/i., 
octobre  1914-aviil  1915.  53.  —  ('")  .SW;.,  avril,  A.  70,  F.  77.  —  (I23)  Bull.  Imp.  Inst.  Lond.,  igi3,  11,  132.  —  ("*)  Yeinosuki  Shino- 
saki,  ./.  Ind.  Engin.  Chem..  5,  656. 

(125)  H.  Thoms,  Apoth.  Zeit.,  18,  671.  —  (l56)  Ain.  J.  Pharm.,  1916,  88,  i83.  —  (,J1)  Perf.  Ess.  OU  Record,  191"»,  6,  4.  —  (,58)  W.-F. 
Cooper,  Perf.  Ess.  OU  Record,  1914,  5,  278.  —  (  >■'■>  )  Sch.,  avril  1914,  79.  —  ('"')  Sch.,  avril,  A.  74,  F.  83.—  (131)  Sch.,  avril  1914, 
68.  —  (•")  Sch.,  octobre,  A.  97.  F.  87.  —  ('•")  Rull.  Roure-Bertr.  fils,  [3],  8,  19.—  ('"')  Sch.,  a\  ril  1914,  72,  73.  —  ('")  Kshiti- 
busan  Biiaduri,  ./.  A  m .  Chem.  Soc,  1914,  36,  1772.  —  (  "6  )  Parry,  Perf.  Ess.  OU  Record,  îgi'i,  4,  279.  —  ( l:l"  )  From  Autin,  Ai». 
Chem.,  401,  253,  262.  —  (,38)  Stapf,  Bull.  Imp.  Inst.  Lond.,  11,  5o.  —  (139)  AI.  Holmes,  Bull.  Imp.  Inst.  Lond.,  11,  5o.  —  (''"')  Bull. 
Imp.  Inst.  Lond.,  11,  52.  —  (m)  Perf.  Ess.  OU  Record,  igt5,  6,  128.  —  ('")  Sch.,  avril  1914,  73.  —  (''")  Lehmann,  Chem.  Zei- 
tung,  37,  i58g.  —  (  >«  )  Sch.,  avril  1914,  78.  —  ('«)  Perf.  Ess.  OU  Record,  igi5,  6,  127.  —  (>16)  Sch.,  avril  1914,  77.  —  (141)  F.-W. 
Semmler  et  K.-G.  Jonas,  Rœnitsch,  Ber.  Dlsch.  Chem.  Ges.,  50,  1823.  —  (U8)  Camus,  Bull.  Roure-Bertr.  fils,  avril  1914,  7. — 
(l«)  A.-W.  Schorger,  /.  Am.  Chem.  Soc,  1 9 1 3 ,  35,  i8g5. 

(150)  perf.  Ess.  OU  Record,  avril  1 9 1 5 ,  6,  94.  —  (l51)  Duruttus,  Arh.  der  Pharm.  Berl.,  11,  60.  —  ('")  Sch.,  avril  1914,  117.  — 
(U3)  Perf.  Ess.  OU  Record,  1915,  6,  34G.  —  ( 154  )  Schorger,  Am.  Chem.  Soc,  1 9 1 3 ,  35,  1895-1897.  — (155)  I-'eraud  et  Bonafous, 
Bull.  Se.  Pharm.,  juillet  igi3,  20.  —  C56)  Sch.,  avril,  A.  84,  F.  89.  —  ( 151  )  Perf.  Ess.  OU  Record,  >gi3,  4,  270.  —  (158)  Perf.  Ess. 
OU  Record,  u,i3,  4,  365.  —  (n9)  Sch.,  avril  1914,  83.  _  ("*)  Perf.  Ess.  OU  Record,  1914,  5,  276.  —  (>61)  Bull.  Roure-Bertr. fils, 
1914,  9,  12.  —  C6')  Sidler,  Pharm.  Zeit.,  60,  179.  —  (163)  Perf.  Ess.  OU  Record,  191 3,  4,  4o3.  —  ('*')  Perf.  Ess.  OU  Record, 
igi5,  6,  26.1.  —  C65)  Karl  Ihk,  Pharm.  Central,  54,  3gi.  —  (16G)  F. -P.  Power  et  A. -H.  Saivay.  /.  Chem.  Soc,  igi4,  105,  aoô.  — 
C61)  Bull.  Imp.  Inst.  Lond.,  11,  428.  —  ('«»)  Burke  et  Scalione,  /.  Ind.  Engin.  Chem.,  6,  804.  —  (,6a)  Perf.  Ess.  OU  Record, 
1914,  5,  22.  —  (ll")  Sch.,  avril  1914,  89.  —  ('")  F.-W.  Semmler  et  Feldstein,  Rer.  Dlsch.  Chem.  Ges.,  igi'i,  47,  24.33  et  2687.  — 
('")  L.  Francesconi  et  E.  Sernagiotto,  Atti  R.  Accad.  Lincei  [5],  22,  II,  116.  —  (ni)  L.  Francesconi  et  E.  Skhnauiotto,  Gazz. 
Chim.  Ital.,  1 9 1 3 ,  43,  402.  —  (  ,Vl  )  Atti  R.  Accad.  Lincei,  22,  II,   116. 

("5)  Kazio-Nagai,  Perf.  Ess.  OU  Record,  1 9 1 4 ,  5,  246.  —  (116)  Bull.  Imp.  Inst.,  1916,  14,  94.  —  (>")  Kimura,  Perf.  Ess.  OU  Record, 

1 9 1 4 ,  5,  18.  —  (n8)  Uchida,  J.  Am.  Chem.   Soc,  38,  687.  —  C'a)   E.-H.  Miller  et  J.  Moseley,  J.  Am.  Chem.  Soc,  igi5,  32,  1285. 

—  C8")  E.-R.  Miller  et  M. -F.  Eskkw,  J.  Am.  Chem.  Soc,  191 4,  36,  12.  —  ("")  Perf.  Ess.  OU  Record,  igi3,  4,  33o.  —  (182)  II.  Wolf, 
Pharm.  Zeit.,  58,  288.  _  (>83)  A.-W.  Schorger,  U.S.  Dep.  of  Agi:  Forest  seix.  Wash.  Bull.,  119.  —  (,84)  A.-W.  Schorger, 
/.  Ind.  Engin.  Chem.,  6,  8g3.  —  (ui)  Vezes,  8*  Intern.  Congress  of  Appl.  Chem.,  12,  211.  — (186)  D.-E.  Tsakalotos,  Perf.  Ess. 
OU  Record,  1916,  6,  258.  —  (181)  L.  Heutter,  J.  Suisse  Chim.  Pharm.,  51,  472  et  ^7.  —  (188)  A.-W.  (Schorger,  /.  Ind.  Engin. 
Chem.,  191 3,  5,  971.  —  C89)  A  dams,  /.  Ind.  Engin.  Chem.,  7,  967.  —  (  ""  )  Schorger,  J.  Ind.  Engin.  Chem.,  6,  723.  —  (l91)  Schorger, 
J.  Ind.  Engin.  Chem.,  igi5,  7,  4-  32i.  —  (m)  Steinkopf  et  Freund,  Ber.  Dtsch.  Chem.  Ges.,  1 9 1 4 ,  47,  4'>-  —  C'3)  Perf.  Ess. 
OU  Record,  igi3,  4,  365.  —  (194)  Perf.  Ess.  OU  Record,  1914,  5,  407.  —  (195)  Perf.  Ess.  OU  Record,  1914,  5,  423.  —  (,,J")  Chem. 
Drugg.,  1914,  85,  180,  2,  32.  —  (,9(1)  Sch.,  1913,  106.  —  (l98)  Bull.  Roure-Bertr.  fils,  1914,  9,  11.  —  ('")  Bull.  Roure-Bertr.  fils, 
1914  1919,  10,  i4o. 

(200)  Revue  Gén.  de  Chim.,  16,  43.  —  (5ln)  Sch.,  octobre  igi3,  A.  108,  F.  rog.  —  (M2)  Bacon  et  I'.mney,  Bull.  Roure-Bertr.  fils,  1914, 
g,  85.  _  (2«3)  Umney,  Perf.  Ess.  OU  Record,  1914,  5,  37.  —  (20")  Umney,  Perf.  Ess.  OU  Record,  igi4,  5,  37.  —  (-"')  Umney,  Perf. 
Ess.  OU  Record,  1914,  5,  72,  85.  —  (-05)  Sch.,  avril  1914,  99.  —  (206)  Sch.,  avril  1914,  38.  —  (-"■)  Bull.  Ko/.  Mus.  Haarlem,  igi3, 
52,  101.  —  (20»)  Sch.,  avril,  A.  61,  F.  61.  —  (:o9)  Sch.,  avril  1914,  96.  —  (21")  Sch.,  avril  1914,  75.  —  (2U)  Perf.  Ess.  OU  Record, 
igi5,  6,  3i',.  —  (21J)  H.-B.  Jansen,  Pharm.,  7,  go,  210.  —  (213)  Perf.  Ess.  OU  Record,  igi5,  6,  89.  —  (21<)  Perf.  Ess.  OU  Record, 

1915,  6,  124. 
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1174      Oele,  Fette  und  Wachse.  —  Oils,  Fats  and  Waxes.  —  Huiles,  graisses  et  cires.  —  Olii,  grassi,  cere. 


CORPS  GRAS  ET   CIRES. 


Les  corps  gras  et  les  cires  sont  ici  divisés  en  trois  classes  : 

I.  Huiles,  graisses  et  cires  végétales  ;     II.  Huiles,  graisses  et  cires  animales;     III.  Huiles  et  cires  minérales. 

Dans  chaque  classe,  l'ordre  d'énumération  est  l'ordre  alphabétique  en  langue  française. 

Pour  chaque  matière,  les  constantes  rassemblées  sont  divisées  en  deux  groupes  :  les  constantes  physiques  et  les 
constantes  chimiques. 

Les  constantes  physiques  déterminées  pour  les  corps  gras  n'offrent  pas  de  particularités  nécessitant  une  définition  spéciale. 

Quant  aux  constantes  chimiques,  la  plupart  sont  spéciales  aux  corps  gras  et  doivent  être  définies  : 

Indice  de  saponification  on  de  Kattstorfer  (abréviation  :  I.  S.).  —  Quantité  de  KOII,  en  milligrammes,  nécessaire  pour 
saponifier  ig  de  matière. 

Indice  d'acide  ou  de  iieutr(di,saiion  (  abréviation  ;  I.  A.).  —  Quantité  de  KOII,  en  milligrammes,  nécessaire  pour  saturer 
les  acides  gras  libres  de  ig  de  matière. 

Indice  d'iode  (ou  de  Hiibl,  ou  de  Wijs).  ou  de  brome  (abréviation  :  I.  I.  ou  I.  Br.).  —  Quantité  d'iode  ou  de  brome 
absorbée  par  ioog  de  matière. 

Indice  de  Reicjiert-Meissl  ou  de  Reichert-Wollny  (abréviation  :  H.  M.   ou   R.  W.).  —  Nombre  de  centimètres  cubes 

N 
de  KOII  —  nécessaire  pour  saturer  les  acides  volatils  solubles  obtenus  de  ï6  de  matière  traitée  suivant  le  inodus  operandi  de 
10 

Relchert-Meissl  ou  de  Reichert-Wollny. 

Indice  de  Ilehner  (abréviation  :  A.  G, -h  I.).  —  Quantité  d'acides  gras  insolubles  et  de  matières  insaponifiables  provenant 
de  roo>  de  matière. 

Indice  d'acètyle  (abréviation  :  açétyle).  —  Quantité  de  KOII,  en  milligrammes,  nécessaire  pour  saturer  l'acide  acétique 
obtenu  en  saponifiant  ie  de  matière  acélylée. 

En  dehors  des  abréviations  générales  et  de  celles  indiquées  plus  haut,  un  certain  nombre  d'autres  oui  été  employées, 
dont  \oici  la  signification  : 

I.  :  point  d'écluir  ou  d'inflammation;  C.  :  point  de  combustion;  A.  G.  :  acides  gras. 

Bibliographie-  —  Voir  la  liste  des  renvois  bibliographiques,  page  1 1 79.  Les  chiffres  correspondant  à  ces  renvois  sont 
placés  après  le  nom  de  chaque  produit.  Si  pour  un  même  produit  il  y  a  plusieurs  auteurs,  les  renvois  sont  placés  à  gauche. 
Exemple  :  voir  Huile  de  Baobab,  page  117"). 

I.  —  Huiles,  graisses  et  cires  végétales. 


Huile  de  noix  d'acajou  (*)  1  Dintennussoel,  Mahagoninussoel. 
—  Casliew  nul  oil.  —  Olio  dinoci  di  anacardio). 

V'« 54,4  degrés  (Zeiss)      I.I.  (Wrjs) 79,5 

1.8 198,7 

Huile  d'acrocomia  (s). 

rfioo o,865       R.  W 6,5 

I.S 247  I.  Polenske 10,-2 

I.I.  (Hiibl)... 28,-5        S.  (titre)  des  A. G 21° 

Graines  provenant  «le  l'Amérique  du  Sud. 


Huile  d'akbia  quinata  1  "  1. 


r/15 0,9340 

(N27'5 1, 46145 

/  53,2  deg.  (  butyroréfractom.) 

F.  " 38o-3g0 

I.S....... 246,4 

I.  éther 221,0 

I.I 78,38 


R.  M !l>,7(> 

A.G.-hI 85, 80 

P.  M.  des  A.  G 292,7 

S.  des  A.  G 3i° 

I.I.  des  A.  G.  (Hiibl)..  77,78 

I.  A.  des  A.  G 191 ,7 


Huile  d'amoora  ( 7  )  (  Anworaoel,  Immergrùnbaumoel. 
Amoora  oil.  —  Olio  di  Amoora). 

d\\;\ 0,929-0,931 


Huile  d'amandes  d'aouara  (5)  {Âuarakernoel.  —  Àwara 
kernel  oil.  —  Olio  di  noci  di  Auara  1. 

d\'l» 0,80-  Ï.I.(HUbl) 11,6 

P.  F 3o°5  R.  W 3,8 

S.  1  titre  1 '±~"°  1-  Polenske 5,9 

I.  S. 219-230 

Graines  provenant  de  l'Amérique  du  Sud. 

Huiles  d'arachides  1 15  |  |  Jrachisoel,  Erdnussoel.  —  Araçhis 
oil,  Peamtt  oil,  Earlhnut  oil.  ■ —  Olio  di  arachide). 

'/ll:I °.9'<) 

Graines  provenant  de  Fiji. 


F.... 

S 

I.S.  . 


Huile  d'attalea  ( 5). 

.     0,868  I.I.  (Hiibl).    i5,6 

.     20°  R.W 5,8 

23°  I.  Polenske 

•     249 


10,2 


Huile  de  balanites  maughamii  (*). 
Amande.     Pulpe.  Amande.    Pul 

N40  (Zeiss).        57  5i,8        I.S 191,5 


I.I.  (Wijs).. 


,5 


1 00 , 6 
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Huile  de  baobab 

(Baobttboel.  —  Baobab  oil.  —  Olio  dt  Baobab). 

(i«)rfjf...     o,92oC)       o,9i5(a)      o,9i8(3) 

(  '  )  Graines  provenant  de  l'Est  africain.  —  (  '  )  Graines  de  l'Adan- 
sonia  digitata.  —  (■')   Graines  de  l'Adansonia  grandidieri. 

Amande  ^^^__^ 

entière.  décortiquée. 

(**)  F\  des  A. G 5i°-r?.°  45°-46° 

S.  des  A. G 44?5 

I.N.  des  A. G M9  204, 5 

I.S.  des  A. G 804,5  207,6 

I.I.  des  A. G 66,3-66,9  34,5-35 


I.     -  Huiles,  graisses  et  cires  végétales  (suite). 

Huile  de  ceara  (suite). 


Suif  végétal  de  Bornéo  («) 

.  —  Bornéo  talion:  =—  Sego  di  Bornéo). 

0,8523        o.8535 

3i°   32° 

'B4j5 

3  1 ,0 

95,6 

53°  0 


(  Borneota/^ 

d\'\" 0,8563 

F.. 29° 

I.S :   .  190,7 

1.1 3i,8 

A.G.-i-I 94,9 

S.  dés  A. G 52°4 


32°  33e 
•94,3 
3 1,4 
94,6 

53?5 


Huile  de  calophyllum  inophyllum  («). 


U.M 0,38 

A. G. +  1 p3,6t 

S.  des  A. G 28°-7()° 

P. M.  des  A. G 29"),  1 

LA.  des  A. G 190,1 

I.I.  desA.G.  (Hiihl).  90,4 


dtS O  ,  g/,  ~Yl 

|KS6'8 1,I7<»2) 

\  81,6  (butyroi'éfraclomèti'O) 

F ..     3;° 

1-9 191,1 

I.  éther 1 48 , 1 

I.I.  (Hlibl) 95,49 

(»)  d[%% 0,880(1)      d\l} o,g3i  (2) 

(  ')  Graines  de  l'Inde.  —  (-)  Graines  de  Fiji. 

(*)N',n..  .  72,3  degrés  (Zeiss)      I.S igo,5 

S 17°  I.I.  (Wijs).. 88,5 


Huile  de  calopbyllum  tcinentosum  (*) 
N*«  (Zeiss) ..... . 72,7      I.S 


1 70,  -) 

I.I.  (Wijs) 93,7 


Huile  de  canarium  luzonicum  (  *  : 


Nl"  (  Zeiss  ), 

F 

S 


48,6      I.S 197,0 

29°        I.I.  (Wijs) 57,i 

"4° 


Cire  de  candelilla  (31) 

{Candelilhnvachs.  —  Candelilla  wax.  —   Cera  di  candelilla  ). 

F 6-°-68°        I.I 36,8 

I.S 84,i 


(Manihotoel. 

(36)  dis 

vis  (  eau  =  1  ; . 

N's 

I.S 


Huile  de  ceara 

Manihot  oil.  —  Olio  di  manihot). 

0,9238  I.I.  (Wijs) i35, 0-107,0 

i3,o  R.M 0,44 

1 ,475  A.G.-t-  I g5,i 

189,1  I.I.  des  A. G.  liq.. .  (62,5 


(*•)  dis 0,9242 

Nt0 61,8 

I.S 1 92 ,  5 

I.I 117,6 

R.M 10,66 


I."  Poloiii-ke o,5o 

A.G.  +  I 95,65 

I.S.  des  A.  G 202,6 

I.I.  des  A. G i3i,6 


Suif  végétal  de  Chine  (  Chinesischer  talg.  —  Chinese 
■végéta b/e  talion:  —  .Sego  di  stillingia). 

(38)I.S 200-205,2  I.I 36,2-43,2 

I.  éther 186,3-200      S.(titre)  desA.G..     5o°9-5a°() 


(24)N*« 44.6 

F 55,6 

S u .  > 

I.S 206,64 

II 29,78 


R.M 0,88 

A.G.-r-1 95,33 

I.S.  des  A. G 212.9Î 

1.1.  des  A. G 3o,7i 


Huile  de  chirongi  (4  ) 

(  Cfdrongioel.  —  Chirongi  oil.  —  Olio  di  chirongi). 

N*°  (Zeiss) 49,3      i.S 198,7 

S 18°        I.I.  (Wijs) 54,9 


Huile  de  pépins  de  citron  (24)  (Citronenkernoel.  — 

Lemon  pip$  oil.  —   Olio  di  scini  di  Iciuone). 

di:> 0,900        I.  acétyle i3,65 

N''° 60,0  1.  iVenske o,3o 

I.S 1 88 ,  35       A  . G .  -+- 1 90 , 57 

I.I 107,26      I.S.  desA.G 195,98 

R.M o,55 

Huile  de  clintonia  borealis  (39j. 
dis-s 0,897 

Huile  de  cohune  ( 5  ) 
(Cohuncnn.isoel.  —  Cohune  mit  oil.  —  Olio  di  cohune). 

d]0-» 0,86880,871  R.W 6,8à8,3 

F 2*°  à  24°  I .  Polenske 12 , 5  à  1 5 , 4 

I.S >.5>,4  à  2)6,3  S.  (titre)  des  A. G.  i9°7à2i°o 

I.I.  (Hûbl).  . .  1 1  ,oà  1 3 , 7 

Huiles  provenant  de  cinq  échantillons  de  graines. 

Huile  de  colza  (8)  (Riiboel.  —  Râpe  oil.  —  Olio  di  colza  )■ 

d\\:l 0,915 

Graines  de  \'Erttca  sativa  («le  l'Inde). 

Huile  de  coton  (28) 
(Baunnvollsamsnoel.  —  Coi  ton  sced  oil.  —  Olio  di  cotonc). 

N40 57,7  degrés  (bulyroréfractomètre) 

I.  A.  dos  A.  G 197      I.I.  desA.G 110 


Huile  de  croton  elliotianus  i16). 

dls 0,927       I.I i47,o 

l.s 191,6      A. G.  -r-J 91,8 

S.  des  A. G.  (titre) environ  140 

Graines  de  l'Est  africain. 
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I.  —  Huiles,  graisses  et  cires  végétales  (suite). 


Huile  de  noyaux  de  dattes  (2*)  (Dattelsamenoel.  —  Dates 
kernel  oil.  —  Olio  di  nnecioli  di  dattéro). 

IL  M 0,88 

1.  Polenskc 3, 20 

A.G.  +  1 9^,23 

l.S.  des  A. G 220,33 

I.I.  des  A. G 55,26 


N4» 48,2 

F 22?4 

S i8°j 

l.S 210,98 

J.1 52, 3 1 


Huile  de  dumoria  heckelli  ( 3î  I. 


d">. 

Nso . 
F... 
l.S. 
I.I.. 


o  •  9°9 
—  35° 

420 
192 

4g;s 


I.R 2,34 

A.G.-+- 1 96,39 

F.  des  A. G 5o','8 

S.  des  A. G 36^i-38^ 

I.l.desA.G 45,8 


Huile  de  fevillea  cordifolia  (*). 


N40  (Zeiss) 77,1 

F 34° 


l.S '92,9 

LI.  (Wijs) 52,4 


Beurre  de  fulware  1  2*  ) 
(Fu.lwabu.Uer.  —  Phulwara  butter.  —  Burro  dijulwara) 

N40 37,6 

F 58V4 

S 56',' 5 

LS 179-64 

1.  et  lier '77-32 

LI 47-72 

Huile  d'extraction. 


I.R. M 3,o8 

I.  Polenskc. o,5 

A- G  -t-1 95,95 

l.S.  des  Ag 179,45 

I.I.  des  Ag. 49,56 


r/15 0,9320 

y ià  (  eau  =  1) i4-3 

N"1' 1,4788 

l.S i85,o 


Huile  de  funtumia  elastica  (»). 

I.I.  (Wijs) i38,o 

I.R. M o,66 

A.G.-+-I 94.0 

I.I.  des  A. G.  (Wijs).  17"),") 


Huile  d'hernandia  peltata  ("). 


r/is 0,9380 

\  N27-2 i,47735 

(78,3  (bulyroréfractomètre) 

t.S .' 195,7 

I.  élher 188,3 

I.I.  (Hiibl) 126,1 


Huile  d'hevea  (Parakautschukb  aumsamenoel.  —  Para  rubber 
tree  seed  oil.  —  Olio  d'albero  di  cacciu). 


I.H.M 

1 ,77 

A.G.+  I 

93,i7 

P. M.  des  A. G 

Î02,  1 

LA.  des  A. G 

i85,7 

I.I.  des  A. G.  (Hiibl). 

i3o,o 

(47^15 
N2" 


0,92  lg 

1,4720 


69,5  degrés  (butyroréfraclomètre) 


l.S 191,9 

I.  élher '#7,7 

I.  I.  (Hiibl) i3o,8 

R.M o,3o 

A.G.  +  1 95,37 

(3«)rfis 0,9258 

l.S 191,2 


P. M.  des  A. G 3o3,3 

S.  des  A. G 27,0 

LA.  des  A  G i85,o 

I.I.  des  A. G.  (Hiibl)..  116, 5 


I.I........ 

I.R. M.  ... 


■38,7 
2,7 


(6)  d\\ 0,92.5 


Beurre  d'illipe  (19) 
(  Illipeoel.  —  Illipe  butter.  —  Burro  di  illipe). 

d\%% o,856-o, 861       I.I 54,8-6o,o 

l.S. 195.3-212,7      S.  des  A.  G 45° 


Huile  de  kapock  (*  ) 
(  Kapokoel.  —  kapok  oil.  —  Olio  di  Kapok). 

dum 0,8690     0,8710        l.S 19>,3      189,2 

N40 57°,6       58°,7         I.I.   . 93,98    95,41 

Huile  de  kickxia  elastica  (  *°  1. 


d'  ■' o ,  93 1 5 

Niu... 69*3 

l.S '79,° 

I.I i3i,8 

(')  Huile  extraite  par  l'éther. 


R.M o,66(i) 

I.Polenske o,3o(») 

A.G.+  1 95,95 


Beurre  de  lamy  ( 12) 
(Lann  butter.  —  Lamy  butter.  —  Burro  di  lamf). 


'/il: 


o,857  0,85g 


Huile  de  lindera  praecox  (*7). 


</'5 0,9348 

N27 i,455o 

43,6  degr.  (butyroréfractom.) 

l.S 273,6 

I.  élher 271,0 

I.I.  (Hiibl  1 20,53 


R.M i,39 

A.G.+  1 89,21 

P. M.  des  A. G 202,4 

LA.  des  A. G 277,2 

I.I.  des  A. G 18,28 


Huile  de  lindera  serica  ( "  ). 


di0 0,9401 

N27 1,4680 

63,2  ( butvroréfractomètre) 

l.S .'   255,6 

I.  élher 236-,8 

I.I.  (Hiibl) 65,29 


R.M 2,53 

A. G. -M 86,22 

P. M.  des  A.G 214,1 

LA.  des  A. G 262,0 

I.I.  des  A.G.  (Hiibl)..  37,0 


Huile  de  lindera  triloba  ("). 


dih o,936i 

N27-:t i,4732 

40,2  degr.  (butyroréfractom.  ) 

l.S 282,0 

I.  élher 281 ,4 

I.I.  (Hiibl) 11,68 


R.M 2,o3 

A.G.+  1 85,72 

P.M.  des  A.G io5,4 

LA.  des  A.G 287,1 

I.I.  des  A.G.  (Hiibl)..  12, 19 


Huile  de  macassar  (*) 

(Macassaroel.  —   Macassar  oil.  —   Olio  di  macassar). 

N40 5o,6deg.  (Zeiss )  ILM 16,0 

S 20*  I.  Polenske 0,27 

l.S 227,0  I.  Kirschner i4,5 

1.1. (Wijs).  54,5 

Huile  de  madia  ( 21  ) 
(Madiaoel.  ■ —  Madia  oil.  —  Olio  di  madia). 

d\\ 0,9252      A.G.-l-I 

l.S 194,5        S.  des  A.G.. 

I.I 128,9 


93,8 
21  ?7 
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Huile  de  magnolia  («) 
(Magnoliaoel.  —  Magnolia  oil.  —  Olio  di  magnolia) 

Fruit 
entier.  Pulpe.        Amande. 

dli 0,931 5         0,9239         0,9288 


I.  —  Huiles,  graisses  et  cires  végétales  (suite). 

Huile  de  mocaya  (suite). 


I  72,5* 


N«. 


I.S 224,4 

I.  élher 211,0 

I.I 

R.M 

A.G.-hI 

P.  M.  des  A. G. 
F.  des  A .G  ... . 


j   i,4693 
l  65,o* 

205,O 

101,4 
S9.53 

4",  fi; 

9','s3 
273,5 


',4754 
75,0* 

207 , 4 

250,7 

I'2  4,5 

0,17 

96,54 

289,(5 


193,7 

12  3,5 


I  09  ,  2 
4,93 
93  ,  M 

?-77,9 

35°-35','5  36',' 5 

S.  des  A. G 280  28',' 5  32°-32°5 

I .  À .  des  A  .  G .  . .     20 1 . 9  205 , 1 

1.1.  des  A. G.  .  .     99,66  86,16 

*  Butyroréfraclomèlrc. 


Huile  de  manketti  (*°) 

(Mankellinussoel.  —  Manketti  oil.  —  Olio  di  manketti). 

d™ 0,9306      A.G.+  1 94,85 

N40 84  NvodesA.<; 69 

l.S 19'î , 3 1       F.  des  A.. G 39,0 

I.  étlier ■      192,6        S.  des  A. G 35,7 

I.I.  (Hiibl) 128, 55      I.S.  des  A. G 204,5 

K.M 0,75  I.I.  des  A. G 135,70 

I.  Polenske 0,40 


Huile  de  margosa  (*) 

(  Margosaoel.  —  Margosa  oil.  —  Olio  di  margosa). 

N'-n  (Zeiss). .. 54,i         H. M 8,27 

S 3">°           I.  Polenskt o,25 

I.S 1 8 5 , 6      I.  Kirschner 4,96 

I.I.  (Wijs) 72,9 


3,o 


Huile  de  maximiliana  regia  (5). 

d\l» 0,867  I.R 

P. F 270  I.  Polenske 7,0 

I.S 253  S.  (titre)  des  A. (.. 24"^ 

I.I.  (Hiibl) i3,o 

Graines  provenant  de  la  Guyane  anglaise. 


Huile  de  mesua  ferrea  (10). 


-VI  s. s 
"  I  5  . 3 


0,935 


Huile  de  mocaya 

(Mocaraoel.  — Mocaya  oil.  —  Burro  di  mocaya). 

(13)  d\%% 0,868  (')     0,867  (-) 

(')   Graines  de  Grenade.  —  (!)   Graines  de  Trinidad. 

(*)d\%o 0,868  I.R....    ....    ...     5,7-6,8 

l.S 2)4-255  I.  Polenske 10,0-12,6 

I.I.  (Hiibl). ..     16,2-21,0      S.  (titre;  des  A. G.     2o','5 

Graines  de  l'est  de   l'Inde. 


(™)d\\& 0,861  rfflgdesA.G o,838 

N't0." 36,95  N*°'desA.G 19,7 

F 26,0  F.  des  A. G 24,0 

I.S 243,5  S.  (titre)  des  A. G.  .. .  a3, o5 

I.I.  (Wijs) 19,4  LA.  des  A. G 261,9 

I.  Polenske 10,9  P. M.  des  A. G 214 

R.M 7,2  I.I.  des  A. G.  (Wijs).  20,3 

Huile  de  monodora  myristica  (22). 

d\ï 0,917;  0,919      1.1 1 10,6;  1 18,4 

I.S 1 80 , 6  ;  1 86 , 7       A .  G .  -+- 1 94,4 

Huile  restant  après  distillation  à  la  vapeur. 

Huile  de  mowrah 
(  Mowrahbutter.  —  Mowrah  seed  oil.  —  Olio  di  mowrah). 

(")  d\%% 0,862 

Graines  de  l'Inde. 

(I0)d\l\ 0,857-0,862        I.I 57,6-61,5 

I.S.' 188,3-199,8      S.  des  A. G 43,2-46 

Huile  de  niger  (23) 
(Nigeroel.  —  Niger  seed  oil.  —  Olio  di  niger). 

dli 0,925-0,927       I.I... 127-134 

I.S 189-192 

Suif  de  njatuo  (18j 
(Njatuotalg.  —  Njatuo  talloiv.  —  Sego  di  njatuo). 

d\>>" . o,8553       I.I 35,9 

F.. 

l.S. , 


38° 

■9",  4 


A.G.-t-l.. 
S.  des  A. G. 


g  »,  i 
58° 


Beurre  de  njavc  (  3î  ) 
(Njavebutter.  —  Njave  oil.  —   Olio  di  njave). 


dls 0,916      I-R 


Nso- 
F... 
S.. 
I.S. 

I.I. 


'7 
44?4 

38',8 
190 

58,6 


•••■ 2,64 

A .  G .  -H  1 9L9 

F.  des  A. G 4q° 

S.  des  A. G.  ... i3°5 

I.  des  A. G 60,96 


Huile  de  noix  vomique  (*9) 

( Strychnusocl.  —    Nux  vomica  jat.  — ■    Olio  di  noce  vomica). 

d[l°~ 0,892      I.I.(Hùbl) 54 

S.  '.'. 60°  R.W 1,0 

I.S i52  I.  acétyle 3 1,5 


Huile  d'œnocarpus  distichus  (4). 


N40  (Zeiss) i'9,0 

F 36° 


I.S. 

I.I 


209,2 
55,o 


Huile  de  perilla  (") 
(Perdlaoel.  —  Perilla  oil.  —    Olio  di  perilla). 

dl!i ..      0,935       1.1 198,0 

I.S ig'1,2 
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I.  —  Huiles,  graisses  et 

Huile  de  pignon  ( !  i 
(  Fichtensamenoel .  —  Fine  nui  oil.   —    Olio  di  pinoli ). 


X'-. 
I.S. 


i  .  17  i  !        I.I.  (Iliibl)..      107,97-108,00 


Graines  du   Pinus  moiiopliylla. 


Huile  de  pépins  de  pomme  (24) 

(Apfelsamenoel.  —  Apple  seed  oil.  —  Olio  di  mêla). 

■  /u..-      •-       0,92  jl-0.9  'i-2  1.1 97  ,-26-97.  >  î 

N1" iS.m  hua  rorélr.)       H. M ô,55-o,88 

N21 1  ,/i7i37  LPoleiiskc...     o,4o 

l' >()','<>- ;<|.' ~i  A.G.-i-l....     95,55-9.5,60 

S... 3475-  i  .)'.'<>  [.S.  des  A. G.     20  \ ,  }— 206,2 

i.S 196,37-196,06  1.1.  des  A. G.      100,37-100,44 


Huile  de  soya  (4î) 
(Sojabohncnoel.  —   Soja  beau  oil.  —  Olio  di  soja). 

<716 0,9264  I.I.  (Hanuç)...      137,0-107,2 

I.S...    193,4  A.G.-t-I......     94,3 

1.1.  (Wijs)....      137,4-137,7 


Huile  de  sterculia  (4) 
(  Sterculiaoel.  —  Sterculia  oil.  —  Olio  di  sterculia). 

Pulpe.     Amande.  Pulpe.     Amande. 

N40  (Zeiss).     63,2         m,, s  I.S i93,8 

S —6°  l.ï.(Wrjs).     66,3        75,8 


cires  végétales  {suite). 

Huile  de  styrax  obassia  (47 

f«?13 0,9610 

\  N-7 •■' 1  ,48922 

I  99,5    i  bul\  ruielracloinètre  ) 


I.S 181, s 

I.  éther 180, 1 

I.I.  (Hiibl) ii'».i 


H .  M ■  ■    . 

A.G.+  I 

l.A  .  tics  A. G 

P. M.  des  A. G 

I.I.  des  A. G.  (Iliibl). 


16,4  5 
9^)94 
166, 1 
337,8 

"  i,7 


Huile  de  symphonia  1 21 1 
(  Sj  mphoniaoel.   —  Sy/npiiortia  oil.   —   Olio  di  sj  itiphonia  ). 


F.. 

I.S. 
I.H. 


Symphonia 
laevis.       louveli. 
p.872  "-s7!l 

r>°-iu°     1  >°  - 1  <  >" 
1 89  1 89 

1  .  G  5  1  ,65 


A.G.+-I.... 
F.  des  A.(i. . 
1.1.  des  A. G. 


Symphonia 
laevis.    louveli. 
94 ,3        94, ' 

i-;>      43° 
66,7      67,0 


Huile  de  telfairia  ( 4) 
(  l'tljairiaoel.  —  hoc  me  oil.  —   Olio  di  telfairia'). 

N40  (Zeiss) 5 ï , 5      I.S 193 ,6 

S 6°  1.1.  (Wijs; 90,4 


Huile  de  thé   (du  T/iea  sipe/tsis)  (47> 
(  l'Iieesamenoel.   —    J'ea  seçd  oil.  —   Olio  di  te). 


di0 0,9126 

N27-" 1  ,4669 

(ii  ,<>    (bulvroreliaclunietre  1 

I.S 193,8 

I.  éther 189,7 

I.I.  (Iliibl  1 86,20 


lt.M. 0,10 

A.G.-t-l 93.76 

S.  dos  A. G Sfc5f5 

l.A.  des  A. G. ..... .  .  190, 5 

P .  M .  des  A .  G 294 , 5 

I.I.   des  A. G 80,711 


II.  —  Huiles,  graisses  et  cires  animales. 


Cire  d'abeilles  <4Sj 
(Bienemvaclis.   —  Beesuu.v.  —   Cera  d'api). 

/!on •-.....     0,8229      I.S 84,56 

l  N40  (' )....... .  i,438o       I.  éther -s,  -j 

(  48,0    (  butyrorel'raclomètre)       I.I.  (Wîjs). n,4' 

F 65J'6 

(  '  )  Déterminé  à  85°,  calculé  à  4<J0  [cire  de  VApis  indica  (Corée)], 

Beurre  de  buffle  < 2 1 
(Bùjfelbutter.  —  Buffalo  butter.  —  Burro  di  bufalo). 

V". 39,46       1.1 24,5 

I.S.... 223,9       H.  M 39,59 

Buffle  de  Transylvanie. 

Huile  de  calamary  (45) 
(Calamar) oel.  —  Calamary  oil.  —  Olio  di  calamary). 

r/|-5 0,9816       I.S 189,64 

j  N2" 1,4806      I.I,  (Wijs ) 177, ..2 

/  84,0    (butyrorefractomètre)       F.  des  A. G 350-36° 


Graisse  de  cheval  (î0) 
(Pferdefelt.  —  Horse  fat.  —  Grasso  di  cavallo). 


d't 0,9461         I.I 

F »2°-8«»       F.  des  A. G. 

I.S. i<>3, 1 


«9° 


Graisse  de  cerf  (Cerous  elaphus)  (*<>) 
(Hirschtalg.  —  Stag  fat,  —  Sego  di  ceivo). 

dso o ,  9066       I.S 

F... . . 4*'.'o  IX.  . 

S 47"5 


203 ,  i 

".1,3 


Huile  de  foie  de  morue  ( 35  )  (Dorschleberoel.  —  Cad 
liver  oil.  —  Olio  di  fesalo  di  merluzzo). 
I,  II.  III. 

û?13,3  .  .  . o.<) 3  1  - 

S.  (titre,,)  ûeti  A. G -        2  2",' 8       i5°y 

I.S i63,3 

1.1 i7;-7     '78         114,4 

l.A.  des  A. G 194         i83 

P. M.  des  A. G ..  289,4     3o8,6 

l  =  h  11  i  le  industrielle.  —  Il  =  acides  gras  d'huile  industrielle. 
III  =  acides  gras  d'huile  industrielle  sulfonée. 

Huile  de  jaune  d'œuf  ( 32  ) 
(Eieroel.  —  Egg  oil.  —   Olio  di  uovo). 

I.I.  (Wijs) 80,8  (  ■  1         81, m     1 

(')  OEuf  de  poule.  —  ('-)  Œuf  de  cane. 
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S. . 
1.6 


II.  -     Huiles,  graisses  et  cires  animales  {suite). 
Huile  de  foie  de  requin  (46)  ( HàifischlebeÀ>èl.        Shark  liver  oit-,  —  Olio  di  jegato  di  pesce  cane). 

Il 

•'fil  ,7 2 

25g, 16 
i68,3g 
73,35 


0,86  i4  ;  0,8662 

0,8721 

i  h'93»;  i  ■  hp"' 

1 ,485o 

vers  —  200 

2O0 

22,98 ;  28 , lô 

52,46 

I. 

I.I.(Wijs). 344,63;  33o,35 

1.1.  (Hiïbl) 352, 00;  333,45 

I.A.  des  A.G 168, 5a 

I.I.  des  A.G.  (Wijs). 


II9,2D 


ti  i  le  du  Squalus  mitsukuriï.  —  II  =  huile  du  Deania  eglantina. 


III.  -  Huiles 

Pétrole   (  Petroleum. 
Pouvoir  rotatoire  d'huiles  de  Galicie  (200""")  (25). 


et 


Frac- 

Frac- 

tions. 

I. 

II. 

111. 

Lions.         1. 

11. 

III. 

0       0 

0        0 

i3o-iS8 

- 

4-o','o8 

- 

193-198 

- 

"'.'  1  i 

(88— 25o 

- 

-j-o ,  3  ') 

- 

198-204       - 

- 

—0 , 1 8 

25o-3oo 

- 

+o,35 

- 

204-209 

- 

-i-o,3o 

f  §6-29.2 

-+-b°20 

- 

- 

209-222 

- 

0 

222-2 f 6 

4-o,  2  r 

- 

- 

222-230 

- 

-0, 10 

•'.46    275 

+0,59 

- 

- 

230-236 

- 

-t-0,20 

273-3O0 

-r-o,35 

- 

- 

2  ■;  6-2  4  2 

- 

4-0,24 

<  1 4  ") 

- 

- 

ihàclivo 

242-202 

- 

0 

1 4  5- 1 5 1 

- 

- 

4-0' 

34 

232-263 

- 

4-0, 3o 

[55-i66 

- 

- 

0 

263-270 

- 

4-0,60 

1 66- 1 69 

- 

- 

+0. 

40 

270-278 

- 

4  0,24 

1 69  - 1 72 

- 

- 

+0 

36 

278-287         - 

- 

+0,14 

172-193 

- 

- 

o 

>287 

- 

0 

cires  minérales. 

Petroleum.  —  Petrolio). 

Densité,  viscosité 
et  tension  superficielle  de  quelques  pétroles  bruts  (37j. 

Const.  capillaire  : 


I  =  li  uile    de     Urycz;     II  =  huile     de    Bjtkowj    III  =  huile 
Uos^on. 


de 


Chaleurs  spécifiques  de  quelques  huiles  minérales  (*»'). 

Huile  de  d  =  0,9156;  Point  d'éclair  298. 

Cm  (chaleur  spécifique  moyenne  de  0  à  t° )  : 

0,4827  4-  o,ooo38(^  —  100). 


dQ 

dt 


(chaleur  spécifique  vraie)  =0,48274-  2  x  o,ooo38(<  — 100). 


Kérosène,  d  —  0,8287. 

Cm  à  99? 5 °,4787 

Cm  à  1010 0,4821 


Kérosène,  d  =  0,82"). 

Cm  à  ioo° 0,4802 

Cm  à  38° o,  4(117 


Viscosité 

Tension 

>  (  tension  superfic.  ) 

d. 

spécifique. 

superficielle. 

l 

8 

■   densité 

°,799 

1 ,  3o 

24,07 

6,17 

0. 800 

l.'M) 

2  1,12 

6,44 

0 ,  808 

1 .  >  ' 

24,81 

6 ,  3o 

0,816 

1,40 

25,44 

6,38 

0,825 

i,44 

24,78 

6 , 1 5 

6,838 

1 ,71 

26,  19 

6,  |o 

0,846 

1 ,  70 

■>.  "> ,  o3 

6,06 

0,86  5 

-'■;: 

26,59 

6,3b 

0,870 

3 ,  35 

26,59 

6 ,  26 

0,876 

2,3  1 

2  )  .  70 

6 ,  00 

0,876 

2 , 6 1 

27 , 5  5 

6,43 

0,878 

3,22 

27,82 

6,49 

0 ,  89 1 

2,  I  I 

26,08 

5,99 

0,901 

1  ■  '.)■' 

v(i,i3 

5,94 

Divers. 

1.  Poids  spécifiques  à  6o°  F.  des  huiles  de  pétrole  ayant  aux 

températures  désignées   les  poids    spécifiques   apparents 
indiqués. 

2.  Degrés  Baume  à  6o°  F.  des  huiles  ayant  aux   températures 

désignées  les  degrés  Baume  apparents  indiqués. 

3.  Volume  qui  serait  occupé  à  6o°  F.  par  une  quantité  d'huile 

de  pétrole,  de  divers  poids  spécifiques,  occupant  l'unité 
de  volume  aux  températures  désignées. 

i.  Degrés  Baume,  livres  par  gallon  et  gallons  par  livre  corres- 
pondant aux  poids  spécifiques  désignés. 

5.  Poids  spécifiques,  livres  par  gallon  et  gallons  par  livre  cor- 
respondai  t  aux  degrés  Baume  désignés. 
(Foir  ces  cinq  Tables  dans  la  Circulaire  n°  54  du  Bureau  of 

Standards,  U.S. A.,  11  mai  1916,  brochure  de  64  pages,  que  ses 

dimensions  ne  permettent  pas  de  reproduire  ) 


Bibliographie.  —  (')  Adams  and  Holmes,  /.  Ind.  Eng.  Chem.,  igi3,  4,  285.  —  (-)  F.  Baintner,  Magy.  eh.  f.,  iyi3,  19,  75. — 
(  ')  A.  Besson,  Trav.  Chim.  Ali  m.  et  Hygiène.  1914,  5,  3o|.  —  (  '  j  Bolton  and  Jksson.  AÀdlyst,  km-'),  40.  3.  —  ( 6  )  Bk  a  y  and  Eli.iot, 
Analyst,  1916,  41,  3oo.  —  (6)  Bt.  Imp.  Inst.  London,  1914,  11,  55g.  —  (")  lit.  Imp.  Inst.,  London,  1914,  11,  56i.  —  (8)  DI.  Imp. 
Inst.  London,  1914,  11,  562.  —  (a)  lit.  Imp.  Inst  London.  if)i'(,  H,  563-565.  —  ( 10  )  Bt.  Imp.  Inst.  London,  1914,  11,  566.  —  (")  Bl 
Imp.  Inst.  London.  i<ji'(,  11,  568.  —  ( '- )  Bl.  Imp.  Inst.  Lond..  1914,  11,  5^0.  —  (")  Bt.  Imp.  Inst.  Lond.,  igi4,  H>  ■'!■'■  — 
(u)  Bt.  Imp.  Inst.  London,  191 'f,  11,  585.  —  (''')  Bl.  Imp.  Inst.  London,  191  ' \,  11,  58a.  —  (  ";  )  Bl.  Imp.  Inst  London,  nji5,  13, 
3g.  —  (n)  Bl.  Imp.  Inst.  London,  igi5,  13,  33c, -3',i.  —  ('")  Bl:  Imp.  Inst.  London,  igi5,  13.  34 1 .  —  (,,J)  et  ('-'*)  Bl.  Imp.  Inst. 
London,  igi5,  13,  34a.  —  (-')  Bl.  Imp.  Inst.  London.  igi5,  13,  345.  —  (  •- )  />'/.  Imp.  Inst.  London,  njib,  13,  347.  —  (M)  Bl.  Imp. 
Inst.  London,  1916,  14,  97.  —  (  u  )  DiedriCH,  Z.  Uni.  N.  G.    Mil!.,  1 9 1 4 ,  27,   1 33- 1 4  1 . 

!  25  )  Enqleh  und  Stkinkoi'f,  Petroleum,  191/1,  10,  181.  —  ( -c  )  Gardner,  /'roc.  Amer.  Soc,  1916,  16,  I,  2i5. —  (21)  V.  IIi;:i:kht,  Bl.Soe. 
chim.,  4e  série.  13,  n>4i.  —  (:8)  Knapp,  Analyst,  i§il,  38,  ro3.  —  (  -"J  \  Knapp,  ./.  Soc.  Chem.  Ind.,  igi4,  33,  9.—  (  ■'■")  Klimont  und 
Meisl,  Monatsh.  Wien,  34,  i4go.  —  {"  )  Meyer  und  Soyka,  Monatsh.  Wien,  34,  1161,  —  in)  Perj.  Ess.  OU  fiecord,  1916,  7. 
•'18.  —  (33)  E.  I'eurot,  /;/.  Seiene.  J'harm.,  21,  174.  —  (3i)  E.  Perrot,  Bl.  Scienc.  Pharm.,  21,  18',.  —  '(:,i)  Badci.ii'fk  ami  Palmer, 
./.  .Soc.  Chem.  Ind.,  rgi5,  34,  643. —  (36)  Bidkal  and  Aci.and,  Analyst,  1 9 1  .'î ,  38,  261. —  ('')  Bieman  and  Egloff,  /.  Ind.  and Eng. 
c/icru.,  7,  579.  —  (38)G.  Seikiîht,  Seif.  Z.,40,  4>8.  —  (Ju)  A.  Slipp'y,  Chem.  Wëws,  igiô-,  111,  2.  —  (")  Spuinkmiïykh  und  Diedrich, 
Z.  Lut.  N.  G.  Mit/.,  191I,  27,  18.  —  (4I)  Sprinkmeyer  und  Diedrk  h,  Z.  Un/.  .V.  G.  Mi//..  iqi4;  27,  1 21-ia  3.  —  {")  N.  Tàrawàjew, 
Petroleum,  1914,  9,  iu4  —  (")  N.-T.-A.  Tayi-:iîsk,  Dissertation,  hel/t,  1913,  2St34.  —  (<4)  Thomas  et  Boiry,  Bl.  Soc.  Chim., 
4"  série,  13,  827.  —  \n)  M.  TsUJIMOTO,  ./.  Ind.  Eng.  Chem.,  u,\i>,  8.  801.  —  (i,])  M.  TsuJIMOTO,  ./■  Ind.  Eng.  Chem.,  rgi6,  8,  889. 
—  ('  )  Uchida,  J.  Soc.  chem.  Ind,  1916,  35,  1089-1092.  -  (<»)  s.  1  eno,  Analyst,  i,|i5.  40.  344-  —  C19)  Watt  and  Vnous,  ./.  Soc. 
Chem.  Ind.,  1916,  35.  201. 
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DONNEES    BIOLOUIOUES. 


I.  —  Biométrique. 

Caractéristiques  des  oiseaux  (11.  Magnan,  C.  H.,  191  j,  158,  806). 

Palmipèdes  marins.      Hapaces  diurnes. 

Rapport,  en  centimètres  carrés,  de  la  surface  alaire  à  la  surface  du  corps  (s  =  V**) lS'.i  23,2 

»        du  poids  des  ailes  au  poids  du  corps 1 94  .  j  197 

«        en  centimètres,  de  l'envergure  à  la  longueur  du  corps  (Z  =  yVp) i/j  i3,3 

»                      »             de  la  largeur  de  l'aile  au  milieu  à  la  longueur 1,7  •;.<; 

»        de  l'envergure  à  la  longueur  de  l'aile s  i,5 

»        en  centimètres,  de  la  longueur  do  la  queue  à  la  longueur  (/=  y  P) t,8  2,6 

»        de  la  longueur  tolale  du  corps  à  la  longueur  l  =  y/P ï,8  S,  g 


II.  —  Chimie  physique  biologique 

Poids  spécifique  de  liquides  de  l'organisme. 

Nature  des  liquides.  Température.  Densité. 

Sang  humain  C1 ) ?  i,o35-i,o55 


Urine  do  grenouille  t 2  ) >30-2(i0 

(')  J.-M.  WOLF,  /..  Klin.  Méd.,  1914,  80,  ;3. 

(')  Toda  unil  Taguchi,  Z.  physiol.  Chetn.,  igi3,  87,   '171 


1  ,009-]  ,<><>! S 


Densité  et  viscosité  des  solutions  aqueuses  d'ovalbumine 
pure  cristallisée  (  11.  Chick  et  E.  Lubrzinska,  Bioc/i.  ./.. 
igi  i,  8.  5g  et  suiv,  i. 

Valeurs  relatives  par  rapport  à  l'eau  dont  la  viscosité 
est  prise  comme  unité. 

Température  =  25°, ï. 

C=  Concentration  en  grammes  par  mo*  de  solution. 


Densité.    Viscosité. 


C. 


Densité.     Viscosité. 


■S.  1    , 

1  ,o8o5 

9,99 

[4,53 

1,0  J02 

2,21 

26,83 

',«'77  "> 

8,3o 

8,877 

1   ,!>•»   J- 

'•  "'7 

24,33 

1 . 0693 

> ,  8 1 

i  .m  ii 

1 ,oo83 

1  ,  22 

20, 1  > 

1  ,o566 

t. 60 

- 

- 

- 

Densité  des  solutions  aqueuses  d'ovalbumine 

1  Hamv.in  el  G.-D.  Plikr,  ./.  Soc.  l'Insir.  Chim.,  St-J'ét., 

[916,  48,  j58  ).' 

Température  =  170. 

C  =  concentration  %  en  ovalbumine. 


C. 

Densité. 

0,5 

1 ,OOI i  î 

1 

1  ,  <  11  »•_>: s; 

1 .  1 

1 .no  \  \ 2 

■1 

1  .uimI'k 

3 

1 ,0082  "1 

i 

1 ,oio85 

C. 


Densité. 

I, 01341 
1 ,01624 
[,01884 
I  ,021  )0 

I  .  11 2  i  H' 
I ,02666 


C. 

I  I 

I  2 


1  5 ,  >  5 
(sol.  saturée). 


Densité. 
1  ,ii)i)>  ! 
1  ,o3  17(1 
1 ,03432 
1  ,o368g 

1  ,o3g42 
1 ,0 J028 


Densité  et  pouvoir  rotatoire  du  blanc  d'oeuf 
(Rakiizin,  J.  Soc.  l'Iiysic.  Cliim.,  St-I'ct.,  191  3,  47,  ion). 

l'i. t  ,o425-i  ,o5i5  (val.extr.de    7  échantillons) 

xj»" — 20, 6à — 2°,g(       »  de  10  »  ) 


Densité  de  diverses  substances  protéiques  en  solution  et  à  l'état  solide  (II.  Chick  et  C.-.I.  Martin,  Bioc/i.  ./.,  191  i,  7,  92). 

Sérum  Sérum  globulines 

Ovalbumine       albumine  — ~~^ —        ■  — 

Caséinogène.     cristallisée,      cristallisée.  I  (l).  H(')-  "'C')- 

Concentration  %  de  la  substance  protéique 7,85  14,6  22,15  [5,33  i(>,35  n,o5 

Densité  de  la  solution  à  25° i,<"ii  1,0401  [,0647  1,0428  r,o466  [,o3i6 

»       calculée  de  la  substance  protéique i,3g  f,35g  ' ,  >7S  1  365  >,>7i  [384 

»        de  la  substance  protéique  à  l'état  sec i,3iS  [,26g  1,27.5  ',27g  ',28g  i,!i» 

(')  Échantillons  préparés  par  précipitations  répétées  du  sérum  de  cheval  avec  le  sulfate  d'ammoniaque  à  demi-saturation,  l'euglo- 
buline  étant  ensuite  séparée  par  dialyse. 

('-)  Échantillon  préparé  par  précipitation  du  sérum  de  cheval  avec  une  solution  saturée  de  NaCI;  la  pseudoglobuline  étant  ensuite 
séparée  du  filtrat  par  adjonction  de  Na2S04  réalisant  une  concentration  de  20  "/  . 
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Viscosité  des  solutions  aqueuses   d'ovalbumine  cristallisée 
pure  (H.  Chick  et  E.  Lubrzinska,  Bior/i.  ./.,  1914,  8,  5y  et  suiv.). 


La  viscosité  de  l'eau  e 


Température. 

Viscosité. 

(Conc.  =  7,047„. 

D„  =  1,0192.) 

■>. ,  8 

i,37 

8,3 

i,36 

l5,2 

i,38 

2.5,0 

i ,  36 

32,3 

',34 

4>,i 

i,3i 

(Conc.=  14,6%. 

D20=  1,0404.) 

2,8 

■>. ,  1 6 

8,6 

2,1 3 

«4,7 

2,09 

d,i 

2,  10 

■>">.<> 

2,04 

33,i 

■>  ,00 

i2,9 

1 ,94 

st  prise  comme  unité. 

Température.  Viscosité. 

(Conc.  =  20,l%,.    DI5  =  1,0560.) 


o 

8,0 
[7,0 

:  '  •  ■ 
33 ,0 

ii, 6 


3,89 
3,68 
3,58 

!.  >- 
3,27 


(Conc.  =  28,15"/0.  L>,:,  =  1  ,0805.) 
0,6  i3,48 


7,8 

1  >,6 

2  "> ,  i 
33,9 
4 ',9 


[2,1  ) 
I  I  ,04 
IC),OI 

9,«3 

8,73 


Viscosité  du  sérum  de  cheval 
(H.  Chick  et  E.  Lubrzinska,  Bioc/i.  J.,  1914,  8,  5g  et  suiv.). 


Température. 

V 

iscosité. 

Température. 

Viscosité. 

(Conc.=  7,680/0. 

D2. 

=  1,0290.) 

(Conc.=  18, 

!•/•• 

D2i=  1,0079.) 

0 

2,01 

0,2 

8,63 

8 

1,96 

8,2 

7 ,  ■'•■'• 

1  7 

1,92 

«4,3 

6,86 

2  5 ,  î 

1,87 

2J,0 

6,3-4 

33,o 

1,82 

32,2 

6,o( 

î',6 

«,77 

39,8 

5,70 

Densité  et  viscosité  du  sérum  d'albumine  cristallisée 
(H.  Chick  et  E.  Lubrzinska,  Bioch.  ./.,  1914,  8,  5g  et  suiv.). 


Concentr. 

1 

empé  rature. 

Viscosité. 

en  •/,. 

D25. 

Viscosité. 

(Cone.  =  20,05  °/0. 

D25=  1,0593.) 

20, 65 

i,o593 

7,54 

1,6 

10,29 

«9,24 

1 ,0549 

5,95 

3,95 

9-77 

17,85 

1 ,o5og 

4,76 

8,8 

8,-99 

14,54 

1 ,0412 

3 ,  02 

i4,8 

8, 26 

10,45 

1 ,0296 

«,95 

25,4 

7,56 

5,19 

1 ,01  Vi 

I  ,32 

33,  j 

7-  >4 

•^,59 

1 ,0075 

i,i3 

43,o 

7,28 

Densité  et  viscosité  du  sérum  total  de  cheval 
(H.  Chick  et  E.  Lubh/inska,  Bioch.  /.,  1914,  8,  5g;. 


Concentr. 

en  »/„. 

1,836 

3,665 

5,i34- 

5,84 

7,3i 

7,33 


D25. 

1 ,0069 

1  ,oi4'i 
1,019] 
1 ,0220 
1 , 0276 
1 , 0276 


Viscosité. 

1,1 3 

1,28 
i,46 

I  ,52 

1,72 
i,7« 


Concentr. 
en  •/,. 

9 ;  «  3 
10,89 
12,67 

1 4 , 7  ' 

16,27 
18,10 


D55. 

r,o344 
1 ,o4o5 

',o477 
1 ,o553 
1 ,0(117 
1 ,0679 


Viscsité. 

2,0) 

2,46 
2,96 
3,92 
4,85 
6,38 


Tension  superficielle  du  sérum  de  chien  : 

Valeur  moyenne 67,65  dynes 

(G.  Viai.k,   Arch.  FisioL,   1913,  11,   54i). 


Indice  de  réfraction  et  concentration  en  substances  pro- 
téiques  du  sérum  de  chien  (G.  Viale,  Arch.  FisioL,,  191  I, 
H,  547)- 


Indice 

Concentration 

à  17»,  5. 

en  »/„. 

1  ,347038 

6,4224 

i,3476l 

6,768 

1 ,34790 

6,94o 

1,34777 

6,854 

1,34947 

7,848 

1,34661 

6,184 

1,34790 

6,940 

Indice 

Concenlration 

à  17°,  5. 

en  »/„. 

1,34779 

6,876 

•,34779 

fi,  876 

',  14749 

6,702 

i,34798 

7,004 

1 ,34920 

7,675 

i,34984 

8,o64 

Concentration  moléculaire  des  diverses  parties  du  névraxe 
(B.  Brunacci  et  C.  Tumiati,  Arch.  FisioL.  1.91 3,  11,  75). 

A  mesuré  par  la  méthode  de  Frédéricq. 

Cervelet 0,816    0,761  0,816    0,761 

Cerveau °;797    °,748  °,7f')7     °;710 

A  mesuré  par  la  méthode  de  Sabbatani. 

Cervelet 0,726  0,726  0,688 

Moelle 0,688  0,681  0,681 

Indice  de  réfraction  de  divers  liquides 
de  l'organisme  humain. 

Nature  du  liquide.  Indice*. 

Sérum  sanguin  ( >  ) 1 ,  34683— 1 , 3  ig36 

Liquide  d'oedème  (-) 1 ,33590-1 ,33397 

»       céphalo-rachidien  (  -) r ,  335 1 3— 1 ,33521 

*  La  température  n'est  pas  donnée. 

(')  Veil,  D.  Arch.  Klin.  Med.,  113,  226. 

(■)  J.  Lôwy,  D.  Arch.  Klin.  Med.,  115,  3i8. 


Indice  de  réfraction  de  diverses  substances  protéiques. 

La  valeur  donnée  représente  la  modification  de  l'indice  de  réfrac- 
tion d'une  solution  IS/io  KOH  lors  de  l'introduction  de  1"/,  de 
substance. 

Nature  de  la  substance.  Indice. 

Çaséinate  de  globine  ('  ) 0,00162  ±  o,oooo5 

Globine  des  globules  de  bœuf  (2)  ....     0,00169  +  o,oooo5 

(')  T.  Brailsford  Robertson,  J.  Biol.  C/iem.,  19 1 3,  13.  5o5. 
C1)  T.  Bkaii.sford  Robehtson,  /.  Biol.  ('hem.,  191"),  13.   V1-'- 


Point  de  congélation  de  différents  liquides  de  l'organisme. 

Urine  humaine  (  '  ) — 0 , 5  à  —  1 ,  65 

»      de  grenouille  (2) —0,106 

Lait  de  vache  (3) —0,540  à  —  0,6 3o 

(')  Veil,  D.  Arch.  Klin.  Med.,  113,  226. 
(-)  Toda  und  Taguchi,  X.  physiol.  Chem.,  191 3,  87,  071. 
(3)  Pemmigton,  Hkpburn,  John,  Witmer,  Stafford  and  Burrell, 
/.  Biol.  Chem.,  191 3,  16,  34o. 
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Tension  superficielle  de  quelques  liquides  digestifs  d'inver- 
tébrés (A.  Chauchard  et  P.  Portier,  C.  H.  Soc.  liiot.,  igiS, 
75,  117). 

L'eau  est  égale  à  mon. 

Maïa  squinado 643,  484 ,  643 

Carcinus  mœnas 5oo 

A[)lysia  punctata O78,   675,   625 

Hélix  pomatia 769 

Oursin -91 


Pouvoir  rotatoire  de  la  caséine  [3  :        aD  —  —  3o° 
CL.  Lind"ët,  C.  Ji-,  1914.  157,  007.) 


Coefficients  de  transparence  du  sang  de  poulpe 
(F.  Vlks,  C.R.,  191  {,  157,  8o4). 

Le  coefficient  «le  transparence  T  provient  de  la  relation 
I      1(,T'        (e  =  épaisseur  en  millimètres). 


Absorption  des  rayons  visibles  par  un  sang  centrifugé  pur 
fournissanl  à  ladessiccaiion  un  résidu  total  de  9,7  °/0  en 


*>(J4<> 
5590 

)   >00 

)2Ô0 

5ooo 


6720 

(U. 

\ 

) 

77;  3. 

i< 

Il  IIU1 

7 '.9 

6010 

('>',,<> 

Ï990 

64,0 

)<)—<» 

62,8 

.')i)5o 

63,2 

ii)  3o 

63,i 

><)!<: 

63 

8 

5890 

62 

5 

58ôo 

(ii 

i 

5820 

61 

! 

:")~Sh 

61 

■' 

")~  ")(> 

60 

1 

5  680 

60 

9 

l7  »<> 
45oo 


moyen 

>oids. 

T. 

62,4 
6  !  ,n 
65,0 

71  ,6 

77. 1 

79.  ; 
65,6 


Coefficient  d'extinction  de  pigments 
(R.  Zeinek,  Monatsh,  IVien,  1913,  34-  535  cl  619), 


L  =:  longueur  d'onde. 


Pigment  bleu 
de  Rhizostoma  Cuvieri. 

Concentration  f/0. 


L. 

680 
660 

640 
63o 
620 
600 
590 
58o 
370 
56o 
\  "m 
54o 
1  ;o 

M" 

)00 


0,0431. 

o,  116 
o.  33g 
0,809 
0,782 
0,765 
1,068 

1,1, S! 

'  ,"Î9 
0,975 

",979 
0,975 

M.  SiS 

0 , 7  >S 

0,674 

0,544 


0,0213.  0.01  V2. 


0, 16» 
o,  36 2 

o,349 
o,338 
0,  {96 
o,544 
0,  |6à 
<>.  i('»i 
o,  156 
o ,  4  5o 
»,  J02 
o,  358 
o,3i8 
0,286 


0,125 

o,  3i6 
0.294 

11.  }02 

o,45i 

■VÎ'7 
11, 38o 
0,402 
0,373 
p,33fi 
u.  3i6 

o,  lui 
0,297 
0.2.86 


Pigment  bleu 
do  Crenilabrus  pavo. 

Concentration  °/0. 


L. 

660 
64o 
620 
600 
J90 
$80 
J70 
56o 
55o 
54o 
53o 
"1  mi 
5 10 


0,024. 

O,  ')<)"> 

0,368 
0,341 

0,321 

0,273 

o,238 
0,219 
o,  180 
o,  i54 
0,187 
o  ,112 
0,090 
0,074 


0,031.  0.070. 


o,45:> 

o,  j66 

0,416 

O,  jl)"i 

o,364 
o,3i8 
0,289 
0,228 

o,I<ll 
o,  1S0 

0,148 

0,127 
0,093 


I,l43 

i,i3i 
1  ,o58 
1 ,  o  1  j 
0,857 
o,755 
0,668 
0,537 
o,43i 
o,38o 
o,3i8 

U.      ", S 


Point  isoélectrique   de  l'oxyhémoglobine,   de  l'hémoglobine 

réduite  et  de  l'hémoglobine  oxycarbonique  :     1,7.10-7. 

(Miouaki.is  cl  Rona,  U.  Z..  191  \,  67.  192.) 


Conductivité  électrique  du  muscle  de  grenouille  : 
équivaut  n  celle  d'une  solution  de  NaC.l  o,oi  à  0,02  ('/0. 
(Ri  HoBEii,  /'//  .//■<•//.,  1913,  Ji50,  45.)    • 

Conductivité  électrique  de  l'urine  de  grenouille  : 

0,78.10  :i. 
1  Toda  und  Taguchi,  Z.physiol.  Clw.ni.,  1 9 1 3,  87.  371.) 

Conductivité  électrique  du  sérum  de  sang  de  chien. 

Coefficienl  corrigé  suivant  la  formule  de  Bu  gars  ki  et  Tangl, 

Kc=Kipo  +  215£> 

Il  10 

dans  laquelle  /;  représente  le  poids  en  grammes  des  substances 
protéiques  dans  ioo'm3  : 

Valeur  moyenne  à  180  :  97,98.  io~v. 
(G.  Viale,  Arrh.  FisioL,  191  \,  11,  r<47-) 

Réaction  de  divers  tissus 
(J.-H.  Long  et  F.  Fenger,  ./.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  38,  116). 

Nature  Espèce 

du  tissu.  animale.  C„. 

Parotide porc  1 ,17 .  io-1 

»       bœuf  2,85  à  4 ,66, 10-7 

Foie porc  <», 78  à  7 , 06 

»    moui"n  1,09 

Thyroïde porc  0,80  à  0,81 

Rate »  2,73  à    1 .  »"> 

»  bœuï  2,82 

Pancréa- »  19,7  à  20,3 

»         porc  20, 5  à   >j,6 

»        mouton  19,8  fi  20,3 

Réaction  de  divers  liquides  de  l'organisme. 


Nature  du  liquide. 

Suc  extrait  du  pancréas  (')• 
>,         (i). 

»  »  »         (  '  ) . 


Espèce 
animale. 


CH. 


mouton  io,5  à  26,6. io-: 

porc  2.4,6  ;i  '35,7 

bœuf  25,o  à  35,4 

Bile  (2) porc  0,61  à     0,91 

(  '  )  J.-H.  Lonc  et  F.  Fenger,  J.  Am.  Chem.  Soc,  1916,  37,  :>ai5. 
(5)  J.-H    Long  et  P.  Fenger,  ./.  Am.  Chem.  Soc,  k,i '1,  38.  116. 


Réaction  des  liquides  de  l'œuf  de  poulet 
(A.  Aggazzotti,  Arch.  ital.  BioL.  191  j,  59,  3i2), 

Les  valeurs  représentent  CH.ïo   8gr-éq/i. 

i°  Œuf  non  couvé. 
Jaune.  Aii-e.     Albumen. 


Vgc.  Albumen. 

11  0,2189 

I  I  ,119  i  I 

1  0,7832 

2  0,8270 
2  0,9457 


Jaune. 


8658,7 

1 35  i ,  '> 

8776,4 

18659,6 

2  '|IM),    1 


2 

0,3739 

4649,9 

6 

0, 1628 

11880,2 

25 

0, 5 1  m  1 

6iS3,6 

v> 

0,2787 

7761,8 
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Réaction  des  liquides  de  l'œuf  de  poulet  (suite). 


2°  QEuf  fécondé  (variations  au  cours  du  développement). 


Heures 

Heures 

Heures 

d'incubation. 

Alluunen. 

Jaune. 

d'incubation. 

Albumen. 

Jaune. 

d'incubation. 

Albumen. 

Jaune. 

o 

0,2189 

8658,7 

Kl  ■>. 

3-99 '3 

Î45.86 

264 

24,299 

21,  1  i'i 

*) 

0,  "1374 

1 3 1 2 ,  i 

1  1   î 

(,853) 

166,42 

269 

44,209 

î  i ,65o 

7 

1 ,0235 

5iig,6 

[20 

1 ,  Kl  ! 2 

186, 38 

3l2 

- 

1 5,3i9 

23 

o,4484 

I177," 

[26 

4,o664 

1 3  2 , 6 1 

341 

72,581 

10,261 

29 

0,8929 

2588,7 

148 

3,8889 

7 ',388 

Ii3 

14,492 

3o 

0, 102 i 

1240,5 

168 

1,9335 

101,49 

n< 

- 

54,228 

43 

"■   !  177 

9^9,7 

198 

5,7241 

108,94 

4  56 

- 

22,794 

78 

1 ,  2  i  58 

4367;2 

216 

1  •  »77° 

1  il  .fis 

— 

— 

~ 

Propriétés   physico-chimiques    du   suc    de   tissu   nerveux   du   bœuf 
(F.  Bottazzi  et  A.  CraipalbanUj  Rend.  Aeoad.  Linc,  1916,  25,  73). 

Suc  obtenu  par  extraction,  à  la  presse  de  Burlmer,  des  tissus  préalablement  broyés  avec  du  sable,  ensuite  centrifugés. 

Indice  de  réfraction     Conductlvilé  électrique        A        Tension  superficielle. 
Nature  du  tissu.  àl7°,5C.  (K37°C.)  O.  (tsl5°C.)  Poids  spécifique.  Cn. 

Cerveau  entier i,3uî  iq6.io-4  0,682  0,74^  1,025 

Substance  blanche 1,34263  187  0,761  0,740  1,032 

»  »       [,34343  "ji  0,698  Q,739  i,<>25  5,78.111 

»  «       1,34226  (92  0,764  0,762  1,024  12,5 

Substance  grisç 1, 34333  172  0,640  0.766  i,o>!  6,53 

»  »     [,3435o  176  0,660  0,743  [,024  8,65 


III.  —  Composition  des  organismes. 


Composition  du  homard 

(S.  Mobgulis,  J.  Biol.  C/iem.,  1916,  24,  1  iij. 

Valeurs  moyennes  de  5. 

Eau 67 ,  32.8 

Substances  sechos 32,672 

Matières  organiques 21,010 

»       minérales 11 ,662 

Glycogène 0,161 

Extrait  éthêré °,954 

N  total 2 ,  "168 

Subslances  pruteiqueb io,3i5 


Teneur  en  glycogène  des  poissons  d'eau  douce 
(Schôndorf  und  Waciiholder,  PJl.  Arc/i.,  1914,  157,  [63; 

Valeurs  en  grammes  "/o- 

Carpe 0,48     à  0,67 

Brochet 0,2.4     à  o,54 

Tanche o,2i5  à  0,46 

Anguille o,o5     à  q,o25 


Teneur  en  fluor  des  diverses  parties  de  F  œuf 
(A.  Gautier,  C.  R.  Soc.  Biol.,  1914,  76,  [08). 

Jaune j ,  1  ',  »/„ 

Blanc 0,86 

Membrane  coquillère 9,44 

9,77 
'18. 


Coquille. 

Fluor  total  trouvé  dans  un  œuf  =  1' 


Composition  de  la  tanche  normale  et  inanitiéc 
(Fr.  Sghutz,  Arrh.  Phrsiùl.,  1913,   108). 

Perte  de  poids  au  moment  de  la  mort  par  ina- 
nition         42  et  52  "/„ 

La  teneur  en  eau  s'élève  au  cours  de  l'inanition  de     78, 5  à  82,1  % 
»            substances  sèches  s'abaisse  au  coins 
de  l'inanition  de 21 .  \  à  17,9  % 

,         ,         .  ,      ,•  .    .     \    i7Ml,',s  chez  l'animal  normal. 

La  valeur  de  combustion  est  de  j  ^cal'       v  %       inaniljc 


N 

Graisses 

Cendres. 


Normal. 

7 
16.6 


Inanitié. 
12,8  o/0 

28,6 


Composition  de  lœuf  d'ascaris  megalocephala 
(E.  Fauré-F'rémiet,  J.Phjsiol.  Patli.gén.,  1915, 16,  8o8etSuiv.). 

Composition  globale. 

Eau 7">,o   I  Lipoïdes  totaux. ...     5, s 

Glycogène 5,2   |  Cendres 0,6« 

Composition  des  lipoïdes. 
(Valeurs  rapportées  à  ioo"  de  tissu  sac,) 

Phosphatides 3,  r8-3,2o 

Ether  ascarylique [5,5-i5,8 

Acides  gras  (des  graisses  neutres) 2,8-2,6 

Choleslcrine o,  io>-o,  120 

Composition  de  l'aoide  ascarylique.. .    (',  =  73,1*1;     11^  ia,2o 
Formule  probable  de  l'ac.  ascarylique.  <■_,„ IU0O2 
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Compositions  comparées  de  1  œuf  et  de  la  larve  nouvellement  éclose  de  la  salamandre  géante  (  Cryptobranchw 
allegheniensis)  (11. -A.  Gaiummi,  ,/.  Am.  Client.  Soc,  igi  },  36,  i56i  et  1 562). 


Poid 
100  œufs.        100 


s  en  grammes. 


larves.  Variations. 

I.  Analyses  comparées  des  œufs  et  des  larves. 

Poids  sec 5, 8254  5,7285  — 0,0969 

Matière  soluble  dans  l'ctlier 1,1182  ','>~'\7  4-o,i565 

»      insoluble  dans  l'éther  et  soluble  dans  l'alcool.     o,663o  °>6i79  — o,o45i 

Protéique |,0256  3,8278  — °)*978 

N  total o,5849  °,  "),s  'ô  — 0,0004 

N  dans  l'éther 0,00252  o,oo455  4-0,00203 

N  dans  l'alcool - 0,0070  0,0111  4-o,oo4i 

N  protéique 0,5754  o,5688  — 0,0066 

°/0  N  do  la  fraction  protéique 

11.  Distribution  de  l'azote. 


Matière  soluble  dans  l'éther. 


Matière  insoluble  dans  l'éther, 
soluble  dans  l'alcool. 


N  ammoniacal 0,00028 

N  humique 0,001 12 

N  basique 0,00028 

N  non  basique 0,00084 

X  ammoniacal 0,00014 

N  lui  inique 0,001  lis 

N  basique o,oo382 

N  non  basique o,ooi36 

o,o582  \ 

o,oi3i6 


N  ammoniacal, 

N  humique. . . 

N  basique o,  17'îo 

N  non  basique o,33o4 

Fraction     J  N  arginine 0,07932 

protéique.    1  X  cystine 0,00126 

j  X  lysine o,o5g46 

|  X  hislidine 0,03292 

f  X  aminé  (du  liltral  des  bases ) o,3i42 

1  N  non  aminé  (du  filtrat  des  bases  1. . .  .  0,0162 


0 

00063 

-Ho 

ooo3  5 

0 

0022  1 

+0 

001 1 2 

0 

00028 

- 

0 

001  40 

-+0 

,ooo56 

0 

0001  \ 

- 

0 

00238 

-Ho 

00070 

0 

00  J90 

-l-o 

00 1 08 

0 

0007 1 

-Ho 

0023  5 

0 

05964 

4-0 

001  \ 

0 

01  j  jS 

-t-o 

00042 

0 

1717 

— 0 

OUI  ') 

0 

3192 

— O 

01 1  > 

0 

8 1 2 1 

-4-0 

00 1 9 

0 

ooi65 

-Ho 

000  i 

0 

0600 

-H<> 

00054 

0 

0288 

— 0 

0041 

0 

3o3  î 

— 0 

0107 

0 

oi  .; 

--0 

(Il  III  1 

Œufs. 


Pourcentages. 

Larves.        Variations. 


- 

—  1,66 

I<) 

'9 

22,25 

4-3 ,06 

1  1 

38 

10,78 

—0,60 

69 

10 

66,82 

—2,28 

0 

ii 

0,78 

+0,34 

I 

20 

•,9» 

-i-0,70 

98 

,37 

97 ,  3o 

-i,tf4 

14 

00 

14 ,86 

4-0, 56 

0 

048 

0, 108 

-Ho, 06 

0 

191 

o,383 

-Ho, 192 

0 

048 

0,048 

0 

1 1  1 

o,23g 

-Ho, i'5 

0 

024 

0,024 

0 

■'«7 

0,407 

-Ho,  120 

0 

654 

o,838 

-HO,  184 

0 

2)1 

o,63  ") 

-Ho,4o4 

9 

956 

10,21 

-Ho, 2  54 

•'. 

20 

2  .  32  i 

4-0,074 

1  i 

56 

13,90 

4-0,34 

0 

2 1  i 

0,282 

4-0,07 

10 

16 

10,27 

4-0,  1  I 

> 

63 

4,93 

— 0,70 

53 

73 

51,92 

—  1,81 

•> 

76 

2,686 

— 0,074 

Teneur  du  corps  de  diverses  espèces  animales,  en  acides  gras,  cholestérine  et  P  lipoïdique. 

Les  valeurs  sont  exprimées  en  grammes  par  kilogramme  d'animal. 

Acides  gras  (  '  ). 

Animaux  morts 

\nimaux  normaux.  d'inanition.  Cholestérine  (').  P  lipoïdique  (2). 

Valeur-  """ —  "■ — ■" """  "™~ —  " — "71""  Valeurs 

— ■     n  . — -~- — ■ \  a  leur           Ecart  Valeur  Ecart            — ^ — — — ••    — — 

Espèce.                               maximum,     minimum.  moyenne,     moy.  "/o-  moyenne,     moy.  °/n.         maximum,  minimum. 

Hypoclieia  cholybeata S;. 7            34,8  21,6            7,8  2,74  >,"> 

C.lydemosine  cantans  (  bec  d'argent).                            -  -  -  -  0,78  0,7', 

Sporœginthus  melpodus  (bengali).  . .     68,9             i4,8  26,9            2,0  2,58  3,8  0,87  0,7s 

Rat -  -                -  -  -  o,63  o,54 

Souris 87,')            27,8  23,o             {,2  >,i  7,2  0,84  0,74 

Chauve-souris -  -               -  -  -  0,98  <>,xi 

Perche )'i,<)            i3,8  5,28         1 1 ,  ">  1,4  ci ,4 

Cyprinus  auratus  (cyprin) -  -  ".'i">  o,33 

Tinca  vulgaris  (tanche) 18,1            6,33  5,o           4, s  1,4  16,^  0,4s  o,35 

R.  temporaria  çj  (grenouille) 17,7            6,43  1,7            8,7  1,4  5,o  0,41  o,38 

»              Q±  (         n         ) -  -                -  -  -  0,37  0,35 

Triton  cristalus -                -  o,-js  o,43 

Ascidia  mentula ^,12           i,<-  0,29 

Ostrea  edulis 19,2            5,8  -  i,i  7,4  -  - 

Tapes  decussatus m, s            7,9  -  1,3  5,0  0,47  o,3g 

Hirudo  medicinalis 19,7           12,8  -  1,7  1,7  0,27  0,2'J 

Phascolosoma  vulgatum 3,36          2,54  ",">!  2,4  -  - 

Asterias  rubens 19,5           12,8  -  1,4  10,7  o,33  0,26 

Actinium  mesembryantlieniuin 18,4           'i,>  -  2,4  {,1  -  - 

Anémone  sulcata 3i,7           21,8  -                -  >,!>  ">,i  0,42  o,32 

(')  E.  Terroine,  C.  fi.,  1914,  159,  107.  —  (2)  A.  Mayer  et  G.  Sohaeffer,  C.  fi.,  1914,  159,  io3. 
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Variations  des  constituants  du  blanc  d  œuf  de  poule  au  cours  du  développement  du  poussin 

(Bywaters,  ./.  P/iysiol.,  igi3,  45,  XII). 


Durée  d'incubation. 


Avant 


1 


incubation,     jour. 


Protéique  coagulable  en  N  par  ioog  de  blanc  d'œuf 1,62 

»        non  coagulable (ovomucoïde) en  Npar  ioosde  blanc  d'œuf.  0,27 

Glucose  libre o,32 

Hydrates  de  carbone  combinés  aux  proléiques  non  coagulables  }  . 

et  exprimés  en  glucose  par  ioo«  de  blanc  d'œuf \  ' 


1,68 
0,26 
o,3o 


3 
jours. 

2,02 
o,33 
0,2t 


0,40         0,32 


5 
jours. 

3  ,  22 

0,53 
o ,  22 

0,76 


7 
jours. 

4,8l 

o,65 
o 


11 
jours. 

3.  i3 

°,49 
o 

0,91 


13 
jours. 

4,73 
o ,  60 


1,43 


18 
jours 

4,4" 
0,78 

o 

I,'".) 


Teneur  en  iode  de  diverses  espèces  animales  (A. -T.  Cameron,  ./.  Biol.  Cfiem.,  19 1 4,  18,  356). 


Aprocallistes  whiteavesianus o 

Rhabdocalyptus  docolingii o 

Batliydorus  dawsonii o 

Myxilla  parasitica o 

Esperella  adluerens o 

Reniera  rufescens o 

Obelia  longissima o 

.Equorea  forskalia <> 

Aurélia  flavidula o 

Matridium  marginaluui o 

Nereis o 

Nephtys o 

Vers o 


Serpula  coiumbana. 


Tube. 


o 


,oi/, 

,009 

,010 
,01 5 

,012 
,oi3 
,0 
,0 

,0 

,008 

,009 

,°39 

,o3o 


Valeurs  rapportées  à  ioof-'  de  tissu  sec. 
Bugula  flabellata . 


0,016 

Strogylo-      (  Lant.  d'Arislote.  0,0 

centrotus       <  Org.  internes...  0,02 

drobacliiensis.  (  Gonades o,o3 

Strongylo-     C  Coquilles 0,0 

centrotus      <  Épines 0,0 

franciscanus.  (  Org.  internes...  0,049 

Tégumenl 0,001 

Org.  internes.. . .  0,002 

Muscle 0,0 

Pyknapodia  helianthoïdes 0,0 

Balanus        \  Coquille 0,0 

balanoïdes.        Parties  molles  ..  o,oo5 


Stichopus 
californensis. 


Cancer 
productus. 

Mya 
arenaria. 

Schizotheru 
nultalli 


Pij  u  ra 
haussus. 


Carapace o,oo3 

Muscle 0,0 


Coquille 

Parties  molles 


A 


0,0 
0,009 

Coquilles 0,0 

Muscle  du  pied  ...  o,o 

Gonades 0,0 

Cœur  et  rei.i 0,02 

Coquille 0,20 

Manteau 0,012 

Gonades 0,0 


Teneur  de  divers  poissons  en  eau  et  en  corps  gras  (0.  Polimanti,  B.  Z.,  191 5,  69,  147). 


Eau 
Espèce.  "/„. 

Clupea  pilchardus  Art 69,201 

Mugil  chelo  Cuv 70,983 

Engraulis  eucraticholus  1 71 ,265 

Labrus  turdus  C.  V  72,280 

Serranus  Scriba  Cuv 62,777 

Motella  tricirrata  Bl 77,021 

Scorpœna  scrofa  L 7^,121 

Congromuiœna  balearira  kp 77,4^5 

Blennius  gatforugine  Will 74  ,  565 

Heliastes  chronis  Gthr 81 ,6o5 

Scyllium  canicula  L 73,295 

Oblata  melanura  C.  V 56,328 

Trachurus  tracliurus  L 63,  ii>y 

Sargus  rondeletii  C.  V 58 ,  5o6 

Conger  vulgaris  Cuv 77,213 


Graisse  °/0. 
Substance 

fraîche,      sèche. 


6,2q8 
3,659 
2,690 
6,649 
4,946 
4,356 

1,795 
1 ,  529 
1 ,634 

2,990 
1 ,420 
2,204 
i,83i 

1,788 
0,860 


20,447 

1 2 , 609 

9,i33 

i4,34i 

1 3 , 628 

1 o , 009 

7,21  1 

6,768 

6,422 

5 ,  5oo 

5 , 3 1 5 

5,202 

4,97i 
4,3n 

3,774 


Eau 

Espèce.  7n- 

Torpédo  ocellata  Roi 78,620 

Julis  lurcica  Risso 57,307 

Labrax  lupus  Cuv 62,765 

Solea  ocellata  L 73,777 

Trachinus  draco  L 71,519 

Rhomboidejetis  pod.  L 78, 1 16 

Crysticeps  argentatus  Gtln 73, 721 

Hippocampus  guttulatus  Cuv  ........  75,205 

Siplionostoma  rondeletii 61,519 

Mullus  barbatus  L 75,032 

Uranoscopus  Scaber  L 78, 122 

Trigla  Corax  Bfr 68,829 

Gobius  paganellus  L 77, 145 

Cyclothone  microdon 86, 142 


Graisse  %• 

Subst 

an  ce 

— —1      - 

— — — — 

"ratche. 

sèche. 

r,4o5 

6 ,  1 00 

2,588 

6 ,  062 

>,574 

5,864 

1 ,429 

5,448 

1,348 

4,700 

o,323 

1    Anf, 
1  ,  474 

1,178 

4,483 

°,9°7 

3,654 

1,067 

2.766 

1,039 

4,162 

0,569 

2 ,  600 

o,3g5 

1 , 3 1 4 

o,255 

1,11  ) 

o,o35 

0,269 

IV.  —  Composition  des  tissus  et  des  organes. 

Teneur  en  eau  des  tissus  (A.  Maïer  et  G.  Schaeffer,  ./.  Phjs.  Pat/i.  gén.,  1914,  16,  14). 
Les  valeurs  sont  des  moyennes  exprimées  en  grammes  et  rapportées  à  iooe  de  tissu  frais. 

Chien. 
Poumon.        Hein.  Foie.         Pancréas.    Testicule.      Cœur.        Muscle.  Raie. 


Valeur  moyenne 
Ecart  moyen  %. 


77,9'         76,17         7°,3i         72,2.5         86,26         77,44         73,  [6         77,78 
i,o5  0,98  1,87  2,0  i  i>,'>7  o,58  2,96  0,68 


Grenouille. 

Foie.  Peau. 

71,78  77,67 

1 ,07  o,5o 
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Valeur  moyenne. 
Ecart  moyen  °/0. 


Teneur  en  eau  des  tissus  (suite  . 
Cobaye. 


Poumon. 

79,48 

7 


i' 


Hrin. 

80,62 
I  ,5o 


Foie. 

73,56 

2,47 


Muscle. 

77,63 
0,81 


Ha  te. 

76 , 9.3 
0,61 


Poumon. 
7Ô,6l 


Rein. 

75,39 
l,o3 


Pigeon. 
Foie. 

70,70 
2,57 


Muscle. 

70,76 
0,91 


Cœur. 

75,  5q 
8,35 


Poumon. 

Lapin. 
Rein.            Foie. 

Muscle. 

Ilépalo- 
pancréas. 

Anguille. 
Rein.          Muselé. 

Organes 

génitaux. 

Crapaud. 

Foie. 

Couleuvre. 

Foie. 

Valeur  moyenne. . . . 
Ecart  moyen  °/0. . . . 

80, 36 
1,04 

77, 3o         73,55 
',97           ',21 

77,02 
0,92 

«7,3- 
3,47 

77,8 i          62,07 
2,83          9,44 

6(3,  19 

6,o3 

72,96 

1 ,  56 

79-21 
1,41 

Teneur  en  fluor  et  en  phosphore  des  organes  (A,  Gautier,  C.  H.  Soc.  BioL,  1914,  76,  108). 
Les  valeurs  sont  exprimées  en  milligrammes  par  ioo*  de  tissu  sec. 


Cerveau  (taureau) 2,80  1271 

Cerveau  (  Subst.  grise 3,46  1769 

(  bœuf).  }       »        blanche..  .  3,65  1804 

ihilbe 8,00 

Thymus  (mouton) 3,97  2282 

Thyroïde  ( homme) > ,  1 2  997 

Testicule  (taureau) 3,3o  1428 

Poumon  (mouton) 2,o5  976 


Pancréas  t  mouton). 

Foie  (  homme  ) 

Hein  (taureau). .  .  . 
Rein  (homme) 
Muscle  (  homme  1  . . 


Os  humain,  j  M'»^- 
1  Epipnyse. 

Arête  île  poisson 


') 

1 1 

10(>l 

3 

.3 

978 

1 

02 

1 35o 

0 

95 

701 

II 

/ 

817 

5(5 

,6 

10700 

i  5 

1 

5o3o 

>~ 

9 

77.9 

Ecaille  de  poisson  . . . . 
ISmail  de  dent  (  chien) 

l'issu  élastique 

Cartilage 

„  -,    \  Chien  adulte. . . 
Poil.  ■]  .    . 

(      »     âge  

Ongle  (homme) 

Epidémie  (homme  ). . . 


F. 

P. 

">9,9 

8283 

18 

i38>. 

0,90 

100 

4,73 

24  5 

M>,7 

i4,9 

8,9 

56,  H 

9,4 

->■>..  1 

16,4 

57,0 

Teneur  en  iode  de  la  thyroïde  chez  diverses  espèces  animales. 


Pigeon  (  '  ) o,485 

Alligator  (  '  ) o,o5g 

Grenouille  ('  ) o,o63 

Acanthias  vulg.  (  '  1 o,i33 

Chien  (  '  ) o ,  091 


Cobaye  (2) o  ,080-0 . 1  ">  ; 

Lapin  (2  ) o,o4o-«,  1  > 3 

Kat  blanc  adulte  (2) o,o33 

»        »     jeune  (2) o,  109 

Chat  adulte  (2) o,oi  j-0,010 


Chat  jeune  (2) 0,019-0,307 

Chien  adulte  (*) 0,062 

»      jeune  (2) o,o65-o,i4' 

Squalus  hecklii  c-  > 0,193-0,224 


(')  A. -T.  Cameron,  J.  0/  biol.  Chern.,  1914,  16,  469.  —  (5)  A.-T.  Cameron,  J.  ofbiol.  Client.,  1914,  18,  364. 


Teneur  en  soufre  de  l'écorce  cérébrale  chez  l'homme  normal  :  de  0,002  à  0,69  %■ 
( Woskrëssen'ski,  Z.  pli) siol.  Cit..  191Î,  89,  »)0.) 


Composition  des  cendres  de  diverses  substances  nerveuses  (A.  Weil.  Zeit.  f.  physiol.  C/iem.,  1914,  89,  35a). 
Valeurs  exprimées  en  grammes  par  ioooe  de  substance  fraiehe. 


Ca 

Mg 

P 

S 

Cl 

Na 

K 

Fe 

Cendres  luudo: 

Eau 

Azote 


Homme. 

Bœuf. 

Cerveau. 

Moelle 

Substance 

Cerveau. 

Substance 

Substance 

Substance 

Moelle 

grise. 

Cervelet. 

blanche. 

epimere. 

gn>e. 

Cervelet. 

blanche. 

epimere 

0,  ro4 

0,  io3 

0,1  \> 

o,'79 

O.  I  32 

0 ,  128 

0,  i(>3 

0,321 

"•  196 

o,2o3 

0 ,  26  , 

o,38o 

o,23o 

0 ,  227 

o,!'' 

o,483 

',3g 

2,58 

4 , 2 1 

'-,18 

2,54 

2,83 

4,33 

5,i7 

<  > .  ">6 

0,61 

0,92 

o,85 

0,59 

0,60 

",9S 

1,04 

1 ,  i3 

1,08 

i,5t 

i  ,62 

I  ,23 

1,41 

1,76 

1 ,3o 

2,o3 

2,26 

2,25 

>  .01 

1,0  5 

1,18 

i,44 

1,34 

3,45 

3,49 

3,38 

3,6i 

3,4o 

3,o5 

2 ,  5o 

2,61 

0,068 

0,0)0 

0,06  j 

o,o55 

0,048 

0,057 

0.074 

0,0  >  1 

9,9|S 

10, 3i6 

12,736 

14,084 

9,220 

9,482 

11,658 

1 2 , 3 1 5 

833 

81 5 

702 

644 

820 

800 

712 

(13 1 

i6,5 

'7,2 

'7,' 

'  ',9 

.6,. 

i5,8 

16,9 

•4,7 
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Teneur  comparée  en  glycogène  de  l'animal  total,  du  foie 
et  du  muscle  chez  le  lapin 
(M.  Parhon,  ./.  Pins.  l'ath.  gén.,  i*> 1 3,  15,  77). 
Glycogène 


total  du  foie 

en  gr.  par  kilogr.     en  gr.  par  100K 

d'animal.  de  tissu  frais. 

1 0,700  3,4<>6 

Il (,02  3,53 

III i,i5  4,18 

IV 2,62  7,7:> 

V '.,73  8,98 


du  muscle 
en  gr.  par  1Ô01 
de  tissu  frais. 

o,>.56 
o,34». 
0,295 
o ,  5 1  2 
0.670 


Teneur  comparée  du  foie  en  glycogène  et  en  sucre  total 
(II.  BiEiuiY  et  Z.  Gruzëwska,  C.  Ji.,   191  1,  158,    1829). 

Glycogène  (en  glucose)     Sucre  total  (en  glucose 


Marmotte. 


en  gr.  par  I (io- 
de tissu  frais. 

\      5-9J 
•1      4,»o 

'      •>.■>■> 


Chien. 
Lapin. 
Poulet 


... 


J,22 

',74 

0,-8 


en  gr.  par  100* 
1  issu  frais. 

4,24 
i,i5 

2,70 

7,26 

■  3,44 

2,34 

r  ,68 


Teneur  en  urée  des  tissus  et  humeurs  du  chien  normal 
(E.-K.  Marshall,  D.-M.  Davis  and  Ift.  Davis,  J.  of.biol.  C/ie/n.,  1914,  18,  60). 

Les  valeurs  sont  exprimées  en  milligrammes  par  hio?  ou  iooc»'. 


Sang 28 

Sérum 29-22 

Bile 32 

Liquide  céphalo-rachidien 23-21 

Foie 3a-25 

Muscle 2")    18 

Cœur 28-22 

Cerveau 28-20 


Poumon 3 1-22 

Rate 28-20 

Pancréas 26-18 

Muqueuse  intestinale 30-24 

Parotides 29-21 

Thyroïde 3o 

Gangl.  lymphatiques 23 

Œil 17 


Moelle  épinière .... 

Testicules 

Prostate  et  urèthre 

Vessie 

Hein 

Urine 


17 

3o-2  I 
52 

IG4 

i83-a?.i 

ifijo 


Teneur  en  créatine  des  muscles 
(O.  Folin  and  FL-T.  Buckmax,  /.  of  biol.  Chou.,  19141  17,  484)' 


Espèce 
animale. 

Chat.. , 
Lapin .  . 
Chien .  , 

Coq 

Tortue . 
Mouton. 


Muscle. 
Créatine 


en  imlligr. 

par  100» 

de  muscle. 

42i-58o 
417-571 
4o8-488 
5oo- Ï71 
236-239 


en  7" 
d'azote. 

3 , 5-5,- 

3)9-5,7 
3 ,5-4,4 

4,'-»-4,9 

4,3-4,7 


Cœur. 

Créatine 


en  uiilligr, 
par  100» 
de  tissu. 

222-333 

195-291 

210  327 

98-109 
274-339 


en  »/„ 
d'azote. 


2 , 3-3 , 2 
2,6-4,3 

1,7-2,2 

3, 5-5,4 


Teneur  en  créatine  des  organes  du  chien  (N.-W.  Janney 
aud  N.-R.  Blatherwick,  J.  of  biol.  C/icut.,  igi5,  21,  58i;. 
Valeurs  exprimées  en  milligrammes  par  100»  de  tissu. 
24 


Cerveau 100 

Pancréas 1 

Rein 14    >~ 


Raie. 
Foie. 


3o 
ao 


Teneur  en  créatine  du  muscle 

(L.  Baumann,  J.  of  biol.  C/iem.,  1914,  17,  17). 

Valeurs  exprimées  en  milligrammes  par  ioo>-'  de  tissu  frais. 

Bœuf  (10  déterminations) o,35 5-0,460 

Lapin  (2  déterminations) 0,517-0,528 


Composition  du  muscle  en  substances  azotées 
(Wright  Wilson,  J.  of  biol,  C/iêm.,  1914,  17,  3gi). 


Eau. 


Espèce  animale. 

Petromizon  marinus. . . .  81 

Limulus  polyphentus. . .  85,2  0,061  <>,o8S 

Loligo  pealii 76,2  o,i5i  0,172 

Venus  merconaria 74,"  o,<S">  o,320 

Peclen  irradians 80,8  0,283  0,292 

Sycotypus  caiiiculatus  .  72,1  0,146 


N  aminé  en  '/„ 
du    muscle    frais. 

Avant  Après 

hydrolyse,     hydrolyse. 

0,010 
o ,  06 1 
o .  1  5 1 


Soufre 
total. 

0,012 

0,046 
0,1 65 
0,370 
o,  i33 
o,i75 


Teneur  en  cholestérine  libre  et  en  cholestérine  combi- 
née  des   divers  tissus  (Hess  Thaysen,  B.  Z.,   1 9 1 4 ,  62, 

116  et  suiv.). 

Valeurs  exprimées  en  %  de  substance  sèche. 

Cholestérine 

libre.  combinée. 

Rein  droit  (chien) i  ,00-1 ,56  traces-0,29 

»     gauche  (chien j 0,89-1,60  traces-o.5; 

Caps,  surrén.  (boeuf) 1  , •>. 5  —  t , y 3  o,  32-i  ,4" 

Foie  (brebis) 0,37-0,71  o,o4"0,54 

Cœur  (mouton; o,36-o,52  0,11-0, 36 

Sérum  (  bœuf) o,  t4-o,55  o,  3  j-i  ,07 


Teneur  des  tissus  normaux  en  acide  [i-oxybutyrique 
(  R.  Saspa,  B.  Z.,  1914,  59,  370). 

Valeurs  exprimées  en  "/o  de  substance  fraîche. 
Chien. 


Sang.... 
Muscle.. 
Fi  >ie 

Hein.... 
Poumon. 
Rate. . .  . 


I. 

o,oi34 

0,0161 
0,0186 
0,014 i 
0,0168 


II. 

0,0109 
0,0121 

0,013.1 

0,01 10 


Homme. 


0,0177 
0,0189 
0,0186 
0.012) 
o  ,oio5 


E.  Terroine. 


1188 


Biologie.  —  Biology.  —  Biologie.  —  Biologia. 


Teneur  en  acides  aminés  de  la  viande  de  cheval  hydrolysée  par  l'acide  sulfurique  (T.  Gayda,  7».  Z.,  1914,  64,  {47). 


X  ammoniaque 1,09 

N  mélanine o,56 

N  créalinine 1 ,  8>. 


Les  valeurs  sonl  exprimées  en  n/o  de  N   total. 

N  cysline 1 ,54 

N  arginine 17,18 

N  histidine 1 1  ,oî 


N  lysine 10, 


Indices  et  coefficients  lipocytiques  de  divers  tissus  (A.  Mayer  et  G.  Sciiaei -ter,  J .  Ph/siol.  l'at/i.  gén.,  igi3,  15,  542). 

D'après  Mayer  et  Schaefler,  011  appelle  : 
Indices  lipocytiques  d'un  (issu  sa  teneur  en  aeiiles  gras  totaux,  quelles  que  soient  les  combinaisons  dans  lesquelles  ees  acides  gras  sont 

engagés,  et  sa  teneur  en  cholestérinc  totale: 
Coefficient  lipocytique  d'un  tissu  le  rapport  de  la  teneur  en  cholestérine  totale  à  la  teneur  en  acides  gras  totaux. 


Acides  gras 

Cholestérine 

Cholestérine 


-  /  Rapport 

Acides  gras 

Acides  gras 

Cholestérine 

Cholestérine 

Rapport  — r-j 

Acides  gras 

Acides  gras 

Cholestérine 

Cholestérine 

Acides  gras 

Acides  gras 

)  Cholestérine 

Cholestérine 
a*  f  Rapport 


ô  (  Rapport 


Foie. 

Valeur       Ecart 
moy.       raoy.°/0, 


(i,8 


8,4 

8,98 
0,6 

6,5 

i(i,o 
1 ,  2  % 

7  9 
Acides  gras 

Acides  gras 49, 1 

-=.  )  (  Cholestérine 1 ,  07 

Cholestérine 

Acides  gras 


8,  G 


4,0 
3,9 


'  »,9 

23,0 


9,2 

[  "> .  I 


Rein. 

Valeur       Écart 

moj  .       nioy.  %• 

1  1  ,<)S         G,o 
1,24         9,6 


10,  > 


1 3,9 

1  .(>() 

7. S 


9,i 
18,4 

1 ,32 


17,0 


10,61 

'"  ■  7 

11,93 

i5,9 

0,88 

S,  20 

1 ,  53 

Ili.  ) 

3,33       19,8 


6,8 
3,6 

8,6 


n, s 

20 , 2 
21,2 

7,9 


Poumon. 

Valeur       Écart 
nioy.       nioy  ."/„. 


10,1 
2.0 


12,  | 
2  ,  02 

17,1 

IO,  16 

1,17 


9,° 
5,o 

6,2 

11,9 
6,11 

19, 3 

9-"> 
'3,4 

9,3 


"i.i 


12,6 


Muscle. 


■'.8 


6,5 

7,  ! 

24,1 

l6,9 

16,4 

8,3 

',7 

2>,'i 

0,2.6 

4,5 

i>.  - 
o,33 

0,7 


14,9 

>3,9 
18,1 

25,6 


(Jrg.  génitaux. 


Valeur 

Ecart 

Valeur 

Ecart 

1IIOY. 

moy.°/0. 

moy. 

moy.  u/( 

t. ,38 

•'9:  ' 

i5,i8 

6,7 

0,28 

28,0 

1.80 

6,66 

2,2 

•>■:,  • 

11,8 

7,2 

3,  iS 

i5,4 

- 

- 

0,24 

II." 

- 

- 

7,3 

17,0 

- 

- 

9,°3 

18,0 

- 

- 

0,24 

9,3 

- 

- 

66,0 


,3 


<  > ,  96       20 . 8 
i,53       20,2 


Acides  gras 

Cholestérine 

Choies!  éiine 


Rapport 


Acides  gras 


Grenouille. 

Foie. 

Pe 

au. 

■ — -» 

— — — 

- — — — 

— — 

Valeur 

Ecart 

Valeur 

Ecart 

moj . 

moy.c/„. 

moy. 

moy.  °/( 

9,6 

18,9 

4  , 2 

8,4 

i,i5 

26,0 

o,K-2 

12,0 

3» ,  8 


9,  1 


Crapaud. 
Foie. 

Valeur       Écart 
moy.       moy.°/o- 

9,6         23,8 
o,83         8,43 


9,  * 


2  1  • 


Couleuvre. 


Foie. 


Valeur       Ecart 
moy.       moy.0/,, 


1  ,  22 
9,6 


12,1 
6,5 

9-'» 


Muscle. 


Valeur 
moy. 

3,57 

",47 

2,9 


Ecart 

moy.0/,,. 

1  5,  1 
25 

l0,9 


Teneur  en  acides  gras,  en  cholestérine,  en  eau  et  coefficient  lipocytique  de  la  peau  et  de  ses  annexes 
chez  diverses  espèces  animales  (J.  Weill,  ./.  Physiol.  Path,  gén.,  191 4,  16,  189). 


Espèce 
animale. 


Vea  u 


Rapport 
Acides    Cliolesté-    Cholestérine       Eau 
gras.  ri  ne.  Acides  gras         "/„. 


3,1 

7-9' 

9,45 


0,40 

0,25 

°,'9 


1 2 . 9 

3,i 


Espèce 
animale. 


Peau 


Lapin . 


Rapport 

Acides 

et 

iolesté- 

Cl 

oleslérine 

Eau 

gras. 

rine. 

A 

cides  gras 

2,o3 

0,47 

23,  I 

59,6 

1,84 

o,4<i 

23, 0 

75,3 

1,17 

o,33 

28,0 

71,6 

1 ,  66 

o,44 

38,5 

7', 7 
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Teneur  en  acides  gras,  en  cholestérine,  etc.  chez  diverses  espèces  animales  (suiu 


Espèce 
animale. 


Cobayes  normaux 


Cobayes  inanitiés. 


Acides    Cholesté- 
gras.  rine. 

Peau  (suite). 


a,  73 

3,74 

id.  ><> 

6,  !i) 
1.80 

2,5. 

2,o5 


Marmot  le .  .        1 ,85 

Couleuyre 4,  '7 

5 ,  2  5 
4,4» 
3,8g 
5,io 

Grenouille.  .....    ....       4,54 

4,o5 

i  :46 

4>96 

3 ,  76 
3,9") 

Carpe 29,13 

56,8g 
35,88 

Merlan 5 , 9  3 

4 ,  58 
4,  3i 

Poils, 

Lapin 1 ,77. 

1  -79 
1 ,5g 
i,34 

Cobaye 2,29 

1 ,5o 


0,37 

0  .  J  (  > 

o,  {o 
o ,  5 1 
o ,  5o 
0,6g 

o,45 

o ,  35 

o,83 
o,(|5 
0,81 
0,91 

o ,  80 

o,83 

o,79 

0,78 

0,80 

1  ,  1  o 

0,61 


0 

47 

0, 

5i 

0 

•'■ 

0 

85 

0 

8a 

0 

99 

0 

48 

0 

4' 

0 

j  1 

0 

36 

0 

4i 

0 

oo 

0 

i8 

Rapport 
Cholestérine       Eau 
Acides  gras         °/u- 


1 3 , 5 

68 , 5 

'4-9 

74,3 

9,4 

68 , 6 

7.9 

70  5  3 

26, 0 

7  > ,  7 

27.4 

70,0 

21  ,g 

65,7 

18,9 

70 ,  (i 

18,1 

77-<> 

18,,. 

77,  2 

18,0 

77,3 

a3,6 

7>-7 

i5,6 

7!-  ' 

i8,3 

77,  °8 

'9>(> 

78,07 

■7-9 

88,0 

16,2 

77,77 

29,3 

77  •  29 

1 5 , 5 

-8.1", 

1,6 

li!  ,o 

0,9 

46,5 

0,6 

29,1 

14,2 

- 

'7,9 

- 

2^,9 

'-7.9 

7,6 

22,9 

4 , 2 

32,0 

2,8 

26,8 

3, 5 

•7,9 

i5,o 

33,3 

11,2 

19,8 

9,7 

Espèce 
animale. 


Marmotte. 


Acifles    Cholesté- 
gras.         îinc 

Poils  (suite). 
o,63         0,07 


Rapport 

Cholestérine 
Acides  gras 


Mouton. 


Agneau  : 

I.  Fœtus  à  terme  . .  . 

II.  »    avanl  tenue. 


Chien 

Pigeon  (plume  totale) 

»      (lige) 

»      ( barbe j 

»      (duvet) 

Canard  (rémiges) .  .  .  . 

»       (duvet) 

Perdreau  (  rémiges). . 
»        (duvet) 


Sabot. 

1  ,95 
',92 


2,3. 

0,89 


<>,4  "> 
o,48 

o,79 
0.21 


Ongles. 
0,90        0,20 


Plumes 

i,44 

1 ,  27 
2,07 

2  ,°7 

2 ,  5  8 
',95 

■>. .  O  ") 

1,40 

2,02 
1  .  26 
I  ,26 

Écailles. 


0,26 
o,  33 
0,21 

0,23 

0,22 
0,35" 

o,  I  I 

o.  2  1 

o,3o 
o,38 

o,34 

0,24 


Carpe. 


2  1  ,•> 
2  5 ,  o 

34,i 
23,5 


Eau 


14,4 


9",  7 

7°:  4 


38,9 


18,0 

1  3 , 6 

25,  g 

9,8 

10,1 

10,4 

1 1 .  1 

12,7 

8,5 

64,5 

17,9 

35, 4 

6,'J 

r  2 , 7 

I  2  ,  I 

10,7 

21,4 

8,8 

i3,8 

7,8 

26,5 

8,7 

'9,o 

8,0 

',76 

0,14 

7,9 

49,9 

2,16 

0,  14 

6,4 

5i,3 

i,49 

0 ,21 

1  i,o 

32,6 

Teneur  des  tissus  en  acides  gras  totaux  et  en  cholestérine  au  cours  d'états  nutritifs  divers 
(E.  Tebroine  et  J.  Weill,  /.  Physiol.  Path.  gén..  1 9 1 4 ,  16,  4'5). 


Chien. 


Lapin. 


Pigeon  adulte. 


Nature  Sujets 
du  tissu.                                         normaux. 

Foie 0,71 

Muscle 0,28 

Rein 1 ,24 

Poumon 2,0 

Pancréas 0,71 

Rate 

Cœur 

Foie 0,87 

Muscle 0,26 

Rein 1  ,<;; 

Poumon 2,02 

Foie 1 ,4  ■> 

Muscle o,3o 


Cholestérine. 

Sujets  morts 
d'inanition. 

0,86 

o ,   ">  "> 

1  ,46 
2,0 


0,2, 

1 ,  66 


•2,..., 
o ,  68 


Sujets 
suralimentés. 

0,67 
o,25 
1 , 1 5 
>,98 
0,6 

i,47 
o,36 


.,18 
o.33 


Acides  gras. 

Sujets 

Sujets  morts 

Sujets 

normaux. 

d'inanition. 

suralimentés 

10,5 

8,45 

12,9 

ii,3 

4,06 

17,6 

11. 9 

12,5 

1 1  ,  1 

.0,1 

10,4 

1 1 .  1 

",9 

- 

17," 

11,1 

- 

7,  ' 

10,07 

- 

1  1 ,  ■>. 

io,9 

1 0 ,  69 

- 

3,25 

2,7S 

- 

'2,7 

10,1 

- 

10,8 

10,4 

- 

i3,6 

.2,62 

1-2  ,  ') 

1 2 ,  "> 

4,7  > 

IO,8 
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Teneur  en  acides  gras  et  en  cholestérine  des  tissus  de  divers  poïkilotliermes  (J.  Wi.n.i.,  C.  A'.,  191  i,  158.  644)- 

Les  valeurs  sont  exprimées  en  grammes  par  100s  de  lissu  sec. 


Espèce.  Époque. 

Cyprinus  carpio. . . .      nov. 

Trutta  fluviatilis. . . .      nov. 

» 
Gadus  merlangus. . .    janvier 

» 
Solea  vulgaris nov. 

Scomber  scombrus.  décemb. 


Tissu. 

(,  }>eau  et  tissu  ) 

(  sous-cutané  ) 

muscle 

foie 

\  peau  et  tissu,) 

(  sous-cutané  S 

muscle 

foie 

V [>eau  et  tissu/ 

(  sous-cutané  ) 

muscle 

foie 

iipeau  et  tissu  ) 

(  sous-cutané  ] 

muscle 

foie 

\peau  et  tissu 

(  sous-cutané 

muscle 

foie 


Acide9    Choies- 
aras,       térine. 


56,89 

3o,gi 
8,92 

16,93 

39, 3i 
io,3p. 


o,49 

1,18 

0,87 

o ,  29 
o,6S 


d,3i       0,99 


Testudo  gracca \fTTi 

°  (  diverses  ) 


foie 


2,69 
80,26 

(i  ,8o 

1.9'i 
46,43 

32, 0) 

7",93 

40,73 

i     '2,0 
11,62 

(  ",4« 
(,  i3,8i 
I   [8,25 


0,21 
o,54 

(i,3o 

o,i7 

o,47 

o,36 

0,28 

2,37 
1,20 
',48 

1,12 

1 ,69 
2,o5 


Espèce. 
Rana  esculenta. 


Pecten  jacobeus 


Epoque. 

^époques; 

"/diverses^ 


Tissu. 


rem 


Joie 


octobre  hépatopancréas  J 


janvier 
octobre 


muscle         >, 


janvier  » 

Astacus  fluviatilis. . .    octobre  hépatopancréas 
janvier  » 

octobre  muscle 

Homarus  vulgaris. . .     juillet  hépatopancréas 


janvier 

juillet 
janvier 


muscle 


Acides 

gras. 

10,98 
12,99 

7)57 
>7,98 
1 3 ,  20 

S6,85 
29,  ja 

40, 3o 
3,23 
2,93 
3 ,  i'2 
[3,3  j 
3o,68 
1 9 , 3  1 

6,29 

3,2" 
3,55 

3,75 

49, 95 

24  t9' 

5,36 

5,59 
3,54 
3,82 
2,43 
2.88 


Choles- 
térine 

1  ,  52 
1  ,  Go 

i,9> 
■'.,72 
2,70 
f> .  3  5 
0,28 
0,80 

"1  '7 
<>-47 
o,38 
1  ,06 
o  ,6a 
o,  Jg 
o,5i 
0,49 

o  1  '  ' 
o ,  5  5 

o ,  72 
o,7,9 
o .  5  ,' 
0,81 

o,4  i 
o,33 

0,37 


Teneur  en  phosphore  lipoïdique  des  tissus  et  rapport 


Acides  gras 


Phosphore 
(A.  Mayer  et  G.  Schaeffer,  /.  Pltjsiol.  Pat/i.  gén.,  1913,  15,  784)- 

Les  valeurs  données  sont  des  valeurs  moyennes  exprimées  en  grammes  de  phosphore  par  100s  de  tissu  sec. 


Espèce 
animale. 


Foie. 


Teneur  en  P  lipoïdique. 

Poumon.      Pancréas.    Muscle. 


_  Acides  gras 

1'  ltpoidique 


Homme o,44 

Chien 0,49 

Lapin o,54 

Cobaye o,56 

Pigeon °,49 

Anguille 0,39 


Hein. 

0,40 
o,54 
o,54 
o ,  6  i 
o,64 


0,75 
o,45 

o,49 

<  >,<'.(; 

o,44 


o ,  2 1 

o,44 


0,10 

o,  »(> 

",'7 
0 ,  24 

11.  32 

0, 10 


Foie. 

36.1 

2 1 ,  i 
1 9 .  G 
16,0 
32,6 
126,0 


(  hépatopancréas  | 


Hein. 

24,7 
2  2  ,  I 
22,0 

2|,9 

■»(),<; 
34,1 


Poumon.     Pancréas.      Muscle. 


22,4 

25,3 

18,8 
16, 5 


54.8 
27,0 


21 3,0 

69,0 

18,7 
37,6 

.T2,8 

•;KS,o 


Cheval. 
I  P  lipoïdique o ,  58 

Foie.    1  _  Acides  gras 

Rapport  — - — -S 20 

[  P  lipoïdique 


liœuf. 
0,67 

29 


Souris. 
o,48 

28 


Bengali. 

o,64 
28 


Composition  élémentaire  du  muscle  (J.-S.  Lek,  E.-L.  Scott  and  W.-P.  Colvin,  Am.  ./.  Pliysiol.,  1916,  40,  481) 
Diaphragme.  Extenseur.  Saitorius.  Soléaire. 


P  lysine 1     "/„     121  ,  33 

P  sol. dans  l'eau.-     du     <64,35 
P  protéique )  P  total  (  1 4 ,  27 


1 9 , 00  2 1 , 94        2 1 , 4  3 

(,5 ,  73  )9,64        67,69 

15,27  18,42        18,86 

Itapport  des  alcalins  aux  alcalino-terreux  Ca  -+-  Mg/Na  -+-  K  . . 
Rapport  K/Xa 


Diaphragme.  Extenseur.  Sartorius.  Soléaire. 

S  lipines i     %     j    i.'i  1,80  6,r(i         8,11 

S  sol.  danB  l'eau.]     du    <a5,3o  35, 20         33,24        36, 80 

S  protéique.. .  .)S  tolal (70,51  60,00         60,60       55, o5 

5,07  4,7° 

1 ,02  1 ,89 


8,45 

1 ,36 


4,44 
i,33 
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Composition  du  thymus  (Fr.  FeNger,  /.  of  biol.  Chem.,  191 5,  20,  r  16). 


Eau. 

Fœtus  bœuf  (6-9  mois) 79/2 

Veau  (2-4  mois) 79,2 

Bœuf  adulte 69,6 

Porc  adulte 69, 4 

Mouton..,  . 78,8 


Solublc 

dans 

éther  de  pétrole. 

l'issu  sei  . 

Ce 

ndres  "/»• 

N  total. 

I\0L  tota 

o,3 

ro ,  1 5 

1 4  , 1 1 

6,4o 

1 ,  1 

9,85 

.4.23 

6,44 

1  1 ,2 

8,85 

'4,29 

5,93 

M,i 

8.5o 

1  4  •  3o 

5 .  <)">. 

4, fi 

9,03 

14,43 

5,78 

Composition  du  muscle  (F.  Flury,  Arch.  cxp.  Path.  Pharmak.,  1913,  73,  iro). 
Les  valeurs  sont  exprimées  en  grammes  par  ioo^  de  tissu  frais. 


Eau 

Substances  sèches. . . 

Graisse 

Lécithine 

Substances  minérales 


Lapin. 

Chat. 

7> -9 

75,2.5 

•'  1  •  1 

24.75 

r,4a 

2,37 

- 

0,79 

t ,  12 

I  ,32 

Lapin. 

Tissu  conjonctif 0.70 

Fibre  musculaire 14,01 

Albumine 4-25 

Glycogène o,35 

Créatine o,3a 


Cl 

a  t. 

■>. 

o3 

I  '> 

9' 

0 

4" 

Lapin. 

N  exl.ractif 1 ,22 

N  purine o.oj  1 

N  de  NH3 0,016 


Chai. 

',34 
o ,  of> 


V.  —  Composition  du  sang. 


Nombre  de  globules  sanguins  chez  diverses  espèces  ani- 
males (J.  Wells  and  E.  Sutton,  -dm.  I.  of  Phjsiol.,  1916, 
39,  35). 

Rouges.  Blancs. 

Chien  adulte 6  709  3oo  1 1  000 

»      nouveau-né.... 4  268  56o  16290 

Chat 9646000  1 4  800 

Lapin 6  800  85o  1 1  74  3 

Cheval .   7  894  000  8  600 

Vache 7  655  3 io  1  1  600 

Mouton io354ooo  8  533 

Chèvre  angora  adulte 1 4  974  5oo  7  3oo 

Chevreau  angora 20860000  12  525 

Porc 7860000  ii5"x> 

Singe  (Cercopithecus  callitrichus) 69.12000  5  200 

Cynomys  ludovicianus 9  840  880  6  i<>" 

Marmotte  (  Mann,  nonax  ) 6  7 1 3  700  1  a  a5o 

Blaireau  (Taxidea  taxus),  adulte 1 3  99  >  200  16220 

»       (       «           »    ),  3  mois 7880000  14  100 

»       (      »           »    ),  4  mois ^ 11440000  io65o 

Toi  lue  (Chrysenus  elegans) 756000  12  'i3<> 

Grenouille  (Rana  esculenta) 591000  10400 


Globules  du  sang  de  rat  blanc 
(K.  Taylor,  Proc.  Soc.  E.tp.  Biol.  Méd.,  1916,  13,  i3>). 

Variation. 

85oooo  à  1  25oooo 

1 2  000  à    3o  000 

9000000  a  io5ooooo 


Moyenne. 

Plaquettes  par  cenlim.  cube..  1  000000 

Leucocytes        »              »     ..  19000 

Globules  rouges  par  cent,  c  .  10000000 

Proportion  de  : 

Polynucléaires ïo  "/„ 

Mononucléaires 44  % 

Cellules  de  transition .  5  °/0 

Eosinophiles .  1  °/o 


3o  «/o  à  60  o/0 
très  grande 
2%  à  i4°/o 


Teneur  en  phosphates  du  sang  humain 
(A.  Porte,  C.  R.  Soc.  Biol.,   191',,  77,  467) 

Sang  total. ...      ig,  3o  par  litre 
Sérum o«,  12       » 


Globules  rouges 

humides 2S,  5  5  par  litre 


I  (urée  des  observations. 
ni  nov.  1912  au  3i  oct.  1913 


Variations  de  la  teneur  en  eau  du  sang  chez  le  chien  normal 
(E.  Terroink,  C.  Ji  Soc.  Biol.,  1914,  76,  5a4)- 

Valeurs  extrême: 

Chien  1 77,2  à  82,3 

»  II 78.1  à  81,0 

<>  III 78,1  à  78.4 

»  IV. . . .  78.7  à  80,2 

»  V 76,4  à  8o,5 

»  VI ... .  76.6  à  79.7 


■}.\  déc.  1912  au  28  déc.  1912 
19  nov.  1912  au  29  nov.  1912 
3  oct.  191  3  au  12  janv.  1914 
3i  oct.  1 9 1 3  au  12  janv.  1914 
17  oct.   1913  au  12  janv.  1914 


Teneur  en  cuivre  des  sangs  à  hémocyanine 
(Cn.  Diiéré,  J.  Phjsiol.  Path.  gén.,  191  ">,  16,  996). 

Lrs  valeurs  sont  exprimées  en  milligrammes  par  100e1»'  de  sanj 


Oclopus  vulgaris.. .  23.  5 

Sepia  officinalis  ...  23,7 

Hélix  pomatia 6,5  à  7,  5 

Àstacus  fluviatilis..  7,0 

Palinurus  vulgaris.  9,5 


Homarus  vulg 10,0 

Cancer  pagurus. 6,<> 

Carcinus  moena^ 9,0 

Maia  squinado 3, 5 

Squilla  mantis.. .......  6,1 


Teneur  en  sucre  du  sang  de  divers  animaux- 
Canard  (  moyenne  de  1 2  )  (  '  ) 0.07")  °/0 

Homme  (i3  observations)  (*> 0,88  a  1  ,oi  "/,,„ 

Raia  bâtis  (») o»,  5o  n/on 

»     sp.  (3) o  ,  34 

Mustelus  vulgaris  (8) o  .  79 

Gadus  eglefinus  (3) 0,76 

Urophycis  sp.  ( 3  ) 0,61 

(')  G.-B.  Fleming,  J.  of  PhysioL,  igi3,  45,  XLIII. 

C)  A.  Grigaut,  P.   Bhodin  et  Rouzaud,   C.B.  Soc.  Biol..  1914. 

76,  710. 
(3)  L.  Fandarp  et  A.  Ranc,  C.  B.  Soc.  Biol.,  1914,  76,  69. 

Teneur  en  chlorures  du  sang  humain 
(K.  Amadian,  Thèse  Méd.,  Lausanne,  1914). 

Sang  total .  . ...     6,3  o/00   I  Sérum 6  °/oo 

»     défibriné  .....     6,6  "/ou  | 
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Teneur  en  sucre  (libre  et  combiné)  du  plasma  sanguin 
(H.  Bierry  et  L.  Fandard,  C  R.,  191-4,  158,  63) 

Les  valeurs  sont  exprimées  en  grammes  par  iooocm'. 

Plasma  artériel. 
Sucre 

combiné. 


Espèce 
animale. 

Cheval . 


l'on  loi. 

» 
Chien 


0,82 

0,96 
0,82 
2 ,  o  5 
2 ,  '">(*) 
1,45 
[,33 
i,85 
2 ,  06 


1,80 
i,46 
i,57 

',:> 

1 ,63 
1,18 
1 ,3o 
1 ,0  j 
0  ,  j  1  "1 


Plasma 

veineux. 

S 

ucre 

— ■» 

-  - — — 

libre. 

combiné 

0,67 

1,88 

0,90 

1  ,55 

0,73 

1,70 

[,55 
[.85 


1  ,  o.S 
i,i5 


Teneur  en  sucre  (  libre  et  combiné  )  du  sang  de  la  tortue 
de  mer  (L.  Fandard  et  A.  Kanc,  C.  R.  Soc.  Biol.,  1913,  74,  74 1  ). 

Lis  valeurs  sont  exprimées  en  grammes  par  iooocm'. 

I.  II.  III. 

Sucre  libre o,85  0,82  0,97 


total. . . 
combine 


2 .  i  o 

1,25 


1  .ip 
[,i3 


,08 

1 .  1 1 


Teneur  en  sucre  du  sang  de  chien  nourri  ou  à  jeun 
(A. -P.  Suai-fer,  ./.  of  biol.  Chem.,  [914,  19,  3oi). 


Nourri. 

Chien  L.    0,026 

0,04 [ 


IL. 
III. 

IV. 


o,oj  8 
o.o45 


A  jeun. 
O,o43-O,o43 
o,o47-o,o54 
o,o5i-o,o59 
o,o53-o,o53 


Valeurs  comparées  de  la  teneur  en  sucre  du  sang  total,  du  plasma  et  des  globules  chez  l'homme 
(Fr.  Rolly  und  Fr.  Oppermann,  B.  Z.,  191  i,  48,  198). 


I. 
II. 
III. 


Sucre  du  plasma 


0,1070/0 
o,  102 

o,o83 


Sucre  du  sang  total 0,080  °/0 

«  »  »    0,078 

»  »  >.......     o , 064 


Sucre  des  globules. 


0,037  °/o 

0,047 

0,029 


Teneur  en  cholestérine  (libre  et  combinée)  du  sang  total,  du  sérum  et  des  globules  rouges  chez  diverses  espèces  animales 

(L.  Wacker  und  W.  Hueck,  Arch.  exp.  Path.  Pharm.,  uji3,  74,  422). 


Lapin  . 
Chien. 
Veau.. 
Cheval 


Sanç 

total. 

Sérum. 

Glc 

bules 

rouges 

7»  cho 

lestérine 

li 

/l 

cholestérine 

lit 

rliolestérine 

libre. 

éthérifiée. 

totale. 

bre. 

élliérifiée. 

totale. 

>re. 

éthéri 

iée. 

totale. 

0 

07 

0 

022 

0 

092 

0 

02 

o,o33 

0 

o53 

0, 

[54 

- 

0 

00  j 

0 

°99 

0 

046 

0 

i46 

0 

o36 

0,091 

0 

128 

0, 

(85 

- 

0 

o83 

0 

048 

0 

1 3 1 

0 

09.5 

0,073 

0 

098 

0, 

i99 

- 

0 

06 1 

0 

o.36 

0 

097 

0 

018 

o,o63 

0 

0S1 

0, 

1  1 2 

- 

0 

oo4 

Teneur  en  substances  protéiques  des  différents  sérums 
(  W.-B.  Thompson,  ./.  of  biol.  Chem.,  191  5,  20,  [). 

Les  valeurs  sont  exprimées  en  "/»  ('es  protéiques  totales. 

Poule.      Coq.     Dindon.  Canard.     Oie.     Pigeon. 

Globulines  insol..  1/1,9  11,4  7,4  21,6  17,2  7.3 
19,0  16,0  29,0  26,0  28,0 
81,0       84,0       72.0       74,0      72,0 


»  totales.  23, o 

Albumine  totale. .   77.0 


Teneur  en  lipoïdes  totaux  du  sang  de  chien 
(F.  Terroine,  /.  P/ijs.  Path.  gén.,  191  î,  16,  217). 

Les  lipoïdes  totaux  sont  constitués  par  l'ensemble  des  acides 
gras  et  de  la  cholestérine  quelle  que  soit  la  nature  des  combi- 
naisons dans  lesquelles  ces  corps  sont  engagés;  c'est  la  valeur 
que  donne  l'extrait  total  dans  l'éther  de  pétrole  obtenu  par  la 
méthode  de  Kumagawa-Suto.  Les  valeurs  expriment  des  grammes 
par  litre  de  sang. 

V  =  variation  °/o  de  la  valeur  maximum  par  rapport  à  la  valeur 
minimum. 

Valeur 


minimum.      111.1  \ 


Chez  des  sujets  différents  (16). 


Chez  un  même  sujet. 


III.. 
IV.. 
V... 
VI.. 


3,137 

4,09 

3,45 

4,288 

4.2J7 
î  •  1  '  9 
3 ,  296 


6,686 

4,59 

3 ,  66 

5,075 

4,8o5 

4,960 

4,287 


V. 
1 13 

12 
6 

32.' 

1  3 , 

20 

3o 


Teneur  en  fer  des  globules  blancs 

(S.   Sanevoshi,  B.  Z.,    1914»  59,  34  i  >- 

Valeurs  exprimées  en  grammes  par  îooofc'  de  substance  sechc. 

Pus  de  lapin 0,0943  o,  (25o 

»     de  chien 0,1064-0,1407 

Cellules  de  ganglions  lymphatiques.. o,  1 23 1-0,  [3i  1 

»        de  thymus 0,1067-0,1431 


Variations  comparées  dans  le  temps  de  la  teneur  en  li 

f*T"inlpst  r  1*1  n  p 

poïdes  totaux  du  sang  de  chien  et  du  rapport  

Acio.es  gras 

chez  un  même  sujet  (E.  Terroine.  7.  Pins.  Path.  gén., 
1914,  16,  220). 

A  =  variation  en  °/n  f'e  'a  valeur  maximum  des  lipoïdes  totaux 
par  rapport  à  la  valeur  minimum. 

_  .     .  ,  Cholestérine 

13  =  variation  correspondante  du  rapport 


Acides  gras 


Valeur 
des  lipoïdes  totaux. 


I  .. 
IL. 

m. 

IV 


Minimum. 
l,54o 
1  ,619 
1,609 
[  ,70") 


Maximum. 

2,263 
2 ,  I  26 
2,072 
2,7IO 


A. 

46 
3i 

1  i 
58 


B. 

6,4 

o 
0 

il 
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Variations  comparées  de  la  teneur  en  lipoïdes  totaux  du 

sang  de  chien  et  du  rapport    .   . , chez   diffé- 

Acides  gras 

rents  sujets  normaux  (E.  Terroine,  ./.  Phys.  Path.  gcn., 

19  I  4;    16,   2l8). 


Valeurs 


extrêmes. 


moyennes. 
2  ,  24  \ 


Extrait  total 3,25i-i  ,6-0 

,.  Choleslcrine  . 

llapp.    ,    .  , •  jo-23        36,o 

Acuics  irras 


Écart 
moyen      Obser- 

°/0.        vations. 

19.0  14 

déter- 

'"•■'    initiations 


Teneur  en  acides  gras,  cholestérine  et  P  lipoidique  du  sérum  sanguin  de  diverses  espèces  animales 
(A.  Mayer  et  G.  Schaeffer,  /.  Phys.  Path.  gcn.,  1  <)  1 3 ,  15,  PL  998). 

Les  valeurs  sont  des  moyennes,  sauf  pour  l'anguille,  la   murène  et  la  roussette,  exprimées  en   grammes  et  rapportées  à  100e  de 
sérum  sec. 


Acides  gras. 
Cholestérine 
P  lipoïdique 

Acides  gras. 
Cholestérine 
P  lipoïdique 


Moyenne  '/„. 

Moyenne  °/o- 

Moyenne  °/t. 

Moyenne  ° 

h- 

Moyenne  °/o- 

■ — — ■ ...  —  --— ^"~-     - 

-  — -— ^ — --     «   — 

■- ■!!                ^- III 

- —  — - —  ■. —    ■!  ■ — ■ 

—    m       *- — — ^ — 

Valeur.         Ecart. 

Valeur.         Ecart. 

Valeur.         Écart. 

Valeur.        Ecart. 

Valeur.         Ecart. 

Cobaye. 

Lapin. 

Cheval. 

Mouton. 

Bœuf. 

1 ,679          22,6 

2,472 

3,092           19,3 

2,o58           i6,5 

2,280           5,48 

o,383          27,3 

0 ,  j  1  >              - 

0 , 9°9          ' 7 > ' 

o,9°9           '7>8 

1,182         17,8 

0,023           33 

0,064          28,8 

0, [33           25 ,5 

0,064             12,5 

0 , i 00         21,7 

Chien. 

Porc. 

Poule. 

Anguille. 

Murène. 

Roussette 

4,716          16,2 

2,930           11,4 

7,469           r8,2 

22,370 

9,006 

2,^49 

1,371            21,5 

1,280           10,") 

1 , 700          18,0 

6,836 

2,411 

°,479 

0,293           12,2 

0,073           26 

o,335           n,3 

«M^1 

0,028 

- 

Teneur  des  hématies  en  acides  gras,  cholestérine  et  phosphore  lipoïdique 
(A.  Mvyer  et  G.  Schaeffer,  ./.  Phjsiol.  Path.  gén.,  1913,  15,  PL  998). 

Les  valeurs  données  sont  des  moyennes  exprimées  en  grammes  et  rapportées  ù  100s  de  tissu  sec. 

Moyenne  °/ir 

Valeur.  Écart. 

Chien. 


Acides  gras. 
Cholestérine 
P  lipoïdique 

Acides  gras. 
Cholestérine 
P  lipoïdique 


Moy 

enne 

%• 

Va 

leur. 

Écart. 

P 

oule. 

0 

247 

373 

8 
i5 

0 
2 

0 

12  i 
M 

HltOIl 

2 

^ 

0 

0 

907 
4o5 

i3 

6 

2 
0 

0 

09  > 

7 

3 

1,082 

o,332 
0,087 


7,' 

6,9 

'9,5 


'.lie  val. 


o ,  862 
o,353 


ii,3 

6,5 

•4,4 


Moyenne 

11  / 

/o- 

Moyenne  °/(r 

Valeur. 

Ecart. 

Valeur.             Ecart. 

Porc. 

Bœuf. 

o,45r 
0,376 
0,109 

10,2 

9>3 

7,3 

0,869  >>,8 
o,359  ii,i 
0,066              18,1 

Lapin. 

Cobaye. 

0,868 
o,325 
o,i43 

i7,5 
8,0 

9,<> 

0,822  19 ,2 
o,336  5,o 
0,082               9,7 

Coefficient  lipocytique   et  rapport  Acides  gras  ^^  ^._ 

P  lipoïdique 
verses  hématies  (A.  Mayer  et  G.  Schaeffer,  ./.  Phjsiol. 
Path.  gcn.,  iyi3,  15,  PL  998). 

„                .       ,                                     Cholestérine  Acides  gras 

Espèce  animale.  —, •  : — r= n 

Acides  gras  P  lipoïdique 

Poule >.\)  28,0 

Chien 3o  23,5 

Lapin 37  i3,6 

Porc 39,5  23,2 

Cheval 10,9  23, o 

Cobaye \o  -i3,5 

Bœuf \\  23, 5 

Mouton \f\  23 , 1 


Teneurs  des  sérums  d'animaux  d'espèces  diverses  en 
acides  gras,  cholestérine  et  P  lipoïdique  (A.  Mayer  et 
G.  Schaeffer,  ./.  Phjsiol.  Path.  gén.,  1 9 1 3 ,  15,  PL  998). 

Les  valeurs  données  sont  des  moyennes  exprimées  en  grammes 
et  rapportées  au  litre. 

l'^pèce  animale.  Acides  gras.       Cholestérine.     P  lipoïdique. 

Cobaye i,oi5  o,a34  0,006 

Lapin ',74°  o,4o5  0,018 

Mouton 1 , 7  » >  ".77°  0,019 

Bœuf 1,712  0,8  >i  0,037 

Cheval 2,787  0,826  0,052 

Porc ',706  i,'-39  0,027 

Chien j,o6o  1,170  o,rio 

Poule i,977  i,t56  0,096 

Anguille...    19, 566  1,626  o,353 
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Teneur  du  sang  en  ammoniaque 
i  Henriquez  et  ChTùstiansen;  B.  /,.,  [916,  78,  i65  1. 

Déterminations     Moyenne.     Valeurs  extrêmes. 

Bouc 4  0,22  o,  16  à  0,27 

Chien.. 4  0,82  0,21  à  0,44 

Lapin.. 4  o,3o  0,20  à  0,42 

Poulet 1  <>, 'ii  - 

('liât 1  11,  ni 

Homme 3  o,3i  o,  10  a  o,  {8 


Teneur  du  sang  en  créatine  et  créatinine 

(  O.  Folin  cl  W.  Denis,  ./.  biol.  C/iem.,  igi4i  17,  igi). 

Valeurs  exprimées  en  milligrammes  par  iooE  de  sang. 

Créatine.     Créa  ti  ni  nc-f-  Créatine. 

Bœuf. 2  11 

.Mouton 1  ,■>  9 

Porc i,3  9 

Lapin 1  jO  <s 

Poule 0,1  dr  10 

Pigeon o,  i±  1 1 

Oie o,i±  11 

Chat 1,2  8 


Azote  restant  du  liquide  cavitaire  de 
Sipunculus  nudus  (H.  Delaunay,  C.  li. 
Soc.  Biol.,  191 3,  74,  1 56  ). 

Valeurs  exprimées  en  milligrammes. 

Répartition         Liquide     Éléments 
de  N  par  ÎO-O"»'.       total.        figurés.       Plasma. 

N"  total 720,0  68.2,0  38,o 

X  protéique  . . .  .  599,0  58i,o  18,0 

N  restant  total. .  121,0  101,0  20,  p 

N  aminé 78,0  70,0  8,0 

N  ammoniacal  . .  i,8  0,8  1,0 

N  iiréique 10,2  8,2  2,0 

N  indéterminé. .  3i,o  22,0  9,0 


Azote  restant  du  sang  et  du  liquide  cavitaire  de  quelques  invertébrés 

(H.  DiîLAUNAY,  C.  fi.  Soc.  Biol.,  rgi3,  74,  i5i). 

Valeurs  exprimée!  en  milligrammes  par  ioocm3. 

Asterias      Sipunculus  Majo  Sepia 

Répartition  de  N.                       ruliens.           nudus.  squinado.  officinalis. 

N  restant  total '5,2               20,0  16,0  i5,o 

N  restant  tilrablo  au  formol i,5              8,0  4,1  8,0 

N  ammoniacal 0,4                1,0  2,2  2,4 

N  restant  titrable  à  l'iiypobrotnilc. .. .     0,7               2,0  3,2 

N  indéterminé 0,6                9,0  G,  3  4,6 


Azote  restant  du  plasma  de  quelques  vertébrés  1 II.  Delaunay, 
C.  fi.  Soc.  Biol.,  igi3,  74,  641). 

Valeurs  exprimées  en  milligrammes  par  100'"^. 

N  restant 

N  total,    téique.      total,     aminé,  ammoniacal,   uréique.    non  dose 

Torpédo  marmorala..  S  l39°        P3        T1        '-''            ,,S  S;)o  H'8 

(   1210        400        810         ),i            0,9  798  6,0 

llaja  clavata. 1482         ]('>■>       1020        6,0            1,2  1006  6,8 

Conger  vulgaris 6o5        572          T)        6.0            1,1  20  5, 9 

Equus 1087       n/17          3o        6,2            1,0  12,0  10,8 

Lepus  cuniculus . . . .        816        784          32        7,2           0,8  20,0  4,0 

Caitis  familiaris i     S^        8f9          lî        V°            ''°  9'2  1,° 

(    1"^       10 1?           26         5,o              i,2  12,8  7,0 


Teneur  du  sang  en  gaz  chez  la  mar- 
motte (M.  monax.)  (ll.-T.  Iîasmissen. 
Am.  ./.  Physiol.,  [916,  41,  i65  1. 

Valeurs  exprimées  en  centimètres  cubes 
par  ioo^0'  de  sang, 
o"  et  Go  Hg. 

O,.  COr 

Avant  hibernation. 

Artériel '9,80        69,15 

Veineux..... '4, 17         18,20 

Apres  hibernation. 

Artériel 20,98         74, 5i 

Veineux 12,88  88,20 


Propriétés  et  composition  comparées  du  sang  et  du  suc  musculaire  de  dindon  (  3  déterminations) 
(E.  Quagliarello,  Awh.  di  Fisiol.,  191  >,  13,  76). 

Sérum.  Muscles  blancs.  Muscles  rouges. 

Poids  spécifique 1,022      1,025         -  i,o5i       1,049      l,°fi  '  ,0/i°      ',°38  li°'^ 

Abaissement  du  point  do  congélation 0,677      0,640      0,648  1,245       1,190       1,220  i,i54       i,o85  i,n5 

Conductibilité  électrique 0,0129    o,on5        -  0,0126    0,0119        -  0,0112    0,0124 

Viscosité  relative  à  18°  (H20  =  1) 1,28'         -          1,49  2,98        3,71   '      3,62  2,07         i.'Sfi  1,93 

rension  superficielle  relative  à  2-2°  (H20  =  1).        -         0,84  0,73        0,7.3  -         0,67  0,71 

Indice  de  réfraction  à  17°, 5 1,3434        -          1,3449  1,3598     1,3593     1,3607  i,35a4     i,352>  i,35o2 

•'■■]" 94,38             -         93,24  85, 00       84,95       84,91  89,20       88,98  90,17 

ttesidu  sec 5,62                        6,76  i5,oo       i5,o5       i5,o(i  10,80       11,02  9,8! 

Substances  organiques i3,44       i3,36       i3,6i  9,29        g,5i  8,4-2 

Cendres _  , ,  ,<;        ,,09        i,45  i,5i         i,5i  1,41 

N  total 0,68        0,714      ",689  i,933      2,09.5      2,270  1,228       i,36i  1,221 

NT  protéique 0,607      ",3'J1  1 ,209       1 ,  1  >■>.       1,600  ".79°      0,847  0,720 

N  non  protéique 0,106      0,098  0,674      o,6g3      0,664  o,438      o,5i4  0,496 

Substances  organiques  non  proléiques -             -  5,57        5,o3        3,55  4,45        4,22  3,89 
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VI.  —  Composition  des  produits  de  sécrétion. 

Composition  de  la  bile  vésiculaire  des  bovidés  (Ch.  Rolland,  C.  Ji.,  1914,  158,  i535). 

\  aclies  Bœufs 

Bœuf.          Vache.  Taureau,      pleines.  .  caslrées.  vieux.  primés. 

Résidu  sec 88,71         8g , a 5  88, 1 4         87,72         88,79  90,92  89,80 

Cendres  (exemptes  de  charbon) i'\,°9        1  s  ,78  i3,o4        12,64        12,78  13,62  14,29 

Chlorures  en  NaCl 2,5o           2,22  2,42           2,40          2,43  2,71  2,(18 

Phosphates  en  l^Os 1 ,53          1,24  1 ,37          1,32          1,34  1,62  1 .  58 

Fer 0,017-3      o,oi(i  o,oi65      0,016        0,018  0,010  0,017 

Sels  biliaires 16, 32         10,26  1 5 , 98         18,20        17,40  16, 5o  19,30 

Pscudomueine 5,n           4,83  5,27          5,70          4,75  4,25  5,92 

Extrait  éthéré  (repris  par  l'éther  anhydre).       1,623        i,5i5  1 , 42.6        1,769        1 ,73i  1 ,5g8  1,740 

Cholestérine  libre 0,1(19       0,190  0,164        0,267        0,353  0,129  0,259 

Lécithines  distéariques 0,054        °>u77  0,040        0,079        °>°77  0,087  0,076 

Acides  gras  totaux ...  )  ,         ■■     i 1,293        i.i5o  1,121         i,3io        1,297  1,278  i,3oi 

î-i               f  (en  acide   !                   >   j             >  ?                 >                  7   .//  ?   s  * 

»         »    libres....}  v  !-•          <.    ...      0,064        0,039  0,035        o,o56        o,oa4  o,°49  o,o53 

»         »     combinés.)           '         (.-...       1,229        1 ,09 1  1,066        1 ,254        1 ,  "^  4  3  1,229  '»248 

Azote  total 2,44          2,19  2,32          2,34          2,35  2,53  2,5i 


Bœufs 

Vaches 

tuber- 

tuber- 

culeux. 

culeuses. 

87,60 

86,80 

13,  GO 

12,30 

2,  ")0 

2,38 

1,4° 

1  ,  3i 

0,012 

(),()!  1 

13,13 

1 3 , 4  2 

4,IO 

3,80 

I  ,5g6 

1 ,620 

O  ,  080 

0,098 

0,01)6 

0 ,  092 

1 , 3 1  5 

1 ,324 

0,038 

0,062 

1,257 

1 ,  262 

2.46 

2 ,  3a 

Composition  de  la  bile  humaine  (E.  von  Czyhlarz,  A.  Fucus  und  O.  von  Furth,  B.  Z.,  1913,  49,  127  et  suiv.). 

Bile  vésiculaire 

(échantillons  mixtes).  Bile  de  fistule. 

I.                 II.  1"  jour.  2°  jour.       3e  jour.       4"  jour.       5°  jour.  G   jour. 

Eau 92,95        9°>:57  98,4i  98,39  98,45        97,87        97,81  97, 81 

Substances  sèches 7,o5          9,43                i,56  1,61  1 ,55  >.,i3          2,19  ',19 

Acides  biliaires 3,68           4 , 67                °,07  0,07  o,o5  0,28           0,24  o,35 

Acides  gras  supérieure °,39          o,5o               0,2.3  0,98  0,10  0,19         0,19  0,07 

Cholestérine o,25          0,66                0,02  0,09  0,04  0,1 5           0,02  o,o3 

Pigment  biliaire 0,06          0,16                o,o5  0.06  o,r3  0,04           0,01  0,02 

Mucine 1 ,45  1 ,64 

Sels  minéraux o,85  o,85 


1°  jour. 

97.o8 

»>92 

O.  3  "1 

0,14 

o,o3 
O,o4 


Teneur    en    substances    puriques  de   l'urine  de    divers 

mammifères  (A.  Huntkr  et  H.-JM.  Givens,  /.  of  ùiol. 
Chem.,  1914,  18,  4'5)- 

Valeurs  exprimées  en  °/0  de  la  totalité  de  l'azote  : 
purines  +  allantoïne. 

N  allantoïne.  N  acide  inique.      N  bases. 

Opossum 76,0  19.0  6,0 

Cobaye 91,0  6,0  3,o 

Rat 93.7  3,7  2,7 

Mouton 64,0  16,0  20,0 

Chèvre 81,0  7,0  12,0 

Vache 92,1  7,3  0,7 

Cheval 88,0  12,0  o,5 

Porc 92,3  1,8  5,8 

Raton  laveur 92,6  3,4  2,0 

Blaireau 96,9  1,9  1,2 

Chien 97 , 1  1,9  1 , 3 

Coyote g5,6  2,6  1,8 

Singe 6G,o  8,0  26,0 

Homme 2,0  90.0  8,0 


Distribution  de  l'azote  purique  de  l'urine 
(A.  Hunter,  J.   of  biol.   Chem.,    1914?   18,    112). 

°/o  de  l'azote  purique  total. 

Singe.         Homme.  Pore. 

Guanine o  o  o 

Adénine o  20  7 

Hypoxanlhinc 3o  3g  58 

Xanthine 70  4'  36 


Excrétion  azotée  chez  le  singe  (Cercopîtechus  callitrichus) 
(A.  Hunier  et  M. -II.  Givens,  J.  of  biol.  Chem.,  1914,  17,  58). 

E  =  Excrétion  quotidienne  moyenne  en  milligrammes  N  par 
kilogramme  de  poids  du  corps. 

E. 

N  total 378,0 

Urée 327,0 

NH:J 5,3 

Créatinine 14,1 

Allantoïne 3 , 1 


Acide  urique 0,34 

Bases  puriques (en  xan- 
thine l 1,1 

Acide  hippurique 4,8 


Composition  de  l'urine  d'oiseaux 
(Szalagïi  et  Kriwuscha,  B.  Z.,  1914,  66,  126). 

Canard.  Poulet. 

N  total 100  100 

Ammoniaque 3,20  1,49 

Urée 4,19  11,99 

Acide  urique 77,88  85,86 

Bases  puriques o,53  1,69 

Acides  aminés 2,71  2 ,5a 

Combinaisons  inconnues 7,40  7.  (5 

Cendres ion  100 

Ca  0 2,63  9  !  93 

MgO traces  traces 

K20 7,04  6,08 

Na20 12,2.3  i4,3o 

P.,0.5 71 ,3 1  65,23 

Cls 4,4;  4,i-i 

SO3 o  o 
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Composition  de  l'urine  de  mouton  au  deuxième  jour  de  jeûne 
(A.  Hunteh,  Quart.  J.  Plijsiol.,  1914,  8,  16). 


valeurs  extrêmes  de  3  déterminations. 
Y. 


Urée 79,8-84,0 

Ammoniaque....  2,5-  3,2 

Créatinine 3,9-4,2 

Créatine 1 ,8-  3.9 


V 


Acide  inique o, 26-0 , 73 

Bases  puriques. . .     o,38-o,66 
Allantoïne 1,7-2,3 


Composition  de  divers  laits  (  A.-W.  Boswortii 

et  L.-L.  van  Slyke,  J.  of  biol.  Cfiem.,   i()i  5,  24,  187). 

Vache.  Chèvre.  Femme. 

Graisse... 3,90  3, 80  3,3o 

Lactose 4  1 9°  4  >  5o  (i ,  5o 

Protéiques 3, -20  3, 10  i,5o 

Phosphate  dicalcique 0,173  0,092  0,0 

»         tricalcique 0,00  0,062  0,0 

»         monomagnésien o,io3  0,0  0,027 

»         dimagnésien 0,0  o,of>8  0,0 

»  trimagnésien 0,0  0,024  o,o 

»  monopotassique 0,0  0,073  0,009 

»  dipotassique o,23o  0,0  0,0 

Citrate  de  K o,o5?.  0,230  o,io3 

»      de  Na 0,222  0,0  0,033 

K  Cl 0,0  o ,  1 60  0,0 

NaCl 0,0  0,095  0,0 

CaCl2 0,n9  o,u5  0,039 


Teneur  en  graisse  de  l'urine  normale  de  l'homme 
(K.  Sakagushi,  B.  Z.,  1913,  48,  1). 


Durée 

des 

observations. 

Graisse  en 

grammes  par 

'l\  lieures. 

Maximum. 

Minimum. 

Mojenne. 

8 

0,0170 

0,0126 

0,0144 

5 

o,oi43 

o,oo32 

0,0092 

4 

0,0049 

0  ,oo34 

0,oo44 

4 

0 , 0096 

o,oo53 

0,0076 

4 

0 , 0090 

0,0023 

0,0068 

Teneur  du  lait  en  fluor  et  phosphore 
(A.  Gautier,  C.  R.  Soc.  Biol.,   1914,  76,   108). 

Valeurs  exprimées  en  milligrammes  par  iooe  de  substance  sèche. 

Fluor.     Phosphore. 

Vache i,3o  61 3 

Femme o,38  346 


Teneur  en  acétone  des  laits 
(N.-O.  Engfeldt,  Z.  physiol.  C/iem.,  191 5,  95,  346). 

Valeurs  exprimées  en  milligrammes  par  litre. 


Vache 1,45-2,42 

Jument. 0,48-0,97 

Brebis 0,48-0,68 


Chèvre 0,97-1,45 

Femme 0,48-1,16 


Teneur  de  l'urine  humaine  normale  en  acide  formique 
(  R.  Strisowkr,  B.  Z.,  1913,  54,  196). 

Valeurs  extrêmes  de  8  déterminations...  iomg  à  4ims,8  par  24  If 


Teneur  en  ammoniaque  du  liquide  céphalo  rachidien 
(P.  Thomas,  C.  /.'.  Soc.  Biol.,  191  !,  74,  622). 

Homme o 

Chien 1/2  Joooo 

Cheval  (  3  déterminations) 1/2)0000  à  1/J00000 

Vache  (j  »  ) <> 

BoUC ]/'2O0000 


Composition  de  la  sécrétion  nasale  recueillie   au   cours 
de  la  fièvre  des  foins  (W.  Sciiei'Pegrei.l,  ./.  Am.  Medic. 
/.v.v.,  1916,  66,  701). 

Eau 993.00  "/oo 

Mucine ">3 ,  3o 

Lactate  de  soude 1,01 

Composés  crislallisables  organiques.. . .  2,00 

NaCl  et  KC1 5, 60 

Phosphates 3 ,  5o 

Phosphate  de  soude  et  carbonate °,9° 


Composition    du    liquide    péricardique    humain 
(G.  Rosenbloom,  Biocheni.  Bull.,  1916,  5,  24). 


Protéiques 2 , 1 00  2 ,  800 

Azote o,  58o-o,6io 

Soufre o, 026-0, o38 

Phosphore 0,1  ■>.  3-o ,  1 38 


Fait 96 ,  30-97 , 1  o 

Solides  totaux..       2,90-  3,3o 
NaCl 0,64-  0,78 


Composition  du  liquide  ammiotique  humain 
(G.   Rosenbloom,  Biochem.   Bull..    1916,   5,   24). 

Protéiques o,i5o-o,43o 

N  total o,  122  -  0,0089 

N  ammoniacal.. 0,0042-  0,0072 

Soufre 0,007  ~  °,°>9 

Urée 0,112-  0,121 

Acide  urique o,oo5o-  o,oo63 

Cendres o ,  692  -  o ,  782 

Solides  totaux 10,910-11 ,290 

Eau  89 , 09    -88 , 7 1 


Teneur  en  sucre  de  l'humeur  aqueuse  comparée  à  celle 
du  sang  (F.  Ask,  B.  Z.,  1914,  59,  10). 

Valeurs  exprimées  en  grammes  par   100e'»1. 

Sang.        Fiumeur  aqueuse. 

Lapin 0,1 0-0 ,16  0,11-0,17 

Cobaye o ,  1 1  -o,  1 3  0,1 2-0 , 1 6 

Chat 0,1 3                  0,1 5 

Porc 0,08                  o ,  09 

Bœuf o,o5                  0,06 

Brebis 0,08                 0,09 
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VII.   —  Composition  des  constituants  des  organismes  et  de  leurs  produits  de  sécrétion. 
Composition  des  diverses  substances  protéiques  du  sérum  de  cheval  (1'.  Hautley,  Analjst,  [gi5,  40,  32o). 

Valeurs  exprimées  en  °/o  de  N  total. 
Protéine  totale.  Albumine.         Globuline  totale.     Pseudoglobuline.     Euglobuline A.       EuglobulineP. 

N  ammoniaque 7,25  G, 65  7,95  7,7  7,9  8,o 

N  mélanine 1,60  0,9»  2,3o  2,2  2,25  2,3 

N  cystine 2,10  3, 10  1 ,65  1,7  1 ,65  1,8 

N  arginine 9>5o  9,9°  8,00  8,9  8,25  9,4 

N  histidinc 5, 60  5,85  4, 80  5,8  5,45  5,2 

N  lysine 12,80  15,90  10,80  9,8  9,95  10,1 

N  aminé 61 ,93  58,  i5  6j,8o  64,2  64,35  62  8 


Teneur  en  azote  aminé  et  en  lysine  de  différentes  sub- 
stances protéiques  du  sérum  sanguin  (P.  Hartlet, 
Annljr.it,  1915,  40,  32 1). 

Les  valeurs  sont  exprimées  en  "/o  <Ic  N  tolal. 

N  aminé.     7}  N  de  lysine. 

Albumine  (bœuf) 8,6  8,1 5 

Globuline  (     »     ) 4.''  4,5o 

Albumine  (cheval  ) 8,0  7,9") 

Globuline  (      »      ) 5,6  5, 40 

Pseudoglobuline  (cheval  ) 4.6  4,9° 

Euglobuline  A  (cheval) 5,8  4,97 

»  P  (      »      ) 5,2  5,o5 

Protéiques  totales  (cheval) 6,2  6,40 


Composition  des  albumines  du  bacille  diphtérique 
(S.  Tamura,  Z.  p/ijsiol.  C/iem.,  1914,  89,  3oo). 

Les  valeurs  sont  exprimées  en  "/„  de  N  total. 


N  basique .  16.89 

N  en  arginine ">,64 

N  en  histidine 1  ,o3 

N  en  lysine 4,9^ 

N  en  ammoniaque. ...  0,27 

N  de  forme   inconnue  28,  5 1 

d  mtNenN  humique.  2.4,75 


N  des ac.  monoaminés.  54,62 

N  en  tyrosine 1,42 

N  en  leucine 0,70 

N  en  isoleucinc o, 79 

N  en  proline 2,94 

N  en  valine 2i92 


Composition  de  la  caséine 
(D.-D.  van  Slvke,  J .  biol.  Client.,  1913,  16,  538). 


Ammoniaque 10, 27 

Mélanine 1 ,28 

Cvstinc 0,20 


Arginine  . 
Histidine. 
Lvsinc. . . 


7,4i 

6,21 
10, 3o 


Composition  de  la  neurokératine 
(Burt  E.  Nelson,  /.   Am.  Client.  Soc.,  1916,  38,  265g). 


Valeurs  en  °/o  de  N  total. 


Ammoniaque 5,24 

Mélanine 1  j ,  5i 

Arginine 2,692 

Cystine 4,4° 

Histidine 6 ,  279 

Lysine 11 .729 


Proline,  Tryptopbane. . 

Acides  glutamique  et 
aspartique,  tyrosine, 
leucine, alanine,  gly- 
cocolle 


^7,9'J 


Composition  de  la  caséine  en  cendres  et  en  phosphore 

(A.-VV.  Boswortu  and  L.-L.  van  Slyke,  /.  biol.  Client., 

ii)i  i,  19,  69). 

Cendres o,o6o-3,93o  n/u 

Phosphore 0,710-0,941  °/0 

(Valeurs  extrêmes  de  5  échantillons.) 


VIII.  —  Énergétique,  métabolisme. 

Métabolisme  de  base  chez  l'homme 
(F.-G.  Benedict  and  L.-E.  Eûmes,  ./.  biol.  Client.,  191 5,  20,  256). 

Chaleur  par  24  heures. 


Par  kilogramme-minute. 


Moyenne  de  89  hommes. . 
»         de  68  femmes  .  . 


Par  kilogramme  Par  mètre  carré 

C02.  0„.  de  poids  du  corps,  de  surface  du  corps. 

3,04  3,65  25,5  832 

2,90  3,58  2 {,9  772 


Température  de  l'air  expiré 

(  LoEWï  und  Gkrhart/.,  Pfl.  Jrc/i., 

191 3,  155,  2)9). 

Lapin 36°  C. 

Chien 36",  2 

Homme 35°,  2  à  35°, 6 


Dépense  énergétique  du  porc  (Kr.  Tangl.,  Kis.  Kôzl.,  1913,  16,  507). 
Porc  engraissé  (iookg  environ) 19e"1, 6  par  kilogramme;     1060e"1  par  mètre  carré  de  surface  du  corps 


non  engraissé  (5okR  environ). 27'''.  > 


1 1  oora 


Énergie  du  développement  de  Fundulus  Heteroclitus  (O.  Glaser,  Math.  'J'erm.  En.,  1912,  30,  928). 
Quantité  d'énergie  transformée  en  chaleur  au  cours  du  développement  de  l'embryon  :  3oal  par  gramme  de  substance  sèche. 
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IX.   —  Physiologie  spéciale. 


Nombre  des  pulsations  cardiaques  chez  Maïa  verrucosa 
i  0.  Polimanti,  Arch.f.  PhysioL,  1913.  192  ). 

Valeur 


Température. 


1  > 

2  5° 


Moyenne. 
43 


III. I  \llllll  III.         IMIIII.'lilllll. 


J8 

64 


39 

53 


Volume  sanguin  chez  les  animaux  à  sang  froid 

(Fry,  Quart.  ./.  PhysioL,  1914,  7,  187). 

Valeurs  en  °/o  du  poids  du  corps. 

Grenouille 4  j\  \ 

'<■"' 


Laeerla  aeilis 


Fréquence  de  la  contraction  cardiaque  chez  l'embryon 
de  Fundulus  heteroclitus  (  J.  Loeb  und  W.-F.  Ewald,  B.  /., 
1 1»  1 3 ,  58,  179). 

S  =  nombre  de  secondes  nécessaires  pour  l'accomplissement  de 
19  contractions  (moyennes). 

Température.  S.  Température.  S. 

5  >7,5  20  11,7 

10  33, o  ■>', 

i5  18,8  io 


8,7 
6,8 


Pression  veineuse  chez  l'homme 
(D.-R.  Hookbh,  Ain.  ./.  PhysioL,  1916,  40,  43) 

Valeurs  moyennes. 

Années. 

8,3o  f">   à    "i  > 

12,66  ii  a  65 

1  "),oo  65  à  -  "1 


Années. 
5  à  ij 
1  5  à  :>.j 
25  à  35 
35  à    ï"> 


[J, 


58 


:5  à  85 


'9,°4 
24,I7 

'  >,  »!» 
26, 00 


Durée  des  divers  temps  de  la  contraction  cardiaque 

(C.-J.  Wiggers,  Ain.  ./.  Phjsiol.,  1916,  42,  142). 

Temps  en  secondes. 


Intervalle  inlersystolique 0,010  à  0,068 

Systole  totale 0,077  ;i  <>,i4 

Intervalle  entre  la  systole  auriculaire  et 

la  systole  ventriculaire 0,91     à  0,168 


Moy. 
0,024 
0,1 06 

o,  1 3 


Teneur  en  G0L,  de  l'air  alvéolaire  (G.  Bunnell,  l.-W.  Ro- 
Hkiiston  and  Cï .- ( i.  Oberfei.L,  Bull.  U.S.  Bureau  of  Mines, 
105,  Si. 

Proportion  "/<>  de  C02  dans  l'air  alvéolaire. 


Nombre 
de 

respirations 
par  minute. 

9 

M) 
9 

20 
10,  5 

io 


de 


A  la  fin 

A  la  fin 

inspiration.     < 

e  l'expiration. 

M 

oyenne 

5,5g 

î,»7 

5,73 

-, ,  56 

5,70 

5,63 

5,33 

',47 

5 ,  40 

5,44 

5, 60 

5,52 

5,95 

6,74 

6,35 

5,98 

6,o5 

6 .0  > 

Fréquence  de  la  contraction  cardiaque  chez  Lucanus 
cervus  I  \V.  Lasch,  Z.  a/lg.  PhysioL,  191$,  14,  219). 

A  iS"(l i2  au  minimum,    20  au  maximum 


Contantes  d  excitation  des  différentes  portions  du  cœur 
(M.  Lapicque  et  C.  Veil.,  C.  A'.,  1916,  163,  10/j). 

Rhéobase  Chronaxie 

(en  volts),     (en  microfarads), 

Sinus  veineux..       2,0  0,7 


Itana  esculenta. 


\ 


>,o 
6 


Oreillette 

/  Ventricule j 

i  Sinus  veineux..  9, 5 

Tcstudo  europœa.  ■  Oreillette.. ....  6,2 

'   Ventricule 3,5 

1   Sinus  veineux. •  9,6 

Carassius  auratus.  ■   Oreillette......  10,0 

I  Ventricule 8,0 


o 


,y 


C , 2-6 , 5 
6,2 
6,5 
2,5 

2,7 
2,4-2,5 


Intensité  olfactive  spécifique  des  alcools 
(H.  Zwaahdemaker,  Proc.  Akad.  \i  et.  Ainsi.,   1916,19,   334). 

L'intensité  olfactive  spécifique  est  le  quotient  de  la  concentration 
minimum  perceptible  en  grammes  par  litre  par  le  poids  molé- 
culaire. 

Concentration 
minimum   perceptible 
Alcools.  en  grammes  par  litre. 

Alcool  méthylique 1000. 10  -° 

»       éthylique 25o.io-° 

»      propylique ioà  5.  i<>  6 

»      butylique 1 .  10  ° 

»       isoamylique o,i.io~g 


Intensité 

olfactive 

spécilique. 

o,o32. io-6 
0,18    .io-° 

6,O0     .IO"0 

74 ,00    . IO~G 

880,00    . IO~6 


X.  —  Pharrnacodynamie,  toxicité. 

Toxicité  relative  de  diverses  substances  pour  la  grenouille  et  la  daurade 

(A.-N.  Cook  et  S.  Eli.iott,  ./.  Ind.  Eng.  Cliem.,  1916,  8,  5o3). 
L'unité  est  la  concentration  en  benzoate  de  soude  nécessaire  pour  tuer  en  5  à  7  jours. 


Grenouille.       Daurade. 


Benzoate  de  soude. .  1,0 

Sullitc  de  soude.. . .  0,7 

Nitrite  de  potasse. .  o,25 

Borax 1 5 1 

Chlorure  de  sodium.  1 , 1 

Salicylate  de  soude.  2,0 

Glucose .  20 

Alcool 2Ï0 


pas  toxique 

0,114 

0,16 


Oxalate  de  potasse. . .  5,o 

Acide  citrique 6,0 

Saccharose 6,5 

Acide  malique 9,0 

Saccharine 10,0 

Acide  benzoïque 1 3 ,  i 

»      tar  trique i5,o 

Alun.. 20,0 


Grenouille.   Daurade. 
0,428 
6,oo 
o,oo4 
12,8 

2,8  5 

20,0 

14,0 

8.0 


('.renouille.  D 
25,o 

4  2 ,0 


Acide  acétique 

Caféine 

Gaïacol i5o,o 

Acide  carboliquo 220,0 

o-Crésol i75,o 

m-Grésol a5o,Q 

^-Oésol .  3oo,o 


lurade. 

8,57 
2,80 

10,7 
3o,o 
2.4,0 
24,0 


E.  Terroine. 
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Résistance  du  hérisson  à  diverses  substances  toxiques 
(M.-A-.  Willberg,  B.  X.,  igi3,  48,  i  17  i. 

Doses  en  grammes  par  kilo^ 


amme  d'animal. 
Dose  tolérée. 

....     o,46 


o. 


Sulfate  d'atropine 

Chlorhydrate  de  morphine.. . . 

Nicotine o,025 

Àrsénite  de  potasse 0,014 

Curare 0,0025 

Cyanure  de  potassium . .  0,012 

Bichlorure  de  mercure 0,01 

Phénol o ,  o/i 

Nitrate  de  strychnine o  ,001 


Dose  n 
o 
0 
o ,  01 3 
0,01 1 
0 
o 
o 
o 
n 


lortelle. 
5 

7 
-o,o38 
-o ,  o  1 5 
,  00,) 
,014 
,02 

>°5 

.001 5 


Toxicité  comparée  des  chlorhydrates  d'optoquine  et  de 
quinine  (M.  .1.  Smith  and  B.  Faulus,  /.  P/iarm.  exp.  The- 
ra]>.,  1916,  8,  56). 

Doses  toxiques  en  milligrammes  par  gramme. 

Grenouille.       Souris. 

Optoquine o,'S5  0,60 

Quinine 0,(0  °)7° 


Toxicité  de  la  cicutoxine 
(C.-A.  Jacobson,  /.  Artu  Client.  Suc,  191 3,  31,  g33). 

Quantité  limite  supportée. 

Chien per  os  1  iorns  par  kilogramme 

»     intraveineux      ■>.  1  » 

Chat per  os  5o  » 


Toxicité  de  l'acide  arsénieux  et  de  l'arsenite  de  potasse 
chez  diverses  espèces  animales  (M.  Willberg,  £.  Z., 

191'j,  51.  -'47  ). 

Quantités  tolérées  en  grammes  par  kilogramme  d'animal. 


Espèce 
animale. 

Pigeon . 


Souris  .  . 
Hérisson 
Lapin. . . 


inJ 


Mode 
d'introduction. 

per  os 
sous-cutance 


\rsmile 
de  |Miia?sc. 

moins  de  0,01» 
0,01 36-0,0176 
0,01     -0,014 


per  os 

»     inj.  sous-cutanée 

Chien per  os 

\  inj.  sous-cutanée  ) 

(  inj.  intraveineuse  $ 

Cobaye inj.  sous-eulance 

Chat! » 


Acide 
arsénieux. 

1,786 


,oi5 


o,oS 
o ,  01 


0,009 
0,00 5— 0,006 


Toxicité  des  alcools  pour  le  cœur  de  mammifère 
(Y.  Kuno,  Arclt.  exp.  Path.  Pharmak.,   1  * >  1  ï ,  74,   fio). 

À  =  Concentration  agissant  nettement  sur  le  cœur. 

B  =  Concentration  arrêtant  le  cœur  en  quelques  secondes. 

Toxicité  Toxicité 

relative.       15.       relative. 


Alcool  méthylique  . . 
»  élhylique.. . . 
»       propylique. . . , 

»      butylique 

»       amylique. . . . 


A. 

__L  _    1 

4  0       5.0 

__1 

6  0 

1 

2  0  0 

1  I 

4  0  0        5  0  0 

1  1 

ii»o      a  0  0  0 


M 


10 

39 


Concentration  hémolytique  limite  des  terpines  (N.  Isiiizaka,  Arc/i.  exp.  Path.  Pharmak.,  1914,  75,  207). 


Grammes  Millimol. 

Substance.  par  litre,  par  litre. 

Camphre o,85  5, 60 

Menthénono 0,60  3, 95 

Carvenone o,58  3,82 

Carvonc o,5o  3,34 


Grammes  Millimol. 

Substance.  par  litre.  parlitre. 

Dihydrocarvone o,4j  2»96 

Carvotanacétone o,34  2,24 

Menthone o,3o  1,95 

Tétrahvdrocarvone. . .     0,2 5  1,62 


Substance. 
Bornéol. . . 
Menthol.. . 
Thymol..  . 


(  Irammes  Millimol. 

par  litre.  par  litre. 

.        0,34  2,20 

o,  i5  "  ,1)6 

0,10  0,67 


Toxicité  comparée  des  alcaloïdes  du  groupe  de  la  quinoîéine  (II.  Frkdericq  et  E.-F.  Terroine,  J.Phys. 

La  dose  considérée  comme  toxique  est  la  concentration  de  la  substance  dissoute  dans  le  liquide  de  Lock 
cœur  en  quelques  secondes. 

Présence  Concentration     Toxicité  Absence 

d'un  groupement  niéthoxyle.  toxique.  relative.         d'un  groupement  méthoxyle. 

Pouvoir  rofatoire  droit quinidine  10  °/ll0  1 ,0  cînehonine 

»  »         gauche...       quinine  4°/oo  '•'-  cinchoDidine 


Path.gén.}  mj ri,  15,974)- 
c  qui  provoque  l'arrêt  du 

Concentration     Toxicité 
toxique.  relative. 

5,o%o 

2 ,  5  °/oo  4 


Toxicité  relative  de  la  quinine  et  de  quelques  dérivés  (K.  Schroeder,  Arch.  exp.  Path.  Pharm.,  igi3,  72,  366  et  sniv.i. 


Quinine 

Monobromuro  tic  quinine. .  .1 

Dibromure  de  quinine ) 

Dihydroquinine 

cl.,ir,,ci2N2o, 


Action  sur  les  infusoires. 

Conc.  mortelle  limite. 

"■■■  — —  -    Toxicité 

Nassula.     Paramœcium.     relative. 


1  >oo 
n 
733 


11 


Soooo 

n 

'.'.6700 

n 

4oo 


env.  2 


env.  o,  5 


env. 0,01 


Action  sur  Staphylococcus  aureus. 

Concentration 
s'opposant  Toxicité 

au  développement.       relative. 


833 

i  -4- 

)  3133 

1  I C  II  )l  P 


625 


I 

cnv.  '> 

cnv.  4 

o ,  7  "< 


Action  sur  le  cœur. 

Concentration 
active. 


'OOOO 

71 


E.  Terroine. 
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ï.  —  Analyse  chimique  des  végétaux. 
Teneur  en  azote  et  en  ricinine  du  Ricinus  communis  (J.  Keller,  Thèse,  Zurich,  1915  :  Beitrâge  zur  kenntnis  des  Ricinus). 


Age  des  piaules.             N  protéique 
3g  jours 3,86G 


63 

98 
1  2  5 


Teneur  en  azote  (°/u  de  substance  sèche). 

Racines  et  tiges.  

N  des  hases.                N  protéique.  N  des  hases. 

o,3o6                             1  .  î  1  ("■  0,248 

0,293                             1  ,o43  o,  176 

0,329                           o , 783  o,i58 

o,  164                           o  .~~>o  0,066 


3 ,  90 1 
3, /,8o 


Teneur  en  ricinine  (%  de  substance  sèche). 
Feuilles.  Tises  et  racines. 


r,37o 

o,63o 
0,670 
o ,  5  76 


0,624 

o,  193 
0,217 
o,  173 


Analyse  des  organes  d  Aesculus  Hippocastanum  (Uossiiahu,  Thèse,  Zurich,  1916) 
Cendres 


Organes  analysés. 

Marrons  (,   Farine 2,21 

mûrs.     (  Téguments.... 2,28 

,r             [   Marrons  entiers  (2,  VU).  3,85 

Marr,ons  \   Graines  (5,  VIII).......  2^7 

verts.     |  Téguments  (5,  VIII) 2,29 

Bourgeons o ,  96 

Ecailles  des  bourgeons 5, 21 

(    10,  V 

Feuilles.  '     3,  VJII. 

I    3o,  VIII 

Marrons  germes 

Embrvons 


7,7' 
9,07 

•      ' 2 • 99 

3,63 

"/,,  Je  suhst 
sèche. 


P305. 

1  7  ,  <>(» 

9,95 


7,46 
7,4J 
6,16 


MgO. 
6,25 
4,62 


6,38 

(i  ,02 

7.71 


lie.       "/„  des  cendres 


Soluhle 
Ca  O.  dans  l'étlier. 

14,24 
22 .  26 


Pro-       Insoluble    Réducteur 
téines.    dansS04H2.     total 


25, 3o         4,86         6,33 


33  ,00 
48,64 
5o,79 


21 ,88        10,19       26,33 


6,4o 
1 ,02 
0,87 
■',"1 
i,95 
9,28 
>V'7 
i,33 
5,65 
i.  55 
4,68 
1,87 


i,'9 
16,04 
1 1 ,67 
11,17 
18,64 

7,85 

22 ,  56 

17,66 

M),i4 

«,47 
2  1 ,  5g 


5o,  58 

62,3i 

52,  18 
5a ,  j  ', 
18,89 
5 1 ,43 


74,96 


i5,o3 

'"',  i7 
'1,"7 

1(1, ni, 

3 1 , 2 1 
^2,49 


"/„  de  substance  sèche. 


Amidon. 
45,68 


Sapo- 
nine. 

14,87 


traces 
11,07 


Analyse  de  la  farine  de  Marron  d'Inde  (  item  ). 


Eau 

Cendres 

Soluble  dans  l'éther 
N  total 


1I,''.5    % 

1,96 

5,68 
1 ,02 


N  protéique o,5i 

Amidon. 40,  Jo 


Insoluble  dans  S0,vII2 1 3 , g5  "/,, 

Glucose 2,12 

Saccharose 6,o'J 

Sucre  de  saponinc 9,18 

Pentoses  (en  arabinose) \  ,0 3 

Saponine. i3,20 


Hydrates  de  carbone  de  la  farine 
de  Marron  d'Inde  (item). 

Sucre  total 66,47  % 

Glucose 2,12 

Polysaccharidcs 5,84 

Sucre  de  saponinc  ....    9, 18 

Pentoses 4  ,33 

Amidon  =  (66,47  —  21 ,47)  0,9  =  4°, 5  % 


Saccharose  et  réducteur  dans  la  Betterave  (H.  Colin,  liev.  gén.  Bot.,  1916,  XXVIII,  et  1917,  XXIX). 


I.  Betterave  Dippe. 


1     Saccharose    et   réducteur   de   la   feuille . 


2     Saccharose    et   réducteur   de   la    racine. 


Limbes. 


Réducteur. 

Saccharose 

0,|I 

S 
0,17 

1 ,  10 

0,17 

1  ,o3 

0,29 

1 ,35 

,,.S(i 

0,17 
0.07 

1 ,  02 
o,83 

0.  il 
o,44 

0, 'n 
o,32 

0,17 
0,33 

1 ,  10 

",'7 

i,o3. 

0,29 

Sucres  contenus  dans  ioos  d'organes  frais. 
Pétiole,  sommet.  Pétiole,  base. 


Réducteur.  Saccharose.     Réducteur.  Saccharose. 

g  x 


1. 

0 ,  20 

2 ,  5o 

o,38 

1,37 

0 ,  22 

2,18 

3.80 
3,07 

I  ,52 

>,  I  ) 

2 ,  55 
2,18 

2 ,  o  \ 

3 ,  80 
2,00 


0,27 

o .  5o 

o ,  59 
o,45 
0,21 
o,56 
0,27 
o,  3o 
o,5o 
0,20 


Souche. 


Collet. 


Poids 

des  souches.  Réducteur.  Saccharose.     Réducteur.  Saccharose. 

!,'  g  g 

2  0,46  2,57 

5  0,23  5,00 

I  ")  0,20  7,42 

100  0,22  9,45 

100  0,2")  8,20 

i5o  o,  i3  1 1 ,70 

i5o  0,20  11,82 


o  i;  3  5 
o,3o 


o  ,20 


27  70 

4,18 


8.33 


H.  Colin. 
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Saccharose  et  réducteur  dans  la  Betterave  (suite). 
II.  Betterave  Fouquicr  d'Héroucl. 
i°  Saccharose  et  réducteur  de  la  feuille  (suite).  2"  Saccharose  et  réducteur  de  la  racine  (suite). 


Sucres  contenus  dans  ioo6  d'organes  Irais. 


Poids 


Limbes. 

Pétiole, 

sommet. 

Pétiole, 

base. 

Réducteur. 

S 

accharosc. 

Réducteur. 

Saccharose. 

g 
0,0() 

Réducteur. 

Sjccha 

o,35 

o,o5 

0, 72 

- 

- 

o,39 

0, 11 

o,53 

0,00 

- 

- 

o,  35 

0, 10 

0,72 

0,00 

<>".  58 

0 ,  00 

o,38 

0, 10 

o,77 

0,07 

0 ,  6  5 

0,  10 

o,3o 

0,0;) 

o,58 

0,  10 

0,6l 

0,(10 

.,•..8 

0.16 

i,39 

0,17 

i,38 

«  > ,  1  >o 

o,3S 

- 

2,95 

0,27 

3,8i 

0,27 

- 

- 

- 

- 

3,2f» 

o,43 

Souche. 


des  souches.  Réducteur.  Saccharose. 


g 

1-3 

5 

10 
12 
12 
i3 
1 5 
1  5o 
8  ou 


g 
o,3i) 
o,()8 
0,60 
0,57 
0,27 
0,39 

0,22 
0,3?, 
0,32 


4,53 

3,4i 

'-i,74 
3,48 
5,i8 
4,i4 
4,93 
10,  i3 
12,40 


0,68 
0,44 

0,44 
0,28 
0,39 


2,  >  1 
4,7' 


4,27 

4 ,  36 
•  1, 19 


3    Composition  du  réducteur  de  la  feuille. 


Date 


Rapport  du  glucose  au  lévulose. 


Limbe. 

1,04 

0,72 
0,96 
0,88 
0,75 
o,(')3 
0,83 
0,07 

o ,  90 
o,85 
1,12 

i,38 


Pétiole,  sommet. 

2,44 
1 ,  56 

»  ,94 

2 , 1 2 

1 ,5o 
4,26 
2,18 


2,44 
2,o3 

2,84 
2,78 


Pétiole,  base. 
5,25 
(,86 
4,oo 
9,oo 


2,33 
2 , 1 2 
2,57 
2,84 
2,84 
3,oo 
3 ,  00 


Hydrates  de  carbone  de  la  Feuille  de  Betterave  (Mangold)  (Davis,  Uaisu  et  Sawveu,  ./.  0/ 
1"  Saccharose  et  réducteur  du  limbe  aux  différentes  heures  de  la  journée  (rapportés  à  ioos 

10-11  septembre. 


Heurt 

f, 

8 
10 
12 
■  4 
16 
18 
20 
22 
24 

2 


26  27  août. 

Saccharose. 

Réducteur. 

s 

g 

2,31 

°,77 

2,75 

i,4a 

3,04 

2,16 

3,ïi 

2, 1  j 

3,09 

i,94 

3,o5 

1,18 

2 .  82 

0.96 

2.35 

0,90 

2 , 1 5 

0,74 

2,18 

o.57 

i,58 

o,38 

1  ,  JO 

0,20 

Heure. 


1  > 
t6 

18 

20 

23 

2 

4 


Saccharose. 

4".5l 
4,62 

4 ,  38 
6,39 

5,44 
6 . 4 1 
8,27 

5 ,  62 

h    2/1 

4 .  60 


Réducteur. 
g 
5,72 

7,  ,0 
7,00 
8,90 

6.76 
7,10 
7,. Si 
6,91 

6, 3t> 
5,38 


Heure. 

'.I 
1  I 
i3 
i5 
17 
".) 
21 
•»3 

1 


agr.  Se,  1916,  VII,  255  I. 

de  substance  sèche). 

1 1-12  octobre. 
Saccharose.         Réducteur. 


5,53 

7  ■  ' ,; 
7.0. 

9,02 

7.52 

<).  ">2 
7,28 

6,79 

6.92 

8,4i 
6.91 

4,98 


10.32 

1 1 ,  62 

I  2  .  I  2 
10,24 

I I  .  16 

«1,47 

1 1  ,98 

9  •  !9 
10,78 

12,  ii 

"•49 

9,62 


2"  Saccharose  et  réducteur  du  pétiole  et  de  la  nervure  médiane. 
Pétiole  (base  et  sommet). 


26  • 

•7 

août 

Heure. 

Saccha- 
rose. 

Réduc 
leur. 

Heur 

6      sommet 

g 
3,75 

g 
5,35 

h 

18 

baso 

3,68 

9," 

12     sommet 

4,3..) 

9,97 

24 

base 

4.12 

13,17 

Saccha- 

Réduc 

rose. 

teur. 

sommet 

4  ,o3 

7,89 

base 

i,o6 

10,47 

sommet 

4,o5 

6,61 

base 

4 , 1 5 

8,49 

Heure 

IO 

16 
2,3 

i 
6 


Pétioles  entiers. 
0-11  septembre. 

Saccha-      Réduc- 
rose. 

g 
4,82 
5 .  26 


5,i8 

5,22 

5.o6 


teur. 

g 
20,  5o 
26 ,  3o 
22,  (0 
23,75 
26 .  70 


Heure 


Nervure  médiane. 
10-1 1  septembre. 

Saccha- 
rose. 


6,35 
6,08 
6 ,  68 

7-  il 
6.  15 


Réduc- 
teur. 

g 
2!  .60 
22  ,60 
20,  60 
19,00 
2  I  ,  4o 


H.   Colin. 
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Hydrates  de  carbone  de  la  Feuille  de  Pomme  de  terre  (Davis  et  Sawver,  J.  of  agr.  Se,  1916,  VII,  352). 
Les  chiffres  sont  rapportés  à  ioo*  de  substance  sèche.  (16-17  juillet.) 
Amidon 


Amidon 


Saccha- 

Pep- 

l'ento- 

Amidon 

propremi 
dit. 

lll 

Saccha- 

Pen- 

I'ento- 

Amidon 

propr 

emenl 

Heure. 

rose. 

Hexoses. 

loses. 

sanes. 

Maltosc. 

solublc. 

Heure. 

rose. 

Ilexoses. 

toses. 

sanes. 

Mallose. 

soluble. 

'       ,1 

1. 

L 

imbe. 

g 

^ 

g 

a 

g 

K 

z 

g 

g 

s 

g 

e 

g 

g 

6 

'.il 

0 .  î  0 

o,35 

> ,  72 

0,00 

0,00 

i,88 

18 

3,34 

1  .27 

0,46 

5,42 

0,00 

1  ,00 

5 

ï)'> 

8 

2  .  53 

1  ,00 

0,37 

V!7 

0.00 

0.00 

■> .  00 

20 

2,73 

1 ,22 

o,4'). 

5 , 5 1 

0.00 

o.36 

1 

(il 

10 

'■;'i 

0,17 

0,  )2 

5,3o 

0,00 

0,00 

■> .  >  » 

22 

2,63 

0,40 

0.45 

5 ,  35 

0,00 

0,00 

2, 

60 

12 

3,29 

1 .  '  1 

0.  i'! 

5,35 

0.00 

0,00 

1 ,  io 

24 

2,39 

<  1 .  7  1 

o,44 

5 ,  60 

0,00 

o,oo 

o, 

24 

ii 

3 .  66 

0,67 

o,44 

5,  (o 

0.00 

().()(> 

1,81 

2 

2,32 

0,68 

0, 37 

5,74 

0.00 

0,00 

0. 

28 

16 

3,45 

<>,'.)"> 

0,42 

5,33 

0  ,oo 

0,  >8 

1 .  ï6 
P 

4 
cliole. 

1,76 

(  1 .  1  5 

0,43 

1 .  70 

0.00 

0,00 

1 . 

33 

6 

3,24 

4,94 

0,43 

1  •>. ,  i  5 

0,00 

0,00 

0,  id 

20 

3,57 

5,63 

0, 53 

12,15 

0,00 

0,00 

0, 

i3 

1  '1 

3 .  ',■>. 

">.  58 

0,30 

1 1 ,  i5 

0 ,00 

0,00 

0,  ■!' 

2 

2 ,  (i  'i 

4,63 

0,7» 

1  »,  1 0 

0,00 

0,00 

0 
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Sucre  et  acide  du  grain  de  Raisin  durant  la  maturation  (Allwood,  U.  S.  Dpi.  oj  Agr.  Bull.,  19 16,  335,  19). 


Sanduskv. 


Variétés.  Dates. 

Catawba 27,  VIII,  191 1 

4,  X,  » 

Clivton >.'!,  VIII,  » 

8,  X,  » 

Delaware 20.  VIII,  » 

17,  IX,  » 

Ives i3,  VIII,  » 

20,  IX,  » 

Norton 3o,  VIII,  » 

27,  IX,  » 

Concord 4,  IX,  1912 

16,  X,  » 

Catawba 17,  IX,  » 

4,  XI,  » 


En  gr.  pour  10O'"1'  de  jus. 

Sucre  total.     Acide  total. 
15,58 
19,46 
i5,55 

21, r 


l8,21 

24,46 

II,  il 

i7,36 
1  »,96 

22 ,  67 
8,60 
1 5 .  92 
10,38 
16.77 


2 , 2 1 

o.()5 
2,28 

',4g 
0,96 
0,60 
i,3i 
0,70 
2 , .  1 

■,>i 
1.91 
0,9  1 
2 ,12 
1  ,28 


Charlottesville. 


Variétés.  Dates. 

Concord 12,  VIII,  19H 

26,  VIII,  » 

Cynthiana. 16,  VIII,  » 

i5,  IX, 

Delaware 5,  VIII,  » 

26,  VIII,  » 

Norton 16,  VIII,  » 

19,  IX,  » 

Delaware 2,  VIII,  » 

3o,  VIII,  » 

Conçoit! 2,  VIII,  » 

3o,  VIII,  » 


En  gr.  pour 

100cm"  de  jus 

Sucre  total. 

Acide  total 

14, 3o 

0,98 

17,36 

o,53 

i5, 60 

2,o3 

2 1 ,  66 

0,75 

16.  ii 

1 , 5). 

25, 80 

o,65 

16, 57 

2.  il 

21  ,92 

0.80 

i3.o8 

1,92 

25,78 

0 .  69 

",.  (6 

2,46 

1 5  , 2 1 

0,80 

Sucre  et  acide  «le  la  variété  Catawba. 


1911. 


I>alc.  Sucre  total. 

20,    VIII 7,22 

a3,     »    9,46 

27,     » .  1 1 .  58 

3o,     » 12, 32 

3,  IX i5,24 

6,     » 16.08 

10,     » 16,28 

i3,     » 17,28 

20,     » 1  <) .  4  4 

27,     " i9,94 

4,  X 19,45 


Aiiile  tartrique 
libre. 


total. 
0,98 
1 ,01 
o-79 
o,74 
o,  5g 
o,53 
0,57 
0,60 
0,48 
o,  5o 
0.58 


0.22 
0,22 
o,  i5 
0,08 
o,o5 
o,o3 
o,  19 
0,08 
0,00 
0.00 
0,04 


Autres 
acides  fixes. 

2,75 
2.35 

I     H  '\ 

1.57 

I,l8 

I  .00 
0,8l 
«1.78 
0.73 

0,63 
0.64 
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Date.  Sucre  total 

9,   IX 6.68 

12,    »   9, 35 

17,    »    . 10.  38 

2  j,    » 1 1 .33 

1,  X 12,75 

7,  » i3,jg 

16,   » 1  j.3"i 

23,    » i5,oi 

29,  » 16, 49 

4,  XI 16,77 

8,  »  ......  [6, $9 


Acide 

arlrique 

total. 

libre. 

acides  fixes 

1,08 

0,65 

2,  16 

0,90 

o,45 

1 .80 

0,90 

o,47 

i,44 

0,73 

0,20 

1.28 

0,80 

o.3i 

1  ,07 

0,80 

0,23 

1  .02 

0.78 

0.23 

0.83 

0,64 

0,08 

o,9' 

0,75 

o,23 

0,73 

0.84 

o.23 

0,74 

°,79 

0 ,  29 

0 ,  1  j 

Distribution  de  l'azote  dans  les  matières  protéiques  de  la  farine  (Bush,  ./.  Ind.  Eng.  Chem.,  1916,  VIII,  i40- 
Méthode  de  Y;m  Slyke,  modifiée  par  Gortner.        A  =  farine  riche  du  Minnesota;     B  =  farine  pauvre  du  Missouri. 

Dans 
luléniue.     le  gluten  brut. 


N  ammoniacal.. . . 
X  de  l'humiiie  . .  . 
N  de  la  cystine. .  . 
N  de  l'arginine.. . 
N  de  riiislidine. .  . 


A.  H.  A.  H.  V  B. 

%  %  %  %  7„  7„ 

26,i3  25,90  1(1,  mi  16,17  22,87  23, 19 

o,  5o  o,  "17  1 ,8  J  1  ,66  i ,  19  1 .  37 

0,37  0,29  0,18  0,18  0,46  «1.70 

Î.53  4,47  9,69  9,27  5,24  5,54 

6.77  5,62  "1.47  7/"»9  '',79  1,28 


N  de  la  lysine. .  . . 

Dans  la  liqueur  filtrée,  après  sépar.  des  bases. 

N  aminé 53,46  54, 10     53,  "19  53.38     52,21   56, 1 5 

N  non  aminé 7,44     7,55      9,^2     9,35      9,54     9-88 
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Farine  riche 

»       pauvre 

»       riche 

»  moyenne. .  . 

»       pauvre 

»  moyenne. . . 

»  très  pauvre. 

»       pauvre 


Distribution  de  l'azote  dans  les  produits  d'hydrolyse  de  la  farine  (item). 


N  lotal  a,o3: 

6  I  i  ,67 

•i  i  1,92 

<S  1  2    i" 

«  <   2  ,  I  3 

"S  i  2 , 5  5 

S?  I  i>9i 


N  ammoniacal  20,81 
18, 85 


21 ,01 

21 ,4; 
(  2 i , o3 

23,00 

18,21 

'9,87 


N  de  l'Iiumine 


5,32 
5 ,  62 

4,92 
5,oo 
5,  .(5 
5,42 
7,5i 
5,63 


N  des  bases  8,10 
/  0, i5 

a  l  -8  ,  56 


5    (8/ 


<t>  o 


8  N 


9 1 o0 
8,o3 


N  des  acides  monoaminés  65,77 

o  (  6  5 , 5 1 
<§_:  1  65;65 
-  5       65,07 

T3  —       i   (>1  ,00 

^  65,28 

66,47 


Composition  chimique  de  quelques  Phanérogames  hétérotrophes  (Monatsh.  fur  Chan,  fVien, 

I.  Neottia  nidus  avis  Rich.  —  II.  Monotropa  hypopitys  L.  —  III.  discuta  europœa 
IV.  Lathrœa  squamaria  L.  —  V.  Orobranche  gracilis  Sm. 

I.  II.  III. 

H, 0,  %  du  poids  frais 83 , 88  87,23  86 ,  58 

Cendres,  %  du  poids  sec ï , 38  7 , 75  7,97 

Partie  des  cendres  insoluble  dans  l'eau,  %  des  cendres i3. 54  3i,i  1  12, 53 

Solcble  dans  l'éther  de  pétrole 2,08  i,3i  2,34 

Phytostérine présente  présente  présente 

Extrait  par  l'éther  sulfurique o,  18  0,87  0,72 

Chlorophylle présente  ?  présente 

Quercétine o  o  présente 

Soluble  dans  l'alcool  à  95" 29,86  24,26  33,  o> 

Tanin 0,84  5,4o  5,90 

Anthocyane o  présente  présente 

Mannite o  0  o 

Dextrose 9, 60  '°,9X  2,3a 

Matière  colorante  foncée o  présente  o 

Soluble  dans  l'eau 42,29  49-86  1 7 .  » 7 

N  total 2,61  i,53  3,2i 

N  protéique 2,44  1,28  2,40 

Bases  (choline  vraisemblablement) présente  présente  présente 

„  .  (     oxvdase  amylase 

Fermenls • oxydase  i    émulsine  cy.ase 

Acides  libres  (en  KOH) 2,21  4,J3  4.35 

Amidon présent  présent  présent 

Pentosanes 7,11  1 2  46  8 ,47 


1914,  XXXV,  368). 


!.. 


IV. 

88 ,  5o 

7 .  00 

33, 3o 

i>5g 

traces 

o,38 

traces 

o 

29,7") 

1.90 

présente 

i,44 

i3,4i 

2,41 

19.72 

2,60 

1,63 

présente 

oxydase 

émulsine 

2,28 

•5,76 

7i67 


V. 

76,04 

2,92 

17)78 

1,88 

présente 

0,26 

traces 

o 

3o,o5 

16,73 

présente 

o 

3,69 
o 

47,96 

2,3  5 

«,64 
présente 

oxydase 

1,92 

présent 

12,9' 


Assimilation  des  matières  minérales  par  le  Raphanus  sativus  (Rahinowitch,  Thèse  Genève,  1914). 


Age  des  plantes. 


'22  jours.       29  jours.      52  jours.      62  jours.       71  jours.       86  jours.       93  jours.       100  jours.       112  jours.       121  jours. 


Matière  fraîche,  o,  I2 

Eau 0,3876 

Matière  sèche. .  o,o324 

Cendres 0,00477 

P2O3 0,000284 

K20 o,oo3 

Matière  fraîche.  0,77 

Eau 0,677 

Matière  sèche. .  0.093 

Cendres 0,016 

P2O5 0,00074 

fc20 0,004  5 1 

N 0,004 


i,56 

1 ,44°8 
o, 1092 
0,01 256 
0,000738 
0,00722 


1 ,093 

o,9433 

0,1487 

0,028 

o , 00  r  2  1 

o,oo63 

0,00591 


s 
7,44 

7,o3o8 
o, £092 
o,o663 
o,oo566 
0,02675 


>  ,020 
1,48  5 
0,535 
o,  1 

o,oo'|38 
0,02 57 
o,o23S3 


33^,  96 

32, 3r 
1 ,652 
0,2661 
0,01  ">/|3 
o,  1246 


I.  Racines- 

>9  -O 

ï4,7 

1 .  302 

0,60 

o,oi854 

o,i5683 


e 
96.) 

9°. '4 
6,46 
o,9  5 
o,o52i 1 
0,3942 


II.  Partie  aérienne. 


i3,i 

1 1 ,7 23 
1,277 
o ,  2  i 
0,00814 
6,o588  "1 
o,o5o6 


38,07 
34,9557 
3 , 1 1 1 3 
0,62 
o,d23g3 
o, 1370 

O, 12283 


99,24 
.88,088 

I I , l52 

1,83 

0.09137 

0,4028 


K 
l45,0 

i3i , i5 
[3,45 
1 ,901 
o,o53Ni 
0,6590", 


173,0 
i5o,2 

2.2,8 
3,45 
O, 20456 

1,0806 

o,7  i37  i 


120,1 

1 10,37 
10, o3 
1,61 
o, o5i73 
0,661 65 


262.2") 

2.37,75 

34,5 

5,2 

0,284a 
1 ,33 11 
0,9998 


121,9 
112,7 

9' 70 
i,58 
0,0877 
o , 5092 


2 5g, 3 5 


137,0 


1<>3 .  75 
346,65 

>:,■ 

8,6 
o,4654 

2,0424 
1 , 5807 
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Composition  des  cendres  de  différentes  plantes  (Keegan,  Cliem.  News,  igi3,  (.XII,  295). 

/o- 

Sclssolublcs.     SiO,.  C;iO.  MgO.  P.,0,.  SO..  CI.  Oxyde  de  fer.     Carbonates.     Mn. 
Polytricum  commune  (cendres  =  2,  \  "/o  de 

la  matière  sèche) 16, 4  45,8  7,3  3,4  4,3  3,;  traces  \>.\             traces       traces 

Orchis    mascula    (cendres  =  6,  5  %    de    la 

matière  sèche) 1;.i  5,2  20,5  3,8  7, s  3,8  7. s  3(Fe-i-Mn)  abondants 

rî.lthaPîil.istrisiFeuille8(cendreSz=9'70/o)-  43,5  6,5  19,1  ',  5,5  5,3  s. 7  traces            traces       traces 

UdUna  ramsir,s  \  Organes  floraux 55,2  5,3  9,2  6,2  .0,9  7,1  5,5  abondants    traces 

(Keegan,  Chem.  News,  191 5,  CXII,  2o3.) 

Ptahri.arnndinaee.j^^f;=7:W        35^  3::5     I0:2       ^:8      J.J      6:>    'M    2  (Fe  +  Mn)  - 

Lythrum  salicaria  (cendres  =  7.3  %  de  la 

matière  sèche) >5,6  4.4     3a  3.5      9,5      4. G     3  (Fe-t-iMn) 

Calluna  vulgaris  (cendres  variant   avec  la 

saison  de  3,2  à  G  °/o) 3i  21,6     17  8.7      7,3      G, 5     2,2   8,9(Fe-r-Mn)      traces 

Senecio   Jacobœa    (cendres  =  1 3 . 4  °/o    du 

poids  des  feuilles  sèches) 4'  4-'     a3,4      3,2       5,i5     8,5     9,6  -  -  traces 

(Keegan,  Chem.  News,  191 5,  CXII,  289.) 

la- 

Sels  solubles.     SiO,.     CaO.     IVfgO.      P,05.     S03.      Cl.  Mn.  Carbonates. 

Pteridium  aquilinum  (cendres  =4  %  du  poids 

des  feuilles  sèches) 3o,4  17, 3     19,3      9,2       10  5,9      9,4  traces  traces 

Lychnis  dioica  (cendres  =  16,6  °/0  du  poids 

des  feuilles  sèches) 50,7  4,3     17  5,2        3,8      2,5      6  traces  traces 

Hypericum  perforatum 38, 1  7.9     i5,2      7,4       12,1       G, 5       5,5      Fe-t-  Mn  abondants     traces 

Nymphœa  alba  (cendres  =  1 1 ,07  °/„  du  poids 

des  feuilles  sèches) 55,3  3,8     1:5.9      2,7         5,i5_a-,2     i3.5        5(FeO-nMnOj  20 


II.  —  Constantes  physiques  des  sucs  de  plantes. 

Pression  osmotique  des  sucs  de  plantes. 
A  =  abaissement  du  point  de  congélation;     P  =  pression  osmotique,  en  atmosphères,  calculée;     c  =  conductibilité  électrique. 

1"  Comparaison  des  résultats  obtenus  suivant  que  les  organes  sont  traités  immédiatement,  après  congélation 
ou  après  exposition  aux  vapeurs  de  toluène  (Dixon  et  Atkins,  Se.  /'roc.  H.  Dub.  Soc,  1913,  XIII,  \ii). 


Noms  des  plantes.  Organes  analysés.  A.     cxlO5 


Hedera  Hélix feuilles  normales 

»          »    feuilles  gelées 

\  feuilles  exposées    ) 

(  aux  vap.  de  loluène  S 

Hedera  Hélix feuilles  normales 

(  feuilles  exposées    ) 
'  (  aux  vap.  de  toluène  \ 

Ilex  Aquifolium racines  normales 

»            »          racines  gelées 

Ilex  Aquifolium feuilles  normales 

»            »          feuilles  gelées 

Iris  germanica rhizome  normal 

»            »        rhizome  gelé 

Pyrus  Malus 


fruit  normal 
fruit  irelé 


0*769 
1,25  5 

i,44i 
1 ,239 

o,747 

0,  53i 
0,682 
0.681 

1 ,  i3o 
o,  4  5o 
o ,  829 
1 ,307 
i,9'9 


4o3 
60  5 

536 

-558 


5G3 
629 
433 
619 
128 
335 
171 
161 


cxlO5 
A 

5 , 2 
ï,8 

3,8 

4.5 

5 , 6 

10, G 
9,2 
6.6 

■  5,4 
2,8 
4,o 

',' 

0,8 


Noms  des  plantes. 

Citrus  Aurantium. . 

»  y 

Citrus  Limonum  .  . . 
»  »  ... 

Solanum  tuberosum 
»  » 

Vilis  vinifera 

»  »       

Chamrerops  humilis 

«  » 

Chamaerops  humilis 

»                » 
Beta  vulgaris 


Organes  analysés. 

fruit  normal 

fruit  gelé 

fruit  normal 

fruit  gelé 

tubercule  normal 

tubercule  gelé 

fruit  normal 

fruit  gelé 

feuilles  normales 

feuilles  gelées 

feuilles  normales 

feuilles  gelées 

racine  normale 

racine  gelée 


A.    cxlO5 


i»o44 

1 ,  206 

1  ,o33 
1,089 
o,523 
o.588 

2 ,  567 
3,i85 

0,  365 

1 .  529 
o ,  599 
1,517 
1,473 
1,761 


208 
291 
345 
555 

583 

l32 

1 12 

298 
752 
5o8 
926 
570 
5  55 


cxlO5 


'-7 

2,8 

3,2 

1  1 ,0 

9,9 

o,5 
o,3 

8.  1 

4,9 
8,5 
G,i 
3,9 

3,2 
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Pression  osmotique  des  sucs  de  plantes  (suite). 
2°  Mesures  portant  sur  des  organes  préalablement  congelés  (Dixon  et  Atkins,  Se.  Proc.  /?.  Dub.  Soc,  1913,  XIII,  {34  1. 


Noms  îles  plantes.  Organes  anahsés. 

Allium  Cepa bulbe 

Apium  graveolens base  des  feuilles  étiolées 

Bcla  vulgaris racine 

»          »         » 

Brassica  Râpa racine  blanche 

Cerasus  Laurocerasus feuilles 

Chamaerops  humilis feuilles  adultes 

»  »       feuilles  à  peine  ouvertes 

»                  >;       feuilles  de  deux  ans 

»                  » »                » 

»                  »       »                » 

Citrus  Auranliiim fruit 

»       Limonum » 

Cordyline  australis feuille 

Equisetum  telmalcia rhizome 

lùicalyplus  Globulus feuilles  adultes 

»  »       racines  de  1 '>>"<_ /jm,n  de  diamètre 

Hedera  Hélix feuilles 

«           »     » 

»           »     » 

»           »     i) 

»           »     )i 

»           »     » 

»           » » 

«           » » 

»           »     » 

Hclianthus  luberosus tubercule 

Ilex  Aquifolium feuilles 

»            » » 

»            »           » 

»            »           » 

»            »           » 

»            »           » 

»            »           » 

»  »  racines  de  moins  de  3n,m  de  diamètre 

»  »  racines  de  i""n  de  diamètre 

«  »  racines  de  imm-  imm  de  diamètre 

»            »           »  »                    » 

Iris  germanica base  des  feuilles 

»  »         sommet  vert  des  feuilles 

»            »         rhizome 

»            »         racines 

Lycopersicum  esculentum fruit 

Monstera  deliciosa feuilles 

Musa  sapientum » 

Passiflora  quadrangularis » 

Pinus  Laricio feuilles  d'un  an 

Pleris  aquilina rhizome 

Pyrus  Malus fruit 

Saccharum  officinarum feuilles 

Solanum  tuberosum tubercule 

Vaccinium  Oxycoccus fruit 

Vitis  vinifera » 


Dates  des  analyses. 

27  novembre 

j  décembre 

9.6  novembre 

12  décembre 

27  novembre 

28  » 

28  » 

29  » 
29         » 

4  décembre 
12         » 

22  novembre 
2  5         » 

28  » 
16         » 

29  » 

5  décembre 
12  novembre 
29 

9  décembre 

4  novembre 

î  » 
12  » 
i3  » 
29         » 

9  décembre 
26  novembre 


s 

» 

8 

» 

Ml 

)) 

i«l 

» 

4 

décembre 

4 

» 

8 

novembre 

M) 

» 

'9 

» 

4 

décembre 

i5  novembre 

i5 

» 

i5 

» 

i5 

» 

26 

» 

10 

décembre 

10 

» 

10 

« 

3o 

novembre 

5 

décembre 

22 

novembre 

10 

décembre 

22 

novembre 

'7 

» 

25 

» 

A. 

O^Jj") 

1 .  3o2 
1 .  206 
1 ,761 

1.127 

I  .  )22 
1,424 
I  ,398 
I  ,  43  I 

I  ,529 
I  .317 
I  ,206 
I  ,089 
I.Ilti 

°,597 
0,970 
0,391 
1 ,239 
1,289 
1,171 

I  .2<)1 
I  ,239 

1 ,3c>9 

1 , 3 1 5 

i,P7 
1  .789 

1 ,  120 
1  ,072 
1 .  i.3o 
1 .  i3a 

[,244 
1 ,3o5 
1,218 
1,259 
o,68>. 
o,635 
o,858 
0,862 
[,o84 
i,o85 
0.829 
0,764 
0,731 
0,552 
0,785 
1 , 1 62 
1 ,289 
0,929 
1 ,9'9 
o,484 

o.  ")8.S 
1 ,556 
3,i85 


P. 

1 1 ,  26 
1  5,66 
1  i ,  5 1 
21,18 
i3.55 
1 8  ,  !  1 
1 7 , 1 3 
19.22 
17,21 
18.39 
18, 25 
1 4 , 5 1 
1 3 ,  10 
i3,j3 

7,M) 

11,68 

8.11 

i4,90 
1  ") .  îi 
1.4,09 
15,17 
14.90 
15,74 
1 5 , 8 1 
17,29 
1") ,  5 1 
i3.48 
12,89 
1 3 .  60 
13,62 
i5,o3 
1  > .  70 
1  |,65 
i5, 14 

8,21 

7^4 
io,32 
10. 38 
i3,«>4 
i3,o5 

9,97 
9,20 

«,79 

6,64 

9,44 

13.98 

1  ", .  "m 

11,18 

•<3, 18 

5,83 

7.08 

18,72 

38,32 


c  x  105 

214 
i44i 
383 
555 
356 

32  1 

984 
977 
811 
7  52 
926 
208 
345 

939 

822 

8i4 

72.3 
-,45 
V53 
596 

597 
558 

556 
562 
5 1 2 

52  1 

596 

4  2.8 

6i<) 
73 1 

696 

844 

427 

73o 

629 

596 

6i3 

6o3 

776 

726 

335 

786 

457 

574 

3o3 

706 

8j8 

807 

161 

772 

">83 

176 
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Pression  osmotique  des  sucs  de  plantes  (suiie). 

3"  Sève  des  vaisseaux  du  bois  obtenue  par  centrifugation  (  Dixon  et  Atkins,  Se.  Proc.  R.  Dub.  Soc,  1915,  XIV,  374). 

A,.-  abaissement  du  point  de  congélation  produit  par  une  solution  de  KCI  ayant  la  mairie  conductibilité  que  la  sève. 

A —  A.-  mesure  ainsi  Ja  concentration  en  non-éleclrolytes. 


Haies. 


Organes.      A. 


-if- 


Acer  pseudoplalanus. 


3  mars tige  o,  120  0,022 

io  avril tige  0,223 

»     »     racine  0,076  - 

23  août tige  0,049  0.019 

»     »     racine  0.070  0,082 

7  octobre tige  0.041  0,021 

»       »       racine  0,080  0,027 

19  décembre. .. .  tige  0,091  0,022. 

»         «         ....  racine  o,o">9  o,o35 

Cotoneaster  lii^ida. 


■i,- 


,098 


o3o 

oiS 
020 
uVi 
oi(| 
02  \ 


I  ,  I  i 
2,68 

0,91 
0,39 
0,84 

o,  >o 

o,96 
1 ,09 
0.71 


r       llr. 


4:,o 


ii  .0 

4  > ,  7 
57,7 
69,0 


2  mars tige 

»     »     racine 

10  avril tige 

»     »     racine 

29  juin lige 

«     »     racine 

8  octobre tige 

»       »        racine 

3  décembre.. . .      tige 
»        «         ....  racine 


0,089     0,018     0,071     1 ,08     38.3 


0,0  38 

- 

- 

0 

70 

0,031 

- 

- 

0 

62 

0,066 

0 

027 

0 

o39 

0 

7!) 

58 

3 

0,0  1  ) 

0 

024 

0 

021 

0 

54 

52 

2 

0,086 

0 

026 

0 

,060 

1 

04 

55 

2 

o,o65 

0 

,  oii 

0 

,o33 

0 

78 

6- 

2 

o,o53 

0 

018 

0 

o35 

0 

64 

38 

'■>- 

o,o4o 

0 

019 

0 

o3i 

0 

48 

4o 

1 

Dates. 


Organes.      A. 


A,.. 


A,... 


cxlO\ 


Ilex  aquil'oliuni. 


Fa'Mis  silvatica. 


3  mars tige 

»     »     racine 

10  avril tige 

»     »     racine 

12  mai tige 

14     »   tige 

27  juin tige 

»     »    racine 

7  octobre tige 

»       u        racine 

3  décembre.. . .  lige 


0,102     0.014     0,088     i,23     29,9 


0,067 

- 

- 

0,80 

- 

0,042 

- 

- 

O,  JO 

- 

0,072 

0 

02  3 

0 

049 

0,86 

49-  ' 

0,070 

- 

- 

8 ,  84 

- 

0 ,  06  j 

0 

018 

0 

046 

0.77 

38.3 

o,o58 

0 

o3o 

0 

028 

0.70 

63,9 

0,022 

0 

01 1 

0 

01 1 

0 ,  26 

24,7 

o,o3o 

0 

,013 

0 

.013 

o,36 

32,4 

o,o56 

0 

01 5 

0 

04l 

0,67 

3i.7 

2  mars lige  o,o56  0,026 

2')     »     tige  0,032  0,025 

23     »     racine  0,096  0.036 

1  j  mai lige  0,071  o,o35 

27  juin tige  0,084  o,o3'i 

12  septembre. . .       lige  0,082 

»  »         ...  racine  0,099        - 

8  octobre tige  o,o5i  0.029 

»         »     racine  o,o63  0,042 

23  décembre. .. .       tige  0,072  o,o3o 

»         u         ....  racine  0,061  0,037 

Populus  alba. 

3  mars tige  o,i63  o,o33 

10  avril tige  0,261 

»     »     racine  o.  1 1 1        - 

27  juin tige  o,o65  0,02.4 

»     »  racine  0,106  0.028 

27  août tige  0,047  0,016 

»     »     racine  0,072  0,024 

8  oclobre tige  o,o43  0,024 

»       »       racine  o,o44  0,020 

10  décembre.. . .       lige  o,o35  o,oi3 

»       »  ....  racine  o,o53  0,019 

Salix  babylonica. 

3  mars lige  0,095  0,028 

2j     »     tige  0,039  0,02 1 

2)     »      racine  0,057  o,o36 

29  juin tige  o.o5o  0,022 

»     .......  racine  o,o52  0,026 

8  octobre tige  0,039  o,oi5 

»       »       racine  o,o38  0,023 

5  décembre. .. .       tige  0.044  0,012 

»         »         ....  racine  o.ojj  0,014 


0 

o3o 

0,67 

1  > 

9 

°, 

027 

o,63 

54 , 

4 

0 

040 

[,16 

119 

4 

0 

0)9 

0,89 

76 

6 

0 

030 

1,01 

72 

-1 

- 

0,98 

0 

022 

1 1  '  \i 
0,62 

(ii 

7 

0 

021 

0,78 

90 

.4 

0 

,042 

0,86 

63 

.<) 

0 

,024 

0,73 

80 

,3 

0 

i3o 

i 

96 

71 

> 

- 

3 

«4 

- 

1 

34 

0 

04 1 

0 

7« 

31 

6 

0 

078 

1 

28 

61 

1 

0 

o3i 

0 

57 

33 

.9 

0 

o48 

0 

87 

3i 

,8 

0 

021 

0 

54 

31 

,3 

0 

024 

0 

53 

43 

.9 

0 

042 

0 

67 

27 

.  1 

0 

o34 

0 

,64 

4' 

<■• 

0,067 
o,o35 
0.021 
0,028 
o .  026 
0,024 
o,oi5 
o.o32 
0,022 


i,iî 
0,70 
0,68 
0,60 
o .  (i  j 

o,47 
0,46 
o,  53 
0,41 


59,3 

32  ,  2 

77,7 
47,8 
56.6 
32,9 
49.8 
26.1 
3i,i 


4"  Concentration  du  suc  cellulaire  aux  différentes  époques  de  la  végétation 
(Dixon  et  Atkins,  Se.  Proc.  11.  lhil>.  .Soc,  1915,  XIV,  445). 


Ilex  aquifolium.     Hacincs. 


Dates. 


A. 


A  — A(.. 


cxlO5 


8  nov.. 

rac.  moyenne 

0.682 

0 

3o3 

0 

379 

8 

21 

629 

19     »  .. 

petite  racine 

0.635 

0 

287 

0 

348 

7 

64 

596 

»     »   .. 

grosso  racine 

o,858 

0 

295 

0 

563 

10 

32 

61 3 

4  déc. 

»           » 

0,862 

0 

291 

0 

5-, 

10 

38 

6o3 

2 1     »  .. 

rac.  moyenne 

0.788 

0 

3o. 

0 

187 

9 

47 

62.4 

6  janv. 

grosse  racine 

0,884 

0 

320 

0 

,'564 

10 

«1 

664 

17     ». 

rac.  movenne 

o,734 

0 

,3.7 

0 

t'7 

8 

8i 

639 

4  févr. 

grosse  racine 

0,876 

-  . 

- 

10 

5 1 

- 

18     »    . 

petite  racine 

0,735 

0 

289 

0 

•  4fi 

8 

84 

601 

4  mars 

grosse  racine 

o,9^° 

0 

lit 

0 

609 

1  1 

,3i 

687 

Dates. 

19  mars 

3  avril. 
21  ». 
16  mai.. 
14  août. 
2  3  » 
10  sepl. 

4  oct. . 
»     » . . 

18     » . . 


rac.  moyenne 
petite  racine 
rac.  moyenne 
petite  racine 
rac.  moyenne 


pel île  racine 
grosse  racine 
rac.  moyenno 


o,897 
0,698 
o,86[ 

0,  823 

o,949 
1  ,o3o 

1 ,  i56 
o,5i6 
0,728 
o,534 


A,,. 
o 

o,3  >8 
o,34i 
",339 
o,335 
0,423 
0,35g 


0,218 


i 

,53g 

357 

522 

488 
,  526 
671 


3 16 


P 

10,78 
8,4o 

m,  i") 
9,9o 

n, 42 

1 2 ,  39 

i3,9i 
6,20 
8,76 
6,42 


cxlOs 

742 
708 
7oi 
694 
878 
746 
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Pression  osmotique  des  sucs  de  plantes  (suite). 
4°  Concentration  du  suc  cellulaire  aux  différentes  époques  de  la  végétation  (sniu 


Svrinea  vulsaris.     Feuille?. 


Dates. 

Or 

canes. 

A. 

0 

At.. 

0 

A  — A,.. 

p. 

cxlO 

4  févr . 

bou 

•geons 

i  ,109 

0,  220 

0.889 

13.34 

456 

18     »    . 

» 

','17 

0,228 

1  ,019 

1  J  ,00 

171 

4  mars 

» 

i,  i8(i 

0,248 

0,938 

'4,27 

">i  1 

»     » 

» 

I,','i9 

0,243 

0,996 

14,89 

5o4 

■9     » 

» 

i,  [88 

0,282 

0.906 

1  {-''9 

586 

»      » 

» 

1  .  2Q0 

0,284 

0,916 

14  ■  1 1 

589 

3  avril. 

» 

I  .  \J> 

0,327 

0,825 

i3,86 

678 

22       »      . 

jeunes  feuilles 

1  ,223 

0,26§ 

0(954 

1 4  •  7  ' 

5>9 

i5  mai.. 

» 

1,198 

o,263 

0,935 

1  },4o 

546 

3o  juin.. 

» 

1  ,  IO  j 

o,385 

0  .  720 

1 3 ,  29 

800 

i3  aoûl. 

» 

>.  ,Oo4 

0, 222 

I  .  782 

24,10 

{(ii 

»     »    . 

» 

1 , 8 16 

0,222 

1  ,594 

21,84 

{(',1 

1 4     »    • 

» 

','>'.); 

o,365 

I  ,032 

16,81 

7_>7 

22    »    . 

» 

2,119 

0,21  "> 

1,904 

>5 .  'm 

446 

»     » 

« 

1 , 9  i  ~> 

0,229 

1,716 

23,  {0 

476 

23     »    ■ 

t) 

1 .  V24 

0,  35o 

1.171 

18,3:5 

726 

9  sopl. 

» 

>..()')' 

- 

- 

24,45 

- 

»      »     . 

» 

i.6i{ 

- 

- 

19,42 

- 

4  ocl. . 

» 

i,643 

- 

- 

<9-7"> 

- 

»     »  . . 

» 

1,191 

- 

- 

14,  32 

- 

1 8     .... 

» 

1 ,  66 1 

0,2 .'••  1 

1 ,  il" 

M)-9,; 

!7'' 

»      »  . . 

» 

1  •  3  {9 

0,  1  '!; 

0,912 

16,23 

908 

8  nov.. 

» 

i,437 

0,  {55 

0,982 

i7,3o 

944 

»     «   .. 

» 

1 ,72a 

0 ,265 

1 ,457 

'.().  70 

549 

Dates. 

S  nov.. 

i)      »   . . 

»  »  .. 
19     »   .. 

»      »   . . 

{  déc. 

»  »  . . 
21     »  .. 

»     »  . . 

(i  jauv 


17  ». 
\  févr. 

18  »    . 
4  mars 

19  » 

3  avril. 
22  » 
16  mai.. 
3o  juin.. 
1  {  aoûl. 
■>'»  »  . 
10  sept. 

{  oct.. 
I  S      »  . . 

8  nov.. 


Ilex  aquifoliuni.     Feuilles. 
Organes. 


I'.  récentes 

» 

f.  plus  âgées 

feuilles  âgées 

»  » 

f.  récentes 

f.  plus  âgées 

f.  récentes 

f.  plus  â^ées 

f.  récentes 

f.  plus  âgées 

»  » 

feuilles  âi;ées 


A. 
0 
1  ,072 
1 . 1 3o 
1 ,  112 
1,244 

I  ,  3ol 
1  .-M  8 
1 ,25g 

1,289 

1,246 
1,246 

1 ,35g 
r,344 

1,213 

I  ,2  )<> 

V7! 
1 .  '90 
1 ,  572 
i,385 
1 .  ■>.  1 6 
1 ,  208 

1,110 

1  .0",  \ 

I  ,23l 

1 .  206 
1,170 

1 ,  104 
1,491 


A,.. 
o 

0, 199 
0,298 
o,352 
o,335 
<),4o(i 
0,199 
o.'i  "ri 
0,248 
o .  3  5o 
o ,  3 1 4 
o.38o 
o.  {{7 
0,298 
0,290 

0,320 

o.3oi 
o.  3o"> 
o.  335 
0.377 
o,383 
o,38g 

O. '>!('> 
0,246 


A,.. 


0.873 
o,832 
0,780 
0  ,gog 
0,899 
1 .019 
0,907 

i.o{i 
0,896 
o,g32 

0-979 
0,897 
o ,  g  i  "> 
o,g66 
o,g53 
"•989 
1  ,267 
1  ,o5o 
0.8)9 
0,820 
0,730 
o.  838 
0,985 


'79  0,825 
'99   i,'92 


P.   « 

1 2 .  89 

1 3 ,  60 
i3,6a 

1  >  .0  ! 
1  ")  .  -o 

i4,65 

1 5 . 1 4 
1  5  ,  jo 

i4,98 
14,98 
|6,35 

16.1 5 
14,60 
i5,  10 
1  "> .  3 1 
1  ") .  V>. 
18, gi 
16, 65 
1  { .  62 
14 ,53 
13,47 
12,68 

.{.8! 

1  { .  'xi 
.{.07 
13,27 
l/>96 


428 
619 
7  >  1 

696 

814 

4' y 
7ÎO 
5l6 
726 

653 

789 
928 
(il  8 
6o3 
664 
626 
633 
696 
784 
79Ï 
807 

i48 
5io 


Ï80 
621 


5°  Composition  de  la  sève  des  arbres,  à  différents  niveaux  (Dixon  et  Atkins,  Se.  l'r.  II.  Jhib.  .Soc,  1916,  XV 


Organes.  A.  P.  cxlO5.  Ac 

C.oloneaster  frigida.     9  février. 


Racine o,o5>. 


Tige,  o" 
»     1. 


3. 


o,o56 
0,042 
0,04  { 
o,o34 

0,o32 

o,o5o 


o,63 

0,67 

o.  jl 

0,53 

O,  {I 

o ,  38 
0,60 
o,64 


6 o,o53 

Cotoneaster  friyrida. 


Racine 0,111  1 ,3{ 

Tige,  o"1 0,°6g  o,83 

»     1 o,o{9  °,5g 

»     S o,o58  0,71 

*     3 o,o5i  o,6i 

»     4 0,0  >i  0,61 

»     5 0,0,2  o,63 

»     6 o,o63  0,"6 


48,{ 
37,1 

34,9 
3o,o 
3o,  3 

•'•7,6 
io,7 
3i,3 

2 1  juin. 

108,9 
•7,' 
)0,9 

53,8 

48,7 
48,. 

48,4 
58,o 


0,022 

0,017 
0,016 
0,01 4 
0,014 
0,01 3 
0,014 
0,014 


0.0)1 

o ,  026 

0,024 

0,025 

0,023 
0,022 
0,022 
0,027 


A -A,. 


0,0  >o 

o,o3g 
0,026 
o,o3o 
0,020 
0,019 
o,o36 
o,o3g 


0.060 
o,o43 
0,025 
o,o33 
0,028 
0,029 
o,o3o 
Q,o36 


Organes.  A.  P.  cxlO5.  A 

Acer  macrophyllum.     i>  octobre. 


Hacinc 0,060  0,72 

Tige,  o"' 0,0 53  o,63 

»     2 0,0 {6  o,  36 

»     4 o.o35  0,42 

»     6 0,040  0,49 

»     8 o  ,048  o,  57 

»    10 o,  068  0,81 

Acer  macrophyllum. 


Racine 0,089 

Tige,  o"1 o,  146 

»     2 o ,  1  j  6 

»     4 °,  '78 

»     6 o,  179 

»     8.. 0,224 

»    10 0,307 


1,07 
',76 
',76 
2,14 
2 , 1 5 

2,7" 


76,4 
84,6 
61 ,0 
54,2 

64,8 

7», 9 
79," 


o,oio 
0,0,9 
o  ,028 

0,025 

o,o3o 
0  ,o33 
0,037 


a  >  lévrier. 


1, 


s 


',/ 


1 1 1 .  1 

92,  i 
85,o 

9  i ,  '1 

7'-2 
142,6 


0,0,9 
o,o52 
o  ,0  j3 
o,o3g 

0,0|  i 

o  ,©33 

0,067 


51). 

A  — A,.. 


o ,  02 1 
0,01  i 
0,018 
0,010 
0,010 
o,oi  5 
o  ,o3i 


0  ,0  >o 

0,094 

0 .  io3 
o,  IJ9 
o,  1  3  5 
0,191 
0,2.40 


Racine 0,111 

Tige,  o,n o,  109 

»     2 o,  108 

»      { 0,108 


Acer  inaeropli\ 


1,34 

1  40,6 

0,066 

o,o45 

1 , 3 1 

1  10,9 

0,0 , 1 

0 , 0  58 

,,3o 

[08,6 

0,0  ,0 

o,o58 

1  ,3o 

97," 

o,o45 

o,o65 

i4  avril. 


Tu 


(','" 

8 

9,5... 


■o,  1  l  1  1  -7  » 

0,1  (i>  t  ,98 

o    180  :>. .  l(j 


1  17,8 
121  ,g 

I  39.  i 


o,o55        0,089 

0,0 ',7        0, 108 
p,o65         0,1 1 3 
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A. 


Pression  osmotique  des  sucs  de  plantes  (suite). 
Table  donnant  P  en  atmosphères  pour  chaque  valeur  de  A  comprise  entre  0  et  2.99 

(HvRRIS  et  CORTNER,   Jlll.  .1 .  Bot.,    lt)I  (,   I,    18). 

0.  1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8. 


o,o 
o,  i 

0,2 

0,3 

o,4 
(i,  5 
o,6 
0,7 
o,8 

°>9 

i  .o 
i .  i 

I  ,2 

1,3 

i,4 
i  ,5 

i  ,  - 
I 


8 

'•9 

2 .  o 

2.  I 
2,2 

2,3 
2,4 
2,  5 
2,6 
2  ,  ~ 
2,8 
2,9 


(  ) , ooo 
i  ,206 

2.  l42 
3,6l6 

4,821 

6,02> 

7,229 

8,43). 

9.635 
10.84 
12.04 
i3,24 

'4,44 

13.64 

16, 84 
18,04 
19,24 
20,44 
21,61 

22.81 

24,04 

2  5,23 

2.6.43 
27.63 
28.82 

3o,02 

3  I  .  2  I 
32,  ',1 

33,60 
34,79 


0,121 

1,327 

2  ,  532 

3  "3- 

\ ,  9  i  ' 
6,i45 

7,349 
8,5>2 

9,755 
10,96 
12/16 
i3,36 
1 1 ,56 
.>.76 
16,96 
18,16 
19,36 
20,56 
21,76 
22.96 
24, 16 
2  5 , 3  "> 
26,  35 
27,75 
28,94 
3o.  i4 
3 1,33 
>2.  53 
33,72 
34,9' 


0,241 
1,447 

2,652 

3,857 
5 ,  062 
6,266 

7-469 
8,672 
9.875 
11,08 
12,28 
i3.48 
14,68 
i5,88 
17,08 
1 8 ,  28 
19,48 
20,68 
21,88 
23 ,  08 

2j,28 
2">,  ',7 
26,67 
27,87 
29 ,  06 
3o,26 

3i,45 
32,65 

33.81 
35,  oj 


o,36a 

0,482 

0,60! 

0,724 

0,844 

0,965 

1  ,o85 

i,568 

1,688 

1,809 

i,93o 

2  ,o5o 

2,171 

2,291 

2,772 

2,893 

3,014 

3,iii 

3 ,2  5  5 

3 ,  373 

3,496 

3,978 

4 ,098 

4,219 

4,339 

4,459 

4,  5 80 

4 , 7°° 

5 .  1 82 

.5. 3o2 

3,423 

5,543 

5,664 

5,784 

5 , 9°4 

6,386 

6 ,  5o6 

6 .  627 

6,747 

6.867 

6,988 

7,108 

7,590 

7.710 

7,83o 

7,95' 

8,071 

8,191 

8,3i2 

8,793 

8.9i5 

9-o33 

9- '51 

9-274 

9-394 

9 -""4 

9,995 

10, 12 

lO.  2| 

io,36 

10,48 

10,60 

10,72 

1 1 ,  20 

1  1  .32 

i".  ii 

1 1 ,  56 

1 1 ,  68 

1 1 .80 

11,92 

12.  jo 

12, 5  > 

12.64 

1 2 ,  76 

1 2 ,  88 

1  3 .  00 

1 3 .  12 

1 3 ,  60 

13,72 

i3,84 

13,96 

14,08 

14,20 

1 4 .  32 

14,80 

14.92 

1  5 ,  04 

1 5 , 1 6 

i5,2.8 

1 5 .  40 

13,  32 

16,00 

16,12 

16,24 

16, 36 

16,48 

16.60 

16,-2 

1 7 ,  20 

17.32 

17-14 

17,56 

17,68 

1 7 ,  80 

'7,92 

18.40 

18.5-2 

18,6  ', 

18,76 

18,88 

19,00 

19,12 

19,60 

•9-  72 

19,84 

19, 96 

20 ,  08 

20 ,  20 

20 ,  32 

20,80 

20 ,  92 

21 ,04 

21, 1 6 

2 1.28 

2 1 ,  40 

21  ,  52 

22,00 

22.12 

22,24 

22 ,  36 

22,48 

22,60 

22,72 

23,20 

23  .  32 

23,44 

2.3,56 

23,68 

23,8o 

23,92 

24  ,  4o 

2  \  ,  52 

24,63 

24,75 

24,87 

24,99 

25,  1  I 

2  "> ,  5g 

2.5  , 7 1 

25,83 

2  5 ,  95 

26 ,  07 

26, 19 

26,31 

26,79 

26.91 

27,03 

27,13 

27,27 

27,39 

27 . 5 1 

27,99 

28,  11 

28,2.3 

a8,34 

28,46 

28,58 

28.70 

29,18 

29 ,  3o 

29.  ',2 

29,54 

29,66 

29,78 

29 .  90 

3o,38 

3o.  5o 

3o,62 

30.74 

3o,86 

30,98 

il,  09 

3i  ,57 

3 1,69 

3i  ,81 

3i,93 

32, o5 

•     32,17 

32,29 

32,77 

'2,89 

33,oo 

33. 1 3 

33,25 

33 .  36 

33,48 

33,96 

34,08 

3  4 ,  20 

34, 3 1 

34,43 

3  \ .  56 

34,68 

35,i6 

35,27 

35,39 

3  5 ,  5 1 

35,63 

35.75 

35,87 

III.  —  Physiologie  spéciale. 

Relations  entre  le  nombre  de  graines  d'un  fruit  charnu  et  les  constantes  physiques  du  suc 
(Harkis  et  Cortner,  Biochem.  Bull.,  1914,  111,  196). 


D  =  densité  à  ao";     A  = 


îosplières)  ; 


k 

spécifique 

poids 

de  lu  s< 

ilution 

Poire. 

Pomme 

Nombre 

N 

omlire 

de  pépins. 

1). 

A. 

M. 

P. 

k. 

c. 

de 

pépins. 

D. 

A. 

M. 

1". 

k. 

c 

2            1 

.o4/6 

1 ,  325 

187,6 

15.94 

0,0O  i l8 

0 

1 3 1 5 

4 

1  ,o'|l>2 

1 . 1 66 

18  5.1 

i4.o3 

0,0016'j 

0 

1 1 36 

3 

,04  8  3 

1,352 

1 8 1 . 5 

1 6 ,  26 

0,00343 

0, 

[328 

5 

1 .0396 

1.08! 

181,6 

1 3 ,  o3 

0,00278 

0 

io58 

4 

,o1-4 

1,321 

1  84 , 5 

1  5 ,  89 

0,00370 

0. 

1290 

6 

I .o397 

- 

229 , 4 

io,5g 

0,00267 

0 

1068 

5 

.<>178 

i,3i8 

190,4 

15,85 

o,oo344 

0 

i3a8 

7 

1 ,o4o3 

1,088 

188,5 

i3,og 

0,00266 

0 

1091 

6 

,o473 

1  ,îoi 

188,0 

1 5 , 6  5 

o,oo3)2 

0, 

1 29  \ 

8 

I  ,()'|()0 

1,098 

'84,9 

13,21 

0 , 00266 

0 

1074 

7 

1,0.475 

i,3ii 

185,7 

'>,77 

o,oo347 

0 

1288 

9 

1 ,o3go 

1 ,039 

i86,5 

1  2 . 7  î 

0.00272 

0 

loi) 

8 

,(>468 

1 .  29 1 

187.7 

1  3,  53 

o,oo354 

0, 

1282 

10 

1 , o4o3 

1  ,098 

'87,7 

13.21 

0,00261 

0, 

1090 

9 

,0466 

1 ,  299 

186,2 

1 5 ,  63 

0,00367 

0, 

1280 

1 1 

1 ,0.393 

1,08  5 

180,7 

i3,o6 

0 , 00273 

0 

io38 

10 

,<»466 

1 ,  289 

i85,o 

13,31 

0,00337 

0, 

1 262 

12 

1 ,0  |OI 

1  .093 

'84,7 

i3,i5 

0. 002 5g 

0. 

106g 

Relations  entre  le  nombre  de  graines  d'un  fruit  charnu  et  le  poids  de  ce  fruit  (item). 

p  ■           (  Nombre  de  pépins 1              2              i              4              5              6              7              8  9  10 

\  Poids  du  fruit 61.86       65,83       70,29       76,38       73,88       75,07       80,28       81,68  85,36  85,33 

Pomme      1  Nombre  de  pépins 4               3678              9             10            11  12  i5 

l  Poids  du  fruit 46,00       49,56       49,67       5i,5i       5o,6o       5i,5o       53, 71       58,83  54,33  83, 00 
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Action  de  l'eau  radioactive  sur  la  croissance  des  plantes  (J.  Stoklasa,  Centralbl.  Bakt.,  19 1 4,  [2],  XL,  274). 

Méthode.  —  Cultures  en  milieu  liquide  :  eau  radioactive  ou  non,  additionnée  des  sels  nécessaires  à  la  végétation. 

Poids  de  substance  sèche,  après  46  jours  de  végétation. 


Plantes. 
Pisum  arvense. 
Vicia  Faba .... 


Kau  radioactive.       Eau  ordinaire. 

6»".  87'i 
.  .      12«,887 


■>",  ii7 
6B,  009 


Plantes.  Kau  radioactive.     Eau  ordinaire. 

Lupinus  angustifolius 3e, 793  is,845 

Hordeum  distichum 9s,o8">  os,9o6 


Production  de  la  nicotine  par  la  plante  de  tabac  (Chuard  et  Melle,  ./.  suisse  pharm.,  1914,  LU,  4<>8). 

B  =  individus  écimés,  non  ébourgeonnés. 


A  =  individus  écimés  et  ébourgeonnés; 
I.  Poids  de  nicotine  en  grammes  par  kilogr.  de  matière  verte. 

Feuilles.        Tiges.     Repousses.  Racines. 

A 4,86o  i,o3  i,55  2,46 

B 2 ,  72  o ,  90  i ,  55  2,33 

Influence  des  nitrales  sur  la  teneur  en  nicotine  des  repousses  tardives 
C,  D,  E  =  sans  nitrate  de  soude;        C,  D',  E'=;  avec  nitrate. 


II.  Nicotine  en  °/o  ('e  matière  sèche. 

Feuilles.         Tiges.        Repousses.     Racines. 

3,04  0,59  1,44 

i,5i  o,45  1.18 


0,86 
0,80 


I.  Nicotine  en  grammes  par  kilogramme  de  plante  verte. 


Repousses.  Tiges.  Racines. 

1  ,81  1 ,o3  1 ,55 

.      1,62  i,4a  1,81 

•      i,9-1  1,06  2,46 


Repousses.   Tiges.  Racines. 
D'. .     2,07         1 ,  16         1 ,5o 
E..     2,98        0,77        2,07 
E'..     3,oî         0,80         1,29 


II.  Nicotine  en  %  de  planle  sèche. 

Repousses.   Tiges 
D'..      1,92 
E..     2,26 

E'.  .       2,32 


Repousses.    Tiges.  Racines 
C...     1,67        0,48        0,36 

C.  .     1 ,  5o         0,66        0,42 

D.  .     î  ,8o        0,49  o, 57 


O.    il 
0,32 


Racines. 
o,35 
0,48 
o ,  3o 


Quantités  d'eau  nécessaires  à  diverses  plantes  (Bkiggs  et  Shantz,  J.  of  Agr.  Pies.,  1914,  III,  n°  \  \. 
K  =  rapport  du  poids  de  Peau  absorbée  par  une  plante  pendant  son  développement,  au  poids  sec  de  la  partie  aérienne. 


Noms  des 

plantes. 

k. 

Panicum  mi 

.      268+    1 

/ 

» 

270+    1 

293 

» 

.      34I  +  IO 

1 

Chaetochloa 

.      261  +  li 

) 

» 

.     265+  3 

» 

»       .... 

.     287+  2 

3.o 

» 

2o3+  9 

» 

•     444+  9 

) 

Andropogon 

sorglium. .  . 

.      285+  3 

» 

»         .  .  . 

.      296+  2 

» 

»          . .  . 

•      297+  4 

I 

» 

»          . . . 

.     3oi±  2 

j 

» 

»          . .  . 

.     3o2±  1 3 

I 

» 

»         . .  . 

3o>+  2 

f 

» 

»         . . . 
»          . . . 

.     3o8+  4 
3i7+  3 

)   322 

» 

»          . . . 

.     32i +  5 

1 

» 

»          .  . . 

.     32.3+  4 

| 

» 

»          . . . 

.     324  +  4 

1 

» 

»          . . . 

.     327       2 

» 

»          . . 

.      344±  3 

! 

» 

»          . . . 

■      467±  9 

.     3i5+  3 

32  3+  2 
342+   5 
345+  3 
36i+  6 
.     376+    3 

1  368 

•     377+  7 

384+  8 
.     4o5+  7 

•      407+   5 

. .     4i3+  5 

/ 

.     376+  4 

|  383 

» 

u 


Noms  des  plantes.  I\. 

Triticum  aestivum 473+-  8 

»  »         475+  8 

Triticum  durum 492+-  4 

Triticum  a3Stivum  ... .      .  496+  4   '  5i3 

Triticum  dicoccum 545+  7 

Triticum  aestivum 55o+  3 

»  »        559+  4 

Hordeum  distichon 5o2+ 

Hordeum  vulgare 534+- 

»  »      542+  3 

»  »      556+  2 

Fagopyrum  fagopyrum. . .  578+13 

Avena  s;iliva. 559+  8 

»  » 094+-  4 

»  »      6  !  3  +  3 

»  »      622+  9 

Secale  céréale 685+  7 

Oryza  sativa 710+  i5 

Linum  usilatissimum  ....  903+2.5 

Beta  vulgaris 397+  6 

Solanum  tuberosum 554+  9 

»  »  7i7±u  S 

Brassica  oleracea  cnpilala.  53g+  7  1 

Brassica  râpa 639+3 1    -  64o 

Brassica  napus 743+  7  l 

Gossypium  hirsutuni 646±n      646 

Citrullus  vulgaris 6oo+i5     600 

Cucumis  melo. 621+27  )  ,.„ 

Cucumis  sativa 7 1 3+r  1 1   S      ' 

Cucurbita  maxima 748+  8  ) 

('ucurbita  pepo..      834+17  S  /('' 

Vigna  sinensis 571+3     571 

Cicer  arietinum 663+ 1 8      663 


534 

578 

597 

685 
710 
go5 

397 
}6 


u 


Phaseolus  vulgaris 682: 

»  »        773: 


y  28 


Noms  des  plantes. 

Glycine  hispida 

Glycine  soja 

Melilotus  alba 

Pisum  sativum 


Vicia  villosa. 
Vicia  faba..  . 


Vicia  atropuipurea. . . 

Trifolium  repens 

Trifolium  incarnalum 
Medicago  sativa. 


Medicago  falcata 

Medicago  sativa 

Agropyron  cristalum.   . 

Bromus  inermis 

Amaranthus  graecizans. 
Amaranlhus  retroflexus 

Portulaca  oleracea 

Bulbilis  dactyloïdes 

Boutelona  gracilis 

Salsola  pestifer 

Xanthium  commune  .  .  . 
Bulbilis  dactyloïdes. . . . 
Grindelia  squarrosa..  .  . 

Artemisia  frigida 

Helianthus  petiolaris. .  . 


Helianthus  annuus 

Chenopodium  album  . . . 

Boebera  papposa  

Ambrosia  artemisifoPn 
Agropyron  smithii 


K. 

672+  9 
8i5±25 
770+  5 
775+  5 
800+17 
690+  8 
772+ n 
780+10 
935+  9 

789±  9 
8o5+  8 
65idzi2 

844+  8 
865±i8 
<)(il.  —  9 
705+27 
1016+26 
277+  4 

297:  \ 
292+11 

389+i2 

336±  5 
432+i3 
3o8rhi7 
608:  a3 
616+18 
774+20 
570+1 1 
705+  8 
8oi±ii 
881+26 
948±66 
1076+29 


770 
^(788 


794 


797 


83 1 


86i 

|287 

292 

389 

336 
432 
3o8 
608 
616 

683 

801 
881 

948 
1076 
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Influence  de  la  température  sur  la  croissance  des  racines 
de  Lepidium  sativum  (Miss  E.  Talma,  K.  Ak.  Vet.  Amst., 


[916,  XXIV,  1840). 

Croissance 
en  millimètres 

après 

Tempe- ~»      —      ,m— 

rature.      .3  h.  30  m.     7  heures. 

o°  0,10 

10  1,46  - 

i5,7  2,3i 

20  3  ,20  6.16 

n,:  3,53 

23  3,73 

23  i,l5 

26  J ,25 


Tempé- 
rature. 

270 

28 
29 

3o 

32,5 

35 

39;6 

4o 


Croissance 
en  millimètres 

après 

3  h.  30  m.     7  heures. 


4,76 

4,82 

4.45 
4,27 
3,8i 
2,45 
0,98 
0.86 


7,35 

s.  [5 
7,  5o 
").  lo 
2,65 

o-,94 


Variation  de  la  chaleur  de  combustion  du  grain  de  blé 

au  cours  de  la  germination  (Lucie  C.  Doïer,  A.  Ak.  Vet. 
Imst.,  1 9 1 4 ,  XVII,  62). 

Température  des  expériences  :  ^o"  C. 

Chaleur  de  combustion  en  cal-gr  par  gremme  de  matière. 

Avant  la  germinalion 3778 

1  jour 

2  jours 0774 

3  »      374<> 

Pendant  la  germination.  \  4     »      3686 

5  »      3594 

6  »      3498 

7  »      33i8 


IV.  —  Chimie  agricole. 
Action  de  CaO  et  de  C0,Ca  sur  le  pouvoir  absorbant  du  sol  (Engels,  Landwirtsch.  Versuchsstat.,  1914,  LXXXHI,  429). 

Augmentation 
Eau  retenue  par  100»  de  terre.  du  pouvoir  absorbant 

Nature  des  sols.  Sans  addition.     Avec  CaO,  1  '/»•     Avec  C03Ca,  1  "/„.  par  CaO.  par  COjCa. 

Argilo-siliceux 4-.j  44,7  43,7  2,3  i,3 

Terre  forte,  argileuse..  . 47.  i  49,0  48,4  1,7  1,1 

Terre  sableuse,  légère !o,8  32,2  3 1,6  t,4  <>,8 

Terre  argileuse 54,8  58,8  55, 9  4,o  1,1 

Sol  marécageux 68.  j  69,4  69,2  1,0  0,8 

Sol  argilo-siliceux 44,4  45.7  44,8  t,3  0,4 

Loess 45,0  47,8  {5,6  2,8  0,6 

Terrain  d'ail uvion 43,2  46.0  44,4  2,8  1.2 

Analyse  de  différentes  scories  basiques  (Collins  et  Holl,  J.  Soc  Cliem.  Intl..  igî5.  XXXIV,  526). 

P2O5  total 12.60  20,49  18, o3  <).oq  12,55  19.  ">8  17,63  17,57  19.34  19,35 

(l'Oi  )■><>■, 27,50  44.92  39,32  19,82  27,39  42,70  38,46  38,34  42,21  42,24 

Si02.. '7,6g  10,12  10,12  i3,49  1 4  -  5 1  13,75  7,85  7.77  12,18  12,12 

CaO 38,02  46,81  43.04  I0.43  46,58  46,63  52, 00  52,22  45, 5i  44,75 

MgO j.'î  2,92  1,56  ),<>I  2,4/  2,21  1.88  l.i)|  0,16  0,11 

MnO 7. ii,  },38  {,54  5,4)         3,6i  5,70  9,37  9,37  4,26  4,68 

Fe 12,89  9-9!>!  1-'-97  i3,83  10,12  8,88  tf.i!  8,i3  9,o3  9,10 

P8Ôs  soluble  dans  l'acide  citrique 10,04  i4,3g  i3,36  6,oi  11,67  i4,58  i5,58  15,78  15,42  i5,54 

CaO        »              »                »         ......  32, 5o  ii, 68  3o,84  28,69  33, 80  32,53  >9-97  4°>I4  33,48  32,g6 

Soluble  dans  l'acide  citrique 80,00  7°, 00  74,00  86,00  93,00  75,00  88.00  90,00  80,00  80,00 

Pouvoir  réducteur i3 ,63  7, 3i  12,40  i3, 24         >-7^  n,4°  S.->o  8,10  10,80  10,70 


V.    —    Actions 

diastasiques. 

SYNTHÈSES  BIOCHIMIQUES. 

SyntI 

èse  biochimique 

de  1  éthylglucoside  jî  (Bourquelot 

et  Buidel,  Ann.  Chim.  P/ijrs., 

191 3,  8e  série, 

XXIX,  i45). 

Solulioi 

de  glucose  à  16  poui 

iDiicm';        ok,4o  d'émulsine. 

Titre 
de  l'alcool. 

Durée 
de  la  réaction* 

Rotation  finale 
(*=*a). 

Glucose 
non  combiné  (°/0). 

Titre                   Durée 
de  l'alcool.      de  la  réaction. 

Rotation  ii n aie 

(1=2). 

Glucose 
non  combiné  ("/„). 

1000 

pas  d'action 

- 

- 

m"           10  à  i5  jours 

+  20' 

o,648 

93 

90 

85 
80 

55  à  58  jours 
3o  à  35     » 
20  à  2  5 
10  à  1  5 

-38' 
— 3o 
— 20 
— 12 

0. 140 

0,2o3 

0 ,  3oo 
o,345 

jo                5  a  10     » 
io              5  a  10     » 
ao          moins  de  5  jours 

+  3o 

-+-4o 

-t-5o 

0,691 
0.767 
o,844 

60 

10  à  i5     » 

+  12 

0, 553 

10              »              » 

■+-54 

0,894 

H.   Colin. 
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Synthèse  biochimique  de  l'éthyl-<7-glucoside  a 
(Bourquelot,  Ann.  Clam.  P/ijs.,  K)i5,  9e  série,  III,  îi~j 


SYNTHÈSES    BIOCHIMIQUES     {suite). 

Synthèse  biochimique  du  méthyl-f/glucoside  a  (suite). 
3°  Influence  de  la  quantité  de  ferment. 


Influence  du  titre  alcoolique  sur  le  rendement. 

Solution  de  glucose  à  is  pour  ioocm3; 
macéré  aqueux  de  levure  basse;     température  16°. 


Titre 

l> 

ur 

ee 

de  l'alcool 

de  la 

réaction 

en  gr.  p.  100cm\ 

en 

jours. 

0 

0 

2 

1 

a 

4 

-1 

1 

a 

4 

6 

1 

a 

4 

8 

8 

a 

'4 

10 

8 

a 

14 

I  2 

8 

a 

i4 

14 

8 

a 

14 

16 

M 

a 

20 

18 

20 

a 

2.4 

>(} 

3i 

à 

35 

22 

3i 

à 

35 

■>\ 

28 

à 

3i 

26 

M 

a 

28 

■?.s 

14 

à 

20 

3o 

14 

a 

2.0 

32 

1 

a 

4 

34 

1 

a 

4 

36 


Rotation 

lin  ii 

le 

(<  = 

2). 

+  1° 

+  1 

6' 

-4-1 

10 

+  1 

il 

+  1 

20 

-t-l 

24 

-4-1 

26 

-4-1 

3o 

-4-1 

34 

-4-1 

38 

-4-1 

16 

-4-1 

)0 

-4-1 

i8 

+  1 

4o 

-4-1 

3o 

-4-1 

12 

-4-1 

8 

■4-1 

6 

-+-I 

■2 

Glucose 
combiné 

("/„)• 
o 

6,9 
10,0 
i4,o 
19,4 
20,6 
22,9 
26,7 

■")■: 

3l,2 

32,6 
3i,7 

3o,o 

28,7 
25,6 

14,4 

8,2 

5 , 2 


Synthèse  biochimique  du  méthyl-r/-glucoside  a 
(Bourquelot,  Ann.  Chini.  Phys.,  191  i,. 9e  .série,  III,  287). 

i°  Influence  du  titre  alcoolique. 


Solution  de  glucose  à  is  pour 
desséchée;     température  :  i6°-i8°  ; 


ioocm;1  ;     macéré  de  levure  basse 
rotation  initiale  (  /  =  2  )  :  -+-58'. 


Titre  alcoolique 
en  grammes 
pour  10Utm3. 

10 

12 

U 
16 
18 
20 
22 
24 


Durée 
la  réaction 
en  jours. 

16  à  20 

18  à  '' 

18  à  22 

18  a  22 

35  à  38 

35  à  38 

1  >  à  48 

3i  à  35 


Rotation 
finale 

{1  =  2). 
-4-1952' 


-4-2. 

-¥-■>. 
-4-2. 


Glucose 
combine 

45  ,0 


ï4,o 
59,0 
59,6 
61 , 1 
54,0 


Influence  de  la  température. 


Solution  de  g 

ucose  à   is 

pour  ioocln3  ; 

macéré  de 

evure  basse. 

Te  il)  [v. 

ordinaire. 

30°. 

Titre 

Glucose 

Glucose 

alcoolique 

Rotation 

combiné 

Rotatioi 

combiné 

en  gr.  p.  100e»3. 

finale. 

(%)• 

finale. 

(%,)• 

5 

-4-lTSo' 

28,9 

-4-1»  22' 

22,  1 

10 

-f-1.52 

,    43,9 

-4-1.30 

27,4 

15 

-4-2.  10 

5i,i 

-4-1.38 

27 , 4 

20 

-+-2.24 

6o,5 

-4- 1  .  20 

12, 1 

25 

-4-1.58 

44,6 

-4-1  .10 

5,8. 

Solution  de  sluci 


Alcoo 
Foudre  de  levure. 

Macéré 
correspondant  à  : 

0 ,  025 

o,o5 
o,  10 
o,  i5 
0,20 

0,25 

o,5o 
1 


métbylique  : 
Durée 
de  la  réaction 
en  jours. 


3o  à  40 

60  à  80 

120  à  i4o 

4o  à  43 

22  à  25 

1 1  à  i5 


s  pour  ioocm 
'  pour  ioocm3, 
Rotation 
finale 
(1  =  2). 

-4-1.2 

-4-1.    2 


4°  Influence  de  la  quantité  de  glucose. 

Alcool  métbylique  :  \%s  pour  ioocm3; 
macéré  aqueux  de  levure  basse. 
Durée 


Glucose 

de  la  réactio 

oui-  100cm3. 

en  jours. 

g 

1 

22  a    îi 

2 

3o  à  4° 

5 

60  à  70 

10 

i5o  à  180 

i5 

180  à  210 

Glucose 

combiné 

(•/.)■ 

3,oi 

!  •  "".» 

6,4l 

u  ,56 

21,86 

34,20 

5o,43 

53, 1 5 

53 , 1 5 


Glucose 
combiné 
p.  100cmS. 

57 ,  5 

54,7 
52,4 

44,6 


Synthèse  biochimique  du  propyl-r/-glucoside  a 
(Bourquelot,  Ann.  Chim.  P/i/s.,  191 5,  9e  série,  III,  323  ). 

Influence  du  titre  alcoolique  sur  le  rendement. 

Solution  de  glucose  à  \t 
macéré  aqueux  de  levure  basse; 


Titre 

D 

urée 

de  l'alcool 

de  la 

réaction 

gr.  p.IWirm*. 

en 

jours. 

0 

0 

2 

1 

a 

4 

', 

1 

a 

4 

6 

1 

a 

4 

8 

4 

a 

8 

10 

8 

a 

i3 

12 

8 

à 

1 3 

i4 

s 

a 

i3 

16 

8 

à 

i3 

18 

4 

a 

8 

20 

1 

a 

4 

pour  100 

cm3  • 

tempéra 

turc 

i6»-i8°. 

Rotation 

Glucose 

finale 

combiné 

(1=  ?,). 

(V.)- 

1      .O 

0 

-4-1.    6' 

5,6 

-4-1.    8 

8,6 

-4-1  .  10 

9,3 

-4-1  .  12 

11." 

-4-1.  16 

16,3 

-4-1.20 

17,1 

-4-1  .22 

T7.9 

-4- 1  .  20 

19,  i 

-4- I  .  1 2 

i5,6 

-4-1.    6 

-..8 

Synthèse  biochimique  du  butyl-c/-glucoside  a 
(Bourquelot,  Ann.  Chim.  Pins..  tgi5,  9e  série,  III,  329) 

Influence  du  titre  alcoolique  sur  le  rendement. 

Solution  île  glucose  à  1-  pour  ioocm3; 
macéré  aqueux  de  levure  basse;     température  16". 


Tilre 

de  l'alcool 

1  gr.  p.  tOl)"»3 


4 

6 

8 

10 


Durée 

la  réaction 
en  jouis. 


o 


ins  d 


e  14  jours 


pas  de  réaction 


Rotation 

Glucose 

finale 

combine. 

(/          2). 

(%>)• 

-t  1"   >>.' 

0 

4-1.  4 

1 

-4-1.  6 

2 , 1 

-4-1 .  10 

V> 

-4-1.2 

0 

-t- 1 .  2 

0 

H. 

Colin. 
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SYNTHÈSES    BIOCHIMIQUES    {suite). 


Synthèse  biochimique  de  l'isobutyl-tf-glucoside  a 
(Bourquei.ot,  Ann.  Chirh.  Phjs.,  1 9 1 5 ,  9e  série,  III,  33o). 

Influence  du  titre  alcoolique  sur  le  rendement. 

Solution  de  glucose  à  is  pour  iootm'; 
macéré  aqueux  de  levure  basse;     température  ordinaire. 


Titre  Durée 

de  l'alcool  de  la  réaction 

en  gr.  p.  100cm\  en  jours. 


o 
moins  de  1 5  jours 

»  « 


Rotation 
(maie 

(/  =  2). 

+iî  4' 
+1.  6 
-+-1.  <s 

+  1 .  10 
-t- 1  .  12 

-4-1.     (i 


Glucose 
combiné 
(•/.)■ 
0,00 
o,54 
1,10 
2  ,  20 

3 .  3o 

I.  10 


Titres  des  divers  alcools  correspondant  au  rendement 
maximum  et  à  la  destruction  de  l'enzyme  (Bourquelot, 
Ann.  Chiin.  P/ijs.,  191  >.  9e  série,  III,  335). 

A  =  Titre  de  l'alcool  correspondant  au  rendement  maximum. 

B  =  Glucose  combiné  "/„. 

G  =  Titre  de  l'alcool  correspondant  à  la  destruction  de  l'enzyme. 


Nature  de  l'alcool. 


I! 


C. 


Alcool  méthylique.. 

225  p.  I00cm> 

6<>,  1 

34s-36s  p.  ioocmJ 

«       éthylique.. . . 

20        » 

32,6 

36  -4.0          » 

»       propylique.. 

16        » 

19-4 

20  —22          » 

»       allylique.. . . 

1 3—  1 4  » 

- 

21  -25             » 

»       butylique... 

(i        » 

3,2 

8                » 

»       isobutylique. 

8         » 

3 , 3 

10-12            » 

Synthèse  biochimique  des  monoglucosides  d'alcools  polyvalents  (Bourquelot,  Ann.  Chim.  Pins.,  191  >,  ge  série,  IV,  p.  3 10). 


Synthèse  du  monoW-glucoside  a  du  glycol  éthylénique. 

Après  12  jours.  Après  90  jours. 

Glycol        Rotation     Glucose  combiné     Rotation     Glucose  combiné 


p.lUOcmS.      {1  =  2). 


(Yo). 


(1=2). 


(%)• 


10 

+2.44 

20,92 

20 

+  3.32 

35,0) 

3o 

+4 

46.18 

40 

-4-4.18 

53,65 

5o 

+4-24 

54,  52 

60 

- 

- 

70 

+2.18 

6,52 

80 

-f-2.    8 

1  ,  86 

9° 

+  2.     8 

1,86 

+2.  i8 

- 

4-3.26 

36,  5 1 

+4 

Î9,97 

-kI.V, 

(ii  .s  ; 

+5.  4 

71.17 

+5.    5 

71.62 

Synthèse  du  monoglucoside  a  de  la  glycérine. 

Après  18  jours.  Après  130  jours. 

Rotation     Glucose  combiné     Rotation     Glucose  combiné 


Glycé- 
rine 
p.  loi)"»'.      (1=2); 


10 
20 
3o 
60 
80 
90 
94 


+2.40 
-4-3.  6 
-4-3.36 
-4-3.54 
+3.  56 

-4-3.32 

-4-3.  12 


12,26 

22,09 

32,89 

37,37 
32,89 

32,  ïg 

24,89 


(1  =  2). 


(*/.)• 


-4-2.42 

1 4 ,  38 

+  3. 12 

26,19 

+3.42 

37,24 

+5.  4 

63,oo 

+5.34 

74,79 

+5 .  46 

80, 3o 

+  5.22 

7i,37 

Synthèse  biochimique  de  l'éthylgalactoside  [i 

(BOURQUELOT  et  MoïKiNE,  J.   Pliami.   Chili!.,   [7],   X,    I  ~>~  ). 

Influence  du  titre  alcoolique. 


Quantité 
d'alcool 
p.  100«*\ 

20s 

3o 

40 

5o 
60 

7" 

80 


Galactose  com 

biné  (o/0)  ap 

rès  : 

1  mois. 

4  mois. 

8  mois. 

9  mois  - 

15,92 

19,7° 

27,77 

29,47 

22,  l(> 

29,92 

37,3l 

38,52 

2.3  ,  32 

33,4o 

3g ,  06 

39,6/, 

28,57 

38.  10 

45,84 

15,36 

36,29 

47,32 

49,24 

49,9° 

56,75 

".7,28 

59,4i 

59,06 

59,66 

67,55 

69,20 

69,20 

Synthèse  biochimique  de  l'anisylglucoside  (3 
(Bourquelot  et Ludwig,  J.Pharm.  Chim.,  igi4,7esérie,  IX,  542). 


Alcool 
anisique 

Rapport  pondéra 
alcool 

p.  100cmi. 

alcool  +  eau 

e 
3 
"> 

16,66 
2  "> ,  00 

m 

|ll,00 

1  ) 

(O,00 

20 

25 

3o 

57,14 

62 ,  5o 

66,66 

35 
45 
55 
65 
"5 

70,00 
75,00 
78,57 
81, 25 
88,23 

Rotation 

Glucose 

finale 

combiné 

(1  =  2). 

(•/•)■ 

+58 

0,178 

+56 

0 ,  202 

+5o 

0,2  3  6 

-i-3o 

0,248 

+28 

0 ,  260 

+24 

o,3o6 

+  i5 

o,34o 

+  6 

0,376 

0 

0,442 

-  4 

o,464 

-14 

o,532 

—  18 

o,652 

H. 

Colin. 
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PROPRIÉTÉS   DES   GLUCOSIDES   D'ALCOOLS   OBTENUS    PAR   SYNTHÈSE    BIOCHIMIQUE. 

f =  point  de  fusion;         lxU=  pouvoir  rolatoire. 
Abréviations  :  hygr.  =  liygroscopique;         sol.  =  soluble;         insol.  =  insoluble;         Aq.=  eau;        Al. =  alcool; 

E  =  éther  ordinaire;         L\  =  élher  acétique. 


Glucosides  3  d'alcools  monovalents 

(  Hourquelot  et  Bridel,  Ann.Cliim.  Pin  s., 
igi3,  [8],  XXIX,  i45). 

Méthylglucoside  [î.     C'6Hn06.CHî. 
(item,  187.) 

Lamelles  quadratiques. 
Sucré,  puis  amer. 

f—-h  1020  à  -+- 1040;      [a]D  =  —  32, 06. 

Éthylglucoside  (3.     CGHn06.C2H5. 
(item,  189.  ) 

Masse    cristalline    blanche,    d'apparence 

feutrée. 
Sucré,  puis  amer.     Très  hygr. 

/=  +  73°;     [«]D==—  33,38. 

Propylglucoside  3.     CcHii06.C3H7. 
(item,  190.) 
Produit  blanc. 
Amer.     Non  hygr. 

/=  +  io3°;     [a]D  =  —  38,68. 

Isopropylglucoside  B.     (item,  193.) 

Très  sol.  Aq.  et  AL;     soluble  EA. 
Amer.     Légèrement  hygr. 

/=-*-i22°à+i23°;     [«]»=— 38,7  (corr.). 

Butylglucoside  p.     C6HiiOG.C4H3. 
(item,  195.) 

Aiguilles  incolores,   très  sol.   Aq.  et  AL, 

sol.  LA . 
Amer.     Non  hygr. 

[*]d  =  —  35,4  (non  corrigé). 

Isobutylglucoside  p.     (item,  197.) 
Aiguilles   incolores,    très   sol.  Aq.   et  AI., 

sol.  EA,  peu  sol.  E. 
Très  amer.     Non  hygr. 

/=-hii3°,5;     [«]d=-  39,i8. 

Isoamylglucoside  3.     (item,  199.) 

Aiguilles  incolores. 
Très  amer.     Non  hygr. 

/  =  -+-  990  à  H-  ioo°;     |  a.  ]„  =  -  36 ,  ,'jo. 


Glucosides  'p  d'alcools  monovalents 
(suite). 

Allylglucoside  p\     C,;IliiOo.<'3Hs. 

(  item,  201 .) 

Très  sol.  Aq.  et  AL,  assez  sol.  LA,  un  peu 

sol.  E. 
Amer.         Non  hygr. 

/=-+-97°;     [«]d  =  —  42,18. 

Benzylglucoside  p\      C6Hn06.C:H7OH2. 
(  item,  >.o3.) 

Aiguilles  très  sol.  Aq.  et  Al.,  assez  sol.  EA, 

presque  insol.  E. 
Amer.     Non  hygr. 

/  =  -Hio6°;     [a]D=  —  53,69. 


Glucosides  a  d'alcools  monovalents 

(BouRyuELOT.  Ann.  C/tim.  P//js\,  1916, 
[g],  UI,  -287). 

Méthylglucoside  2.     (item,  304 ). 
Aiguilles  prismatiques. 

/=-i-i660:     [a]D  =  -t-i56,8. 

Éthylglucoside  <x.     (item,  317). 
Cristallisé.  [a]u  =  +  i5o,6. 

Propylglucoside  a.     (item,  323.) 
Longues  aiguilles  flexibles,  très  sol.  Aq. 

et  AL.  assez  sol.  LA. 
Amer.     Non  hygr. 

0]d  =  -+-  i4o,8. 
Allylglucoside  a.     (item,  327.) 

Longues  aiguilles  flexibles  très  déliées. 
Saveur  douceâtre  désagréable.    Non  hygr. 
./'=  -t-850  à  -I-900;     [a]D  =  +  i3i,72. 

Monoglucosides  d'alcools  polyvalents 

(Bourquelot,  Ann.  C/iim.  Pin  s., 

i9l5>  [9],  IV>  3io). 

Monoglucoside  a  du  glycol  éthylénique. 
C6H,iOs.O.CH2.CH2OH.     (item,  323.) 

Lines  aiguilles  incolores,  très  sol.A(].el  AI., 

presque  insol.  E  et  EA. 
Légèrement  sucré. 

[a]D  =  -t-i35,48. 


Monoglucosides  d'alcools  polyvalents 
(  suite  ) . 

Monoglucoside  3  du  glycol  éthylénique 
(item,  333.) 

Cristallisé,  très  sol.  Aq.,   assez  sol.   AL, 

presque  insol.  E  et  EA. 
Sucré,  puis  amer.     Hygr. 

/=  +  io4°;     [a]D  =  —  3o,55. 

Monoglucosides  a  du  glycol  isopropy- 
lénique.  (item,  342.) 

1.  De  la  fonction  primaire  :  [a]D>+  139,7. 

2.  Delà  fond,  secondaire  :  fa]D<-t-  134,7. 

Monoglucoside  (3  du  glycol  isopropy- 
lénique.  (item,  348.) 
Amorphe. 
Très  amer.  [gc]d  =  —  3o,32. 

Monoglucoside  3  du  glycol  métaxy- 
lé„iq»e.    CH<g::8ig)»»«*.. 

(item,  357.) 

Fines  aiguilles,  très  sol.  Aq.,  difficilement 

sol.  EA,  insol.  E. 
Légèrement  amer. 

/=+.85°  à  +95°;     [a]D  =  — 46,86. 

Monoglucoside  S  du  glycol  paraxy- 
lénique.     (item,  35g.) 

Lamelles  prismatiques,  très  sol.  Aq. 
Légèrement  amer. 

/=-t-iî7°  à  +i58°  (tube  capillaire); 

/=  + 1  >9°  à  -4-160°  (bloc  Maquenne). 

[«]d  =  —  50,47. 

Monoglucosides  a  de  la  glycérine. 
(  item,  363.) 

1.  De  !a  fonction  primaire  :   [oc]d  >-+-  >  29. 

2.  De  la  fonct.  secondaire  :   ['»]»<    : -1  20. 

Monoglucosides  3  de  la  glycérine 
(  item,  371  ). 

1.  De  la  fonction  primaire  :  [*]d< — 17,  o5. 

2.  De  la  fonct.  secondaire  :   [x]n>  —  3o,  5o. 


H.   Colin. 
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Thermorégénération  de  la  sucrase  de  levure  (Gabriel  Ukrtrand  et  M.  Kosenblatt,  Bl.  Soc.  Chirn.,  191  j,  XV,  6). 

Poids  de  saccharose  hydrolyse  par  la  maceralion  de  levure. 


Traitement  de  la  levure. 


50°. 


Simple  macération  après  broyage  au  sable 3,  i45 

Traitement  par  l'alcool  et  l'éther ',584 

Dessiccation  en  24  heures 3,  292 

»  »    48       » 3 , 292 

Putréfaction ' 3,292 

Traitement  par  l'acétone 3,25g 

Ni  la  maltase  ni  la  catalase  de  la  macération  aqueuse  de  levure  ne  donnent  lieu  au  phénomène  de  la  thermorégénération. 


Chauffée  à  : 
80°. 

100°. 

Non 
chauffée 

70". 

90°. 

g 
0,006 

0,000 

0,000 

0,000 

s 
3,292 

o.o">7 

0,023 

0,017 

0,023 

2 ,  89  > 

0, 1 

o,o>3 

0 , 2 13 

1.370 

3,292 

0, 169 

i,853 

3,i45 

3,349 

3,378 

o,o(58 

O.  l52 

2, 546 

3.430 

3,  197 

o,o35 

0, 146 

0,  "xi") 

1,829 

3 , 2  5g 

Lois  d'action  de  la  sucrase  (11.  Colin  et 
L'enzyme  est  en  excès  par  rapport  au  saccharose. 
i°  L'hydrolyse  s'effectue  suivant  la  loi  logarithmique. 


Sucrase  :  5cm3  °/0  ; 
saccharose  :  1B  "/„. 


Sucrase  : 

5cmS  Vol 

Temps 

saccharose 

:0»,5»/q. 

en 

quarts 

d'heure. 

Poids  de 

Observé. 

Calculé. 

, 

s 
0 ,  206 

g 
0, 206 

2 

0.  3 19 

0,328 

3 

0,398 

0,398 

) 

0,4  ".» 

o,465 

- 

0,  {83 

0,488 

1  1 

0,498 

0,  Ï97 

)bservé. 

Calcule 

s 

o,4i3 

0,  4  I  > 

0,65] 

0,655 

0,789 

",798 

0 ,  920 

o,g3i 

0,966 

"•977 

0,994 

0 ,  99G 

2°  La  concentration  en  sucrase,  n,  ne  variant  pas,  la  vitesse  d'hy- 
drolyse est  proportionnelle  à  la  concentration  en  saccharose,  o. 

(Concentration  en  sucrase  :  n  =  5cma  "/„  ;  température  =  22".) 
Poids  de  sucre  hydrolyse. 


Temps 
en  quarts 

d'heure.  a  =  0e,5°/0.        a  =  1*  •/„.       a=l*,50/0. 

s  s 

1  o , 206  o . 4 1  i 

■>  ".3 19  0,65] 

5  o,  \C)'i  0,920 


V,. 


o,6i3 
1 .010 
1  ,38o 


0,287 
i,3io 

I  .  S  (il 


3°  La  concentration  en  sucre,  a,  étant  fixe,  la  vitesse  d'hvdro- 
lyse  est  indépendante  de  la  concentration  en  sucrase,  //. 

(a  —  on.4  "/(,;  température  =  25°.) 
Poids  de  sucre  hydrolyse. 


Temps 
en  quarts    - 
d'heure,      n  =  2™* , 5 */„.    /i  =  5cma  °/„.    «=7cmJ,5°/0.     »=10cm,%. 


s 

o.   -n", 

0,344 
0,379 


0,211 

0,353 
o,  38o 


0,218 
o.  353 
0,379 


0,218 
o,344 
o.  J  7  «  j 


A.  Chaudun,  C.  Ji.,  1918,  167,  208  et  338). 

Le  saccharose  est  en  excès  par  rapport  à  l'enzyme. 

i°  La  vitesse  d'hydrolyse,  d'abord  constante,  décroît  ensuiu 
dx 

dt 

l  le  rapport conserve  alors  une  valeur  fixe. 

a  —  x 

(a  =  ios  °/o!  "  =  5cm30/„:  température  =  24°, 5.) 


Temps 

Poids 

dx 

en  quarts 

de 

Vitesse 

dt 

d  heure. 

sucre  hydrolyse. 

moyenne. 

a  —  se 

1 

1,358 

1 ,358 

0,l45 

•y 

2,716 

i,358 

0 , 1 56 

1 

I.077 

1.  !(ii 

0. 172 

5 

(i.    |!0 

0.980 

0 ,  204 

8 

8,488 

0,  il'.) 

0,2.34 

i4 

9,742 

0.068 

0,254 

16 

9,860 

o,o58 

o,253 

18 

9>9i9 

0 ,029 

o,254 

20  La  concentration  en  sucrase,  n,  ne  variant  pas,  la  vitesse 
d'hydrolyse  est  indépendante  de  la  concentration  en  sucre,  a. 
(n  =4'inJ»/0;  température  22".) 


'temps 
en  quarts 
d'heure. 


Poids  de  sucre  hydrolyse. 
12»  Va-  a  =16»  •/••  a  =  20»  °/o- 


i .  107 
2 . 2 1 4 


1,107 
2,214 


I  ,  IO7 

■>..  Il)) 
1,390 


3°  La  concentration  en  sucre,  <?,  étant  fixe,  la  vitesse  d'hydro 
lyse  est  proportionnelle  à  la  concentration  en  sucrase,  n. 
(  a  —  4g  °/«  !  température  =  160.) 
Poids  de  sucre  hydrolyse. 
»  =  1.  n  =  -1.  n  =  3. 


Temps 
en  quarts 
d'heure. 


1 


o,l37 
0,275 
o ,  695 


0,008 

0,   H)") 

i,534 


0,402 
0,904 
2, 107 


o,632 
1 ,  226 


o,744 
i,44" 
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Influence  des  sels  sur  l'oxydation  des  phénols  par  le  système  Peroxydase  -+-  H202  (Goutner,  Thèse,  Genève,  1915). 

Conditions  expérimentales  :  phénols  :  0,0001  gr-mol  ;       H„02  :  0,0002  gr-mol;       peroxydase  (du  Raifort)  précipitée  par  l'alcool  et 
purifiée  par  filtration  :  os, 0001;     sels  en  gr-équivalents  ;     H20  :  QS  _>ocm'. 

Les  nombres  obtenus  par  la  méthode  colorimélrique  expriment  des  vitesses  relatives  d'oxydation. 


Sans 

oeroxydase. 

\vec  peroxydase. 

0.     0,000-2 

0,0006. 

0,0010. 

0. 

0,0002.  0,0006. 

0,0010. 

CaCl2. 

0  0 

1  1 ,  40 
1        1,16 

0 

2,00 

l,9« 

0 

2,60 
2 ,  20 

1 

1 ,60 
2 .  ■>  5 

I ,25  1 , {0 
1,70  2 , o5 
2,45     2,95 

1,40 

2,35 
3 ,  3o 

Pyrogallol 

S04Mn. 

Gaïacol 

0  0 

1  1 ,00 
1        1  ,o5 

0 

1  ,oi 
1  ,  1  5 

0 

1 ,  20 

I  ,  ■>  "> 

1 

I  ,25 

1 ,70 

[ , 10     1 ,20 

1,23        I  .  ÏO 

1,73      1,8") 

1,26 
i,5o 

T  ,f)5 

Pvrogallol 

Sans  peroxydase. 

0.     0,0002.    0,0006.  0,0010. 


Avec  peroxydase. 
0.      0,0002.  0,0006.  0,0010. 


S04Zn. 


0 

1.7") 
1 ,  10 


0,22 
3,5o 
3 ,  5o 


0 

i .  ïo 

1.7') 


o 

5 ,  ïo 
2,95 


1  1 ,5o     1 ,5o       1 , 5o 

1 ,5o     2,00     4, 5o       6,  ïo 
1,70     1,70     2,10       2,80 


(S04)3AI2. 


o,35 
7,00 


0,00 
9,00 
, OO       I O , OO 


I  o,4o     0,70       0,70 

i,5o     5,oo     7,75      10,00 
1 ,4o     4-°°     8,00     1 1 ,00 


Influence  des  sels  sur  l'oxydation  des  phénols  par  le  système  0  -+-  Phénolase  (Goutner,  Thèse,  Genève.  1915). 

Phéuolase  (laccase  du  Lactarius  vellereus  précipitée  par  l'alcool  ):  o«,  0001  ;         phénols  :  0,001  gr-mol;         sels  en  gr-équivalents; 
HnO  :  QS  5ocm3.         Expériences  de  contrôle  :  a,  phénol  -+-  sel  -+-  phénolase  inactive;  b,  phénol  +  sel;  c,  phénol  seul. 


Gaïacol 

Hydroquinone. 
Pyrogallol. . . . 


Etalon. 
1 


CaCI,. 


Contrôle. 
b. 


0,0002.  0,0006.  0,0010.       a 

0,61  o,53  0,49  o  o        o 

1,11  1 ,20  1 ,80  i,85  i,85  o 

1,20  i,65  2,60  i,3o  i,35  o,23 


S04JVln. 

0,0002.     0,0006.     0,0010.       a. 
0,6l       0,55      0,55      O  O  O 

i,5o     1,80     1,80     1,40   i,3o  o 
0,62     0,69     0,69     0,42  o,45  0,27 


SO4Z11. 


Contrôle. 


0,0002.  0,0006.  0,0010.       a.  b.  c. 

0,83  o,83  0,78  o  o        o 

0,87  o,83  0,75  c>  o        o 

0.66  0,66  0,70  o,56  o,56  o,45 


VI.  —  Propriétés  physiques  et  chimiques  des  substances  d'origine  végétale. 
Ricinine  (J.  Kellur,  Thèse,  Zurich,  1915,  Beitrâge  zur  kenntnis  des  Ricinins). 
V\\  :  compris  entre  207  et  272  (par  ébullioscopie  dans  le  chloroforme  et  l'acétate  de  méthyl). 
Formule  probable  :  C12Ili2N303  =  246.    Dose  mortelle  :  os,  1  par  kilogramme  vivant. 

Solubilité  (en  grammes  de  ricinine  pour  ïo™3  de  solution). 
Eau.  Alcool  95°.  Chloroforme.  Benzol. 

0,0755 


A  froid o,o345 

A  chaud 1  ,o35 


o,o345 
0,467 


o,oo3o 
0,016 


Acétate  de  méthyl. 
0,122 


Saponine 
(Bosshard,  Thèse,  Zurich,  1916). 


Analyse. 
1. 


Eau 

Cendres 

Glucose 69,50 

Sapogénine 17,38 


a  1  99 
3,i  5 


6,i3 

3,20 
69,64 
17, 56 


Moyenne. 

6,06 

!,  ".) 
69,  >"" 

17,47 


Myrtilline  (glucoside  de  la  myrtille)  (Zollinger,  Thèse,  Berlin,  1915). 
Formule  du  chlorure  :  C22H23O12CI.        Myrtilline  =  Myrtillidine  (C16H13O7CI)  -t-  Galactose. 

Spectre  d'absorption  du  chlorure  de  myrtilline. 

Épaisseur. 


.   ,            ,    •.  j         - i  /  Epaisseur.                    Bandes. 

a.  oK,oi3  de  produit  dans  ~>ocm 

do  SO,  H,  -i  n  o/„  '"""' ''      559,552     —543     491-481 

cie  MJ4ri2  a  ;    /„.  j       ,; ^  ^     _564      ^ 


b.  o",oo7  de  produit  dans  ' 
5ocm3  d'alcool.  I 


1 <> 


2     , 

CUUm 

mm 


Bandes. 

196—591  575—0 1 3 
<<<»  i-59*j  593-487 
609—605      4.78 — 
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Œnine  (  glucoside 

du  raisin)  (Zollinger,  Thèse, 

Berlin,  1915). 

Formule  du 

îhlc 

rure,  C2;sH 

!So 

12C1  =  5-: 

.8,5. 

Œnine  =  OEnidine 

,  C17HI507 

Cl  -+-  Glucose. 

Pouvoir  rotatoi 

re  du  chlorure  d'œnine  en 

solution  d 

jns  HC1  à  0,1  %,. 

A 

(M*)- 

c. 

/ 

a. 

[a]. 

LM]. 

627 

0, 

0166 

—  0,09 

-542  (±60) 

—  2867 

656, 

) 

0, 

0  !»  2 

[                                              O.I| 

-421  (±3o) 

—  2227 

Spectre  d'absorption  du 

chlorure. 

a.  os, 01 5i  de  chl 
dans  50™"  SO 

orure 
4H2  à 

anhydre 
7  Vo- 

(  Epaisseur. 

J          ..mm    w 

585- 

Bandes. 

"»i      544-491 
,-<;     ï63-466 

b.  o« 

(  É 
,01 5  de  chlorure  anhydre  ) 

dans  5oc™a  d'alcool.            j 

paisseur.                 Ba 

2raln,5          ■»()>- '.88 
5"""             601-597 

ides. 
5i8-5o6 

494-488 

omm           605-602 

479 

Solubilité 

dans 

l'eau,  à 

différentes 

températures,  de  l'amylose  de  diverses  variétés  d'amidons  supposés  secs 

(C.  ' 

["anret,  Bl.  Soc.  Cfùm.,  4,  17). 

Nature 
des  amidons. 

Proporlions  cenlésimales  (l'amylose  dissoutes. 

55". 

50". 

55". 

GO».             65*. 

70°. 

75°.             80°. 

85°.           90°. 

100". 

.       - 

o,32 

0,14 

traces 

1,62 

0,75           "-87 
0,82          i,64 

o.()4 

'.•9> 
3,92 

i,56          2,85 

8,2                12,3 

>  .><>          7,1  > 

J,7o         28,5 

12,9               IO\8 

[3,97        26 

28,5 
20 , 5 
32, 5 

Banane 

Blé 

Châtaigne 

O.S. 

1,88 
1  ,45 

">.<u 

7 

11.88         14,19 
11,'           1  "> ,  1 

16,5 

17.49        18, 48 
22,4             >8 

25,8           33 

28              '>.8 

33 
28 

Fèves  (grosses) 

»       ( petites) . 

races 

3,84 

i-'.i 

7  -'.C 

7,6           10,8 

18,  ") 

19.9            21,6 
15,2             18,86 

■>.  1 ,6           21 ,6 

■>\ 

Haricots 

O ,  I  2 

0.  3g 

1  2 .  ■>.  '> 

20,1           24,5 

'4,5 

Lentilles 

traces 

1.8 

3,97 

">,  "><i          11,9 

15,37 

18,2        19,4 

22,8           26,5 

26,5 

Maïs 

— 

0,4 

traces 
1 ,  > 

1,8             3,6 
i,3             1 ,  S 

6.6 
2,6 

8,7                12 

3,2              6,7 

i5               24 
8,1            [3,5 

3o 

27 

Orge 

Pois 

•     i,4 

0,  "1 
1 

3,i 
12 

traces 

4                i .  5 
13,7           [5,6 

0,8            ■>,', 

11,1 
16,8 

5,2 

18,5 

7,6 

20,6             21 ,5 

21,6          24 
i4,5          24,4 

2 1 .  > 

24 

3i,5 

Riz 

Sarrasin 

•  : 

— 

traces 
0,7 

0,8             1.4 
',i">           2,8 

2  ,  8 

3,2            4,3 

6.  j".           8,6 

6,7           ».  1 , 5 

lo,8               21,5 

2 1 ,  "1 

21,5 

Seigle 

- 

0.7 

•j» 

i-i             «-'.I 

9>7 

1  3 .  '            1  i ,  "> 

[5,6          21,9 

27 

Pouvoir 

réducteur  des 

pentoses  (J.  Daish, 

/.  of  Agr. 

Se,  1914,  VI,  '">"> 

)• 

On  opère  dans 

les 

conditions  définies  par  Brown  et  Morris  (  Trans.  Chem.  Soc,  iê 

97,  LXXI,  72). 

Xylose. 

Arabinose. 

Xylose 

C 

jO 

Xylose 

CuO 

Arabinose 

CuO 

Arabinose 

CuO 

en  milligrammes. 

en 

grammes. 

en 

milligrammes. 

en  grammes. 

en  milligrammes. 

en  grammes.       en 

milligrammes,     en 

grammes. 

10 

°, 

028 

1 10 

0,272 

10 

0 ,  027 

1  10 

0,278 

20 

°: 

o5/( 

120 

0,294 

20 

o,o54 

[20 

0,302 

;<> 

0. 

o7<) 

1 3o 

0 , 3 1 6 

3o 

0,080 

i3o 

0,324 

40 

O, 

104 

140 

o,338 

40 

0,  106 

i4<» 

0,347 

)0 

0 

i3o 

I  )0 

o,36o 

5o 

0,  l3*2 

i5o 

0,370 

60 

0 

i»4 

[60 

o,38i 

60 

0, 1 37 

160 

0 ,  392 

70 

0 

i"9 

170 

0,402 

70 

0,182 

170 

o,4i4 

80 

O 

203 

180 

0,423 

80 

(  > ,  206 

180 

0 ,436 

9° 

0 

226 

KjO 

«>,  i  ii 

'.)<> 

0,230 

190 

0,457 

100 

0 

■'  {9 

■200 

0,464 

100 

0,254 

200 

o,478 
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Coefficients  d  absorption  de  la  chlorophylle  (Gulick,  Ann.  d.  P/iys.,  191 5, 

IV,  46,  i5i). 

J  =  intensité  de 

a  lumière  incidente;         J'  = 

intensi 

té  de  la  lumière  transmise. 

J'  =  J 

io-"'';       d,  épaisseur  de  la  solution  de  chlorophylle,  est 

égal  à  ocm 

,5,  d'où  : 

a  = —  2 

*ç 

Chlorophylle  a  -, 

-  %o- 

Divisions 

Divisions 

Divisions 

inicro- 

inicro- 

micro- 

mél.riques. 

x. 

.1. 

J'.               a. 

métriques.        a.          J. 

J'. 

a. 

métriques 

A. 

.1. 

J'. 

a. 

•28, 10 

576 

193 

34           l,4i)(> 

27,30          707          837 

356 

o,744 

26,75 

866 

'969 

1542 

0,210 

■28 ,  OO 

589 

>  io 

3i         1,742 

27,2 5         720         9 1 1 

498 

0,  V>6 

■26,70 

881 

2  1  08 

1666 

0 ,  204 

27,9° 

601 

278 

29         ï,964 

27,20         7J1         992 

('.',-. 

0,378 

26,65 

898 

222  i 

1780 

0, 196 

■27,80 

614 

33o 

27        2,176 

■27,15         747       1084 

772 

0,294 

■26 ,  60 

91  » 

2  3  60 

i93o 

0, 176 

27 ,  70 

629 

400 

27        2,342 

27, 10         760       1 17J 

877 

0,2  5 2 

26,55 

932 

2482 

2078 

0,  1  i  7 

27,60 

646 

486 

28        2,480 

27,0-.         773       1278 

974 

0,234 

•26 ,  5o 

950 

2632 

2260 

0,1  32 

27,  35 

654 

)2  i 

3'2          2,43o 

27,00         788        1370 

io54 

0, 228 

26,45 

968 

2762 

2434 

0,  1  10 

■27,50 

663 

-,-s 

41        2,298 

26,95         802       1492 

1  i5i 

0,226 

•26,40 

985 

■2886 

•2583 

0 ,  096 

'27,43 

67'] 

641 

77         1 , 842 

26,90         817        1609 

1246 

0, 224 

26,35 

1004 

2990 

2736 

0,078 

•27,40 

683 

700 

i33         1,442 

26,85        832       172") 

i33g 

0,220 

- 

- 

- 

- 

- 

27,35 

694 

7^4 

■222         1,074 

26,80         84g       lSi,i 

1442 

O  ,  2 1 4 

- 

- 

- 

- 

- 

Cliloro 

ihyile 

P  \  °/»o- 

Chlorophylle  « 

1      /OO- 

Chlorop 

'ylle  P 

'  %>o- 

Divisions 

Divisions 

D  i  v  i  s  i  0  n  s 

micro- 

micro- 

m  i  cro- 

mélriques. 

X. 

J. 

J'.            a. 

mélriques.          a.           J. 

J'. 

a. 

ulé  tri  (|  ues 

X. 

.1. 

J'. 

a. 

28,2 

>64 

160 

21        1,764 

18,90           3 2 36       164 

i5o 

0, 078 

[8,9 

3 ■>  ili 

161 

¥   /  / 

0 ,  098 

■28,1 

576 

193 

22       1 , 888 

18,80            >'"))        161 

i46 

0,086 

18,8 

3 ■>  ii 

158 

143 

0,088 

28,0 

589 

232 

2  3      2 , 006 

i8,;o            3274        i5g 

142 

0,098 

'8,7 

3274 

1  58 

140 

0,  106 

27,9 

601 

277 

23         2,1 60 

18,60           3293       i55 

129 

0,094 

18,6 

3296 

lii 

Ii' 

0, 1  >  î 

■27,8 

614 

3  3  3 

26         2 , 2 I 4 

i8, 5o           33 12       i55 

i33 

0,  i3 ■> 

i8,5 

33i2 

1  i  > 

i3o 

0,1  36 

27 , 7 

629 

390 

29        2 , 2 58 

18,  {0          333o       1 5> 

128 

0,  1  io 

18,4 

liiii 

'  49 

116 

0,218 

27,6 

646 

469 

ii       2,254 

18,  io          3348       i43 

1 1 1 

0,220 

i8,3 

3348 

i36 

99 

0,276 

■27 , 5 

663 

'  >9 

83       t,656 

18,20          3366       128 

82 

0,386 

18,7 

3366 

118 

(ii 

0,  5i8 

27,4 

683 

68', 

248      0,882 

18,18          336g       1 1 3 

60 

0,  iio 

18,1 

3384 

9' 

43 

0,65-2 

27,3 

707 

835 

5o3      o,44° 

18,1 3          3379        97 

46 

0,644 

[8,o 

3  {02 

71 

34 

o,64o 

■27,2 

733 

977 

729      0,242 

18,08          3387        82 

36 

0,712 

'7,'.) 

3419 

65 

33 

o,588 

27,1 

760 

1123 

910       0, 1  s  > 

[8,o3          33g6        70 

io 

0,736 

17,8 

3436 

83 

14 

0,5  i 2 

27,0 

788 

i3i3 

1102       o,i52 

17,98          34o4        64 

27 

0,732 

'7,7 

3453 

94 

53 

0,498 

26,9 

817 

1448 

I 269       0,112 

17,93           34i 3         63 

28 

0,704 

17,6 

3470 

85 

5o 

0,  460 

26,8 

849 

1738 

1582       0,092 

17,88          3422        66 

3o 

o,658 

17,5 

3487 

71 

44 

0,416 

26,7 

881 

20 1 7 

1848       0,074 

17,80          3436        76 

37 

0 ,  626 

17,4 

35o4 

48 

3o 

0,408 

•26,0 

915 

2288 

2126       0,066 

17,70          3453        87 

47 

0,  536 

'7,3 

3521 

3i 

•2  5 

0,186 

26,5 

95o 

■2544 

■2408       o,o48 

17,  (io              3470           9> 

54 

0,  i7'- 

17,2 

3  538 

'9 

i(i 

0.  1  io 

26,4 

985 

■2788 

2690       0 , o36 

17,5o              3487            80 

i? 

0 ,  462 

- 

- 

- 

- 

- 

26,3 

1023 

3  006 

2919       0,026 

■7,4°           >»"î         37 

34 

0,  j  io 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

17,30           3521         4° 

28 

o,3io 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

—              - 

1 7 , 20           3538         22 

19 

0 , 1 26 

— 

— 

— 

- 

- 

Axes  des  bandes  d'absorption  et  c 

le  fluorescence  des  solutions  de 

chloropl 

ylle  (Dhéré,  C.  R. 

,  I9i4, 

158,  64  1. 

Chlorophylle  a. 

Chlorophylle  (3. 

Absorntion 

X  =  66  iW 

Fluorescence . 

X- 

=  642H-P-, 

:  648W* 

5 

Flu 

urescen 

ce 

X  =  667W',  5 

X- 

H.  Colin. 


Tables  internationales,  1913-1916. 
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ART  DE   L'INGÉNIEUR. 


—   CONSTANTES   MECANIQUES. 

A.  -  MATÉRIAUX  DE  CONSTRUCTION. 
a.  BOIS. 


Résistance  mécanique  des  bois. 
Teak  de  Nigeria  (W.-E.  Dalby,  Bull.  Imp.  Inst.,  1914,  12,  360-367). 
Essais  à  la  flexion,  à  la  compression  et  au  cisaillement,  sur  Teak  de  Nigeria  pesant  45  livres  au  pied  cube  (ok*,72  au  décimètre  cube). 
Essais  à  la  flexion  :  10  éprouvettes  de  0.5"""  x  <jb""n  x  io65"""  essayées  sous  charge  unique  en  leur  milieu,  à   la   flexion  élastique  puii 


usqu'à  rupture  dans  une  machine  Bucklon  à  vis,  de  10  tonnes. 


Soit  :   \V  =  la  charge  à   la  limite  élastique 

en   livres; 
L  =  la  portée  entre  les  appuis  en 

pouces  ; 
B  =  la  largeur  des  éprouvettes; 


H  =  la  hauteur  des  éprouvettes  en 

pouces  : 
8  =  la  flèche; 
\\  '  =  la  charge  de  rupture  en  livres. 


Module  d'élasticité  E  = 
Module  de  rupture  = 


TUÏÏÏo' 
3  W  L 

Tïïïï7' 


Module  de  rupture. 

{600  à  12030  livres/pouce8 

moyenne  10000  environ. 

320  à  84  5  kg/cm2  : 
moyenne  700  environ. 


Résultats  (sur  éprouvettes  variées  dont  certaines  noueuses) 
.Module  d'élasticité. 
960000  à  1  5ooooo  livres/pouce-  : 
m 0 venue  1  3ooooo  environ. 


Limite  élastique. 

3020  à  9014  livres/pouce2  : 

moyenne  7000  environ. 

212  à  640  kg/cms  : 
moyenne  490  environ. 


67400  à  ioSooo  kg/cm2  : 
moyenne  91000  environ. 

Essais  à  la  compression  :  10  blocs  de  95°"°  x  g5mm  x  i52""°  essayés  à  la  machine  Buckton  de  100  tonnes. 
Charge  de  rupture  :  2800  à  7200  livres/pouce2,  moyenne  5900  environ;         196,  5  à  5o5  kg/cm2,  moyenne  4 '5  environ. 

Essais  au  cisaillement. 
Effort  de  cisaillement  :  920  à  1260  livres/pouce*;        64,5  à  88,5  kg/cm2. 
Toutes  les  éprouvettes,  sauf  une  sur  six,  se  sont  rompues  par  le  cisaillement. 


Résistance  mécanique  des  Lois.  —  Influence  de  l'humidité. 
1"  Frêne  d'Autriche  (A.  Léon,  Mitt.  mec.h.  tec/1/1.  Labor.  /tien,  1911,  13). 
Essais  sur  éprouvettes  à  section  carrée  de  17"""  à  tgma  de  côté  : 

i°  Au  choc,  au  pendule  de  1000  kg-cm  de  force  vive;  écarlement  des  supports  :  70"'™; 
2"  A  la  flexion,  charge  unique  au  milieu  des  supports  à  l'écartement  de  rôû™™. 
Deux  variétés  de  frêne  :  i°  dur  et  tenace,  de  Basse- Autriche;  2°  très  cassant,  de  Slavonie. 

Quatre  états  :  a.  Dessiccation  absolue;  b.  Sérhé  à  l'air;  c.  Saturé  d'eau;  d.  Saturé  et  gelé  (10  heures  de  congélation  entre — 8°  et — i8"C. 
immersion  dans  l'eau  durant  \\  heures,  nouvelle  congélation,  etc.,  70  fois). 

N  =  nombre  d'épreuves;  a  =  résistance  pour  les  dimensions  de  l'éprouvetle  essayée; 

a,  b,  c,  d  =  états  des  échantillons  (voir  ei-dessus)  ;  [3  =  résistance  rapportée  aux  dimensions  de  l'éprouvetle  sèche  : 

H  =  degré  hygrométrique  pour  110;  y  =  rapport  pour  100  à  la  résistance  de  l'éprouvetle  sèche. 


RÉSISTANCE  AU   CH<h,. 

RESISTANCE    A    LA    FLEXION. 

N. 

ÉTAT. 

H. 

Kst-ein/cm*. 

Kg/cm2 

Y- 

DENSITÉ. 

a. 

P- 

Y- 

a. 

P. 

Frêne 

dur  et  tena 

ce  de  Basse 

-Autriche. 

4o 

a 

0 

71,3 

100                 i3  5o 

- 

100 

0,748 

1  1 

1, 

'7,8 

129,1 

t          188         ) 

r4l'°   !     .98    s     - 

- 

- 

o,844 

12 

C 

«>,7 

107,2 

123,0   j    1*°    |    759 

1000 

56      ; 

74        i 

_ 
1 ,  1  > 

12 

d 

8i,5 

108,4 

i3r,5       J         l84        j       10.4 

I320 

75      < 
98     i 

Frêne  cassant  de  Slavonie. 

16 

n 

0 

3i,o 

1 00                   55  5 

100 

0,425 

16 

b 

16,7 

3i  .1 

0           /             \                  'OO                 )                  ,      o 

"-'       I         ,04        !        49J 

52  5         ! 

89     ) 
95     S 

o,463 

18 

c 

87,3 

36,9 

il, 2           t               l3;J              j              J2^ 

185 

58         ) 
69         S 

0,734 

L.  Descroix. 
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Résistance  mécanique  des  bois.  —  Influence  de  l'humidité  (suite). 

2°  Mélèze  d'Autriche  (G.  .Iamca,  Miit.  forst.  Versuchswesen  OEsierr.,  1913,  27,  1-116). 

Essais  d'élasticité,  de  compression,  de  flexion,  de  dureté  à  la  liille;  mesure  des  volumes  des  éprouvettes  sérhées  à  l'air  et  saturées  d'eau. 

Éprouvetles  prélevées  sur  plusieurs  troncs  d'arbres  abattus  en  un  même  lieu. 

Mélèzes  du  Wiener  Wald  (80  ans),  de  Silésie  (100  ans),  du  Tyrol  (nord,  94  ans;  sud,  43  ans). 

Trois  états  :  a.  Dessiccation  absolue;  b.  Séché  à  l'air;  c.  Saturé  d'eau. 


D  —  densité  : 

H  =  degré  hygrométrique  "/„: 


E   =  module  d'élasticité  en  kg/cm2; 

R,  =  résistance  à  la  compression  en  kg/cm2; 


A.  Essais  à  la  compression. 


Rf  =  limite  élastique  en  kg/cm5: 
ry  =  résistance  à  la  flexion. 


Wienerwald 

Silésie 

Tyrol  (nord) 

Tyrol  (sud) 

Moyennes 

Fin  (pour  comparaison  1.  .  . 


GUBES 

sans  nœuds 

(ie  branches. 

— — ~ 

-  — — - 

D. 

R,. 

0,6ll 

.5.4 

o,58i 

499 

0,619 

5o8 

0,376 

426 

0 ,  600 

49° 

— 

■" 

PLAQUES 

sans  nœuds  de  brandies 


R(. 


0,564 
0,540 

o ,  58  1 
o,5 18 

o ,  5  5  5 


o,  400 
0,575 
o,6t8 
0 ,  ">  >8 


0,392 


999 
io36 

861 


974 


329 

497 
5  Jo 

449 


1 3 , 3 
'3,9 
[3,6 
i3,3 


t3,6 
i3,g 


40,4 
44,3 
40,1 
37,3 


4o,5 
63,t 


PRISMES    HE    50e'"    DE    LONGUEUR. 


I'.,-. 


0,627 

o,  596 

o ,  6 1 5 
o ,  5  5  7 


o  ,601 
0,124 


o,  776 

0,748 

0 ,751 
0,688 


0,740 
0,679 


i5oooo 
139400 
1  j  >8oo 
1 17000 


1 3gooo 
1 t5 100 


12480c 

1 19200 

12 1800 

92600 


i i5ooo 
96800 


3a3 
245 

277 

■7 


22" 


268 
202 


139 

l45 

i3o 

116 


l32 

49 


542 
Ï67 

5o3 

421 


485 

347 


272 
271 
275 

225 


263 

172 


B.  Essais  à  la  flexion. 


ORIGINE. 

H. 

D. 

, 

E 
b. 

^ — 

H 

b. 

5oo 
429 
4  94 
38i 

!l^- 

B 

b. 

f 

n. 

A. 

(t. 

/.. 

r. 

14,0 

1  s,o 
1 1, 1 

38,3 
35,5 
39,8 

59,1 

5  5 ,  2 

57,7 

63 ,0 

59 , 5 
61,6 
56,o 

70,0 
67,6 
70,5 
64,2 

187500 
1 2 1 000 
i336oo 

106700 

108800 
98200 

io56oo 
84400 

230 

206 

23  I 

192 

900 
722 

84. 
73i 

557 

499 
527 
463 

■  4,<» 
.3,8 

36,6 

^7,  « 

56, 1 

38.8 

60 , 2 
42,2 

68,4 
58,4 

12.5800 
1 0 1 1 00 

100000 
8  [000 

457 
338 

2  1  7 

1 55 

802 

584 

5i3 

Pin  (pour  comparaison  ).    . 

336 

C.  Essais  de  dureté  à  la  bille  (méthode  Janka). 


Wienerwald. . 

Silésie 

Tyrol  (nord). 

Tyrol  (sud) . . 


Moyennes. 


0,617 
0,  J87 
0,606 
o,545 


0.3QI 


0,590 

r, ,  '1  }6 

0, 578 
0,5 16 


o.  562 


DURETÉ    DU    BOIS    SECHE    A    l'aIII    EN    K.G/CM2. 
Milieu.  Cœur. 


4o6 
370 

36 1 
298 


358 


438 
'>":') 

372 

29  5 


368 


396 
527 
353 
289 


34a 


Moyenne. 


427 

365 
365 
297 


36g 


Nota.  —  Le  Mélèze  du  Wienerwald  est  un  excellent  bois  de  construction,  de  premier  choix  quant  à  L'élasticité,  à  la  résistance  et  .1  la 
dureté.  Celui  du  Tyrol  méridional  se  classe  au  dernier  rang  dans  la  série  ci-dessus. 


L.  Descroix. 
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Résistance  mécanique  des  bois.  —  Influence  de  l'humidité  (suite). 
3°  (  Greenhart  )  Laurier  dur  (Laurus  chloroxylon)  (A.-K.  Armstrong,  Engineering  Record,  1916,  13,  180). 

II  =  degré  hygrométrique  "/„  ; 
I!   =  résistance  à  la  compression  ; 


Rp  =  limite  élastique  : 
R,is=  résistance  au  cisaillement; 


E  =  module  d'élasticité. 


Vert 

Séché  à  l'air.   . 
Séché  à  l'éUive 


II  " 

/„• 

v> 

,0 

9 

•  » 

2 

.s 

1IARGE  tiK  RUPTURE. 


.iv/pouce*. 

iS 2  {o 
26420 
2238o 


kï/rm' 


127  I 
i85o 

1  56  '» 


R.  /9  AUX   FIBRES. 


Liv/pouces. 


99  >° 
1 3  570 
i643o 


Kg /cm». 


694 

95° 
1  i5.o 


Rr  1  AUX  FIBRES. 

Liv/pouce1.        Ks/cni1 


i633 
2638 
2249 


11  i 
.84 

157 


Ri-is  /^  AUX  FIBRES. 

I.iv/pouie-.        Kg/cm*. 


1922 

1 864 
1962 


•  37 


E. 


I.iv/pouie2 


2792OOO 

3367000 


Rs'tni' 


193000 
24 I OOO 

2 3 6000 


b.  CIMENTS,  MORTIER  ET  BKTON. 

Propriétés  physiques  des  ciments  Portland  autrichiens  essayés  en  1911,  1912  et  1913 

au  Laboratoire  d'essais  de  Vienne 
(A.  Hanisch,  Mitt.  K.  A.  tec/in.  Vers.  Amt.,  If  ien,   19 1 3,  2,  5 1  — 53,  et  1914,  3.  Supplément  au  n°  A,   1-64). 

Les   résultats    donnés   sont  déduits  de  l'ensemble  des   essais  effectués   d'après  les  règles  de  l'Association   des   Ingénieurs  et  Architectes 
autrichiens. 


Prise  : 

Commencement 

Durée 

Poids  au  litre  (densité  apparente): 

Non  tassé  (gr.) 

Tassé  par  secousses  (  gr.) 

Poids  spécifique  : 

Etat  brut 

Cuil. 

Résidu  °/0  sur  tamis  de  : 

900  mailles  (  % ) 

4900  mailles  (  %  ) 

Eau  de  gâchage  %  (mortier  i:3). 
Résistance  à  îa  traction  R,  : 

Après    7  jours  (kg/cm2) 

Après  28  jours  (  kg/cm2) 

Résistance  à  la  compression  R,,  : 

Après    7  jours  (kg/cm2  ) 

Après  28  jours  (kg /cm2  ) 

Rapport  R,/Rr  : 

Après    7  jours 

Après  28  jours .  . 


ANNÉE    1911 

Moyenne  (  '  ). 

ANNÉE    1912. 

ANNÉE    1913 

Minimum, 

Maximum. 

Minimum. 

Maximum. 

Moyenne    (M. 

Minimum. 

Maximum. 

Moyenne    (  l  t. 

3  ni    4  » s  • 
8min. 

6h.  45m. 
14  h.  4°m- 

3  li.  12m. 
6 h.    8m. 

om.  1 5s. 
2  m  in. 

8  h.  i:5rn. 

16 h.    om. 

3h.  18m. 
6h.    4  m. 

oh.  45m. 
3h.    om. 

12 h.    om. 
231).  3om. 

3  h. 5g  m. 
8 h.  i3m. 

826 

l324 

1400 
2002 

1097 
1712 

«79 
[338 

1  366 
1992 

1 160 

I732 

885 

l4  »2 

i385 
2008 

u63 
i548 

2,3l 
2  .  5  I 

3,12 
3,23 

3,oi 
3, 10 

2,69 
3,o3 

3 ,  i5 

3,22 

3,oo 
3, 16 

2,88 
*-*,94 

3,17 
3,27 

3,oi 

3,12 

o,o5 
1,1 4 

5 ,  5 

6,  15 

41,21 

8 

0,98 

19,39 
6,3 

0,02 
5 ,  91 1 

i4,35 
66,93 
10,0 

1  ,66 

22 ,80 

6,2 

0,00 

3,92 

6,0 

7,10 

:«,97 
7,0 

0,66 

1 5 ,  5o 

6,2 

9)1 

.7-8 

37,3 
39,9 

24,3 

29,6 

6,5 
6,o5 

37,8 
42,9 

22,3 
27,9 

6 ,  20 
11,6 

3  4 , 0 
42,2 

2.3,4 

28,7 

62 
1 17 

58g 

696 

334 

427 

32 
loi 

582 
656 

287 

388 

82 
128 

555 

633 

268 
407 

•/5,9 

i/7, « 

1/17,1 
1/18,4 

i/i3, 1 
i/i4,5 

1/6.6 
l/6,2 

1  /  20 .  "> 

1/32,2 

1/12,0 

1  / 1 3,5 

1/8,7 
1/9.0 

1  /  «  9  -  4 
i/i9,6 

1/10,8 
1/13.9 

(')   Moyennes  de  la  totalité  des  essais. 


Influence  de  la  grosseur  de  grain  du  sable  sur  la  résistance  du  mortier  de  ciment. 

Matériaux  de  la  Lybie  (Luiui  Luiggi,  Ann.  Soc.  Ing.  liai.,  XXVT1I,  81). 
Mortiers:   i"1'  sable  -4-  6ook«  ciment  Portland  normal  (résistance  après  7  jours  à  la  traction  :  48k^,C/cm2). 


PROVENANCE    ET    NATURE   DU    SAULE. 


Bab-el-Gadid  (Tripoli): 
Calcaire,  peu  siliceux... 

Gargaresc  : 
Calcaire,  un  peu  siliceux 

Punta-Tagiura  (Tripoli)  : 
Calcaire 


RESIDUS  AUX   TAMIS 
à  mailles  île 


O,  I 


">0 

o,  5 
0.6 


VMIS 

PORTION 

pulvérulente. 

1"™  à  0""".5. 

27 , 2 

72,2 

9°.  7 

8-7 

81,8 

18,0 

DENSITÉ 

appa  renie. 

7  jours. 

kg/m» 

1  280 

23.7 

l452 

2.3,8 

l370 

17,9 

Traction. 

8V  jours. 

Compression. 

28  jours. 

7  jours. 

28  jours. 

8V  jours. 

kg/cm2 

l:|rni- 

28,6 

3o .  4 

166,0 

2i5,7 

268  .  7 

34,5 

- 

3o8,o 

334,5 

- 

2  1,8 

27,4 

i38,3 

'79,5 

22.5,6 

L.  Descroix. 
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Résistance  de  ciments  de  diverses  compositions. 
1°  Ciments  de  tuff  de  Meycanayan  (A.-E.-W.  King,  Pliil.  Journ.  of  Science,  1916,  11,  A.  3o). 


I  \  =  90  °/0  de  tufl'  -+-  10  °/o  c'e  chaux  hydratée; 
Trois  mélanges  de  tuiTet  de  chaux  éteinte:  <  R  =  -b  n/0         »       -h  25  "/„  »  ; 

(  C  =  5o  "/„         »       -+-  5o  "/„ 


(')  Livres  par  pouce  carré; 

(2)  Kilogrammes  par  centimètre  carré. 


7. 

A    L'AIR. 

fi 

sous 

.'eau. 

). 

JOURS    DE    PRISE 

28. 

(')■      C). 

(' 

1 

*)■ 

00. 

(')■    (=)■ 

c 

28. 

60- 

9 

)• 

( 

(')• 

("■)■ 

)• 

(•-')• 

(')■ 

(')• 

('). 

C-'). 

a.  Ciment  puk. 
a.  Essais  à  la  traction. 


B 

(  : 

» 
» 

B. 

C 

49 

3,44 

133 

9,3  a 

154 

10.8 

84 

5,90 

138 

9-7° 

227 

1  "> .  qi  > 

251 

.7. G 

267 

72 

5,o") 

- 

99 

G.  i)5 

- 

- 

82 

5.73 

168 

Il  ,8 

214 

1 5 . 0 

209 

33 

2, 3  2 

82 

5,78 

110 

7.7 

95 

6 .  66 

29 

2,04 

96 

G,  73 

137 

9,62 

163 

b.  Essais  à  la  compression. 


568 

39,8 

812 

07,0 

906 

63.  G 

808 

'><)■'> 

524 

36 .  s 

1152 

81  ,0 

1497 

1  <  <  "> ,  0 

1734 

354 

2.4,8 

682 

47,8 

635 

44 , 5 

678 

4". G 

371 

26,0 

828 

58 . 3 

1612 

1  i3,o 

2202 

144 

10, 1 

372 

26,0 

523 

36,8 

586 

4 1  ,2 

105 

7,35 

356 

2.3  ,0 

675 

47,5 

1043 

(3.  Mortier  i  :  3. 
a.  Essais  à  la  traction. 


Ciment  A 


)> 

B 

» 

C 

B 

13 

0,91 

15 

1  ,o5 

15 

1  ,o5 

11 

0 ,  77 

54 

3.78 

189 

i3,3 

205 

14.4 

215 

18 

i  ,26 

31 

2,17 

45 

3,i5 

56 

3,93 

38 

2.67 

138 

9-7 

240 

16,9 

257 

47 

3,i9 

(.9 

4,83 

9/ 

G.  80 

90 

6,3o 

22 

i,54 

92 

6,45 

168 

11,8 

204 

b. 

Essais 

à  la  compression. 

209 

14, 63 

313 

21,9 

283 

19.8 

179 

12,6 

170 

"■9 

631 

44.4 

753 

53,o 

778 

203 

14,21 

288 

20, 16 

289 

20 , 2 

269 

18,9 

198 

1 4  >° 

649 

4  3,5 

1187 

1 83 ,0 

1498 

120 

8.40 

314 

22.0 

393 

27,8 

326 

23  ,0 

108 

7,56 

358 

2  5 , 2 

672 

47-' 

906 

18,7 

16,. 

n,4 


121.  ) 
1 5  5 ,  o 

-3... 


1  j<>.  > 
180 
[4,3 


34, 'J 
103, O 

63.5 


2°  Ciment  Poitland  à  teneur  variable  en  gypse  (Simon  Stkin,  Tonind.  Zeitg.,  1916,  40,  140). 

R,  =  résistance  à  la  traction  en  kg/cm-  ;         Rc  =  résistance  à  la  compression  en  kg/cm2. 


3  jo 
R,. 

URS. 

R,. 

7  jo 
Rt. 

URS. 

28  j< 
R,. 

>URS. 

30  j< 
R,. 

TENEUR   EN    GYPSE    "/„. 

R,. 

16,7 
i5,o 
[5,7 

9," 

0 

0 

0 

0 

0 

l4o,o 
122,0 
i3G,o 
116,0 

88,0 
82,0 
86,0 
80,0 

78,0 

•9,i 
20,0 

19,5 

17,5 
ii,5 

0 

0 

0 

0 

■>.  l6,0 
194,0 
22.8,0 

[86,0 
>74,o 
112,0 
112,0 
96,0 
108  ,0 

23,o 
20,7 
23,o 
26,0 
2.5,5 
24  ,0 
[8,0 

286,0 

3  00,0 

3 12,0 
332,o 
296 , 0 
264  ,<> 
180,0 
122,0 
120,0 

3i,i 

*i, 7 
33,o 

33,7 

32,2 

29 , 5 
29,  3 
3o,o 
29  ,<> 

34o,o 

3 

4 

5 

392,0 

38.S   0 

6 

366,0 

342,0 

3  i  •>  .  0 

8 

3  [2,0 

254,0 

3°  Influence  de  l'addition  de  chaux  éteinte  (  Tonind.  Zeitg.,  37,  1094-1096). 


c 

. 

7. 

28. 

Kl. 

1 

7. 

28. 

2 

i 

0 

— — 

7. 

28. 

7. 

28. 

7. 

28. 

28 

Bésistance  à  la  compression  (kg/cm2).. 

1 G ,  1 
81 

17.8 
97 

18,7 
83 

25,0 

188 

i5,3 

72 

22 , 5 
182 

12,8 

57 

17, G 
127 

1 0 , 2 
4° 

12,4 
96 

12,5 

.3.3 
1 12 

La  meilleure  addition  est  celle  de  5  °/0. 
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Résistance  de  ciments  de  diverses  compositions  {suite). 

4°  Influence  de  l'addition  de  chaux  éteinte  et  de  la  proportion  d'eau  de  gâchage  (') 
[(A.  Ashton,  Jùiging.  ÎYeu'S,  1916,  75,  47' '• 


3  . 

5. 
10. 
10. 
[5. 
i5. 


Livres 

par  pieil  cube 

île  mortier. 


5,3 
6,5 
5,3 
6,5 
5,3 
6.5 


Litres 

par  mètre  culic. 


«4,5 

K>4 

84,5 

104 

84,5 

104 


C()NSISTANCE| 
du  mortier. 


épais 

coulant 

assez  épais 

très  coulant 

très  épais 

liés  coulant 


COMPRESSION. 


Livres 
par  pouce  c 


I  ,"!)" 
2,880 
4  ,63o 
4 ,  290 

4,420 

4,210 


Kg/cms. 


•286 
20'2 
324 
302 

3  1 1 

296 


Livres 
par  pouce  ca 


4,85o 
;  ,2  5o 
5,33o 
5 ,  020 
5,  i5o 

4.<)20 


Kg/cm5. 


321 
228 

374 
352 
362 
323 


(')  Éprouvettes  cylindriques  de  6  pouces  x  12  pouces  (i52"""  x  3o5" 


Ciments  :  additions  à  l'eau  de  gâchage. 
1°  Influence  de  l'addition  de  bisulfite  de  sodium  sur  la  résistance  du  ciment  (H.  Luftschitz,  Tonind.  Zeitg.,  191 3,  37,  1987 
Composition  du  mortier  :  cimenl  Portland  -H  sable  normal  en  proportion  non  spécifiée  -+-  bisulfite  de  sodium. 


BISULFITE   EN   °/o  Du  CIMENT. 


O..  . 
0,5 

1  .  . 

2  .  . 
ï   •  • 


RÉSISTANCE  A   LA  TRACTION*   : 


jours  I  '  ). 
Kg/cm». 


26,2 
21,6 

l7,° 

'7,4 
18.6 


28  jours    (•). 
Kg/cm'. 


»9,8 

29 1  i 
24,9 
20,0 
21,1 


28  jours  combinés  ( 3 1. 
Kg/cm1'. 


36,6 
41,2 
26 ,  ('» 
26 ,  o 
18. 1 


RESISTANCE   A   LA   COMPRESSION 


jours  (  '  ). 
Kg/cm5. 


2IO 

186 
12.8 

83 
109 


«  jours  1  -  ). 
Kg/cm*. 


29  J 
23g 
188 

.24 
1 33 


28  jours  combinés  ( 3 
Kg/cm2. 


352 
286 
?.35 

1  52 

i5i 


.Moyennes  de  5  essais. 


(')  1  jour  à  l'air  humide  +    0  jours  sous  l'eau; 
( 2  )   1    _  ».  -t-  27  »  ; 

(3)   1  jour  à  l'air  humide -H    (i  jours  sous  l'eau  -t-  21  a  1' 


2°  Influence  du  sel  marin  sur  la  résistance  de  divers  ciments  (A.-O.  Passow,  Tonind.  Zeitg.,  1914,  38.  995-997). 

Essais  effectués  au  laboratoire  de  la  cimenterie  des  Forges  Concor.lia  par  !<■  i»'  M 11  th. 

De  unis  les  chlorures,  le  chlorure  de  sodium  est  le  moins  dangereux  dans  les  eaux  de  gâchage  des  mortiers  de  cimenl.  Il  n'altère  pas 
sensiblement  les  qualités  du  mortier  au  ciment  de  Portland  et  même  accroît  la  résistance  de  ceux  au  ciment  de  laitier  (à  3o  °/0  de 
Portland  et  70  °/0  de  laitier  granulé). 


SABLE. 

EAU   1>E   GACHAGE. 

RÉSISTANCE 

NATUR]     Dl     CIMENT. 

MORTIER. 

à    ; 

traction  après  : 

à  la  c 

ouipression  après  : 

7  jours. 
Kï/cm5. 

28  jours. 
Kg/cm'. 

yo  jours. 
Kg/cm'. 

7  jours. 
Kg/cm». 

28  jours. 
Kg/cm2. 

90  jours. 
Kg/rni'. 

Ciment  de  laitier 

»               »          ..... 

»       de  laitier 

»               » 

»       de  Portland 

»                »          .... 

> 

3 

] 

3 
3 
3 
3 

normal 

» 

» 

de  carrière 

» 

» 
» 

eau  pure 
eau  -+-  10  °/o  NaCl 

eau  pure 
eau  -4-  10  °/o  NaCl 

eau  pure 
eau  -1- 10  (l/o  NaCl 

eau  pure 
eau  -+-  10  %  NaCl 

2.3  ,7 
3o,5 
17,8 
'9,2 

'■'  î  >  '"> 
33,8 
22,0 
22 , 1 

3  1  . 2 
33,2 
21,8 

27, 5 
02,0 
36,7 

■'■:■> 
26,2 

38  , 2 

3  7 , 2. 
28,  5 
28 , 2 
34,3 
38,2 
3i,7 
3 1 , 5 

242 

2.32 

".H 
169 
t8«') 
218 
181 
j  65 

355 
3oi 

225 
212 
2fiq 

2.85 
2 10 
186 

377 

3i3 

27  1 
2û3 

288 

3  00 
21 3 

19  3 
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l-2:>3 


Ciments  :  additions  à  l'eau  de  gâchage  (suite). 

2°  Influence  du  sel  marin  sur  la  résistance  de  divers  ciments  (suite). 

Influence  d'additions  en  proportions  diverses  sur  la  résistance  du  ciment  de  laitier. 


ADDITIONS   DE   IVaCI  % 


0,5 

o,5 
o,5 
i . 
i.  . 

i .  . 


ETROUVETTES 1 
£able  normal. 


prise  sous  1  eau 
prise  à  l'air 

prise  combinée 

prise  sous  l'eau 
prise  à  l'air 

prise  combinée 


RESISTANCt 


3  jours. 


II, I 

i3,j 

n.  obs. 

i3 ,  i 

16,2 

n.  obs. 


7  jours. 


l8,2 
n.  obs. 

22,  O 

23,9 
n.  obs. 


DN    APRES   : 

RESISTANCE 

A   LA  COMPRESSION  APRES   : 

28  jours. 

3  joins. 

7  jours. 

28  jours. 

•>,  5 ,  i 

86 

I76 

28  i 

18,2 
28,1 

1  19 
n.  obs. 

207 

n.  obs. 

3o6 

3i,7 

u4 

184 

283 

22,5 
29,6 

r47 
n.  obs. 

204 

n.  obs. 

275 
342 

3°  Influence  de  l'addition  de  trass  et  du  gâchage  à  l'eau  calcaire  ou  à  l'eau  de  savon 
(II.  Burciiarz,  Mitt.  Kônigf,  Mat.  Priif.  Amt.,  80). 


A  =  1  ciment  -+-  2  sable 
B  =1        »        -1-2       » 


I 


Mélanges  utilisés  comme  les  plus  imperméables.   \  rj  — 

E  =1 
F  =  1 


,  mortiers; 

2  »        4-  ■   trass,   \ 

3  sable  grossier, 

3  »  -+-  l  trass, 

2  J-  sable  +  4  gravier, 

2!       »     -4-  4        »  +4  trass. 


bétons. 


Eau  de  gâchage  :     I  =  eau  de  la  ville;     II  =  eau  calcaire;     III  =  eau  de  savon. 

Sable  grossier  :  normal  de  carrière;  dont  on  a  séparé  :  sable  de  7™°  de  grain;  gravier  de  7™"1  à  2.jn"". 
Ciment  et  trass  normaux  de  qualité  courante. 

Durcissement  à  l'air;  humidilicaliou  une  fois  par  jour  du  im'  au  7'""  jour. 

Essais  des  mortiers  sur  cubes  de  71°"»  et  sur  éprouvetles  normales  de  traction;  essais  des  bétons  sur  cubes  de  3oo",nl. 
Essais  d'étanchéité  à  l'eau  par  pression  intérieure  progressivement  croissante  dans  des  cylindres   creux  de   même   composition    et   menu 
préparation  que  les  éprouvettes  de  traction. 


AGE 
en    jours. 

EAU     DE 

CiACHAGE. 

1. 

II. 

m. 

MATii-.iiE 

Résistance. 

Rcsistanie. 

Résistance. 

et  nonilue  d'essai  s. 

Traction, 

Compression. 

Traction. 

Compt  ession. 

'traction. 

Compression. 

A 

B 

C. 

L) « 

E 

F 

8 
28 

8 

28 
90 

J 

96 

(           8 

(         96 

8 
28 

96 

28 
96 

~>>  ,2 

i  1-9 

6l2 

533 

422 

joo 

346 
343 

41,3 

53,6 

34,6 
46,o 

43,9 

521 

594 

485 
55g 
56o 

3i8 

422 

283 

4  12 

422 

243 

34- 

"47 
342 
352 

5i  ,6 
16,5 

576      ( 
537      i 

332 
386 

",(M 

3  00 

Mortier 

(  moyennes 

de  10  estais). 

Béton 
;           (  moyennes 
de  3  essais). 

Résultats  généraux  :  1°  L'addition  de  trass  retarde  le  durcissement;  elle  atténue  «n  peu  l'influence  défavorable  de  l'eau  de  savon  sur 
le  durcissement;  20  L'eau  calcaire  est  sans  influence;  3°  L'eau  de  savon  diminue  la  capacité  de  durcissement,  surtout  des  mélanges  sans 
trass,  elle  rend  les  mortiers  imperméables  à  l'eau. 
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Propriétés  physiques  des  trass  (H.  Burchartz,  Mitt.  Kônigl.  Mat.  Prûf.  Amt.,  31,  i-56). 


apparente. 

KB/Iit. 


Moyenne      ) 
]     n.-.  J  :    o.qoo 

de  33  essais      l 


A 


Maximum. . 

Mi  m  nui  in  . 


o,g56 
0,827 


1 ,  1  10 

1 .  jii  < 
i,338 


POIDS 
spécifique. 


Scche 
à  L'air. 


2 ,  36o 
2,   IMI 

2,273 


2  .  |i>I 
2,3©4 


TENEUR 

EN   EAU 





h y gros - 

de  cons- 

copique. 

titution. 

7o- 

IQ. 

2,80 

7 1 7° 

3,75 

8,68 

2,21 

6,31 

PKRTE 
au  rouge. 

7„. 


10.  \o 

1 1 ,  90 
9,  i5 


FINESSE    DE    MOUTURE. 


Résidu  au  laniis  de  mailles 


6,9 
0,0 


>7 ,0 

3,o 


40,0 
58,  o 

23,0 


77,0 

43,0 


RESISTANCE 

du  mortier  normal* 

après  28  jours. 


1  9  ,3 
22,  ') 

1  i.  i 


i63 

198 


8,5 

9  • 2 

-.8 


1  trass -t- 1  chaux  normale +  1  sable  normal. 


Mortiers  de  trass. 

i°  Influence  de  l'âge  du  mortier  et  de  la  nature  du  sable  sur  la  résistance  du  mortier 

(H.  Burchartz,  Mitt.  Kônigl.  Mat.  Prûf.  Amt.,  31,  54). 

Mortier  =  i,5  trass  -1-  1  chaux  en  pâle  -+-  i  ,70  sable. 


1 

2 
3 

4 
5 

(i 

7 
8 

y 
10 
11 
12 

13 
li 
15 

16 
17 
18 
19 
20 


NATURE  ET  PROVENANCE  DU  SAULE. 


Sable 


1  pari 
Sable 


de  la  Wesrr 

du  Khin 

de  la  Lippe 

de  la  Weser.. 

(non  spécifié  ) 

du  Rhin 

du  Rhin 

de  La  Lippe 

de  laitier 

ie  n°  8  -+-  1  partie  n°  9. 
normal 


(non  spécifié  ). 

normal 

(non  spécifié) . 


RESISTANCE    A   LA   TRACTION 
en  kK/cm2  après 


II, 
18 
16 
20 

•7 
12 
16 
10 
1 5 
14 
'4 
16 

iy 
18 

ii 
i5 

1  > 
27 
'7 

23 


21,4 
23,9 

20,  9 

26,3 

23,  I 

2  ;.o 

i5,i 

22,6 
20,  i 

23,6 
25,4 

■6,3 
28 , 3 

21,3 

2  > ,  •  1 

ai, 4 
32,8 
29,0 

34,8 


2"), 8 
2  5 , 0 
24,7 
29,9 
27,0 
2  5 ,  o 
a  1.4 


37,9 
3 1,3 

3  5 .  .s 


2.3,4 

32,  1 

28,4 


RESISTANCE   A    LA   COMPRESSION 
en  ks/im'  après 


1  mois. 

3  mois. 

6  mois. 

12  mois. 

i33 

187 

217 

i3i 

187 

21 1 

- 

1 1  i 

168 

210 

- 

142 

193 

226 

- 

124 

- 

190 

- 

93 

i)7 

181 

- 

loi 

IOj 

187 

- 

7J 

136 

- 

173 

1 3 1 

182 

- 

227 

1 17 

167 

- 

222 

1 17 

168 

- 

- 

i37 

,98 

- 

- 

129 

192 

- 

- 

io3 

184 

- 

- 

IJ2 

206 

- 

- 

îoy 

ig5 

- 

- 

109 

1  »9 

- 

- 

167 

233 

- 

263 

1 1  1 

21 1 

- 

232 

147 

233 

- 

268 

2"  Influence  de  la  cuisson  sur  leurs  propriétés  I  H.  Burchartz,  Mitt.  Kônigl.  Mat.  Prûf.  Amt.,  31,  5i). 


Mortier  =  1  trass +1  elianx  normale +  1  sable  normal. 


EAU 

DENSITÉ  . 

APPARENTE  DES    EPUOUVETTES   (■). 

RESISTANCE    MOYENNE  (  KO/C 

M2)- 

TRASS. 

ETAT  ('). 

do  gâchage 

Traction. 

Compression. 

Traction. 

Corn  pi 

ession. 

3  jouis. 

90  jours. 

3  jours. 

90  jours. 

28  jours. 

90  jours. 

28  jours. 

90  jours. 

I 

a 

12,7 

2.  ÎOO 

2,129 

2  .1)23 

2 . 0  5  4 

'4,4 

2.3,7 

1  17 

'99 

b 

12,5 

2,086 

2,129 

2,039 

2,079 

i3,9 

24, 1 

1 2y 

226 

11 

a 

i3,i 

2  ,  I  OO 

2  .  I  1   i 

2  , 0  1 4 

2,o5i 

1 7  )0 

24,7 

140 

2l5 

h 

12,5 

2, ni 

2  ,  1  29 

2,039 

2,073 

19,6 

26,4 

i5j 

245 

"' ! 

a 

«3,1 

2  ,  086 

'..114 

2,025 

2,05  1 

20,6 

2  ">  .6 

172 

2|I 

b 

12,3 

2,Il4 

2  .  1  2<J 

2,04  5 

2.076 

20.6 

27,8 

170 

248 

(')  a.  Siclié  à  l'air,    b.  Cuit.        (')   Durcissement  à  l'air,  3  jours;  ensuite  sous  l'eau.  Moyennes  de  5  essais. 
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Résistance  des  bétons. 

1"  Sur  ce  sujet  consulter  :   R.-.J.  Wig,  L.-M.  Williams  el  E.-R.  Gatks,  Tee/m.  Papers,  Bureau  oj  Standards,  n"  58,  Washington, 
Mars  191 5.  —  Résultats  détaillés  de  20000  essais. 


2°  (Anonyme,  Tonind.  Zeitg.,  1916,  40,  9). 
Ciment  I'ortland  k  Ger mania  ».  Trass  de  Hertfeld  (  Andernach-sur-Hliin  ).  Sable  de  Tergas.  Cailloux  de  Priesberg,  près  Osnabruck. 


COMPOSITION   EN  VOLUMES. 


Uimcnl. 


0,3 

(»,6 

0,6 
0,6 

0,6 
0,6 

(>,(') 
o,4 

0,1 

o,  i 
0,4 


O  ,3 

3,5 


3.2 
3,2 

4 
4 

(i 
fi 

s 
s 

3 
3 

'4 
i 

fi 
(i 


Cailloux. 


) ,  2  > 
5,75 
(') ,  5 
5,7J 

fi .  5 

9 

4  •  7  5 

5 

6,25 

8.75 


8,0 

'.)■" 
10 

9 

I  0 ,  25 

I  î 
7,5 
8 ,  o 

10 

1 ,', ,  o 


DENSITE    APPARENTE. 


Murlier. 


I 


>  I 
54 


I  ■  '  I 
1,54 

1,35 

1  .  i  '. 
'  ,09 
1 ,09 
1 . 5  \ 
1.54 
i,47 
.  .  47 

1  ,25 

1 . 2  5 

1  ,<>■> 
1 ,02 


.36 
,39 

,3g 

.39 
,36 
,38 
,  33 

,32 

,38 

■  ^7 
.3; 
,38 
,4i 

>39 
,4o 

,  37 

,39 
,  36 
,38 


RÉSISTANCE    DU   MORTIER  A   LA   TRACTION  (  KG/CM2  ) 
après 


7  jours 


18,2 
l8,2 
1  I  ,  ' 
14.  • 
12,0 
I  2  .  (  ) 
18,  fi 

1 8 .  6 
12,2 
1 2 , 2 
7,5 
7,5 
■8,7 
'8,7 
i6,3 
i6,3 
11.  î 

u,4 

7,2 

7,2 


28  jours. 

27 

) 

27 

) 

21 

7 

2 1 

7 

2 1 

0 

21 

0 

28 

7 

28 

j 

22 

7 

22 

7 

i3 

8 

i3 

,8 

29 

2<) 

,5 
5 

27 

27 

,5 
5 

20 

•> 

20 

5 

12 

8 

12 

8 

>9 

H 

>9 

7 

27 

9 

28 

0 

28 

0 

39 

0 

39 

0 

3i 

9 

3i 

9 

20 

«> 

20 

0 

35 

5 

35 

5 

!  "i 

9 

35 

-9 

27 

,3 

27 

3 

16 
16 

1 
4 

Ifi  .  2 
3fi  ,  2 


29,0 
'>.<) ." 
34,9 
34,9 
29,6 
29,6 
20,  3 

20,3 

34,0 
34,0 

33,3 

3  ! ,  3 
23,o 

?  3 .  o 


3°  Résistance  du  béton  de  schistes  scorifiés  (  Schieferschlacke),  (0.  Schmidt,  Tonind.  Ztg.,  37,  i653-i654  l. 
Mélange  :   1  ciment  Portland  de  Balinger  -+-  3  sable  normal -H  a; '/o  schiste  de  Reullingen. 


SCHISTE    °/o- 


AGE  (JOURS) , 


i°  Durcissement  à  l'air  et  sous  l'eau  : 
Résistance  à  la  traction  en  kg/cm3 

2"  Durcissement  sous  l'eau  : 

Résistance  à  la  traction  en  kg/cm2 


0. 
28.       90. 


33,5 
23,4 


33,4 
3  0,0 


10. 


28. 


>  1.0 


90. 


29, 


39,o 

32,  fi 


V2,2 


36,3 


28,2 


3i,i 


22,2 


25,9 


16, 


29 ,0 


4"  Bétons  de  matériaux  de  la  Lybie  (Luigi  Luiggi,  Ann.  Soc.  Ing.  Ital,  XXVIII,  81). 

Mortier  i11'3,  10  =  Goole  Portland  normal -H  i1»' de  sable  (À,  de  Bah-el-Gedid  ;  B,  de  Pnnta  Tagiura). 

Béton  :  i'"1  mortier -4- 2vo1  caillou  (A,  amenés  par  la  route  Tripoli-Garagaresc;  B,  Gravier  de  l'Ouadi  Derna,  trié  et  criblé). 

Eprouvettes  de  28  jours;  une  seule  épreuve  en  chaque  cas. 

Résistance  à  la  compression A  :   1 1 5 ,5  kg/cm2;  B  :   168,0  kg/cm2 

Poids  spécifique A  :  2,02;  B  :  2,29 


L.  Descroix. 


Tables  internationales,  igi3-igi6. 
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Mortiers  de  chaux. 

Influence  de  1  addition  d'argile  cuite  sur  la  résistance  du  mortier  (  Tonind,  Zcit^.,  37,  273). 

a.   Chaux  1I11  Harz;  c.  Sable  à  mortier  ordinaire;  b.  Argile  lavée  de  Rudersdorf  cuite  à  diiïérenles  températures  et  moulue. 
Eprouvettes  pilonnées;  eau  de  gâchage,  i3%-  Durcissement  à  l'air. 


VRGILE   CUITE    A    LA   MONTRE    SEGER   N" 

0  12  a. 

0  Kl". 

(l  8a. 

rEMPÉRATUI 

7. 

855". 

T" 

28. 

yuO°. 

28. 

94 

7. 

0". 

AOK    (JOUHS 

) 

1 

28. 

1)0 

S  \c]     EN    V0L1  MES. 

U.sIsl'AM;],    A    I.A    Tl 

ACTION. 

a. 

/;. 

''• 

Kg/  cm 

• 

1,0 

o.u 

3 .0 

(3,o8) 

(3,70) 

_ 

_ 

_ 

"•'.) 

0.  1 

3,o 

»,  i*> 

3 . 8-> 

3,  >8 

3 ,62 

3,66 

; .  88 

o,« 

0.  2 

3  ,0 

5,2 

5 .  28 

".  .5(i 

5, 12 

i,oti 

4 .  36 

0 .  7 

0,3 

3,o 

">,66 

5,9 

5,44 

5 , 2 

4 ,  «2 

4,9'^ 

0,6 

0, 4 

> .  0 

5,74 

5-!) 

5,44 

') .  3  2 

5,36 

-..-,4 

o,5 

«',  i 

3  .0 

6,26 

6,32 

(i.-î 

6.56 

i  ,90 

6.<> 

Comparaison  des  mortiers  de  chaux  aux  mortiers  de  ciment. 
Matériaux  de  la  Lybie  (Luigi   Luiggi,  Ann.  Soc.  Ing.  liai.,  28,  81). 


EPROUVJiTTKS    A   LA  MAIN. 
28  jours  au  sec. 


Sable  argileux  de  Sidi-Messri. 

Chaux  grasse  (grassello) 

Sable  argileux  de  Sidi-Messri . 

Chaux  grasse  (grassello ) 

Sable  argileux  de  Sidi-Messri.. 
Sable  lavé  de  Bab-el-G-edid.. .  . 
Chaux  grasse  (grassello; 


voi  UMES. 


traction  |. 
Kg/  cm3. 


1,6 


J-'.) 


(compr.  i. 
Kg/ cm9. 


1,6 


EPROUVETTES    A    LA   MAIN. 
•28  joui»  au  sec. 


4.  Sable  argileux  de  Sidi-Messri. 
Ciment  Portland  normal 

5.  Sable  argileux  de  Sidi-Messri 
Ciment  Portland  normal 

6.  Sable  argileux  de  Sidi-Messri 
Ciment  Portland  normal 


VOLUMES. 


traction  \. 
Kg/ cm9, 


1  1  .  ■>. 


'J<  3 


I  corupr. 
Kg/  cm' 


73-7 

5  2.  ,  2 


Hydratation  du  ciment  Portland  (A.-A.  Klein  et  A.-J.  P111- 
lipps,    Techn.  Papers  Bur.  of  Standards,   i\)\\.  43,  1-71.)  — 

Etude  systématique  de  l'action  de  l'eau  et  de  la  vapeur  d'eau  à 
la  pression  atmosphérique  et  aux  pressions  élevées  sur  les 
divers  constiluants  binaires  des  ciments  et  sur  le  ciment  Port- 
land même. 


Essais  de  perméabilité   sur  le  béton  de  gravier  (Mouton 

0.  Withev,   Testing  Labor.   Univ.  J-Visconsin,  i<)i4,  8i3-85o). 

-  Essais  faits  sur   des  béions  au  ciment  Portland   universel, 

dans  des  conditions  telles  de  complexité  que  tout  résumé  en 

quelques  tableaux  en  est  impossible.  Important  à  consulter. 


Bibliographie. 

Résistance  des  colonnes  en  béton  armé  (.Ios.-Ant.  Simtzkr, 


Mitt.  Eiiènbeton  Âusschuss  Œster.  Ing.  Ârch,  1er.,  igi3,  3. 
1-268).  —  Essais  nombreux  de  colonnes  en  béton  armé  compa- 
rée» à  des  colonnes  en  béton  ordinaire  quant  à  la  résistance  ;i 
l'écrasement  avec  déterminai  ion  des  propriétés  mécaniques  des 
matériaux.  Constituants  :  ciment,  béton,  acier. 


Résistance  des  poutres  chargées,  en  béton  armé  (Fritz 
\.  Emperger,  Mut.  [usenbeton  y/ussc/iuss  (Ester.  Ing.  Areh. 
ter.,  1913,  4,  1-2 iij  1.  —  Essais  à  la  flexion  sur  poutres  en 
béton  armé  avec  détermination  des  propriétés  mécaniques  des 
matériaux  constituants. 


L.   Descroix. 
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c.  MATIÈRES  DIVERSES. 
Magnésie  et  alumine  (K.  Endell,  Silikat.  Zeitsc/irift,  1  «j 1 4 ,  2,  3-4). 

MacnÉSIE  (fondue  à  lare  électrique).  —  Indice  de  réfraction  moyen  :  nf)  =  1 ,73  à  1  .- \ 

Poids  spécifique. 

Magnésie  : 


Du  nitrate,  après  24  heures  de  chauffe  à  1200° ...     D  =  3,3 
Fondue  à  l'arc  électrique D  =  3,63 


Alumine  : 

De  l'hvdrafe  chauffé  2  heures  à  iooo" 

»  »       jusqu'à  14000 

»  »       2  fois  à  14000  (amorphe;. 

»  fondu  au  chalumeau  oxhydrique.. 


D  =  3,53 
I)  =  3,75 
I)  3,93 
D=  3,99 


Résistance  du  plâtre. 
Influence  de  la  température  de  cuisson  (  Tnniiid.  Zeitg.,  37,  ^f-iogfi). 


CUIT  A   LA  MONTRE   SEGER    N°  . 


TEMTEIt  ATl'tiK   DE   CUISSON.. 


Teneur  en  CaSO...  "/„. 
Teneur  en  CaO  °/0  .  . 


AGE    EN   JOURS. 


Résistance  à  la  traction  (kg/cm2) 

Résistance  à  la  compression  (kg/cm*). 


I)    10c/. 


o»c. 


97,32 

0,88 


,3o 


tUOf.. 


96,33 
2 ,  02 


42 


28. 

0,28 
3 


I1S0-C. 


95,3o 

'2,88 


> ,  2 

>  1 


28. 


;  1 


nno°c. 


94,82 
3,  ro 


>2,9 

296 


28. 

33,o 
3(5 


IHO-C. 


9i,i3 

4  ,  2<> 


6,08 


14.         28. 


Verre 
(National  Physical  Laboratpry,  fourn. Soo.  Chem,  Indust.,  191  î,  34,  210,  et  F.-W.  Branson,./o«/7<..Soc.  Chem.  Indust.,  191  ~>,  34.  471  I- 

Analyses  de  quelques  verres  d'usage  technique  et  marchands.  —  Résistance  aux  agents  chimiques 

1°  Analyses  de  verreries  pour  thermométrie  et  chimie. 


Si()2.. 

Al,  Os. 

CaO.. 

ZnO. . 

MnO. 

Fe,03, 

PbO.. 

Na20. 

K2().. 

B,03. 

MgO. 

A8.O3 


BaO. 


VERRERIE 
pour  thermomètres. 


Irna  •  S9  ». 


léna  11  16  ». 


2,86 

66,58 

6,24 

3,84 

o,35 

7>'8 

- 

6 ,  24 

tr. 

0,28 

Ir. 

tr. 

9,82 

14,80 

0,10 

tr. 

0,  j3 

<V.)' 

100,00 


SCHOTT    ET  GEN, 
à  Irna. 


Original. 


66,74 

2,77 
0,28 
8,28 
0,65 
tr. 

«.  99 
0,08 
7, 18 
4 ,  5o 


99,47 


Nouveau. 


64,6o 

6,24 

tr. 

10,43 

tr. 

tr. 

9,7» 

tr. 
8,70 

O.   )2 


VERRERIE   DE  LABORATOIRE. 


Résistance 
R. 


68,00 
2,32 
4,80 
2,40 
o,l4 

lr. 

10,17 

1 .  82 
"-,  53 
5 ,  o.', 

".  ■'  1 


1  mi .  [6 


De  Bohème, 
Kavalior, 


"G .  (  )2 
0.64 

;.3S 

tr. 
lr. 

7,60 


99, 64 


Thurlnse. 


74,36 

(I  ,()<! 

9, 1" 

tr. 
tr, 

1 4,83 
o,  1  i 

ri.  16 


99  <79 


VERRERIE  DE   LABORATOIRE 
(d'après   Branson). 


Tubes  à  combustion. 


Kavalier. 


66 ,  90 
6,38 


1,20 
2,40 

7,22 
0,6l 


I  ■  m  .  Il) 


79, 57 

0,32 

7,80 


0,038 

0,66 
1  1  ,60 


100, 098 


Pour 
travailler 


76,  18 
2,86 
ï  •  "»■' 


0,07 
16,  [3 

°,  '4 


Les  aqalyses  marquées  d'un  *  ont  été  faites  par  le  IV.  P.  L.  Les  autres  sont  extraites  de  Etranson  (3  dernières  colonnes)  et  d'une  étude 
île  Walker  (Journ.  Ain,  Chem.  Soc.,  1905,  27,  8C5). 

Les  vertes  de  Bphême  et  de    l'iiiiiin^e  sont   rarement  employés  aujourd'hui  en  verrerie  rhimique. 


L.  Descroix. 
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Verre  (suite). 
2°  Résistance  aux  agents  chimiques  (d'après  Mylius  et  Foerster). 


Perles  de  poids  en  milligrammes  par  décimètre  carré  par  action  des  réactifs  indiqués  : 

„      .      .    ,,  (  t>  heures  à  100»  pour  2  N.NaOH  et  N.H.,SOÀ. 

Durée  de  1  action  :',.,.  .  „T  »,     „^  -       * 

(   i  heures  a  100°  pour  2N.Na,C03. 

Le  verre  désigné  «  Iéna  »  est  probablement  de  la  composition  indiquée  dans  la  colonne  «  Original  »  du  Tableau  (1°)  ci-dessus. 


Coupelles. 


TYPE  DE  VERRE. 


«  R  >».... 

Iéna 

Bohémien 


o,oo54 
0,0071 
0,118 


o,oi44 
o,oo35 
0,219 


H,SO, 


NaOll. 


Na,CO, 


•23 
l9 
49 


Flacons. 


IVl'K  DE  VLliHK. 


«    R   » 

Iéna 

Bohémien . . 


0,0128 
o,oo63 
0,093 


o,on8 
0,0057 
0,255 


11  s<> 


NaOH. 


5i 

(13 


Na2CO., 


20 

>4 


lissais  du  verre  d'Iéna  «  Nouveau  ». 

Doit   sa   plus  grande   résistance   à   une  exposition   prolongée  aux 
gaz  sulfureux. 

Essayé:  1.  Sans  recuit;  '2.  Après  recuit  ordinaire  ;  3.  Après  recuit 
spécial  de  3<j  heures  dans  les  gaz  sulfureux. 


COUPELLES. 


1 

3 


MILLIGRAMMES    DE    l\,l.,  I  I 
par  décimètre  carré  cédés  à  l'eau 


à  20" C. 
en  une  semaine. 


0,0022 

o,oo3a 
0,0019 


a  80° C. 
on   3   heures 


o , 004  5 
0,0047 
0,0040 


Perle  de  poids  en  milligrammes  par  décimètre  carré. 


3   HEURES 

ivec  2  N. NaOH 

à  100*  C. 


3   HEURES 
vec  2N.iXa.jCOj. 


6    HEURES 

avec  N.S04  11,, 

à  100°  C. 


Coupelles. 


5 1 

9 

ji 

8 

55 

7 

Flacons  coniques. 

(i3 

8 

60 

1 1 

71 

10 

Flacons  à  fond  plat. 

62 

8 

71 

8 

79 

8 

néant 


3°  Analyses  de  verres  de  lampes. 


1.  Iéna,  pour  manchons  Auer  (Scholt  et  Gen  ),  qualité  extra; 

2.  Lampe  de  mineur,  verre  allemand,  marque  :  A  |  1   I  B; 

3.  Lampe  de  mineur,  verre  allemand,  Iéna  (d'après  Branson); 


4.  Lampe  de  mineur,  verre  français  (jaune); 

5.  Lampe  de  mineur,  verre  français  (incolore); 

6.  Verre  de  lampe  autrichien,  marque  «Sun  ». 


1. 

o_ 

3. 

4. 

5. 

6. 

1. 

0_ 

3. 

4. 

.>. 

6. 

Si02 

Al20-, 

CaO 

ZnO 

MnO. ...... 

Fe203 

73,88 
2,2.4 
tr. 
tr. 
tr. 
tr. 

6,67 

74,28 
3,24 
tr. 
tr. 
tr. 
tr. 

6,73 

73,08 

',98 
tr. 

0,  i5 

7,70 

~>i  ,26 

6,90 

Ir. 

7,1 6 
tr. 
tr. 
27 ,  54 
tr. 

5  4 ,  Q2 
1,28 
tr. 

0,82 
tr. 
tr. 

34, 93 

2 ,08 

76,78 
0.72 
fi,  5  2 

tr. 
tr. 

11,14 

K,() 

B,0:, 

MsO 

As,Ov 
Sb,0:i 

tr. 
16,48 

tr. 

0,73 

tr. 

1  5,02 

tr. 

o,-{ 

17,22 
tr. 

2,67 

3,97 
tr. 

0,  5o 

4.r>4 

0,20 
o,99 

4,74 

0,2.4 

PbO 

Nas0 

100,00 

100,00 

1 00 ,  19 

100,00 

99, 76 

100,1^ 

L.  Descroix. 
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Porcelaines  (E.  Rosenthal,  Sprechsaal,  igi5,  48,   [46). 
Propriétés  mécaniques  :  Résistance  à  la  compression  R.  (Mesurée  sur  éprouvettes  cylindriques  de  20""-  de  diamètre.) 


' 

IMPOSITION    KN    °/( 

R   EN    KG/CM". 

( 

IMPOSITION   EN    °/( 

• 

K 

EN  KG/CM2. 

Kaolin. 

Feldspath. 

Sable. 

kaolin. 

Feldspath. 

Salilc. 

55 

") 

/,0 

•"  '7 

55 

40 

5 

34  5o 

55 

1  5 

3o 

4000 

65 

10 

2  ") 

2737 

5") 

22  ,  ") 

22 ,  "1 

4218 

65 

17,5 

1 7  >  5 

3270 

55 

3.. 

1 5 

4098 

03 

2  5 

10 

3090 

Les  résistances  les  plus  faibles  sont  données  par  les  porcelaines  incomplètement  \  itrifiées  par  suite  d'une  Irop  grande  proportion  de  kaolin 


Matériaux  de  construction  des  routes. 

i°  Propriétés  physiques  moyennes  de  roches  pour  l'empierrement  (E.-C.-E.  Lord,  Bull.  U.  S.  Dept.  Agriculture,  1916,  348,  2  1 

Le  Tableau  donne,  en  outre,  la  composition  minéralogique  moyenne  en  "/„• 

Usure  =  quantité  de  matière  enlevée  par  frottement  en  particules  de  moins  de  imm,fi  de  diamètre,  lorsqu'on  soumet  5k»  de  matière 
(environ  5o  fragments)  à  la  rotation  dans  un  tambour  de  fonte  tournant  5  heures  à  raison  de  2000  tours  à  l'heure. 

Ténacité  =  résistance  à  la  rupture  par  choc,  exprimée  en  centimètres  de  hauteur  de  chute  d'un  mouton  de  2ks  tombant  sur  une 
éprouvelte  cylindrique  de  25"""  de  hauteur  x  25"""  de  diamètre. 

Dureté  =  résistance  au  déplacement  des  particules  par  frottement,  exprimée  en  perte  de  poids,  d'une  éprouvette  cylindrique  de  25"""  de 
diamètre  par  meulage  sur  un  disque  d'acier  recevant  du  sable  de  quartz  (quartz  sand  )  passant  aux  tamis  de  3o  à  4°  mailles  au  pouce: 
soit  \Y,  perte  en  grammes  pour   1000  tours  du  disque.  Dureté  =  20 —  i/3w. 

Valeur  comme  ciment.  —  La  matière  est  pulvérisée,  réduite  en  pâte  et  moulée  en  cylindres  de  25"""  x  25""",  séchés  à  l'air.  La  valeur 
comme  ciment  est  mesurée  par  le  nombre  de  coups  nécessaires  pour  rompre  l'éprouvelte  d'un  mouton  de  ikK  tombant  de  r'"  sur  un 
plongeur. 


|65 
5i 

•>.<) 
2  3 

5o 

4 

43 

6 

67 

70 

196 

2.3  1 

875 
33  1 
109 
191 


VARIETES   DES    ROCHES. 


Granité 

Biotite-granite 

Hornblende-granité. 

Augite-syénitr- 

Diorite 

Gabbro 

Péridotile.  ........ 

Rhyolile. 

Trachyte 

Andésite 

Basalte 

Basalte  altéré 

Diabaso 

Diabase  altéré 


Chaux.. 

Dolomie. ...    

Grès 

Grès  f'eldspathique. 


!,66 
>68 


>  ,87 

',97 
',93 

' ,  56 
1,73 
i,66 
t,86 
>.,83 
!  ,oo 
!,9> 
i,65 
' ,  7> 
' ,  56 

!,(J2 


3,0 
4,0 

"',: 
2 , 9 

3 , 9 
2,8 
3,o 
2 , 2 
2,6 

5,o 


17, 

'8, 

18, 

'8, 

1 7, 

'4, 
18, 
18, 


9 

1  ! 
1 5 


18 
20 
18 


■H 

2.3 
•'() 

74 
3o 

47 
5>. 

118 
ro2 

188 
38 

■  44 
3o 

k>4 


80 


~     O    Œ 

©   s,  & 

y,  •«.  « 


53 
62 

i"7 
62 

18 

|2 
1  7 

68 


1  1 

S 

1  > 

61 


VARIETES  DE    ROCHES. 


Grès  calcaire. 
Chert 


Granile-gneiss 

Biolite-gneiss 

Hornblende-gneiss..  .  . 

Micaschiste 

Biotite-schiste 

Chlorite-schiste 

Hornblende-schiste  . . . 
Amphibolite.. 

Ardoise . 

Quartzile. 

Quarlzite  feldspathique 
Pyroxène  quartzite.. . . 

Eclogite 

Epidosite 

Marbre 


',69 

',54 


80 
90 

02 


:,7<; 

:.lV> 

1,69 
,97 

' ,  10 

',99 


4,2 
9,  1 

\  ,  5 
5,8 

>  ,\ 
4,6 

4,  3 
î,  i 

2 , 8 

■i  ■  î 
3,3 

2,9 

2,9 

2,4 


1.5,8 
18,2 

17,7 
16,6 
■7,6 

16,9 
16. 1 
i5,4 
17,0 

•:/> 

I  5  ,0 

18,9 
18,5 

18,2 
18,  ï 
.8,0 

1  3 ,  1 


M 
12 

10 
8 
"4 
10 
1  1 

'  i 

Ili 

"9 
1 7 
1 7 

'9 


36 


1  1 
26 

1  î 
19 


(')  L'influence,  sur  celte  propriété,  de  constituants  secondaires  des  roches  est  donné  par  un  graphique  qui  met  en  évidence  les  grandes 
différences,  à  cet  égard,  entre  les  roches  éruptives  quartzeuses  (granité  et  diorite)  et  les  types  non  quartzeux  de  la  même  catégorie 
(syénite  et  gabbro),  ainsi  qu'entre  les  roches  éruptives  et  volcaniques  décomposition  similaire. 
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Matériaux  de  construction  des  routes  {suite). 

2"  Propriétés  physiques  de  quelques  roches  rarement  employées  à  l'empierrement 

(P.  IluititAai)  et  F. -II.  .Iackson  .1',  Bull.  I  .  S.  Dept.  agriculture,  1916,  370,  3,  j  at  5). 

Essais  des  Ih l>t>raloires  fie  l'Office  américain  des  voies  publiques  et  du  pénie  rural. 


NOMBHK 

[j'épronvGlles. 


[2 

l  1 

6 

8 

"> 

10 


VARIETES  DE   ROCHES. 


Amphibolite. 
Eclogite., .  . 
Epidosite. . . 
Felsite. ... 
Péridotite. 
Serpentine.. 
Traehyle.  . 
Svénite.  . .  . 


COEFFICIENT  FRANÇAIS   1>  USURE. 
I  i  111  ï  1  es  ordlraîres.  Moyenne. 


1  1 

3-26 

7 

12 

._.,., 

7 

l() 

()-l8 

7 

1  1 

9    21 

.) 

- 

6-1 3 

•> 

>. 
1  1 

fi-.j 
i— 2  .i 

•>, 

- 

0-18 

7 

'fi, 7 

[6,1 

1  3,o 
[5,8 

Kl.') 
IO,l 
l6,2 

[3,1 


Limite*  ordinaires. 


I2-4O 
1  4-28 
10—23 

9-12 
1 !-•>.[ 

21-34 
8-22 


'9 

26 

[6 

16 

10 

'4 
22 
14 


DUR 
imileR  ordinaires. 


I  fi  ,  6-  U) ,  o 
18,4-19,3 

'7,(i-'9,  > 

1  3 .  3— 16,6 
i8,3—i8,6 

17. 7-19 j1 

'7,3-19,2 


■7,5 
[8,5 
18,0 
'8,7 

i5,o 
18,4 
18,1 

18.1 


Valeurs  limites  d'essai  correspondant  aux   roches  pour  construction  de  macadam  aggloméré  à  l'eau. 


Faible.. 
Moyen. 
Intense. 


LIMITES    DES    ESSAIS. 


Coefficient  français  d'usure. 


5  à     8  =  (  ">       à  8  °/0  d'usure) 

8  a   i  5  =  (  2,7  à  5  %  d'usure) 

1  ">       (<  2,7     'Vu  d'usure  1 


5     a     9 

10    à     18 

>  18 


Dnrete 


K)      a       1' 

>  i4 

>  17 


Limites  minime  d'essai  pour  les  roches  d'empierrement  des  routes  goudronnées. 


n  PE   Df    ROI  11  . 


Pierre  concassée  avec  revêtement  bitumineux. . 
Pierre  concassée  bitumineuse  avec  «  seal  coat  » , 
Béton  bitumineux  avec  ou  sous  «  seal  coat  ». . . . 


TRAFIC    FAIBLE    A    MOI  EN. 


Coefficient  fiançais  d'usure. 


■>  =  <     S 


%  d'usure  1 
°/o  d'usure  1 


TRAFIC    MOYEN    A   INTENSE. 


Coefficient  français  d'usure. 


7  =  (  -  5.7  %  d'usure  1 
10  =  (_  i      %  d'usure) 


Tcniicil 


10 

13 


3°  Résistance  des  routes  au  roulement  des  voitures  (Anonyme,  Engineering  Record,  73,  420-421). 


TYPE    DE    ROUTE. 


Brique  lisse.  , 

»       très  sale 

Sable  :  oï""n  d'épaisseur. 

»  38""n 

»  76 » 


TRACTION  SUR  LE  CROCHET  D'ATTELAGE, 

RÉSISTANCE    AU    ROULEMENT. 

Llis 

lis. 

[.lis  pot'  Ion. 

l\K  pur  tonne  métrique 

24o 

35o 

760 

1 180 

■>>-(> 

I()9 

1  '9 

345 

535 

1070 

3o 

43 

93 

(43 

280 

•  3,4 

'9,2 

4i.5 
63,8 

Résistance  au  roulement  des  trucks  et  tracteurs  à  bandages  caoutchoutés  sur  divers  types  de  route. 


TYPE    DE    ROUTE. 


Asphalte  au  béton . 

Brique  lisse, 

Brique  mauvaise,  ordinaire  ou  macadam  .  . . 

Argile  sèche  ou  sable  dur 

Macadam  tendre • 

Chemin  argileux  de  campagne,  ordinaire. . . . 
Chemin  sablonneux  de  campagne,  ordinaire. 
Sable  -tir-  -(Vnra  d'épaisseur 


RESISTANCE  AU  ROULEMENT. 

Kg  par  tonne  métrique. 


[lis  per  Ion 


20 

2  5     à 
35     à 

50 

75 

1 110 

I  }0 

2  ~  5      à 


35 

60 


35o 


8,94 
1 1 ,  i  1     a     1  5 ,  G  2 
1 5 . 62     à     26,8 

22,35 

33,4 

îi. fi 

67,0 

12)     à      1  :>fi 
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Murs  de  briques.  —  Résistance. 


1"  Influence  de  la  résistance  des  briques 
(II.    Kreuger,    Tonind.    Zeitg.,    1916,    40,    597). 

Dimensions  des  briques  :   250"""  x  120"""  x  <i.J""": 
Epaisseur  des  joints  :  10"'™  à  i>n,m  de  mortier  de  chaux  : 
lissais  faits  sur  piliers  à   base  carrée  :    H  =  hauteur,  C  =  Côté   du 
pilier; 

H,,  =  résistance  des  briques  à  la  compression;   )      =  5ï  x  100 
Ru  =  »  du     pilier  »  ;  (   '  R(i 


RAPPORT 
HIC. 


86/25      =  3.45 
86/24,5  =  3^5o. 
84/24      =  3,5o 
85/24,4  =  3,48, 
79/24      =3,3o, 
78/22,5  =  3,5o, 


H» 

Kg/CU)', 


I  }  ) 

177 
284 

373 
Ï02 
606 


Rm. 
Kg/Cm'. 


•28,8 

47,° 
62.O 

68,8 
128,0 

11X.0 


Rm 

f,  =  —  Xioo, 


21,3 

26,5 

21,8 

1 8 . 5 
2  "> .  ") 
i9,5 


û.  a 
q.  a 


2"  Influence  du  mortier 
(H.  Kreuger,   Tonind.  Zeitg.,  1  < >  1  < V .  40.  602  1 
Briques  et  joints,  comme  ci-contre.         H/C  =  3,3. 
a  =  chaux,     b  —  ciment,     c  =  sable. 


■ — -"^ 



1   riiii;i(isihc.ri 

Résistance.  Kg/cm3. 

O+OtC 

O 

1  a  -+-  0  -h  3c 

2  . 7 

>  Il    -+-    I^  +  lfC 

25,0 

Irt  -t-  1  /;  —  <><• 

i9)« 

ia+îi+gc 

90,0 

2/1  -r-    I  J  +  7  C 

Il5,0 

i  a  -+-  3  è  +  0 

[84,0 

RESISTANCE  DU  MUR 


52 

62 

1 02 

i3o 

I    XI 

1 36 

1  ld 

Nota  :  La  résistance  du  mur  croît,  dans  une  proportion  indéter- 
minée, avec  celle  du  mortier. 


3"  Influence  de  l'âge  (II.  Kreuger,  Tonind.  '/.eitg.,  1916,  40,  621  ). 
Dimensions  des  briques:  270"""  x  i3oram  x  95""".  —  Joints  de  ioram  à   12""».  —  Rapport  de  la  hauteur  H  au  coté  c  du  pilier:  H/c  —  1,2. 


RÉSISTANCE 
•28  jours. 

DU   MORTIER  (EN  CUBE). 

RÉS 

STANI 

E    DU 

MUR  ■ 

RÉSISTANCE  DES    BRIQUES. 
H;,  en  kg/cm3. 

Kg/cm». 

Kç/< 

m2. 

In  an. 

28  jours. 

II; 

an. 

Accroissement  "/„. 

200 
'.00 

4,8 

li.  5 

3  3 ." 

[2,7 

1  ", .  6 
i  i,o 

1  m 
1  17 
1  43 

,,, 

■'■M 

1  "1  1 

6 

(i 

Coke    (0.    Simmersbach,    Stald    a.    E.,     191J,    33,     if-ir  1. 
1°  Résistance  à  la  compression  de  divers  cokes. 


PROVENANCE. 


Haute-Silésie  j  JJjj1- 
Saxe  (non  pilonné) 


VVestphalie  (houille  grasse)  j  JJJ^ 


Sarre 


(  max 
\  min 


TENEUR 
en  carbone  "/„ 


(iS  ,35 

55,35 
5o,82 
4o,6i 


TliNEUR 
en  cendres  "/„ 


11,76 

8,11 

15,8g 


1,1-1 
0,90 

0,92 
0,72 


1,88 
1  ,  53 

[,84 
i,64 


IROSITE 

vides  "/„. 


14,65 
!  1 ,65 

{9,18 


RESIST  \m:i 
1.1  compression. 
Kg/cm9, 


'7" 
1  2  > 

[2.8 

56 

17) 
1  20 

1  i" 
120 


2"  Influence  de  la  teneur  en  silice  sur  la  résistance  du  coke  de  Haute-Silésie. 


TENEUR    EN    SILICE   °/o 

lu  roke. 


.,11 

3,56 

-', .  *8 
3,52 
3,17 


TENEUR 
en  carbone  "i„ 


i'J,  * 
70,6 

,9,7 
19,1 
66 . 5 


api  arente. 


0,78 

1  .  I  i 
",•.1 

o ,  83 
1  ,09 


1  ,  58 
1  ,60 
1  .Si 
1  ,69 
1 ,65 


POROSITE 
vides  °/„. 


'"-7 
".),  i 
5o,3 
50,9 

;  ;    1 


RESISTANCE 

à  la  compression. 

Kg/cm3. 


160 

1  ">"> 

1  -S 

r56 

1  18 
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Coke  (suite). 
3    Différences  dans  la  composition  chimique  du  coke  en  gros  et  menus  morceaux. 


NATURE  ET  GROSSEUR  DU  COKE. 


De   fonderie    (*•)•{  SSû  (■"/. 


De  haut  fourneau.  \    ■       '''.,'' 
I  menu  i  2  ». 


no. 


I 

,6i 

[0 

> 

1 

02 

I  ) 

,o 

6 ,  88 
","•1 

5,9.7 


TENEUR    "/o 
C. 


88,4 

79.9 

87,'.» 
8o.8 


10,  i 

i  > .  î 

i  o ,  5  "> 
■:i,  i7 


0,78 
9,95 

0,76 

o.  No 


(  '  )  Moyennes  de  8  essais. 
(-)   Passant     au    tamis    à 
mailles  de  io™". 


4"  Influence  de  l'air  chaud  sur  le  coke. 


PROVENANCE.  . 


Température  (°  C) 

Poids  de  coke  (  gr.  ) 

Volume  d'air  (litres/heures 

Durée  (heures) 

Perte  de  poids  (gr.  ) 

Composition      CO2 

du  gaz       j  02  

obtenu        1  CO 

en  vol.  °/0.    (  N2 


900 
10 

■>. 

1  ,36" 


9,8 

0,8 

26,6 

62,8 


su-:. 

Basse. 

900 

10 

5 

1 .  564 

1 3 , 0 

[2  ,0 

75,0 

900 


-  "7 


i5,4 

0,6 

10,8 


900 


12,6 


i<Ki 
10 


o,  r>33 


1,8 
io,5 


4  )0 

10 
5 


0,1189 


3 , 5 
1 2 , 6 


10 
5 
2 
o ,  1  266 


16,0 

0,8 
83.2 


700 

I  o 
5 

1,1811 


18,7 


8i,3 


900 

10 

5 

1 ,3274 


.8,3 

o,0 

80,8 


1000 

I  o 
5 
2 


18,2 

2,8 
79.° 


5"  Influence  de  l'acide  carbonique  sur  le  coke. 

Perte  de  poids  en  grammes  sur  iog  (le  coke  dur  est  moins  attaqué  que  le  tendre  par  l'acide  carbonique). 


TEMPERATURE 

CCI. 


3oo 
35o 
375 
loo 
5oo 


Haule-Silesie. 


0,OI95 

O,o345 

o,o3ig 
0,04 16 
o  ,216  "> 


PROVENANCE   lui    COKE. 


Silcsie 
moyenne. 


o  ,0265 

0,0367 
o,o326 
0,0298 
0)3g37 


0,0137 
o,o338 

0,o3l2 
O , 0302 

0,472) 


0,01 17 
o,o33  1 

0,032 i 
0,0285 
o. i85  i 


o , 0269 
0,0590 

0,0482 
o,o466 
o,o458 


TEMPERATURE 

CCI. 


600. 
700. 
800. 
900. 


Haute-Silésic. 


0,3678 
O  ,  3  I  2  I 

o, 2692 
o ,  2 1 3  5 


PROVENANCE    DU   COKE. 


Silesie 
mojenne. 


o,4o8 i 

0,2475 
0,2207 
O,  29.5- 


0,67()5 

o, 1248 
0,1049 
0,2806 


0,4021 

o, 1233 
0,2346 
0,2342 


0,3921 
o , 2 1 o3 
0,2168 
0,261 1 


6"  Usure  du  coke. 


RÉSIDU  °/o  SUR 

TAMIS    A    MAILLES   DE 

100—. 

80 

40"". 

25mm. 

10mm. 

lonm,,,  a  40mm. 

45 
40 
35 
3o 

20 
20 
20 
20 

-5 
25 
2  5 
25 
25 

3 

» 
10 

1  "> 
1  5 

7 
10 
10 
10 
10 

9° 
85 

7"' 
70 

moins  de  70 

Dur 

5o&  de  coke  dans  un)  tambour  de  im  de 
diamètre  faisant  t.5  tours/min.  pendant 
\  minutes. 

Résidu  criblé  aux  tamis  de  ioomm,  80™™, 
■\o""°t  s5°"*  et   iomm  de   largeur  de  mailles. 


L.  Descroix. 
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H. 


TEXTILES,  TISSUS,  PAPIERS,  etc. 

Effet  de  l'humidité  :  1°  sur  le  poids,  2°  sur  la  résistance  à  la  rupture  des  fils  de  coton 
(Walter-S.  Lewis,   Techn.  Papers,  Bureau  of  Standards,  n"  19,  191 3,  i4-25). 

Influence  de  l'humidité  sur  le  numéro  des  fils  et  sur  le  métrage.  Fils  de  coton  1  simples). 


ÉCHANTILLON. 

NUMÉRO 
pour  une  1 

DU    KIL 
umidilc  île 

DIMINUTION    DU 
S'. 

NUMÉRO   DU    111.. 

"  la  ■ 

DIMINUTION 
par  i 

EN 

ivre 

ï  Ai;ns  ) 

AUGMENTATION 
en  poid>  pour  cent, 

43°/„. 

85  »/„. 

Yards  (•). 

'  o- 

F 

36,83 

')(>,(  V2 

'>  5 .  ■>.<  ) 
69, 83 
82.64 

31-77 
47  •7'.) 
'y>.  ,26 
65,99 
78,26 

2,06 
2,83 
■Mil 
3,84 
i,39 

'  ■  '9 
"»•  59 

5 , 3'2 
5<  i9 

5  .    )2 

i-3o 
)i77 

2  4 -0 
3226 
3688 

> .  5g 
"> .  )'. 
5  -  Ï9 
5,32 

5,97 
5,94 
3,62 
5,82 

I 

E 

A 

D 

">  .(il 

.Moyenne.   . .  . 

5,45 

5,46 

5,79 

(' 

)  r  yard  par  livre  — 

2™  par  kilogramme  environ. 

Influence  de  l'humidité  sur  la  résistance  des  fils. 

Moyennes   de   55o   essais    sur    11    qualités    différentes    de    fils. 


a.  Ki i s  simples. 


Résistance     j  Grammes. 
1  la  traction.  (  Onces.. .  . 

allongement  pour  cent.. . 


00 

7o- 

12  1 

•  7  ' 

4 

,29 

65  "/„. 


125 , 85 

4  -4> 


75  " 

/.. 

1  >  3 

65 

4 

78 

85 

•/•■ 

«4 

2,4 

5  .(>■> 

b.  Fils  retors  (deux  brins). 


Résistance     \  Grammes, 
à  la  traction.  (  Onces. .  .. 

Allongement  pour  cent... 


>99 

>i  .  1  i 


1.8 


65  °/„. 


628 
22 .  1 5 


75 

la- 

648 

22,65 

2,8 


80      ,„. 


666 
2.3,49 


Différences  de  résistance  des  fils  simples  et  des  fils  moulinés. 

Moyennes  de  80  essais  de  5  qualités  différentes. 


Fil 

s  simples. 

Fil 

5  moulinés. 

NUMÉROS  A  65  "/o  d'humidité 

RÉSISTANCE    l 
Grammes. 

l    LA   TRACTION. 

NUMÉROS  A  65  "/0  d'humidité 
et  20  degrés  centigrade. 

li  INSISTANCE    1 

l    LA   TRACTION. 

et  20  degrés  centigrade. 

Onces. 

Grammes. 

Onces, 

•2  ").(') 
39,5 

48,7 
61 ,9 

96.3 

275 
264 
210 

I8S 

64 

9,7" 

9.  il 
7,4<> 

6,63 

•>. .  2  5 

24,6 

$9,6 

48  .7 

"'7-7 
96,0 

Moyennes 

9V2 

">9'2 

441; 

464 

•279 

33,6 
20,9 

i5 . 7 

1 6 . 4 
9-8 

201 

7  ,o5 

547 

1 9  j  3 

Résistance  des  cotonnades  soumises  à  l'action  des  lessives  chaudes  de  soude  de  diverses  concentrations 
(Dr  Ingénieur  Rudolf  Bude,  Lehr.es  Fàrberzeitg,  1913,  24,  i">y-ioo). 

Méthode  par  trempage  dans  une  lessive  de  soude  sans  pression,  par  cuisson  de  pièces  fortement  blanchies  et  essai  dy  namometrique  d 
échantillons  de  tlicm  x  i6cm  en  chaque  cas. 
Résistance  à  la  rupture  des  tissus  Inuts  =  t. 


CONCENTRATION    DES    LESSIVES. 


S0  baume 

12°         » 

1 8° 


RESISTANCE    DE    I.  ETOKI'E    COMPAREE    AU    TISSU    BRUT. 


Chaîne. 

2'  essai. 

Trame. 

r  essai. 

r   essai. 

■2*  ess.n 

1  .<>4 

1  ,04 

1  .  1  1 

1  ,  l<> 

I  ,02 

1  ,36 

'    '9 

I  .  I  I 

1  ,01 

1,01 

1  .<>(> 

1  ,06 

L.  Descroix. 
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Influence  de  la  température  sur  l'état  de  conservation  des  fils  de  coton  teints  en  noir  au  soufre. 

(Zanker  cl   Weyrich,  Lehnes  Fàrberzehg,  ï < > 1 3 .  24,  '182). 


I  EMPERATURE    DU    Lin. AL 

io"-5o° 

6o° 

So° 

lOO0 


DESTRUCTION   DU  FIL  APRES  UN   TEMPS   DE 


plusieurs  mois. 

quelques  mois. 

quelques  semaines. 

en  72  heures. 


TEMPERATURE    DU    LOCAL. 


120 

I40" 
1 6o° 


DESTRUCTION    DU   FIL   APRES   UN    TU  .M  PS    DE   : 


en  >t  heures. 

en  2  heures. 

eu  1  h.  3o  min. 


Assouplissage  acide  des  étoffes  de  coton  (J.-H.  Lesteh,  Journ.  Soc.  Chem.  Tndwst.,  1915,  34,  934 

Essai  par  traction  sur  bandes  de  63™"'  de  largeur  dans  une  machine  Goodbrand. 


PROCEDE    DE    SEC11  UiE. 


Pièces  brûles.  ........ 

Traité  par  0,01  (l/„  H  Cl . 
Traité  par  0.1  %  H  Cl.. 


\  Par  fer  chuulK 


et 

h.  3o  m.  dans  l'eluve  a  eau. 

et 

RESISTANCE    A   LA    RUPTURE. 


et  1  h.  3o  m.  dans  l'étuve  à  eau 


lin 

95 

4;."> 
43 

100 

{3,5 

92 

ii  ,3 

>.i" 
i3 

4i 
5.9 

Relation  entre  la  résistance  des  tissus  de  coton,  lin  et  laine  et  l'humidité  de  l'air 
(  Dr  Samuel  Marsgimk  et  Prof'1  Breiner.  Leipz.  Monatsdi.  TexiUind.,  191'î,  28,  219). 
Méthode  de  mesure  dynamométrique,  charge  de  rupture  en  kilogrammes,  la  grandeur  et  la  qualité  des  étoiles  ne  sont  pas  données. 

Résistance  des  étoffes  à  différents  degrés  d'humidité  de  l'air. 


HUMIDITE   DE    L  AIR 

7». 


44--  • 

44... 

47-- 
56... 
56... 
1;..  . 
59... 
60... 
62... 
65... 


TISSU 
le  colon  (R  en  kg),     «le  lin  (R  en  kg),      de  laine  lit  en  kg). 


■*■'>: 
244 
240 
246 

-j8 
245,5 
'i' 
2  >o 
2  ">  1 


278 
284 
296 

297 
295 

29"} 
295 
3o3 
3 1  o 


sj.  » 
82,7 

s  »  .  •> 
Si  ,8 

79,5 
78,6 

79  ,° 
79, 5 
79,5 
77,0 


HUMIDITE    DE    L  AIR 


bb. 
68. 

70. 

7«- 

72. 
72. 
75. 
77- 
82. 
82. 


ISSU 

le  coton  1  R  en  kgi.      de  lin  (H  en  kg),     de  laine  i  H  en  kg 


a56 
•>.5o ,  r> 

'(><> 
257,5 

252 

2  58 

265 

264,5 

268 

269 


j  1  ■>. 
3oo,  "1 
3i9 

3 1  o .  5 

3 12,5 

323 

323 

33o 

33o,5 


78,6 
72,5 
7S.6 
77,0 
76,2 
76 , 2 
75.0 
75,8 


La  courbe  indique  pour  le  coton  et  le  lin  une  allure  ascendante  et  pour  la  laine  une  allure  descendante. 


Résistance  à  la  traction  du  jute  et  des  fibres  analogues  1  Fu.  Kohnkr,  Mat.  Kgl.  Mat.  Ptùf.  Jmt.,  1913,  31, 4o5-436). 

Les  essais  ont  été  faits  à  la  température  de  -so"  sur  des  éeheveaux  de  lil  avec  une  humidité  de  Pair  de  65  "/„.  La  section  des  fils  a  été 
déterminée  au  moyen  de  la  longueur  et  du  poids  spécifique  du  (il.  L'humidité  de  l'air  adoptée  a  été  de  :  a,  humidité  normale  de  l'air. 
il  b,  humidité  de  l'air  saturé.  Le  traitement  des  libres  a  été  le  suivant  :  1.  Telles  qu'elles  ont  été  livrées;  1.  Exposées  à  l'air  pendant 
-i\  semaines  (décembre  et  janvier):  .'5.  Plongées  pendant  trois  jours  dans  l'eau  de  mer,  séchéès  puis  plongées  pendant  trois  jours  encore 
clans  l'eau  de  mer  et  enfin  séchées. 


NATURE    DES    KIliliES. 

ORIGINE    DES    FIBRES. 

HUMIDITÉ 
contenue  °/0. 

NATURE 
de  l'essai. 

RÉSISTANCE 

à  la  traction. 

Kg/  mm9. 

RAPi ri 

au  chanvre 
île  Russie  =  loe. 

ALLONGEMENT 

"/„■ 

LONGUEUR 

de  rupture. 

Km. 

Hibiscus  eannabinus . 

\       ri         8,0 
1)      2  1,  1 

>9 

40 
44 

71 

I  ,0 
0,95 

[,i5 

39 
27 
29 
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Résistance  à  la  traction  du  jute  et  des  fibres  analogues  {suite). 


NATURE    IlEh    l'IHl; 


Hibiscus  cannabinus. .  . 

Hibiscus  sabdariffa, .  .  . 
Hibiscus  tiliaceus 


IRIGINE    DES    FIBRES. 


HUMIDITE 
rontenuo  °/<i. 


NATURE 
l'O    l'essai, 


loris . . 


Corc/iorus  cap  su 


Chanvre  de  Kotopatan. 


Cameroun 

Bombay 

Victoria  (  Cameroun  i. 

Apia  (  Samoa  i 

Vicloria  (  Cameroun  ). 
Amani  (Est  africain  |. 


{  a  8 ,  2  \ 

'I  b  26,4  / 

\  a  7.9  \ 

"  b  24,5  \ 

\  a  8,33  | 

'  b  3 1 , 5  I 


\    "     '.)■'; 

'/     b     37,6 


Madras 


)  "      9>°  ) 

'  ^  27.9  / 

J  "      8,2  \ 

')  b  9.3.1  / 

\  a      S, /,  \ 

7  b  33  ) 


RESISTANCE 
à  la  traction. 

RAPPORTE 
au  chanvro 

ALLONGEMENT 

LONGUEUR 
de   rii|>iniT. 

Iv^  /  ni  in  - . 

de  Russie  —  loo. 

/  0- 

Km 

(in 

-•) 

1,1 

40 

46 

- 

I  ,0 

Si 

')() 

- 

I  ,2 

M 

66 
Î9 

80 

l  .  ') 
1,1) 

44 
33 

£8 

1  .(>') 

32 

58 

i<"> 

_(i 

1 ,35 
i,35 

39 
3i 

1" 

- 

1  ,3o 

27 

47 
i" 

57 

2 .  i 
i,4 

32 

27 

38 

- 

1  , 3 

2  "i 

48 

58 

i,35 

32 

36 

- 

1 .  10 

■'i 

43 

- 

1 ,25 

29 

5i 

61 

1 ,0 

M 

29 

4  2      . 

_ 

"-7 

'9 
28 

76 
i6 

92 

i,45 
1  ,o5 

3i 

58 

- 

1  ,20 

39 

Déterminations  sur  les  fils  chirurgicaux  (A.  Astruc,  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  7,  2i3). 


Fil  de  lin. 


NUMERO 
des  (ils. 


000. 
00. 

0. 
1 . 

1. 

3! 


ce 

DIAMETRE 

des  lils 

1  en 

(  en  dixièmes 

île 

millimètre). 

D  rccle. 

2,5 

2,7 

3,() 

3,0 

3,3 

3,5 

4,0 

4,5 

iî  » 

>  .0 

5,o 

5,7 

V» 

7," 

6,0 

S,  ", 

7,° 

9,5 

8,0 

12.0 

COEFFICIENTS 

e  traction 

(  en   kilogramme*  | 


Sur  iiii'tiil 

•  te 
chirurgien. 


a,  6 

2,9 
3.1 

3,  i 


~>  .2 
5 ,  (i 


Sur 
noeud 
simple 


2.  ,  8 

!  .<> 
3,3 

3,7 

,,(, 

5 . 0 


coefficients 

d'élasticité 
i  en  millimètres  ). 


Directe. 

4 

2 

> 

0 

> 

0 

6 

u 

6 

11 

6 

, 

7 

0 

/ 

" 

~ 

0 

' 

0 

Sur  nœud 

de 
chirurgien. 


4,0 
4,9 

4-9 
5 ,  "> 
> .  "> 
6,0 
6,6 
6,6 
6.0 
fi .  fi 


mrll 

simple 


J-9 

1  •  "> 
i-7 
5,o 

")  .!> 

5,8 
6,5 

fi ,  ■■) 
fi .  5 


Comparaison  entre  les  coefficients  des  divers  fils. 

(  Traction       T:         Plasticité       E). 


IV. 
V.. 
VI. 


catguts. 

S"  ono  à  10. 


11. 90  a  o,5  i 

<  >  .  S< )  Il  O,    Kl 

<i,S(i  à  0,94 

0,92  à  0.67 

0,77  à  o,5g 

0,83  à  0.88 


SOIES. 
T  =  000  à  10. 

K  =111111  11   '. . 


0,7.)  a  0,91 

ii.fiti  ,i  0,90 

11,911  a  0,99 

<i .  >7  a   0,89 

o,44  à  0,89 

0,78  à  1  .m. 


CRINS 

lin> 

11  extrafoits 


u,  1  )  a  o, 4'. 
o,3i  à  o,3î 

•  1,711  à  u.S'j 
u,  i  >  à  <i ,  jo 
u.")  à  11.  38 
0,69  à   o,  "(i 


FILS    DE    ]A> 
N"  000  à  7. 


0,96  a  o, 

u.;)!  à   u. 

>>.\)>  à  o. 

0,98  à  11. 

n.i).i  a  o, 

u.i)ii  à   u. 


I 

II 
III 


T.  Nœud  de  chirurgien 

T.  Directe 
T.  Nœud  simple 

T.  Directe 

T.   Nœud  simple 
T.  Nœud  de  chirurgien  ' 


IV  = 
\ 
VI 


K.  Nœud  de  chirurgien 

E.  Direcle 
E,  Nœud  simple 

K.   Directe 

E.  JNceud  simple 


E    \( 


•  I   (h 


liirurgieii 


Diamètre  des  fils  à  ligatures  (en  dixièmes  <lo  millimètre). 


X 

NUME 

11(1         B 

îles  II 

- 

000. 

..      2,(1 

00. 

.  .      2  .  5 

0. 

..     3,2 

1. 

..    4,0 

2 

. .    4  •  "> 

.3. 

.  .    5 , 2 

4. 

.    6,0 

5. 

. .    0.7 

I  .(I 
I  ,  "1 

2,0 

i  .  11 


')  .O 

1  .  ) 


1,2 
2,0 

i .  1 
"1 .  u 

6,0 
8,0 
9,0 


X 

FILS 

d'argent 

- 

1 

35 

'5 
0 

2  ,  "1 

3,5 

3,0 

- 

- 

- 

4,0 

3,  i 

- 

- 

- 

5.(i 

4,0 

1  .d 

3,o 

'!.' 

*)  .   i 

i."> 

2.(1 

3,5 

l,< 

fi.o 

'l  .<! 

3,0 

'• .  5 

fi. 

(> .  fi 

5 . 5 

4,0 

7  ■  5 

S. 

7,2 

fi  .d 

1 .0 

- 

— 

2 

i 

E 

: 

> 

> 

2 

- 

3 

3 

i 

- 

c.UINs 
de  Klorene 


Très  fin: 
Fins.  .  . 
Moyens..  .  .  \  ,2 
Extraforl*..   5,q 


>,o 


NUMERO 
îles  lils. 


10. 

11. 
1"'. 


\fi 

_ 

1 

S. 

1 

10, 

0 

1  1  . 

1 1 

12, 

o 

'   *  i 

'5, 

o 

6 

"1 

. 

0 

8 

0 

S 

5 

9 

1 1 

i» 

1 1 

SUIES 

FILS 

-     •    - 

ô 

X 

| 

10, q 

7,9 

7,o 

('..(, 

1 1  ,<) 

8,1 

8.11 

7-" 

12, q 

S.', 

- 

8.0 

l'i.O 

9,2 

*■ 

9" 

Il  .0 

III  .11 

- 

tii.d 

1  1 .1) 

I  1  ,2 

- 

- 

ifi.o 

12,0 

L.  Descroix. 
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Poids  spécifiques  et  résistance  à  la  rupture  de  crins  de  diverses  provenances 
(G.  IIerzog,  Leipz.  Monatsch.  fur  Textilind.,  1916,  31,  in  et  i3o). 

Poids  spécifique  de  différentes  espèces  de  crins. 
Cheval  allemand. . .      i,i<>;   1,42 
Cheval  américain. .      i,38;    i,4':    ',4' 

l  Allemand 1 ,24  ;   1 ,25 

Crin  de  la  crinière.  .  Américain 1-27;  1,26 

'  Russe ï,a3;   i,>>:   1,2.4 


Crin  de  la  queue. 


!5o  "/,,  de  crins  de  la  queue..  .  ) 
5<>  °/o  »  crinière.  S     ' 

67"/,,  »  queue...  \      ,„ 

33  "/11  »  crinière.  )     ' 

Crin  de  bœuf.     Allemand 1,39;   1 .38;   i,3g 

Crin  de  chèvre 1 ,26 :   1 . •> "> 


Résistance  des  crins  de  cheval  filés  et  non  filés. 


P  =  Résistance  à  la  rupture  (grammes); 
S  =  Allongement  à  la  rupture; 


Résistance  spécifique  (par  millimètre  carré); 
Poids  spécifique. 


Cheval  allemand 

.,  .       ,    ,  \  Non  lilcs . 

Crins  de  la  queue.    >.  .,-, . 

,    ,        •   •         (  Non  filés  . 
Crins  de  la  crinière.  '  ,.-, . 


Crin  noir. 


Crins  mêlés        (  2e  échantillon  fi  lé . 

(  queue  et  crinière).  (  3e  échantillon  filé. 
Crins  de  la  queue  de  bœuf  allemand. . . 
Crins  de  bœuf  chilien 


685 

!i9 

1  71 
76 


;9i 
'•99 


38,5 

9,2 

32  ,9 

7, H 


18. 


Oueue. 


19,0 
i8.5 


12, ( 

II.: 


0.  5 


Crin  blanc. 


>2  ) 

298 


1 26 
96 


39,  S 

7,6 

17,9 

10.9 

3i,8 
5,6 

'4,7 
7,4 

Crinière. 


14,2 

il,  3 


1  1  .  > 
9,6 


i,4i 


o.  a 


Crins  mélangés. 


6o5 

Mil) 
172 

-8 


260 
198 

329 

462 


39,2 

'7,9 

1 3 , 6 

10,1 

32,4 
G .  2 

1 5 , 2 

7-9 

Moy 

31111e. 

16,6 

1 1 ,6 

16,4 

10, 5 

3  ") .  4 
36,6 

16,6 

16.  1 

>,39 
1  •  39 


Dans  les  essais  de  crins  nu-lés,  on  a  choisi   i5  crins  de  la  queue  et  i5  crins  de  la  crinière  pour  effectuer  le  mélange. 


Résistance  de  la  soie  artificielle  (Clayton  Beadlk  et  Henry-P.  Stevens,  Chemical  News,  107,  i3). 
Correspondance  du  numéro  du  fil  et  de  sa  section. 


NUMERO    DU    FIL 
en  deniers. 


SECTION, 
mm". 


0,00006 

0,0001 3 

0 ,  00(  »2<  1 
11,  00026 
o,ooo33 

il  ,111111 1  h 
0,00046 


DIAMETRE 
mm. 


o , 0092 
o,oi3o 
0,0160 
0,01 8  \ 
o .h 206 
0,0226 
0,0244 


NUMERO    DU    FIL 
l'ii  deniers. 


9.. 
10.. 

20. . 
30.. 
40.. 
50.. 


SECTION. 

mia;. 

0 

000  5  3 

0 

00060 

0 

00066 

0 

001 33 

0 

0020 

0 

0026 

0 

oo33 

DIAMETRE. 
mm. 


o , 0260 
11 .  0276 
0,0292 
0,04 12 

0,0  ")(l  j 
0,0714 

o,o652 


NUMERO    DU    EIL 
en  deniers. 


100. 
150. 
200. 
250 . 
300. 
350. 
400. 


SECTION. 
mm3. 


O , 0066 

0,0100 

o,oi33 
0,0166 
0,0200 
0,0233 

0,0266 


DIAMETRE. 
mm. 


0,0921 
O,  I  12.8 

o, i3o4 
o,i4">8 
o,  1  >97 
0,1724 
o,i843 


Résistance  des  fils  des  n  *  400  à 

190. 

M   MÉRO   DU    Fil. 
en  deniers. 

ALLONGEMENT 

CHARGE 

CHARGE 

de   rupture 

de  rupiure  par  denier. 

on  deniers. 

7o- 

do  rupture. 

de  rupture  par  dénie*. 

Grammes. 

Grammes. 

Grammes. 

Grammes. 

400 

■>.  1  ,  2 

565 

i,4> 

280 

23,3    ' 

467 

i,38 

390 

2  5 , 0 

'12 1 

i,33 

260 

20,4 

429 

i,34 

380 

21 .11 

Ï63 

i,48 

"250 

2  5,o 

4i5 

i,34 

370 

25,0 

i94 

1 ,34 

230 

24,8 

3i3 

i,36 

360 

2 1,0 

48. 

1 ,33 

210 

26.7 

294 

1.  ï" 

350 

22,0 

{88 

1 .  }o 

1911 

24,3 

255 

i,34 

340 

22,8 

47' 

i,39 

- 

- 

- 

- 

330 

><>.<> 

463 

1  .  |o 

- 

- 

- 

- 

Moy.  365 

22 , 2 

5o6 

i,38 

Moy.  237 

24  ,  ■ 

362 

i,36 

L.  Descroix. 
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Résistance  à  la  traction  des  fils  de  soie  artificielle  (S. -T.  Pentecost,  Joitrn.  Sur.  C/iem.  Indust.,  1916,  35,  586). 


RESIGNATION    DE    I.A    SOIK    ET    C.KOSSEUR    DU    FIE. 


Chardonnet,  120  deniers 
Glanzstofî,  i3o  deniers.. 

Viscose,  1 20  deniers. . . . 
Viscose,  200  deniers.. .  .  . 


SÈCHE. 

MOUILLÉE. 

Kl- 

Sil" 

42 

O 

4<> 

35     . 

5i 

5o 

91 

86 

SECHEE   DE  NOUVEAU 


9' 
4l 

5  1  , 5 

88 


Effet  du  traitement  par  une  solution  d'acétate  de  soude  à  5  % 
sur  la  résistance  à  la  rupture  et  sur  l'allongement  élastique  de  la  soie  de  nitrocellulose  brute 

(Paul  Wiïyrich,  Le/uies  Farl/erzeitg,  1914,  25,  1  17  ). 


ESSAIS    DYNAMO.M ETRIQUES. 


Soie  brute. 
»     chauffée  à  1 4o° 


traitée  à  la  solution  d'acétate  de  soude  et  chauffée  à  1400. 

»     ci-dessus  lavée  à  fond  à  l'eau  et  séché" 

»     ci-dessus  réchauffée  à  1 4o° 

I.  Teinte   bleu  clair  (Bl.  Fiïrlinn)  sans  acétale  de  soude  séchée 


à  froid  et  réchauffée  à  1/ 


i" 


La  couleur  étant  devenue  vert  jaune  sale 

Chauffée  à  i4<>°  avec  l'acétate  de  soude,  la  couleur  étant  devenue 
trouble 


II.  Teinte  sureau  (fuchsine,  violet  méthyle)  sans  acétate  et  séchée 

à  froid 

Chauffée  à  i4o°.  Taches  bleues  et  vert  bleu 

Chauffée  à  1400  avec  acétate.  Couleur  presque  inchangée 

111.  Teinte  violette  (fuchsine,  violet  méthyle)  sans  acétate,  séchée 

à  froid  et  réchauffée  à  i4o°.  Taches  vertes  et  bleu  vert 

Chauffée  à  1 4  o°  avec  acétate  de  soude.  Couleur  presque  inchangée. 


RESISTANCE 
ftrnmrpes. 


1-8 

9  « 

160 

'">7 
■  54 


|-  ) 
108 


i63 
126 
1 53 

friable 
160 


PERTE 
i!e  résistance  °/0 


env.  I  ~> 

»  m 

»  1  1 

»  14 


38 


22 

fi 


ALLONGEMENT 
élastique  0/o- 


I(),8 

3,3 
10,0 
io,5 
10,0 

10,6 

3.8 

9,9 

9,  « 
4,6 
9.2 

? 
8.3 


PERTE 
d'élasticité  "/„. 


env.     69 


2,8 


64 

6 


[00 

!   I 


Temp.' 

%,  N  . 


Temps. 
°/oN... 

Temps. 


Températures 
°/o  N 


Températures. 
VoN 


>o  s. 
0,0 

12  h. 

2,63 


Action  de  l'acide  nitrique  concentré  sur  la  cellulose-coton 

(E.    Knecht  et  A.  Lipschitz,   Journ.   Soc.   Cheni.   Indust.,    kji4,   33,    118-119). 


Quantité  d'acide  exprimée  en  N  qui  se  combine  avec  la  cellulose  à  5nC. 


1  m. 

O  ,(1 


)  m. 
<>,oo5 


12  ni. 

o ,  007 


20  m. 
0,018 


jii  m. 
<>.  042 


1  11. 
0,084 


h.3o  m.l 
0,099    | 


2  h. 
>.i48 


I2I1.30  m. 
I    0,244 


Quantité  d'acide  exprimée  en  N  qui  se  combine  avec  la  cellulose  à  16n-17°. 


j  ni. 
o,o3 

16  h. 
2,85 


1  i  m. 

o,  16 

2.4  h. 

2  -  9  1 


60  m. 
o,3 1 

3p.  h. 
3,o5 


45  m. 
o,48 


1  n. 
0.67 


h.3o  m. 

1  ,  [9 


■>.  n. 
1  .  16 


h. 


:,  n. 
2  ,28 


î  jours    I    7  jours  I  i  ,-j  jours  I    i    mois 
■>. .  34  0,6)     I    o.  ">!'!     I      o,  i3 


',9°     I 
2  mois   I   3  mois 

0.071         0,0  >'i 


3  h. 
o,  3 1 4 


6  h. 
2,81 

5  mois 

o  .  o  i  6 


Quantité  d'acide  absorbée 

pendant  une  immersion  de  30  secondes 

aux  températures  de  : 


20",   ) 

0,0 


33° 
o  o  5 


o,  1  I 


I  > 

o.  18 


6o° 
o .  70 


Quantité  d'acide  absorbée 

après  une  immersion  de  5  minutes 

aux  températures  de  : 


I  Du 

o,o3 


2.'|" 
O,  10 


O,  II) 


.  )  I  ) 

o,32  0,39 


Quantité  d'acide  absorbée  après  une  immersion  de  3  heures  aux  températures  de 


<r,  > 
o,48 


i5° 
1 ,90 


2,24 


20" 

2 .  3o 


3i° 

2,57 


34° 
2.38 


44 

[,48 


5a° 
0,82 


4  h. 
0,416 


9  II 
2,90 

8  mois 
o ,  o3  5 


6o° 

i,73 


6i° 
0,0 
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Allongement  du  papier  suivant  les  variations  d'humidité 
(Hebzberg,  Mitt.  Kgl.  Mat.  Priif.  Ami.,  i y 1 3 ,  31,  3g4). 

Échantillons  n°  1   et  n"  2,  composés  de  3  feuilles  de   papier  de  bois  s'étant  fortement  ondulé  et  déformé,  n'était  plus  utilisable  pour 
impression  eu  couleurs,  tandis  que  le  n"  3  est  resté  lisse. 
Variation  de  la  longueur  "/„,  la  longueur  primitive  à  65  °/0  d'humidité  ayant  été  prise  comme  unité. 


NUMERO 
Je  l'échantillon  île  papier. 


DEORÉ 

d'humidité. 

- 

DEGRÉ 

d'humidité. 

VARIATION 
île  la  longueur  pour 
l'augmentation   de  l  hu- 
midité île  40  à  80% 

63  %. 

40. 

80. 

65  "/„. 

40. 

NI). 

,,  . 

-  — «■»» — - 

-— — 

Variation  °/„  en  long. 

Variatio 

en   Ions. 

en   travers. 

0 

o,  16 

-r-O.O  i 

0 

I) 

0,36 

-HO, 28 

-+-0,04 

0,20 

0,64 

o 

°  •  '  i 

+  ","1 

0 

08 

O 

0,  {O 

-M).  20 

0 

0,9.8 

(>.()() 

o 

o  .  I  » 

-r-0,o4 

—  o 

"ï 

0 

— O,  l6 

-HO, 32 

-f-0,08 

0.16 

0,48 

Le  papier  n "  .'!  éprouve  peu  de  déformation  malgré  les  variations  du  degré  d'humidité;  il  est  donc  préférable  au\  autres  pour  l'impression. 


Étude  dynamométrique  des  films  (L.  Clément  et  C.  Rivière,  ni.  Soc.  Enc,  121,  192). 


Pellicule  d'acétate  de  cellulose  pur 

»        de  film  cinématographique  difficilement  inflammable 

«        du  film  cinématographique  difficilement  inflammable  après  séjour  dans  l'eau- 


de  cellulose  régénérée  f  viscose) 


j  sèche. 
/  humide. 


RÉSISTANCE 
à  la  traction. 

ALLONGEMENT 

Ks/nim-. 

9,6 

1  i-  1 

'•'.1 
\  -  » 

39 

l<> 

7  .  1 

9.3 

0,7 

100 

NOMBRE 
île  froissements 


100 

200 

extrèmementgrand 


Le    nombre   de   froissements    est    le    nombre   de    pliages   que   peut    supporter    une    bande    mince   a\ant   rupture;    on   le  détermine  avec 
appareil  de  Sehoppcr. 


Effet  des  divers  traitements  sur  les  propriétés  des  gommes  para-brésiliennes  et  de  celles  des  colonies 

(C.-Stafpord  Whitiiy,  ,/ojirn.  Soc.   Cher».  Irtdust.,    1916,  35,  493-5oî). 
Effets  de  la  vulcanisation. 


Après  corroyage  préliminaire 

Résistance  à  la  rupture 

Allongement  de  rupture 


Résistance  à  la  rupture. 
Allongement  de  rupture 


Après  corroyage  final  île 

Résistance  à  la  rupture 

Allongement  de  rupture 


Après  corroyage  final  d' 

Résistance  à  la  rupture 

Allongement  de  rupture 


COMME    DU    BRESIL. 

FEUILLES   FUMÉES. 

S                2o3o  lb/sq  in 
i                 i4o  kg/cm2 

1  564  lb/sq  in 
10  >  kg/cm2 

10,44 

9,40 

De  vieux  arbres. 

s               i83'2  lb/sq  in 
(                 128  kg/cm2 

_ 

10,78 

- 

Gomme  du  Brésil. 

Feuilles  fumées. 

9  heures 

1   h.  45  m. 

(                241 1  lb/sq  in 
/                  168  kg/cm5 

■2264  lb/sq  in 
i58,5  kg/cm2 

10.29 

10,28 

De  vieux  arbres. 

De  vieux  arbres. 

2  h.  3o  m. 

2  h.  3o  m. 

\                21 3-  lb/sq  in 
1                1 1<> .  5  kg/cm^ 

■2192  lb/sq  in 
i53  kg/cm* 

10. 19 

10,44 
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Effet  des  divers  traitements  sur  les  propriétés  des  gommes  para-brésiliennes  et  de  celles  des  colonies  (suite). 

Retards  dans  l'effet  du  corroyage  produit  par  l'addition  de  phénol. 


Après  corroyage  préliminaire  : 

Résistance  à  la  rupture 

Allongement  de  rupture 

Après  corroyage  final  de.. ....  . 

Résistance  à  la  rupture. 

Allongement  de  rupture 


FEUILLES   AVEC   PHÉNOL. 

FEUILLES    DE    COMPARAISON 
fumées. 

!                1888  Ib/sq  in 
1                 1 3a  kg/cm2 
«o,9 

21 32  lb/sq  in 
149  kg/cm» 

1 0 ,  62 

2  h.  45  m. 
\                21 52  lb/sq  in 
(                i5o,5  kg/cm2 

2  h.  i5  m. 

>38o  lb/sq  in 
i66,5  kg/cm2 

10,2 

10,42 

Effet  du  traitement  au  pyrogallol. 


Résistance  à  la  rupture.. 
Allongement  de  rupture. 


FEUILLES   AVEC    PYKOGALLOl 


1940  lb/sq  in 
10, 63 


FEUILLES    DE   COMPARAISON 
fumées. 


1920  lb/sq  in 
1  o .  60 


Comparaison  entre  la  résistance  de  l'intérieur  avec  celle  de  l'extérieur  de  la  masse. 


Après  corroyage  préliminaire  : 

Résistance  à  la  rupture 

Allongement  de  rupture 

Après  corroyage  final  : 

Résistance  à  la  rupture 

Allongement  de  rupture 


Partie  intérieure. 

1695  lb/sq  in 

u8,5  kg/cm2 

10,59 


2o5o  lb/sq  in 

i43,5  kg/cm2 

10, 17 


Partie  extérieure. 

1730  lb/sq  in 

121  kg/cm2 

i<>.  5o 


2200  lb/sq  in 

iî4  kg/cm  - 

10, 16 


Influence  de  la  fumigation  sur  la  résistance. 


Durée  du  corroyage 
Résistance  à  la  rupfr 
Allongement  de  rupture 


Résistance  a  la  rupture  '  ^stem*. 


1  h. 37  m. 3o  s 

239,5 

167,5 

1  o ,  5  1 


1  II.  52  ni.  m  s. 

2)0.t) 

161  .  "1 

10. 40 


à  1  air. 

à  la 

■  Itiinrc. 

2  h. 

2  h. 

2 1 1 1 

221  1 

1  1 7  •  5 

l 'i  \ .  5 

1  0  .   i  7 

10,28 

'.  il.    in  11). 


liS. 7 
1 1  > .  (  i.X 


.1   la  I111111  c. 


2  li.  37  m.  3o  s. 

2.181 
1  {5,5 

in.  1- 


CROUPONS    MINCES 
sèches 


h.  37  ni.  3o  S. 

2  "7 
176 

10,44 


>n()i 
1 46 

Kl,  K| 


Influence  de  l'époque  à  laquelle  est  effectuée  la  coagulation. 


EPOQUE 


COAGULATION 
ru  une  seule  fois. 


„ ,  .  .  ,  ,         .        \  lb/sq  in. 

Résistance  a  la  rupture  j  k„/c|n2 

Allongement  de  rupture 


•99° 
i3o 

10,99 


COAGULATION    ACCES    HEPC-S 


à    l'elat   diltii 


2080 

'  15 
10,96 


à   IVInl    non   dilue. 


2192 

[53 
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Résistance  des  caoutchoucs  vulcanisés  suivant  traitement 

(  H.-P.  Stevens,  Journ.  Soc.  C/iem.  Indust.,  1916,  35,  872—874). 
\\  =  charge  de  rupture  en  kg/mm1;         L  =  longueur  finale  pour  une  longueur  initiale  de  100;         v  =  coefficient  de  vulcanisation. 


1°  Influence  de  la  durée  de  vulcanisation. 


AGK 

en  jours 


R  x  L. 


1 

125 

Mil 
)  I   I 

1 
1    >.  "> 

■Ml'i 

3  1  1 

125 

>.ii  > 
!  1  1 


Croupon  incolore. 


DUREE    DE    TRAITEMENT. 


960 

c.po 

loin 

920 

1 1 5 1 
[016 

1  <  I  '[  ■>. 
i<>3  > 

1 10 
93 

io5 
95 

».  o 


•2  h .  30  m. 

:)  heures. 

3  h.  30  m. 

1  2  3(1 

i5io 

[690 

1  1DO 

1610 

M)3o 

i5oo 

1  63o 

l74o 

1  4.00 

1640 

1480 

I098 

1078 

101 3 

loi; 

991 

9  >'■*■ 

IO)2 

Min  j 

(pu 

IOO9 

99  3 

894 

1 36 

162 

170 

i)3 

139 

i83 

1  »  i 

i63 

i63 

141 

2,6 

i63 

3,2 

[32 

4 , 1 

2010 
1760 
1  J8o 
i33o 

987 
«97 
858 
822 

'99 
t58 
127 
109 


2480 
[760 

490 
1 70 

953 
«5i 

(ii  1 
372 

2.36 
1 JO 

3o 

(i 


Feuilles  fumées. 


DUREE    DE  TRAITEMENT. 


980 

1 1 5o 
1170 
1  i5o 

1 128 
io36 
1022 

[023 

1 10 

117 

I  10 

1 1 7 
1 .0 


2  h.  30  m. 

3  heures. 

3  li.  su  m, 

*  heures. 

1  2  50 

l490 

i()4» 

1840 

1  Mil 

1780 

1 800 

1870 

1  )00 

l64o 

1670 

1620 

1  53o 

1  620 

1640 

1 1 80 

.  1094 

I064 

999 

977 

io33 

998 

9'7 

90  3 

1016 

99  ' 

945 

886 

1 0 1 9 

ioo3 

g3o 

820 

i37 

1 5g 

164 

180 

i56 

[78 

172 

168 

1  52 

i63 

1 58 

i43 

i56 

i63 

I  )2 

97 

2,6 

3,2 

3;8 

/   - 

4)  / 

2  1  10 

t85o 

I  ")()0 

38g 

961 
873 
84i 
Î70 

204 

162 

134 
22 

5,  i 


2°  Effets  de  la  vulcanisation,  pourcentage  d'acétone,  corroyage. 


r.OHHOYAGE. 
Minutes. 


DUREE   DE   1.  ESSAI. 
Jours. 


i;. 


POURCENTAGE  D ACETONE  DANS  LA  GOMME  BRUTE. 
2.3. 


I. >  trop  mou  pour  l'essai 


!  H  x  I... 

/   15  x  L 


25(> 


R  X  L \ 


trop  mou  pour  l'essai 


trop  mou  pour  l'essai 
trop  mou  pour  l'essai 


\ 


|{ 

L 

H       !.. 

R 

L 

Il  x  L. 


40 


>  "m 


j  t. 

I  R 


276 

746 

2 1 

S'il 

634 

»  1 

o,58 

3i4 

702 

22 

i  1  8 

661 

28 


296 

7  '  ' 
21 

338 
6j6 

2  f 

o,58 

284 
667 

19 
{63 
662 

3i 


720 

7,3 

)> 

735 

64'6 

47 

o,74 

771 

700 

55 

97' 

7"3 

68 


707 

.53 

867 

67* 
i9 

1  ,  M 

802 
718 

58 
852 
682 

58 
1 ,36 


887 
677 


0.9. 


trop  mou 


JJ      {pour  l'essai 

;!  ï       I   trop  mou  \ 
ir       ipour  1  essai/ 


01 1 

688 

70 

trop  mou 
pour  l'essai 

06  3 
672 

trop  mou 

"/  - 

pour  1  essaj 

,3o 

- 

857 

240 

676 

665 

58 

16 

o4o 

407 

679 

686 

7' 

2  s 

,42 

- 

996 

274 

688 

642 

68 

18 

997 

438 

684 

663 

68 

29 

12  >  ■>. 

656 

82 

1107 

672 

81 


12  36 

667 

82 

1 167 

656 

77 


660 

80 

1 1 10 

66  i 

74 


I2'2  7 
679 

83 

'099 
678 


M. 


[385 
654 

91 

i3i8 

664 

88 


1446 
6  ïg 

9r- 
[221 

6j, 

78 


i386 

660 

92 

1249 

653 

82 


Ij2'J. 

665 

88 
1180 

664 

78 
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Propriétés  mécaniques  des  caoutchoucs 
(B.-J.  Eaton  et  J.  Grantham,  Journ.  Soc.  Chem.Indmt.,  kji5.  35,  989-999). 

e  =  épaisseur  en  millimètres;         R  =  charge  de  rupture  en  kg/mm5;         L  =  longueur  finale,  la  longueur  initiale  étant  100. 

Résistance  à  la  rupture. 


A.  Echantillon  corroyé  pendant  2  h.  3o  m.   Six  éprouvettes   pro- 
venant d'un  seul  échantillon. 


ï ,  1 5 

5,  i5 
5,o5 
j ,  00 
5 ,  10 
5, 1 5 


il-) 

49,2 

47,o 

30,2 

5 1 , 5 
44,o 


IOI  J 

io3o 

I020 

io35 
1039 
101 1 


B.  Échantillon  corroyé  pendant  1  h.  3o  m.  Éprouvettes  1,2,  3,4 
provenant  d'un  échantillon,  et  5,  6,  7  provenant  d'un  second  échan- 
tillon. 


a. 

5 

o5 

5 

00 

5 

o5 

5 

o5 

5 

i5 

5 

i5 

5 

i5 

R. 


29,8 
26,3 

26,3 
3i  ,5 
26,0 
27,0 
27,0 


L. 


1 1 60 

u43 
n45 
1166 
ï  i3o 
1 135 
1 1 35 


Feuilles  traitées  par  la  fumée  et  naturelles  (densité  =  0,9910). 


Influence  de  la  durée  du  corroyage. 


MATERIAUX. 


DUREE 
fin  coiTOi  âge 


ri) 
2 

Feuilles  naturelles  1  À.  1 


Feuilles  naturelles  (A.  2).''  2 
3 
3 
4 
1 


Feuilles  fumées .  . .  .■   2 

2 
3 
3 


,2(1111. 
0O 
'»(> 
45 
00 
I  j 

20 
00 

3o 

45 
00 
1  5 

on 

45 
00 
1  j 
3o 
45 
00 
1 5 


R. 


H5 

,9 


,25 

)  3  5 

,3 

,  5 
,4  3 

,2 
,2,5 

,64 

,75 

,88 

,' 

,35 

,60 


L. 


1168 
1 127 
1020 
1002 
980 

(JIO 

1  1  1  Ci 
1089 
io34 
1016 

8g3 
370 

1069 

10  36 
10  j6 
1020 
1010 
1009 
9i<> 


PRODUIT 

R  x  L. 


523 
I O  I  4 
I  122 
1  3  52 

1421 
n37 

3ç)0 
r>  )2 

1 3  4  4 

152.4 
i3<)3 
K171 

y3 

084 

792 

920 

1 122 

i363 

1614 

12  58 


Durée  optimum  de  corroyage  et  résistance 
de  divers  caoutchoucs. 


DESIGNATION. 


Lopin  Byrnc 

»       fumé . 

»       Byrne. 

»       fumé  coigulé. 

»       fumé 

Feuille  mm  fumée. . 

»       fumée 

Croupon 

Feuille  non  fumée. . 

Pain  Byrne 

l'ara  durcie  fine. . . 


Lroupon 

Feuille  fumée 


Dl 

JRÉE 

optimum 

du  corroyage. 

1!) 

i5m. 

1 

i5 

1 

3o 

1 

3o 

1 

45 

2 

00 

2 

3o 

2 

45 

•> 

45 

2 

45 

2 

45 

2 

45 

2 

43 

3 

00 

3 

00 

3 

00 

,46 
,48 
,43 
,26 
,46 
,59 
,40 

,5o 
,35 

,44 

,52 

,34 
,14 
,45 

,60 

.44 


1070 
1029 

978 
1093 

1  o  1 3 

1 02 1 

104  1 

ioiti 

96  5 

999 
io34 
io44 

999 

980 
1009 

953 


PRODUIT 

RxL. 


1 563 

1322 

i3g8 
.377 
1478 
161 3 

1457 
1  5  >  j 

l3o2 

i438 
1371 

i399 
1 133 
1421 

i(ii  Ï 
1372 


Influence  de  la  température  sur  la  résistance  à  la  compression  de  différents  matériaux 

(II.  Baumann,  Zcitsch.  1er.  dents,  f/ig-,  191$,  23,  907-910). 


MATERIAUX. 


RESISTANCE 

la   pression   par  bille 

Kg/mma, 


Fibre  vulcanisée .    S  en  lo.ig  des  fibres,        16 

'  '    en  travers  des  libres,  17 


l'OIDS 

spéciflque. 

GrjcmJ. 


Caoutchouc  durci  résistant  à  la  chaleur 
Caoutchouc  durci  ne  résistant  pas  a  la 

chaleur 

Métal  pour  garniture  de  [iresse-étoupes, 

3<>  «/o  Sb,  70  o/0  Pb.. 


18 


28 


1-1,4 

',2 

1,35 

9,9 


RESISTANCE    A   LA   COMPRESSION     (  Iili/cM2  ) 
aux  températures  suivantes  : 


224° 

8l4 

814 

9  >  0 


1 800 

l52 

106 


1  54o 
8 

8 

32.5 


1  <>()<> 


1  \> 


La  résistance  à  la  compression  de  ces  quatre  matériaux  diminue  rapidement  quand  la  température  augmente. 


L.  Descroix. 


Tables  international 


es,  igio-igib'. 


1 24â 


Ingenieurwesen.  —  Engineering.  —  Art  de  l'Ingénieur.  -    Aite  deiringegnere. 


Propriétés  mécaniques  des  bandages  en  caoutchouc  plein  pour  automobiles 
(  K,  Memmi-ki»  et  A.  Simon,  Mitt.  Kgl.  Mal.  Priif.  .tint..  iuo3,  3i,  43?-5ai  '■ 

Essais  ayant  pour  but  d'établir  s'il  existe  une  différence  entre  les  épreuves  des  bandages  en  eaoulehoue  pour  automobiles  entièrement  fini 

l  celles  des  éprouvettes  exécutées  avec  des  caoutchoucs  de,  même  qualité.  Les  lisais  ont  démontré  qu'il  n'y  avait  pas  de  différence  notable 


et  cellrs  .les  ep 

i°  Essais  de  traction  sur  bagues; 
>■    Essais  de  compression  sm    cylindres  de  différents 
diamètres  : 


1'  Essais  de  pénétration  de  billes  dans  des  disques; 
'lg  Essais  a   I'umiit  d'épr.UUl  elles  sphéi'iqijes  comprimées  entre  deux  plaques  de  fei 
tournant  sous  une  charge  de  a5ks. 


MATIÈRES. 

is. 

Kg/cm*. 

COMPRESSION 

"la 

sous   la   pression 

de  lu  Icg/cm*. 

PÉNÉTRATION 
de  billes 

sous  ion  kï  .le  pression 
par  cm', 

PERTE   KN    POIDS 

°/o 

par  usure 

après  3000  loi|is. 

ALLONGEMENT 

à   la 

rupture  °/0. 

Bandage       1 

'.l'-i 
loi),  S 

.04,1 

i6,4 
15,5 

î  ',9 
45,9 

■  4,6 
i.j.6 

'■5,7 

7,4 
7-'.) 
6,9 
8,0 

393 

383 

Ëproui  elle  1 

4  23 

Eprouvette  II 

443 

Propriétés  physiques  de  la  corne  de  sabot  de  cheval  (Charles  Sadtier,  Thèse,  Lucerne,  1913) 

Les  essais  ont  été  exécutés  sur  de  la  corne  de  sabots  de  chevaux  récemment  abattus. 


Rcsistanee  à  la  traction  : 

»  à  la  lorsion  : 


k'g/em*. 
î  ,63 


a  la  compression  : 


Moyenne  de  6  essais      ("c"1,7''  de  diamètre), ......... 

"  »         de  3  essais       (ocm,6  de  diamolre) '''-71 

I  .  ■   .Sv  r  ^  Paraî'élement  aux  libres  de  la  corne 1733,00 

(  normalement  aux  fibres  de  la  eorao. 1875,00 

Usine  par  polissage  au  disque,  en  grammes  après  aoo  tours  avec  une  charge  de  0,6  kg/cm2 
et  une  section  d'éprouvelle  de  3e'"  x  3 "". 

Corne  des  laces  latérales  du  saboi , o*,  3(i-oc,G'<  ou  oc,",o3i-ocin, 007 

»       de  la  sole  du  sabot o*', 33-of, 64  ou  o"",out)7-o"",oj'> 

»       de  la  Fourchette  du  sabot , oB,?3  on  0    , 664 

ii  s  résultats  font  voir  que  la  résistance  de  la  corne  de  sabot  de  cheval  est  très  faible. 


C.  —    LUBRÉFIANTS   ET    DIVERS. 

Propriétés  physiques   des  huiles  pour  turbines   à  vapeur 
(  \f,  §CH.\RTZ,  F.jMakci'sson,  '/.eits.  ang.  Cliciu.,  î <>  1 3 ,  26,  3^7-^89  1. 

JUnnargues.  —  L'indiec  de  goudron  est,  d'après  Kissljng,  la  quantité  '/o  de  matières  acides  séparées  de  l'huile  qui  a  subi  un  chauffage 
de  >i>  heures  à  120°  ou  ioq*  lorsqu'on  l'agite  a\cc  une  solution  alcoolique  de  soude  à  \  "/„  d'eau  et  à  la  température  de  80".  L'indice  de 
cokéfaction  est  la  quantité  P/0  des  produits  neutres  asphalleux  résultant  de  l'oxydation. 

Consommateur.  —  1,  5.   Ligne  Hambourg-Amérique.  —  2.  \  ulkau.  —  3,  9,  10,  11,  13,  Marine  impériale  allemande.  —  i,  7.  Siemens- 

Seliuekei  i .  —  ti.    Vuddculscher  Llo\d.  —  8.    I?.   Chantiers  Germania,  à  Kiel.  —  14.  Société  de  Tramways. 


OBSERVATIONS   DU   pONSOM  M  ATEUR 
u'sul  aul   île   I  rpiemc. 


VISCOSITE     ENGI.EK 
(eau  à  20"=  li 


J    20°, 


à  50', 


ts°x  ioono 
icauà  V'  =  1). 


Indice  d'iod 

H  il  1)1- 

\\  aller. 


Iiujicc 

île 

Fçfractioi 

à   20°. 


ESSAIS    DE    HKSINIHCATlnN 
par  ccliauiïcmcnl 


Indice 

île 
goudron. 


Indice 

de 
okéfnrlkui. 


Indice  loial 

de 

Itaiisfiir- 

maliun 

eu  goudron 

el  en  coke. 


Indice 

de 
goudron. 


Bonne  mais  cependant  inférieure  au  ) 
n°  3 ) 

Rien  à  signaler., | 

Les  -meilleures  des  huiles  employées  i 
par  la  marine  impériale S 

S'esi  bien  comportée 

S'est  très  bien  comportée 

Linployée  avec  sucées  . 

S  QSl   bien  comportée 

Etnploj  ee  depuis  deux  ans  avec  succès. 

N'a  presque  pas  donné,  les  résidus,  qu'a 
présentés  l'huile  n°  10 


8,80 
9?o8 
')•' 
9,78 

|o.  8 
i3,8 


3i. 


Huiles  de  bonne  qualité. 

«7*»i 

2,66         8736 

s  -  >  » . 


2,66 

v.Sl 
i.08 

i,3a 
M 


90  >- 
883 1 
c)oo3 

<)07<) 
!)"i'' 

•^77  i 


'  i  .•  '' 

12,8 


11,7 

5 , 8 
0,4 

7, 1 

8,  "> 

1-  3 

ii),  '1 


1.J828 
1,482|6 

r,46i4 

I  .  5o2fl 

•■  Î795 
i,4<.)65 

1 . jo3 î 

' ,  i'.i-i" 


",îi 
o,37 


o,6S 
a .  1  o 

",7i 
0,84 
0,64 

o.   jlj 


O  ,  JO 

0,17 

<>Ji  i 

O 

O  ,  8/2 

1 .  o.» 
0,92 

o,  ',- 


o,54 


..i, 
■», .  10 
1 ,  ",('» 
1  ,86, 
1  ,  j(i 

1 ,  «  3 


o,  i3 
0,12 

o,  I  I 

1 ,0.5 

<>,3<) 
o,3g 

Q ,  Ml 
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Propriétés  physiques  des  huiles  pour  turbines  à  vapeur  {suite). 


OBSERVATIONS    DU    CONSOM.MATEU 
résultant  île  l'épreuve. 


VISCOSITE    ENGLER 

I  ciri  :i  2(1"  =  1  ) 


Intlli  ni  imii' 

llûbl- 

waner. 


itwit'fe 

de 

réfraction 

a  ■>«'. 


1*11    DE    HESINII'ICATION 
I  ai'  éi  liauflemenl 


Indice 

île 
goudron. 


Indice 

île 
cokéfaction. 


Indice  total 

de 
transfor- 
mation 
en  goudfbn 
et  en  l'oke. 


Indice 

l'a 
goudron. 


Huiles  de  mauvaise  qualité. 


(  Ne  s'esl  que  partiellement  bien  corn-  \ 
portée,  ayantdonnélieuâ  des  résidus 

10 

20  j  9 

1- ,  » 

8727 

1 0  •  i 

1 ,  j,s ■,., 

o,65 

(>,()2 

1  .  >7 

il.   'I 

(     après  3ooo  heures  de  service. . . . .  ) 

(  Nes'eSt  pas  bien  comportée;  l'huile  s'esl  | 

11 

l     fortement  épaissie  après  2837  heures 

»5,4 

4.57 

go33 

3.9 

1 ,  4<>6'i 

- 

- 

- 

_ 

28,7 

S .  î  3 

()(l('l(| 

4,  fi 

ï,4948 

<»,63 

"-79 

1 ,  |'> 

12 

\  L'huile  s'est  rapidement  émulsionnée,  ) 
1      les  paliers  se  sont  .échauffés  ti'èi  vile.  S 

...38 

13 

3o,o 

5,a8 

9(>33 

6,1 

1 ,4949 

0,82 

I,IO 

I  ,1)2 

0 ,6â 

14 

i  Des  résidus  se  sont  formés  sur  les  ) 

1                                                              J. 

13,1 

3  .  20 

9037 

- 

- 

- 

- 

- 

o,3o 

Conditions  requises  pour  une  lionne  huile  peur  turbines  à  vapeilr  : 

Degré  de  fluidité  à  ao°  de  (>  à  i!\;         Deusilé  à  i5°  de  0,870  à  o,9oj; 

Indice  de  goudron  0,  >  miixinium  après  chauffage  de  5o  heures  à   iio°; 

Les  huiles  minérales  doivent  être  dépoUrves  d'aeides  et  d'énlulsions  et  ne  pas  renfermer  0,01  "/„  de  cendres. 


Viscosité  spécifique  et  frottement  interné  des  pétroles 
(ScfifcLLIîfi,  Petro/ciim,   tgi3,  8,  7I1). 

Par  la   méthode  capillaire  d'Ulihelhodc. 


N". 


PROVENANCE. 


Moinesli 

Bustenari 

Campina  t  riche  on  paraffine 
Pilipesli 1 


VISCOSITE 

^|iciiiii|iie. 


7,IIO 

3  .22  3 
4,667 
Looi 


KIIOTTE.YÎKNT 

interne. 


(i.  1285g 
(i  ,05829 

o  ,o8"j  jd 
0,05  'ii/o 


N". 


I'NOYKNAM   i:  . 


l'oltCrtiri 

Campina  1  pauvre  en  pat  affine  1. 

Moreni 

Baicoi 


Vfsi 

OSI  11 

l'Iiul  11  mi;v  r 

S|)é( 

ilii|lic. 

interne. 

2 

4<>s 

«i.ii  (3  ) 

7 

234 

0. (3o83 

1  ■> 

1  Kl 

0, 2 1 002 

5 

'.»"' 

n  .  1 1 1S1 11 1 

Indice 
l'acidité 


Indice  d'iode  et  acidité  des  pétroles 

(Scheller,  Petroleum,  iyt3,  8,  7311. 

d'iode  par  la  méthode  de  Hulil.  Walter.  Détermination  de 
par  l'agitation  dans  l'alcool  absolu  et  titration. 


Ituite  brute. 


N". 

PROVENANCE. 

INDICE 
il  iiule. 

ACIDITE 
r\,'llnt>  l'Il   SU,. 

1 

2 

7,7 
3.7 
"1 . 3 
2,7 

1,7 
6,5 

8.  S 

0.  17 

3 
4 

Campina  1  riche  en  p 

a  raffine  1..  . 

"  >"7 

0  .iiii- 

5 

0,007 

6 

7 

Campina  (pauvre  en 

paraffine  1 . 

II.  18 
0,34 

8 

0,25 

Teneur  en  carbures  des  pétroles 
(Scheller,  Petroleum,  191 3,  3,  73 1). 

S  gtMH  ion  pendant   t.'i  fiiinulcs  avec  un  égal  volume  d'un  mélange 
de  Sn  7n  d'acide  sulfurique  (  </       184  1  et   20  °/o  d'huile  à  j5"  C. 


IN". 


PttnVI'N  MVCE. 


.Moinesli ,;..... 

Bustenari 

Campina  (  riche  1  tt  [♦funITine  1. 

Filipesti ../.... 

Policiori 

Campina  1  pauvre  en  paraffine 

Moreni 

Baicoi 


TENEUR 
carbures  °  /„. 


|8.o 
3o,o 
34,o 
29,0 
i8,5 

18.(i 

i7-  5 
72.0 
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Hecueil 


D.  —  CONSTANTES  MÉCANIQUES  DIVERSES. 
Turbines  à  vapeur  (J.  Chittenden,  Mech.  Engineer). 

D'un  Mémoire  présenté  à  la  Rugby  Engineering  Society. 
des  résultais  d'essais  faits  de  1906  à  191  j  et  publiés  par  la  presse  technique. 


1 

2 

3 

4 

5 

0 

7 

8 

9 

10 

il 

12 

13 

U 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 


1  '  ) 


m 


<3) 


(M 


(5) 


(") 


DATK 

de 
['essai 


1910 
I908 

191  I 
I  90'i 

[910 

1906 

1910 

1 9 1  1 

1 909 
[  9 1  o 
1908 


1911 
1910 
1910 

I  9  1  <  1 

191  I 
1911 
[908 

1911 

'  9°7 


CONSTRUCTEUR 


C.-A.  Parsons 

Allis-Chalmers 

Willans  and  Robinson. 

Allis-Chalmers 

Brown  Boveri 

«  »      

Richardson  Westgarth 

A.  K.  G ' 

G.  E.  C 

G.  E.  C... 

B.  T.-H... 

Howdon , 

Esclier-Wyss 

I'.  Ringhoffer.  . 

lischer-Wyss , 

11  »     

»  >>     , 

Oerlikon 

Bt.  Wostingliouse 
Eisle  Briinner 

d  »       

Wostingliouse,  U.S.  A 

Brown  Boveri 

A.  E.  G 

Bt.  Westinghouse.. . . 

A.  E.  G 

Bt.  Westinghouse.  . . . 
A.  E.  G 


en  2 


")  I  0  i 

4  3  00 
3  000 
385< 
3  5oc 
3ooo 
(i»  17 
3ooo 
1 08  1  Ci 
8775 
2987 
6383 
4189 
3  00c 
"1  1 1  s 

">000 

3540 
3 166 
5170 

744 
6000 

'.»>;• 

3o53 
65 18 
5o66 

ï'I-.i 
>9  ><> 
3l6g 


I  200 

1800 

1000 
I  800 
1  36o 
1 36o 
1  200 
1  ïoo 
7"x» 

7DO 

1  ',<  »  1 

[000 

I III III 
1(11 10 
1000 

[000 
I  500 

7  ')() 
(|Ck 
960 
I  800 

[36o 
1220 

1  )(Ki 
1  5oo 
1  5oo 
[  joo 

I  ")O0 


PRESSION 
la  chaudière. 


'I  I 
[86 

M»i 
164 
1 56 

16") 

203 

191 

190 

'94 

,5', 
•202 

'79 

1 711 

[33 
166 

1  "i"i 

21-3 

,(.)7 

[92 

[84 

181 

1  "m  1 

198 

190 

[88,3 

210 

.84 


[3  ,0 

i3,o 
[3,6 

1 1 . 5 
10.9 
ri,  5 
1  i  ■  ■'- 
[3,4 
[3,3 
i3.6 
u, .s 
1  i.  1 
1 2 .  J 
11.9 

9)3 

1 1 . 6 

m. s 

ii-9 
i3.8 
[3,4 
12,9 
12,7 
10, 5 
[3,9 
i3,3 

[3,2 

'1-7 
•  2,9 


TEMPE- 
RATURE 


101) 

484 

478 

i'.ii 
499 
62  ". 
55  g 

"lljO 

i'  i 
i  "<i 
5o5 

5  20 

5  "17 
470 

»  i(.) 
VIi) 

469 
663 

520 

584 
>73 
133 
5o5 
601 
5  i> 
662 
568 
592 


264 

2_>l 
248 
2  >  5 

260 

329 

■>'.)"' 
3io 

27  4 
233 
263 
27 1 
291 
243 
287 
282 
243 
35 1 
271 

;"7 
3oi 

223 

263 
3i5 

■)S() 

35o 
298 

3n 


111  ni 

7  38 
712 

734 

710 
755 
688 
73  9 
7i° 
748 
712 
684 
696 
7  5 1 


671 

718 
74  5 
724 
7r8 
718 
708 
7C! 
746 


/  1  • 
718 

74i 


CONSOMMATION 

île  vapeur. 


ÏO 


'2.79 

12,9 

1 3 .  ">9 

1  5,96 

i4.3 

[3,3 

1 5, 5i 

i5,i8 

16, i3 

15,07 

11. 44 

«4,3 

12 ,62 

12,56 

'4,57 

1  3  .  o  1 

n,13 

i3.o 

11.97 

1  3  ,72 

12,74 


'•97 
6,36 

6.08 
(i.., s 
6 . 2 

c,  .us 

>•  1 
5,8 
5,85 

7,°7 
7,2  > 
6.48 

('..ci 

7 ,  o  5 

6,88 

7,3o 

6,84 

")  ,2 

6,48 


6,6 
5,9 
5,i8 

5,9 
5,  ïî 
6,2 

5,78 


,5 
.  "> 
,60 
,3o 

.0 
,9 


6. 1 


REFERENCE. 


Stodola, 


4°  éd.,  p.  4 


39. 


■9' 


ii)in. 


1911. 


1 9 1 1 . 


Sibley  Jour.,  Eng.,  Jan.t 
Electrical  Times,  1 9 1  o. 
Power,  1910. 
Zeit.  />.  V.D.  In  g., 
Die  Turbine,  191 1. 
Electrician,  ign. 
Zeit.  b   V.D.Ing., 
Trous.  A.S.M.E. 
Tram.  A.S.M.E. 
Engineer,  1911. 
Engineer,  19119.. 
Zeit.  D.F.G.  Turb. 
Zeit.  D.  V.D.  Ing.,  19m. 
Dinglers  P. ./. ,  191 1. 
Zeit.  D.V.D.  Ing  ,  kjki. 
Dinglers  P.J.,  191 1. 
Engineering,  1910. 
K.Baumann ,«  Steam  Turbines  ». 
Periodische  Mitteilungen. 
Zeit.  I).  V.D.  Ing.,  u) m. 
Trans.    t. S.  M. F.. 
Dinglers  P.J.,  1911. 
1.  t  hristiî    "  Steam  Turbines  » 
Electrical  Review,  1911. 
Stodola,  4°  éd. 
Electrical  Review,  1911. 
Trans.  A.S.M.E. 


(')  1-7  :  Parsons;  (>)  8-11  :  Curiis:    (3)  12-17  :  Zoelly;   (')  18-19  :  liateau;    (■'•)  20-2.3  :  Curtis-Farsons;  ('•)  21-28  :  Curtis-Hateau. 
Nota.  —  Les  conversions  en  unilés  métriques  sont  calculées  à  la  règle. 


Pressions  externe  et  interne  sur  les  tuyaux. 

Tensions   de    flexion    dans    les    rivures    à    clin    des    chaudières 
1  E.  Daiber,  Zeitsch.  d.   Fer.  deulsch.  Ingenieure,  1913,  4oi   à  4°7)- 

En  raison  delà  plus  grande  rigidité  de  la  rivure,  il  se  produit,  au  voisinage  de  la  ligne  de  recouvrement,  des  tensions  addition- 
nelles dans  la  tôle  qui  atteignent  : 

1,1  à  1,6  fois  celle  en  pleine  tôle  dans  les  rivures  à  1  rang  de  rivets. 
1 , 4  à  2 , 3  »  »  2     »  » 

1,8  »  »  3     »  » 

Voir  la  suite  de  :  Pressions  externe  el   interne  sur  les  tuyaux,    lias  de  la   page  suivante. 
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Vitesse  périphérique  d'explosion  des  poulies  (H. -A.  Woodwobth,  Mech.  Engin.,  1913,  31,  7). 

Les  poulies  lournaienl  sur  un  arbre  dans  une  fosse  jusqu'à  explosion;  la  vitesse  étail  mesurée  à  l'inslanl  de  l'éclatement. 


NUMKRO 
de   l'essai. 
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422 


65o 

(i  in 


740 

740 

7i(J 
740 

74o 

740 

1  '7 
'"'7 
738  ( 
7 38  \v 
270 
270 


(i 

(i 

toile 

pleine 
,5  =  38"' 

6 
6 


1 

25 

25 

2.5 
23 
2  ") 
2  5 
25 

>  5 

99 

99 


,656 
,656 


93oo 

)  1 5o 
53  5o 
53  5o 

535o 
53  5o 
535o 
'>!",<  1 
535o 
64o 
640 


425 


29,57 
■".1.J7 
29,67 
29 ,  67 
28,81 
28,81 
28 ,  S  1 
28, 81 
28,81 
28.81 

7»)44 

70,  il 
77,37 
77,37 
4i,75 

1  •  ■  ; j 


VITESSE    1)  ECLATEMENT. 
Périphérique 


Tours 
|ar 

miniile 


272.(1 
>.  )  5o 
22  11) 

21  10 
2  JCJO 
243o 
23ÔO 
2420 
2570 

2  5  i  5 
3720 
338o 

2820 
<q3o 

22  i<> 

2>4o 


Piels 
par 


284,7 
266,9 

i3i  ,8 

22.0 , 8 
2.5  1  ,  <  > 

254,3 
247,0 
253,3 
258,  5 
244,4 
38p,4 
353  8 
295,2 
'><  16, 7 
23  i .  5 
v.'i  '1 , > 


Mètres 
par 

■ei  onde. 


8  5  ,  2 

81,4 
70,6 

67 , 3 
76,5 

77,  ^' 
75,4 
—   3 

78-9 
7  4,6 
1 19,0 
1118  .o 
<)(> .  o 
9.3,5 

7", « 
71.6 


FORCE  CENTRIFUGE 


8lO,54 

712,35 
534,99 

487,53 

63o,oi 
646,68 

61 0,09 
641,61 
668,22 
297 , 3 1 
1 5i63,2 
1 2  5 1 7 , 4 
871:43 
<i  {o,  li") 

5499, ° 
5499, ° 


89,0 

76 ,  » 
57,5 
52 . 5 

<>:<* 

69 , 5 
65,6 

69 ,  o 

71,8 

64,4 
i63o,o 
i35o,o 

9! ,  ' 
102.0 
590,0 
590,0 


CARACTERE  DE  LA  RUPTURE 


complète 
janle  délruite 

moitié  de  jante  détruite 

jante  détruite 

nioilié  de  janle  délruite 

)> 

janle  détruite 

» 

janle  à  moitié  délruile 

non  fracturée 

» 

portion  do  janle  enlevée 

» 

brides  et  boulons  plies 

brides  arrachées 


OBSERVATIONS. 


bras  restés 

» 

bras  et  nioilié  déjante  restés 

bras  restés 

bras  et  moitié  de  janle  restés 

» 

bras  restés,  légèrement  avariés 

bras  reslés 

bras  cl  moitié  de  jante  restés 

puissance  insuffisante 

» 

jante  fixée  à  la  toile  par  des  chevilles  de  bois 

» 

brides  rivées  à  la  jante 

quelques  rivets  cisaillés 


Nota.  —  Les  conversions  en  unilés  métriques  sont  calculées  à  la  règle. 


Pressions  externe  et  interne  sur  les  tuyaux  {suite 


Influence  de  la  longueur  sur  la  résistance  des 
tubes  d'acier  à  l'écrasement  par  pression 
extérieure  (R.-V.  Southwall,  PMI.  Magazine, 
M)t3,  26.  5io  ). 

La  pression  d'écrasement  de  tubes  en  acier  recuits  et 
non  recuits  (diamètre  extérieur  :  i"=  25"'m,  4  ;  épais- 
seur :  o".o'.)8  =  on"",7i  )  et  de  diverses  longueurs,  a  été 
mesurée  par  une  méthode  hydraulique. 


LONGUEUR   IiKS  TUBES 
entre  le>  bouchons. 


8,69 

6,  '9 
4,  19 


ETAT  DES  TUBES. 


220 

I  ')<> 
1()6 


(,  Brut . . 
'(  Recuit 
{  Brut.. 
(  Recttil 

Brut.. 

Recuit 
l 


PRESSION 
In  (trauliqùe  d'ecia-emenl. 


s/sq.in 


Kir/i-ln' 


I  270 

89 

24 

1008 

70 

83 

1  "1  ~  ") 

1  10 

65 

1  2  5  5 

88 

18 

2  4  no 

168 

65 

[827 

128 

38 

.26 
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Résistance  de  courts  tubes  à  la  pression  extérieure 
en  fonction  du  rapport  tjd  et  de  la  longueur  / 

(G.  Cook,   P/iil.    Magazine,   191  î,  28,  5 1  -56). 
t  =  épaisseur;    '    d  =  diamètre  moyen. 

'l'ubes  en  acier  étirés  s;>  11  s   soudure  de  3"  (  •-;(  i' )   environ   de   dia- 

mètre  intérieur,  coupés  de  longueur,  puis  tournés  et  alésés  à 
l'épaisseur  cortfecte. 

Un  essai  de  traction  sur  éprouvetle  prélevée  dans  la  longueur 
des  tuljes  a  donné  : 

E  =s  10,4  (.  p.  iq.  in.=  29      kg/mm2;  \  s.  6"  (iSa"1"1)  =  i5  °/0; 


R  =  a5,9 


!"•"  ■' 


A  s.  2"  (5i='*)   =^a4%- 


DIAMÈTRE  (i 

ÉPAIBS    ri 

Pouce'. 

Millim. 

77,i" 

Pouces. 

Millim. 

3,o38 

"  >97 

IO,o8 

3,o37 

77  ■  1  i 

0398 

10.10 

3,o34 

77,o6 

o'IS; 

9,83 

3  ,o38 

77-'6 

04ô4 

10,26 

3,oi8 

76,66 

0399 

io,  1 4 

3,o35 

77  ,09 

o3gg 

[0,1  1 

3,017 

76, 63 

o388 

9,85 

ï  ...  ;  ', 

77,06 

0404 

1 0 .  26 

3,o36 

77,12 

o3g6 

1 0 ,  <  >  j 

3  ,022 

76.71; 

0420 

1 0 .  67 

3,o3a 

77.10 

0407 

to,35 

3,o38 

77, 16 

0390 

9,9° 

3,o38 

— .  r6 

o3go 

9,90 

3,o39 

77,18 

0407 

io,35 

3,oi2 

-(>.  ÏO 

o347 

8,81 

3,oo3 

76 .  27 

o3io 

7.87 

3 ,  008 

76,40 

o333 

8,  }6 

3 ,  020 

76,71 

o342 

8.68 

3,oi5 

76,58 

o358 

8,90 

3,o37 

77- '4 

04 1 5 

10,  54 

3,021 

76,73 

o449 

i[  .4o 

3,024 

76,81 

o483 

1  2  ,27 

3,028 

76,9> 

0487 

r> .  16 

3,027 

76,88 

o533 

1  3 .  ">4 

3,o3i 

76,98 

(  1  "1  ">  1 

f  3,9g 

3,o32 

77,01 

o585 

[4,85 

3,037 

7",  «4 

0625 

î5,88 

3,020 

76,71 

029 1 

7,38 

3  ,025 

76,83 

o35o 

88,90 

3,o35 

77  -°9 

0  1  >9 

1 1  ,66 

3,040 

77,80 

0  XIO 

1 2 ,  70 

3,020 

76,71 

6296 

7,38 

3,020 

76,71 

<>>]() 

8,65 

3,o3o 

76-96 

044 1 

n.19 

3,o4o 

77 ,  22 

0495 

1 2 ,  57 

3 ,  020 

76, 7> 

029  ï 

7,46 

3,o3o 

76,96 

0347 

8.  Si 

3,o3o 

7<;  '<)<'' 

0441 

11.  19 

3  ,040 

77,22 

0488 

[2,3  i 

RAPPORT 

L0NGUBUR  /. 

/ 

.- ■ A -, 

il 

Poucet, 

Millim. 

ii3i 

2.08 

53 

o[3i 

2,69 

68,2 

0128 

j  .  19 

81 

oi33 

3.8l 

96 .  ". 

01  3  2 

4 ,  20 

107 

01 3l 

4  ■  7° 

1 1<> 

0129 

5,20 

I  3  2 

1  >  1  j  3 

5,68 

144 

oi3o 

6,71 

169 

0[39 

7-77 

198 

01 34 

S.  70 

22 1 

0128 

9,7° 

246 

0128 

10,67 

271 

oi34 

1 1  .68 

296 

01 15 

12,71 

>2  î 

oio3 

11. 72 

298 

01  10 

11,70 

297 

01 13 

11.70 

297 

0119 

11,70 

297 

01  3/ 

1 1 ,  70 

297 

01  18 

1 1 ,70 

297 

0 1 60 

11,70 

297 

0161 

1  1  .  70 

297 

017*) 

1  1 ,70 

297 

01 82 

1 1 .70 

297 

«  1 1 9  ; 

1 1 ,  70 

297 

0206 

11,70 

'97 

0096 

2,08 

5 1 .  2 

0116 

2,08 

5i  ,2 

0  I  3  2 

>.r> 

5i,5 

0164 

2 ,  20 

31,8 

0098 

4,3i 

109,2 

<>ni 

4,25 

108 

oi  [5 

4,3o 

109 

01 63 

4,3o 

nui 

0097 

6,67 

.69 

01  i'j 

6,68 

169,5 

m  1 5 

6,69 

1711 

0160 

6,66 

168,8 

PRE  SSION  /' 
d'écraseinenl 


Lus/sq. 


12(0 
1  I20 
IOOO 
IO7O 

lo5o 

8S0 

840 

860 

720 

760 

65o 

5 10 

48o 

5  2  '> 

2X7 

256 

029 

3 18 

36o 

5io 

(i  io 

7i" 

7'" 

96  > 

1 0  {0 

1285 

[345 

695 

1  1 90 

1780 

20  in 

*)  10 

79' 
1  «  1  j  5 
i35à 

3, s", 

320 

880 

I  0  I  0 


84.  o 

78,3 

7o 

74-7 

73  . 2 

6l,5 

58,7 

60 

5o,2 

53 

i  5  ■  5 
35,6 
33,6 

37,7 
20. 1 

'7-9 
20  ,0 
22 . 3 

35,6 
5 

o 
5 

5 


45. 
5i. 

52  . 

67. 


90.0 
94 
i  8 , 5 
83,o 
124  ,0 
142,5 
35,6 
5  "> .  5 
73.0 
g4,5 
28 

36,4 
(ii  ,3 
70,6 


Résistance  hydrostatique  à  l'écrasement  de  tuyaux 
d'égout  ondulés  (tôle) 

((t.-L.  Fowleh,  Eng.  Record,  73,  66g), 


DIAMKTRli 
du  tuyau. 


Pouces, 

Millim. 

(2 

3o"< 

12 

3o5 

[  2 

3o , 

1  2 

$0  1 

12 

3o5 

12 

3o5 

1  2 

3o5 

12 

io") 

24 

(')  1 0 

24 

610 

2.4 

O10 

24 

610 

24 

i,  1 0 

24 

610 

24 

6 1 0 

'•4 

6 1 0 

48 

!  2  2() 

48 

I220 

{8 

1  220 

48 

I220 

58 

12  2(1 

48 

1221) 

f8 

I220 

'.8 

I220 

NI'MI  lto 

de  jauge 


16 
li 

iâ 
10 
16 
14 
12 
10 

10 
14 
12 
10 
16 
14 
12 
10 

16 
14 
12 
10 
16 
14 
12 
10 


rinifoMiki  i! 

des    ondulations. 

— a — -^^- — 

Pouces. 

Millim. 

1/2 

./, 

"•7 
12,7 

1/2 

[2,7 

1/2 

3/4 

3/ï 

12,7 
19,03 

19,03 

3/4 

19.0  ) 

3/4 

19,05 

1/2 
1/2 

[2.7 

12.7 

1/2 

'/' 
3/4 

12,7 

1  '■: 

19,05 

3/4 

19,03 

3/4 

19, 05 

3/4 

19,03 

1/2 

12.7 

1/2 

[2,7 

1/2 

[2,7 

1/2 

3/4 
3/4 
3/4 

12,7 
19  .0") 
19,05 

3/4 

19,03 

PUt  SSION  l>  rCHASIiMKNT. 


Us/sq. 


22  J 

275 

420 
I  )() 

3  60 
38o 
490 
63o 

Si 

75 
i3o 
îtio 
100 
1  o<  ) 
180 

;•>(> 

i5 
20 
33 

58 
•>9 
39 
45 

70 


(  125) 


Kg/cm3. 


13,7 

19,2 

29  •  4 
ii.  4 
>5. 1 
26,5 


44- 
3 . 6 

")  .23 


7 

0(8 

7'»  ) 

12 

(. 

22 

1 

4 

o5 

t. 

2 

3 

4 

03 

2 

o3 

2 
3 

73 
i4 

4 

9 

Résistance  de  tuyaux  de  grès  à  la  pression  intérieure 


A.  Léon  et  H.  Luisem, 


'/.cit.  Œster.  tne.  u.  Areli.  Ver 


191 3,  65,  n"32). 


Tuyaux  dressés  à  !a  meule  à 
leurs  extrémités,  garnis  de  ron- 
delles d'étanchéité  et  serrés 
entre  des  plateaux  de  fer;  sou- 
mi  1  la  pression  hydraulique 
intérieure  jusqu'à  rupture. 

Tension  rtloyehne  7  des  maté- 
riaux calculée  par  la  formule 

»  E 
1)  =  diamètre  interne: 
d  =  épaisseur  des  parois; 
p  =  pression   hydraulique. 
Tus  aux    de    fabrications     di- 
verses, de  différents  diamètres. 


KESISTANÛE 

DIAMÈTRE    MOYEN 

movenne  T 

du   luwiu. 

de  la  paroi 

Millimètres. 

à  la  traction, 
Kg/cmsi 

161,9 

43,4 

2l8,3 

4o,4 

271,6 

4o,9 

3*7,  «) 

44,3 

5o8,i 

43,6 

Moyenne  gêné 

■aie. 

43,2 

Maximum 

88,7 

23.  a 

Résistance  des  cylindres  de  verre  à  la  rupture 
(P.  Fillungkr  et  A.  Léon,  Mitt.  K.  A.  techn.  Vers.  Ai»/.,  2,  38-46  et  29-48  1. 


Cylindres  en  verre  dur  pour  cheminées  de  lampe  de  sûreté  pour  mineurs  : 

/  —  longueur,  ôo"1"1;         m  =  diamètre  extérieur,  60""";         a  —  épaisseur,  5""". 
Dureté  mesurée  au  scléroscope. 
Essai  à  la  compression  par  charge  du  cylindre  perpendiculaire  à  son  axe  et  jusqu'à  fêlure. 


Résistance  à  la  flexion  H/,  — 


6Pr 


L.  Descroix. 
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12V7 


Résistance  des  cylindres  de  verre  à  la  rupture  (suite) 


F  =:  pression  en  kilogrammes;  r  =  rayon  <le  la  libre  neutre. 
Le   cylindre   fêlé;    repris   et    appuyé   sur  la  fêlure,    est   comprimé 
jusqu'à  rupture  sur  la  génératrice  opposée. 

Résistance  à  la  flexion  R'/,==  -=— |  i  h 

la  \         a 

Essais  au  choc  :  au  mouton  de  jtSi&\  ciiocs  en  succession  rapide. 
Résistance  au  choc  H" 


Si  E       700  ooo  kg/cm2  =  module  d'élasticité  du  fer; 
A  =  travail  de  choc  en   kg/cm  à  la  rupture; 
V  =  volume  du  cylindre  en  centimètres  cubes. 

Résistance  à  l'irrégularité  de  chauffage  :  chauffage  intérieur 
par  une  lampe  à  souder  et  mesure  du  temps  nécessaire  pour  provo- 
quer l'éclatement;  deux  cas  :  1°  avec  refroidissement  extérieur  par 
l'eau,  ■<"  sans  refroidissement. 


i°  Résistance  à  la  flexion  et  dureté. 


QUAL)T|;. 


NOM  BRIC 

de  dureté 


sclcroscope. 


7" 
62 


76 

74 


CHARGE 

le  rupture. 

r  kg. 

126     / 

1-  a     1 

CHARGE 

le  rupture 

mtyenne. 

Kg. 


RESISTANCE 
à  la  flexion. 

Kç/'-m'-. 


it/,. 


KM) 

102 

89 
123 

I  I  I 


II, S 


10S 


598 
{43 

îpo 


448 
§98 


R,'.. 


MOYENNE. 
Kg/cm5. 


H,,. 


ii" 
6l6 
542    I 
I 

3i5  i 

(,;  i  ( 

«il  1    ' 
I 

'ii    I 
?42 

5i3  1 
I 


1  >  > 


587 


533 


■>."  Essais  au  choc. 


QUALITÉ. 

TRAVAIL 
île  choc 
Kg-ciu. 

MOYENNE. 
Kg-cm. 

TRAVAIL 
spécifique. 
Kg-cm/cni3. 

0,l6l 

MOYENNE. 

Kg-cm/cm3. 

lil  SIS  PANEE 

Mlii>CII|IC 

au  choc. 
Il"  on  kg/cm?. 

*■:> 

A 

I 

10, o3 

(i,  11 

1  1  ,  S  1 

7 .  63 

0.  |  i  , 
0,189 
0,  III 

0,206 

0, 1  i') 

i63o 

' 1 

6,98    1 
6,98    1 
8,73 

8,62 

0,l4g 

0,  i3g 

0,1 60 

o,iliî 

1710 

I  6,11 

r                !  <"',"' i 

i  i,?9 

f  6,11 


5 ,  8y 


o,  i3o 
o,  146 
0,099 

O,  123 


1  1  >  » 


Résistance  au  chauffage  irrégulier. 


Avec  refroidissement  extérieur  par  l'eau. 


QUALITE 


RAYON    MOYEN 
île  lii  lilire  neutre. 


mm 

27 , 1 

27,1 

27,2 

2?,  4 

27,0 

27,4 
27,0 


SPAISSEUR  MOYENNE 
ilé  la  paroi. 


4,92 

5,i8 
î,92 
1,64 

i.'.t'i 
1.03 


11 


5 . 1 8 

4,77 


ECLATEMENT 

au  boul  de  min  sec 


1  ■  19 

'1 . 3,5 
2Q.g 
i3 .   o 

t.  '7 

1  .îo 

10.1.0 

non  oclalc 


b.  Sans  refroidissement  extérieur. 


QUALITE. 


RAYON    MOYEN 

de  ta  libre  neutre. 


f 


1111:1 
26,0. 


27,1 
27  ,  2 

26,9 
27,0 

27,  ] 

27,2 

26,9 


=*7  : 


EPAISSEUR  M0YENNI- 
do  la  paroi. 


ni  m 

5,01 

i  ,99 

,73 
4,64 

5,23 
{,98 
,,18 
(,99 

i,72 
[,84 

i  ■  >7 
i,3o 


ECLATEMENT 
au  boul  île  min.  sec 


3.58 

10.    ', 
non  éclaté 
non  éclaté 

2  .    "><> 

9-  i" 
non  éclaté 

O.  V> 

2  .  )0 
().  1  ") 
2.26 

1.58 


Pression  de  l'air  sur  les  surfaces  mobiles   (A.  Toussaint,  C.  R.,  156,  ion. 

Ajutages  reliés  à  des  manomètres  affleurant  la  surface  près  de  la  section  médiane.  La  surface  est  portée  par  un  chariot  mobile. 
Vitesse  moyenne  =  ao  mètres  par  seconde. 

Surfaces  utilisées  :    i"  Surface  plane  de  7'"  x  2m;  2°  Surface  du  profil  M.  Karman,  5"'  x  2'". 

La  plus  grande  dimension  est  perpendiculaire  à   la  vitesse.    L'inclinaison  de  l'autre  dimension  sur  l'horizon  est  donnée  en  degrés  (pre- 
mière 1  ï ^  11e  ). 
Les  nombres  de  la  deuxième  ligne  sont  les  rapports  de  l'action  sur  la  face  inférieure  à  l'action   totale. 


Première  surface. 
3°,  3  7VS_         i4°,  3         ig°,4         220, 8         26",  8 

0,245  0,275  0,200  °-M)7  °,2HJ  0,225 


hi'iixieinii  surface. 
,".(i  io°  1  i".  I  iS".  1  '(>".  S 

o,3i5        11 .  ;  1 1         0,353        0,  lin        0,317 


L.  Descroix. 
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II. 


CONSTANTES  ÉLECTRIOUES. 


Propriétés  techniques  des  porcelaines  employées  comme  isolants  en  électrotechnique 

(E.  Rosenthal,  Sprechsaal,  48,  436 ;  Thèse,  Berlin,  1915). 

Cuisson  à  la   température  de  ramollissement  du  cône  Scger.  S.  K.  16.  Composition  en  "/„  et  résistance  au  percement  correspondant  à 

une  épaisseur  de  matière  de   ' ,5  donnée  en  volts  (rigidité  diélectrique). 

Kaolin  de  Zetlliz 55                55  55                55                ">*>                65                65  65 

Feldspath 5                 i>  22,5             3o                4o                 "»                 >7- >  *5 

Sable  (Ibohenbocka) 4°  3o  ■>  >  .  ">            i5                 5                >5                17, 5  10 

Résistance  en  volls i'Jooo  345oo  35ooo  33<><>i>  3iooo  3-iooo  33ooo  3iooo 

La  plus  grande  résistance  est  fournie  par  les  porcelaines  qui  contiennent  des  quantités  égales  de  feldspath  et  de  sable. 


Résistance  et  conductibilité  électrique  de  la  permutite  (Gunther  Schulzk,  Z.  Physik.  Client.,  1914,  89,  i<>8). 

La  permutite  est  une  sorte  de  zéolilhe,  obtenue  en  fondant  du  silicate  d'alumine  avec  du   carbonate  de  soude  et  du  quartz. 

Composition  élémenlaire  Si3Al2Na ,(),  ,\\-, ■+-  3HoO; 
Porosité  3o  "/„  (volume  des  pores  =  3o  "/„  du  volume  total); 
Diffusion  électrique  (conductibilité)  i.3  X  io-8  «/seconde; 
Résistance  électrique  à  20°  6,53  x  io_*  ohms  réciproques. 


Résistivité  électrique  des  briques  réfractaires  à  haute  température 
(A.  Stanskield,  Me  Lkod  el  W.-Mc  Mahon,  Trons.  Am.  Eleclroeli.  Soc.,  1912,  22,  88).  (  lissais  au  four  électrique). 

Résistivité  en  ohms  par  centimètre  cube. 


TEMPÉRATURES. 

BRIQUES 

Tl'  MPÉRATURES. 

BRIQUES 

Degrés   c. 

réfraclaires. 

(aie  luniii. 

de  silice. 

île  magnésie. 

de  cliromile. 

réfraclaires. 

Cale  lonia. 

de  silice. 

de  iQagncsïe. 

de  cliromile. 

6oo° 

2IOOO 

1  200° 

2  300 

_ 

45o 

700 

1  7000 

I  3  00 

1 3oo 

- 

97OO 

()»()<) 

4 1  <  > 

800 

1  >(><><> 

2800 

l4<"> 

690 

- 

■>  joo 

42<> 

3>o 

QOO 

9000 

760 

1  mu 

280 

- 

-  10 

0  ) 

1000 

660O 

- 

|2() 

1  1  m 

60 

- 

22 

30 

I  100 

4400 

- 

43o 

1  6<  »  > 

~ 

18 

2  ) 

Les  essais  oui  aussi  montré  que  le  nitrate  d'alumine  était  un  corps  très  réfraclaire.  ne  se  décomposant  pas  en  dessous  de  >>3o°  cl 
possède  une  faible  conductibilité  à  la  chaleur  et  une  grande  résistance  électrique,  de  sorte  qu'il  peut  être  employé  comme  isolant  à  haute 
température.  Il  semble  que  parmi  les  différents  nitrates  ou  pourrait  trouver  des  matériaux  très  réfractaires  possédant  une  faible 
conductibilité  électrique. 


Variation  de  la  conductibilité  électrique  des  câbles  par  exposition  à  l'air  (  M  Wilson,  Hep.  Brit.  Jss.,  1914,  607). 

Des  échantillons   de  fils  de  0,126   inch    (3""°,2)    de  diamètre  et  70  pieds  (21'", 35)  de  long,  ont   été  exposés  pendant  deux  ans  dans 
l'atmosphère  de  Londres. 

Augmentation  constatée  de  résistance  électrique  à  15°  C. 

Cuivre  à  haute  conductibilité 2  "/„ 

Aluminium  du  commerce 4.4  % 

Duralumin 8.2  "/„ 


L.  Descroix. 
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III.    —   CONSTANTES    THERMIQUES. 

A.  -  COMBUSTIBLES. 

PROPRIÉTÉS  PHYSIQUES  ET  CHIMIQUES  DES  COMBUSTIBLES. 

Classification  américaine  des  anthracites  par  grosseur  de  grain  (G.-S.  Pope,  U.  S.  Bur.  of  Mines,  Ballet.  119,  5). 


DESIGNATION. 


Cassé  pour  foyers  [Broken  (furnace)] 

CEuf(gailletin)  (Egg) 

Poêle  (tôle  de  moineau)  (Stove  i 

Noisette  (  Nut  chesnut) 

Pois  ( Peas) 

Grain  n°  1  (Buckwheat  n°  1) 

N°2  (riz)  [N°2  (rice)] 

N°  3  (orge)  [X"  S  (barlej)] 


MAILLES    CARREES. 


loi  ,6 
69,9 

5o,8 
34,9 
19,0 
12,7 
6,35 


■1  3/4 
2 

1  3/8 
3/4 
i/a 
i/4 


69)9 
5o,  8 
34.9 
1 9 ,  o 

12  ,7 
6,3 
3 ,2 


2  3/4 

2 

1   3/8 

3/4 

,/2 

1/8 


Passe 


114,3 
82,5 
37,1 

38, 1 
22,2 

i4,3 
7.9 

4,7 


TROUS    RONDS. 


M  illini. 


e. 

Pouces, 

4     1/2 

3   1/4 

2     1/4 
I     I  /2 
7/8 
9/16 
5/l6 
3/l6 

82,5 
57,1 

38,1 
22,  2 
i4,3 

7.9 
4,7 
1,6 


3  1/4 
2  1/4 
1  1/2 
7/8 
9/i6 
5/i6 
3/i6 
1/16 


Analyses  de  charbons  et  combustibles  divers. 

Matières  volatiles  déterminées  au  creuset  de  platine,  méthode  de  la  Société  Chimique  Américaine,  1899. 


GENRE    DE    COMBUSTIBLES. 


MATIÈRES 

volatiles. 

CENDRES. 

CENDRES    NON    COMPRISES. 

c. 

H. 

0.                   S. 

N. 

! 

(H.  IIoli.ings  et  J.-W.  Coub,  Jour  n.  C/ie/11.  Soc.  London,  1916.  107,  1106-111 J.) 


Anthracite  Ystradgynlais 

New  Hucknell,  bitumineux. . .  . 
Houille  compacte,  Bro  Isworlli. 

Lignite,  Bovcy,  Tracey 

Cellulose  déshydratée 

Coton  (composition  théorique). 


>,97 
'7 ,  3o 
45,27 
65, 00 
65  ,20 


2  ,  I  2 

89,20 

4,3i 

3,77 

80,39 

5,88 

4,8o 

8<>,79 

5,46 

5,20 

63  ,00 

6,26 

i,-3 

58,n 

4,11 

- 

14  ,4 

6,2 

(Ed.  Donath  et  A.  Indra,  (Ester.  Z.f.  Berg-u.  Hûttenweseit,  61,  60.) 


Houille  Arsa,  de  Carpano  (Istrie)  (  66 1 8cal  I. 


1  ,83 


n,44 


()3  ,()«) 


4.58 


(F.  Ulzer,   Mût.  techn.  Vcrs.-Amt.  Vienne,   1914,  3,  42-43.  i 
(Bouche  calorimétrique,  analyse  en  poids.) 


Lignite  de  Neusattl  (Union)  (6128™'  ) 

Coke  métallurgique  llLe— Silésie,  1"  choix  (75331''1  calculées). 

Coke  de  Waldenburg  (morceaux)  (7016'''  calculées) 

Coke  d'Ostrau  (7278e"1  calculées) 


i3 

'9 

0 

'■ 

2 

98 

0 

'   ' 

9,98 

58,46 

6,55 

6,97 

91 ,26 

0,47 

9,5o 

82,60 

i,4" 

1 1  .09 

86,48 

o,95 

3,91 

10, 63 
10,60 

28,58 
36,68 
49,4 


17,  'i 


0  -+-  N\ 
\  8 , 36  ) 
0,42 
2 , 4  5 
0,61 


9.01 


1 , 2  > 
' ,  3g 
i,94 

o,  5o 


1,24 


{Bull.  Imp.  Inst.,  19Ô,  13,  190). 


Charbon  du  Soinaliland,  85kl"  est  de  Berbera,  4Skm  sud  de 
Karam  ( 566ic"' ) 


35,i6 


39,78 


3,36 

o,77 

1,07 

0,76 


o ,  6  i 


L.  Descroix. 
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Quantité  totale  de  chlorures  solubles  et  de  chlore  contenue  dans  quelques  cokes  anglais 

(S.-W.  Bridge,  Anulyst,  igiâ,  40.  i43-i5o). 


NATURE   DES   COKES. 


ORNIINE   DES   H01ILLKS. 


Coke  à  <raz. 


Coke  métallurgique 

Résidus  de  cannel-coal  à  basse  température. 


Derbvshire 


Durliaiii 


Lancashire 
Yorkshire 


Durham 
Finit   (Silice) 


Cannel-coal  (houille  riche  en  matières  volatiles) 

Résidus  ù  basse  température  (  matières  volatiles  =  10,77  "/'"  ' 
Résidus  à  haute  température 


Cannel-coal  (houille  riche  en  matières  volatiles) 

Résidus  à  basse  température  (matières  volatiles  =  7,79   "/»  )■ 
Résidus  à  haute  température 


Houille  à  coke 

Coke  à  basse  température  1  matières  volatiles  =  i3,o8  °/9). 

Coke  à  haute  température  (chauffage  1  ">  minutes) 

Coke  à  haute  température  i  chauffage  90  minutes) 


CHLORURES  BOXX'BLEfi 

IllLOUH      TOTAL 

comptes  en  Na  (  1. 

rompit'-  en  Na  Cï. 

0,262  0/0 

0,499  % 

0,  mi 

0,34l 

0,045 

0,  i34 

0 , 0  4  0 

o.l'i" 

0 . 1  ■>■> 

0,344 

0,087 

0.119 

H,ii)) 

0, 102 

0,037 

0,086 

0,010 

o,o3ç) 

o,o56 

0.  076 

0,080 

0,  i44 

0,029 

0-099 

0,016 

0,086 

0 ,  007 

0,071 

0,357 

0.918 

0,068 

0,987 

0,357 

0,918 

O,  12) 

o,3i4 

0 .077 

1,141 

0 , 1  <)■■> 

o,i9^> 

0,068 

0,7.88 

0,092 

0,325 

0 .  140 

0,  >.i~ 

0,048 

0,094 

0,048 

0,091 

Présence  de  chlore  dans  les  houilles  :  corrosion. 
(A.  de  Waele,  Analjst,  191 5.  40,  147 )■ 

Houille  ayant  donné  lieu  à  des  corrosions  de  tubes  d'économiseur. 


ECHANTILLONS    N" 

1. 

2. 

3. 

1. 

5. 

C. 

OBSERVATIONS. 

.,  ,       <)  par  calcinalion 

1  par  extraction 

o,253 

0 , 2  ">  1 

0,24 1 
0,2)0 

0.210 
0.21 2 

0,220 
0,220 

0.018 
0,019 

o,344 
0, 346 

Houilles  de  régions  salines. 

Houilles  ordinaires  du  Pays  de  Galles  (ne  produisant  pas  de  corrosions). 


ÉCHANTILLONS    N0'.  . 


„ ,    \  par  calcination. 
'"  /  par  extraction  . 


0,oo3 
o ,  oo3 


5. 

Ci. 

7. 

8. 

!). 

10. 

0 

007 

_ 

_ 

0,004 

0 

.OU 

__ 

<  » 

<  »  )6 

0,01  1 

0 

.o3> 

0 .007 

0 

,012 

0,004 

L.  Descroix. 
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Composition  et  pouvoir  calorifique  des  charbons. 

Charbons  allemands  (Lehiikn  u.  Versuchsanstalt,  ri.  Deuts.,  fer.  v.  u.  Gas.  //atscrfac/iman,  a.  ri.  Tec/m.  Hochschule  Karlsruhe. 

fourn.f.  Gasbeleuclit,  iç)i3,  n°"  2  à  24). 

Pouvoirs  calorifiques  minima,  combustion  en  CO,  et  H,  O. 


PROVENANCE. 


DESIGNATION. 


Sarre 


Ruhr 


Hatite-Silésie 


isse-Silésie 


Saxe 


Frankenholc 

Reden-Bildstock 

Altenwald 

Saint-Ingbert 

Delbriick 

Petite  Rosselle 

Gamphausen 

Maybach 

Sulzbach 

Dudweiler  (  noix) 

Merlenbacli 

Patilus  (Hohenzollern  ) 

Friedrichstal 

Ewald 

Rheinhaben 

Mont-Cenis 

Schlagel-u.-Eisen 

SchamrocW 

Hugo 

Unter  Fritz 

Pluto 

Consolidation 

Mathias  Stinnes 

Concordia 

Konigin  Luise  (  Ost  ) 

Brandenburg  (  usine  à  gaz,  Salzburg  ) 

Brandenburg 

Wolfgang 

Preussen 

Gastellengo 

Heinitz 

Ileinitz-Dechen  (  houille  à  gaz  ) 

Emma 

Gliickhilf-Friedenshoilnung  (  noix  ) 

Wilhelm  ('tout  venant) 

Bocka-Hohndorf 

Zwickau-Brackenberg  (bitumineux  à  gaz) 

Hedwigswunsch 

Zauckerode  (charbon  de  forge  i 


POUVOIR  CAL0RIF1QUE| 

par 

Kg. 

lirut 

Pur. 

cal 

cal 

7189 

79  4  i 

"  1  >'"> 

8193 

7355 

7996 

6670 

7969 

6883 

8077 

7 141 

7918 

7177 

8127 

73o9 

8092 

6980 

79'4 

7009 

8161 

7105 

7765 

7j3o 

7864 

6543 

7910 

6767 

7989 

06  40 

7953 

7°74 

8001 

7247 

83o4 

6881 

8061 

7322 

8127 

7587 

8456 

7384 

8190 

6655 

8i34 

7117 

819» 

73o9 

7964 

7382 

797° 

7386 

7920 

7429 

79  >4 

6985 

7807 

7208 

7761 

71  m 

7647 

6807 

7586 

7477 

8n5 

6839 

7588 

7623 

8238 

6989 

794  5 

6755 

7956 

7005 

7955 

6908 

7787 

64 1 2 

8o58 

COMPOSITION. 


Eau  "/0. 


0,67-1 ,90** 

i.<p-i,3i** 
0.66-1 ,72 

4,74" 
(  1 , 10*) 
1 2,06* ) 
(i,36*) 
(o,54*) 
(1,17*) 
( 1 ,35*  ) 
(2,75*) 
(2,08*) 


■>. ,  06 

0.66 

°,94 
0,61 
o,4i 
0,68 

o,5i 

5,44 


I  ,32 


(3,65**) 


(2,48**) 


1 ,60 


2,29 

1  ,o5 
2 . 1 8 
i,63 
2 ,  00 
1,91 


1 ,5o 


(i,75*) 

(i,4i*i 
(1,82*) 
(i,i3*) 
(  1.94*1 
<  i).  ï6*  ) 

( I  .37*  1 

(i,85*) 

(2,74*) 

(i,46*) 
<»,47    (2.64*) 
(2,21*) 
(2,92*) 
(1,69*) 

(2,17*) 
(4,5o*) 

(2,75*) 
0.81     (1,27*) 

o,23-o,6o** 

(2,12  a  5,58*) 
2,62     (6,78*) 

(6,21*) 
I  ,52     (  2,93*) 
3,79     (3,i2*) 


o 


y- 


o,65 
i.i5 
1,18 


Charbon  pur 

Cendres  tt/o- 

"/,,. 

6.76 

90,67 

5 , 3 1 

91  ,43 

"',47 

<)< .  1  5 

11,23 

84.o3 

12.35 

85,38 

5 ,4<> 

90,  |8 

9,  53 

88.45 

8,09 

90,43 

9,89 

88,33 

6.10 

92 , 1  i 

4,82 

9i,7'J 

4,oi 

93,  jo 

9,74 

83,2  4 

n.39 

84,96 

13,87 

83,65 

7  •  99 

88,66 

8,93 

87,52 

10.24 

85.65 

),I2 

92,70 

5,89 

89,99 

7,48 

90,33 

14, 63 

82,o5 

9,i7 

87,07 

5,3i 

9i,95 

5,8i 

92,37 

3,4o 

93 ,  49 

2,62 

93,67 

6,63 

«9,72 

4,6o 

93,06 

'3.45 

93.23 

4,17 

90 , 1 5 

4,93 

92,32 

7. 63 

9°  -  29 

6,57 

92,60 

3,79 

88, 5i 

5  .<>4 

85,56 

.     5,3a 

88,47 

7,81 

87,74 

12  ,93 

80,16 

Jusqu'à 


**  Eau  totale. 


Charbons  américains  (G. -S.  Pope,   U.  S.  Bureau  of  Mines,  Bull.  119,  6). 
Charbon  fourni  à  l'Etat,   qualité  moyenne  d'anthracite  pour  les  périodes  indiquées. 


NOMBRE 

d'analyses  utilisées. 

POUVOIR 

CALORIFIQUE 

PAR   KG. 

Eau  »/„. 

COMPOSITION. 
Cendres  °/0. 

Brut. 

Sec. 

Charbon  pnr  "/,. 

1906-07 

1910-11 

1914-15 

14 

I07 

i3 

71 46* 

7°99 
7107 

1 

cal 

83i8 

8282 

83 11 

4,08 

3.8S 
3,87 

IO,44 

10, 83 
1 1 , 1 1 

85.. ',8 
85,29 

85,02 

L.  Descroix. 
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Composition  et  pouvoir  calorifique  des  charbons  (suite). 
Charbons  anglais  <  .1.-11.  Patehson,  Journ.  Cliem.  Suc  fndustr.,  1916,  35,  io). 


QUALITES. 


1.   Criblé  de  choix  pour  locomotives 

"1.  Criblé  pour  chaudières 

3 .       »         »  »  

i.  Charbon  de  fora;e 


rorvoiR 

BLloriflquo  net. 

Cal/kg. 


7')"" 

7'a5o 
738o 

7  >  5o 


CENDRES 


5,6 
i3,35 
io,65 
m,  32 


QUALITES. 


Non  criblé  pour  chaudières. 

Grain  lavé 

Toui  venant 


POUVOIR 

raloriflquo  net 

C:tl/  k^. 


728(> 
7(>8o 


CENDRES 


12,23 
[2  .  )0 

'9  •  '! 


Comparaison  des  pouvoirs  calorifiques  des  charbons  calculés  et  mesurés  <  A.  Wenckuus,  Stald.  u.  E.,  33,  18-22). 

Ces  comparaisons  ont    été   établies  en   déterminant  le   pouvoir  calorifique  des  houilles  au    moyen  de  la  bombe  de  Mahler  et  d'après  la 
composition  chimique  de  ces  mêmes  houilles  d'après  les  formules  de  DuloDg  et  de  Goûtai. 

Formule  de  Du  Ion  g  :  P  =  Si  C  +  2<|o(  H  +  —  \  4-  ?.5S  —  (i  F  (  I'  =  pouvoir  calorifique;  C  =  carbone  contenu  ;  H  —  hydrogène  ;  O  =  oxygène: 

S  =  soufre;  V  —  degré  hygrométrique). 

Formule  de  Goûtai  :  P  =  83  C  +«\    où  P  et  C  =  mêmes  valeurs  que  ci-dessus;   Y  =  teneur  en  matières  volatiles;  a  facteur  i(\ï>   pour 
charbons  où  V       5  "/„  et  80  pour  V  =  \  "/„• 


TENEURS    EXTRÊMES    Dr    CHARBON    SEC   °/n- 


CATEGORIES 

dp  combustibles. 


Houilles  grasses. 


Houilles  maigres.  .  .  .]  .'    'l  i 

(  a    71  ;  " 

Houilles  maréchales. .)  JTx  «, 

(  a  68,64 

Houilles  à  coke j  ,'^:S? 

(  a  55,52 

Houilles  très  grasses.^  .  6;>>44 

I  a   61,21 

Houilles  à  gaz \  ,6?'9° 

(  a  v.,27 

I 


4,19 

à  3, 11 

1  > ,  ">  ") 

à  <;.•><; 

4,52 

à    ! .  Ji) 

17,86 

à   i5,2o 

4,55 
à  3,6i 

2  5 .  48 
à   19,88 

6,18 

3o,  1 1 

à  4,54 

à  26, 10 

5,07 

33,88 

à  3,90 

à   2(i,  "i  "> 

22  ,23 

à    5,47 

14, 38 
à  5,91 

24,60 
à   5,83 

1 2 ,  69 
à    ) ,  1 7 

28,44 
à   7,52 


VALEURS 
do  1.1  chaleur 


EXTREMES 

de  t'omliustjon 


1 1) 

mesurée. 

Humbe  Hahler. 

8606 

à  7619 

8286 

à  6732 

8161 

à  7495 

8233 

à  747-» 

8204 

à  7")Vi 

7820 

à  6088 

Résumé  des  déterminations  de  l'effet  calorifique  de  l'humidification  des  houilles. 


QUANTITÉ  °/o 

d'eau  contenue 

dans 

les  houilles  essayées 


0,0. 
0,6. 


11 


W  • 


1,1. 
1,2. 
2,2. 
2  ,  5  . 
2,7. 

2 1.9  • 
4,5. 

5,6. 

7,i- 
7,4- 
7,6. 


CHALEUR    DEVELOPPEE   Al'HES  SATURATION   D'EAU    (CALORIES    PAR    (iHAMME   DE    HOUILLE   SECHE). 


faiblement 
bitumineuse. 


19.81 
19.  ")l 

19, 39 


1  ,.  .u 
11,08 

7,42 


bitumineuse. 
Lab.  11"  48. 


(i,  56 
5,67 


4,84 
2,80 

1,91 

0,42 


bitumineuse. 
Lab.  n"  C63. 


I  .<>> 
0,74 

0,32 


Anthracite. 

Lignite. 

Tourbe. 

0.71 

26,o3 

18, 58 

- 

26,02 

i(i,95 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

21,47 

- 

- 

- 

i»-,94 

- 

— 

— 

0,20 

- 

- 

_ 

— 

— 

- 

1 3 , 1 6 

- 

- 

- 

6,01 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

L.  Descroix. 
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VîS'.i 


Comparaison  des  pouvoirs  calorifiques  des  charbons  calculés  et  mesurés  {suite) 
Résumé  des  déterminations  de  l'effet  calorifique  de  l'humidification  des  houilles  {suite). 


ÛUANTITK  °/n 

d'eau  contenue 

dans 

les  houilles  essayées. 

CHALEUR    DÉVELOPPÉE    ART. 

ES    SATURATION    D'EAU    (CALORIES    PAR    GRAMME    DE    HOUILLE    SECHE  ). 

Houille 

Anthracite. 

Lîpnilc. 

faiblement 
bitumineuse. 

bitumineuse. 

I.ah.  ii"  18. 

bitumineuse. 
Lab.  n*  663. 

Tourbe. 

i,84 

o,')6 

t).  I(> 

- 

- 

9  >  6o 
1 ,  56 

o,54 

1  .  jo 

1 4 , 4   

17,1 

_ 

17, 7-- 

0,56 

Modification  du  pouvoir  calorifique  des  houilles  par  saturation  au  toluène  sec 
(H. -G.  Portkr  et  O.-C.  Ralston,  V.  S.  Bar.  of  Mines,  113,  a3  ). 


NUMÉRO 
île  lab.  de  la  houille. 

KAU 

dans  la  houille 

essayée. 

POIDS 

île  la  houille  essayée. 

Grammes. 

CHALET  II 

DÉGAGÉE. 

NUMEROS    DES    ESSAIS. 

Calories  total. 

Calories  par  giamure 
ce  houille  sèche. 

101 

123 

(») 

663 

65o 

48 

43 

27 

0 
0 
<i 
0 
0 
0 

2,284 
8)763 

7,7  55 
> ,  209 

4  ,°79 
4,693 

8.7 

■M 

i<),6 
'4,5 
21,6 
[3,5 

{")  '^79 
(*)  i,53 
(")  2,53 
(")4,7i 
(  ''  )  5 ,  28 
\e)  2,88 

125 

97 

96 

127 

(")  Terre   d'infusoires,   sèche. 
l'expérience,  20  minutes. 


—    ('' )    Point   limite   indécis,  durée  de  l'expérience,   i5   minutes.   —    (")   Point    limite    indécis,   durée  de 


Chaleur  de  combustion  et  analyses  des  charbons  de  bois 

(  N"  -J.  Nikitin,  Journal  de  la  Société  Physico-Chimique  Russe,  1916,  48,  54)- 

Composition  chimique  du  charbon  sec.    (A  est  le  rapport  entre  les  pouvoirs  calorifiques  mesurés  et  calculés.) 


N"\ 


c  7„- 


H  °/o- 


0  +  M  °/0 


CHALEUR    DE   COMBUSTION 


olilenue 
par  l'expé 


calculée 
par 

a  formule 

île 

DululiR 


la  formule 

de 
Mendelêev. 


calculée 
par  la 

formule 
Q  =  80,51  C 
-1-273, 4  H. 


pour 

la  formule 

île 

Dulong. 


A'Vo 


pour 
la  formule 

de 
Meudelcev. 


pour 

la 

formule 

0  =  80,51  (. 

-4-273.411. 


Charbon  de  bois  f'ail  en  meules. 


1 

"2 
3 

S 
6 

7 

8 

9 

10 

11 
i"2 
13 
U 
lfi 
16 
17 


18 


Hùlic  blanc  (  Fagus  silvatica). . 
Erable  <  Acer  pseudoplatanvs  ) . 

Krable  {Acer  campestris) 

Bouleau  (Jietule  alba) 

Hêtre  rouge  {Fagus  sibatica) . 
Noiselier  {Corjlus  avellnna).  . 

Aune  {Alnus  incana) 

Hêtre  blanc  {Fagus  silvatica).. 
Charme  {Carpinus  betulus  i. . . . 
Karagatch  (  Castanca  ) 

Charbo 
Tremble  {Populus  tremula). 

Sapin  (l'icea  excelsa) 

Sapin  (l'icea  excelsa) 

Pin  (  J'inus  silvestris) 

Pin  (  Pi/tus  silvestris) 

Bouleau  {Betula  tillxi) 

Cèdre  {Pinus  cembra) 


cal 

cal 

cal 

cal 

92 , !  ' 

«',78 

1  j94 

),  17 

76(7 

7  5  06 

7  ~,6<> 

7629 

—  1 ,72 

—  1,01 

91 , >' 

0,64 

> ,  ><> 

1,7  > 

7479 

7i'  ! 

7465 

7126 

—0,88 

—  0, 19 

9°,  72 

1,18  • 

2,75 

5,35 

76)5 

7524 

7563 

7626 

—  i,7' 

—  I  ,  20 

90,  33 

1,89 

2 ,  ii 

5 .  "  ! 

7842 

77<W 

77<'9 

7805 

— o,i)3 

— 0,<)  i 

89  )95 

i,46 

3,21 

5,38 

76l3 

7558 

7584 

7641 

— 0,72 

-  0,38 

88,42 

1,62 

2,17 

7,79 

7I7I 

7386 

7445 

7562 

-2,44 

—  i,66 

88,37 

i,65 

-,84 

8,i4 

-">')■< 

7'i75 

744i 

7566 

—  2  .1,8 

— 1,21 

88,33 

1,80 

1  ■  79 

8,08 

7622 

7427 

7485 

760! 

-2,56 

—  1,80 

!  88    '- 

1  ,72 

2,78 

7,2-3 

7566 

7433 

7478 

7»7r' 

-1,76 

-,,.(i 

1  87,57 

1,67 

3.02 

7,74 

7522 

7335 

7">\)> 

7,1,7 

2,49 

—  1.7' 

— o, 

-HO, 
— », 
— o, 
+0, 
— o, 

+°, 

— o, 

-i-o. 


11  de  bois  obtenu  dans  les  fours  de  Sokolovskij  et  Schwartz. 


Tremble  (Populus  tremula) . 


85,92 

3,43 

2  .<><) 

8,56 

78  v; 

7774 

7766 

78-, , 

—  1 ,01 

—  1  ,  1  I 

-r-0,03 

80 ,85 

3.85 

1  ,o3 

'4,27 

7556 

7263 

7333 

7.562 

—  3.88 

-  2,95 

-HO, 07 

80, 5 1) 

3,75 

' .  '  i 

14,42 

7507 

7201 

7278 

7  ">  '  4 

—  4.08 

'!.<,', 

-r-0,09 

8o.35 

3,9i 

1,11 

.4,63 

7>  '9 

7226 

73oi 

7538 

-3,90 

—  2,90 

t  0,25 

79-67 

3,36 

1 .1 1 

1 5 ,  86 

7356 

6929 

7°49 

7333 

—5,80 

-4,17 

— o,3i 

76,79 

3,92 

2,09 

17,20 

7278 

683i 

6949 

7254 

-6,14 

—4,52 

—  o,33 

76,46 

4,44 

o,53 

18,57 

7344 

692  ", 

7042 

7.370 

—5,70 

-4,11 

-f-o,35 

73,04 

4,74 

I  ,25 

20,97 

7071 

6648 

679) 

7176 

—5,98 

-3,93 

+  1.48 

L.   Descroix. 
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Charbons  de  gazogènes  (R.-H.  Fernalo,  Bull.  V.  S.  Bureau  of  Mines,  109,  i3-a6). 
Essais  de  consommation  de  charbons  dans  les  gazogènes. 

Nota.  —  La  consommation  exprimée  | ■  a r  cheval-heure  au  frein  fait  intervenir  le  rendement  inconnu  du  moleur. 


PROVENANCE    DES    COMBUSTIBLES. 


New-Mexico . 
Tennessee. . . 

lowa 

YVyoming..  .  . 


Illinois 

Brésil,  Amérique  du  Sud  , 

Virginie  occidentale 

Pens\  Ivanie 


Virginie  occidentale 


ETAT 
îles  combustibles. 


brut 


brut 
schisteux 

brut 

schisteux 

refus  de  laverie 

» 

schisteux 


CENDRE* 


19,63 
20,57 

•20 ,  70 
■20,72 
21,73 

23,  [2 

23,44 
28,08 
3o,35 
3 1,89 


HUMIDITE 
'te 


3,62 

3,55 

i(i,('ni 

9,44 
8,65 
8,67 
10,96 
2,91 
2,68 

2,25 

0,47 


CONSOMMATION 
île  combustible  Q. 


o,65 
0,72 

°,77 
0,82 
i,3i 
0,92 

0,57 

',07 

1 .  •>.  J 
1 ,20 


La  consommation  de  combustible  Q  est  la  quantité  brûlée  par  che\  ai-heure  au  frein. 


numéro 

des  installations. 

PUISSANCE 

en  chevaux 

îles  gazogène». 

SURFACE 

du    lit 

de  combustion. 

Mènes  cartes. 

BRLXÉ  PAR  » 

île  sl 
iln   lil   île  1 

Évaluée. 
Kllog. 

ÊTRE  CARRÉ 

rface 

ombsstion. 

Consommée 

effectivement. 

Kilog. 

NUMERO 
des  installations. 

PUISSANCE 

en  chevaux 

des  gazogènes, 

SURFACE 
du    ht 

.le  combustion. 
Mètres  carres. 

BRÛLÉ  PAU  MÈTRE  CARRÉ 

de  surface 

du  lil  de  combustion. 

Évaluée.          Consommée 
Kilo»            effectivement. 
Kilog. 

Consommation  de  combustible  de  gazogènes  à  alimentation  par  en  dessous. 

Employant  de  la  lignite. 


Employant  de  l'anthracite. 


1  i 

75 
160 
25o 
3oo 
3  00 
3oo 

'|00 

0  ,()() 

1. 17 

';i  >7 
3 ,95 

i,ÏO 

\ .  m 
5,25 

87,5 
78,0 
38,o 

4>.  5 
33,1 
U,  5 

1  i,<> 

9 

34 

62 , 0 

18 

_ 

19 

35,6 

36 

26,8 

16 

Moyenne. . . 

- 

- 

V»  .u 

- 

Employant  du  charbon  bitumineux. 


37. 
3. 
33. 
17. 
J2 


25. 

39. 

21. 

5. 
13. 


Movenne 


200 

2 ,  ■>  1 

34,i 

34,1 

200 

2,32 

48,7 

37,o 

2  ><> 

2,62 

>2,S 

37,0 

2DO 

!,"7 

18,7 

67,0 

\             200 

2,23 

5o,(S 

•i;  1 

1              Idii 

3,90 

46,3 

>o .  1 

\              i(i(i 

;-:> 

44,3 

. 

(             40O 

i,65 

{3,4 

Il, 5 

370 

4,67 

48,7 

".»,; 

\            1)  m 

4.65 

4'. .  0 

1          IOOO 

7 ,  •>■ A 

[OOO 

6,48 

34,i 

34,6 

j5oo 

19,00 

7"  •" 

64,0 

- 

)0.S 

- 

II. 

38. 


.Movenne. . 


100 

[00 

2  5o 
3oo 


1,82 

1,91 

3,58 
3,85 


56,o 

48,7 

56, 0 

ÏV.) 
72,0 

4l,4 

53,6 

53,6 

employant  du  bois. 


13. 

26. 


1  )o 
•>o() 
280 


4,7° 
3,io 

4,7° 


58,5 
68,5 


Employant  du  cliarbon  bitumineux. 


99 

2   M> 
2  K> 
2  K> 

)()(> 

800 

I  rnu> 

l500 

27 

33 . 

28 

28 

8 

23 

94 

Moyenne ■ . . 

1,62 

70,3 

70.3 

1  .  62 

83 ,0 

- 

',91 

72,0 

72,0 

3,58 

83,4 

- 

4,65 

61,0 

_ 

3 , 3  5 

i63,o 

91 ,0 

5,58 

176.0 

Ir,(,,o 

5 ,  58 

97,5 

86 .  5 

- 

- 

- 

Consommation  de  combustible  do  gazogène  à  double  zone  employant  le  charbon  bitumineux. 


•230 

"m  »  > 


i,38 


117,0 
83,o 


5o,-4 
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Charbons  de  gazogènes  (suite). 
Indications  relatives  à  la  consommation  des  gazogènes  correspondant  à  une  bonne  marche  pratique. 


(lENItK    n  INSTALLATION. 


Alimentation  en  dessous  employant  : 

Charbon  de  chauffe 

Charbon  sec 

Chargement,  en  dessus  employant  : 

Charbon  de  chauffe 

Charbon  sec 

Alimentation  à  double  zone  employant 

Charbon  do  chauffe 

Charbon  sec 


CONSOMMATION   I>K  COMBUSTIBLE   PAR  MUTRE   I 
Charbon  anthiaeitcux. 


illRK    DE   LIT   DE  COMBUSTION    ET  l'Ai!   HEURE. 


MQieni 


kg 

1V> 


Maximum. 


68,5 
66,0 


Charbon  iMiumineux, 


Mt>\  enttft. 


4i,5 

i'.l," 

86,0 
8i  ,o 

66,o 
62,0 


Maximum. 


1.'. 

68,  ') 
63,  ~> 


I   !    ),0 

1 07 , 5 


90,  i 

8  ') ,  "1 


kg 
58, 5 
4i.5 


1  so,o 
90.  ". 


[00  ,0 

~  > .  5 


kg 
83,0 
58,5 


1 54,o 

[07,0 


I   !  '  !  .  (  I 

9"  ,5 


kg 
73,5 
58,5 


173,0 

123,0 


Mûjemie, 


ks 
68,  i 


Résultats  d'essais  de  gazogènes  donnant  la  consommation  par  cheval-heure  au  frein  pour  différents  combustibles. 


ETAT    DU   COMBUSTIBLE 


Charbon  de  chauffe  (kiloi:.)- 
Charbon  see  (kilog.  ) 


CONSOMMATION   l'Ail   CHEVAL-HEURE   AU    FREIN. 


Cl 

arlinn  jiilumi 

ICMI 

Min 

imuni. 

Moyenne. 

Lignite. 

(iou.lro!.. 

Moyenne. 

Maximum. 

Maximum. 

Minimum. 

Moyenne. 

0,5Ç| 
0,  )  1 

0,  i)n 
ci.  82 

0  . 

365 
365 

O.90 

0 1 7  "' 

1  ,28 

0, 92 

0,68 
0,62 

1  ,  28 
0,90 

Capacité  calorifique  de  combustibles  employés  dans  différents  gazogènes  et  consommation  correspondante 

de  ce  combustible  par  cheval-heure. 


numeiio 

des 
Installation: 


h. 

31. 

8. 

12. 


AI'ACI'I  E 
alorilique. 


7,  II" 
I I , 4oO 

]■> .  >-a 


i )  i'"' 
6 ,  33o 
6,83o 
6.820 


niAiinoN 

hiiilii 

lar  elievul- 

lieurc, 

Kilog. 


NUMERO 

«1rs 

installations 


1  ,  I  i 


0,00 

0,64 


28. 


;;:t. 


CAPACITE 
calorifique. 


11.   Th.   I". 


1  i.7Î,; 
1  \ .  7  "m 
1 1 ,ooo 
'  i  •  '7" 


7  ,600 
7 .  620 

-  ,g  xi 


CHARBON 
lirùlc 

par  (lus  al 
heure. 
Kilog. 


0,*j8 
<  > ,  \  5 
0,76 


NUMBUO 

(les 
installations 


35 . 


CAPACITE 

ral'iniH|i:c. 


1  i,77" 
14 ,800 
i4,835 


s  .  1  ><> 

8  ,  200 
S  ,  2  5o 


1  Altran. N 
hnïlé 

r  i-|ii'\.i! 

heure. 

Kilog 


[j  10 

n,  j  j 


Propriétés  physiques  des  huiles  pour  moteurs  Diesel  (Wujplwgkb,  Di/tgl.  Pot.  fourn.,  328,  n°  13,  539-540). 


DESIGNATION    llKh    HUILES. 


l'OIIlS 
spéclfiqv    e 

à  1  f  C. 


Huiles 

de  goudron 

de  lisnile. 


Huiles 
de  pétrole. 


lltiilc  de  lignite  bru  If.. 

Huile  de  paraffine  !.. . . 
Paraffine  molle. 


Huile  à  gaz  d<-  pétrole 

Combustible  liquide 

Huile  brute  do  Roumanie 

»     ;'i  gaz  de  Roumanie. . . 

»     Solar 

»     brute  de  Tegcntsée. . 

»      à  gaz  du  Texas 

Pétrole  raffiné 


1 ,9118 
1,893 
1,916 
i,8§4 

1 ,  H  "1 5 

i,858 
i,853 

i,849 
(,86g 
,,892 
',879 


ppuvojn 

r  ■  ;  1 1  ■  >  r  1 1  n  1  m  t- 
minimum 

cal/ Us. 


9799 

'.17'.  >!» 
97  ''' 
99' " 
97  ><< 

9982 
9896 

IOIOÔ 

99  i" 
9890 

Kl(il(l 


viscosi  ri 

a  80"  C 


1  ,  0*1 
1,09 

I  ,<H 

i,i3 
1 , 1 2 

[,08 
i,Q3 

1  ,"i 

0,98 
1  ,o3 


173 

74 

'''7 
k> 
66 

Si 
56 

11:1 


llamtiialion. 

"  ('. 


1  f> 
142 

"'7 

i  V' 

1  (i 

[01 

Mil, 
8l 

I  ■>'<< 


COMPObl  ri(i\    ELE.MEN  ["Ailtl 


[■>..  ')• 
I  I  ,  62 

1 1 ,  53 
11,81 

1  3  Ji" 
11,37 

1  ! .  3  1 

[2  ,'• 

i3,3o 

1  1  ."i. 


1  î 


.20 
,  ao 


; 

Il  :  r. 

" 

rapport. 

85 
85 

M 

,71 

',7) 
1  .  ',(, 

85 

93 

1  .  M 

85 

.  73 

1  .  58 

83 
85 

1  n 

1 ,95 

1  .fi" 

83 

■  '■ 

1  ,78 

8  i 

,67 

1  ,86 

86 

■  9» 

1  ,53 

xc> 

■  '1" 

1 ,70 

85 

.  i" 

2,00 

L.  Descroix. 
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Propriétés  physiques  des  huiles  pour  moteurs  Diesel  (suite). 


Poids  spécifique 

Baume 

Cendres  % 

Humidité  "/„ 

Chaleur  spécifique  (calories)  J  5J}^"enre 

Soufre  °/0 

Poids  spécifique 

Degré  Paumé 

Chaleur  spécifique  supérieure  mesurée 

»  »  »  en  % 

»  »  »  déduite  du  poids 

spécifique 

Chaleur  spécifique  supérieure  déduite  du  poids 
spécifique  en  % 


HUILE    A    GAZ 

Roumanie 


0.868 
3i 

traces 
io,(J97 

9,971 


COMBUSTIBLE 
<lc    a  marine 
britannique. 


0,90" 

■>Â 
0,023 
o.D 

1 o , 69  5 
9,943 


ASPHALTE 
Muiclc  Trinidad. 


0,964 

I  ">.<) 
o,  14 
traces 
10,224 
9,5"4 
3.36 


RESIDUS 

de  Roumanie. 


0.930 
20,  5 

o,  i3 
traces 
10, 558 

9,848 


HUILE    BRUTE 
Trinidad. 


(),()4â 
l8,03 

0,054 

0,2 
10,200 

(j,522 


HUILE    A    GAZ    ROUMANIE. 


"  .  S7  I 

3 1  ,00 

10.71 2 

[00 

10,827 
100 


(1 ,927 

20,95 

II).  07 

98,5 

10,604 

97,9 


RESIDUS 
Roumanie. 


o ,  928 
20,8 
10 ,  ">  ï8 
98,5 

1 0 .  6<  1 1 

97-9 


RESIDUS 
Trinidad. 


0,964 
i5,5o 
10,224 
95,4 

10, i>7 
96,4 


Propriétés  physiques  des  huiles  de  moteurs  (densité,  composition,  valeurs  calorimétriques) 

(W.-H.  Patterson,  ./oiirn.  Soc.  Chein.  Indu.it.,  191»,  32,  218). 


DESIGNATION. 


Huile  combustible.  Essai  de  contre-tor- 
pilleur  

Produit,  de  pétrole.  Valeur  un  peu  plus 
de  £  2  la  tonne 

Pétrole  brut  ordinaire 

Huile  légère  de  pétrole 

Huile  de  l'Amirauté 

«  Résidu  uni  » 

«  Huile  noire  »  (Black  Oil  ) 

Huile  raffinée 

Huile  brute  de  Roumanie 

Huile  Solar  (Texas) 

Huile  de  schiste  écossaise 


DENSITE 
à  15°  C. 


A.  Huile  de  goudron  de  houille. 
A.  Huile  à  "az 


0,92 1 

,888.à  18" 

0,923 
.900  à  1  S" 

0 ,  928 
,943  à  180 

o ,  928 
.  904  à  1 8" 

i).  s  >.  5 

o.83o 
,862  a  180 
.  s  •»  -,  à  1 8° 

0,862 

0,867 

0.93s 

1  ,067 

1 .004 


C. 

H. 

S. 

0  +  Az. 

80,28 

1  1  .9  1 

o.55 

2,24 

86,20 

12,37 

<>,  3 1 

0,92 

- 

— 

0,45 

- 

88,58 

10,81 

0,  Î3 

0.18 

86. 4° 

1  1  .  ">5 

o,34 

1,71 

86.44 

1  1  .2.3 

0 .  3o 

2,()3 

86,44 

11,83 

0 , 5 1 

I  ,  22 

S  3 , 0  "1 

[2,1  5 

o,37 

2.43 

- 

- 

0, 20 

- 

83,77 

[2,98 

0, 29 

2.96 

s  , .  i  1 

I  2  ,  92 

0,17 

1  .  56 

86,16 

12,37 

0 .  26 

1,21 

85,35 

12,44 

'  0,29 

i,74 

- 

- 

o .  > , 

- 

86,16 

9^°> 

0,80 

3 ,  99 

87,62 

5,98 

0.67 

-,.-: 

83,72 

7,29 

0.82 

8,17 

E  QU IVAL  E  N  T  C  A  LORIFIQU  E 


9,986 

IO.097 

C)  9,906 

10. 1 1  i 

9,961 

io,o65 

9,977 

9-998 

C')  9,924 

IO,012 

10,191 

10, i38 

m.  176 

<<)  9.961 

9,422 

8,974 

8,8-6 


'7-97J 

18,175 
17,921 
18,205 
17,930 
18,117 
17,959 
!7,996 
17,863 
18,022 
1.8,344 
18,248 
18,317 
17,930 
16,960 
16.  1  53 
15,977 


133°  C 
1 2  5 

125 

187 
138 
166 

i44 
122 


d'inflam- 
mation. 


164"  C 

i47 
1 55 

220 
i63 

197 
172 
i35 


température 
ordinaire 


O2 

129 
i3o 
i3o 

77 
9° 


97 
i58 
1  îo 
148 
106 
109 

86 


(")  Hydrogène  supposé  12,0  "j„:         ['•)  Hydrogène  supposé  10,0  "/„;         (°)  Hydrogène  supposé  1 


V.. 


Coefficients  de  dilatation  des  résidus  de  pétrole 

(II.  RosSBACHER,  ./.  hid.  Eng.  Client.,  7,  578). 

«  Stanolite  »  à  16°  C.  (densité  1 ,0957  1 entre  160  et  ioo0  C,  o,ooo364 

»  à  >  V  C.  (densité  1 ,0887) entre  25°  et  ioo°  C.,  0,000337 

Résidu  du  Mexique  a  2.5°  C.  (densité  1  ,0104  1 


entre  160  et  i3o°  C,  0,000378 
entre  25°  et  i3o°  C,  o,ooo343 
entre  25°  et    710  C.,  o,ooo3i 
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Pouvoir  calorifique  et  chaleur  spécifique  des  pétroles 

(ScHELLER,  Petroleum,  igi3,  8,  73o-73i). 
Méthode  :   Dumas,  Combe  Mallier. 


PARAFFINE 

ASPHALTE 

ANALYSE    1  I.1.MENTAIRE. 

POUVOIR 

_  4 

"/„ 

"1 

o- 

"/o. 

»  alorifique 

N°. 

TYPE. 

X 

*  'Z 

Limites 
d'ébullltion. 

Poids 

"/o- 

li 

13"  C. 

dans 
lepruduil 
distillé 

dans 
l'huile 
brûle. 

Dur. 

MOU. 

C. 

11. 

II. 

N. 

s. 

supé- 
rieur. 

i  11  ré  - 

rieur. 

i;IIALKUR 
spécifique. 

0         o 

Su— 1 5o 

8,9 

0,7296 

1 

Moinesti.. 

0,8686 

1 5o— 3oo 

au-dessus  îoo 

75-1  M> 

33,8 
57,3 

26,6 

o,8i36 

0,7371 

[0,64 

5 ,04 

0, 1  5o 

I  ,  2  5 

85,83 

[3, 10 

o,35 

0,28 

o,44 

[0696 

9988 

2 

liustinari  . 

0,8/(2^ 

1 5o-3oo 
au-dessus  3oo 

85-i 5o 

32,7 
4°, 7 
ia,6 

0',8  207 
0 .  7376 

-77 

0 ,  2  5 

n,iii) 

o,  ig 

85, g5 

i3 .  3o 

0,29 

O.  î  1 

0 , 1 5 

[o55g 

9si' 

0,462  5 

3 

Câmpina*. 

«  i .  s  >  j  s 

l 5o— 3oo 
au-dessus  3oo 

91-150 

36,7 

'"•7 
17,2 

o,8i5i 
0,7254 

7,3o 

I 

3,18 

o,o5 

o,3a 

85,  [4 

[3,66 

0,8l 

(),24 

0 , 1 5 

10738 

IOOOI 

0, 4675 

4 

Filipesti . . 

o,8  V'.- 

1 5o— 3oo 

au-dessus  3oo 

()i-l  )0 

33,i 
49^7 

9,9 

0,8091 
0,7496 

1 1 ,60 

\ 

4,97 

o,o3 

0,1/, 

86, 55 

12,99 

0,29 

0.17 

10819 

101  17 

S 

Pohcioiï. . 

0,8291 

1 5o-3oo 
au-dessus  3oo 

53,6 
36,5 

0,81 32 

1 3 ,  92 

4,6 

0,01 

0 ,07 

8  5 ,  80 

[2,23 

i,55 

0,27 

0 ,  il 

10752 

1 009 1 

0,472  1 

87-1 5o 

12,7 

o,7393j 

li 

Câmpina** 

0, 869  i 

i5o-3oo 
au-dessus  3oo 

73-i 5o 

M, 7 

)2  .() 

[4,8 

0,8254 
o,7454 

'•7' 

0,76 

0,00 

0,  17 

86 .  27 

12,49 

o,77 

0 ,  27 

1 1 , 2 

10564 

9890 

0, 4667 

7 

Moreni .  .  . 

0,8883 

1 5o-3oo 
au-dessus  3oo 

56- 1  5o 

•29,6 
55,6 

23,8 

o,8436 

0,7432 

0,67 

0.41 

0,29 

n.ii'i 

0, 77 

86,44 

10,  20 

2,79 

o,3o 

0,24 

10480 

9928 

8 

Baicoi.. . . 

0, 8806 

1 5o-3oo 

2J  ,0 

o,84o5 

0.16 

0,08 

0.  5 1 

85,71 

12,90 

o,85 

0,  3o 

0,2 

[o4g5 

979s 

- 

1 

au-dessus  îoo 

")  I  .  2 

_ 

Riche  en  paraffine.  —  **  Pauvre  en  paraffine. 


Propriétés  physiques  et  chimiques  des  huiles  pour  moteurs  Diesel 

(E.-.I.  Ronstamm  et  P.  Schafer,  Z.  Ver.  Deutsch.   Ing.,  1913,  1489) 
1°  Propriétés  des  pétroles  (valeurs  limites). 


N°  des  essais 
Poids  spécilique  à  i5° 

Point  d'éclair  (u  C.) 


Point  d'inflammation  (°  C.  !..  . 

Analyse  par  évaporation  : 

Résidus  au-dessus  de  4oo° 
Composition  des  huiles  : 

Eau  (0/0) 

Cendres  ("/o  ) 

Fraction  combustible  (%)• 
Pouvoir  calorifique  : 

Essai  brut  (cal/kg) 

Huile  sans  eau  (cal/kg; .  . . 


il 

o,858 

a 

0,890 

53 

» 

i55 

77 

» 

170 

0,0 

» 

3,9 

0 ,00 

» 

o,83 

0,00 

» 

o,3<) 

98,78 

» 

100,00 

99  4  5 

» 

iolSj 

1 00 1 8 

» 

[Ol84 

d'Allemagne. 


18 
o, 72.5  à  0,941 
au-dessous  — 15  / 

à  175  ( 

au-dessous  — 1 5  / 

à  203 

0,2  à  i5,o 

0,00   «    9, 8'i 

0,00  «  0,63 

S9.99  »   100,00 

8928     »      IO>(>> 
986  5    »     [.03Ô2 


de  li 

junianie. 

de 

Mua 

sle. 

du  Nord 

Amérique. 

13 

4 

7 

0,890 

a 

o,g53 

0,876 

à 

0,953 

0,865 

à 

o,953 

«7 

» 

162 

53 

» 

[38 

82 

» 

[66 

106 

» 

M»! 

78 

» 

180 

io3 

» 

MMI 

1 ,0 

» 

23, 0 

i,5 

» 

u,5 

2,2 

» 

II'..  ") 

0,00 

« 

0,75 

0,00 

» 

0,00 

0,00 

» 

3,28 

0,00 

» 

0,17 

0,00 

» 

0,  [6 

o. 00 

» 

0,43 

99, 1  1 

» 

100,00 

99,84 

» 

1  1  M  1  .IICI 

96,29 

» 

1 00 ,00 

9782 

» 

9987 

9796 

» 

I0l62 

9288 

» 

I0I20 

97*"' 

» 

9987 

98 1 2 

» 

[0l62 

9612 

» 

loi  20 

Tables  internationales.   [918-1916 
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Propriétés  physiques  et  chimiques  des  huiles  pour  moteurs  Diesel  (suite). 
1"  Propriétés  des  pétroles  (valeurs  limites)  (suite). 


j  N°  des  essais. 

Analyse  élémentaire  : 

C(°/o) 

H(°/o) 

0  +  Az(o/0) 

S(%) 

H  par  1000  parties  de  C.  .    . 


/  Chaleurs  de  combustion  (cal/kg 

Teneur  en  coke  (%  ) 

Teneur  en  asphalte  (n/0) 

2o°i; 

35°  C 

Viscosité  Engler  à  <    5o°  C 

75°  C 

ioo°  c: 


de  Galicie. 


41 
85,6  à  86,9 

12,0    »     1.3  .  I 
<>,1     »     1,2 

o,  i  »  0,8 

1 37  )>    iôi 

10672  »    10879 

0,21  »    i , 00 

0,00  »   0,01 

i  ,65  »  2 ,96 

1  .  >3   ;'i    1  .  56 

1 ,02  à   1 ,  i3 


cl'Allema^nc. 


18 

85,i   à  86,8 

11,6  »    n,4 

0,0  »    1 , •> 

0,1   »    1,2 

i33   »   169 

io5i3   »    111/j» 

!>,(>)      »      5,60 

0,00  »   8,5o 
~>,>4   »    1 3 6 . 4 

2,04  à   17.7 

1 ,26  y  2 ,  i  ! 


IICILE 

de      : ne 


13 

86,5  à  87,4 

11,3    »     12,1 

0,6  «  1,5 

0,2  »  0,6 

127  »  i4<» 

mj>3  »  10640 

1 ,07  »  3 ,80 

0,00  »  1 ,g3 

18, i5  »  1 14,0 

3,56  à   i3,5g 


86,i  à  87,5 

u,3  »   12,9 

o,5  »  0,9 

0 , 2  »  0 , 4 

128  »    i5o 

10423  »    10837 

0,90  »   2,93 

0,00  »    o,Xi 

3,ii  »    1  in ,n 

1 ,57  à   i5, i5 

[  , 14  à  2. 4° 


du  Nord  Amérique. 


8  j,2  à  8(),c) 

ii,3»  1 3 , 1 

0,2  »  2,0 

o ,  1  »  2 , 5 

129  »  1 5 1 

1  < >  > 7 S  »  H>X>"> 

I  ,87  »  (>,   |0 

0,00  »  S, on 

5,32  »  1 1 , 1  > 

■>  ,(>G  à  2,58 

i,23  à  i,3 s 


(lu   Mexique. 


N°  des  essais.. . . 

Poids  spécifique  à  i5° 

Point  d'éclair  (°  C.) 

Point  d'inflammation  (°  C.) 

Analyse  par  évaporation  : 

Résidus  au-dessus  de  jo°u 

Composition  des  huiles  : 

Eau(o/0) 

Cendres  (°/o) 

Fraction  combustible  ('/o  1 

Pouvoir  calorifique  : 

Essai  brut  (cal/kg  » 

Huile  sans  eau  (cal/kg  j 

Analyse  élémentaire  : 

C(<7o) 

H(%0 

0-t-Az(o/0) 

S(»/o) 

Il  par  1000  parties  de  C 

Chaleurs  de  combustion  (cal/kg  1. 

Teneur  en  coke  (°/0) 

Teneur  en  asphalte  (%) 

f    2o°C 


Viscosité]  Engler  à 


35"  C. 
5o°C. 

75"  t  : . 
ioo°C. 


o,855  à  0,970 

32    »     [32 

58  »  102 


o.  >  »    23,0 

0,00  »  9,56 

0,00  »  0,64 

89,80  »    100,00 

8487  »  101 16 

9374  »  10 116 

S  i  ,  (  >  »  8  ") ,  I 

12,8  )>  i3,i> 

c>,5  »  1,7 

1,6  »  4>3 

i3o  «  i5o 

lo  ici)  »  10810 

0,14  I,  10,90 

0,00  »  19,1  ') 

1,62  »  317,0 


1  ,o3  a  4,47 


du  Mnl  Amérique. 


0,84g  à  0,993 

—  10  »  i44 


—  6 


'99 


4,0  »  21,0 

Spuren  »  8,94 

0,01  «  0,17 

9°.89  »  99, 9 3 

898S  »  10109 

9718  »  10 116 

85, 5  «  87,0 

10,8  »  12,8 

0,9  »  i,S 

0,2  »  i,3 

123  »  148 

10299  »  10797 

1 ,91  «  6,08 

0,17  »  i4,9<' 


43,6  à  20 5 
20 , 3  »  4J,8 
6 , 3 1  »  1 3 , 3 


o ,  894 
92 

[20 


O ,  OO 
0,00 

99,85 

9808 
9808 

86,5 

[i,i 

0,2 

0,2 

123 

io  J2  ! 

0,0 

0,38 

10,43 

4,i3 

3,o3 


a  0,911 
)  i5o 
174 

1,9 

0 , 1 2 
o,o3 

100,00 

1001 7 
10017 

87,7 
»  12,5 
1,0 
1 .2 
i43 
1069J 
4,7 
7,9° 
14,82 
5,52 
2,45 


1  ,  >7  a    1 ,22 


du  Japon. 


0,926  à  0,963 
1 3 1    »    ilij 
1 76  »  211 

2 ,  ï   »    [5,o 

0,00  »  0,1  5 

0,00     1)     I),  K) 

99,81    »    [00,00 

97 39  "  99'  '8 
9739  »  9968 

87,0  »  88,0 

n,o  »  [1,7 

0,2  »  0,9 

0,2  »  1 ,0 

124   »  i34 

10337   "  1061 3 

0,78   »  5,37 

0,09  »  1,46 

11,98     «     3(I2,20 

5,o3  »  64,10 
2,70  »>  27,0 

1 ,  >i   à  2,54 
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Propriétés  physiques  et  chimiques  des  huiles  pour  moteurs  Diesel  (suite). 
2"  Propriétés  des  goudrons  et  des  huiles  de  goudron  (valeurs  limites). 


l'OURS  A   CORNUES 


provenance  des  coudrons. 


3 
O 


xs 

Q. 


p 
.5 


Si 


N"  des  essais 

Poids  spécifique  a  i  ■">"  ('. 

Point  d'éclair  ("  C) 

»     d'inflammation  ("Ci 

»     d'explosion  (*  C) 

Analyse  par  distillation  (eau  et  cendres  déduites) 

Huiles  légères  de      o°  à  i-o" 

»       moyennes  de  1700  à  23o° 

»       lourdes  de  23o°  à  270" 

»       anthracéniques  de  •271»"  a  3  ïo" 

Résidus  (poix  ) 

Teneur  en  coke  de  la  poix 

20°  C 

35°  C 

Viscosité  Engler  à  {    ïo0  C 

7r>°<: 

ioo°C 

Composition  des  coudrons  : 

Eau  (»/„) ' 

Cendres  <  °/„  ) 

Matières  combustibles  (  °/0) 

Pouvoir  calorifique  : 

Trouvé  expérimentalement  (cal/kg; 

Calculé  pour  goudron  sans  eau  (cal/kg  ) 

Analyse  élémentaire  : 

C(°/o) 

H(°/o) 

0-+-Az(%>) 

S  (Va) 

H  par  1000  parties  de  C 

Chaleurs  de  combustion  (cal/kg) 

Teneur  en  coke  (  u/„  1 

Carbone  libre  (% ) 

Naphtaline  ("/„  ) 


5 

a. 


i,i56 

67 

93 

5  20 

1 ,0 
[0,2 

8,5 

9,9 

51,7 

32 

42,70 
9,56 
3,88 


9 

à  i,235 

»  9* 
»  129 
»  63o 

»  6,6 
»  14,0 
»  i'!,<> 
»2i,g 
»66,5 
»  47 
»  i5o,o 
»    9 1 , 8 
»     ».5,6 


1 ,  J6 à    2,39 


o ,  00 

91  .  , , 

8o65 

«747 

9°, 4 
4,7 
1 ,7 
0,5 
1,8 
9007 
i5,i 
9,3 
ï,i 


»  8,7') 
»  o ,  06 
»  99,97 

»  8744 
»  8826 

»  92,9 
»    5,5 

»      3,2 
»      1,0 

»  57 
»  9163 
»  33,3 
»  27 , 6 
»    6,0 


8 
1  ,  12 5  à  1  ,  107 

~r>  »  78 

79  »  '°7 
4 90  »  Ï20 

1,5»    6,7 

■4,7»  '7,8 

4,9  »  '4,4 

ri, 9  »  21  ,0 

47,6  »  54,7 

3  2  »  4° 

23, 40  «  m  1 .7 

7 , 1 5  »    35,1 

3,65»      8,6 

I  ,  4  6  à    ■> : ,  I  s 

1 , 1 1  n    7 ,  3o 

0,01  »    <»,<>7 

92 ,65  «  98,87 

8i54  »  8708 
8772  »  8862 

89,3  »  90,4 

5,9»    6,4 
3,2»     3,9 

o . 4  »    0,7 

60  »  66 

9096  »  9207 

1 5 , 3  »  21,7 

10,0  »  19,3 

1 , 2  »    3  , 3 


FOURS   A   CORNUES    VERTICALES. 


b.   Wooilall- 


n.   Dessau. 

11 

,<>57 

à  1 , 123 

49 

»  75 

70 

»  102 

5io 

»  53o 

1,0 

»  9,3 

16,0  »  2.4 ,0 

8,8 

»    [8,0 

19,2 

»  24,5 

3i,5 

"    Î7,0 

16 

»   2.7 

2,5o 

>.   31,  90 

4,43 

»    I2.04 

i,5i 

0    ',,!'' 

1  ,o3 

à  1,41 

0,77 

».    3,63 

0  ,()(> 

»    °)°9 

6,32 

»  99,  '2° 

86iq 

»  8822 

8832 

»  907") 

87,6 

»  89.9 

6,0 

»    7,3 

2,6 

»    4,9 

o,4 

»    0,6 

61 

»77 

9l67 

»  9479 

4,0 

»  10,8 

',' 

"     >,7 

0,2 

»      2,5 

1 ,081  à  1,101 

4 1  »  12 

71  »  90 

5oo  »  5 10 

3,o  »  s , .( 
i3,o  »  16,9 
11,2»  i3,<> 
19,5  »  21 ,  <  > 
44,o  »  5i ,0 
20  »  25 

32,60  »  4°,° 

7,47  »  10,10 
2,7"»  3,4<> 

1,24  a  1,44 

I  , T  1    »      2 ,84 

0,00  »    o,o3 
97,11  «98,88 

8586  »  8757 
8840  »  8900 

87,9  »  88,8 

6,6»    7,2 

4,i  »    4,7 

o,5»    0,9 

68  »  75 

9225  »  9296 

7,o»  9,7 
3,i  »  5,7 
0,1»     1,(1 


t'unis 
chambre 


I , 064  à  I , 089 

35  »  71 

7"  »  9> 

480  «  5 10 

■>. ,  5  »  [0,0 
21 ,0  »  >4  ,0 

9,5»  1 2 ,  5 
1 7 , 5  »  24 , o 

39.0  »  4 1 ,5 
■>  1  »  >■> 

7,96  »  i3 ,46 
3,4" »  4,74 
2,02  »  2 , 4 5 

[,18  à  1 ,22 

1  ,29  "    5 ,82 

11,1111»      0,0(1 

94,i8»98,7! 

827  ",  »  8761 
8792  »  8go3 

87.1  »89,3 

6,7»  7,1 

3,6  »  5,2 

o,3»  0,6 

69  »  74 

9205  »  9273 

7,1  »  7 ,  "> 
•>.  ,3  »  3,o 
o ,  6  »  •>. ,  1 


PROVENANCE  DES  GOUDRONS. 


'/ 


l'Ol'HS  A  COKE. 


N"  des  essais 

Poids  spécifique  a  1 5°  C 

Point  d'éclair  (°  C) 

»     d'inflammation  (°  C) 

»     d'explosion  (°  C) 

Analyse  par  distillation  (eau  et  cendres  déduiles)  : 

Huiles  légères  de      o"  à  170" 

»       moyennes  de  1700  à  23<>" 

»      lourdes  de  23o°  à  270" 

»       anthracéniques  de  270°  à  35o° 

Résidus  (poix) 

Teneur  en  coke  de  la  poix 

20°  C 

35°  C 

Viscosité  Engler  à  {    5o°  C 

7^°C 

IIMI'C 


12 

1 ,  140  à  1 , 182 

90  »   i35 

108  »   166 

rd.  600 

0,0  à     0,0 

1  ,«>  »    17,0 

6,5   »    i4,° 

19,0   »   27,  ", 

5<>,<>  »  65, o 

16  »   34 

[5,ig  à  io3,io 

4,93  »  38,4<> 

2,4g  »       4,8p. 

1 ,4"  »  '  ,73 


GAZ    A    L  EAU. 


Ci 


.,968 
34 

5o 


1,0 

6,0 

11,2 
19,3 

18,6 

25 

1,81 


a   1,129 

"  91 

»  rd.  i55 


a  12,0 

»  23,0 

»  24,5 

»  5 1 , 4 

»  5 1,3 

»  3g 

»  4,35 


HUILE   A   OAZ. 


.(Ml 
18 
■H) 

rd 


1 1 ,0 
1 1 ,0 
i8,o 
3 1 , 5 


a    1 ,069 

»  69 
»  89 
>6o 

à  23,0 
»  [6,0 
a   19,0 

»  3i ,(, 

»    !  7 .  o 


HUILES 
gondritii  rie  houille 


29 

,006  à  1 , 1 10 

66  »  [2i 

84  »  160 

rd.  55o 

u,o  ;'i  [2,0 

0,0  »  58,7 

1,0  »  36 , o 

9,0  »  66. 5 

i .0  »  34,5 

1 ,4«  à  2,91 


(>.()"•  à  1  ,07 
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Propriétés  physiques  et  chimiques  des  huiles  pour  moteurs  Diesel  (suite). 
2"  Propriétés  des  goudrons  et  des  huiles  de  goudron  (valeurs  limites)  (suite). 


PROVENANCE  DES  COUDRONS. 


FOURS  A  COKE. 


p 


N°  des  essais. . . 
Composition  des  goudrons  : 

Eau  C/0)  .....' 

Cendres  (  °/o) 

Matières  combustibles  (°/0) 

Pouvoir  calorifique  : 

Trouvé  expérimentalement  (cal/kg).  .  . 

Calculé  pour  goudron  sans  eau  (cal-kt 
Analvse  élémentaire  : 

C(%) 

H(%) 

0  +  Az(Vo> 

S(%) 

H  par  iooo  parties  de  C 

Chaleurs  de  combustion  (cal/kg) 

Teneur  en  coke  (°/o) 

Carbone  libre  (  %) 

Naphtaline  (°/o) 


12 


0,39  a 

O,0/|  » 

93,20  » 

Su  70  » 

s77  î  " 

89/6  » 

5 ,  1  » 

2,2  » 

0,4  » 

5  2  » 

go8g  " 

7,6  » 

2,''.  )> 

0,5  » 


6,67 

o,36 

99,  M 

8854 
8916 

,,■,., 
5,7 
4,0 
1,2 

5g 

9221 

16,9 

1  <  > .  3 

9>8 


CAZ   A    L  EAU. 


15 

0,00  à 

0,00  » 

63 , 1 4  » 

d.  565o  » 

8987  » 

89,3  8 

5 , 5  » 

0,4  " 

0,6  » 

58  » 

g388  » 

3,i  » 

0,0  » 


36,65 

0 ,  67 

1 00 , 00 

9575 

g  >g  5 

g3,o 

9  •  2 

1 ,7 

1 ,0 
101 
1  o  1  o(  > 

",4 

1,0 

10.0 


HILF.    A    CAZ. 


o .  3  2  à 

0 ,  00  » 

8g, 6g  » 

8i83  » 
9086  » 

91 , 4  » 

6,3  » 

<>,5  » 

0,4   " 

66  » 

9532  « 

'7,6  » 

0,0  » 

0,0  » 


io,  3i 

0,21 
99,63 

g3i2 

9344 

92 , 2 
7,2 

'  ■)  ' 

o,9 

77 

9733 

n,3 

4,i 
3,i 


HUILES 
le  goudron  de  houille. 


2.) 

0,00  à   1 ,8 2 

0,00  «   0,04 

g8,i5  »  100, 00 

8845  »  9120 
886")  »  9143 

87,4  »  91,4 


6,0  » 


8 
4^9 
",9 


0,4  » 
62  «  83 
()25o  »  g5o6 
3,6 

o .  >. 


<  I .  I  » 
0,0  » 
0.8  »  10,5 


3°  Classification  des  huiles  quant  à  leur  valeur  comme  combustibles  de  moteurs  Diesel. 

1"  Huiles  normales  généralement  utilisables,  c'est-à-dire  offrant  toute  sécurité  dans  toutes  les  machines,  à  toutes  les  charges  : 

a.  Huiles  de  pétrole  débenzinées  (huiles  à  gaz)  ou  huiles  de  distillation  des  pétroles  : 

Teneur  en  H  >  io°/„;         pouvoir  calorifique  >  îoooo''1;         pas  d'impuretés  mécaniques. 

b.  Huiles  de  goudron  de  lignite  : 

Teneur  en  H  >  10%;        pouvoir  calorifique  >  9700"';  pas  d'impuretés  mécaniques. 

20  Huiles  utilisables,  c'est-à-dire  nécessitant  des  dispositions  particulières  pour  leur  emploi  : 

a.  Huiles  de  goudron  de  houille  : 

Teneur  en  H^  1  %;         teneur  en  cendres  <o,o5  °/0;         teneur  en  impuretés  mécaniques  (carbone  libre)  =  o,3  %; 
résidu  de  cokéfaction  ^  3  %;         pouvoir  calorifique  _;  88oocal. 

b.  Goudrons  de  fours  verticaux,  de  fours  verticaux,  de  fours  à  chambres,  de  gaz  à  l'eau,  de  gaz  d'huile,  certains  goudrons  de 
l'ours  à  coke  : 

Teneur  en  HS  3  %;        teneur  en  cendres  lo,o5  %>;        teneur  en  carbone  libre  _  3°/u;        pouvoir  calorifique  ~  8600e"1. 

c.  Certains  pétroles  bruts  :  A  déterminer  en  chaque  cas. 

3°  Huiles  inutilisables  (sauf  cas  très  spéciaux)  :  Goudrons  de  cornues  horizontales  et  inclinées. 


Composition  d'asphaltes  (G.  Richardson,  /.  Iml.  Eng.  C/iem.,  1916,  8,  321). 


Texas  résiduel 

Californie  résiduel 

Mexique  résiduel. ........ 

Trinidad  résiduel 

Asphalte  raffiné  Berinudes 
Asphalte  raffiné  Trinidad. 


NAPHTE 

soluble. 

Bitume. 

(Hase  pure.) 


64,3 
65, o 

7'','' 
73,] 
7'-'.> 
64, 'I 


HYDROCARBURES    SATURES 


par  H3  SO. 


ordinaire. 


44  iJ 
40,O 

37,5 

32,7 
28,3 
23,7 


fumant. 


37,5 

38,2 

3 1 . 3 

28 . 4 
22,6 
22,3 


par  II,  SO. 

+■    (HCOH); 

0/ 


35 , 8 
33,o 

25  , 2 
2.4 ,0 
21,1 

22,7 


111  DIÎOCARBl  KES    NON    SATURES. 


Quantités  séparées  par 


HsS04  fumant    |HsS04+(HC0H) 

après  traitement  préalable  par 

H,  S04  ordinaire.      Il„  S0S  fumant. 


7,° 
i,9 
6,2 

4,3 

3,7 

1,4 


-i,3 

-5,2 
-6,1 

-4,4 
-1,5 
-0,5 


QUANTITES 

totales  séparées 

après 

traitement 

préalable 

par 

II3  S04  ordinaire. 


12,3 

8,7 

7,2 


L.  Descroix. 


Ingenieurwesen. 


Engineering.  —  Art  de  l'Ingénieur.         Arte  dell'Ingegnere. 


1201 


Composition    de   gaz   naturel    dont   on   a   extrait  la   gazoline 

(G. -A.  Burrell  el  F. -M.  Seibert,  Journ.  Am.  Client.  Soc,  37,  3g6). 

Analyse  par  fractionnement. 


Air  -t-  azote 

Méthane 

Ethane 

Propane 

Butane  principalement. 
Pentanes  et  hexanes. . 


Total. 


A 

cm3. 


24,5 

59,0 

32,5 
34,  I 

9,3 
5,9 


i85,3 


li 


13,-2 

3 1,9 

28,3 

18,4 

5,o 

3,2 


C 

°/„. 


36,8 
32,6 

21,1 

5.8 


Azote 

Mélliane 

Ethane 

Propane 

Butane  principalement. 

Total... 


GAZ   NATUREL 
de  Pittsbnrgh. 


1,6 

84,7 
9,4 
3,o 
i,3 


B.   —   CONDUCTIBILITÉ   DES   PAROIS   MÉTALLIQUES. 

Perte  de  chaleur  par  conductibilité  des  tubes  de  fer  doublés  de  bois  (calculées  d'après  la  formule  de  Fournier) 

(M.  Grunzweig,  Z.  ang.   C/iem.,  1914,  27,  223). 

Ces  données  se  rapportent  à  un  tube  de  fer  de  3""°, 5  d'épaisseur  et  -jC"""  de  diamètre  intérieur. 


Perte  de  chaleur  en  calories  pour  im  de  longueur  de  tube,  et  i"C.d( 
différence  de  température  et  1  heure 


■> ,  70 


EPAISSEUR   DE    LA   DOUBLURE    DE    BOIS    (mm) 

.11. 


20. 


.60 


30. 


1,32 


i,i4 


50. 


,04 


co. 


0,97 


100. 


<>,8'j 


C.  —  PRODUITS  RÉFRACTAIRES. 

Point  de  fusion  de  briques  réfractaires 
(C.-VV.  Kanolt,  Trans.  Am.  Electrochem.  Soc,  1912,  22,  93-109). 

Mesure  directe  de  la   température  du   pyromètre  optique   Holborn-Kuilbaum.  Essais  faits  dans   un    four  à  vide  Arsem  à  résistance  de 
graphite  avec  des  tubes  en  sillimanite  AI203.SiO,  contenant  72  %  de  kaolin  et  28  7,  d'alumine,  qui  ne  fondent  qu'à  environ  1800°. 


1°  Points  de  fusion  des  matières  premières. 


Kaolin 

Alumine  pure. . . 

Silice  pure 

Bauxite 

Bauxite  argileux. 
Chromite 


17400 

2010 

1750 

1820 

1795 

2180 


2°  Points  de  fusion  de  briques  réfractaires. 


NATURE  DES  BRIQUES. 


Terre  réfractaire, 

Bauxite 

Silice. 

Chromite 

Magnésie 


NOMBRE 

d'essais. 


4l 
8 
3 


POINTS    DE    FUSION. 


Moyen. 
Degré  C. 


1649 
169O 

l-o  i 


Max. 
Degré  C. 


1725 
1785 
1705 

2o5o 
21 65 


Min. 
Degré  ('.. 


1370 

i565 


3°  Influence  d'un  chauffage  préalable. 

Essais  :  a.  Sans  chauffage  préalable; 

b.  Avec  chauffage  préalable  de  6  heures. 


NUMÉRO 
d'essai. 

MATIÈRE    ESSAYÉE. 

TEMPÉRATUH 
ti. 

E    DE    FUSION. 

14 

1 

i635° 
[63o 

1  lioo 

i655° 

(655 

i635 

27 

Terre  réfractaire.  ...    .  .  .  - 

1610 

1600 

[63o 
[635 

l 

1  ï85 

16  't<> 

( 

1595 

- 

l 

1710 

1705 

48 

170^ 
1705 

ili»)  ) 

1 

1 700 

- 

f 

1705 

- 

20 

Bauxite * 

i74o 

';i  > 

i;i" 

1730 

i 

1705 

- 

41 

Silice    ) 

1 700 

- 

1 

1695 

1 
t 

1 69 1 

1700 
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Montres  annulaires  à  contraction  «  Veritas  »  pour  vérification  du  chauffage 

(A.-V.  Bleiningek  el  G. -11.  Bhown,  Bur.  Stand.  Techn.  Papers,  191 4 ,  40). 

Anneaux  pour  haines  températures,  cuits  el  calibrés. 


TEMPERATURES 
"C. 


010 

o3o 
o5o 

070 

"9" 
1 11) 
i3o 

1  5o 
170 
190 
210 

2  in 

25  o 
270 


CONTRACTIONS   DE   CHAUFFAGE   EN   MILLIMETRES. 


0,279 
0,445 

0,710 
I  ,i>i)ii 

1,61 5 

2.07 
2.63 


,88 
,24 
,5o 
,12 

,5o 

.80 


Allure   (par  heure) 

lt°2/3. 


",  >I7 

0,470 

0,770 

1,27 

1,89 

2  ,  40 

3,02 

3,56 

l,oo 

i.32 


o,  J80 
0,655 

1  ,025 

2  ,00 

4,0  "> 

>.  >  4 

0,22 

7,44 
8,o5 
8.65 


iri/2 


o,  820 

1  ,01 
1  ,  ")li 
2, 33 
3,o8 
4 ,  °5 
i ,  7  5 
> ,  55 
6,50 

7,  i" 
8,10 
s.",} 
9,00 


DEORES    DE    CONTRACTION. 


I  ,37 
2,5 

1,-7 
7,  »« 
11,75 
i5,oo 
19,50 
24,87 
■-s.:-, 
3i  ,00 
34, 5o 
37,12 
>9-7  > 
4 1 ,  5o 


Allure  ipar  heure). 

•25°.  l«°?/:i 


1   ,    )(> 

2 ,  5o 
5,O0 

9,20 
i3 ,  73 
18,00 

22  ,'"/ 
>(j,  1' 

29,  2  '1 
I  I  .  ")(i 


4,12 


1  1  ,00 

■1,7» 
19,25 

'  !  ,00 
>(),Cr>. 
!  1  ,  1  2 
i  ")  ,00 

37,75 
jo  OO 


i2'l/S 


>  ,   )li 

4,5o 

7 ,  00 

1 1  ,87 

1  "i  ,87 

1  «.) ,  73 

23,00 

26,75 

30,75 

34,87 

3  8, 00 
40,00 
4i,75 


Ces  anneaux  soill  composés  de  5?  °/(1  d'argile  réfractaire,  33  °/(1  de  silice  et  i5°/0  de  feldspath.  Le  mélange  doit  être  toujours  composé 
de  grains  de  même  finesse  et  pressé  de  la  même  façon,  en  poussière  légèrement  humide.  Ils  sont  comprimés  par  une  presse  à  vis  dans 
un  moule  en  acier.  Ils  ont  63h"n,5  de  diamètre  avec  trou  de  ai""1',  5  de  diamètre  environ.  Ces  anneaux  sont  introduits  dans  les  four* 
et  retirés  au  bout  d'un  certain  temps.  On  les  mesure  à  l'aide  d'un  appareil  à  trois  pointes  qui  serrent  l'anneau  et  dont  l'une  est 
poussée  par  un  ressort  et  agit  sur  un  le\  ier  de  219°""  de  longueur,  dont  l'extrémité  se  déplace  en  face  d'un  arc  de  73"""  de  longueur 
divisé  en  60  pallies  égalas. 


Chaleur  spécifique  moyenne  des  produits  réfractaires  (W.  Stegkh,  S'Uikat.  Zeitsschrift,  2,  1914)- 


Méthode  du  calorimètre  en  cuivre  de  ÏNernst. 

Terre  réfractaire  du  service  des  essais  techniques  chimiques 
de  la  manufacture  royale  de  porcelaine  de  Berlin,  chauffée 
à  la  température  du  cône  Seger  S.  K.  09. 

Porcelaine  résistante  chauffée  à  S.  K.  i5. 


III.  Masse  de  marquarott  incandescente  à  S.  K.  09. 

IV.  Masse  de  marquarott  chauffée  à  S.  K.  i5. 

V.   Masse    de   magnésie  à   98  "/„  de    MgÛ    chauffée   à   S.   K.    iô. 


c  =  chaleur  spécifique:         /  =  températures  limites  des  valeurs  de  c. 


NUMEROS   DES   ESSAIS.  . 


[8-200 
(I.  209 


1 7-4(,,> 
0,228 


II. 


[8-210 
o,  202 


17, 5-4 o 5 
0,221 


19-205 
0,212 


III. 

17.  ",-408,5 
0,229 


IV. 

i4,4-2o3,5 
0,2 12 


17, 5-4  08 
0,229 


1 4 , 5 -20 5 
0,246 


1 7-4o5 
6=264 


Conductibilité  calorifique  de  matières  réfractaires 

(  h\  Hevn,  ().  BauEH  et  K.  Wktzel,  Journal  Ton  Industrie,  1914,  38,   1732). 
Valeurs  du   coefficient  de  conductibilité   k  en   petites  calories    par  centimètre  carré,  seconde  et  degré  de   différence  de  température. 
Variation  du  coefficient  k  suivant  les  différentes  températures  et  pour  diverses  matières. 

(  Eh   pratique,  on  emploie  le  coefficient   K.  on  grandes  calories  par  mètre  carré  et  heure  K  =  3Go/,  ). 


TEMl'ERATI   1:1  S 
"C. 

CHAMOTTE 

pour 

hauts-fourneaux 

liC. 

40    "|„    AU  O;,. 

CHA» 

A. 

30  "/„   M  .11  . 

OTTE 

B. 

2',  "|„  AI..O.. 

cil  A. M  OTTE 

C 

pOÛf  clihilols. 

25  "/„   U.O.. 

DINAS 
M.  IX 

sn.9  °/0  SiO.,. 

MAGNÉSIE. 
SS,8  0  '„  MS0. 

CHARBON 
feoke  el  goudron), 

* 

o , oo i 4 
<>,ooi8 
0,0022 
0,002 \ 
0 ,0026 
o ,0027 

~ 

11,0(11  1 
0,00l    | 
0,00l6 

o,no|t( 
O ,00  )  | 

k 
0,0009 

0,001 I 
0,0012 
0,00l! 

1   o,ool   i   1 

k 
0,OO2I 

O,0024 

0,0027 
0,0027 
O , OO27 
0,0027 

0. oo>7 

0,001 3 
0 , 00 1 6 
0,0017 

1 1 ,  00 1 7 
0,0018 

0,002] 
0    002I 

k 
O , OO 1 I 

0,001 1 5 
0 , 00 1 2 
0 , 00 1 3 
0,0014 
0 .  00 1 4 

k 

Son 
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Températures  de  ramollissement  et  analyse  de  produits  réfractaires 

(J.-W.  .Mem.or,  Trans,  /ùiglis/t  Ceramic  Soc,  1914,  13,  \\). 

Détermination  de  la  température  de  ramollissement  à  l'aide  de  montres  de  Se^er. 


Analyse  de  terre  réfractaire. 


SiO, 

TiOa 

AUO, 

Fe20.( 

MgO 

CaO 

K20 

Na20 

Perte  au  feu. 


64,1 

'  ,7 
29,4 

2,5 

0,4 

0,2 
I  .  1 

"•7 
i),  1 


Analyse  de  cendres. 

Si()> 3o,5 

TiO~2 1,1 

A1,Û:, [5,8 

Fe^Oa 28,2 

MgO 0,6 

CaO \.i 

K,0 1,9 

Na20 1,2 

S03 5,8 

Perte  au   feu  (  matières  char-  ) 
bonneuses  ) \ 


Température 

de 

In 

ramollissement 

de  produit 

7. 

°C. 

réfractaire. 

de 

cendres. 

1710 

100 

0 

1  )20 

8«> 

20 

1  >;».(> 

60 

Jo 

\  >  3o 

,<> 

60 

1    >(>(> 

1  llio 

20 
0 

80 

100 

Point  de  fusion  de  scories  (G.  Rigg,  Journ.  Soc.  Chem.  Industry,  1914,  33,  620; 
Action  de  l'alumine  sur  le  métasilicate  de  chaux  et  sur  l'orthosilicate- 


CaO. Si  0*. 

2CaO.SiO,. 

U.O.V.. 

POINT   DE   FUsluN 
"C. 

OBSERVATIONS. 

ALO3  •/,. 

L'OINT    DE    FUSION 

»c. 

OBSERVATIONS. 

14600 
i3i8 
[296 
1272 

dur 

a  peu  près  liquide 

très  liquide 

» 

1  (82" 
1  \>>. 

1468 

i453 

6,8 

i3  3 

6,8 

i3,3 

très  dur 

IQ,6..  . 

Avec  beaucoup  de  chaux  la  scorie  devient  donc  difficilement  fusible  et  forme  un  vernis  recouvert  de  poussière  de  coke  difficilement 
fusible  qui  protège  la  cliemise  des  fours,  tandis  que  celle  qui  contient  peu  de  chaux  est  très  fusible  et  corrode  la  chemise  de  briques. 


Conductibilité  calorifique  de  matériaux  réfractaires 
(Dougill,  HonsMAN  et  Cobb,  Journ.  Soc.   C/iem.  Indust.,    igi5,  34,  465). 

La  brique  réfractaire  à  essayer  est  mise  dans  le  compartiment  supérieur  d'un  four  dont  la  partie  inférieure  est  chauffée  au  sa/,  par 
un  brûleur  Meker  de  1 V""'  x  <fimm  à  air  comprimé.  La  partie  supérieure  élant  close  par  le  calorimètre  et  entourée  d'une  chemise  en  tôle. 
Les  températures  étaient  déterminées  au  moyen  de  thermo-couples  et  du  pyromètre  optique  de  Holborn-Kurlbaum. 

Si  l'on  suppose  qu'en  essayant  une  brique  de  3c,n,8i  d'épaisseur  on  obtienne  en  5  minutes  22e™3,  6  d'eau,  quand  les  températures  de  la 
paroi  inférieure  et  supérieure  sont  respectivement   de   1290°  et  l\~6^° .  La  base  du  calorimètre  étant  de  5icmJ,fi  le  coefficient  de  conduc- 
•  1  •■•   •  ,  Qd  22,6  x  536  x  3,8i  „  .  .  ...  ,  ,    . 

tibilite  k  =      /r        .    -  =  •= — 7. 7 77^-: r 7-  =  0,00.^7.  P    étant  le  rapport  du  volume  des  pores  d  une  brique,  à  son  volume 

a  (n.,  —  t),  )  t       a  1,0  x  (1  290  —  !\ho )  x  j  x  00 
total   et    P,,  étant   le  rapport  du    volume   des  pores   d'une   brique   au   volume  de  sa  partie  solide.  Le  poids  spécifique  apparent  étant  le 
rapport  du   poids  de   la   brique  à  son   volume   total,   pores  compris,  le  poids  spécifique  réel  étant  le  rapport  du  poids  de  la  brique  au 
volume  de  la  partie  solide  de  la  brique,  pores  non  compris. 

Analyse,  poids  spécifique,  volumes  des  pores,  températures  des  parois  et  coefficients  de  conductibilité  des  briques  essayées. 


ECHANTILLONS. 


ANALYSE  CHIMIQUE. 


EPAIS- 
SEUR, 
mm. 


SU),.. 

AU03. 

Brique  en  terre  ré-  ]  Fe20;i 

fractaire )  CaO  . . 

M-0.. 
M*k.... 


66,0  , 

3i  ,0  i 

1,2  f 

o,3  1 

0,0 
1 ,0 


Brique  en  terre  rc- 
'ractaire(Kariiley) . . . 


comme  ci-dessus 


38 


POIDS 
spécilicpic 


',9' 


',9° 


2,04 


1.67 


28,7 


40,4 


TEMPÉR. 

LTURES 

meaul 

CCS. 

-        1 

■        -~ 

Paroi 

Pare,  i 

infér". 

super". 

825° 

260° 

t     97° 

3  00 

1     1080 

33(1 

1  Mi<> 

5  5o 

'  1100 

[20 

(    1  )"io 
1 

5 10 

1 

!       I <  K)  ) 

_ 

(     [020 

1 

mo>ouiie 
(te  k. 


OBSERVATIONS. 


Chauffées  fortement 
à  la  chaleur  approxi 


mative  du  cône  Seger 


0,0029 

o ,  0020, 
O,oo36 
0,0040  }   10-11. 

o,oo33  )  .    .      .  . 

o,oo39  S Autro  lot- 

1  Chauffée  doucement 
o,ooi65l  à  la  chaleur  approxi- 
0,00120]  mative  du  cône  Seger 

(  8-9. 

I 
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Conductibilité  calorifique  de  matériaux  réfractaires  (suite). 
Analyse,  poids  spécifique,  volumes  des  pores,  temp.   des  parois  et  coef.  de   conductibilité  des  briques  essayées  (suite). 


ECHANTILLONS. 


AN  MA  ht  i.mMIl.H'l  . 


EPAIS- 
SEUR, 
mm. 


Brique      en 
(  Farnley) 


SiO, .  .. 

Al,<>3.. 

Fe„03. 

CaOel  M 

Alk... 

Si02. 

A120:, 


Brique      en      silice 

(Gregory  ) )  FeO 

CaO 


6/ 


Brique    en    magné- 
sie (Mabor) 


SiO,  . 
AUÔ,. 
Fe,0,. 
CaO... 
MsO... 


8?.,  5 
16,1 

1,2     •    ?6,  ") 

;0  Tr 

3,3 

95,3  ) 
2,0  \ 


,3     I 


POIDS 
spécifique. 


ipparent.       rie 


,82 


i,74 


'.,4° 


2,32 


2,02 


3,5i 


24,6 


24 , 8 


39,  •> 


32,6 


'i,  1 


45,9 


TEMPÉRATURES 

mesurées. 

-*- 

— — — 

Paroi 

Paroi 

inler". 

super". 

1 3oo° 

3io° 

1240 

/,4o 

093 

295 

1210 

370 

1395 

44o 

38o 

270 

">6o 

32  3 

()()0 

400 

700 

45«> 

y5o 

470 

875 

"J2  ) 

[025 

58o 

1040 

390 

1370 

690 

VALEUR 

moyenne 

île  *. 


OBSERVATIONS. 


■  (      Contenant  beaucoup 
l  de  grains  de  silice. 


Autre  lot.  Les  deux 
sontàgrainsgrossiers. 


'      A  grainsplusfinsque 
f  l'échantillon  ci-dessus. 


L'analyse  et  la  porosité   n'ont    pas  été  déterminées   d'après   les  échantillons  ci-dessus,  mais  d'après  d'autres  de  la  même  fabrication, 
correspondant  approximativement  à  ceux  qui  ont  été  essayés. 


La  diffusivité  est  l'augmentation  de  température  que  produit  dans  icm''  de  matière,  ical  passant  en  une  seconde  au  travers  de  i1'"1'  d'une 
ouche  de  icm  d'épaisseur  ayant  une  différence  de  1  degré  entre  ses  deux  faces. 

Coefficients  de  conductibilité,  poids  spécifique,  chaleur  spécifique  et  diffusivité,  à  différentes  températures, 

des  briques  de  compositions  diverses. 


MATIERE 

composant  les  briques. 


COEFFICIENT 
de  conductibilité. 


Terre  réfractaire . 

Silice. 

Magnésie 


0,0028 
o,oo4o 

0,0024 
0,0046 

0,0141 

0,Oo85 


TEMPERATURES. 


>oo 

1000 

5  00 
1000 

5oo 
1000 


POIDS 

spécifique. 


>,9> 
i,74 
2,40 


CHALEUR 
spécilique. 


0,23 

o ,  26 
o ,  26 

0,27 

o ,  26 

0,28 


DIFFUSIVITE 
de  lempéralurc. 


0,0062 

0,0079 
0,00V! 
0,0098 
0,0226 
0,0126 


/, ,  coefficient  de  conductibilité",   c,  chaleur  spécifique:   s,   poids  spécifique  de   la   matière;   diffusivité  rf=  — • 

Retrait  de  creusets  en  bioxyde  de  zircone  aux  hautes  températures 

(0.  Buff,  Danzig.,  Elektroch.  Inst.  d.  tech.  Hochsch.  Z.  anorg.  C/iet/i.,  1914,  86,  394). 
1°  Creusets  en  bioxyde  de  zircone  amorphe  pur  (Wesenfeld,  Dicke  et  C°). 


COMPOSITION. 


ZrO,  pur 

ZrOs-H  1  °/oMgO 

Zr02+3o/0MgO 

ZrO2+6<>/0MgO 

ZrO,-r-3<>/o  borax .  . 

ZrQ2-r-6°/o  borax 

ZrO,-+-  1  o/0  MgO  -f-  3  0/0  borax.. 
Zr02-f-  3  «/o  MgO  -+-  3  0/0  borax.. 


jusqu'à  1450". 

Diminution 
moyenne  linéaire 


8,9 
9,2 

12,3 
[3 

i,8 

1 ,7 
7,7 
7,5 


1450°-'2UO(l". 


Itetrait 


>,4 
',7 
3,9 

3,8 
8,5 
1 ,5 
5,  ' 
4,8 


Perle  en  poids 


3,2 

6,8 

2 ,  ! 
1  ,7 
3,6 
5,6 


2000°-2200°. 


ltelrait 
°/o. 


5,8 
5,o 


Perte  en  poids 


1,8 
5,o 

■5,7 
'' ,  1 
5,5 
8,6 

5,7 
4,0 


1450--2200». 


Retrait 
/o- 


18,6 

16,  s 
18  9 

19,  o 
i5,i 

S. 7 

1 8 . 6 
17,3 


Perle  en  poirls 
°/o- 


4,i 
7,5 
6,9 

9  :  ''- 
7,8 


9,3 
9.6 


L.  Descroix. 
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Retrait  de  creusets  en  bioxyde  de  zircone  aux  hautes  températures  (suite). 

1°  Creusets  en  bioxyde  de  zircone  naturel. 
Le  bioxyde  de  zircone  naturel  contient  83  °/0  ZrO,,  1 1 ,5  °/„  SiO,,  o,60/0  A1203  et  4.7%  Fe203. 


COMPOSITION. 


Zr02  naturel . . . 

ZrOj  naturel  -+-  3  °/o  MgO 

ZrOj  naturel  -+-  6  •/„  borax 

Zr02  naturel  -+-  3  «/o  MgO  -+-  3  e/o  borax 


jusqu'à  1500°. 

Diminution   moyenne  linéaire  o/o- 

Perle  en  poids  "/„. 

4,3 
6 
5 
4,4 

2,7 

h7 

5 

fi 

En  raison  de  l'influence  du  temps,  les  chiffres  ne  sont  comparables  qu'entre  eux. 


Formation  des  constituants  du  ciment  de  Portland  pendant  la  calcination  du  clinker 

ne  contenant  que  CaO,  A1,03,  Si02 

(  G.-A.  Rankin,  Journ.  Franklin  Inst.,  1916,  181,  7/5). 


MÉLANGE    BRUT. 

1000». 

10O0°-1335°. 

1335°-1450°. 

1450--1650". 

SCORIE    FROIDE. 

CaO  (à  l'état  CaC03). . . 
Al203 

CaO 

A1203 
SiO, 

CaO 
5Ca0.3Al203 
2CaO.Si02 
3CaO.AI203 

CaO 
3CaO.Al203 

2  CaO.  SiO, 

3  CaO.  Si  Oj 

fondant 

CaO 
2CaO.Si02 
3CriO.SiOî 

fondant 

2  CaO. Si  02 

3CaO.Si02 

SiO, 

3Ca0.Al203 

_ 

Les  réactions  qui  prennent  naissance  pendant  la  calcination  de  ciment  constitué  seulement  de  CaO,  Al,03,  et  Si02  s'appliquent  bien 
de  même  aux  ciments  de  Portland  du  commerce.  Ceux-ci  contiennent  néanmoins  du  Fe,  03,  MgO,  des  alcalis,  etc.;  mais  ces  composants 
ne  forment  pas  10  °/0  du  tout  et  ont  peu  d'importance  sur  la  majeure  partie  des  scories.  Mais  ces  composants  ont  une  action  considérable 
pendant  la  calcination,  car  ils  favorisent  la  production  de  fondants  qui  permettent  la  combinaison  de  CaO  avec  A1,03  et  SiO,. 


Composition  et  température  de  calcination  de  divers  ciments  de  Portland. 


CIMENTS 
de  l'ortland. 

COMPOSITION    °/o   DES    SCORIES 
qui  entrent  dans  leur  constitution. 

TEMPÉRATURE 
de  calcination. 

CONSTITUANTS    DE    CIMENTS 
résultant  de  cette  opération. 

Pur  (F). 

CaO 

A1203 

Si02 

fi8,4 
8,0 

20,0 

( 
f 

100 

i65o 

3  CaO.  SiO, 
3  CaO.  Si  0, 
3CaO.Al203 

Blanc  (A). 

CaO 

)  A1203 

SiO, 

MgÔ,  Fe,03,  Na20  et  K,U. 

66,2 
6,4 

25,0 

! 
i 

97-6 

2,4 

1525 

2  CaO. Si  Os 
3CaO.SiO-, 
3CaO.Al203 

/     Petite   quantité 
j       de  CaO. 

| 

Ca  O 

60,2 

7,7 
22,4 

} 

93,3 
6,7 

1425              ■ 

3CaO.Si()2 
3  CaO. Si  Oo 
3CaO.Al2Ô3 

1     Petites  quantités 

deCa0.3AI203, 

)       CaO  et  ferrites. 

Al203. . 

Gris  (B).    < 

1 

SiO, 

MgO,  Fe203,  Nu20,  k20  et 

biO-2 

Quand  on  a  calciné,  la   matière  brute  pour  ciment  pur,  à  i65o°,  la  scorie  obtenue  se  compose  des  trois  éléments,  silicate  bicalcique, 
-ilicate  tricalcique  et  aluminate  tricalcique. 


D.  —  COMBUSTION  DES  MÉLANGES  GAZEUX. 

INFLAMMATION  DES  MÉLANGES  GAZEUX. 

Nota.  —  Les  expériences,  fort  nombreuses  sur  cette  question,  n'ont  pu  être  toutes  utilisées  ici  où  l'on  s'est  surtout  attaché  à 
dégager  de  ce  genre  de  recherches  les  résultats  pratiquement  applicables  aux  problèmes  de  la  technique.  Les  travaux  simplement 
mentionnés  à  la  fin  de  cette  rubrique  sont  également  intéressants  à  consulter. 


Tables  internationales,  1913-1916. 


L.  Descroix. 
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Températures  d'inflammation  de  mélanges  gazeux  (Taffanel  et  Le  Floch,  C.  B.,  157,  469). 
(Méthode  des  auteurs.)                                Mélanges  de  grisou  naturel  et  d'air. 

1"               (  Teneur  %.... 3,o      3,9       j,?,      7,0      8, a      9,2  10,1  12,0  [6,0  19,0     25, o     3o,o 

Malras  de  7.j5cm\  '  Température  d'inflammation.     680      680      6X0      t^'i      680      695  710  710  750  790      83o      875 

i  Teneur  "/0 3,o      3,9       5,5      6,3      6,9      j.x  8,3  9,0  9.5  10, 3     ri, 9     i3,o 

20               '  Température  d'inflammation.     7)7       -38       7  is       -'>(>       -']'>       -','>  7!)  742  7  J5  7  5  5       7(0       787 

Matras  do  i  i™3.  j  Teneur  0/0 '  i,s     i4,8     i5,8     16, 5     17,0     17,8  .1,8  25,5  3o,o  (9,0 

f  Température  d'inflammation.     79")       800       8o5       810       8i5       825  8  jo  87")  920  io36 


Retard  à  l'inflammation  des  mélanges  gazeux  (Taffanel  et  Le  Floch,  C.  R.,  156,  r545). 

Méthode  du  pyromètre  de  Mallard  et  Le  Chatelier.  tn  ballon  de  silice  ohaud  et  vide  est  rempli  brusquement  du  mélange  gazeux  à 
étudier  (air  et  méthane  à  la  pression  atmosphérique).  On  mesure  le  temps  (en  centièmes  de  seconde)  qui  sépare  la  lin  du  remplissage 
du  début  de  la  combustion  vive. 

725.  750.  775.  800.  825.  850.  875.  900.  925.  950.  975.  1000. 

(')  i.08  2,52  1  ,7'i  i,3g  i.u  o,7Ï  o,3o  0,2.5  0,19  0,00  0,00 

1,99  1,1!  t)2o  [,12  °;7i  0,62  ",'i  o,33  "-'7  ";'7  o,23  0,14 

o,83  o,83  0,68  0,68  o,56  0,22  0,2'i  0,24  0,20  0,06  0,00  0,00 

1  ,  |S  0,98  0,89  o,7'>  0,47  o,'!")  o.i3  0,19  o,oi  0,11  o,oi  0,00 


Température 700. 

i2%deCH4 C) 

io«/odeCHv (i) 

8°/odeCHt .  0,92 

6,5  o/0  de  Cil  ; i,35 


(')   l'as  «l'inflammation. 


Limites  inférieure  et  supérieure  d'inflammabilité  des  mélanges  explosifs  d'air  atmosphérique  et  de  méthane 

(M.-.l.  Burgess  et  H.-V.  Wheeler,  Journ.  Chem.  Soc.  London,  1914,  105,  2591-2603). 


COMPOSITION 

MÉTHANE  "/„. 

RAPPORT 
02/CII4 

% 

DE   MÉTHANE 

brûlé  en  L0a 

et  vapeur  11,0. 

COMPOSITION 

MÉTHANE  "/ir 

RAPPORT 

0,/CH, 

7„ 

DE    METHANE 

0». 

M. 

Inférieure. 

supérieure. 

supérieure. 

(),. 

A*. 

85,i4 

inférieure. 

supérieure. 

supérieure. 

et  vapeur  H»0. 

20  ,90 

7!),"> 

5  ,60 

[4,82 

1  ,  20 

32,2 

1  j,KO 

Il,  1  ") 

8,36 

1,62 

64 , 5 

[9,22 

i8,3o 

80,78 

Si  .-0 

- 

1  2  .  9  i 
1  1  .91 

1  ,29 
[  ,35 

37,8 
}2,6 

1 3 ,  90 

«3,45 

86, 10 
86.55 

0,8") 
6,5o 

7,26 

6,70 

1  ,77 
I  ,87 

77,4 
83,o 

17,00 

83,oo 

)  ,80 

lo,  ")  ") 

l.iï 

i'.)," 

1 3 , 2  •> 

86,75 

- 

_ 

- 

1  5 ,  H-, 

84,18 

5,83 

8,96 

1  ,60 

59,0 

Explosibilité  des  mélanges  de  gaz  et  d'air  (G. -A.  BuRBBXLetG.-G.  Oberfeel,  U.S.  Mur.  of  Mines  Tec/m.  Papers,  134,  i  >). 

Limites  inférieure  et  supérieure  d'inflammabilité. 


GAZ. 

LIMITE    INFÉRIEURE, 
•'o- 

LIMITE    SUPÉRIEURE. 
/o- 

TEMPÉRATURE. 
DeKré  C. 

'  1  '> 

i5,oo 

10,00 

1 4 ,  00 
73,00 

00,00 

65o  à   7.50 
65 1 
385 

Limites  d'inflammabilité  de  mélanges  d'oxyde  de  carbone,  méthane  et  air. 


MELANGE    C 

0MBURANT. 

LIMITES   D'iNFtAMMABILITÉ. 

MÉLANGE   COMBURANT. 

LIMITES    D'INFLAMMABILITE. 

LO. 

/o- 

CH,. 

°/o- 

Inférieure. 
"/»■ 

Supérieure. 

CO. 

°/o. 

Cil,. 

Inférieure. 

Supérieure. 
°/o. 

20 
40 

5o 

80 

60 

5o 

0,9  i 
7,3i 
8,1 5 

i5,8g 
18,26 

18, 60 

60 

80 
90 

40 

20 

10 

9i  '9 
10,69 
I  2  ,  20 

2I,l8 

><>,  17 
11,45 

Relation  entre  la  quantité  d'oxygène  que  contient  le  mélange  à  la  limite  supérieure  d'explosibilité 
et  celle  que  contient  le  mélange  qui  éteint  la  flamme  (G.-Â.BuRRELet  J.-W.Robertson,  Bull.  U.S.  Bureau  of Mines,  1C5,3i). 


PROPORTION    °/o 

GAZ. 

PROPORTION    % 

GAZ. 

de  ca/.  à  la  limile 

supérieure 

d'explosibilité. 

d'oxygène 

dans  le  mélange 
qui  éteint  la  flamme. 

d'oxj^'êne  à  la 
limile  supérieure 
d'explosibilité. 

île  gaz  a  la  limite 

supérieure 

d'explosibilité. 

d'oxygène 

dans  le  mélange 
qui  éteint  la  llamnie. 

d'oxygène  à  la 

limile  supérieure 

d'explosibilité. 

Oxyde  de  carbone. 

65 

74 

14,8 

6,0 

6,5o 
t3,4 

7,  ! 

ï,4 

.  -  u 

Acétylène 

Kthvlène 

12,0 

7> 
>■> 

l3  ,90 
11,70 

■V' 

■8,4 
5,23 
i6,3 

Vapeur  de  gazoline. 

1  -  1  i                             '  /  5  " 

[5,5          1         19,6 
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Ampères 
40 


Inflammation  électrique  des  mélanges  gazeux. 

a.  Par  étincelle  de  rupture.  —  Courant  continu  et  courant  alternatif 
(W.-M.  Thornton,  Proe.  Roy.  Soc.  Lond.,  1914,  90,  272-297). 

Intensité  de  courant  nécessaire  à  l'inflammation  de  mélanges  d'air  et  de  gaz.  Pôles  en  fer. 
Abscisses  :  volume  °/(l  île  gaz  dans  le  mélange.  Ordonnées  :  intensité  en  ampères. 
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Ampères 
24- 


3     4-     5     6     7    8     9     10    11     12.    13     14     15    16 
"/„  de  gas  dans  Poser; 

Courant  alternatif,  fréquence  36,  200  volts. 
Gaz  série  paraffine. 
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Fig.  4-  —  Alcools  éthylique  et  méthylique. 
Courant  alternatif,  200  volts,  fréquence  30. 
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Inflammation  électrique  des  mélanges  gazeux  (suite). 

a.  Par  étincelle  de  rupture.  —  Courant  continu  et  courant  alternatif  (suite). 

Continu,  ioo  volts;  alternatif,  200  volts,  36  périodes.  Pôles  en  fer. 

Fig.  5  à  S  :  Abscisses,  volumes  "/„  de  gaz  dans  ie  mélange:  ordonnées,  intensités  en  ampères. 
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Ampères 
3.0 


Inflammation  électrique  des  mélanges  gazeux  {suite). 
a.  Par  étincelle  de  rupture.  —  Courant  continu  et  courant  alternatif  (suite). 

Ampères 


Fis;.   JO.  —  Courant  continu,  pôles  en  fer. 
Variation  d'intensité  du  courant  d'allumage  avec- 
la  teneur  du  mélange  (en  abscisses  "/») 
à  divers  voltages, 


Ampères 


0       10      ZO     00     40      50     60      70     80     90     100     110     120 


Fig.  12.  —  Courant  alternatif,   pôles  en  fer. 

Variation  d'intensité  du  courant  d'allumage  en  fonction 

de  la  fréquence  (abscisses:  périodes  par  seconde) 

à  divers  voltages. 

Mélange  :  Air  -H9,5"/„  méthane. 
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Circuit  non  inductif. 

Variation  de  la  durée  des  étincelles  de  rupture 

nécessaire  à  l'inflammation  du  mélange. 

Air  -t-  9,5  u/0  méthane  en  fonction  du  voltage. 
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Inflammation  électrique  des  mélanges  gazeux  {suite). 

b.  Par  décharge  de  condensateurs  (W.-M.  Thornton,  Proc.  Roj.  Soc.  Lond.,  i y 1 4 ,  91,  17-22). 

Mélanges  enflammés  par  étincelles  de  condensateurs.  Pôles  de  platine. 

ioo  volts.  Volumes  "/o  de  gaz  dans  le  mélange.  Ordonnées:  Microfarads  nécessaires  pour  enflammer  le  mélange. 
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MELANGES. 


"/«    DE    GAZ 
<lan*  le  mélange. 


Table  1.  —  Méthane  CH4. 


2CH, +  80. 
;.CH.,-t-70. 
aGH4-4-fi0. 

■>CH4-h50. 


9,36 
io,5 

1  9. ,  O 

i5,o 


Table  2.  —  Oxyde  de  Carbone  CO. 

2CO  -+-  2O 29,2 

3CO-+-20 38,2 

4CO  +  2O 45,i 

6CO  +  2O 55,2 

9CO-1-2O 65, o 

I2CO4-2O 70,6 


Table  3.  —  Hydrogène  sulfuré  IL  S. 

ILS-+-2O 

H2S  +  30 

H,  S  +  40 


•7,1 

12,0 

7,0 


Table  4. 


Hydrogène  H. 


MELANGES. 


H, -t-0 
aH,  +  0 
3H,-+-0. 
4  H,  -4-0. 
5H2-t-0. 
6H,-+-0. 


7„  DE   GAZ 
dans  le  mélange. 


29,2 
45,2 

55,2 
62,2 

«7,4 
71,2 


Table  o.  —  Hydrogène  H. 


ÉTAT. 

énergie  de  l'étincelle 

en  joule; 

1!  APPORTS   DES 

ÉNERGIES. 

1 
2 

3 

3,8 

6,4 

(  ■>. ,  0 

3,8 

1  ,7 
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1,87 

Moyenne... 

2,  I 
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Inflammation  électrique  des  mélanges  gazeux  (suite). 

c.  Influence  de  la  nature  des  pôles  entre  lesquels  jaillit  l'étincelle  de  rupture  sur  la  dépense  d'énergie  électrique 

nécessaire  à  l'inflammation. 
(W.-M.  Thoknton,  Proc.  Roy.  Soc.  Lond.,  191 5,  92,  19-22). 

Courbes  donnant  l'intensité  de  courant  nécessaire  à  l'inflammation  des  mélanges  gazeux  spéciliés  par  étincelle  de  rupture 

entre  pôles  formés  des  métaux  indiqués  :  Al,  Fe,  Ni,  Cu  et  Pt. 
1"  A  la  pression  atmosphérique. 
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Fig.  1.  —  Courant  continu,  100  volts. 
Mélanges  :  méthane  et  air. 
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Mélanges  :  oxyde  de  carbone  et  air. 
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Fig.  3.  —  Courant  alternatif,  200  volts,  4"  périodes. 
Mélanges  :  éthane  et  air. 


|7 


1 

I 

■ 

.... 

/ 

— 

1 

/ 

' 

1 

/ 

r~ 

\ 

j 

\j 

/ 

' 

\ 

1 

\ 

y 

/ 

7 

/ 

\ 

\ 

Cu 

7 

/ 

\ 

^ 

r~/ 

i 

s 

\ 

/ 

/ 

V 

/ 

/ 

Y 

/  / 

\ 

N, 

*" 

w 

V 

A\y 

Y<? 

t 

1 

l 

5    10    15  20  25  30  35  40  45  50  55  60  65  70  75  80 
Pour  cent  de  gaz  dans  l'air 


Fig.  4-  —  Courant  alternatif,  200  volts,  40  période*. 
Mélanges:  oxyde  de  carbone  et  air. 
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Inflammation   électrique   des   mélanges   gazeux   (suite). 

(  VV.-M.  Thohnton,  Proc.  Boy.  Soc.  Lond.,  iç)i5,  A-92,  19-22). 

2"  Sous  pression  variable.  Mélange  de  11  %  de  gaz  d'éclairage  et  d'air. 
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Fig.  5  à  io.  —  J,  par  étincelle  ae  rupture;  K,  par  condensateur. 


Comparaison  entre  les  intensités  de  courant  continu  et  alternatif  produisant  l'inflammation  de  deux  mélanges  moyens 

suivant  nature  des  électrodes.  


Pt. 
Cu. 

Ni. 
Fc. 

Al. 


93"/,,  -un -h 

ÉTHANE  7  "/„. 

Continu 

Alternant  4o  ~ 

100  volts. 

200  volls. 

ani|i. 
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Inflammation  électrique  des  mélanges  gazeux  (suite). 

Classement  des  métaux  par  ordre  de  facilité  décroissante  d'inflammation  des  mélanges  de  gaz  combustibles 

et  d'air  suivant  le  genre  d'étincelle. 


1  .    GAZ    DE   HOUILLE. 

2.    ÉTHANE. 

Rupture  C.  A. 

3.    OXYDE   DE   CARBONE. 

Longue  étincelle. 

£onticnsation. 

Rupture  C.  C. 

Rupture  C.  C. 

Rupture  C.  A.' 

Ni 

Cu 

Pt 

Cu 

Pt 

Cu 

Fe 

Fe 

Cu 

Fe 

Cu 

Fe 

Al 

Ni 

Ni 

Ni 

Ni 

Ni 

Pt 

Al 

Fe 

Al 

Fe 

Al 

Cu 

Pt 

Al     • 

Pt 

Al 

Pt 

Les   indications  de  la  colonne  1  correspondent  à  une  demi-almosphère  de  pression  effective,  les  courants  à  la  pression   atmosphérique 
étant  trop  faibles  pour  être  comparés. 


Propriétés  physiques  des  métaux  des  électrodes. 


METAL. 

DENSITÉ   A. 

CHALEUR 

spécifique  <r. 

POINT 

île  fusion   M. 
"C. 

CONDUCTIBILITE 
calorifique   (H>. 

Acr 
ffë  X  I0°- 

Aluminium 

2,6l 

8,9 
7,8 
8,6 

'21,5 

0,21 2 

o,og3 

O,  I IO 
0,109 
O,o32 

625 

1084 

i5i5 
i435 
1900 

0,344 
0,918 

0, 1 1 5 

0, 142 
0,166 

2,5 

8,3 

Fer 

4,9 

4,6 

Nickel 

Platine 

2,1 

Inflammation  du  mélange  d'air  et  de  gaz  de  houille  à  demi-atmosphère  de  pression  effective. 

Courant  nécessaire. 


MÉTAL. 

COURANT  PRIMAIRE. 
Ampères. 

MÉTAL. 

CAPACITÉ. 
Microfarads. 
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°,9 
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1 ,9 

Carbone  
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


METALLURGIE. 


I.         DONNÉES  TECHNIQUES  DIVERSES  SUR  LES  MÉTAUX  ET  ALLIAGES. 

Températures  et  zones  critiques.  Constitution. 

On  trouvera  dans  ce  Chapitre  des  données  s'adrossanl  plus  spécialement  au  technicien  et  complétant  la  documentation  réunie 
dans  la  première  partie  de  ce  Volume  :  Points  de  Fusion,  Mélanges  binaires  (p.  170  à  180),  Mélanges  ternaires  (p.  257  et  suivantes  ). 
Ce  n'est  donc  essentiellement  qu'une  documentation  complémentaire,  rédigée  du  point  de  vue  essentiellement  technique,  c'est-à-dire 
pratique,  à  l'aide  des  matériaux,  souvent  disparates,  réunis  en  chaque  cas.  A  titre  d'essai,  on  y  a  introduit  les  diagrammes 
d'équilibre,  parlant  mieux  aux  yeux  de  l'ingénieur  et  dont  la  simple  lecture  suffit,  en  bien  des  cas. 

La  classification  alphabétique  des  alliages  a  été  adoptée,  comme  dans  la  première  partie.  Le  fer  et  ses  alliages  avec  le  carbone 
—  fonte  et  aciers  —  sont  classés  à  part  ainsi  que  tous  les  alliages  métalliques  de  carbone. 

Manière  simplifiée  de  déchiffrer  et  d'expliciter  les  diagrammes  d'alliages  binaires. 


Nous  résumerons  comme  suit,  d'après  A.  Poktevin  ('),  ce 
qu'il  est  indispensable  de  savoir,  mais  ce  qu'il  est  aussi  suffisant 
de  connaître,  pour  déchiffrer  un  diagramme  aussi  clairement  et 
plus  rapidement  que  s'il  était  accompagné  d'un  texte  écrit.  Nous 
supposerons,  bien  entendu,  que  le  diagramme  est  complet  et 
correctement  tracé,  c'est-à-dire  en  accord  avec  les  lois  des  équi- 
libres hétérogènes  (règle  des  phases). 

Les  lignes  du  diagramme  divisent  le  plan  concentration- 
température  en  un  certain  nombre  d'espaces  fermés  appelés 
champs  ou  domaines  d'équilibre.  11  nous  faut  connaître  successi- 
vement le  nombre  puis  la  nature  des  phases  occupant  ces  divers 
domaines. 

Nombre  des  phases. 

1 .  Chaque  domaine  d'équilibre  ne  peut  être  occupé  que  par 
deux  phases  au  plus. 

2.  Lorsqu'on  traverse  une  ligne  oblique  du  diagramme,  le 
nombre  de  phases  varie  d'une  unité. 

Il  en  résulte  que,  lors  de  la  traversée  d'une  ligne  oblique,  si 
l'on  sort  d'un  domaine  à  une  phase,  il  y  a  apparition  d'une  phase 
nouvelle  et  que  si  l'on  sort  d'un  domaine  à  deux  phases,  il  y  a 
disparition  d'une  des  deux  phases. 

Par  suite,  si  l'on  se  déplace  dans  le  diagramme  de  façon  à  ne 
franchir  que  des  lignes  obliques,  on  traverse  alternativement  des 
domaines  à  une  ou  deux  phases,  de  sorte  qu'on  a  la  succession  : 


Une  phase  A; 
Une  phase  B  ; 


Deux  phases  A 
Deux  phases  B 


B; 

C; 


etc. 


Or,  il  y  a  toujours  un  domaine  à  une  phase  qui  est  connu  ; 
c'est  le  domaine  de  la  phase  unique  «  liquide  »  qui  surmonte  la 
ligne  de  contour  limitant  le  diagramme  à  sa  partie  supérieure, 
ligne  au-dessus  de  laquelle  tous  les  alliages  sont  fondus  à  l'état 
do  liquide  homogène. 

Partant  de  ce  domaine,  on  peut  en  déduire  presque  toujours, 
de  la  manière  qui  vient  d'être  indiquée,  le  nombre  de  phases  de 
chaque  domaine  du  diagramme. 

Pour  achever  cette  détermination,  on  peut  avoir  conjointement 
recours  à  la  remarque  suivante  : 

3.  Tout  domaine  limité  à  une  horizontale  est  à  deux  phases. 
Les  différents  domaines  à  deux  phases  limités  par  une  même 
horizontale  ne  comportent  en  tout  que  trois  phases  différentes 
associées  deux  à  deux. 


(')  Notions  élémentaires  sur 
a/liages  binaires. 


les  diagrammes  d'équilibre  des 


Nature  des  phases. 

Un  domaine  à  une  phase  est  nécessairement  occupé  par  une 
solution  liquide  ou  solide,  puisque  la  concentration  de  la  phase 
unique  varie  dans  l'étendue  du  domaine.  On  en  déduit  la  remarque 
suivante  : 

■4.  A  l'exception  du  domaine  à  une  seule  phase  liquide  située 
à  la  partie  supérieure  du  diagramme,  tous  les  domaines  à  une 
phase  unique  sont  occupés  par  des  solutions  solides. 

Inversement,  tout  métal  pur  ou  tout  composé  défini  ne  peut 
posséder  en  tant  que  phase  libre  isolée  qu'un  domaine  nul 
puisque  la  concentration  en  est  constante  par  définition,  d'où  : 

5.  Toute  phase  ne  figurant  sur  les  diagrammes  que  dans  les 
domaines  à  deux  phases  est,  soit  un  métal  pur,  soit  un  composé 
défini. 

La  formule  du  composé  se  déduit  de  sa  concentration  qui  est 
l'abscisse  de  la  verticale  correspondant  à  ce  composé,  verticale 
limitant  le  domaine  à  deux  phases  dans  lequel  il  est  présent. 

Les  verticales  d'abscisse  zéro  ou  100  correspondent  naturelle- 
ment aux  deux  métaux  purs  formant  l'alliage. 

/■'ormes  allotropiques  ou  poljinorphiques. 

11  y  a  transformation  allotropique  ou  polymorphique  d'un 
métal  ou  d'un  composé  défini,  lorsqu'il  y  a  changement  de  phase 
sans  modification  de  composition  chimique  (s'il  y  a  en  même 
temps  un  changement  d'état,  il  s'agit  alors  de  la  fusion  ou  de  la 
solidification). 

Ces  formes  allotropiques  ou  polymorphiques  sont  très  faciles 
à  trouver  en  procédant,  comme  il  vient  d'être  dit,  successivement 
à  l'énumération  et  à  la  nomenclature  des  phases.  Lorsque  deux 
ou  plusieurs  des  phases  dans  renonciation  A,  B,  C,  . . .  peuvent 
se  traduire  par  un  même  métal  ou  un  même  composé  défini 
quand  on  explicite  leur  nature,  ces  phases  correspondent  à  des 
variétés  allotropiques  de  ce  métal  ou  de  ce  composé  défini. 

Ainsi  donc  toutes  les  transformations  chimiques  que  peut 
éprouver  l'alliage  sont  connues  qualitativement,  elles  le  sont 
aussi  quantitativement  si  l'on  se  rappelle  que  : 

1"  Dans  un  domaine  à  deux  phases  la  proportion  dos  phases 
existant  en  équilibre  à  une  température  T  est  fournie  par  le 
rapport  des  segments  déterminés  par  la  position  du  point  figuratif 
sur  l'horizontale. 

2"  Lorsqu'on  trouve  une  ligne  horizontale,  il  y  a  réaction  entre 
trois  phases  a,  (3,  y  comme  il  a  été  indiqué  précédemment  et 
naissance  au  refroidissement  d'un  mélange  eutectique  ou  eutec- 
toïde,  dystectique,  si  les  deux  branches  de  courbe  formant  point 
de  rebroussement  sont  situées  au-dessus  de  l'horizontale. 
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Températures  et  zones  critiques.  Constitution  (suite). 

Al  —  Au.  —  Diagramme  Aluminium  —  Or  (C.-T.  Heycock  et  F.-H.Neville,  P/iil.  Trans.  Roy.  Soc.  Lo/uL,  1914,  214,  267-276). 
(Consulter  également  le  présent  Volume,  ière  partie,  Points  de  fusion,  p.  171.) 


750° 

- 

«c           \ 

%        \ 

^ 

700° 

-y         \ 

0-         \ 

650° 

\         \ 
V          a-              \ 
\           c                  \ 
y           0»                   \ 

600° 

ex 

\         *o-                \ 
\          «                   \ 

\           0                  \ 

\     cx+  liqutdus 

\ 

liquidus                 / 
^— D 

550° 
500° 

ex 

a  V 

b\B 

v/ 

S-, 

'y^'-    O+liquidus 
d 

ex 

\       a-+  P 

(5+D 

450° 

\/l 

400° 

à 

1 

ex+D 

1                  1 

10  15  20 

%  atomique 


25 


Travaux  de  recherches  faits  au  laboratoire  de  Mé- 
tallurgie de  l'orfèvrerie,  à  l'Université  de  Cambridge 
sur  des  «Solutions   diluées  d'aluminium  dans  l'or». 

Le  but  était  d'établir  le  diagramme  d'équilibre 
Al  —  Au.  Le  travail  était  encore  inachevé. 

Les  abscisses  du  diagramme  correspondent  aux 
pourcentages  atomiques  d'Al. 

Constituants  reconnus  :  les  solutions  solides  a  et  (3 
de  composition  variable,  et  une  troisième  substance  D 
qui  existe  seule  au  sommet  D  du  liquidus  de  l'alliage 
à  28°/0  Al  et  qui  parait  être  le  composant  Al3Àu8. 

Le  solidus  commence  en  A  (hors  du  diagramme), 
point  de  solidification  de  l'or;  première  branche  abou- 
tit en  a  :  i3  °/0  Al  atomique  ou  2,01  en  poids,  continue 
en  a,  b,  c,  d. 

Le  diagramme  finit  à  400°  C,  tous  les  alliages  étu- 
diés et  considérés  dans  celui-ci  sont  supposés  avoir 
été  fondus,  refroidis  à  une  température  non  infé- 
rieure à  4°°°  C.  et  trempés.  Les  alliages  refroidis 
au-dessous  de  4oo"  C,  même  réchauffés  ensuite,  cor- 
respondent généralement  à  un  autre  diagramme. 


As  — Pb.  —  Diagramme  Arsenic  —  Plomb 
(W.  Heike,  Int.  Z.fiir  Metallog.,  1914,  6,  49-57) 


200 
100' 


10  20         30      40      50  60  70  80  SO 100 

Arsenic  %  en'  poids 

Étude  faite  par  l'auteur  sur  14  échantillons,  depuis  0,2  %  As 
jusqu'à  62,8  °/0  As.  —  Fixe  les  points  suivants  :  i°  Miscibilité 
complète  à  l'état  liquide;  20  Pas  de  cristaux  mixtes  du  côté  As  et 
dans  des  limites  très  étroites;  3°  Pas  de  combinaisons  chimiques; 
4"  Eutectique,  à  228°,  correspondant  à  8,25  atomes  °/„  As,  soit 
3, 16  ",'„  As  en  poids. 


As  —  Sb.  —  Diagramme  Arsenic  —  Antimoine 

(Parravano  et  De  Cesaris,  Int.  Z.  fur  Metallog.,  1912,  2 

70-75,  et  Réf.  Métal/.,  1914,  H,  53o-53i). 

(Consulter  également  le  présent  Volume,  iêre  partie, 
Points  de  fusion,  p.  172.) 


W 
2Q 

600- 
80  - 
60- 
40  - 
20  - 

500- 


Sb   100    95     90    85     80     75     70     65    60 
0      5      10     15     20    25     30    35   40  As 

Diagramme  établi  entre  100  et  60  °/0  Sb.  —  Minimum  vers  85  °/0  Sb 


Au  —  Cd.  —  Diagramme  Or  —  Cadmium  (P.  Saldai i,  //;/.,  Z.  fur  Metallog.,  1914,  7,  3  et  Rev.  Métal/.,  [916,  13"*,  8). 

(Voir  ière  partie  du  présent  Volumo,  p.  172.) 
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Températures  et  zones  critiques.  Constitution  (suite). 

Au  —  Cu.  —  Points  de  transformation  des  alliages  Or  —  Cuivre 
(  N.-S.  Kurnakoy,  S. -F.  Jkmtchujnyi  et  M.  Zasiédatklieff,  /.  .Soc.  Physico-Chimique  Busse,  it)i5,  47,  876). 

{Voir  aussi  ière  partie  du  présent  Volume,  p.  173.) 


Diagramme  Or  —  Cuivre. 


11001 
(Cu)' 


(Au) 


W  50  60 

%  Atomiques  Alt 


Méthode  du  pyromètre  enregistreur  Kurnakov. 


1 3,0 
17,5 
20,0 
22,5 

» 
23,75 

23,  O 
26,23 
27,5 
28,75 

3o,o 

» 
3 1,09 
32,5 
35,o 
37,5 
4o,o 
4o,o 
42,5 
45,o 

47,° 
5o,o 

33.0 

59,5 

65,  o 


S  ') .  o 
82,5 
80,0 


76,2") 


72,3 

71,23 

70,0 

» 
68,91 
67,5 

65,0 

62,5 
60,0 
60,0 
57,3 
55,o 
53,o 
5o,o 
45 .0 
\  <  > .  5 
35,o 


°/„   EN    POIDS. 


35,38 

39  >69 
43,68 

i7  -  >>> 

49, '4 
5o,84 
52,47 
54  ,06 
55,5g 
57,07 

» 
58,33 

59,9° 
62,55 

65.05 
67,41 
67 .  i  1 
69,63 

71,74 
73,34 
75,62 

79   «  '^ 

82,01 
85,21 


64,62 

fio ,  3 1 
J6.3». 
32.61 

» 
5o ,  86 

49, '6 

47,53 

43-9i 

i4,4i 

42,93 

» 

41,67 
40, 10 

37.4  "> 
34.95 
32,59 

32,  59 

3o,37 
28,26 
26,66 
24,38 
20,87 

1 7 ,  99 
i4,79 


TEMPERATURES 

initiales 

de  transformation 

à  1  élal  solide. 

"  C. 


353?6 

356,4 
3;o.8 
370,8 
370,8 

354,9 

342,1 

357,7 


î93,9 


124,0 
2o3,8 
325,9 
349,4 
367,3 

349,4 
3 1 4 ,  o 

217,0 


Bi  -  Mn. 

Diagramme  Manganèse-Bismuth 

CE.  Bekier,  Int.  Z.  fur  Metallog., 

1914,  7,  83). 

{Voir  également  ière  partie  du 

présent  Volume,  p.  174.  ) 

Recherches  sur  la  constitution  des 
;il liages  Manganèse-Bismuth,  effec- 
tuées en  partant  de  Bi  pur  et  de  Mn 
h  1,607,  Fe  et  i,5a»/0  Si. 

En  partant  du  Bi  pur,  par  addi- 
tion de  faillies  quantités  de  Mn,  il 
y  a  d'abord  abaissement  du  point  de 
fusion,  puis  relèvement  suivant  la 
courbe  de  cristallisation  primaire 
(en  trait  plein)  avec  formation  de 
cristaux  ayant  une  formule  inter- 
médiaire entre  BiMn  et  BiMn2. 

Cette  courbe  s'arrête  vers  45o°  où  Z69°2  1 
elle  est  coupée  par  une  autre,  mal 
déterminée,  à  cause  de  son  grand 
escarpement  et  de  la  petite  quantité 
de  cristaux  primaires  qui  se  sé- 
parent. 


r 

\ 

Phase 
liquide 

t 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

< 

1 
Deux  couches         \ 

liquides               \ 
124-0°                    \ 

"ouche  liquide 
+ 
cristaux  Je  Mn 

/ 
1 

1 

y....... 

<i-50o 

/ 

{            263° 

1 
1 

Mn 

Bi 

1 

+  combinaison 

^combinaison 
1        1        1 

1 
II 

1        1        1       1       1 

1200 


_800 


600 


:wo 


200 


269°1 


Phase  liquide 


Deux  \ 
couches  \ 
liquides  \ 

IZ400 


I        Couche  liquide 
/ 
1     cristaux  afe   Mn 


k50° 


Bi\  Mny 
°fo  en  poids 


Mn 


263° 

Bit 
combinaison 
_l 1 1 t 


Mn 

4* 

combinaison 
1        1 I 


1400° 


1200° 


1000 


_800 


600 


400 


ZOO 


Mn 


%  atomiques 
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Ce  —  Si.  —  Diagramme  Cérium  —  Silicium 
(K.  VogiïL,   Z.  anorg.   C/iem.,    igi3,  94,  3-23-339). 

(Foir  i*re  partie  du  présent  Volume,  p.   175.) 


De  o  à  3o°/0  Si,  partie  non  explorée  en  raison  de  difficultés 
techniques. 

Eutectique  à  12^0°  =  47  °/o  Si. 

Palier  eutectique  à  i7°°/o  Si  =  (Ce Si)  probable. 


Températures  et  zones  critiques.  Constitution  (suite). 

Ce 
1600° 

1500° 

1400° 

1300° 

1200° 

1100° 

1000° 

900° 

800° 

700° 

600° 


Ce  Si 

i 
i 

Arf 

Liqui 

dus 

__C_s 

i 
i 

Ce  S.      \ 

H-                   \ 

Liquic.'us 

S,+ 

Liqui 

dus 

la 

\b/ 

c 

i 

^•v^ 

'    1     ' 

:- 

:        X 

1 
i 

4 

--'' 

i 
i 

Ce  S 

\ 

L 

^_.-"' 

,-^ 

Si 

i 

+ 
Eutec 

■/que 

B    j 

t.utec 

+ 

'/que 

B 

j 
i 

1 

1 

i 
i 

1       : 

0         10         20        30        40        50       60        70       80       90        100 
Si  %  en   poids 


Cu  — Fe.  —  Diagramme  Cuivre  —  Fer  (R.  Ruer  et  K.  Fick,  Ferrum,   igi3,  11,  3g). 
Matériaux:   Cuivre  électrolytique  et  fer  pur  :   Fe  =  g9,80/„,    C  =  o,o8°/0,    Mn  —  0,06%,    Si  =  o,oi°/(l,    P  =  o,oi°/0, 

S  =  0,01  »/„,    Cu  =  o,o3»/0. 


Tableau  I.  —  Points  de  fusion. 


°/0  EN    l'OIDS 
du  fer. 


99 
98 
96 
95 
94 
9* 
90 
88 
85 
80 


COMMENCEMENT 
de  solidification. 


I  5  2  4 

i5ao 
J  517 

1309 
1 5o3 
i5oi 
1493 
1485 

'479 
1470 
1460 
i448 
i443 


POINT  D  ARRET. 


1096 

1099 
IO98 
I095 
IO92 


°/o  en  roiDS 

du   fer. 


65 
60 
5o 
45 
4o 
3o 

25 

20 

i5 

10 

5 

3 


COMMENCEMENT 
de  solidification. 


l44o 
1439 
I437 
1435 
1434 
1427 
I4l8 
l4oO 
1367 
1296 

i.34 

» 
io84 


POINT  D  ARRET. 


I09I 
1094 

1094 
1095 
1095 
I094 
I095 
1094 
IO94 
1094 


Tableau  II.  —  Points  de  iransibrm0" 8y 

Tableau 

III.  —  Points 

de  transformation  vS 

au  refroidissement,  jusqu'à  90  %  Fe. 

au  refroidissement. 

DÉBUT 

FER% 

DÉBUT 

FER°/0 

DÉBUT 

FEU  "/o  EN  POIDS. 

de   la   transformation    By 

en 

de  la  transformation  yP 

en 

de  la  transformation  "f(3 

lors  du  refroidissement. 

poids. 

lors  du 

refroidissement 

poids. 

lors  du  refroidis-erent. 

IOO 

l4  20° 

IOO 

8750 

Go 

8o4° 

99 

1  j  h. 

99 

844 

30 

8o3 

98 

1439 

98 

826 

40 

798 

96 

1462 

97 

810 

3o 

793 

9r> 

1475 

96 

810 

20 

793 

94 

1476 

9° 

810 

1 5 

794 

92 

'47' 

80 

806 

in      < 

l'observation 

90 

1473 

70 

804 

i 

devientimpossible 

Tableau  IV.  —  Points  de  transfor- 
mation [3a  obtenus  par  la  méthode 
magnétique. 


100 

99 
98 
96 
70 
60 
5o 
4o 
3o 
uo 
10 


PERTE 

d'aimantation 

lors 

de  la 

chauffe. 


Début.  Fin. 


766 

759 

757 
757 
760 
760 
7f)0 


739 

7r»7 
7J9 

754 


773 
764 
7G3 
763 
7G6 
766 
766 
764 
764 
7G3 

759 
763 
760 


RETOUR 
de  raimantation 


du 
refroidissement. 


Début.  Fin 


773 
764 
762 
764 

7G2 
763 
7G4 
7G2 
762 

7G3 
761 
763 

760 


767 
758 

756 


756 

758 
758 

757 

:'>: 

7  "'7 
760 
758 
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Températures  et  zones  critiques.  Constitution  {suite). 
Cu  —  Fe.  —  Diagramme  Cuivre  —  Fer  (suite). 
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Dans  le  tracé  du  diagramme  ci-contre,  on  a  admis 
que  dans  la  phase  liquide,  il  y  a  une  région  de  mis- 
cibilité  partielle  seulement  où  la  couche  riche  en  fer 
renferme  7-1  7„  de  fer,  la  zone  pauvre  29"  0.  Entre  les 
points  c  et  d  qui  limitent  cette  région,  la  courbe 
marquant  le  début  de  la  cristallisation  remonte  versfi 
le  fer  pur  et  redescend  fortement  vers  le  cuivre» 
pur.  La  droite  eml  marque  la  fin  de  la  cristallisa-  % 
tion  (lors  du  refroidissement);  les  points  m  et  / 
ont  été  déterminés  approximativement  par  l'examen 
micrographique.  Les  portions  de  courbe  g  h  et  kb 
marquent  la  transformation  yS;  les  points  i  et  /. 
n'ont  pu  être  déterminés  qu'approximalivement  par 
l'analyse  thermique.  Les  deux  courbes  inférieures 
débutant  l'une  à  S-j"  et  l'autre  à  7670  pour  le  fer 
pur  marquent  l'influence  du  cuivre  sur  les  transfor- 
mai ions  yP  et  jîa  dans  la  zone  homogène  :iin~i  que 
dans  la  zone  hétérogène.  On  a  admis  que  le  point  u 
se  trouve  à  la  teneur  de  2  °/0  Fe,  qui  marque  le  seuil 
de  l'aimantation,  ce  qui  détermine  également  la  posi- 
tion du  point  q  avec  une  certaine  approximation. 


Cu  —  Sb.  —  Diagramme  Cuivre  —  Antimoine  (H.-C.-H.  Carpenter,   Int.   Z.  fur  Metallog.  1913,  4,  3oo-32?.). 

(Voir  ière  partie  du  présent  Volume,  p.  176.) 
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Températures  et  zones  critiques.  Constitution  {suite). 
Co  —  Fe.  —  Diagramme  Cobalt  — Fer  (R.  Huer  et  K.  Kaneko,  Ferrum,  1913,  11,  33). 


Analyse  du  fer  :  Voir  diagramme  Fer  —  Cuivre  (R.  Ruer  et  K.  Fick.) 


Cobalt:  o,o35»/oC 

1550 


î  %  oxyde  de  cobalt. 


1500 


fondue  b  en  cristaux  mixtes  de  fer  y  (b).  Pour  des  concentrations  inférieures  à 
i5,5°/0Co,  la  transformation  de  8  en  y  s'accomplit  après  complète  solidification  de  la 
masse;  pour  des  concentrations  supérieures  à  22°/0  Co,  le  début  de  solidification  donne 
immédiatement  des  cristaux  mixtes  y.  La  zone  de  stabilité  des  cristaux  5  se  trouve  dans 
le  triangle  a/e;  le  triangle  afb  représente  la  zone  des  cristaux  mixtes  (3-1-  la  phase 
liquide),  le  triangle  efg,  la  zone  des  cristaux  mixtes  5  et  y.  Le  point  g  n'a  pu  être  l^5fj 
déterminé  expérimentalement  avec  certitude  :  aussi  les  courbes  eg  et  gc  sont-elles 
approximatives. 

Partie  inférieure.   —   Les   alliages   Fe-Co   qui   subissent    une    forte    aimantation    à 
température  ordinaire,  la  perdent  presque  complètement  par  la  chauffe  et  la  reprennent   i^fjrj 
après  refroidissement  (Tableau  IV). 

Pour  le  tracé  de  la  partie  inférieure  du  diagramme  I,  on  s'est  servi  uniquement  des  va- 
leurs trouvées  lors  des  essais  par  refroidissement,  parce  qu'ils  étaient  les  plus  concordants. 
Parlant  du  point  h,  qui  marque  le  changement  y-(3  du  fer,  la  courbe  se  poursuit  sui-  ]jqq 
vant  klm,  avec  un  maximum  au  point  /,  qui  correspond  à  55"/0  Fe;si  ce  point  corres- 
pondait à   une  combinaison   chimique,   on  pourrait   l'exprimer  par   la   formule    Fe4Co3 
qui  exige  56°/0  Fe.  La  courbe  du  changement  d'aimantation  part  de  i  (point  de  trans- 
formation du  1er  a  en  fer  fi  )  et  rencontre  la   courbe  de  transformation  y[3  au  point  k, 
soit  à  9200  et  à  la  concentration  de  85  °/o  Fe,  et  se  confond  avec  cette  courbe  pour  les  '050 
teneurs  plus  faibles  en  fer.  Au  delà  du  point  k,  les  cristaux  mixtes  contenant  du  fer  y 
non   magnétique  se  transforment  donc  directement  en   cristaux  a  magnétiques,  alors 
qu' 
tiq_. 

toutefois,  on  n'a  pas  pu  établir  expérimentalement 
sur  le  schéma. 
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u'entre  ioo"/0  et  85°/0  Fe,   ils  passent  d'abord  par  la  forme  non  magnétique  (3.  Schéma- 
iquement  les  conditions  sont  indiquées  dans  le  diagramme  II  entre  ioo  et  70°/,,  Fe  ;  1000 
lutefois,  on  n'a  pas  pu  établir  expérimentalement  la  portion  horizontale  que  l'on  voit 
ir  le  schéma. 

Le  point  de  transformation  n  du  cobalt  n'a  pu  être  déterminé  par   la   méthode  ther- 
mique  :   on   sait    toutefois   qu'il   s'abaisse   rapidement   par  l'addition   de  fer  et   que  la  35Q 
courbe  no  qui    indique  ce  changement  coupe   la   courbe   liklm   entre   3o  et  25°/0  Fe. 
A.  cet  endroit  également,  on  doit  théoriquement  s'attendre   à   avoir   une   horizontale 
marquant  un  équilibre  parfait. 

Entre  60  et  5o  °/„  Fe,  la  transformation  des   cristaux   mixtes   non   magnétiques  y  en  o.nn 
cristaux  magnétiques  <x  se  fait  à  température  constante. 

h 


Tableau  I.  —  Températures  de  fusion. 


a. . 

b.. 

a.  .  . 

b... 


100 
i5a4 

7° 
1489 


a  =  Fe  °/o  en  poids; 
9  5         90         86 


1  5 1 8     1 1>  1 2 
Go         55 
1  ï  S4      1482 


i5o5 

5o 

t48o 


b  =  début  de  la  solidification. 

85         84         83         82         80 

i5o4  1 5o2  i5oo  1499  ^96 

4o    3o    25    20    10 

'477      i477      '48o     i483      i486 


i493 
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Tableau  II.  —  Points  de  transformai) 

°/(|  Fe;         b  =  début  de  la  transformat 

100        9)         90         86 

i4'io     1417     i4">9     i|83 


on  8y  au  refroidissement. 
ion  6y  lois  du  refroidissement. 
85         84         83         82         80 
1490     1493     M93     1493     '49' 


Tableau  III. 
Points  de  transformation  y{i 


7» 

en    poids 
de  fer. 


95 

90 

85 
83 

80 
70 
60 
55 
5o 
4o 
3o 


DEGAGEMENT    DE    CHALEUR 
l-  ii  dessous  de  1000° 


chauffage. 
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refroidissement. 
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PERTE 
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RETOUR 
de  l'aimantation  lors 
du  refroidissement. 
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Températures  et  zones  critiques.  Constitution  (suite) 

Diagramme  Cobalt  —  Manganèse 
,    anorg.    C/iem.,    1913,    83,    253-2.56). 

partie  du  présent  Volume,  p.  17').) 


Mn-Co 


Mn     10     20    30     40    50   60    70    80    90     Co 


Courbes  île  refroidissement  à  deux  points  anguleux;  seule,  la 
température  initiale  de  l'intervalle  de  cristallisation  a  pu  être 
déterminée  assez  exactement;  cristaux  mixtes  en  toutes  propor- 
tions. Minimum  de  la  courbe  =  3o  °/0  Co. 

Propriétés  magnétiques  sensibles  au-dessus  de  4°  Vu- 

Températures  approximatives  de  changement  magnétique 
au  refroidissement. 


Co»/o 
t°  C, 


60 
95° 
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IOIO 


80 
io5o 


90 

1  io5 
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Co  —  Mo.  —  Diagramme  Cobalt  —  Molybdène 
(Raydt  et  Tammann,  Z.  anorg.  Chem.,  1913,  83.  2/16-252). 


(  Voir  ière  partie  du  présent  Volume,  p.  173.) 


1550° 


20%       30%      40%     50%      60%     70%      80%     S0°/o     Mo 
Ma  °/o  en  poids 


Composition  des  métaux  emploj  es. 
Molybdène  : 
Mo  =  98,20/0;        Si  =  o,8°/0;        Al  =  o,i5°/0. 
Les  alliages  au  delà  de  65  °/„  Mo  ne  fondent  qu'au-dessus  de  18000. 


Cobalt  : 

Co  =  98%;         Ni  =  o,9o/(l;         Fe  =  o,45o/0; 

Insoluble  dans  HN03=  o,35  °/0. 


Températures  de  transformation  magnétique 
(phénomène  réversible). 


MOLYBDÈNE   °/o- 

TEMPÉRATURES 
de  transformation. 

NOMBRE 
d'obserfations. 

0 
IO 
20 
25 

3o 

40 

u34° 
au-dessus  de  1000 
900-960 
820-870 
750-780 
750-790 

4 
4 
3 
3 

point 


Courbes  de  refroidissement. 

Jusqu'à  25  o/0  Mo. . .     un  intervalle  de  cristallisation. 

De  3o  à  35  %  Mo. . .     un   intervalle   de   cristallisation 
d'arrêt  à  i335°. 

37  °  '0    Mo eulectique  à  i335°  (le  cristal  mixte  sa- 
turé =  28  %  Mo). 

60  »       » points  d'arrêt  à  1464*  et  i332°. 

61  »       » =  M0C0. 

65    »       » point  d'arrêt  à  1488". 

Entre  Mo  =  o    et    Mo  =  60  °/«  les  alliages  agissent  sur  l'aiguille 
aimantée. 
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Températures  et  zones  critiques.  Constitution  {suite). 
Te  —  Ti.  —  Diagramme  Fer  —  Titane  (J.  Lamort,  Ferrum,  1914,  11,  225). 

Matériaux  :  Alliages  préparés  par  le  procédé  alumino-thermique  et  tenant  de  i5  à  25  »/„  Ti.  —  LesalliagesFe  — Ti  jusqu'à  7,3°/0Tiont 
été  obtenus  par  fusion  des  précédents  dans  un  creuset  avec  un  mélange  fer  —  thermite  qu'on  enflammait;  l'alliage  à  9  °/0  Ti,  par  le 
procédé  alumino-thermique  au  moyen  d'un  mélange  de  thermite  et  de  rutile;  les  alliages  plus  riches,  par  fusion  dans  un  four  au  kryplol 
de  l'alliage  du  commerce  qui  s'appauvrit  alors  en  Ti. 


Points  de  fusion  des  alliages  Fer  —  Titane. 

n°  d'ordre. 

V.  Ti 

(métallique). 

DÉBUT 
de  solidification. 

TEMPERATURE 
eutectique. 

A 

1500° 
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2,95 
3,33 
5,4o 
6,32 

«,92 
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i3o3 

1200° 

i3o3 
i3oi 
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i3oi 
1295 

1100° 

1290 
1296 
1270 
1 297 

0     "2      W      6      8     10     12     V\     16    18     20    22    24%  Titane 

Outre  la  teneur  indiquée  en  Ti  métallique,  chaque  alliage  renferme  de  l'azoture  de  titane  (généralement  moins  de  1  °/o)  et  quelques 
dixièmes  de  silice. 

La  concentration  des  cristaux  mixtes  C  à  la  température  ordinaire  ne  dépasse  certainement  pas  5,4  °/o  Ti.  —  Au-dessus,  on  a  un 
eutectique  formé  de  cristaux  mixtes  et  d'un  composé  cristallin  K  de  composition  inconnue  (  peut-être  Fe3Ti  )  à  22  °/«  Ti  au  maximum. 

L'addition  de  quantités  croissantes  de  titane  abaisse  la  température  de  transformation  magnétique  des  alliages  Fe  —  Ti  suivant  une 
fonction  voisine  de  la  droite. 


1600 


1500 


Ni  —  Pd.  —  Diagramme  Nickel  —  Palladium 
(Fr.  Helnrich,  Z.  anorg.  Cliem.,  191  S,  83,  322-327). 

{Voir  ière  partie  du  présent  \To] urne,  p.  177.) 


Pas  d'autre  effet  thermique  que  celui  de  la  cristallisation. 

Les  propriétés  magnétiques  diminuent  à  partir  de  4o  °/o  Pd  et  disparaissent  vers  87  •/„  Pd. 

Pas  de  différence  entre  la  structure  des  cristaux  mixtes  magnétiques  a  et  celle  des  cris- 


En   bas  du   diagramme,   courbes   magnétiques  d'échaufTernent   (courbe  [supérieure  )   et   de      ^00- 
refroidissement  (courbe  inférieure). 

200 


100- 


mixtes 


20     '    kO  60    '    80     F100  %  Pd 


L.  Descroix. 


Tables  internationales,  iqi3-iqi6, 


10. 


1282 


Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Températures  et  zones  critiques.  Constitution  (suite). 
Cu  —  Sn  —  Zn.  —  Alliages  Cuivre  — Étain  — Zinc,  riches  en  cuivre  (S.-L.HovTet  P.-M.-P.  Brinton,  /.  Inst.  Met.,  i9i5, 14,  178). 

Ou  Nouvelle  détermination,    plus   précise,   de.  la   position   de  la 

ligne  8'-T,  séparant  les  zone»  I  et  II,  ainsi  que  les  tempéra- 
tures auxquelles  se  produisent  les  effets  thermiques.  Le  dia- 
gramme donne,  en  pointillé,  les  limites  de  la  solution  solide, 
zone  a  (  I  -t- II  ). 

La  ligne  de  l'eutectoïde  se  dirigeant  sur  l'étain,  quoique 
légèrement  modifiée,  n'est  pas  considérée  par  les  auteurs 
comme  définitive. 


Alliages  Cu  —  Sn  —  Zn  riches  en  cuivre. 

3°  Refroidissement  après  recuit  d'une  heure  à  8oo"G. 


Températures  critiques  du  bronze  à  canons 

de  l'Amirauté 

(H. -S.  et  J.-S.-G.  Primrose,  ./.  Inst.  Met.,  1913,  9,  169). 

Le  bronze  à  canons  de  l'Amirauté  (Cu  =  88,  Sn  =  io,Zn  =  a) 
a  été  étudié  pour  en  augmenter  la  charge  de  rupture  par  trai- 
tement thermique  approprié. 

Températures  critiques  observées. 
1"  Refroidissement  après  fusion  : 

Début  de  solidification ioto"C. 

Deuxième  arrêt  (a  -+-  fi) 765 

Troisième  arrêt  (a  -+-  8) 455 

2°  Chauffage  : 

Premier  arrêt  (a  -t-  8) 485°C. 

Deuxième  arrêt 670 

5    Troisième  arrêt 790 

Premier  arrêt,  64<>"C;     deuxième  arrêt,  445°C. 


Systèmes  Carbone  -+-  Métal  (Otto  Ruff  et  Waltbr  Bormann,  Z.  anorg.  Chenue,  88,  365-423). 

Travaux  entrepris  par  les  auteurs  pour  éliminer  les  contradictions  existant  dans  les  recherches  antérieures  et  refondre  en  diagrammes 
d'ensemble  les  diagrammes  partiels  précédemment  publiés. 

Vkéthode  de  travail  :  Mesure  des  températures  au  thermo-couple  jusqu'à  i5oo°;  au  pyromètre  Wanner  au-dessus  de  i5oo°.  —  Four 
à  résistance  formé  d'un  tube  de  charbon  ;  atmosphère  d'hydrogène.  Pour  les  mesures  de  solubilité  du  carbone  dans  le  métal  fondu 
à  température  donnée,  on  a  fait  fondre  dans  un  creuset  de  graphite  le  métal  étudié  (  35s  à  fos-,  Mn  ou  Ni,  ou  25»  à  3o»;  Fe  ou  Co).  Après 
maintien  pendant  un  certain  temps  (  env.  3o  minutes)  à  la  température  d'essai,  le  contenu  du  creuset  a  été  versé  brusquement  dans  l'eau. 

Mesure  de  la  température  d'ébullition  :  i°  Initiale.  —  Commencement  d'un  mouvement  régulier  d'ondulation  de  la  surface  du  bain  du 
milieu  vers  les  bords:  2°  Vive  effervescence.  —  Projection  de  grosses  gouttelettes  de  métal. 


Co-C 

.  —  a.  Saturation  de  Co  par  C. 

Cobalt  granulé  i 

99,35  V0Co;  0,20  N 

i;  0,27  Fe;  0,11  S;  Traces  C 

u.  Saturé  de  C  comme  précède 

mmenl. 

Première  série  d'essai. 

TEM- 
PERATURE. 

•c. 

DURÉE 
d'essai. 
Minules. 

DOSAGE    DE    C. 

ATMOSPHÈRE. 

TEM- 
PÉRATURE. 

•c. 

DURÉE 
d'essai. 
Minutos. 

DOSAGE    DE    ( 

Gumhiné 

7o- 

Tolal 

V 

Graphite 

0/o- 

Combiné 

"/„. 

Total 

°/o- 

Graphite 

°/o- 

ATMOSPHERE. 

1543 

20 

2,60 

2,54 

0,06 

20  56 

IO 

4,04 

3,28 

0,76 

i55o 

3o 

2,45 

2,17 

0 ,  28 

22o5 

10 

4,5o 

i,to 

o,4o 

1601 

20 

2,85 

2,59 

0,26 

a3oi 

10 

5,37 

- 

, 

1618 

10 

2,53 

a,3o 

0,23 

0,14   ' 

0,24 

2.359 

10 

5,79 

i ,  2  3 

0, 56 

1687 
1739 

20 
IO 

3,i8 
2,67 

3,o4 
2,43 

)        vide 

235i 
246) 

10 

10 

5 ,65 
6,62 



_ 

hydrogène 

1848 

10 

3,46 

3,8i 

0,  i5 

2480 

10 

8,5 

7,3 

i,a      | 

1897 

IO 

3,53 

3,5 1 

0,02 

2539 

10 

7,4 

-       1 

1822 

22 

3,07 

3,o4 

o,o3 

2571 

10 

7,3 

6,23 

1  ,o5 

1 

•994 

10 

3,94 

3,66 

0,28 

- 

- 

— 

I 

Les  auteui 

•s  donnent 

également 

les  résultats  d'une  s 

econde  série  d'essais. 
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3000 


Températures  et  zones  critiques.  Constitution  (suite). 
Systèmes  Carbone  +  Métal  (suite). 

.  bC 


~w 


2500 
2400  I 


2000 


1500 


1000 


600 


Liq 

+ 

Graphite 


Cristaux  n\txtes 


Sol 

i 
i 
I 

-i — i 1 1 1 — u 1 I I i      I      i 


Gerh.  Boecker 

Rnff  et    Rnrma 

nn 

/ j  Vers  y 

1600 

- 

II 

1500 

Liq. 

1    Liq. 
1         + 

A 

\  Graphite 

1400 

\     Liq      ^S. 

\C  ris  taux  mixtes* 

1300 

\E 

1 

B 

B, 

1 

Sol 

1200 

Il  Vers  F 

i          ■ 

i 

0        2         4         6        8        10       12  C%  0         0.5         1.0        1.5  2.0         2.5         3.0         3.5  C% 


sous  30"'"  Hg. 
Diagramme  d'équilibre  Cobalt  —  Carbone  (ensemble). 


sous  30"»™  Hg. 
Diagramme  d'équilibre  Cobalt  —  Carbone  (détail) 


Co  —  C.  —  b.  Température  moyenne  d'èbullition  du  Co  saturé  de  C  et  du  Co  pur  sous  30mm  Hg. 
Co  saturé 24t5°±  io°  Co  pur 2373°  ±  40°  (estimée) 


Fe  — C. 
<i .  Saturation  de  Fe  par  le  C. 
On  est  parti  d'un  métal  ayant  la  composition  suivante  : 

C.  Si.  S.  Mn. 

% $,i'i  0,074  0,006  0,1 5 


P.  Cu. 

0,02  o,oo5 


qu'on   a   porté  dans   un   creuset   de  graphite  à   la  température  désirée   et  maintenu  à  cette  température  durant  tb  à  3o  minutes;   puis  le 
contenu  a  été  versé  dans  l'eau  glacée  : 

Températures  de  trempe  (°C.) i333       1699       1906      2074      2194(41""")      2282(27'""')       >43o  (3  \mm) 

C"/o 4,82      6,n       6,66      7,08      8,56  8,82  8,14 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Températures  et  zones  critiques 
Fe  —  C  (.suite). 


3500  l 

)C 

3400 

3200 

/ 
/ 
1 
/ 

3000. 

1                          Vapr  +    Graphite 
1 

2800 

1 

"      1 

-    !z                         y 

2600 

-/'Vapr+Liq.             ^''\ 

2400 

\ 

2200 

s*~    H 

2000 

-          Liq.                               1 

1800 
1600 

Dy 

/  i 
II 

-                                                            1  1 
II 

v\.                                    /  > 

W                 /  ' 

Liqi 

* 
Graph  ite 

1400 

\  \              /  / 

U/qX                   // 

"  V+    x    // 

1200 

_   v^'fr'(™",eXB  /  / 

mixtJ     I 

1000 

~   1    I    Cristaux  mixtes 

800 

_  \ /      +  Graphite 

Sol 

600 

II                 1                1                1                ! 

i       i       i       i       i       i       i       i 

sous  36»"'  Hg. 
Diagramme  Fer  —  Carbone. 


b.  Température  d'ébullition  du  fer  saturé  de  C. 

Fer  salure  :  Commencement 2652°  sous  36,3  mm  Hg 

<\     v>4  Jo°  ±  5o°  sous  36  mm  H" 
" I  (estimation  ) 


Fer  pur 


Constitution  {suite). 

Mn  — C. 

a .  Saturation  de  Mn  par  C. 

Températures  de  )     ,  ,oc  ,   -  , 

^        ,nn  [   1 3 1 ■>       i36o       iiioj       1427 

trempe  i   C.  .     )  4  4  ' 


Co/„. 


6 ,  5g  ».      fi ,  22       6 , 1 3      6 , 5  58 


l  fi, 793 


b .  Température  moyenne  d'ébullition  du  Mn  saturé 
de  C  et  pur  sous  la  pression  de  30  mm  de  mercure. 

Commencement.     Vive  effervescence. 
Mn  saturé....  i52fi"  i58o° 

Mn  pur iàio0  i53o"  environ 


c.  Diagramme  d'équilibre. 


2500 


oC 


2400    - 


2200    - 


2000 


W 


1800 


1600 


1400 


1200 


1000 


800    - 


600 


Vap.     | 


Vap  +    Graphite 


Liq.  + 
D  Graphite 


Z/q+  Crist.  mixtes 
Sol-  Solide 
de 


I 


1      2     3     4     5     6     7     8      9     10    11    12  °/oC 


sous  30">»  Hg  environ. 
Diagramme  Manganèse  —  Carbone. 

A  température  de  fusion  de  Mn  =  1260° ±  20°.  Au-dessous 
de  ABD  :  diagramme  de  Stadeler. 

Vers  12600  la  teneur  en  C  du  liquidus  correspond  à  peu 
près  à  la  formule  Mn3C  et  croit  avec  la  température.  Au 
point  Y,  le  liquidus,  à  i525°,  contient  o,3.r>  °/0  C  de  plus 
qu'à  12600;  à  celle  température,  il  semble  coexister  avec 
le  Mn.,C  un  carbure  plus  riche. 


Ni  — C. 
Métal  employé  :  Nickel  éleclrolytique  à  0,09  °/0  Cu,  0,11  °/„  Fe  et  traces  Pb  et  Si.  Fusion  dans  un  creuset  de  graphite. 

a.   Saturation  de  Ni  par  C  entre  i45o°  et  i5oo°  =  2,3o  à  2,83  %  C. 
Des  alliages  moins  carbures  (o,5o  à  1 ,99  <>/„  C)  ont  été  obtenus  par  fusion  du  régule  précédent  avec  Ni  pur  dans  un  creuset 
de  magnésie. 
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Températures  et  zones  critiques.  Constitution  {suite). 
Ni  —  C  (suite).        b.  Points  critiques. 


DESIGNATION. 


Ni  C  VII» 
NiCXV. 
NiCXIV. 
NiCXI.. 


1-2 
1-2 

1-2 


Mojenne. 


O,  )() 

0,82 
",97 

I  ,02 


TEMPERATURE  : 


début 
de 
cristalli- 
sation. 

T.. 


1 420 
1 3g6 

i'35o 
i366 


euleclique. 
"C. 


I  )0_| 
I  3  I  O 

1 3 1 1 

1 3 1 3 


ARRET. 

Minutes. 


1 ,  ) 

4,5 


DESIGNATION. 


Ni  G  VI  b. 


Ni  CX1I 


NiC  XIII/y  . 


I 

2 
1 

2 
1-2 


C'/, 
Moyenne. 


i,44 
i,4<> 

i  ,6o 
<,99 


TEMPERATURE   : 


di'lml 
de 
cristalli- 
sation. 

"C. 


i365 

1 3  7  "> 
î  '3  ï  5 
1 349 
i3a8 


eutectique 

"C. 


I  )2) 

1 3 1 1 


ARRET. 
Minule-,. 


4,5 
4,6 


c.  Température  moyenne  d'ébullition  de  Ni  saturé  de  C  et  pur,  sous  la  pression  de  30  mm  de  mercure. 

Ni  saturé  (6,3  %  C) Commencement  :  2490"  Vive  effervescence  :  25i6°  (sous  38""",  /j  H») 

Nj  p,,r »  :   2400"  »  :   2365°  (sous  3o","','2  Hg) 


d.  Diagramme  d  équilibre 


oC 


_ 

3200 
3000 

-/ 

-  /          Vapr+  .Graphite 

-/ 

2800 
2600 

2400 

JVap^Uq^' 

2200 

. 

2000 

:     Uq.       / 

D 

1800 

"            /           i 

1600 

/      Liq.+\  Graphite 

1A00 

"A      / 

^VJb          (c 

1200 

E  \iq  -r  Cri  st.  mlixtes 

1000 

Sol 

800 

- 

60Q 

î  Ni3  C 

1       1       1      1       1       1  :    1       1       1       1      1       1 

1450 


Friedrich  et  Leroux 

Ruff  et  Bormann 


Vers  D 


1310e 


»       + 

\  \\ 

\  Cnst*  mixtes    \s 


.B,  / 


E, 


Sol, 


2        4         6         8        10 

sous  3(1"""   Hg. 
Diagramme  Nickel  —  Carbone  (ensemble) 


1260° 
12  13%  C  0 


*  5 

O  i, 

V  Q, 

M  g 

4->  V 

_~  en 


<u 


—     fi 


«  §2  £ 

T3      C    — 
d)       Q.  «       BD 

ti     m   ,■■     - 

t*-  ss  g- 

*D     ■—  w 

a,   -  <u   -^ 
i*    «fa  * 

ro 

**      *    §* 

GO    -c  ^-    U 

-  s»  <i 

^      «    X       II 

"  s  =  „- 
v  -5  o  a; 

x.  ^  S   ■  • 

^    .rz  ^ 

°     ~j   -^      3 


a  -2.fi   t 


Su3 

eu  <u 


C     U  • 

o    t- 


s  l;  «    c 

■2  Si  .S? 

«  «  ,„  - 

~  -,  -  w 

■j:  .--      - 
00^3 

c/j  Cu        fi 


1.0 


2.0 


3.0%C 


sous  30 Hg. 

Diagramme  Nickel  —  Carbone  (.dotait). 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Températures  et  zones  critiques.  Constitution  {suite) 

,20 


Wo  —  C.  —  Diagramme  Tungstène  —  Carbone 
(O.  Riiff  et  R.  Wunsch,  Z.  anorg.  C/iem.,  1914,  85,  ■292-328). 

Travaux  sur  les  hautes  températures  :  Tungstène  et  carbone, 
effectués  au  Laboratoire  d'Électrochimie  de  l'Ecole  technique 
supérieure  de  Dantzig. 


2800 
80 
60 
40 
20 

2700 
80 
60 
4-0 
20 

2600 
80 


*> 

■ 
1 

l 

\ 

\ 

! 

i 

9 

; 

+1C 

1 

A 

1 

,*3 

.' 

\ 

. 

*»' 

+  2 

* 

/ 

1 

1 

+  1 

>  iK 

t'8 

\ 

4 

\ 
\ 

! , 

\ 
\ 

\ 

i 

1  ; 

\\ 

u 

1.6   1.8    2.0   2.2    ZA    2.6    2Z   3.0    3.2  3.4    3.6  38    4.0  4.2   44  %C. 


Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages. 
Points  de  fusion  du  système  Fer-Carbone  (N.-V.  Gutowski,  Ann.  Inst.  Technol.  de  Tomsk,  1915,  36,  1). 
Le  fer  employé  contenait  :  Si  =  o.o3-o,og  °/<n  Mn  =  0,10-0.18  °/0;  P  =  o,o3-o,02  °/0;  S  =  0,005-0,007  "/0. 


TEMPÉRATURES 

d'arrêt  eutectoïde. 
"  C. 

DUREE 

île 

l'arffêt  eutectique. 

Secondes. 

TENEUR   EN  C  n/o- 

de  déhut 

de  solidification. 

•  C. 

d'arrêt  eutectique. 
'  C. 

STRUCTURE. 

0,577 

i465 

_ 

701 



Ferrite  +  perlite. 

1,071 

1429 

- 

7°3 

- 

Perlite. 

1 ,632 

i38i 

- 

708 

- 

Perlite  ■+-  cémentite  secondaire. 

1,762 

1369 

- 

710 

- 

Perlite  -t-  traces  de   ledeburite  (?). 

1,  i65 

i34o 

10g3 

7°9 

25 

Plus  de  ledeburite. 

2,795 

1272 

I  123 

709 

1 10 

Fonte  blanche. 

3,677 

1199 

1  i3o 

710 

250 

Fonte  grise. 

4,626 

- 

n.34 

7IO 

260 

Fonte  grise  -+-  graphite. 

4,94o 

— 

11 34 

715 

225 

Fonte  grise. 

Résultats  d'ensemble. 

7„  C 0.  0,5.         1,0.         1,5.         2,0.  2,5.  3.0.  3,5.  4,0.  4,2.  4,5. 

Début  de  la  solidification  (°  C.) 1  Jo5       1472       1 433       i3g3       i348  i3o3  1237  1209  1 1 56  u34  (?) 

Fin  »  »  »      -  1329       1187       1142       11 34  11 34  n  34  u  34  11 34  11 34  11 34 


Points  et  zones  de  transformation  A.  et  A:1  du  fer  pur 
(G.-K.  Burgess  et  J.-J.  Crowe,  Bull.  Bur.  Standards,  191 4,  10,  réimpression  n°  213,  3i5-37o). 


Tableau  I.   —    Détermination  des  points  critiques  max.   du  fer  pur  par  divers  expérimentateurs. 

Étude  des  courbes  de  refroidissement. 


EXPERIMENTATEURS. 


Osmond 

Roberts-Auslen. 
Arnold 


Charpy 

Charpy  et  Grenot. 


1887 
1891 
1894 


COMPOSITION. 


C   »/„. 


1903.  | 


O,007 

o,oo3 
0,007 
0,009 

tr. 
o,o5 


N. 

Fc  »/„ 

Ac. 

Ar„. 

Ac3. 

Ar,. 

par 

dilTérence. 

_ 

_ 

75o 

890 

- 

- 

(?) 

- 

8q5 

99-967 

74o 

74o 

860 

854 

- 

74o 

73o 

865 

84o 

- 

744 

73 1 

9°3 

860 

- 

775 

73o 

935 

900 

- 

755 

73o 

885 

860 

OBSERVATIONS. 


Ar3  corrigé  do  8  55.  Deux  maximums  pour  Ar2 

Ar2  est  double. 


L.  Descroix. 
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Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages  {suite). 
Points  et  zones  de  transformation  A2  et  A3  du  fer  pur  (suite). 


Tableau  I.  —  Détermination  des  points  critiques  max.  du  fer  pur  par  divers  expérimentateurs,  etc.  (suite). 


EXPERIMENTATEURS. 


Osmond 

Carpenler  et  Keeliiu 

Harkhort 

A.  Millier 


Rosenliain  et  Humfrey, 
E.  CoHcr-Glauerl 


H.-C.-H.  Carpenter 


Guillet  et  Portevin. 
Honda  


1899 

1 904 

1907 
[909 

«9°9 
1 9 1  o 

igi3 

191 3 
[gi3 


COMPOSITION. 


C  «/•• 


Par  électroly  tique. 

0,01 


0.029 
Fer  «  Kahlbaum  », 

0,008 

Indosable. 
Fer  «  Kahlbaiim  », 


Fe  »/„ 

par 

dlIlV-rence. 


Ac 


800 

99 , 8o3 

99,89   à  763 
99>8o3   77° 

9!)  ,  66 


99>96 


(?) 


Ar, 


/•  i  79" 
|Q,QÊ  ]   'go 

795 


780 
762 

764 

a  76g 

763 

763 

768 

à  74i 

778 
778 
787 


Ac,. 


910 

à  917 

917 

94i 

90?. 
à  g38 

932 
933 


Ar,. 


OBSERVATIONS. 


3  observations   dans  le    vide,    concordant 
toutes  parfaitement. 


880 
900 

888 

a  87; 
89Î 

9«4 

Aj  double. 

898  )  Acj   non  observé  ;  ■>.  échantillons   de  même 
à  886$       composition;  10  observations. 

902      Électrolytique  j  brut.\ 
902  S  J     '       (  recuit. 

9i5      A2  pas  nettement  accusé. 


Tableau  II.  —  Déterminations  des  points  critiques  du  fer  pur  par  des  méthodes  autres  que  celles  des  courbes  de  refroidissement. 


EXPERIMENTATEURS. 


P.  Curie. 
Morris.. . 


Hopkinson. . 

Le  Chatelicr. 
Osmond. . . . 
Harrison  . . . 
Belloc 


Charpy  et  G-renel , 

Boudouanl 

Weiss  et  Beck  . . . 


Rosenliain  et  Humfrey 


Terry 

Somerville. 


A.-R.  Meyer 


Weiss  et  Foëx 
Meuthen 

Bronievvski. . . 


Stead  et  Carpenler. 
Schneider  et  C'e .. . 
Honda 


1895 

'897 

1889 

1 890 
1899 

|(|IM> 

igO'2 

I903 
1903 

1 90  3 
1908 
!909 

igi3 

1910 
1910 

1911 

1 9 1 1 
1912 

[913 


C  »/o- 


o,o4 
(  0,006 
l  0,010 
î)  0,006 
l  0,010 


Fe»/o 

par 

différence. 


+99,9 
99,9'» 

99,5i5 
99, 1*8 


0,057        99,763 
Électrolytique. 

(?)  <?> 

(?)         Fer  pur. 
o,o3 

Marchand. 

(?) 

0,029        99,76? 


A,. 


0 ,  ii)6 
o ,  o  1 2 
0,012 
0,00 
(?) 
0,00 


99, '74 
99, 3o 
Fer. 
99)976 
99,94 
99)85 
Electrolytique. 
|  0,06         99,960 
S  0,07     I     99,87 
(    Electrolytique. 


73o  (  «  1 
7  m  à   S5o 

700? 

igl  3 

0,007 

99*967 

Non  observé 

191", 

r9i3 

0,060 
«  [(ah 

99,378 
bnum  ». 

770 
;85 

710 
765 

770  à  780 
(?) 

77  "> 
780 
(?) 

(?) 
Incertain 

760? 

(?) 

760 
Observe. 

7  5o 
785 

7  in 
700 
700 

-o', 

774 

780 
73o 


920 


880 


8.}o 

Observé. 


.    '■') 
860  ?i    Si)o 

8xi 

Observé. 

910 
gio 

(?) 
(?) 
(?) 
(?) 

890 
8  *>o 

9">o(a  ) 

1 020 ( * ) 

9>o  et  1020 

890  à    g5o 

Observé. 


METHODE   ET   OBSERVATIONS. 


Magnétique. 
Résistance  électrique. 
Magnétique. 
Résistance  électrique. 
Magnétique. 
Résistance  électrique. 
Dilatation. 
Cristallographique. 

Thermoélectrique,  couples  Cu-Fe.  H  atmos. 
Résistance  électrique. 
Thermoélectrique. 
Dilatation. 

Résistance  électrique. 
Calorimétrique;  A3  non  mesuré. 
Par  traction  et  cristallographique,  unique- 
ment qualitative. 
Par  traction. 
Magnétique. 
Résistance  électrique. 
Fer  «  Kahlbaum  ».  i 

Fer  fondu.  Résistance  électrique. 

Electrolytique.         ) 
Magnétique;  A3  non]mesuré. 
Calorimétrique. 
Thermoméfrique. 
(  "  1  Par  Fe-Cu. 
C')  Par  couple  Fe-Pt. 
Résistance  électrique. 
Dilatation. 
Cristallographique. 
Magnétique. 
Magnétique. 


Tableau  III.  —  Expériences  des  auteurs.  Deux  méthodes  employées  sur  lo  même  échantillon  :  colles  d' Osmond  et  de  Rosonliaiu. 

Fe  à  99,983  °/0.  Observations  réduites  à  la  vitesse  zéro  de  chauffage  et  de  refroidissement. 

A2=  Ac2=  Ar2=  768°  dbo,  "»  ;         Aca=  gôg^ii;         Ar3=:  8g8°±  2. 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie. 


Metallurgia. 


Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages  (suite). 
Le  point  A:J  dans  le  fer  pur  (K.  Honda  et  H.  Takaui,  ./.  Iran  Steel  Inst.,  1915,  92,  190-198). 

Fer  pur  fourni  par  le  Dr  Burgess. 


Analyse. 


C. 


Mn. 

Si. 

Cu. 

traces 

0,00  5 

0,001 

traces 

0,006 

0,006 

S.  P. 

Fer  I  (  %  ) °  1 oo8  J  o ,  oo5  l  races 

FerIU(%) 0,009  0,009  <o,ooi 

Fers  II  et  IV  :  électrolytiques. 

Mesure  de  la  susceptibilité  magnétique  par  l'appareil  Ishiwara;  échantillons  de  oe,  4  en  atmosphère  d'azote. 

Résultats  comparés  à  ceux  de  la  méthode  thermique. 


Température  trouvée 


par  Burgess  (méthode  thermique) 

par  Honda  et  Takagi  (méthode  magnétique). 


ECHANTILLON   N°    I. 


Ar3. 


916 
911 


895 
898 


ECHANTILLON    N"   III. 


Ar,. 


9i5 

908 


883 
889 


Point  Ai  des  aciers  au  carbone  (H. -M.  Howe,  Trans.  Âm.  Inst.  Mining  Eng.,  191 3,  78.  1068). 

Le  Tableau  résume  les  déterminations  les  plus  importantes  desquelles,  par  une  méthode  que  l'auteur  expose  dans  son  Mémoire,  il 
calcule  la  température  d'équilibre  la  plus  probable  pour  A,,  dite  Ae,. 

Résumé  :  Tandis  qu'il  y  a  des  résultats  tendant  à  placer  Ae,  au  voisinage  de  73i°,  d'autres  l'abaisseraient  jusqu'à  700°.  En  faisant 
abstraction  des  données  les  moins  solidement  établies,  la  zone  probable  de  Ae,  est  comprise  entre  7i5°  et  723°.  La  moyenne  de  l'ensemble 
des  résultats  corrigés  par  un  coefficient  de  précision  est  de  723°. 


Déterminations  les  plus  importantes  de  A1# 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

1S 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 


EXPERIMENTATEURS. 


Carpenter  et  Keeling 

Carpenter  et  Keeling 

Carpenter  et  Keeling 

Carpenter  et  Keeling 

Carpenter  et  Keeling 

Carpenter  et  Keeling 

Carpenter  et  Keeling 

Heyn 

Heyn 

Heyn 

Bosenhain  (acier  Brayshaw  A2) 
Rosenhain  (acier  Brayshaw  A2) 

Benedicks 

Charpy  et  Grenet 

Charpy  et  Grenet 

Charpy  et  Grenet 

Charpy  et  Grenet.. 

Charpy  et  Grenet 

Brayshaw,  n°  W; 

Brayshaw,  n°  W2 

Brayshaw,  n°  A2 

Lévy. 

Lévy 


DATE. 

COMPOSITION 

CHIMIQU 

E. 

A, 

c. 

Si. 

Mn. 

P. 

S. 

Gr. 

Ac,  "  C. 

Ar,  • 

c. 

Écart  "  C. 

1904 

o,38 

0 ,  06 

Tr. 

o,o3 

0,01 

_ 

7'ï  1  - 

7>4\ 

I 

0 

- 

i,85 

0,09 

- 

- 

- 

O 

729      = 

7181 

J 

11 

- 

3,98 

- 

- 

- 

- 

- 

728  j  â 

728  ( 

0 

— 

4,5o 

0,12 

- 

— 

— 

— 

728 1 

713  / 

°l 

i3 

- 

2,63 

- 

- 

- 

- 

- 

723  \ 

- 

- 

2,85 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

723  ; 

| 

- 

2,85 

- 

Tr? 

- 

- 

- 

- 

716 

- 

1904 

o,39 

0,04 

o,o3 

- 

- 

- 

700 

- 

- 

- 

o,95 

0,04 

0,06 

- 

- 

- 

- 

708 

- 

— 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

695 

— 

igtO 

1,14 

0,09 

0,  }o 

0,014 

0,018 

Tungstène 

720 

- 

- 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

711 

— 

— 

K)o8 

1,00 

- 

0.  »5 

- 

- 

- 

725 

figS 

3o 

I903 

0,64 

- 

- 

- 

- 

- 

7i3 

- 

i5 

- 

0,64 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

698 

- 

o,93 

- 

- 

- 

- 

- 

728 

- 

16 

- 

0,93 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

712 

- 

I  ,  30 

— 

- 

- 

- 

— 

707 

— 

- 

19  IO 

1,  i5 

0,21 

o,3i 

0,01 i± 

0,012:+: 

0,  )0 

- 

73i 

- 

I9IO 

1,16 

0, 10 

o,37 

0,014 

0,023 

0,48 

729,23 

- 

- 

- 

1,14 

°,°9 

0,40 

0,014 

0,018 

0 

728 

- 

- 

I9I3 

0,23 

o,o3g 

0  ,o) 

0 , 0 1 3 

0,010 

0 

723 

- 

- 

191  ">- 

0,92 

0,14 

0,123 

0 ,009 

0,01 1 

0 

— 

7 10 

~ 

Méthode  employée  :  N"  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10,  il,  12,  13  :  thermique.  —   N"  15,  16,  17,  18  :  dilatation.  —   N°-  19,  20,121,  22,  23 
trempe. 

Observations  :  Ar,  bien  net  pour  les  N"  2,  4,  5,  6,  7.  —  Ar,  faiblement  marqué  pour  les  N"  1,  3.  —  Ar3_2_,  très  nets  pour  N°»  9  etl 
-  Ac,  très  faiblement  marqué  pour  l\°  7.  —  N"  11,  max.  commençant  à  7i3"±.  —  N"  12,  commencement  de  Ac,. 

Y     14  et  15  :  fin  des  transformations  au  chaull'age  et  au  refroidissement;  maintien  prolongé  à  la  température  stalionnaire. 

N"  18  :  commencement  de  la  contraction  par  cliaulfage  lent. 
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Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages  {suite). 

Point  A,  des  aciers  au  carbone  (suite). 

N°  19  :  après  maintien  aux  températures  élevées,  refroidissement,  maintien  à  -j'ii"  et  trempe;  la  dureté  décroît  lentement  lorsque  le 
temps  de  maintien  à  cette  dernière  température  augmente  et  se  rapproche  finalement  de  celle  des  éprouvettes  trempées  à  partir  de  tem- 
pératures nettement  inférieures  à  A,. 

N°"  20  et  21  :  chauffage  direct  aux  températures  de  trempe,  maintien  à  ces  températures  et  trempe. —  N°  20:  durcit  légèrement  à  7290,  25 
mais  point  à  7280.  —  N"  21  :  durcit  légèrement  à  7280,  point  à  72.5°,  2:"). 

N°  22  :  chaude  directe  à  725°,  maintien  à  cette  température  et  trempe;  durcissement  léger. 

N°  23  :  chauffe  à  9000,  refroidissement  jusqu'à  température  de  trempe,  puis  trempe;  trempe  à  7200,  non  à  7100. 

(S.-W.-J.  Smith  et  .1.  Guild,  P/iil.  Trans.  Roy.  Soc.  Lond.,  1915,  215,  177-204). 

Ktude  thermo-magnétique  du  point  de  transformation  eulectoïde  des  aciers  au  carhone,  faite  sur  huit  aciers  aux  teneurs  suivantes: 

C  =  de  o,  1  5  à  1 ,53  %  ;         Mn  =  de  0,17  à  o,235  °/o  sauf  pour  le  plus  voisin  de  l'acier  eulectoïde;         Si  =  de  o,oï  à  o,  17  °/0; 

S  et  Ph  :  traces  <  o,o3  °/ol        Acier  le  plus  voisin  de  l'eulectoïde  :  C  =  o,85  °/0,     Mn  =  0,06  •>/„,     Si  =  o,o5  °/0. 

Température  d'équilibre  trouvée  pour  l'eutectoïde  :  72.50  à  730  "C. 
(Résultats  à  rapprocher  des  précédents.) 


Point  A(  des  aciers  au  carbone  l  H. -M.  Howe  et  A.-G.  LÉvr,  Trans.  Am.  Inst.  Mining  Eng.,  nji'i,  78,  1080). 

Détermination  métallographique  des  points  Ac3  et  Ar3  sur  un  certain  nombre  d'aciers  à  teneur  variée  en  carhone,  et,  pour  certains,  à 
teneurs  élevées  en  phosphore  et  en  manganèse.  Des  échantillons  ont  été  trempés,  à  partir  de  températures  les  unes  dans  la  zone  de 
transformation,  les  autres  au-dessus.  On  a  noté  la  température  à  laquelle  la  dissolution  de  la  ferrite  est  complète,  au  chauffage,  et  celle 
à  laquelle  la  précipitation  de  la  ferrite  commence  au  refroidissement.  Dans  ce  but,  on  a  rendu  la  structure  plus  grossière  en  chauffant 
entre  1200"  et  1 '1  >o°C.  et  refroidissant  ensuite  lentement  des  éprouvettes  de  iô'"""  de  diamètre  x  i',)""n  de  hauteur.  Les  éprouvettes  ainsi 
préparées  ont  été  chauffées  au  bain  de  sel  à  des  températures  variant  de  io°  en  io"  au-dessous  et  au-dessus  du  point  Ac3  présumé, 
maintenues  3o  à  60  minutes  à  la  température  voulue  et  trempées.  Températures  mesurées  au  thermo-couple  à  la  surface  du  bain  de  sel 
(mélange  de  chlorures  de  sodium  et  de  potassium,  ou  de  baryum  et  de  potassium) 

Vr .,  point  de  précipitation  de  la  ferrite  au  refroidissement,  a  été  déterminé  par  chauffage  à  1000",  refroidissement  à  températures 
voisines  de  A.  et  trempé. 

Le  diagramme  1  donne,  par  la  courbe  HLM,  pour  des  aciers  à  faible  teneur  en  manganèse,  les  points  correspondant  à  la  dissolution 
complète  de  la  ferrite.  Les  résultats  concordent  avec  les  déterminations  faites  sur  les  mêmes  aciers  par  Burgess  et  Crowe  (courbes 
supérieure  et  inférieure).  La  courbe  du  diagramme  2  correspond  au  commencement  de  la  précipitation  de  la  ferrite.  Les  résultats  des 
deux  groupes  d'essais  concordent  etrestent  au  même  écart  de  io°  de  température. 

Dans  l'acier  à  0,235  °/0  de  carbone,  la  dissolution  de  la  ferrite  a  commencé  à  825°  C.  et  fini  à  85o°  C.  —  La  température  du  début  de  la 
précipitation  s'abaisse,  de  8'|0",  pour  0.227  U/0C,  'd  800°,  pour  o.  '(  °  „  C,  et  765°  pour  o,5  °/0  C.  —  Très  faible  écart  entre  les  températures 
de  précipitation  et  de  dissolution;  les  résultats  semblent  ainsi  donner  une  approximation  assez  grande  de  la  température  d'équilibre 
de    Vi,  appelée    \c.. 

Pour  les  aciers  riches  en  manganèse,  l'examen  métallographique  montre  que  la  teneur  en  manganèse  a  peu  d'influence  sur  la  position 
du  point  Ac,:  d'après  la  méthode  thermique  de  Burgess  et  Crowe,  la  zone  de  transformation  serait  abaissée  par  le  Mn;  ainsi  la  lin  de 
Aca  serait  de  3o°  plus  bas  pour  les  aciers  à  r ,  16  et  1,21  °/0  Mn  et  le  début  Ar3  à  6o°  plus  bas  pour  le  premier  que  pour  les  aciers 
correspondants  à  faible  teneur. 

Le  phosphore  relèverait  A,,  tout  au  moins  dans  les  moulages. 


Points  de  transformation  des  aciers  au  carbone,  en  degrés  C. 


a.  début;        b.  maximum;        c.  lu 


\  " 
Ac,     b 

I  c 

\  " 
AcJ  b. 

I  c 

[  " 

Ac.     b 
I  c 


TENEl'K    EN    MANGANESE. 


7  i  1  ±  10 

7  '  '  ' 

762  "1 

784  ±  10 


()OI 

9  '  6  ± 


IV. 

1. 

754  ± 

5 

754 

± 

") 

76?.  ± 

"> 

757 

± 

5 

777  ± 

10 

77» 

± 

10 

786  ± 

10 

- 

? 

■) 

85a  ± 

20 

? 

865  ± 

I  ) 

828 

: 

m 

761  -'•■    5 
768+    5 


790  ±     3 


VIII. 


746  ±  .0 
760  ±  10 

77  i  ±  10 


78o 
786 


1  1 
1  > 


701  ±  1  > 

7  ">!)  ~TZ  7.0 
77V>   ±   20 


772    ■> 

3oo  ? 


7i8  ±  10 
745  ±  10 
76 1  ±  10 

776  ±  10 


836 
854 


10 
20 


11. 

730 

± 

5 

736 

.4- 

5 

764 

± 

? 
■> 

m 

784 

m 
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Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages  (suite). 
Point  A-,  des  aciers  au  carbone  (suite). 


Points  de  transformation  des  aciers  au  carbone,  en  degrés  C.  (suite). 


Ar, 


Ar,  \b  .. 


An     b 


L'     /o 
Si    » 

Mn  » 

P     >» 

S     » 


TI.NI.l'K    EN    MAM'iANI.Si;. 


889 
87Ô 


10 

5 


760  ±    5 


694  (?) 
671  ±    5 
668  ±  20 


0,0(1") 
0,024 


820  Jr  10 
796  ±  i5 


682  ±  i5 

678  ±  1  ". 
666  ±  20 


0,21 
o,o3g 

O  ,(>') 

oo)  3 

0,010 


7  5  4  ±    5 

712  ±    5 

■> 


69-5 
688 
666 


le. 

m. 

Forte. 

VII. 

VIII. 

IN. 

11. 

_ 

_ 

_ 

-se    - 

10 

72  \   ? 

? 

770  zh   1  ') 

•> 

76  3  ± 
1 

1  "> 

707  ±  I  ') 

708  ±10 

-  r>  zb     i 

63o  rh 

3 

648  zt    3 

700  ±  i5 

7"i  i  I" 

708+     ) 

620  ± 

j 

646  zh    :î 

662  ±  >.o 

666  ±  10 

678  ±    5 

()0O  ± 

10 

61 1  ~  10 

Composition  chimique. 


",  i" 

o,  IO  > 
o,  16 

0,01  î 

0  , 0 1 2 


°,9a 

o,  123 

"  ,  <  i 
0,009 
0,01  I 


i,-i4 

0,1 24 
0,24 
0.01 6 
0,009 


0, 1 4 

O,  l6 

o  ,00g 

0,006 


0.1 1 

O,0,'|0 
I,l6 
0,020 
0,(>l8 


o.  i(i 
0,095 
1,21 
0,017 

o ,  o  1  5 


oC 
950 


900 


0.6         0.8  1.0 

Carbone    °/o 

Diagramme  I. 
Ac3  dans  les  acleis  à  faible  teneur  en  manganèse. 

o   Ferrite  absente  /      ,.       ,     ,, 

,,      ,  a  après  Hmvo  i'l   Levv. 

•    1  ernte  présente  \ 

■+-  lin  (h'  Ac,  / 

<  Début  de  Ar.       \ 


850 


800 


750 


700 


H 

0 

0 

0 

• 

1 

; 

1     V       0 

^ 

• 

^^M 

1.0 


0  0.2  0.4  0.6  0.8 

Carbone    °/o 

Diagramme  II. 
Ar    dans  les  aciers  à  faible  teneur  en  manganèse. 

o   Ferrite  absente. 
•   Ferrite  présente. 


apr< 


Uni 


!ss  el   Crowe. 


Transformation  magnétique  de  la  cémentite 
i  K.  Honda  et  11.  Takagi,  ./.  Iron  Steel  Inst.,  1915,  92,  190-198). 
Essais  sur  ~>  fontes  blanches  fiches  en  carbone  (C  =  2,90  à  4, 1  ">  "/„  1  et  une  l'on  te  yri.se  (  C  =  2, s  °/o)  ■' 
Transfoimation  magnétique  de  la  cémentite  :  22o°C.  ("commencement  au  refroidissement  et  fin  à  la  chauffe).  S'étend  sur  5o°à  6o°. 

1  K.  Honda,  K.  Tawaka  et  II.  Takagi,  ■/.  Iron  Sieel  Inst..  1916,  93,  224-254). 
Étude  systématique  de  6  aciers  spéciaux  donnant,  en  ce  qui  concerne  le  point  de  transformation  magnétique  de  la  cémentite,  la 
température  uniforme  do  2io°C.  —  Nombreuses  courbes  donnant  les  points  de  transformation. 
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Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages  {suite). 

Phénomène  thermique  dans  l'acier  trempé  (H.  Schottky,  Ferrum,  19:3,  10,  274). 

En  chauffant  des  éprouvettes  d'acier  trempé  à  une  température  voisine  de  iooMj.,  on  observe  un  dégagement  fa i b I e  et  spontané  de 
chaleur  déterminant  une  élévation  de  température  de  quelques  dixièmes  de  degré  par  rapport  aux  corps  ambiants.  Ce  phénomène 
thermique  serait  dû  à  la  transformation,  invisible  au  microscope,  d'une  petite  fraction  de  l'austénite  en  marlensite,  transformation  qui 
modifierait  les  propriétés  physiques  de  l'acier. 

Kxpériences  faites  sur  éprouvettes  de  5ok  environ  par  l'étude  des  courbes  «  température-lemps  ». 


1.  Acier  perlilique  [C  =  0,89%]- 


TEMPERATURE 
approximative  «le  trempe 


8oo° 
1200 
i4oo 


ELEVATION 
spontanée  de  température 


0?3o 

0,35 

o,  4« 


2.  Acier  à  diverses  teneurs  on  carbone. 


TENEUR    EN    C. 


O,  )'\ 

1,22 
1,43 
I  ,60 


TEMPÉRATURE 

ÉLÉVATION 

approximative  de  irempe 
•  C. 

spontanée  de  lempcraluic 

•  C. 

1 000" 

o?i5 

1 100 

o,35 

[OOO 

0.  ">  '1 

1 3oo 

o,33 

i35o 

0,20 

Points  critiques  des  aciers  nickel-chrome  (L.  Guillet,  C.  R.,  1913,  156,  177)). 
Appareils  Saladin-Le  Chatelier.  Echantillons  chauffés  à  10000. 
Vitesse  d'échauffement  :  'i00°  à  l'heure.  Vitesse  de  refroidissement  :  35o"  à  l'heure. 


COMPOSITION    CHIMIQUE. 

POINTS   DE   TRANSFORMATION 

STRUCTURE. 

C. 

Ni. 

Cr. 

à  réetiauffemenl. 

au  refroidissement. 

0,07 

3,40 

0 

(i7<)-(i()o  et  7J0 

645  et  55o 

perlite 

o,o) 

O 

0 ,  60 

7i5 

705  et  660 

» 

o,oN 

3,44 

o,Gi 

680  el  740 

63o  et  570 

» 

0,08 

6, 5o 

o 

li'i  "i-liSu 

:>  1  1 

perlite  et  martensite 

0,08 

0 

i,45 

725 

72")  à  675 

perlite 

0.1(1 

G,  24 

1,26 

680 

345 

marlensite 

0,l8 

5,25 

o 

640  et,  675 

53o 

perlite  orientée 

0,  H) 

0 

r,33 

7011 

645 

perlite 

(>,22 

5,2.3 

1,18 

(i  j"i 

4  10 

marlensite  et  perlite 

0 , 3  ■>, 

2 , 3  a 

0 

680 

645-6oo 

perlite 

o,3o 

0 

0,78 

675 

63 5-595 

» 

0,25 

2,4(1 

0 , 66 

685 

585 

» 

0,27 

4,2 

0 

640 

53o 

» 

0,28 

0 

2,  19 

"M! 

Il  \o 

» 

o,3 1 

4,5 

[,93 

()-(! 

rien 

marlensite  el  fer  y 

0.  r>- 

2 ,  >7 

1  ,6o 

685 

rien 

fer  y  et  un  peu  de  martensite 

Points  de  transformation  dans  les  alliages  Fer  —  Carbone      Silicium. 

Influence  de  la  teneur  en  silicium 
(G.  Charpy  et  A.  Cornu-Thénabd,  Rev.  Mêtall.  mm  5,  12,  4<)3-5i8). 

Recherches  sur  les  alliages  de  fer,   silicium  et   carbone,  opérées  sur  des  séries  de  métaux  à  diverses  teneurs  en  Si  et  C  et   mettant  en 
évidence  l'influence  de  ces  deux  éléments  sur  les  diverses  propriétés  du  fer.  —  Deux  groupes  de  métaux  : 


i°   Aciers 


\  a.  Extra-doux,  de  0,10  à  o,  i.'>  0/„  C  avec  Si  de  0,1  à  7  "/„  : 


b.  Demi-durs,   de  0,35  à  o,4o°/0  C  a\ec  Si  de  0,1  à  4,5"/ 

2°   Fontes  :  à  2  %  C  et  Si  de  o,i  à  -  "/„. 

K tude  des  points  critiques  par  refroidissement  et  inscription  automatique  par  la  méthode  du  galvanomètre  double  Saladi 

et  la  méthode  des  dilatations  (  Charpy-Grenet  ).  —  Les   expérimentateurs  ont   ver m   l'indépendance  des  points  A,  et 

prendre,  l'un  par  rapport  à  l'autre,  des  positions  quelconques  sur  l'échelle  des  températures. 


n-Le  Chatelier, 
\,  qui    peuvent 
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Métallurgie.  -     Metallurgia.         Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages  (suite). 
Points  de  transformation  dans  les  alliages  Fer  —  Carbone      Silicium.  —  Influence  de  la  teneur  en  silicium  (suite). 

1"  Points  critiques  des  aciers  extra-doux. 

Nota  :   Les  cliilfrcs  en  caractères  gras  sont  tirés  du  Mémoire;  les  autres  points  de  transformation  sont  l'interprétation  approchée  des 
juirlies  publiées. 


ECHANTILLONS. 


COMPOSITION    CHIMIIJUE. 
Mn. 


POINTS    DE    TRANSFORMATION    AU    REFROIDISSEMENT. 

Observations 


A, 

"  C 


Première  série. 


9-4094. 
11-1011. 
12  64io. 
10  3442. 
12-6414. 


4060-38-3. 
4063-800.. 
4063-1800. 


o,o5-o,o6 
o, i }-o, i  i 
0,09-0,07 
o ,06-0,07 
0,0*)— 0,0  i 


o,o3-o,o 1 
0,06-0,07 
o,o4-o,o5 


0  ,06 

0.  36 

0 ,  008 

0,012 

650 

720 

785 

0,26 

o,3S 

0 ,  007 

0,Ol(i 

658 

724 

819 

o,">7 

0,37 

0,010 

0,022 

664 

724 

915 

■1 .  5o 

0,28 

0,011 

O.OIO 

682 

706 

- 

3,91 

O,  jO 

0,041 

0,026 

- 

706 

- 

Deuxième  série. 

0, 10 

0,06 

o,oi3 

0,010 

- 

740 

S  "xi 

i,i3 

0,06 

O  .  0  I  !\ 

0,010 

690 

73o 

- 

2,  i3 

o,oj 

0,017 

0,008 

- 

700 

- 

A)  se  relève 
el  A2  s'abaisse 
quand  Si  croît 

Ai  el  A2  confondus 


/  Valeurs  approximatives 
^    déduites  des  courbes 


Troisième  série. 

—  Fer  de  Suède  allié  en  proportion 

S  variables  à 

du  ferro 

-silicium1 

O,  13 

0,11 

<  0.08 

<  0,010 

<  0,0(0 

660 

7i«> 

K'->o 

A   l'i'-rhaiifTement  : 

Ai',. 

Ac2. 

Ai', 

4207-31.... 

755 

780 

85o 

4209-23.... 

0  i5 

1  .09. 

« 

» 

» 

668 

720 

xi<> 

Inversion  de  Ac,  et  Ac> 

4223-26 

0 .  12 

l,8o 

» 

» 

» 

6  Ko 

710 

- 

-       1 

- 

4210-27 

0. 1  j 

3,l6 

» 

» 

» 

(Ai  =  A2 1  =  690 

- 

- 

- 

4210-28.... 

0,  i5 

!\ .  < ><> 

» 

v 

» 

725 

680 

- 

890          750 

- 

4211-29.... 

0 , 1  > 

5.S7 

» 

» 

» 

- 

670 

- 

- 

- 

4211-30.... 

0. 1 1 

6,10 

» 

» 

>' 

- 

670 

- 

730 

*  Les  points 

\,  et   A.,  au  refi 

•oidisseme 

it,  après  s'èl 

re  confondus 

dans  l'acier 

1  3,i6°/0  Si,  s 

'inversent  dans  l'acier  à  \  ' 

h- 

2°  Points  critiques  des  alliages  à  0,35-0.40  °/0  C  (aciers  demi-durs). 


COMPOSITION    CHIMIQUE. 

POINTS   DE    TRANSFOHMATION    AU    REFROIDISSEMENT. 

ECHANTILLONS. 

c. 

Si. 

Mn. 

P. 

s. 

A, 
•  C. 

A; 

"  <:. 

A3 
"  c. 

Observations. 

4081-1 
iOXl-11 
4081-111 .... 

0 

35-o,  jo 

» 

0,   )(i 
2,27 

i  ,  ■>.  1 

O.S., 

11.  Si) 
0,87 

<  0,02'J 

» 

<  0  .<)  'Il 

631 
658 
714 

670 
670 

- 

- 

- 

- 

L'effacement  progressif  du  point  A,  dans  les  aciers  extra-doux  et  demi-durs  au  silicium  s'explique  par  la  précipitation  du  C  à  l'état  graphi- 
tique, précipitation  totale  dans  les  aciers  forgés,  très  peu  ou  moyennement  carbures  dès  que  la  teneur  en  Si  dépasse  3  "/„  si  le  recuit  est 
effectué  au-dessus  de  75o°  et  au-dessous  d'une  certaine  limite  fonction   de  la  teneur  en  carbone,   à  condition   d'un  refroidissement  lent. 
\  titre  d'exemple  :  l'acier  :  C  =  o,  i'|  —  o,  i5.  Si  =  3,9,  Mn  =  o,35,  P  =  o,o3,  S  =  0,01 8  donne,  après  recuit,   les  proportions  suivantes 
de  grapliite  : 


1;  1  ■  UIT  A  : 

DURÉE. 

REFROIDISSEMENT. 

GRAPHITE 

°/u. 

RECUIT   A   : 

DL'HÉE. 

REFROIDISSEMENT. 

GRAPHITE 
°/o- 

700"  c. 

7">o     » 
800     » 
800     » 

1   heure 
1       » 
1       » 
3       « 

lent  1  5"  par  minute) 

»                 » 
»                 » 
»                 » 

O 
0,08 

0,  I  > 

0.  Il 

8oo°  C. 
800     » 
85o     » 
900     » 

10  heures 
1       » 
1       » 

1       » 

lent  (  r>°  par  minute) 

trempe  à  l'air 

lent 

» 

OOOO 
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Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages  (suite). 

Points  de  transformation  dans  les  alliages  Fer-   Carbone  — Silicium.  —  Influence  de  la  teneur  en  silicium  (suite). 

3°  Influence  de  la  teneur  en  Si  sur  la  solubilité  du  C  dans  le  fer. 

Essais  sur  cinq  fontes  obtenues  au  creuset  à  partir  d'une  fonte  très  pure  alliée  à  du  ferro-silicium  en  proportions  variables. —  Recuit. 
3  heures  à  iooo°,  puis  refroidissement  lent  (  800  à  l'heure)  des  lingots.  Ceux-ci,  découpés  en  plaquettes,  ont  été  soumis  à  un  chauffage 
prolongé  à  la  température  d'essai,  sui\i  d'un  refroidissement  brusque. 


ECHANTILLONS. 


4.183-17... 
»  -18... 
.»     -19... 

»     -20... 
»    -21... 


c. 

total. 


i,97 

1.88 
2  .  08 

2  ,  I  2 
2,01 


COMPOSITION    CHIMIQUE  "/„ 
M». 


Si. 


2,23 

3,i6 

4,22 

5,8/, 
6,77 


0,23 
0.23 
0,26 
0,25 

0,26 


p. 


0,014 
0,01  ") 
0,016 

0,019 

0,018 


0,018 
0,016 
0.018 
0 ,  o  1 6 
0,01 6 


CAHBONE    DISSOUS    AUX    TEMPERATURES    CI-DESSOUS 


0,6 


0.8 

o,  7 
0,2 

o 

o 


',1 
0,9 
o,  7 
o,3 
0,2 


Le  Si  diminue  la  solubilité  du  C  dans  Fe  qui  devient  pratiquement  nulle  pour  5  °/0  Si  à  9000  et  7  %  Si  à  1000°. 


4"  Points  critiques  dans  les  fontes  à  teneur  variable  en  silicium. 

Mêmes  échantillons  que  pour  le  3°;  en  outre  : 

4.185-15 0=1.90;        Si  =  o,i4;        Mn  =  o,o4;        P  =  o,on; 

,91  :         Si  =  1 , 1 3  ;         Mn  =  o,o'|;         P  =  0,017  ; 


4.185-16 C  = 


S    =  0,(p")'|  . 

S  =  o,o5-. 


ÉCHANTILLONS. 

POINTS    DE    St 

au  chauffage. 
•  C. 

LIDIFICATION 

au  refroidissement. 

•  C 

0  c. 

Ar,. 

"  c. 

Ac,. 
0  u. 

Ac,. 

"  C. 

4.185-15  

1130 

-^  0 

S    C    ~ 

0  Ci  t* 

S       5 

1270 

1090 

~o     .    0 
©  '"-'  ^~~ 

0  S  ■- 
g        a 

1130 

65o 

700 
700 
710 
760 
8qo 

910 

745 
785 
770 
710 
690 
690 
690 

785 
820 
820 
860 
940 
980 
1045 

780 

8>o 

»     -16 

>,     -17 

760 

»     -18 

«     -19 

750 

»     -2!) 

»     -21 

1 Ju 
720 
740 

Les  points  A.,  (Ai'j  et  Ac,  )  correspondent  ici  à  la  formation  de  cristaux  mixtes  par  dissolution  du  graphite  dans  le  fer. 

Aciers  au  bore  (Gekh.  Haunesen,  Z.  anorg.  C/iem.,  1914,  89,  237). 

Elude  sur  les  aciers  au  bore.  —  Alliages  préparés  par  fusion   de  ferro-bore  Goldschmidt  avec  du  fer  fondu  (acier  extra-doux)   Krupp. 

Ferro-bore  "/„ 78,02  Fe;       2i,i3°/0Bo;       0,96  °/o  Al  =  100,11  %,. 

Fer   fondu"/,, 0,07c;       o,ogSi;       o,o8Mn;       0,01  P;       o,oi5S;       0,023  Cu. 

Fusion  dans  un  tube  W.  Halden-Wagner  ;  thermo-couple  protégé  par  un  tube  vitrine.  —  Alliages  étudiés  de  0  à  8,5  "/o  Bo.  Au  delà, 
la  température  de  début  de  cristallisation  de  l'alliage  atteint  déjà  i55o°  pour  10%  Ro,  et  les  alliages  attaquent  très  rapidement  le  tube 
de  fusion  et  le  lube  de  protection  du  couple. 


N"B. 

Fe 

lio 

CRISTALLISATION 
en  degrés  C. 

CRISTALLISATION 
outtetique. 

POINTS    DE    TRANSFORMATION 
en  degrés  C. 

Déhnt. 

Fin. 

°  C. 

Durée. 
Secondes. 

8  ->  y. 

T-»-P- 

P-+«. 

Y->a. 

1. 

4 

5 

100,000 

99,875 

99,7;J 
99,625 

99 1 5 

0,0 
0 ,  12  j 

(  ) ,  2  ") 

0,37  5 
0,5 

1  5  22 

1 3 1  *) 
t5o5 
1492 
i483 

'49  4 
1 44<> 

Fer 

1 100 
1 160 
1 1 4  2 

- 

'  4  '  1 

1  "lo8 

14 10 

893 

837 
84") 
8o5 

S  10 
760 

;  16 

749 
7 17 

7' 4 
7'  ! 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Points  et  zones  de  transformation  du  fer  et  de  ses  alliages  {suite). 

Aciers  au  bore  (suite). 


CRISTALLISATION 

CRISTALLISATION 

1 

OINTS    DE    TRANSFORMATION 

Fe 

Bo 

en  degrés  C. 

eutectlque. 

en  degrés  C. 

"/». 

"/»■ 

Début. 

Fin. 

0  C. 

Durée. 

Secondes. 

6  ->  y- 

Y  ->  P- 

|3->a. 

Y  ->  a. 

<;.... 

99,38 

0 ,  62 

1470 

_ 

I  I  54 

- 

1  ii)  j 

7i<» 

- 

712 

7. . .  . 

99,25 

0,70 

I'i-37 

- 

ioqi 

- 

i4<>o 

- 

- 

7i3 

8.... 

99>° 

1,0 

i44«> 

- 

Il63 

'7 

- 

- 

- 

71 3 

9.... 

()8.o 

2,0 

i363 

- 

ii5; 

35 

- 

- 

- 

71 3 

10 ... . 

97 -° 

3,o 

I2IO 

- 

n65 

90 

- 

- 

- 

7i3 

IL... 

96,0 

4,« 

- 

- 

1 170 

100 

- 

- 

- 

708 

12.... 

gS.o 

5,o 

1237 

- 

11 66 

80 

- 

- 

- 

7i3 

13.... 

93 . 8  i 

6,16 

[332 

- 

n58 

20 

- 

- 

- 

697 

14.... 

g3,  5 

6,5 

i35o 

- 

1 167 

3o 

- 

- 

- 

71I 

15.... 

92,5 

7-  5 

i35i 

Composé  Fe3Bo? 

- 

- 

- 

- 

16.... 

9  '  )  ' 

8,5 

1295 

ioi5 

8 

— 

" 

L'alliage  le  plus  riche  en  bore  correspond  à  un  composé  défini  FeaB,  qui  fond  à  i35 


Diagramme  Fer  —  Bore  (ensemble 


3        <h       5 
°/o  en  poids  Bo 


8%  Bo 


0.25    0.50    0.75 

%  en  poids  Bo 


2  %Bo 


Les  transformations   allotropiques   du  fer  (Alb.  Sauveur,  /.  Iron  Steel  Tnst.,  191 3    88,   1 71-190). 
Discussion  sur  les  phases  du  fer  pur  et  l'existence  contestée  de  certains  points  de  transformation. 


Courbes  de  chauffage  et  de  refroidissement  de  l'acier  au  manganèse  (Sir  Robert  A.  Hadkield,  /.  Iron  Steel  I/ist.,  t 9 1 3 , 
88,  191-202).  —  Ces  courbes  relevées  jusqu'à  et  depuis  i355°C.  pour  le  métal  coulé,  i3o5°C.  pour  le  métal  forgé,  ne  révèlent  aucun 
point  critique.  Cependant,  en  chauffant  à  5oo°  le  métal  durant  60  heures  environ,  il  devient  légèrement  magnétique  et,  dans  cet  étal, 
présente  un  point  critique  à  75o°  C.  —  Voirla  discussion  de  ce  Mémoire  par  Benedicks  sur  la  continuité  de  la  transformation  y  —  a. 
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Composition. 

Composition  des  fontes.  —  Classification  des  fontes  anglaises  de  moulage 
(W.-B.  Parker,  Foundry  Trade  Journal,  1913,  i43-i  55,  et  Sta/rf  u.  /:'.,  1911.  34,  364- 


jf.fi  : 


L'auteur,  dans  une  Communication  à  la  Section  de  Birmingham  <le  la  British  Foundry men' s  Association,  signale  la  défectuosité 
pratique  de  la  classification  anglaise  des  fontes  de  moulage  d'après  leur  teneur  en  silicium.  Il  propose  une  nouvelle  classification  basée 
sur  les  teneurs  en  Si  et  en  C  avec  4  groupes  et  diverses  subdivisions  : 


Groupe  1.  —  Fontes  spéciales. 


N"  1 


A6  :  au  coke  ou  à  la  houille  ; 
vent  au-dessous  de  93". 


Bs  :  au  charbon  de  bois; 
vent  au-dessous  de  3 1 5°. 


Cfi  :  au  coke  ou  à  la  houille  ;  ; 
vent  entre  9  !"  et  538°.       \ 


ïruilée. 


C  combine. 


min.  0,40 

»         0,00 
»       0,60 

»      «>,75 
»       I  ,00 


Blanche J     onUcr1e:m_?nl 

N°  l 

»   2 

»    3 

Truitée 


combinée 
min.  o,3o 

»  i>,8o 
»  1 ,  30 
»      1.7") 

Blanche }     enti^infnt 

N°  1 

»   2... 

»    3 


1 ,  5     à  2,5o 

1 , 2  5  à  1,7» 

0,75  à  1  ,  2 5 

u  ,  5o  à  1 ,00 

0,2  5  à  0,75 

o,  10  à  0, 5o 

2,00  à  3,oo 
i,a5  à  2,00 
0 ,  5o  à   1,2  "> 

0,20    à 


De  puddlage. 
Truitée 

Blanche 


combinée 
au  plus  traces 
ma\.  o,3o 
min.  o,3o 
»  6,  îo 
»      o,8d 

»      l,25 
entièrement 
combinée 


o . 


10  a 


0,7  ' 

O,     H) 


2 ,  73  a  j , 10 
2,00  à  2,75 
1  .  ><>  à  2,00 
1 ,00  à  1 , 5o 
o , 5o  à  1 , 00 
o,25  à  0,75 

o, 10  à  o, 5o 


o,o5 
o,o5 
o,o5 
o,o5 

0,06 

0  ,o5 

o,oï 
o,o5 
0,06 

o,  i5 
0,20 


p. 

s. 

Mn. 

max 

•  o,7 

max 

o,o5 

» 

0,6 
0,6 

» 

o,o) 
0,06 

» 

0,  "> 

» 

0,08 

» 

o,5 

» 

0,10 

» 

o,5 

» 

0,  iô 

au-dessous 
de  o.25 


Groupe  2.  —  Fontes  anglaises  de  moulage. 


Classe  X 
(pauvre  en  manganèse). 


Classe  V 
friche  en  manganèse  1. 


N°  \a 

»    1 

»    ±...    . 

»    3 

>»     i. 

»    5 

De  puddlage  

Truitée  blanche..  . 
X°  la 

>»    1 

»    2 . . . 

y>    'i.  ......    .      . 

»    5 

De  puddlage 

Truitée /blanche. . . 


lu 

C  combiné. 

Si . 

p. 

^ 

Mn. 

au  plus  traces 

3)75 

à 

'l  .  1  Ml 

o ,0  >  a  0,10 
ma\.  u, 20 

3,25 

> ,  un 

a 

à 

3,75 

3,5o 

1 

au  plus  o,u"i 

»      0 ,  3o 

»      0.  îo 

2,7") 

>. ,  2  "i 

a 

à 

3,25 

i  ,I)U 

au  plus  1,7") 

max.     0,06 

au  plus 
o,7  » 

»             1    ,(!() 

1 ,75 

a 

2,25 

i 

»         0,10 

0,4     à  1 ,5o 

1  ,00 

a 

I  .7  1 

\ 

u         0,1 5 

min.   1 ,00 

<l  .    XI 

a 

1  .00 

»         0 , 2  j 

au  plus  traces 
11.111   a   0,10 
max.  0,20 

3,75 

3 . 2  "1 

>  ,(iu 

à 
a 
à 
à 

5,00 

1,25 

1    ,     .! 

-    au  plus  1 .7  » 

au  plus  (lu  1 

1 

1 

1     . 

au-dessous 

de  0,90 

>'            H  ,  .1  <  1 

■> .  2  i 

a 

:;  ,oo 

! 

IllilX.         (1,11(1 

»      î  ,5o 

'  ,7i 

à 

2 .  •'") 

! 

»             0,10 

<i.  1     à    1  ,  10 

1 .00 

a 

i ,  7  > 

max.      0,90 

Il           1  1  ,  1  1  1 

mm.  o,-  i 

mm.    1  .mi 

0,  5o 

a 

1  .mi 

»         1,71 

Il            0,25 

U         4), ÇJO 
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Composition  (suite). 
Composition  des  fontes.  —  Classification  des  fontes  anglaises  de  moulage  (suite). 

Groupe  3.  —  Fontes  écossaises  de  moulage. 


N 


Irt 

»    1 

»    "1. 

»    3.'.'.'.'.'. .'...'. 

»    A 

»    5 

De  puddlage  . . . 
fruitée/  blanche 


C  combiné. 

Si. 

au  plus  traces 

3,70 

à 

5 

()()        \ 

o ,  <  >  >  a  o ,  1 5 

3 , 2  "> 

a 

3 

,75        | 

- 

3,oo 

a 

'i 

5o     ' 

- 

2,75 

a 

3 

25       1 

- 

2,20 

a 

3 

00     ' 

- 

'•:- 

a 

2 

25      J 

o,4     à  i,5 

1 ,00 

a 

I 

73 

max.  i,o 

o,5o 

a 

I 

00 

au  plus  0,9      l 


0,90 


au  pluso,o5 


max.      o,  10 
»  0,1 5 

»  0,2  j 


au  plus 
o-5 


Groupe  4.  —  Fontes  hématites. 


Hémalile  de  la  côte  Ouest. 


N°  la. 
»»  !.. 
»  2.. 
»  3.. 
»    4... 


Hémalile  tic  la  cote  Est. 


De  puddlage 

Truitée/blanche. . . 

N"    1  a 

».     1 

»    -2 

»    3 

»    i 

»    5. . . 

De  puddlage 

Truitée/blanche. .  . 


/o 


au  plus  traces 
max.  0,1") 
»     0,25 

»  O,    »  ") 

»      1 ,  5o 

o,  ^     à    1 .  5o 

niix.    i,5o 

au  plus  traces 

max.  0,10 

»      0,2  5 

»      o,  'ir> 


0.4     à   1 , 5o 
min.    1 ,  *><) 


3.7")  à 
3,25  à 
2,75  à 
2,25  a 
2,00  à 
i  ,7a  à 
1  ,oo  à 
o,  jo  à 

3,75  à 
3,25  à 

2,7")  à 

2,25    à 

2,00  a 

1 , 7.5  à 

1 ,00  à 

o,  jo  à 


a,  00 

3 , 7  5 
3,25 

3,oo 

■'  :  7  ' 

2,2  3 

<,75 

1  ,0O 

"),00 

>■? 

i  ,  2  j 
'i  ,00 

2  ,  7  j 
2,2) 

!,? 
I  ,0O 


O.06 


»  (),0  ) 


O  ,  o(> 


au  plus  0,0  >    -   au  plus  o,oj 

au  plus 
max.      0,06   i'        o,  m 
»  0,06   l 

»  0,08   \ 

»         o ,  2  5    ; 


au  plus  (i,ii)    i 

'   au-dessous 
max.       o,o(>    l      de  0,70 
»  0,06 

«  0,08 

»  0,25 


°/o. 


Aciers  spéciaux.  —  Composition  de  l'acier  iridium  (  F.-L.  Hess,  U-  S.  Geolog.  Survey,  191  3,  967). 
Extrait  d'une  élude  sur  le  cobalt,  ressources  minérales 

Co.  Wo.  Cr.  Va.  Mo.         Mn.     Si.     S.     Pb.         C.  Fe. 

4,25  16,00  3,">j  0,67  0,80  faible  teneur  0,60  74,00  (env.)  =  99,8; 


Analyse  de  quelques  échantillons  d'aluminium  marchand  1  W.-H.Withey,  ./.  I/ist.  Metals,  191b;  Engineering,  1916, 101,  319). 


Cuivre. . 

Fer 

Zinc 

Silicium. 
Silice  . . . 


A. 

i:. 

C. 

L). 

\. 

13. 

G. 

D. 

0,0265 

0 ,  1 829 
0  ,  oi  >b<  ) 

traces 
o,333 

<  1,0800 
0,4077 
0,0120 

0,232 
0,340 

o,o463 

0,1972. 
0,0075 
1  races 
0 ,290 

traces 

O, I 322 
0,0024 

1  races 
0,4  >9 

Azote 

0 ,0  \o 

1  races 
» 

0,  00b 

traces 

» 

0,042 

traces 

« 
» 

0  ,0Q2 

1  races 

» 

» 
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Cti  %• 

Su  "/„. 


Composition  (suite). 

Alliages  de  cuivre  (S.-D.  Sleeth,  Met.  and  Chem.  Eng..  191G,  15,  3">3). 

Alliages  résistant  à  de  fortes  pressions  internes  (conduites  d'air  comprimé)  : 

8a, oo  83, oo  Zn  °/o .... 4 

pi)"/,,.  . s; 


i  : 


4  ,oo 
i ,  3o 


7» 


Alliages  de  cobalt.        Composition  du  stellite  (H.-D.  Hibhakd,  Bull.  Bur.  of  Mines,  hji5,  100,  6i). 

Exilait  d'une  élude  sur  «  ta  fabrication  et  les  usages  des  aciers  spéciaux  ».  Le  stellite  est  un  alliage  pour  outils 

à  coupe  rapide;  composition  : 

Mo.  Co.  Cr.  Fe.  Mn.  C.  Si.  S.  P.  Wo.  Ni. 
22, 5o       5g, 5o       i  <> ,  77       >,ii       2,o{       0,87       0,77       0,084       0,040       0,00       0,00  =  99,684 


Solubilité. 
Solubilité  de  l'azote  et  de  l'hydrogène  dans  le  fer  (E.  Jurisch,  Stahlu.  E..  1914,  34,  212,  et  J .  Soc.  Chem.  Ind.,  191  î,  33,  io53). 

Hydrogène.  —  Expériences  sur  fil  de  fer  ù  o,o4  "/»  C,  à  la  pression  atmosphérique,  \u-dessus  de  ')00°,  l'équilibre  entre  II  et  Fe  s'éta- 
blit assez  rapidement  (Tableau  I).  Entre  85o"  et  9000,  cliangemcnt  brusque  dans  l'inclinaison  de  la  courbe  correspondant  à  la  transfor- 
mation allotropique  du  métal.  Entre  6oo°  et  o,3o0,  formation  de  méthane  en  proportion  de  la  teneur  en  C.  La  proportion  d'hydrogène 
absorbée  est  fonction  de  la  racine  carrée  de  la  pression  entre  23"""  et  ~5omm. 

Azote.  —  Absorption  par  Fe  pulvérulent  réduit.  Poids  absorbés  pour  ioo»  de  fer  sous  la  pression  atmosphérique  (Tableau  II).  Pas 
d'absorption  au-dessous  de  860°.  Volumes  d'azote  retenus  après  refroidissement  en  deux  expériences  :  2cm,i,6  et  'i"1^',-]. 


Tabli-jau  I.  —  Absorption  de  II  par  ioos  de  fer  en  fil  sous  la  pression  atmosphérique. 


HYDROGÈNE 
al, sorbe. 
Milligr. 

TEMPÉRATURK. 

•  C. 

HYDROGÈNE 
absorbe. 
Milligr. 

TEMPÉRATURE. 

•c. 

HYDROGÈNE 

absorbé. 
Milligr. 

v 

„„...„„, v1..„- 

TEMPÉRATURK. 

°  C. 

TEMPÉRATURE. 

•c. 

I'OIDS  D'AZOTE. 
Milligr. 

4l6 

0,03  ) 

8.V2 

0 ,  264 

io33 

0  ,  326 

878 

1 ,  58 

")i8 

0,073 

878 

0 , 3 1 5 

I  1  36 

o,632 

i)  3o 

21  ,65 

620 

7*4 

o,n8 
0, 178 

899 

9°4 

0,090 
o.383 

12  )<) 
I  ')  30 

0,770 
0,940 

981 
io33 

21  ,o3 
20,22 

77"> 
827 

0,210 
0,242 

g3o 
981 

o,43i 
0,480 

1  }5o 

1 .079 

ro84 
1 1 36 

19.7.3 
18, 85 

Tabi.kau    II.    —    Absorption   de    N 
par  ioog  de  fer  pulvérulent 


Absorption  de  l'azote  par  le  fer  et  le  manganèse  (N.  Tschischewski,  ./.  Iron  Stccl  Inst.,  1915,  92,  47-10")). 

1°  Fer.  —  Deux  échantillons,  l'un  de  fer  chimiquement  pur,  l'autre  de  fer  doux  de  Suède  (C  =  0.1  "/,,,  Si  =  o,m'(  "/„,  Mn  =  o.,,i4  "/„, 
P  =  0,08  °/,>.  S  =  o,on  "/„ )  placés  dans  un  tube  de  silice  chauffe  au  four  électrique.  Chauffage  jusqu'à  la  température  désirée  dans  un 
courant  d'azote,  puis  1  heure  à  celte  température  dans  un  courant  d'ammoniaque  et  quelques  minutes  dans  un  nouveau  courant  d'azote: 
refroidissement  dans  l'azote,  dans  la  partie  du  lube  de  silice  extérieure  au  four. 

Les  résultats  sont  donnés  dans  le  diagramme  1   :    I.  Fer  pur;  IL  Fer  de  Suède. 

Maximum  d'absorption  de  l'azote  :  fer  pur,  4r>o",   n,1  °/o  (Fe,N);  fer  suédois,  6oo°,  0,9  °/o- 

Pour  le  fer  pur,  la  chute  brusque  au  delà  de  45°"  correspoud  à  la  dissociation  de  Fe.,  N. 

2°  Influence  du  carbone  sur  la  combinaison  de  l'azote  avec  le  fer.  —  Un  échantillon  de  foute  blanche  suédoise,  en  poudre  fini', 
saturé  d'azote  à  différentes  températures  dans  un  four  Heraeus.  Refroidissement  dans  la  partie  froide  du  tube  dans  un  courant  d'hydro- 
gène. 

Composition  de  la  fonte  :  C  =  3  .9  "/„-   Si  =  o,i2°/„>   Mn  =  o,  18  "/„,   S  =  0,08  "/„,   P  =  0,02  °/„>   Cu  =  0.07  °/o- 

La  courbe  de  saturation,  diagramme  2  (courbe  I),  est  comparée  à  celle  du  fer  pur  (courbe  II). 

3°  Influence  du  manganèse  :  a.  Absorption  de  l'azote  par  le  manganèse.  —  Le  manganèse  soumis  aux  mêmes  essais  que  le  fer 
(voir  ci-dessus)  donne  naissance,  par  l'action  de  l'ammoniaque,  à  l'azoture  Mn3N,  (i4,04°/,>  N)  et,  par  l'action  de  l'azote  sec,  à  l'azoture 
l\fnbN,  (9,24  °/„  N).  Les  résultats  d'essais  sont  résumés  dans  les  Tableaux  ci-dessous  et  le  diagramme  3. 


Action  de 

l'ammoniaque  sur  le  manganèse. 

TEMPÉRATURE  (°  C.  ). .  .  . 

330. 

400. 

500. 

550. 

000 . 

700. 

800. 

000. 

1000. 

1100. 

1-200. 

Teneur  en  azote  (%  en  poids  ) . . . 

0,14 

0,18 

: 

0,  >8 

2,71 

2  ,  52 

2,65 

9, 10 

9  ,  3  ' 
<i ,  26 

14.40 
14,28 
1 4 , 4 1 
14.  16 

1  j ,  38 

1  j  ,    >2 

1 4,  !i 
'  t,3g 

[0,94 
10, 1)5 
10, 20 

6,81 

7, 24 

1,01 
3,96 

',79 
i,68 

0 , 1  (î 

o,58 

2,63 

9,2.2 

■4,3g 

1 5 .  36 

i4,34 

10,    H| 

1 

7  •"  ' 

i.oo 

1 ,  ~  > 
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Solubilité  {suite). 
Absorption  de  l'azote  par  le  fer  et  le  manganèse  (suite). 


Action  de  l'azote  sec  sur  le  manganèse. 


rEMPÉRATims  (°C.) 400.  500.  600.  700.  800.  000.  1000.         1100.         1200.        1300 


Teneur  en  azote  (%  en  poids) 


o,o8 


Teneur  moyenne. 


0,08 


500. 

600. 

o,33 
o.4i 

1,45 

I  ,  i(i 
i,4a 

o ,  3  7 

i,4i 

3,i5 
3 ,  i  o 
! ,  3o 


%  N 
11 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 


%N 
9 


5,5g 

5,46 

5 ,  "xi 


>,4* 


7,32 

7,4» 
7,18 


8,o/, 

7,57 


-.8 


5,23 

-.17 
S,  38 


O  ,  20 


3 ,  2g 
3,17 
3,4i 


i,29 


i ,  6 1 
i,49 


,55 


ÎTH, 


0      200      300       400       500       600      700      600 
Absorption  de  l'azote.  —  Diagramme  1. 


/ 

>~> 

S 

y 

f 

^ 

/ 

\ 

/ 

\ 

1 

\ 

^N 

i 

l> 

i 

\ 

'n 

\ 

\ 

/ 

\ 

/ 

\ 

/ 

\ 

/ 

\ 

; 

\ 

/ 

r 

< 

/ 

300°       400°     500°       600°        700°     800°       900°/ 
Absorption  de  l'azote.  —  Diagramme  '-'. 


900°  C 

'%N 
15 

14 

13' 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 
4- 
3 
2 
I 
0 


b.  Influence  du  Mn  sur  la  satura/ion  du  fer  par  l'azote.  —  Essai  sur  l'al- 
liage à  «.m  °/u  Mn  réduit  en  limaille  et  soumis  pendant  3  heures  à  un  courant 
d'azote  sec  :  900",  0,099  "/o  N  combiné;  u3o°,  o,o5§5  °/„  N  forme  par  action  du 
Mn,  le  fer  ne  réagissant  pas  avec  N  sec.  Soit  o,43  "/„  et  o,*;  "/„  N  par  rapport 
à  Mn  seul. 

On  a  mélangé  i5«  Fer  -4-  3»,  5  azoture  de  manganèse  contenant  19,97  %i  N  en 
poids.  A  i55o°,  le  mélange  a  donné  0,011g0/,  N  et.  après  seconde  fusion,  0,01 13"/0- 
On  peut  conclure  que  l'azoture  de  Mn  se  dissout  dans  le  fer. 

Analyses  de  ferro-manganèse.  —  Au  charbon  de  bois,  provenance  Oural, 
Mn  =  79,32  °/0,  Si  =  0,89  '/„,  N  =  0,061  "/0;  au  coke,  provenance  Russie  méri- 
dionale, Mn  =  81.41  "/„,  Si  =  o,og3  "/„,  N  =  o,o58  "/„. 

4°    Influence    du    silicium    :    a.    Absorption   de  l'azote  par  le  silicium.  — 
Jusqu'à  3>,ii  "/»,  correspondant  à  la  formule  SuNj,  soluble  dans  le  fer. 
(  Voir  aussi  Propriétés  mécaniques.) 


14 

33 

14-30 

14-21 

10 

19-2 

2 

XJ 

7-3 

l7-95 
0Z\ 

■cl 
+  1 

s/ 

r5-45 

)5-23 

*  / 
/ 

*\ 

^ 

Yi-i 

^3-25 

2-63( 

1.4KI 

1-73  > . 

0ï6( 

038> 

t05^> 

1K37 

300        400       500        600        700        800        900        1000 
Absorption  de  l'azote.  —  Diagramme  3. 
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Solubilité  {suite). 
Gaz  contenus  dans  l'acier  (P.  Goehens  et  J.  Paquet,  Ferrum,  igi5,  12,  57-73.  ) 

Étude  d'une  méthode  de  dosage  par  fusion  du  métal  à  l'abri  de  l'air  (sous  une  couche  d'étain  et  d'antimoine)  et  détermination  à  l'ap- 
pareil Orsal  (modifié)  des  gaz  dégagés.  Les  résultats  d'essais  mettent  en  évidence  l'influence  du  procédé  d'élaboration  de  l'acier  sur  sa 
teneur  en  gaz. 

Résultats  d'essais. 

1  et  3,  métal  immédiatement  avant  la  désoxydation  ;  '2  et  (i,  après  désoxydation  au  moment  de  la  coulée  du  premier  lingot;  .'i,  à  la 
coulée  du  sixième  lingot;  4  et  7,  métal  laminé. 


COMPOSITION    CHIMIQUE    "/o- 


Cr. 


CM3  DE  GAZ 

dans   100K 

de 

mêlai. 


"/o  EN  POIDS. 


a.   Acier  Thomas. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

U 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

23 

26 


o,oj 
0,08 

O,o5 

o,o5 


o,36 

o,4° 

» 

o,4o 


O,  I  I 

o,o8 
0,08 
0,08 


o,o45 
0,048 
o,o4o 
0,040 


22 

0,00 40 

0,0196 

0 , ooo3 

0 , 0029 

0,0268 

40 

0,0090 

o,o352 

0 , 000G 

0,0025 

o,o383 

4l 

0,0077 

0,0342 

0,0006 

o,oo65 

o,o4i3 

49 

0,0061 

0,0393 

0 ,  0006 

0,0122 

0,o52I 

0,08 

0, 4o 

0 , 0  5 

o,o3o 

0 , 1 5 

0,37 

0,06 

0,060 

0,08 

o,44 

o,o4 

0,037 

b.  Acier  Martin. 


c.  Acier  (procédé  électrique). 


38 

0^0048 

o,o34i 

o,ooo5 

0 , 006 1 

o,o455 

46 

0,0048 

0,0410 

0 , 0009 

0,0024 

o,o443 

7* 

0,0078 

0,0785 

0,0007 

0,0020 

0,0812 

0,19 

0,08 

0,10 

o ,  1 5 
0,26 
o,  10 
o,45 
0,98 
0,71 
i,35 

0,  10 

1 ,  16 
0.33 


o,38 

0,84 
o,  16 
°,47 
°,97 
0,27 


o,  5o 
o,35 
o,38 

<>,49 
o,43 
0,40 
o,38 
o,45 
0,37 
0,44 
o,35 
o,38 
o,38 


0,26 
o,36 
0,44 

» 
o,  14 
o,45 


0,020 
0,010 
0,01 1 
0,011 
o ,  068 
0,010 
0,018 
o,i58 
0,018 
o ,  020 
0,009 
0,017 
o ,  026 


o ,  o56 
0,041 
0,008 
0,020 


0 

012 

0 

010 

0 

010 

0 

012 

0 

023 

0 

012 

0 

022 

0 

075 

0 

,016 

0 

,oi5 

0 

,008 

0 

,016 

0 

016 

0 ,  02 1 
0,017 
O,0o8 
0,028 
0,OIO 
0,0l2 


o,  4'< 

0,09 

0,07 

0,45 

0,01 5 

0,10 

1,27 

o,oi5 

0,23 

<>,i9 
0.17 
0,18 
o,  10 


0,19 
o,  i5 
o,  29 

« 
0,12 
0,24 


,34 


3,62 

» 

3,o6 


1 ,  10 


0,37 

0,90 

» 

1 ,94 


10 
i3 

i5 

25 
25 

28 

32 

70 

73 

88 

94 

94 

io5 


d.  Acier  (creuset). 
o,65 


4,o 


4,o 


0,91 
1 ,29 


?9 
41 
5o 


79 

152 


0,0047 
0,0082 
o ,0064 
o,oo58 
o,oo53 
o  ,oo53 
o,oo58 
o,oo43 
0,0106 
o,oo53 
o , 00 1 8 
o,005o 
0,0109 


0,0090 
o,oo58 
0,00 3 2 
0,0200 
0,0098 
o , 0096 


o , 006 1 
o , 00 1 5 
o , 006 1 
o , 0092 
0,0098 
0,0207 
0,0167 
0,0688 
0,0684 
o,o85i 
0,0569 
o , 0900 
0,0708 


0,0248 
o,o3gi 
0,0271 
0,0257 
0,0712 
o , 1 290 


o , 0002 
o , 0007 
0 , 0007 
0,0012 
0,0012 
o , 0008 
o , 00 1 3 
o , 00 1  o 
0,0010 
0,0010 
0,0047 
0,001 t 
o,oo3g 


0,0004 
0 , 0007 
0,0022 
0,0016 
0,0017 
o,oo4i 


o , 00 1 5 


o,oo48 
0,0041 
o , 00 1 9 
0,0042 
o,oo83 
0,0078 
o,oi4i 
0,0012 
0,0124 
o,oo56 


0,0024 
o,ooi5 
o,oo53 
0,0068 
0,0020 
0,0082 


0,0125 

0,0104 

0,0l32 

0,0210 

0,02l4 
0,0287 
0,028o 

O.082.4 

0,0878 

o, io55 
o,o636 

o.  1081 
0,0912 


o,o366 
0,0471 

0,0378 
o.o5 ji 
0,0847 
0,1 5og 


Solubilité  réciproque  du  cuivre  et  du  plomb  à  l'état  liquide  (K.  Friedrich  et  M.  Wachlert,  Metall.  u.  Erz.,  1 9 1 3 ,  10,  978). 


Cuivre  et  plomb  fondus  ensemble  :  Pb  65  °/0, 
Cu  35  "/<,.  Aux  différentes  températures,  les  deux 
métaux  furent  vigoureusement  brassés.  Abandonnés 
au  repos,  ils  se  séparèrent  en  deux  couches.  On  fit 
des  prélèvements  de  métal  liquide  dans  les  régions 
supérieure  et  inférieure  de  chacune  des  deux  couches. 

*  Résultats  douteux. 


TEMPERATURE 

(le 

prélèvement. 

0  C. 


9>4 

97» 
looo 
102.5 


TENEUR   EN  Cu   DE   CHAQUE   PRELEVEMENT. 


Couche  supérieure. 


Région   supérieure. 


54,  o5 
5i  ,o5 
43,65 
35,8i 


Région  inférieure. 


54.li 

{2,25* 

13,85 
35,50 


Couche  inférieure. 


Région  supérieure. 


K)  ,  3 •> 
22  ,i«i 
26,95* 

il  ,3g 


Région  inférieure. 


M),l5 

2  1    ,78 

23,85 
!  1 .  o5 
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Solubilité  (suite). 

Solubilité   réciproque   du  cuivre  et  du  sulfure   de  cuivre  à  l'état  liquide 
(K.  Friedrich  cl  M.  Wachlert,  Metull  u.  Erz..  igi3,  10,  978.) 

Le  mélange  à  5o  °/u  de  chaque  constituant  :  cuivre  et  sulfure  de  cuivre  (Cu3S),  lut  obtenu  dans  un  creuset  de  porcelaine;  atmosphère 
d'hydrogène.  Après  brassage  vigoureux  aux  différentes  températures,  la  masse  liquide  fut  laissée  au  repos  pendant  3o  à  /p  minutes.  Les 
prélèvements  furent  ensuite  faits  dans  les  régions  supérieures  et  inférieures  de  chacune  des  deux  couches  superposées,  aux  hauteurs 
indiquées. 

Les  résultats  concordent  pour  le  cuivre  avec  les  chiffres  déduits  du  diagramme  d'équilibré  de  lleyn  et  Bauer.  Il  y  a  de  légères  diffé- 
rences  au  contraire,  pour  le  sulfure  de  cuivre.   Les  auteurs  regardent  leurs  résultats  comme  plus  précis. 


TENEUR  EN    CUIVRE   DES    PRÉLÈVEMENTS.    "/ 

„  EN    POIDS. 

TENEUR    EN    Cu.,S*.    "/o  EN   l'OIDS. 

TEMPÉRATURE. 

-  c. 

Couche  supérieure. 

M  lyonnc. 

'ouche  inférieure. 

(louche  supérieure. 

Couche  inférieure. 

S6n.m. 

23mm. 

llii-n,. 

1...». 

Moyenne. 

Moyenne. 

Moyenne. 

1 1 5o 

t  ».(K) 
i3oo 
i4?-5 
■  485 

80, G 

80,5 
8l,0 
8l  ,2 

8l,3 

81,1 
8l,6 

81,8 

80,6 

80,8 

8  1  .  3 

81,5 

81 ,3 

99,5 
98,2 

97,8 

9', 9 
94,8 

98,8 
98,3 
98,  6 

96,7 

95,  1 

98,95 
98  ,  2  ") 
98,2 

96 , 3 
94, 95 

97,0 
96,0 
93,5 

\Y> ,  5 
93,8 

5 ,  2  j 

8,75 

9," 
18, r 
2 5 ,  25 

*  Calculés  d'après  les  résultats  précédents. 

Solubilité  du  carbone  dans  le  fer 

en  présence  du  silicium  (G.  Charpy 

et  A.  Cornu, 

C.  R.,  191  3,  157,  902). 

1.  Solubilité  du  carbone. 
(Méthode  de  G.  Charpy,  C.  R.,  145,  1,  1277.) 


TENEUR 
en  silicium. 


2,23. 
3,16. 

4 ,  '■'■'  • 
5,84. 
6,77- 


TEMPERATURES. 


0,6 
o 


0,8 


I .  I 

0,9 
0,7 

0,3 
0,2 


2.  Duretés  des  mêmes  échantillons. 
(Essai   Brinell,  avec  bille  de  10"""  de  diamètre  sous  3oookB.  ) 


TENEUR 
en  silicium. 


23. 


3 ,  1  •', . 


,84. 


DURETES    APRES    TREMPE    A 


143 
I  )9 

■-68 
3oo 


133 

1  "1  "> 

'  >9 
269 
283 


375 
186 

170 

767 
■><>8 


483 
491 
418 
291 

■>8"> 


329 

\>\ 

444 

307 

éclaté 


(Les  essais  étaient  faits  sur  une  surface  obtenue  à  l'intérieur  de  l'échantillon  en  le  cassant  en  deux  et  dressant  à  la  meule  la  surface  de 
rupture,  de  façon  à  éliminer  l'influence  de  l'oxydation  superficielle.) 


Aciers.  —  Carburation  et  décarburation. 

Influence  de  divers  éléments  sur  l'absorption  de  carbone  par  l'acier 
(R.-1L  Abbott,  Bul.  An/.  Inst.  Mining  En  g.,  1913,  82,  2390-94). 

Des  éprouvetles  cylindriques  de  ig"""  de  diamètre  x  19°'"  de  longueur,  pesées  à  ims  près,  ont  été  placées  dans  une  boîte  de  cémentation 
spéciale  et  chauffées,  10  heures  durant,  à  900°  C.  pour  une  série,  à  iooo°C.  pour  une  autre.  La  boite  a  été  abandonnée  au  refroidissement, 
puis  les  éprouvetles  pesées.  On  a  opéré  sur  208  aciers,  dont  les  éléments  étudiés  étaient  :    nickel,  chrome,  carbone,  vanadium,  silicium. 

Le  Tableau  ci-dessous  résume  les  principaux  résultats. 


Au  nickel. 


Au  chrome-nickel. 


TENEUR  %  EN   : 


Ni  5 

»    5 

»    3 

»    3 

Ni3,43.Cro,3o 

»    i,75.  »  o,5o 

»   1 ,66.  »  o , 46 


AUGMENTATION 

TENEUR  °/o 

de  poids 

en  C. 

— —          — — • 

a  900°  C. 

;\  1000"  C. 

o,365 

io3 

1  5  1 

0,07>. 

91 

20  ~> 

0,392 

5o 

1 56 

°,°97 

120 

200 

o,498 

5i 

i65 

0 ,  096 

93 

223 

o,645 

29 

1  )  ) 

Au  chrome-nickel.. . 
Au  carbone 


Au  chrome-vanadium. 

» 
Au  silicium 


lENKIR  %  en  : 


Ni  1 ,5i  .Cr o,3o 


Cro,95.Vao,  10 
»  0,74.  »  0,19 
Si  1,18 
»   0,972 


TENEUR  "/u 
en  C. 


o,o83 

1  .71 

o ,  022 
1 ,06 
o,  161 
0,672 

0,223 


AUGMENTATION 
de  poids 


à  900°  C. 

a  1000"  C. 

116 

7  (  () 

72 

73 

9> 

21) 

94 

143 

142 

9-47 

18 

101 

7° 

1 26 
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Aciers.  —  Carburation  et  décarburation  (suite). 
Décarburation  superficielle  de  l'acier  à  outil  (J.-V.  ëmmoxs,  Bu/.  Am.  Inst.  of  Mining  Erig.,  191  i,  93.  2235-2248). 


i°  Influence  de  l'atmosphère  ambiante. 

La  decarburation  superficielle  résulte  d'une  oxydation  du  ('.  de  l'acier  par  des  gaz  ou  des  liquides.  Les  agents  oxydants  des  gaz  sont 
l'air,  C02  et  l'eau;  ceux  des  liquides,  un  agent  quelconque  en  dissolution.  Le  CO,  nécessaire  à  l'oxydation  peut  provenir  de  la  réduction 
de  l'oxyde  de  fer  superficiel  par  CO. 

Expériences  :  Une  barre  d'acier  au  creuset  (  C  =  1 .  i5  "/„;  Ain  =  o,3i  °/0;  P  =  0,03-1  %j  Si  —0,16  •/„;  S  =  0,018 '/„)  de  i3""m  de  diamètre 
a  été  tournée  à  10"""  pour  enlever  la  couche  superficielle  légèrement  décarbuiée,  et  coupée  ensuite  en  éprouveltes  de  3i°"n  de  longueur; 
celles-ci  recuites  à  diverses  températures  durant  3  heures  dans  un  four  électrique  tubulaire  à  résistance  où  circulaient  différents  gaz;  la 
profondeur  de  décarburation  a  été  mesurée  au  microscope  à  oculaire  micrométrique. 


TEMPÉRATURE. 

PROFONDEUR    DE    DÉCARBURATION 

DANS    UN    COURANT    DE 

'F. 

•c. 

co,. 

Pouces. 

Air. 

— 

0  sec. 

Millimètres 

Millimètres. 

Pouces. 

Millimètres. 

Pou  ce  ». 

[200 

648 

_ 

_ 

0,000 

0,000 

_ 

_ 

1  3oo 

70  > 

- 

- 

O ,  OOO 

0,000 

0 ,  OOO 

0,000 

i35o 

732 

0,  000 

(1,000 

- 

- 

- 

- 

1  ioo 

760 

O.17) 

0,007 

0, 101 

0 ,  004 

o,o5i 

0,002 

i  5oo 

816 

i),  228 

O.OO9 

0,1  >7 

0.00  ) 

0,  1  >i 

0,006 

1 600 

S7. 

0,  |">(i 

0,Ol8 

o,35  "> 

(),0l4 

o,3o4 

0,012 

1700 

927 

0,635 

0,025 

°,4°5 

0,0l6 

o,43i 

0,017 

1800 

982 

0,860 

o,o34 

o,635 

0 ,  02  ) 

0,684 

0,027 

1900 

io38 

r,34o 

o,o53 

0,990 

o,o3g 

1 .010 

0,040 

2000 

I()«)'i 

l,8->"> 

0.079. 

1 ,620 

0,064 

1 ,725 

0,068 

Le  CO  est  sans  effet.  La  vapeur 

d'eau,  à   1700°  F.  (92- 

•C.  ),  a  produit  une  decarburation 

de  0",  000  (  omm,  - 

6). 

>"  Effets  de  recuits 

répétés  de  chacun 

10  heures  dans  une  couche  de  c 

harbon  de  bois 

,  non  renouvelée. 

NOMBRE   DES    RECUITS 

1. 

0 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

Decarburation    j    millimètres. . 

0,009 

o,oi5 

0,017 

0,01  ■> 

0,019 

o, 

024 

0,026 

(I.O)'i 

o,o38 

o,o4<i 

0,228 

•o,38o 

0,4  ii 

0, 38o 

0,480 

0. 

610 

0,660 

0,810 

0,963 

0,  loi 

3°  Influence  de  la  température  de  trempe. 

Éprouvettes  prises  dans  une  barre  de  même  métal  que  ci-dessus,  de  i3°""de  diamètre,  décarburée  sur  o,oi5  inch  de  profondeur  (omm,38o). 

(   °F 1370  i38o  1390  i4i5  (435  1460  1490  i53o 

7ii  749  7>4  769  7,So  79> 


Température  de  trempe..  ....    .  „  p 

Profondeur  de  décarburation. 


\    Pouces o,oi5         0,018         0,018         0,021         0,020         0,024         0,024         0,027 


(  Millimètres o,38o        o,456        o,456        o, 53 4        o,mo 


0,610 


810     832 

,027 

0,610   0,68^ 


Décarburation  superficielle  des  aciers  dans  les  bains  de  sels 
( 'Au».  Portevin,  Rev.  Métall.,  1916,  13,  69-70,  et  C.  /t.,   1914,  158,   102")). 

Des  échantillons  d'acier,  en  petits  cylindres  de  iomm  de  diamètre  et  10"""  de  hauteur,  ont  été  maintenus  dans  les  bains  de  sels  indiqués 
à  10000  ou  9000  pendant  des  temps  variables.  Pour  chaque  durée  de  séjour,  on  examinait  au  microscope  un  échantillon  après  refroidis- 
sement sans  trempe,  un  autre  était  porté  à  7Î00,  puis  trempé  à  l'eau  et  servait  aux  déterminations  de  dureté. 

TABLEAU   I.  —  Decarburation  des  aciers  dans  un  bain  de  chlorure  de  potassium  fondu  à  10000. 
Acier  employé  :  C  =  1 ,  ^6  °/0;         Ain  =  0,28  0/0;        Si  =  o,io°/o>         P  =  o,035°/o- 


EXAMEN    MICRÙGRAPHIQUE. 

DURETÉ  APRÈS  TREMPE  A  700°. 

DUREE   DE    CHAUFFAGE. 
Heures. 

Epaisseur 
île  la  couche  hypo-eutecU(|iie. 

m  m. 

Epaisseur 
de  la  couche  eutectique. 

111  m. 

'teneur  en  carbone 

au  bord. 

C  »/„• 

Essai  Brinell  1  Mlle  de  10 

pression  :  3000l<s  1. 

Essai  Shoro  \  moyenne 
de  ■">  rebondissements  i. 

t/4 

0 

0,48 
0,84 

0, 18 

I  ,00 

1  ,5o 

0,9 
0,4 
0,2 

2,3g 
2,94 
2,89 

79,8 

il,<> 

5    

Un  deuxième  essai  a  donné  des  résultats  analogues. 


L.  Descroix. 


1302 


Métallurgie.  —  Metallurgy.  —  Métallurgie. 
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Aciers.  —  Carburation  et  décarburation  (suite). 
Décarburation  superficielle  des  aciers  dans  les  bains  de  sels  (suite). 


Tableau  II. 
Décarburation  dans  un  bain  de  chlorure  de  potassium 

fondu  à  9000. 

Acier  employé  :   G  s=  0,78  »/„;         Mn  s  n,2R»/0:        Si  =  0,37  "/„  ; 
S  =  o,1n3,l/„;  P  =  o,Oll  °/„. 

Durée  de  chauffage  (heures) l/'t.       2.         5. 

Epaisseur  de  la  couche  décarburée  (1/10 mm.).     1        2        3 
Teneur  en  carbone  au  bord  (C  %) o,5    o,3    o,i5 

Décarburation  dans  un  bain  de  sel  Brayshaw  fondu  à  9000. 
Même  acier  que  le  précédent. 

Chlorure  de  potassium....  39 

Chlorure  de  sodium 56 

Soude 5 

[  Ferrocyanure de  potassium.  0,2 

Durée  de  chauffage  (  heures) 1/4.       2.         5. 

Épaisseur  de  la  couche  décarburée  (1/10  mm.).     1       3  3 

Teneur  en  carbone  au  bord  (C  °/0) »      0,20     o,i5 

Aucune  carburation. 


Composition  du  sel  Brayshaw. 


Tableau  III. 

Décarburation  et  carburation  à  9000  dans  un  bain  de  chlorure 

de  potassium  additionné,  de  io°/0  ferrocyanure  de  potassium. 

Acier  à  0,78  °/o  carbone. 

Durée  de  chauffage  (  heures) 1/4.        2.  5. 

Epinsseurdolacouchedécarburée(i/io  mm.).  2  4  6,5 

Teneur  en  carbone  au  bord  (C  %) o,5  o,35  o,25 

Fer  de  Lancastle. 

Durée  de  chauffage  (  heures) 1/4.         2.  5. 

Epaisseur  de  la  couche  carburée(i/io  mm.). . .  2,5  3,5  4,5 

Teneur  en  carbone  au  bord  (C  °/0) • .  •  •  0,2a  o,3  o,3 

Tableau  IV. 
Décarburation  à  9000  dans  un  bain  de  chlorure  de  potassium 
additionné  de   10  °/e  ferrocyanure  de  potassium  et  de  3  °/n 
cyanate  de  potassium. 

Acier  à  0,78  %  carbone. 

Durée  de  chauffage  (heures) 1/4.         2.  5. 

Epaisseur  de  la  couche  décarburée  (1/10  mm.).    i,~>       4,5     6,5 

Teneur  en  carbone  au  bord  (C  %) o,a5     0,2     0,1 

Fer  de  Lancastle.  Aucune  carburation. 


Tableau  V.  —  Décarburation  et  carburation  dans  les  mélanges  de  chlorure  et  de  cyanure  de  potassium. 


7o  KCN 

ilu  baiii. 


DUREE    DE    CHAUFFAGE. 
Heures. 


^9 


M 

jl:: 

II:: 

> . . 
5 . . 

1 


ACIER    A    0,78   %  C. 


Epaisseur 

de  la  coucbe  décarburée. 


0,09 
0,37 
0,75 

0,Î2 

0,37 
0,68 

O,o6 
0,48 
0,69 


Teneur 
en  carbone  superficielle, 

C  »/.. 


0,25 

o,3o 

o ,  1 5 

ô,35 
0,20 

0,25 

o,25 
o,  ■>.(> 
o,i5 


Epaisseur 
île  la  couche  carburce. 


o,  18 

0,37 
o ,  62 

o.  lu 
0.37 

o,5o 

o,  12 
0,44 
o,44 


Teneur 
eu  carbone  superficielle. 

c  %>• 


0,25 
0 ,  25 

o,3o 

o,  i5 
0,20 

0,2f> 

0,2.5 
0,25 

0,25 


On  voit  qu'il  y  a  simultanément,  dans  les  mêmes  conditions,  décarburation  et  carburation  suivant  la  nuance  de  l'acier.  Les  deux  phé- 
nomènes paraissent  donc  tendre  vers  une  limite  unique  qui  serait  la  concentration  en  carbone  de  l'acier  qui  resterait  en  équilibre  à  9000 
dans  le  bain  chlorocyanuré;  cette  limite  semble,  dans  les  mélanges  expérimentés,  être  indépendante  de  la  quantité  de  cyanure  de  potas- 
sium mise  dans  le  bain. 


Densité  et  viscosité. 

Densité  des  métaux  et  alliages. 

Nota  :  Sur  ce  sujet,  voir  aussi  la  première  partie  du  présent  Volume,  p.  n  et  12,  Densité  des  corps  simples,  et  p.  33-34. 
Densité  des  mélanges  des  corps  inorganiques  (alliages,  aciers  trempés). 


Densité    Plonrecuil ■ 8, 79  (à  170  C.) 

uensiu.  |  recuit 8>gi  (à  Ui,  (,  } 


Cobalt  pur  (H. -T.  Kalmus,  Enging,  191 5,  99,  181). 
Cobalt  à  99,9  "/,,. 

Forgé 


(,     8,925     (à  i6°,5) 
'(     8,9678  (d'après  Winkler) 
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Densité  et  viscosité  (suite). 

Densité  des  métaux  à  l'état  liquide  à  différentes  températures  (P.  Pascal  et  Jouniaux,  Rev.  Métall.,  1914,  11,  469-479). 

Métaux  essayés  :  Etain,  plomb,  zinc,  antimoine,  aluminium,  cuivre. 

Densités  mesurées  à  la  balance  hydrostatique,  par  poussée  du  métal  liquide  sur  un  corps  complètement  immergé.  —  Poussées  de 
l'ordre  de  200*  au  moins  (pour  Al)  mesurées  à  o*,-i  près.  Les  auteurs  donnent,  pour  chaque  métal,  leurs  résultats  détaillés,  numéri- 
quement et  par  graphique.  Le  Tableau  suivant  donne  des  densités  obtenues  par  interpolation  des  résultats. 


Sn. 
Pb. 
Zn. 
Sb. 
Al. 

eu. 


FUSION. 

6 

98 

10 

«7 

(i 

92 

6 

55 

2 

m 

8 

40 

30O 


6,93 


400". 


6 ,  86 
io,85 


500°. 


6,81 

10,80 

6,81 


000°. 


6,77 

10,71 
6,70 


700'. 


6,73 

10,61 

6,60 

6,53 

'.,44 


800°. 


6,69 
'°,49 

6,57 

6,48 
2,41 


900" 


6,62 

10,35 
6,54 
6,43 

•2,38 


1000". 


6,5(5 

IO,l) 

6,36 

2,34 


1100". 


6,28 

8,39 


1200° 


8,32 


1300° 


8 ,  00 


Valeurs  à  rapprocher  de  celles  fournies  par  de  précéderas  expérimentateurs  pour  les  métaux  à  l'état  liquide. 


Sn. 
Pb. 
Zn. 

Sb. 

Al. 

Ag- 
Cu. 
Fe. 


JOULE. 

QUINCKE. 

MALLET. 

PETRUCH. 

WRJGHTSON. 

OMODEI. 

TŒI'LEK. 

RICHARDS. 

6,934 

7 ,  025 

_ 

_ 

7,02-7,03 

S  6, 98 S 

_ 

_ 

10,509 

10,370 

11,07 

- 

10,25-10, 58 

-  io,64  5 

- 

- 

(i  .  5  1  2 

6,48() 

- 

6,40-6,57 

- 

- 

- 

6,65-6, 53 

6,528 

- 

- 

- 

- 

6,4' 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2  , 4  2  3 

a,54 

9,13-9,28 

9,5io 

- 

- 

9,  5 1-9, 46 

- 

- 

- 

7,'->72 

8,217 

- 

- 

8,127-8,400 

- 

- 

- 

— 

— 

6,65 

8,0") 

6,88 

- 

- 

- 

Alliages  CuiTre-Aluminium.  —  Influence  du  traitement  thermique 
(C.-À.  Edwards,  Intern.  Z.  f.  Metall.,  1913,  3,  191). 


Composition. 


Cu=  i3«/o 
Al  =87«/0 


Poids  spécifique. 


(  recuit  à  900° 
(  trempé, 


■'  i 


Ferrosiliciums  (M.-V.  Schwarz,  Fvrri/m,   lyij,  11,  80-112). 


Tableau  I.  —  Poids  spécifique  des  alliages  fer-silicium,  —  T.  =  180. 


7o 

BALANCE 

BALANCE 

PYCNOMÈTRE. 

VOl.ti- 

lu 

BALANCE 

BALANCE 

PYCNOMÈTRE. 

YOI.IJ- 

en  poids  de  Si . 

li  ydroslahtjne. 

de   V.    Schwarz. 

MINOMETRE. 

en  poids  de  Si. 

hydrostatique. 

de  V.  Schwarz. 

MINOMETRE. 

(  1  ,  ■>. 

7,87 

_ 

7,883 

_ 

{0,2 

)  ,33 

5,44 

'.,378 

5,34 

2.0 

7-71 

7,82 

7,784 

- 

46,8 

4,76 

ï,85 

1,876 

{,86 

7, 5 

7.42 

7.38 

7-352 

7,36 

5 1 ,8 

1  ,^9 

4,39 

4,4o(i 

i,4o 

I  ),0 

(>,97 

6,88 

7,o32 

7 ,  02 

65  .9 

3,33 

3 ,  3o 

3 ,  367 

3,34 

20,0 

6.69 

6,74 

6,696 

6,72 

79-4 

2)72 

2 .69 

2,787 

2,79 

2'  ,9 

6,54 

6 ,60 

6,546 

6 ,  5q 

93,  i 

2,33 

2,38 

2,363 

2 , 3  ~> 

24,8 

6,41 

6,54 

6,432 

6,42 

93,o 

2,3l 

2,32 

2,322 

■>. ,  32 

27,2 

6,35 

6,29 

6,2.48 

6,26 

1 00 , 0 

- 

- 

2  .3o() 

2  .'il 

2  ;,3 

6,2.5 

6,28 

6,  198 

6,17 

— 

- 

— 

- 

— 

Influence  du  travail  à  froid.  —  Propriétés  des  métaux  travaillés  à  froid  :  Densité  des  limailles 

(Thomas  AI.  Lowuv  et  ReginALD  <J.  Pahkeb,  J.  Cliem.  Soc.  Lond.,  191(1,  107,  ioo5-loi8,  et  1916,  167,  1 160-1168). 

Selon  les  auteurs,  le  travail  à  la  lime  peut  être  considéré  comme  soumettant  les  particules  'le  métal  enlevées  à  nu  efforl  mécaniqui 
extrêmement  énergique,  d'où  l'intérêt  des  expériences  qui  ont  porté  sur  la  mesure  de  la  densité  des  métaux,  de  leur  limaille  fraîche 
puis  recuite  soit  totalement,  soit  à  différentes  températures. 


L.  Descroix. 
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Métallurgie. 


Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Influence  du  travail  à  froid. 


Densité  et  viscosité  {suite). 
Propriétés  des  métaux  travaillés  à  froid  :  Densité  des  limailles  (suite). 


i°  Changements  de  densité  par  travail  à  la  lime. 


Magnésium 
Aluminium. 

Antimoine. 

Zinc 

Elain 

Fer 

Cadmium . . 
Cobalt 


DENSITE 
de  la  nia-se.       rie  la  limaille. 


I,738l 

2 ,  7040 
6,6908 

7-'J7i 
7,2877 
7 , 8558 
8,6445 
8.7706 


',7429 
2 , 7027 
6,6585 
7,  i3î*3 
7,2784 
7,8172 
s .  62  5  ". 
8,7453 


DIFFERENCE 


0,0047 
O.OOI 3 

o,o323 
o,oo5i 

0,0093 
o,o386 
0.0190 
0,02  V! 


Nickel.. . . 
Cuivre . . . 
Bismuth. . 
Argent . . . 
Plomb.... 
Palladium 

Or 

Platine..  . 


DENSITE 
rie  la  masse.      rie  la  limaille. 


8,8583 
8,9i53 
9,8093 
10, 49*»o 
n,3368 
12,0173 
19,2818 
21 , 3 3 5i 


8,8299 

8.8900 
9,7798 

M),  4786 

1 1  .  33  i; 
1 1 , 9863 
19.21 69 
21 ,3to 3 


DIFFERENCE. 


—  0,0?.84 

—  0,0253 

—  0,0295 

—  O.OI74 

—  o,oo3 1 

—  o . o3 1 o 

—  0,0649 


20  Changements  de  volume  par  recuit  partiel. 


Nota.  —  Les  chiffres  entre  parenthèses 
indiquent  les  \ariations  de  densité  cor- 
respondantes multipliées  par  10000.  La 
dernière  colonne  donne  le  changement 
résultant  d'un  recuit  total,  mesuré  au 
pyenomètre.  Les  chiffres  des  colonnes 
ioo°,  180",  2^0°  représentent  des  change- 
ments consécutifs  de  la  même  éprouvette. 
Ceux  de  la  colonne  80°  et  du  recuit  toial 
ont  été  obtenus  sur  limailles  non  recuites 
préalablement. 

D  =  dilatation  :     O  =  sans  changement  : 

C  =  contraction  ; 

(I  =  émission  de  caz  :     F  =  Fusion. 


RECUIT 

à  80*. 

à  100°. 

à  180". 

à  240°. 

total. 

D(33) 

C  (  39  ) 

I)  1  3  ) 
D(5) 
D  (  1 5  ) 
Dl  i3) 
D(26j 
D  (  26  1 

0 

O 

O 

O 

0 
C(34) 
Cl  -'3) 
C(3) 
0(26) 
C(  [6  1 

G 

])(  1  >  1 
1)  1  >g  1 

l)(2>  ) 

IX71  1 

D(6) 

0 

DM4) 
(t 
C 

D(20) 

D(42) 

G 
D  (  1  1 3  ) 

G 

F 

G 
G 
G 

C(i-i) 

G 
D  (  34  ) 

O 

1) 
G 

\) 

Plomb 

Bismuth 

Zinc 

C  (  77  ) 

Fer 

Or 

- 

Cuivre 

C(io8) 

Nickel 

Cobalt 

C(.i7) 

Aciers.  —  Influence  de  la  trempe. 

Modifications    de   forme,   tensions   et   texture    de   l'acier   par   la   trempe 

(H.  Hanemann  et  E.-H.  Schulz,  St.  u.  Hisen,  1914,  34,  399-405  et  450-437). 

Par  des  essais  préalables,  on  s'est  assuré  que  les  éprouvettes  de  7mm  de  hauteur  x  2.3"""  de   diamètre,  du   poids  moyen  de  22*,  passaient 
entièrement  à  l'étal  de  martensite  après  trempe.  Au   recuit,  le  métal  se  modifiait  uniformément  dans  toute  la  masse. 

Durée  du  recuit. 


Au-dessous  de  ioo° 

I  le  loo"  à  i5o° 

De  i5o"  à  1S00 


6  h  7  heures 

.3  à  (3       » 
6  heures 


De  180°  à  200" 4  heures 

De  2000  à  /|Oo° 3o  minutes  à  1  heure 

Au-dessus  de  4°°" 23  à  3o  minutes 


1.  Composition  des  aciers  essayés. 


DESIGNATION 


K:i. 
Kv. 
k„. 
B.. 
M. 
N,. 
N.- 
N,. 


"/ 

II 

c. 

Mu. 

Si. 

>•• 

s. 

Cil. 

M. 

Ce. 

0 , 1 6 
o,5i 
0,86 

','7 
1  ,01 
o,65 

n  .(M) 

0,3] 

"  •  '7 

0,  38 
0 ,  62 
0,25 
0 , 3  1 
0,24 
0,70 
0,38 
0,29 
0, 22 

0, 33 
0. 33 
0  ,2  > 
0,22 
0.  •  j 
0,21 
0,18 
0,  1  3 
0,23 

0,017 
0,045 
0,010 

0  ,010 
0,  020 

0,01  3 

<>.n\  ', 

0 ,  020 

0  .  (  )  1  s 

0.01 5 
0  ,()>> 
o,o33 
0 ,020 
0,010 
0 ,020 
0  ,o3o 
0  ,o3o 
0,010 

0,07 
0,07 
0.02 

0,01 
0,02 
o,oS 
0,06 
0,02 

4,12 
3,l6 
5,92 

- 

DESIGNATION. 


c,.... 
c,.... 

CN,  . . 
CN,  . 
CN,  . 
M;... 
M3... 
Ms... 


0, 76 

o,47 
0,11 
0,24 

0,35 


o,5o 
o,65 


Mu. 


0,42 

0  .  2  \ 
0,40 

0, 20 
o,  54 
0,80 
1 .20 

1  ,25 


0 

28 

0 

22 

0 

[6 

0 

23 

0 

2  1 

0 

Î9 

0 

».) 

I 

io 

p. 

s. 

Cu. 

Ni. 

Cr. 

0,01 5 

0 ,  020 

0  ,o3 

_ 

1  ,00 

0,020 

0 ,  020 

o,o3 

- 

2 .  77 

0,020 

0 , 0 1 0 

0.02 

- 

0,07 

0 , 0 1 3 

0,01  1 

0,02 

4 ,  5o 

i,93 

0 ,  020 

0,010 

0 , 0  3 

3,oo 

1 ,60 

o,o3o 

0  ,o3o 

1 1 ,  c  16 

- 

- 

o,o3o 

0,020 

0,08 

- 

- 

n .  020 

0,010 

0,02 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

L.  Descroix. 
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Aciers.  —  Influence  de  la  trempe. 


Densité  et  viscosité  (suite). 
Modifications  de  forme,  tensions  et  texture  de  l'acier  par  la  trempe  (suite). 


2.  Densité  des  aciers  au  carbone,  recuits  et  trempés. 


DÉSIGNATION. 

K2. 

K3- 

K4. 

K5- 

DÉSIGNATION. 

K2. 

•<3- 

«V 

"V 

7 1  863 

7,854 

7,857 

7,847 

/    9650  .  .  . 

7,858 

7,802 

7,763 

7,76i 

,     1200" . . 

7,854 

7,8(>4 

7,77-1 

7,75a 

l   <)3o.  .  .  . 

7,853 

7,795 

7,762 

7,761 

1       1175... 

7,857 

7,804 

7,77,->- 

7,7^2 

TremPé        860:::: 

7,858 

7,8o3 

7,76'.) 

7,777 

T          .    1    11 35. . . 
Tremf>e       i.o5... 

7,854 

7,796 

7,765 

7,731 

7,854 

7,802 

7,77° 

7,806 

7,855 

7,798 

7,769 

7,7">9 

a          1  S2„.... 

7,85i 

7,804 

7,779 

7,810 

a         1    1070. . 

7,857 

7,79"> 

7,768 

7,754 

f  79" 

7,855 

7,848 

7,836 

7,83o 

[    1045... 

7,8  5(1 

7,802 

7,767 

7,7  >9 

|   765.... 

7,855 

7,84', 

7,83.) 

7,834 

i    100"). . . 

7,86. 

7,801 

7>77* 

7-77' 

3.   Densité  des  aciers  recuits  et  trempés  à  l'eau  et  à  l'huile. 


DESIGNATION. 


K2 
K:t 
K* 
K3 
B. 
N8 
N9 
No 


TEMPERA- 
TURE 
de  Irempe 


7 ,  863 
7,8  54 
7,857 
7,847 

7,865     , 
7,852 

7 ,  868     1 


TREMPE 

l'eau.  à  llmile. 


Q00u 


860" 


I 


7,857 
7,802 
7,768 
7,76'. 
7,766 
7 ,  866 

7,829 
7,845 


7,856 
7 ,  809 
7,832 

7,814 

7,776 
7,860 
7.836 


DESIGNATION. 


C,.. 

c,.. 

Mv. 
M5.. 
MS. 

CN, 

CN, 
CN3 


TEMPERA- 
TURE 
«le  trempe. 


7,838 
7,83i 
7,835 
7,822 
7,794 
7,879 
7,88i 
7,869 


TREMPE 

à  l'eau.  à  l'huile 


8600 


7,78o 
7,802 
7,8o3 

7,774 
7,746 
7,869 
7-8  54 

7 , 8  !  ; 


I 


7,783 
7,804 
7,812 
7,78i 
7,751 
7,873 
7  . 8  56 
7  -  83g 


•4.  Densité  après  trempes  et  recuits  répétés. 
R  =  recuit;        T  =  trempe. 


K,. 

K3. 

K, 

K5. 

M. 

R 

T  g5o" 

7 ,  863 
7,848 
7,858 

7,854 
7,793 
7,842 

7,857 
7,780 

7,842 

7,847 
7,750 
7,825 

7,8,5 
7,857 

T  iooo0 

R  1 000" ...... 

ï  1  ooo° 

K,. 


7,85o 
7,855 

7,852 


K,. 


7,791 

7,838 

tapures 


K.. 


tapures 


K,. 


7,735 

7,79î" 
la  pures 


7,8i9 

7,8  >  5 
tapures 


o.  Densité  du  fer  électrolytique  après  trempe  et  recuit. 

(  Naturel 7  > 

Non  fondu.  I  Recuit  à  1  ioo° 7, 

(  Trempé  à  1 1000 7, 


892 

899 

88() 


Fondu. 


Recuit . 


Trempé  à 
850».      1150" 


100" 

,  5(  > 

200 

280 

3  00 

325 

36o 


7,88i 
7  ,890 
7,870 

7,871 
7,878 
7,883 


7,886 
7,8o5 

7   880 

7^88j 
7,878 

7,883 


i7v 
4oo 
45o 

47  > 

5oo 

600 


6.  Influence  de  la  vitesse  de  refroidissement. 

i   «  =  dans  l'eau  ; 
Refroidi  :   <   b  =  au  four; 
'   c  =  clans  l'air. 


ÉCHANTILLON. 

TREMPÉ. 

REVENU. 

! 

i 

\ 
t 

\ 
1 

7 ,  80  3 
7,8o3 
7,801 

7,768 
7,766 

1          7,7'".) 
7 , 5  ">9 
7,76i 

7,844 

7,815 
n   8  \  \ 

K., 

b... 

j  ,°  1  1 

7,s".i 
7,841 

7,8i. 
7,829 
7,832 

K, 

b 

I) 

L.  Descroix. 
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Métallurgie.  —  Metallurgy.         Métallurgie. 


Metallurgia. 


Densité  et  viscosité  (suite). 
Aciers.  —  Influence  de  la  trempe.  —  Modifications  de  forme,  tensions  et  texture  de  l'acier  par  la  trempe  (suite). 

7.   Densité  des  aciers  au  carbone  recuits. 


TRAITEMENT. 

IV. 

K3- 

K4. 

K4. 

K5- 

K    . 

AI. 

7,848 

7,79  ! 

/  ,  /  /  ' 

- 

7.730 

7,75' 

7,8i5 

DURÉE 

TEMPÉRATURE 

du  recuit. 

de  recuit. 

7,846 

7,795 

7,7*5 

7,762 

7,762 

7    heures 

;°°' 

7,818 

7         » 

9" 

7,852 

7,8o5 

- 

- 

7,785 

7.786 

7,828 

(i         » 

Un 

7,  85o 

7,8o4 

7,7*8 

- 

7-7*7 

7.788 

7,83o 

6        » 

120 

7 .  853 

7 1  s°7 

- 

- 

7,79" 

7-79" 

7,83o 

i        » 

1,1 2 

- 

- 

7,792 

7,79J 

- 

- 

- 

3              » 

,66 

7,846 

7,8o5 

- 

- 

7,7*" 

7,7*7 

7,829 

3          ). 

19" 

7,849 

-,«08 

7 ,  799 

7,797 

7,766 

7,77  • 

7,832 

2             » 

225 

7,857 

7.8,5 

7,79' 

7,79" 

7,767 

7,767 

7,840 

I             )) 

2  i  ) 

— 

— 

7.801 

7,799 

- 

- 

- 

1             » 

2QO 

7,853 

7,822 

- 

- 

7 ,  79'^ 

7,794 

7,849 

1             )) 

320 

- 

- 

7,82.3 

7,826 

- 

- 

- 

3o  minutes 

>  1  -> 

7,858 

- 

- 

7 ,  806 

7,8  m 

7,*57 

xi        « 

>-  i 

- 

- 

7,83o 

7,83) 

- 

- 

io         n 

4  io 

7,861 

7, 84'-* 

7,83i 

7,832 

7,820 

7,8.3 

7,85g 

X)        « 

43o 

7,868 

7,848 

- 

- 

7,828 

7,829 

7,863 

ici               )) 

440 

- 

- 

7,83i 

7,83a 

- 

- 

3o         » 

460 

7,866 

7  ,  ,s  i  7 

7.828 

7,829 

7,829 

7,83o 

7,864 

io          )> 

DOO 

7,863 

7,845 

- 

- 

7,827 

7.827 

7,861 

3o         » 

020 

- 

- 

7,833 

7,835 

- 

io             » 

~>  ÎO 

7,869 

7,853 

- 

7,833 

7,833 

7,867 

io            » 

36o 

7,867 

7,846 

- 

- 

7,826 

7,827 

7,85g 

.'io           » 

58o 

7,836 

7,836 

- 

•    - 

Ml                     )> 

645 

- 

- 

7,838 

7,836 

- 

- 

- 

■  '   ")                     » 

(i-  5 

7,86i 

7-844 

- 

- 

7,826 

7,826 

7,861 

■>.   1                  )! 

700 

- 

- 

7,838 

7,837 

- 

- 

- 

20            )) 

7,0 

7  >  860 

7,843 

- 

7,82.5 

7,824 

7,859 

20            » 

780 

- 

7,837 

7,837 

- 

- 

<  o            » 

880 

7,858 

7,842 

7,835 

7,835 

7,825 

7.82.5 

7,857 

8.    Densité  des  aciers  spéciaux  recuits. 


TRAITEMENT. 


Tremp 


DUREE 
.in  recuit. 


3  » 
3 

2  » 
I 

I  )> 

I  11 

40  minutes 

4o  » 

Io  )l 

3o  » 

>0  )> 

3o  » 

io  )) 

on  » 


TEMl'EKATUHÏ 
de  recuit. 


10  1 

1  ',2 
190 

•>■>-"> 

2  >5 
320 

57' 
4 1  o 
440 
460 

520 

58o 
645 

700 


<-.!.,. 


7,7^ 

7,797 
7-799 
7,802 
7,793 
7,792 
7,8n 
7  ,.8 1 5 
7  ,820 
7,822 
7,820 
7,826 
7,829 
7,8-.» 
7,83o 


Cf., 


' ,  79a 


7,797 
7,79"' 
7,797 
7,801 
-,802 
7,804 
7,807 
7,810 
7 , 8 1 5 
7,8,6 

7,8i4 
7,819 
7 .  822 
7,822 

7,821 


Cr. 


7 ,  8o-j 


7,806 

7 , *"  1 
7,8o5 
7,806 

7,8n 

7,8.6 
7,8,6 
7,821 
7,822 

7,*'!) 
7,826 
7,828 
7,826 
7,823 


7,86-j 


7,864 
7,864 

7.86  ; 
7,86a 
7,864 
7,860 

-.860 
7,862 

7, 


866 
7,867 
7 ,  864 
7,863 
7,866 
7,865 
7,865 


,866 


7,861 
7,863 
7,861 
7,860 

7.8(j., 
7,856 
7  858 
7,864 

7.86'î 
7,865 
7,862 
7,  » 5.) 
7,865 
7,866 
7,866 


,83i 


7,835 
7,834 
7,838 
7,83g 
7,837 

7 ,  84" 
7,848 
7,85o 
7, 85 1 
7,85a 
7,853 
7,85, 
7 ,  85  5 
7,854 
7,856 


7.829 


7  • *  '  i 
7,8-3? 
7,837 
7,835 
7,838 
7,838 
7 ,  *  4  5 
7,849 
7.8  5o 

7,849 
7-85.', 
7,85i 
7,855 
7,855 
7,8 , , 


,84o 


?  »  84  4 

7 -8.',  5 

7,845 
7,8  i'. 
7,848 
7,845 
7,8  58 
7,860 
7,85g 
7,862 
7,864 
7,863 
7,860 
7,862 
-,867 


7,845 


7,843 
7,845 

7  ,«47 

7,848 

7,«4" 

7-846 

7,858 

7,85g. 

7,861 

7,862 

7,865 

7,864 

7,85g 

7,866 

7,871 
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Densité  et  viscosité  (suite). 
Aciers.  —  Influence  de  la  trempe.  —  Modifications  de  forme,  tensions  et  texture  de  l'acier  par  la  trempe  (suite). 

Observations  :  La  densité  de  Varier  au  C  trempé  croît  par  recuit  et  d'autant  plus  que  la  teneur  en  C  est  plus  élevée.  —  En  général, 
il  y  a  contraction  jusqu'à  i5<>°  environ;  vers  1200  à  i-o°  commence  une  dilatation  (à  170"  pour  l'acier  eutectoïde,  avant  pour  les  hypo 
et  liypereutcctoïdes).  Kin  de  la  dilatation,  un  peu  au-dessous  de  200"  pour  les  hypo,  au-dessus  pour  les  eutectoïde  et  hyper.  —  Dilatation 
croissante  avec  la  teneur  en  C.  —  Au-dessus  de  200",  nouvelle  contraction,  maximum  vers  43o"  puis  diminuant.  —  Les  différences  de  densité 
par  suite  de  teneur  différente  en  C  sont  maximum  à  l'état  trempé,   minimum  à  43o°,  observation  importante  pour  les  olijets  aciérés. 

Aciers  spéciaux  :  Contraction  totale  moindre  par  le  revenu  que  pour  l'acier  au  C;  d'où,  dilatation  insignifiante  ou  nulle  au  delà 
de  200".  Maximum  de  densité  aux  hautes  températures  de  revenu  :  65o"  environ  pour  les  aciers  chromés. 

Nota  :  Des  expériences  de  trempe  sur  éprouvettes  cylindriques  de  5""°  de  diamètre,  le  métal  passant  entièrement  à  l'état  martensitique, 
vérifient  la  relation  suivante  entre  les  dimensions  linéaires  avant  trempe  l  et  après  trempe  /,  en  fonction  des  densités  correspondantes  I»  et  D(  : 


1     V^ 


Variation  de  volume  des  alliages  de  cuivre  par  la  trempe  (M.  G.  Oknov,  fourn.  Soc.  Métallurgique  Rime,  191"),  44''- {55  1. 


i°  Alliages  cuivre-aluminium. 


TRAITEMENT. 


Avant  trempo 

Refroidi  de  10000  à  20" 

Trempé  à  ioo<>° 

»        à    65o° 

»        à    4oo° • 

»        à   9000 

Refroidi  de  ioo°  à  200 . 

Avant  trempe 

Refroidi  de  7000  à  •>.on. 

Trempé  à  7000 

Refroidi  de  700°  à  200. 


POIDS 
spécifique 


VOLUME 
spécifique. 


VARIATION 

"lo 

de  volume 

après  trempe. 


Cu  90,5  °/„;  Al  9.5  °/„. 


7)G75 

7,665 
7,668 
7,663 


o, 13029 

o, i3o46 
o, i3o4i 
o, i3o5o 


— o,o3 
—0,07 


POIDS 
spécifique. 


VARIATION 
VOLUME      J  «/„ 

spécifique.         de  volume 
après  Lrempe. 


Cu  80,5  7„;  Al  13,5%. 


7,246 

7,236 
7,278 
7,276 
7,240 
7,267 
7 -'-33 


o,  13706 
o,  i38io 
o,  i374» 
o,i37i', 
o, i38i2 
0, 13761 
o, i3825 


—o,58 
— o,55 

—0,42 


POIDS 
specitique. 


VOLUME 
spécifique. 


VARIATION 

0/ 

10 

de  volume 
après  trempe. 


Cu  83,4%;   Al  10,6%,. 


6,9''-4 
6,964 
6,957 

6,953 


o,  1  [36o 

o,  t  |3(io 
0,14374 

0.  14382 


— 0, 15 

o  ,  I  "1 

0 ,  06 


Cu  78,3  °/„;  Al  21,70/„ 


6,485 
6,483 


0,15420 
o,  (5425 


-o,o3 


Cu  75,9%;  Al  24,1%. 


6,  i65 
6,  i65 
6,161 


o,  16221 

O, IÔ22I 
Cl.    [623  1 


Cu  74,1»/,;  Al  25,9  »/o- 


5,863 

■; ,  ses 


o, 170^6 
o.  170  (■>. 


-+-0,08 


•?,"  Alliacés  cnivre-élain. 


TRAITEMENT. 


Avant  trempe  ...... 

Trempé  à  7000 

Refroidi  de  700*  à  201 

Trempé  à  600" , 

Refroidi  de  7000  à  20' 
Trempé  à  7000 


Cu  74,9  %;   Sn  25,1%. 


POIDS 

spécifique. 


8,660 


8,66l 
8,669 


VOLUME 
spécifique. 


O,  I  1.546 

0,11 535 


VARIATION 


de  volume 
après  trempe 


Cu  72,7%;   S n  27,3%. 


POIDS 
spécifique. 


8,g5o 

8,977 


- 


VOLUME 

spécifique. 


o,  11 173 

0,111 3g 


VARIATION 

°lo 

de  volume 

après  trempe, 


Cu  71,9  V0;  Sn  28,1  %. 


POIDS 
spécifique 


8,943 
8,924 

s.9l!> 
8*925 
8,945 


VOLUME 

spécifique 


0, 1 1 182 
0,11 206 

0,11174 

o, 1 120  j 

0,11179 


VARIATION 

"/o 

de  volume 

ipi i'>  trempe 


—  0,2  I 
—0,27 

o,  >.3 
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Densité  et  viscosité  (suite). 
Variation  de  volume  des  alliages  de  cuivre  par  la  trempe  (suite). 


3°  Alliages  cuivre-zinc. 


TRAITEMENT. 


Avant  trempe 

Reiroidi  de  800  à  20°. 

Trempé  à  7  Jo" 

Refroidi  de  8oo°  à  200 
Trempé  à  75o° 

Avant  trempe 

Reiroidi  de  6oo°  à  200 

Trempé  à  fioo" 

Refroidi  de  6oo°  à  200 
Trempé  à  Goo° 


POIDS 

spécifique. 


VOLUME 
spécifique. 


VARIATION 

°/o 

de  volume 

après  trempe. 


Cu  5-2 , 0  %, ;  Zn  47,4  %. 

S,34o 

M47 
8,334 


o, 1 1990 
o , i 1980 
0, 11 99(1 


+0 , 1  fi 


POIDS 
spécifique. 


VOLUME 
spécifique. 


VARIATION 

de  volume 
jprès  trempe. 


Cu  42,2%;  Zn  57,8%. 
109        o,  r;.33'2 


8,o83 

8,i<>> 

S .  o_o 


o,  12372 

o,  1 2  ;  i  2 

o, I23gi 


+0,24 
-t-0,40 


POIDS 
spécifique. 


VOLUME 
spécifique. 


VARIATION 

°/« 

de  volume 

après  trempe. 


Cu  25.5  »/„;  Zn  74,5% 
,666        o,  rio i  "> 

,  fi  jfi  O,  I   iiili  I 

7,fi<S')        o,  i3oi2        o  .18 
',fifi'j         o,  1 3o5o 


■.(ici") 


0,12995 


-0,4- 


Cu  24,5%;  Zn  75,5"/0 


;  i74" 

7,  765 
7,736 


o, 12920 
0,12878 
0,12927 


Cu  19,7  °/0;  Zn  80,3  7». 


,i64 
',169 


0,l3949 


O.08 


Dilatation  et  volumes  spécifiques  des  aciers  au  nickel  et  ferro-nickels  à  différentes  températures; 
(P.  Chevenard,  Revue  de  Métallurgie,  191  },  11,  841-862). 

Extrait  d'une  étude  :  «  Contribution  à  l'étude  des  aciers  au  nickel  »,  ayant  pour  but  d'étudier  les  lois  de  dilatation  des  aciers  au  nickel 
dans  un  grand  intervalle  de  température,  de  déterminer  et  comparer  les  valeurs  des  volumes  spécifiques  des  ferro-nickels  au  zéro 
absolu  et  à  température  élevée. 

Les  ferro-nickels  rigoureuse- 
ment purs  étant  mécaniquement 
inutilisables,  on  s'est  attaché  à 
préparer  au  four  électrique  des 
alliages  assez    purs    et  cependant   pen  L-_'' 


forgeables    et    absolument    sains  :      22 
Teneur  en  C<o,o5%,  Si<o,io%;     • 


total  des  éléments  étrangers,  o,5o 
à  0,70  °/'„. 

Lingots  martelés  et  laminés 
pour  la  mesure  des  dilatations, 
essais  sur  26  alliages,  mesures  au 
dilatomètre. 

Hésultats,  figure  1. 

Volumes  spécifiques,  inverses  de 
la  densité  mesurée  par  la  méthode 
du  llacon  sur  éprouvettes  cylin- 
driques (diamètre,  iS""";  hauteur, 
jô""")  découpées  dans  une  barre 
laminée  et  recuites  à  haute  tem- 
pérature pour  faire  disparaître 
toute  trace  d'écrouissage. 

Hésultats,  ligure  2. 


Fe2Ni  50  FeNi2   75  100 

Nickel 

Fig.   1.  —  Variation  du  coefficient  de  dilatation  vrai  des  aciers  au  nickel  à  différentes  températures 
en   ioncliou  de  la  teneur  en  nickel. 
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Densité  et  viscosité  {suite). 

Dilatation  et  volumes  spécifiques  des  aciers  au  nickel  et  ferro-nickels 
à  différentes  températures  (suite). 


Fey 
0.13000 


0.12500 


012000 


011500 


0.11000 


25.0         Fe2Ni  50  FeNi2     75 

Fig.  2.  —  Volumes  spécifiques    des   ferro-nickels  à  0»  C    au  zéro  absolu,  à  7ÔO°  C. 


100 
<lickel 


0.C190 
0.0  ISO 


0.0140 
0.0120 
0.0100 


\-o 

< 

\<^ 

•  s*«". 

i 

sA 

« 

J 

• 

■s*! 

S*" 

•A 

C  n 

**^ 

!°c/, 

"**^« 

00170 
0.01F0 
00130 
0.0110 


200  300  400  500  600 

Température   "C 
Métaux   puis. 


^ 

\ff~ 

^ 

^ 

. 

!$s 

ro 

o 

\ 

\j 

>J\ 

s-\j 

■>  s 

v 

^_ 

^ 

% 

4 

^ 

->> 

0 

^ 

fc? 

s-^ 

V 

~-~Z 

^,.i 

*-*«i 

200  300  400 

Température  °0. 
Alliages  Plomb  —  Etain. 


1? 
0.0I80 


OOIG0 
0  014-0 
0.0120 
0  01O0 


Nota  :  Sur  la  viscosité, 

voir  irc  partie 

du  présent  Volume,  p.  (j\. 


Viscosité  de  quelques 
métaux  et  alliages  fondus 

(  Ragnar  Arpi,  Int.  Z.  fur 
3/e«a//og.,iyi4,5,  i/,2-i68). 

Métaux  :  Cadmium,  Etain, 
Plomb,  Bismuth. 

Alliages  :  Plomb  —  Etain 
et  Plomb  —  Bismuth. 

Températures  d'essai  des 
points  de  fusion  jusqu'à  55o" 
environ. 

Méthode  de  Poiseuille,  le 
mercure  servant  de  corps  de 
comparaison. 


3 

^ 

•s 

,À 

^ 

^v< 

?N* 

Vç 

SJ: 

.■» 

*3 

'"J, 

^> 

^ï 

~-^>- 

200  '100  400  500 

Température  ° C. 

Alliages  Plomb  —  Bismuth. 
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Métallurgie.         Metallurgy.  —  Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Corrosion. 
Influence  de  l'oxygène  sur  la  vitesse  de  corrosion  du  fer  pur  (Wesley  Austin,  ./.  Iron  Steel  fnst.,  1915,  92,  i  57-168). 

Vitesses  relatives  de  corrosion  (  moyennes  de  6  essais  1. 


Minimes  oxygénés  préparés  par  fusion 
,111  four  Girod  d'un  mélange  de  fer  et 
d'oxyde  de  fer.  Dosage  de  l'oxygène 
des  alliages  par  réduction  dans  un 
courant  d'hydrogène  pur  à  1080°  et 
|iesée  de  l'eau  formée.  Maximum  de  la 
teneur  en  O  constatée  dans  1  es  ;il 
liages  :  0,288  °/0.  Teneur  en  O  des 
alliages  étudiés  :  0,24  °/0. 


Alliage  oxygéné. 

Fer  forgé 

Acier  dOUX 

Acier  doux  cassant  à  chaud 


DANS   I.  AIR. 


DANS   L  EAU   IlK    MER. 


il  jours 


100,0 

100,7 

106, 1 

134,7 


1 2  heures 


9  '  1 9 
94,8 
92,8 


DANS 

L  ACIDE 

)ILUK 

12  heures. 

IO(>,() 
I I27.O 

6  i ,  1 

479,7 

Influence  du  recuit  sur  la  vitesse  d'attaque  du  fer  travaillé  à  froid  (P.  Goerens,  Ferrum,  1918,  10,  267). 

Expériences   faites  sur  du   lit  de  fer  à  liasse  teneur  en  carbone,  étiré  à  froid,  en  cinq  panes  poussées  chacune  au  point  de  rupture  :   ou 
a  .inssi  réduit  le  diamètre  de  7"""  à   •>""",  7. 

Composition  :  C  =  0,080;         Mn  =  0,39;        Si  =  0,008;         S  =  o,oo56;         P  =  0,(69  "/«• 


I.   Influence  de  la  température  du  recuit  sur  la  vitesse  d'attaque  par  une  solution  à  1  %  de  SO, H2. 


TEMPERATURE 
du  recuit 

en  degrés 
centigrades. 


0 

1  I  >. 
200 
289 

317 

377 
436 

479 
Vit 


PERTE    DE    POIDS    EN    MILLIGRAMMES 

pur  mur-  pendant 


les   p 

emières 

a  1 

cures. 

0 

029 

0 

o36 

0 

029 

0 

042 

0 

o36 

0 

i'4 

0 

109 

0 

108 

0 

1  iS 

secondes 
heures. 


o,o53 

o,o45 
0 ,  026 
0,069 
o,o5i 
0,178 
0,168 
0,080 
0,095 


les  troisièmes    les  24  heures 
•?i  heures  suivantes 


0 ,  299 

0,171 
0,078 
0,197 

o,  182 
0,201 

0,19' 

o ,  1 26 


0,758 
0,562 
0,422 
0,468 
o,36o 
o,354 
0,276 
o ,  2  6(  > 
o,3>o 


1 , 1 39 
0,814 

o,  555 
0,776 
0,579 

0,847 
0,786 
0,574 
0.60") 


TEMPERATURE 

du  recuit 

en  degrés 

centigrades. 


'98 
64O 
712 
8lt 

9'i 

986 

io5o 

1072 


TERTE    DE    POIDS    EN    MILLIGRAMMES 
par  mm-  pendant 


les  premières    les  secondes    les  troisièmes    les 94  heure 
2'.  heures.         24  tieures.         24  heures.  suivantes. 


o,o85 
0,109 
0,064 
o,o35 
o,o63 
0,029 
0,028 
0,028 


O  .  O  j  4 

0,075 
0,041 
0,018 
o,o3i 
0,011 
0,020 
o,oi5 


0,062 
0,084 
o,o38 
0,027 
0,024 
o,oi5 
o,oi5 
0,01 1 


0,167 
0,22.3 
o,  100 
0,041 
o,o36 
0,016 
0,023 
0,016 


12U  heure- 


o,368 

o,49i 
o,243 
0,121 
o,  1 54 

0,071 
0,086 
0,070 


II.  Influence  du  temps  de  recuit  sur  la  vitesse  d'attaque  par  une  solution  à  1  °/0  de  S04H2. 


DURÉE 

PERTE  DE  POIDS  EN  MILLIGRAMMES 
par  mm5   pendant 

en 
48  heures. 

DURÉE 
du   recuit. 

PERTE  DE  POIDS  EN  MILLIGRAMMES 
par  mm1  pendant 

en 

du  recuit. 

les  premières 
24   heures. 

les  secondes 
2't   heures. 

les  premières 
24  heures. 

les  secondes 
24   heures. 

48  heures. 

2  heures 

4      »      

21   heures 

0,''('i8 

o,235 

0,244 
0,288 

0,3.52 

0,271 

0,265 

0,2.44 
0,259 

0,268 

(>,■>!<> 

0 ,  260 

0 ,  :>,  5  ") 
o,253 
0,227 
0,272 
0,245 
0,243 

1  > ,  5  3  1 
o,465 
o,5o4 
",493 
o,5o"j 
0,498 
0,537 
0,489 

O,502 

1  heure 

24       »        • 

48      ».       • 

0,236 

0,234 
0,221 

0,280 
0,282 

0,77.6 

0,233 

0 ,  2  5  I 

0,2(>i 
o,7.39 
0,23  i 
0,220 

0,234 

0,239 
0, 220 

0 , 2  3  3 

0, 5oo 
o,473 
0 ,  4  5  5 
o,45o 
o,466 
0,461 
o,453 
",484 
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Corrosion  (suite). 
Influence  du  silicium  sur  la  corrosion  de  la  fonte  (Newton  Friend  et,  C.-W.  Marshall,  ./.  Jron  Steel  Inst.,  1913,  87,  382-387). 


Composition  des  fontes  essayées. 


KONTE 
N". 

COMPOSITION    EN    %. 

Silice. 

Graphite. 

Carbone 
combine. 

Manganèse. 

Soufre. 

Phosphore. 

l 

I  ,  2  | 

2  .  70 

0,65 

0,63 

0,096 

°)99 

2. 

I.'M) 

2,65 

0,68 

0,75 

0,093 

1 , 0  j 

•6. 

1,45 

2 , 5  5 

o,G5 

0,89 

0,082 

1,04 

4. 

1 ,55 

2,70 

0,67 

0,86 

0,079 

1,02 

5 . 

i,7a 

2,7^ 

0 , 6 1 

0 , 7  :> 

o,o85 

3  .06 

6. 

2,04 

2,70 

0,  >  1 

0,86 

0, 1 1  > 

I  ,09 

7  . 

2,28 

2,75 

0 ,  55 

0 ,  69 

0,076 

',<>! 

FONTE 

V 

SI 

LICIUM 

POIDS 
initial 

PERTE 

de  poids 

FACTEUR 

île 

en  grammes 

en   gramme-. 

urro.sion. 

('.  uTosion  par  expositions  alternatives  en  atmosphère  sèche  et 
a  l'eau  (durée  d'immersion  :  i5  semaines). 

1 1  ,  ■>.  1  56.Ul)'2(i 

2 [,29  56,6978 

1.45  58,2680 

1 ,55  55,4664 

1,72  57,2854 

2,04  58,5464 

2,28  57,5996 


4. 
S. 
6. 


1,0442 
1,2116 

1 , 0780 
1 ,0424 
1 ,0070 
1 ,0738 
1,0996 


100 
1 16 
io3 
100 

99 

io3 
io5 


Corrosion  dans  une  solution  à  o,5  °/0  d'aci  ie  sulfurique 
(durée  d'immersion  :  i3  semaines). 


I  . 

2. 

3., 

4. 

S. 

6, 


1,24 
1 ,  29 
i,45 

1 ,55 
1 ,72 
2,04 
2,28 


56 ,9196 
56,636o 
57,9528 
55,4094 

56,7000 
58,6196 
57,6414 


5,43  12 
5,4486 

5,3868 
5,4218 

5,5454 
5,7658 
5 ,7614 


100 
100 
99 
99 
102 
106 
106 


FONTE 


SILICIUM 
"h- 


POIDS 

initial 

en  grammes. 


PERTE 

île  poids 
en   grammes. 


FACTEUR 

de 
corrosion. 


Corrosion  dans  l'eau  de  la  ville  (durée  d'immersion  : 
17  semaines). 


o. 
6. 

7. 


i-  '  1 
1,29 
i,45 
1 ,  55 

1,72 
2,04 
2,28 


57,0494 
57,3176 
57,6996 
54,5768 
56, 9300 
59,4522 
57,64 16 


o,  1 1 1 1 1  > 
o ,  I276 
0,4098 
0,4028 
n  j 3g8o 
o,3846 
o, 3554 


111(1 

81 

10 1 

100 

99 
95 

88 


Corrosion  dans  une  solution  à  3  %  de  chlorure  de  sodium 
(durée  d'immersion  :  i.'j  semaines). 


t.. 

2.. 
S.  . 
4.. 
o.  . 
6.. 
7. . 


1,24 
'  ,29 
1,45 
i  ,55 
1,72 
2,04 
2,28 


57,0036 
57,3356 
37,6354 
34,9200 
36,2766 
58,5736 
58, 5 102 


o,  >  1  >4 
0,2882 
0,2974 

0,3lI2 

0,3 182 

o , 3 1 72 
0,2758 


100 
92 
9  5 
99 

loi 

101 

88 


Corrosion  dans  une  solution  à  o,o5  d'acide  sulfurique 
(durée  d'immersion  :  i3  semaines). 


I 

,24 

56, 68  1  4 

0  ,  ~>t)i'r>. 

I 

,29 

56,3498 

0,6238 

I 

4.5 

57,8794 

0,5938 

I 

,33 

55,94i6 

0, 58a6 

1 

'  /2 

56,932.4 

0,6l  (J2 

2 

,04 

58,4756 

0,6182 

2 

,28 

56,8700 

0    6000 

Il  Kl 

io5 

100 

98 
104 

Ki'l 
loi 


Oxydation  des  tubes  de  fonte  et  d'acier  (II.  Wôlblino,  Ferrum,  1913,  10,  161). 

lissais  d'oxydation:   a.  Dans  l'oxygène  sec;  b.  Dans  l'air  humide;  c.  Dans  le  sable  humide;  d.  Dans  des  gravats  pulvérisés  et 
humides. 

Essais  sur  la  vitesse  de  corrosion  des  métaux  (A.-W.  Carpenter,  Proc.  Amer.  Soc.  for  l'est.  Mat.,  191  i,  13,  619-629). 

Suite  des  résultats  d'essais  publiés  dans  les  Proc.  en  191 1,  sur  corrosion  de  tôles  soumises  à  une  exposition  prolongée  :  a.  Dans 
un  tunnel  ;  b.  Dans  une  cheminée  de  locomotive;  c.  Sur  un  toit. 


Corrosion  relative  de  la  fonte  grise  et  de  l'acier  (J.-N.  Friand  et  C.-W".  Marshall,  ./.  lion  Steel  Inst.,  191"),  91,  353-364  j. 


\cier.     Fonte. 


Graphite 

Carbone  combiné.  ...     o. 


2,7' 

0,61 


Analyse  des  métaux  étudiés. 

Acier.      Fonte. 

Silicium 0,01  3        1  ,72 

Manganèse 0,49         0,70 


Soufre.. .  . 
Phosphore 


Acier.  Fonte. 
0.026  o,o85 
o ,o53     1 , 06 ( ?  ) 
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Corrosion  (suite). 
Corrosion  relative  de  la  fonte  grise  et  de  l'acier  (suite). 


Résultats  des  essais. 


N°    D  ORDRE. 


7  . 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
U. 
15. 


MILIEU   CORROSI1''. 


Eau  du  robinet. 


Eau  salée  à  3  %. 

» 

Milieu  alternativement  humide 
et  sec. 

Milieu  alternativement  humide 
et  sec. 

Alternativement  eau  chaude 
et  eau  froide. 

Combinaison  des  essais  5  et  7. 

Acide,  sulfurique  à    o,5°/0. 

»  »         o,5 


DURÉE  DE  L'ESSAI. 

Perte  de  poids 
en  Krarames. 

ACIER. 

Moyenne. 

Facteur 

de 

corrosion. 

FONTE. 

Perle,  de  poids 
en  grammes. 

Moyenne. 

Fa  ele  til- 
de 
corrosion. 

j  mois. 

_ 

0,1 S86 

loo 

0,2210 
0 . 22o6 

0 , 2208 

117 

„ 

o, i 838 

0,197a 

0, 1901 

100 

0, ig5o 
0 ,2010 

0. 1980 

104 

• 

0,1958 
0, 1976 

0,1967 

100 

0,  1866 
0,1846 

o,i856 

94 

» 

0,2006 

0,225o 

0,2128 

100 

0, 184  j 
0, 1972 

0,190s 

90 

j        2  mois. 

I                            t 

o,4o32 
o,3i38 

0,2174 

o,3585 

100 
1 

0,2914 
0,2884 
0,2 j 60 

0,2899 

Si 

3  mois. 

0,2782 
o,245o 
0,2766 

o,2543 

1 

100     ■ 

l 

o,23i6 

0,27)0 

0,2  V)  ; 

100 

|                            I 

\ 

o,2586 

1 1  semaines. 

0,2178 
0,2106 

0,2142 

100 

0,2174 

0,2174 

101 

6  semaines. 

0,2800     ) 
0,2290    y 

o,2545 

[OO 

0 , 1 798     1 
0.1804    ! 

0 , 1801 

7. 

\ 

0,4418    | 
0,4324   S 

0,4371 

100 

0.4790    ) 
0,4916 

o,4853 

1  (  1 

•     ! 

'1,3260     ( 
4,3364     * 

4 , 3  3 1 2 

100 

5,o3i6     / 
3,2170     \ 

5, i343 

'  19 

3  heures.      j 

0,0800     / 
0,0794     » 

°,o797 

100 

o,3i,4    ) 
0,322s    \ 

0,3171 

3g8 

16  heures. 

0.4518     ! 
0,2866    ' 

0,3692 

100 

2, o436    t 
1 ,9286    \ 

i  ,9X61 

538 

3  heures. 

0, 1 {66     1 
0,1399     \ 

0,  i/t33 

[00 

0 , 5 1 68     , 

0, >022        ' 

0,  3og5 

355 

i6  heures. 

0 , 9608     ) 
0,9004     | 

0,9,06 

100 

2,0680    i 
2,io58     S 

2 , 0869 

i>\ 

3  heures. 

0,2722     / 

0,2632       \ 

0,2677 

100 

0,7082     j 

0,7124    S 

O, 7  lui 

26  3 

Vitesse  de  dissolution  de  lacier  dans  l'acide  sulfurique  (P.  Goeiuîns,  Rev.  Métal/.,  igi3,  10,  664  ). 


TRAITEMENT 
mécanique. 


RÉDUCTION  "/o 


QUANTITE    DISSOUTE  AU    BOUT   DE    X    HEURES  DANS  jjj  D  ACIDE   SULFURIQUE 
en  milligrammes  par  millimètre  carré  de  surface. 


Acier  Thomas  à  0,07  n/0  de  C. 


1 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
U 
15 


Fil  laminé. 

ier  passage. 

■}-  » 

>'  » 

4e 

v  » 

6e  » 

7e 

sc  » 


il, 6 
-o,5 

79,5 
85,7 
89,2 
93 , 2 
95,2 
06 .  1 


o,44 
o,46 

o,  [2 


0 

20 

1 1 

'7 

0 

il. 

0 

35 

0 

20 

1 ,  29 

1,46 

i,47 

1 ,  ",7 

2 ,  80 
•' ,  67 

2 ,32 

2 ,  58 
3,73 


>  ,09 
6,66 

9,97 
23,07 
26 ,  So 
30,67 
56,72 


0,2  | 
0,26 
0,27 

0,20 

0,2  3 
o ,  3o 
0,22 

0,23 

0,2.2 


0,39 
0,42 
o,3o 
0,40 
o,4' 
0,37 
o,  jo 


1,24 

2,78 
2 , 8  5 

2,71 

2,74 
■'-,09 

2,13 

2,01 

',77 
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Corrosion  {suite). 
Vitesse  de  dissolution  de  l'acier  dans  l'acide  sulfurique  (suite). 


TRAITKMKNT 
mécanique. 


RÉDUCTION  */„. 

QUANTITÉ  DISSOUTE  AU    BOUT  DE   X  HEURES  DANS    jL   d'ACIDE   SULFURIQUK 
en  milligrammes  par  millimètre  carre  dp  surface. 

Brut. 

Recuit. 

1  heure. 

4  heures. 

16  heures. 

1  heure. 

4  heures. 

16  heures. 

Acier  Martin  à  o,55  °/0  de  C. 


39 
40 
41 
42 
4.3 
44 

45 
46 
47 
48 
49 
60 


Fil  laminé. 

- 

o,i5 

o,38 

i,3o 

0, 

16 

0,4; 

i,i3 

i"  passage. 

>4 ,  o 

0,1  . 

o,74 

3,94 

0, 

18 

0 , 3  2 

1 ,06 

2'             » 

55,  o 

0,12 

0,78 

4,7* 

0 , 

22 

0,57 

l,47 

3  e         « 

62,6 

0,06 

1 ,08 

6,23 

0, 

26 

0 ,  19 

1  -70 

4e 

78,6 

0,11 

1 ,27 

6,27 

0, 

>4 

o,47 

1 , 1 5 

5e        « 

86,5 

0, 11 

i,55 

7,35 

0, 

22 

o,4o 

0,78 

Acier  Martin  à  0,78  %  de  C. 


Fil  laminé. 
1"  passage. 

2e  » 

3' 

4' 

5e         » 


21,4 

36,7 

47,5 
58,5 
67 , 5 


0,09 
0,07 
0,06 
0,04 
o,o5 
0,09 


o ,  26 
0,24 
0,29 
0,20 
0,37 
0 ,  >  5 


O,  Jl 

0,64 
1,41 

1,17 

i,85 

',9° 


0,11 

o.  10 
0,12 
O,  10 

O ,  I  2 
O,  10 


0 ,  20 
o  ,  I  j 
0,21 
0,20 
0,22 
0,l6 


o,.',J 

0,37 

c.,48 
o,54 
o,48 
0,46 


Influence  du  mode  de  décapage  sur  la  corrosion  de  l'acier  doux 
(E.-A.  RiciiAnitsoN,  Met.  et  Chem.  Eng.,  191 4,  34,  et  Rev.  Me'talL,  1915,  12*^,  4°4)- 

Des  plaques  d'acier  d'épaisseur  égale,  recuites  et  refroidies  ensemble,  ont  été  décapées:  1,  par  brassage;  2,  par  l'acide  sulfurique: 
3,  par  l'acide  sulfurique,  lavage  à  l'eau  et  immersion  dans  l'acide  azotique  étendu;  4,  acide  sulfurique,  lavage  à  l'eau,  puis  dans  une 
solution  d'ammoniaque  et  d'eau  oxygénée.  Elles  ont  ensuite  subi  un  double  lavage  à  l'eau  et  à  l'alcool,  sécbage  à  l'air,  puis  ont  été 
exposées  3  mois  à  l'air. 


Composition  chimique  des  aciers 

étudiés. 

Résultats  obtenus  en  centigrammes  par  centimètre  carié. 

7»- 

ÉCHANTILLONS. 

MODK   DE  DÉCAPAGE. 

s. 

p. 

c. 

Mu. 

Cil. 

iV  1. 

N"  2. 

N-  :i. 

N"  i. 

A 

0,020 
0,059 
0,045 
o,o5i 

o,oo3 
0,117 

",091 
0 ,  009 

0,01 
0,  10 

0,  Kl 

0  ,o3  ") 

0,032 

o,3ig 
0,406 
0,04  ; 

o,o58 

0,268 

Traces. 

o,oM 

A 

0,389 
0  ,  2  j  ') 
O  ,  620 
0,425 

0 ,  392 
0,274 

o,63o 

0, 3oi 

0,286 
0,  191 

0, 4  •>.  1 
0,324 

0  33-1 

B 

B.  .  .      . 

o,254 
0,  î6  j 

C 

C. 

D 

1). 

Corrosion  de  l'acier.  —  Influence  des  métaux  d'addition  (L.  Aitchinson,  /.  Iron  Steel  Inst.,  1916,  93,  77-101). 


Etude  de  «  la  Théorie  de  la  corrosion  ».  —  La  corro- 
sion d'un  acier  n'intéresse  que  la  ferrite  ou  la  solution 
solide.  L'addition  d'un  troisième  élément  (  Cr,  Va,  etc.) 
peut  retarder  la  corrosion,  mais  il  en  faut  une  teneur 
relativement  élevée,  de  façon  à  produire  une  assez  grande 
quantité  de  solution  solide. 


7o- 

Autres  éléments. 

PERTES   EN    POIDS  DANS 

c. 

3  °/„  N'a  Cl. 

eau  de  la  ville. 

10°/„  so;ll;. 

0 ,  5o 

_ 

0,992 

0,88 

i,;i7 

0,89 

- 

1  ,  196 

0,92 

10,82 

o,74 

Wo=  2,36 

1  ,  >  j 

0,97 

8,42 

0,73 

Co   =  2,68 

1,55 

«','.)  i 

5 , 1  '. 

o,63 

Va   =0,71 

',7'i 

0  ,<)<> 

8,o5 

L.  Descroix. 
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Métallurgie.         Metallurgia. 


Corrosion  (suite). 

Corrosion  de  lacier.  —  Influence  du  carbone  et  des  métaux  d'addition 
(Sir  R.  Hadfield  et  Newton  Kkiend,  /.  Tron  Steel  Tnst.,  1 9 1 G ,  93,  48-76). 

Essais  rie  corrosion  pour  étudier  l'influence  de  C  el  de  Mn  sur  l'oxydabilité  du  fer  et  île 
l'acier.  Deux  types  d'aciers  ont  été  étudiés  :  a.  Aciers  à   teneur  en  C  croissante,   teneur  en 
Mn  constante  (  1"  Mn  =  Q,a°/o>  a"  Mn  =0,7°/,,);  b.  Aciers  riches  en  Mn  (2  à  i6°/0).  Expé- 
riences avec:  a.   Eau   de   la   canalisation   urbaine;    jî.  Eau  de  nier:   -■.   Alternances  d'humi- 
dité et  de  sécheresse  ;  6.  Acide  sulfurique  dilué  (0,1  n/o  et  °-;>7o  SO,,  H). 
1"  Mn<o,2°/o-     C  =  o,o3  à  1 ,63  "/,,.  — .  La  corrosion  augmente  régulièrement  avec 
la  teneur  en  C  pour  a  et  fs  avec  un  léger  maximum  vers  o}6  à  0,8  °/0  C.  Dans  y> 
d'abord  diminution  de  corrosion  puis  augmentation  rapide  avec  maximum  à  i,ô5°/<j  C. 
—  Dans  8,  accroissement  rapide  delà  corrosion  avec  maximum  à  0,8%  C. 
(C  <  0,4  à  o,5  °/0  :  corrosion  croissante  dans  a,  [i  et  7. 
i°  Mn  =  o,7°/0  <G>o,5°/0:  action  favorable  du  Mn  sauf  dans  p. 

(  o  agit  avec  une  violence  qui  croît  avec  la  teneur  en  G. 

3°  Mn  =  2  à  i5,6°/„  :  Corrosion  diminuée  en  solution  neutre,  fortement  augmentée  dans 
l'acide  sulfurique. 


50 


i(III) 


40 


{\J. 

E 

^30 

-  /             \/0%  H2S0* 

Oi 

c 

r8  20 

5 

0. 

Perte  de 
0        5 

1            1             1            1 

10 


15 


20% 


Acier  au  molybdène  (Leslie  Aitciiinson.  /.  C/iem.  Soc  Lond.,  1 9 1  j ,  107,  i53i). 

Éprouvettes  cylindriques,  coulées  d'abord  dans  des  moules  en  fonte  de  6cm*,  a5  de  section 
laminées,  recuites  à  ')'"'"•  refroidies  dans  le  moufle;  tournées  ensuite  à  Q°"",(i  de  diamètre 
x  -Çmn ■■  enfin,  nettoyées  au  papier  d'émeri  et  lavées  à  l'éther  une  demi-heure.  Les  résul- 
tats numériques  obtenus  sont  résumés  dans  les  diagrammes. 

Analyse  des  aciers  essayés. 


ACIER. 

i'  / 

c. 

Si . 

Mn. 

s. 

p. 

Me 

Acier  A  :    acier   au 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

0,68 
0,78 
0.7) 
0,71 

o,79 
0,8a 

il  .  <>■><  1 
0,078 
0,066 
0,071 

0.0N  i 
0,098 

0 ,  1  ") 
0  , 2  5 

0,24 
0,23 
0,22 
0,2t 

0,02  5 
0,026 
o,o3i 
o,o3fi 
0,042 
0,o46 

0,012 

0,018 
0.017 
0,016 
0.01 6 
0.017 

a, 43 
S,  95 

Kl.  [5 

i5,  i6 

20.70 

carbone  de  comparai- 
son :  les  autres,  de  te- 
neur  voisine  en   car- 
bone,    croissante     en 

molybdène. 

Courbe     I.  Corrosion  dans   une  solution   à  j  "/o   NaCI  (77  jours); 

»  II.  Corrosion  dans   une  solution   à  i'/,  S04H2  (77  jours); 

»        III.  Solubilité  dans  une  solution  à  io°/0  S04H3   (48  heures): 

»        IV.  Corrosion  dans  l'eau  de  la  ville*. 
*  Analyse  île  l'eau  en  mg/litre  :   Résidu    total,   io4;  SiOs.  8;  Fe203-t- 
eau  combinée,  34. 


C         5 
AI2Û3.  3;  CaCo3,  i5;    Cl,  i3;    S04H, 


10 


20%  Mo 
Sels  alcalins 


Aciers  au  nickel,  au  chrome  et  au  nickel-chrome 
(Newton  Friend,  W.  West  et  J.-L.  Bentlev,  /.  Iran  Steçl  Inst.,  1 9 1 3 ,  87,  388-3g8). 

Barres  décolletées  en  disques  de  7™™  d'épaisseur  el  28"""  de  diamètre;  ces  disques  furent  polis  à  l'émeri  et  pesés. 

Dans  chaque  série  d'essais  la  corrosion  de  l'acier  n"  1  a  été  supposée  égale  à  100;  celle  des  autres,  évaluée  proportionnellement.  Les 
lisques  ont  été  posés  à  plat  sur  de  la  paraffine  et  recouverts  sur  une  hauteur  de  »>omm  du  liquide  employé.  Ils  ont  été  maintenus  dans 
l'obscurité. 


v 

de  l'acier. 


1. 

2. 

3. 

i. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 


Ni 
"/„. 


6,t4 
26,24 


3,4 

> ,  » 


Cr 

"/„. 


1,12 

3,58 
5,3o 
1 ,00 

I  ,  12 


F  =  FACTEUR    DE   CORROSION    DA>s    : 


eau  île  la  ville. 
6  mois  2  moi» 


IOO 

104 

23 

107 

l,iS 

73 

(il 

59 

101 
109 


IOO 

108 
83 
69 
5i 
85 
58 
11 


eau  de  mer. 
g  mois.         ■>  mois. 


100 
II  I 
108 

80 
jo 
3o 

s"> 

M 
107 

84 


100 
10  5 
77 
79 
i> 
60 
26 

23 

82 
90 


uuiirtc  et  sec  aliernos 
6  moi*  S  mois. 


[OO 

I  I  I 
(il 

il 
H) 

KM, 

9.5 

Ml 
(>o 
68 


1  on 

IOO 

il 

36 
8 

§3 
3o 
21 
47 


eau  à  0.0:;  "/,,  d'acide. 
e,  mois.  t  mois. 


IOO 

io3 
(ii 
96 

89 
102 

80 
10» 


IOO 

'.)8 
85 
82 
54 

68 

es 
87 
93 


eau  chaude. 


35  jours 


KKi 
[OO 

117 
IOO 

64 
5i 

I  >.o 

V! 

Il6 

137 


11  m 
104 

73 

77 
5  ". 
73 
64 
46 
84 
9° 


F 

dans  eau 

à  0,5»,,, 
acide. 


IOO 

259 

55 

63 

8 

223 

6l 

78 

i3a 

ii3 
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Corrosion  (suite). 
Influence  de  divers  métaux  sur  la  corrosion  des  alliages  ferreux  (C.-F.  BuKuiiss  et  J.  Aston,  Tr.  Ain.  El.  C/iem.  Suc,  1913,  22). 

Les  dillérenls  alliages  ont  été  obtenus  en  prenant  le  1er  électrolytique  comme  base  et  en  utilisant  des  creusets  à  revêtement  intérieur 
de  magnésie  et  de  grapliite,  chauffés  dans  un  four  électrique  à  résistance.  On  obtint  ainsi  de  petits  lingots  qui  furent  forgés  en  barres 
plates  ou  cylindriques  pesant  entre  5oo«  et  900". 

Les  éprouvetles  pour  l'essai  de  corrosion  mesuraient  5omm  x  2")"""  x  3""",  1.  Elles  furent  exposées  aux  agents  atmosphériques  pendanl 
162  jours  après  avoir  été  nieulées  pour  présenter  une  surface  d'attaque  uniformément  lisse.  Après  l'essai,  on  enleva  la  rouille  au  moyen 
de  citrate  d'ammonium  et  l'on  attaqua  ces  éprouvettes  par  de  l'acide  sulfurique  étendu  à  20  "/„  ;  chaque  éprouvette  étant  immergée  dans 
un  récipient  séparé.  Durée  de  l'immersion  dans  l'acide  :  une  heure. 

a  —  corrosion  par  l'acide;         b  =  corrosion  par  les  agents  atmosphériques. 


COMPOSITION 

(Je  l'alliage. 


Fer  électrolytique  pu  1 
Fer  électrolytique  4-  % 

Al  0,067 

i,333 

As  0,292 

o,43o 

o,95i • 

1 ,810 

3 , 862 

4,i4i 

3 ,  562 

Co  1 ,o35 

2; OOO 

4,o55 

5,o5>. .........  . 

C.u  0,089 

0,20'< 

0,422 

0,592 

0,804 

I  , 006 

I.Al 

a,ooô 

3,99 

3,07 


a. 
Gr  par  «lui 


0,628 

o ,  760 

0,448 

o,8i5 
o,4o5 
o,i3i 

0,086 

11,  Il  ri 
0,l44 

0 ,  7or> 
1,02 
o,356 
0,2.57 

0,178 
0,095 

0,039 

0,112 

0, 104 

0,067 
0,147 
0,091 
0,093 
0,087 


b. 
Ksî  par  m- 
et  par  an. 


o,499 

o,  ïi3 
o,  >9 

o ,  40  J 
0,343 
0,425 
o.  352 

0,3l2 

o,36i 
0, 3o6 

o,  •> .'><) 
0,342 

0,205 

0,203 

0,254 
0, 190 
0,268 

0,234 

0,239 

0,225 
0,225 
0,249 
0,171 

o ,  1 3 1 


COMPOSITION 
de  1  alliage. 


Fer  électrolytique -+-  % 

Cu    6, 16. 

7,or> 

l'Ii     o,oQi 

Mn   o,5<>5 

1 ,00 

2 ,00 

0,00 

10,419 

Ni     0,27 

<»,  56 

1,07 

i.'.i'1 

7,o5 

«•'7 

10,20 

1 1 , 29 

''•«7 

i3,oi 

19,21 

22,  il 

25 , 20 

26,4o 

28,42 

35,09 


Gr  par  ilin  - 


0,143 

O,  iSli 


o,56 
o,  Ï2 
0,725 
1,11 
o,352 

0,633 

0,547 
0,507 
0,192 
0,226 

0,  125 

0,091 

O ,  I  23 

0,084 
0,237 
0,072 

0,0254 

o,o54 

o,554 

o,i55 

o,i83 


b. 

lv? 

par  m2 

PI 

lar  au. 

0 

,200 

0 

,l6l 

0 

,273 

0 

,a68 

0 

,390 

0 

3o2 

0 

327 

0 

[35 

0 

288 

0 

347 

0 

283 

0 

1  12 

0 

i85 

0 

i4i 

0 

1  \i 

0 

132 

0 

117 

0, 

101 

» 

088 

0, 

098 

», 

112 

0 

102 

0 

102 

o, 

088 

COMPOSITION 

de  l'alliage. 


Fer  électrolvtique  -+-  °/n 

Ni  47,o8. 

7",  ,06 

Se    0,017 

Si     o,233 

o ,  6o3 

1  ,olî3.  . 

1 . 897 . .    ....    . 

2 , 826 

Ag    0,281 

0,492.  ... 

o,5Si  .    .  .    ... 

0,691. 

Su    0,288... 

o,342 

0,686 

i,568 

VVo  0,406 . 

0,92a 

2,334 

3,553   

5,982 

9,849 

i3 ,64 1 

23,866 


Gf  pur  dm' 


,160 
,049 
,  190 

,63 

,"9 
,85 

,80 

,27 

,(!') 
,76 
,     >'\ 

,  »  7 

,284 

,  3  m 
,386 

,o'i 

,363 
,088 
086 
332 
3o4 
398 
365 
i83 


b. 

Kg  par  m 


0,002 
O , 02 1 5 

0,676 

O,  '"".I 
O  ,j7<> 

o ,  5 1 8 
0,606 
o,635 


o, 


'/ 


0,4  >«> 
0,356 
o,45o 

0,337 
o,  190 
0,239 
o,283 

0,371 
0,  Î02 
0,302 

o,3o8 
o,293 
0,195 
0,239 


Corrosion  de  l'aluminium  (G.-H.  Bayley,  /.  Inst.  Met.,  1913,  9,  79). 

La  méthode  employée  fut  d'immerger  complètement  des  feuilles  d'aluminium  de  ioocmî  dans  une  solution  aqueuse  de  sel  marin,  après 
les  avoir  nettoyées  et  chauffées  à  100°  C.  et  pesées.  Après  4§  heures  au  moins  d'exposition,  le  dépôt  est  enlevé,  filtré,  calciné  et  pesé  (soil 
u  grammes).  La  feuille  est  ensuite  exposée  pendant  quelques  heures  à  une  température  de  2000  C.  et  de  nouveau  pesée  (soit  co'  grammes  > 

W  étant  le  poids  initial  de  la  feuille,  en  grammes  :  poids  du  dépût  adhérent  (A120S)  —  to' — (W  —  w)  les  résultats  sont  exprimés  : 
a  =  en  grains  par  yard  carré  de  surface  et  par  jour;        b  —  en  Centigrammes  par  mètre  carré  et  par  jour. 

Tablkau  1.  —  Composition  du  métal  des  feuilles. 


NUMERO 
du  métal. 


1.. 

2. 

3.. 

4.. 

S.. 

(>.. 


SILICIUM    "/„ 


il,   >(> 
(),I7 

o,  19 
o ,  26 

O,  30 

o,3o 
0.58 


FER   "/„. 


»,  17 
0,18 

0,28 

o,3i 
o,  ">•> 

»,  i9 
1  .■•/, 


ALUMINIUM    "/„• 


99 ,  27 
99,65 
99,53 

99,  i  ' 
99,o6 

<)'.) ,  '  2 
9S,'7 


REMARQUES. 


<»,  t  h;  %  sodium 
11,111)      »        » 


NUMERO 
■  In  uiél&l. 


8. 

9. 

10. 

11. 

1-2. 
13. 
14. 


SILICIUM   "/„. 


»,  »9 
0,20 

0,23 
0,20 

0,64 

»  !    '7 

I),  23 


FER    »/„. 


0,20 

1,15 
0,37 
0,13 
0, 18 


ALUMINIUM  °/n 


97,57 

99,20 
99,57 
96,58 

98,99 

99,  i" 

99,59 


REMARQUES. 


non  reçu  il 
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Corrosion  {suite). 
Corrosion  de  l'aluminium  (suite). 


Tableau  "2.   —  Feuilles  exposées  ù  l'action  de  l'eau  de  la  distribution  urbaine. 
a  =  grains  par  yard  carré;         b  =  centigrammes  par  mètre  carré. 


CORROSION 

NUMÉRO 
du  mêlai. 

;'i   10 

■  c. 

à  100°  C. 

REMARQUES. 

<<• 

/.. 

(/. 

b. 

1... 

4 

1,.) 

o,75 
o,8  > 
o ,  8o 
o,85 
0,75 
o,45 

n,7 

5,8 

6,  55 

6,i5 

6 ,  >  > 

5,8 

3,45 

3,3 
2,6 
2,6 
3,o 
2 ,  5 
2,6 

2  , 0 

25,4 

20,0 
20,0 

23  ,  I 

ni  3 

- 

12 

Dans  les  métaux  dont  la  teneur  en  Si  surpasse 
celle  en  Fe,  presque  tout  le  produit  de  la 
corrosion  est  adhérent. 

1 

13...    

14 ... 

20,0 

Tableau  3.  —  Immersion  dans  de  l'eau  de  la  distribution  urbaine  impure 

contenant  une  quantité  exceptionnelle  de  matières  minérales,  en  particulier  des  alcalis. 

a  =  grains  par  yard  carré;         b  =  centigrammes  par  mètre  carré. 


NUMERO 
du  métal. 


*■  S  î: 


CORROSION    AUX    DIFFÉRENTES    TEMPÉRATURES. 

10°  c. 

Eau  A. 

73°  C. 



Eau    li. 

Eai 

C. 

10'  C. 

75"  C. 

10°  f.. 

7,°,;. 

2,3 

17,7 

i5,8 
122 , 0 

3 ,2 
24,6 

23,2 

179 

3,3 

9.5,4 

19,3 

'49,° 

Tableau  4.  —  Immersion  dans  des  solutions  de  sel  marin  (NaCl). 
a  =  grains  par  yard  carré;         b  =  centigrammes  par  mètre  carre. 


NUMERO 
ilu  métal. 


!.. 

2. 

3. 

4.. 

5* 

b\ 

7. 


CORROSION    AUX    DIFFERENTES    CONCENTRATIONS. 


A    10°  C. 


1  %>• 


I  ,0 

1,3 


11,6 
10  ,o 


!'/■■ 


2,8 

2,0 

1,1 


21,5 

'5,4 
10.8 


10  °/o- 


4,5 
4,3 
4,0 


15  •/. 


34,6 

3o,8 


A  75°  C. 


î»/o 


ii,3 
io,3 

1  5 ,  <  > 
18,6 


87,1 

79. 2 
n5,7 
i43,o 


'9,8 


i49 


Contenant  beaucoup  de  sodium. 


NUMERO 
du  m •■  r .->  I 


9* 

10. 
M. 
12. 
13. 
14. 


CORROSION    AUX   DIFFERENTES   CONCENTRATIONS. 


A    10°  C. 


1'/.. 

S"/». 

10 

/c 

15 

. — «*^^^-~-^ 

. — — ^~-^-~-^ 

. — — ^  ~— ~ — 

a. 

b. 

a. 

h. 

"• 

b. 

a. 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

1  '">  ,  9 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

25,8 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

24,0 

_ 

- 

- 

- 

_ 

- 

55,5 

- 

_ 

8,5 

65,5 

- 

- 

- 

- 

- 

6,5 

5o 

- 

- 

- 

- 

- 

6,0 

46.2 

- 

- 

122,2 

'99," 
19'',' 

4  ".7 


*  Non  recuit. 


Tableau  S.   —  Comparaison  des  vitesses  d'attaque  dans  l'acide  et  l'alcali. 


NUMÉRO 

EAU    PURE. 

S04H2  décinormal. 

H  Cl  décinormal. 

NaOH    DÉCINORMAL. 

du  métal. 

a. 

/;. 

h. 

b. 

a. 

b. 

<■/. 

b. 

1 

4 

1  ,0 
0,8o 

0,85 

0,75 
0, 4"> 

7,7 
6, 1 
6,5 
5,8 
3,5 

3,5 

10,0 

7,7 
5,o 
6,1 

27,0 

77," 
">'.),  3 
38,5 

47,° 

21  ,0 

35,5 
29,8 
19,0 
",9 

l62 
273 

'46 
9', 8 

770 
708 
898 

868 
836 

5i)»o 
">  \  5o 
6910 
6670 

12 

13 

14 

645o 
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Corrosion  (suite). 
Aluminium  par  divers  réactifs  (A.  Trillat,  Bull.  Soc.  Eue,  191 5,  123,  558-565). 


1"  Attaque  par  l'eau  ordinaire. 


a.  Influence  de  l'air  dissous. 

Plaques  de   rocmx  8cm;  durée  d'essai  :  85  jours;  t  =  i4°C. 
1.   Poids  initial  (grammes).  —  2.  Poids  après  essai  (grammes). 
—  3.  Perte  en  poids. 


Eau  à  280  hydrotimétr.  privée  d'air. 

»                     »                   » 
La  même  eau  avant  ébullition 


1. 


6, 5  00 
6,335 
6,45o 
6,332 


6,495 
6,334 

6,4'9 
6,3o8 


3. 


o ,  003 
0,001 
o,o3i 
0,02.4 


b.  Influence  de  la  température. 
Même  eau,  non  bouillie;  durée  :  68  jours. 


t°  c. 

1. 

0 

:i. 

12-13 

28 

O 

5,2.5o 
6,  i5o 

5,4<»o 

5,24o 
6,128 
5,36g 

0,010 
0 ,  022 
o,o3i 

2°  Attaque  par  la  bière  blonde  française  (4  échantillons  1 

Métal  à  :  Fe,  o,33  "/„;  Si,  0,28  »/„;  Cu,  traces;  Al,  99,49  »/„. 

Dissolution  nulle  dans  la  bière  à  o"C. 

Poids  en  milligrammes  par  100s  de  métal  dissous  à  io0-280. 


BIERES    N". 


En  24  heures  . 
»  3  jours.. . 
»     1  semaine 


I. 


0,4 

o,g5 

•2,2.5 


il. 


0,3 

0,92 

I,IO 


III. 


0,78 

0,85 
3,o8 


IV. 


0,45 
0,95 
2,60 


3°  Attaque  par  les  acides  organiques  à  l'état  de  vapeur. 

a.  A  40°  et  b.  à  io0-i5°; 
et  à  l'état  liquide  aux  mêmes  températures. 


Acide  acétique 

Acide  formique 


PERTE    °/o- 


Vapeur. 


0,003 
O,  i45 


I     M|ll   Ni' 


o,oi5 

0,688 


Vapeur. 


0,003 
0,219 


Liquide 


0,017 
0,345 


4°  Influence  du  degré  de  dureté  du  métal  et  du  recuit. 

Plaques  de  i2cmx  6cra  attaquées  par  une  solution  de  soude  caus- 
tique à  1/1000. 


Aluminium  doux 
Aluminium  dur . 


\     y 

S       * 

I 


4,58o 
4,610 
4,5i2 
4,529 


après 

UH  heures 


4,540 

4,548 
4,370 
4,35o 


PERTE   °/o 


1,34 

-,'l 
3,73 


Attaque  par  une  solution  alcaline  au  i/5ooo. 


Tôle  dure 

Tôle  recuite  à  joo"  C. 


4, 5  80 
i,578 


après 
12  heures. 


4,46o 
4,558 


PERTE 
après 


2,6 

0,36 


Aluminium  par  l'acide  azotique. 
i°  (A.  Trillat,   Bull.  Soc.  Enc,   1915,  123,   55o-568.) 


a.  Perte  de  poids  d'une  plaque  d'aluminium  de  ira'  x  im,n,  en  présence  d'une  quantité  d'air  limitée. 
1.  Immersion  totale,  les  deux  faces  en  contact  avec  l'acide;  2.  Une  seule  face,  cas  du  bac. 


TEMPÉRATURE. 
"C. 

1.    DISSOLUTION 

2.    DISSOLUTION 

NATURE    DE  L'ACIDE. 

par   quinzaine. 

à  50  °/„  du  poids 

Intale. 

l'dr  quinzaine. 

à  50  °;0  du  poids. 

totale. 

0° 

5 
18 
28 
18 
2.8 
18 
28 

i4?7 

24,8 

38,5 

1 15,6 

237.8 

845 ,0 

3i9,9 
i25o,o 

3  ans  8  mois 
2     »     1     » 
1   an     5     » 
176  jours 

85     >» 
>4     » 
60     » 
i5     « 

7  ans  4  mois 

4     »    2    » 

2    »  1 0    » 

352  jours 

1 70       » 

4, s       » 

120       » 

32          » 

7?3 
12,3 
19,2 

57,3 
118,4 
4  2  ■>.,<) 
1.58,8 
624,0 

7  ans    6  mois 
4     »     (5     » 
2     »   1 1     » 
1  an           » 

171  jours 
48     » 

1 20     « 

32       » 

[5  ans 

9     » 

342  jours 
96     » 
2  jo      )) 

(i-i     » 



A  5o  "/o 

L.  Deseroix. 


ni8 


Métallurgie. 


Metallurgy. 


Métallurgie.  —  Metallurgia. 


Corrosion  (suite). 
Aluminium  par  l'acide  azotique  (suite). 


h.  Expérience  de  1 5  jours  sur  éprouvetles  de  ï6cu,s.  5. 


N\TURE    DE    L  ACIDE. 


Fumant  concentre 
»  « 

»  » 

«  » 

Pur  concentre. . . 
»  »  ... 

Pur  ">o  '»/„ 


POIDS 

TEMPERATURE. 

— — . __- 

I'ERTE    DE   POIDS. 

PERTE    "/„■ 

"<:. 

initial. 

après  immersion. 

Grammes. 

Grammes. 

Grammes. 

o° 

;:!:!•' 

7*4336 

ofo4o6 

0,542 

5 

7,^497 

7,i832 

o,o665 

0,917 

18 

7,6610 

7.  >)■><> 

i) ,  1090 

I  ,423 

28 

7  >  29-*5 

6,981 5 

0 , 3 1  10 

A  ,  270 

18 

7,7810 

7)°99° 

0,6820 

8,760 

28 

7,(i;»!" 

3,2980 

2,3900 

3 1 , [00 

18 

7 .  3a5  "1 

6,4625 

(1 .  863o 

",77^ 

■>.  K 

7,23o,5 

3,9o3o 

3 , 3365 

|(i,  IOO 

(R.  Seligman  et  1'.  Williams,  Journ.  Soc.  C/iem.  fndustr.,  1916,  35.  665. 


a.  Influence  (le  la  température. 

Mêlai  recuit,  en  bandes  de  70"""  x  25°"*  x  o°"°,5. 

Composition  :  Si,  o,45  °/o>  Fe,  °>45  °/o!  Cu,  0,00;  Al  (par  dillé- 
rence  ),  99, 10  °/o- 

Acide  azotique  du  commerce,  de  densité  i.'|i<|i  (entre  i5"et  '|°C. 
dans  le  vide). 


TEMPERATURE. 


8 

20 
3o 
40 
5o 

60 
70 
80 

90 
100 
110 
120 


DUREE   1)  EXPOSITION. 


44 

h 

eures 

a  16 

" 

24 

» 

2 

" 

■> 

1 

! 

I 

0 

» 

0 

» 

0 

» 

0 

» 

3o  min 
3o     » 
1 5     » 
12     » 


VITESSE 

de  dissolution. 
Mg/fm9  par  2+  heures. 


i3 


110 

206 

453 

927 
1 770 
3450 

6  3oo 

10  750 
i5  8oo 


b.  Effet  de  la  concentration. 

Sur  mêlai  recuit  à  :  Si,  0,21  °/o  >  Fe>  °'I9  °/o>  Cu,  °>uo  'Vu-  Tem- 
pérature uniforme  :   20" C. 

N*  I.  Prépaie  par  distillation  d'acide  fumant  sous  pression 
réduite,  agissant  sur  AI  en  tube  scellé.  —  N"  2.  Synthétique  con- 
tenant 0,32  "/„  N204  et  0,007  7o  H2SO,.  —  N*  3.  Fumant,  du  com- 
merce, contenant  2,65 °/o  Ns0,,  mais  pas  de  H,S04.  —  N°  4.  Fumant, 
du  commerce,  avec  i,65  °/„  N20,;  0,009  °/o  HjS04.  —  N°  5.  Acide 
du  commerce,  A  =  1,42,  avec  0.007  "[„  II.SO  . 


V 


!.. 
2.. 
3.. 
4.. 
5.. 
6.. 
7.. 
8.. 
9.. 
10.. 


COMPOSITION    DE    L  ACIDE. 


I ,5245 

1,5047 

i,5o8 

1,496 

1,4193 

1 ,35o 

1 ,256 

i,i33 

I  ,002 
I  ,024 


H>'03  »/o 


yg-ioo 

96,1 
90,8 
89,0 
69,6 

55,8 

4o,7 
22.,  2 

9.3 

4,4 


°/0  en    volume 
d'acide  à  A  —  1,43 


75 

5o 

25 
10 

5 


VITESSE 
île  dissolution. 

Ms/cni- 
par  '.>'.  heures, 


O,  II 

0,4 

3 

10 
3o 
4o 
55 

70 
3o 


c.  Influences  de  la  nature  et  de  la  dureté  du  métal  et  de  la  concentration  de  l'acide. 


COMPOSITION  DU   METAL. 


o,  i3 
0,21 
o,  II) 
" ,  i  ' 
I  ._i 


Fe. 


o.  I  | 
0,19 

0 ,  29 
O,  j"l 

I  .   i 


Cu. 


0,0 

0 ,0 
0,0 
o,  0 

0,3 


ACIDE    CONCENTRÉ*. 


Vitesse  de  dissolution. 


Mêlai  recuit  à  450° C. 

(6  heures). 
Mg/cm'  en  2i  heures. 


37,5 
i  ',7 
38,4 
>o,3 
8i,ô 


Lamine  dur. 
Mg/cm2  en  2S  heures. 


bO,o 
6.  ,5 
64  ,  ) 


ACIDE   DILUE. 


Durée  d'exposition. 


G9  heures 

» 

72  heures 


Vitesse 

de  dissolution. 

Mg/cm9  en  2»  heures 


71.6 
71,2 

73,7 

84,5 
127 


Composition  de     aride. 


1  volume  à  1,42  pour  2  d'eau; 
A  =  1  ,1765  ; 
HN03  =  28,8  %< 


Du  commerce  à  1.42  (i,4i<)t);  HN03=  89,6  °/0;  [1,804  =  0,02.3  "/,,;  N,0,<o.oi  "/„.  —   Durée  d'exposition  :   120  heures.  —  t  =  2o°C 
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Corrosion  {suite). 
Aluminium  par  l'acide  azotique  (suite). 


cl.  Influence  du  cuivre 
comme  impureté  de  l'aluminium. 


COMPOSITION 

DU 

MÉTAL. 

ACIDE. 

A  =  1.4108; 
Exposition  :  120  h. 

Dilué  A  =  1,771 

29  »/»  HNOj 

Exposition  :  72 

°/o 

h. 

Vitesse  de  dissolution. 

M  g/cm'1  par 

24  heures. 

o.  i3 

0, 

î 

<)  .  (ici 

4  2 

(i  >  .  "1 

0,  I  j 

() . 

4 

0,02 

42,5 

«7 

<>.  i  > 

o, 

's 

0,90 

43 

1-27.  1 

Le  cuivre  est  plus  dangereux  dans  l'acide  dilué. 


e.  Influence  d'additions  d'acide  sulfurique  en  toutes  proportions. 


\luminiuin  à  : 

Si,  o,i5  «/„; 

Fe,  0,14  •/,; 

Cu,  0,02  "/,,. 

Exposition  :  20  heures. 
t  =  —  1  i0C.  environ. 

1 .  Acide  azotique  à 

+  aride  sulfurique 
commerce  à  98 °/(), 

2.  Acide  azotique  à 

A  =  1 , 5  ; 
même  acide  sulfurique. 


H,S04. 

°/0  en  vol. 


I  mi 

90 
80 

70 
60 

5o 
4o 
3o 
20 
10 


HNO3. 

°/o  en  vol. 


10 
20 

3o 

4<> 
5o 
60 
70 
80 

9" 
1  o<  > 


VITESSE   DE   DISSOLUTION. 


I. 

M?/cm!  par  2,  h. 


122 

'71 
176 

'7'.) 
179 
176 
i<ii) 
i>4 
116 


2. 
Ms/cm-  par  24  I'. 


93 
126 
I  2  ') 
1  20 

I  I  7 

II  i 

95 

7> 
29 

i 


Cuivre  et  zinc  purs  (  W.-E.  Gibbs,  R.-H.  Smith  et  G.-D.  Bexgough,  ./.  Inst.  Metals,  1916,  15,  >——  i t>"i  ). 

Troisième  rapport  au  Comité  de  corrosion  de  Y  Institute  of  Metnls  {voir  également  alliages  Cu  —  Zn  —  Sn  —  Pb  —  Al,  même  rapport). 


1"  Eau  de  mer  stagnante  à  50°. 


l'erte  de  poids  en  mg/cm2. 


Cu. 
Zn. 


DURÉE  DE  CHAQUE  PERIODE  (.lu'  RS). 


-0;  I  1  | 


—  O,  jO() 

-Ho, 475 


-0,78 
— o ,  o3 


-O.    )() 

-  o ,  19 


— 0,34 


PERTE 

totale 


mjï/rni2 


—  2,11  ) 

—  0,  ")(><) 


L'augmentation  initiale  de  poids  du  zinc  est  due  à  une  pellicule 
de  composé  blanc  contenant  du  carbonate  qui  se  change  probable- 
ment partiellement  en  oxychlorure. 


2'   Eau  de  mer  aérée  à  50' 


Perle  de  poids  en  mg/cm-. 


Cu. 
Zn. 


DURÉE  DE  CHAQUE  PERIODE  (JOURS). 


—0,2. 

-+-  o ,  1 5 


-  o ,  6  5 

-2,'io 


-0,45 
3.00 


,20 


-0,6l 

-2,70 


PERTE 
lolale 


2,36 
■  i o , o5 


L'aération   accélère  fortement  la   mise  en  solution  du   zinc,  mais 
non  celle  du  cuivre. 


Corrosion  du  couple  Cu      Zn 
en  court-circuit  dans  l'eau  de  mer  à  50°C. 


Gain  ou  perte  en  mg/cm2. 


TEMPS  (.JOURS  ) .  .  . 

1. 

5. 

9. 

0,60 
2 ,  00 

13. 

19. 

o,3o 

o.o7 

.  - 
o,4  1 

(,52 

0,67 

;  ,06 

i  ,66 

3°  Eau  de  mer  à  50°  aérée  par  de  l'air  exempt  de  C02. 
Le  zinc  ne  se  ternit  qu'au  bout  de  six  jours  :  dépôt  gelai  i- 
rveux  Zn(  II0)-2  exempt  de  C02  et  de  Cl.  —  Le  cuivre  se  dissoul 
plus  lentement  qu'en  présence  de  C02. 

4"  Eau  de  mer  diluée,  faiblement  aérée. 

Les  métaux  purs  furent  soumise  l'action  de  l'eau  de  mer  diluée 

comme  les  alliages. 


TEMPS 

en  jours. 


S/1 


S/2. 


S/',. 


S/8. 


S/16. 


Cuivre.  Perte  de  poids  en  mg/cm2 


EAU 
distillée. 


34. 


0,767 
i,86 

2 ,  88 
3,68 


0,81 

3,'i3 
4,35 


0,34 

o,  16 
1  ,8 
2,57 


o,367 
1 .  82 


,9"> 


o.  19 

r>,'i") 


1  • 


14- 
2.4. 
34. 


Zinc.  Perte  de  poids  en  mg/cm2 
1  .  86 
7,86 
1 1 ,3o 

1  :> ,  4  "> 


',<'7 

2 ,  64 

4,o 

4 , 6  ". 

7-  '9 

7  5  y 

1  i  ,  ">  1 

16,2  ) 

18,3 

18, 10 

9-7 

'0  ,  io 

23  ,  (><> 

3o,  ><> 

''•7'.i 

1  .i; 

27,0 

>  1  ,  •>  "> 

i  1  .  •>  ï 

Î9-,'>  i 

Potentiel  aux  électrodes 
par  comparaison  avec  une  électrode  au  calomel. 
Une    série   d'électrodes   au   calomel    préparées    pour    différentes 
ililutions    d'eau     de    mer    ont    donné,    par    rapport    à    l'électrode 
normale  (  K  Cl  =  -t-  o,56oo  volts),  les  potent  iris  suivants  : 


CONCENTRATION   DE   L'EAU   DE    MER. 


I  de  l'électrode  '  4-0 , 6 1 00 
_      au  calomel. 


•S  Vie  Cu  . . . 
|  /  »  Zn  . .  . 
o  1  »  laiton. 
-f»  AI.... 
\  »    Al-Cu 


-t-o ,  3996 
— o,5oio 

\  o,3  56o 
—0,3910 

:  0,3990 


-+-0,6264 

-t-o,4i3o 

■o,5i  16 

1  0,3764 

—0,3796 

-+-0,4080 


S/4. 


o,633i 

-o, J258 

0,4939 

-o,  JOI  i 

o,  36  [0 
-o,438o 


o,6556 

1  o,43oi 
0,  i'.ri 

■+-0,4186 
0, 3  170 

-+-0,4554 


S/i« 


—  (),()()!   j 

-+  O,  i  )*)(' 
—0,4906 

HO, i'i; 
— 0,3296 
-+-0,48oo 
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Corrosion  (suite). 
Alliages  Cuivre-Aluminium  contenant  du  phosphore  (  Read,  J.  Tnst.  Met.,  191 3,  10,  36i  ). 

Sur  feuilles  de  1,8x0,6x0,1  pouce  (4">""",  6  x  i5mm,3  x  2mra,  5)  étirées  à  froid,  puis  recuites.  Après  avoir  été  nettoyées,  polies  et 
suspendues  par  un  crochet  de  verre  à  une  pièce  de  bois  reposant  sur  les  bords  supérieurs  d'un  récipient  en  porcelaine  contenant 
le  liquide  corrosif  : 

i°   \ttaque  par  l'eau  de  la  distribution  urbaine  dont  on  maintint  l'écoulement  constant  pendant  112  jours; 

2°  Pour  l'eau  de  mer,  tous  les  i5  jours,  remplacement  du  liquide.  Durée  de  l'expérience  dans  ce  cas  :  9S  jours. 


COMPOSITION    DE    L  ALLIAGE. 


% 

C11. 

p. 

Al. 

89,94 

I  (  ) ,  06 

88,  ïg 

0,04 

ll,3y 

90,  si 

0,09 

(.),"7 

94,98 

- 

)  ,02 

95,45 

0,09 

î ,  i<> 

94,-' ; 

0,23 

5,54 

95,35 

0,37 

{,28 

98,54 

0, 18 

1,28 

98,67 

0,40 

0 ,  93 

(  a  =  livres  par  pied  carré  et  par  mois; 
ERT     /  b  —  grammes  par  mètre  carré  et  par  mois. 


tau  de  nier. 


Recuil. 


o.ooio3 

0,00026 
0,00025 

o , 00042 
o , ooo3 1 
0,00026 
0,00029 
o,ooo5o 
0,000  5") 


)  ,0  > 
1,27 

1  ,22 

2  , 0  j 

[,5o 
1 ,26 
..40 
2,45 
2,68 


Lamine  à  froid. 


a. 

0,00020 
0 , 0002  î 
0,00023 

<>,<>oo3o, 
o.ooo3 \ 
0,000  'î; 
o,ooo3i 

o, <)Oo54 


b. 

°,97 
1 , 2  * 

1,12 

1 ,9° 
1  ,(16 

1 ,  4o 
1 ,  ju 
2,64 


Eau  douce. 


Laminé  à  froid. 


Moins  fie 


0,011110  ) 
0,24 


Moins  de  : 
l  =  o,ooooï 

?  =  0,24 


Bronze  à  canons  (  ( '.-II.  Desch  et  II.  Hyman,  Inst.  of  Metals,  1915,  14). 
Corrosion  obtenue  électrolytiquement  sur  alliages  polis  et  légèrement  corrodés  par  une  solution  acide  de  chlorure  ferrique 

Composition. 
Cu.           Sn.          Zn.            Pb.            Fe.  Cu.  Sn.  Zn.         Pb. 

Alliage  I  "/, 87,80      9,54      2,5o      (races      0,11  Alliage  II  °/0 -.     83,~>o       13,98      2,33        -        c 


Fe. 


Résultats  des  essais  de  corrosion. 


ALLIAGE. 

1  A 

1  R 

Il  A 

11  B 

II  C 

TRAITEMENT. 


Coulé  dans  moule  chaud  puis  refroidi  dans  l'air 

Réchauffé  pendant  une  heure  à  8oo",  puis  refroidi  lentement.. 

Coulé  dans  moule  chaud  puis  refroidi  dans  l'air 

Réchauffé  pendant  une  heure  à  8oo°,  puis  refroidi  lentement.. 
Réchauffé  pendant  une  heure  à  800",  puis  trempé  dans  l'eau.. 


CONSTITUANTS 
inicrograpliiques. 


a  +  8  (  plus  grenu) 


CORROSION    POUR    1.4   VOLTS. 


0,23 

0,41 
0,18 
0,22 

0,23 


20  minutes. 

0 

80 

1 

o5 

O 

64 

O 

76 

0 

8! 

Alliages  Cuivre  —  Zinc  —  Étain  —  Plomb  —  Aluminium 
(  W.-E.  Gibbs,  R.-H.  Smith  et  G.-D.  Bengough,  ./.  Inst.  Metals,  1916,  15,  37  à 
Troisième  rapport  au  Comité  de  corrosion,  de  VInstitute  of  Metals. 


[63  ). 


Métaux  étudiés 


DESIGNATION. 


I .  Lailon  70  :  3o 

II.   Laiton  de  l'amirauté  70  :  29  :  1 

III.  Laiton  spécial  au  Pb  70  :  28  :  2 

IV.  Bronze  phosphoreux  96  :  4 ■ • • • 

V.  Cuivre  à  l'aluminium  92  :  8 ... 


Cu. 


70 , 2  1 

71,  [8 

69,94 

96,110 

92,02 


Zn. 


29, '7 
27,28 
27,60 


Sn. 


3,4S 


Pb. 


0,27 
0,28 
2,08 


Fe. 


0,21 
0,28 


0,1.9 


AUTRES 
éléments. 


P  =0,2.6 

Al  =  7,92 

Si  =  0,02 


Essais  laits  dans  les  conditions  suivantes:  a.  En  eau  de  mer  stagnante  à  diverses  températures;  b.  En  eau  de  nier  diluée;  c.  Influence 
du  coke  sur  la  corrosion  ;  d .  Influence  de  la  nature  de  la  surface  ;  e.  Liquides  autres  que  l'eau  de  mer;  f.  Corrosion  du  cuivre  et  du  zinc  pur. 
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Corrosion  (suite). 

Alliages  Cuivre  —  Zinc  —  Étain  —  Plomb  —  Aluminium  ( suite). 

a.  Eau  de  mer  stagnante  (flg.  i,  >  ei  3). 


0  20         40        60         "0        100        120        140       150 

Fig.  1.  —  Corrosion  des  alliages  trempés  dans  l'eau  de  mer 

stagnante  à  30". 

Abscisses  :  temps  (en  jours).  —  Ordonnées  :  Perte  de  poids  (mg  par  cm*). 


0         20         40        60        80         100        120        140       160 

Fig.  2.  —  Corrosion  des  alliages  recuits  dans  l'eau  de  mer 

stagnante  à  30». 

Abscisses  :  temps  (en  jours).  —  Ordonnées  :  perte  en  poids  (mg  par  cm3) 


Le  métal  additionné  de  Zn  ou  de  Al  a  une  moindre  trndance  à 
la  corrosion. 

Le  métal  étiré  se  corrode  plus  que  le  métal  recuit,  surtout  à  3o°. 

A  5o°,  corrosion  initiale  plus  rapide'qu'à  3o°,  mais  diminuant  plus 
vite;  à  6o°  pas  de  changement  sensible  d'allure. 

Le  contact  de  corps  étrangers  accélère  la  corrosion  sélective. 


30  40  50  60 


Fig.  3.  —  Alliages  recuits  dans  l'eau  de    mer  stagnante  à  50". 
Abscisses  :  temps  (en  jours).  —   Ordonnées  :  perte  île  poids    mg  par  cm' 


b.  Eau  de  mer  diluée. 

i"  Eau  stagnante  à  5o°C.  :  Résultats  pour  les  laitons  au  plomb  et  à  l'étain. 


Perte  de  poids  en  milligrammes  par  centimèi.re  carré 
dans  des  solutions  de  concentration  saline  décroissante  de  1,73  %  pour  S/2  à  o,ii°/0  pour  S/3». 

S  =  concentration  originale  de  la  mer. 


LAITON. 

DURÉE 

d'exposi- 
tion 
(jours). 

PERTE   DE   POIDS    (MG/OMj). 

LAITON. 

DUHÉE 
d'exposi- 
tion 

(jours). 

PERTE    HK    POIDS   (  MG/CM5  ). 

S/ 2. 

S/*. 

S/8. 

S/16. 

s/32. 

S/2. 

S/i. 

S/8. 

S/16. 

S/. '12. 

A  70  :  29  :i 

10 

0,67 

I  ,   il 

o,3  î 
0,76 

o,3i 
0,94 

.0,28 

0,70 

0,9.5 

0,52 

A  70  :  28  :  ■>. 

10 
23 

0 ,  60 
'  ,35 

«>-  1 3 
o,79 

0,  '.)■>. 
0,80 

0,23 

-»,  ">4 

0,23 
0,57 

L.  Descroix. 
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Corrosion  (suite). 
Alliages  Cuivre  —  Zinc  —  Étain  —  Plomb  —  Aluminium  (suite). 


Influence  de  l'aération  lente.  (Nombreux  diagrammes). 

Cas  du  laiton  70  :  3o. 

Le  plus  résistant  des  3  laitons. 

70  0/0  Cu  -t-  3oo/0  Zn. 


«OMBRE 

■  i  «•   1 ■-. 


S/1. 


S/2. 


S/4. 


S/8. 


S/1G. 


Perte  de  poids  tolal  (mg/cm2  ). 


! 
I  I 
>Â 
>4 

4 

>4 
M 
34 

4 
14 
24 
34 

4 

14 
24 
34 


0,84 

•,°9 
i,35 


o,  j  > 
0,88 
','7 
',45 


11  J  r> 
0,55 
0,91 
I,l6 


o,  [9 

o,  i ■> 
(>,7' 
0,92 


0,42 

o,73 

0,92 
1,11 


Perte  en  cuivre  (mg/cm2  ). 

0,1 5 

o ,  ;  «  1 
0,60 


o,  29 

0,  70 

0,90 

1 ,  10 


0 ,  09 

0,1  I 

o,  17 
0,24 


°,77 
Perte  en  zinc  (mg/cm2). 

o,  14  0,07 

0,18  0,16 

0,27  M. il 

0,35  o,39 


0,10 

0,23 

0,39 

0 . 5 1 


0,09 
0,19 

O  ,32 

0,41 


Teneur  en  Zn  du  produit  de  corrosion. 


18,00 
i3,63 

M-7» 
18.00 


Si  ,  JO 

>(),<)0 

23, 4o 

■'•4 ,  20 


>4  ,60 
30,90 
34,4o 

34-<  >o 


47,00 

4  i ,  ",(| 
45,60 

i  1 . 1 0 


o,  ■>  1 

o ,  j  5 
0,71 

",'.)"> 

0 .06 
1  ,  1  3 
0,26 
o,3g 


0,45 

O,  "il) 


7'>7<> 
69,90 
62,50 

58.5o 


Cas  du  Cu— Al  :  92  :  8. 

Peu  attaqué1  par  l'eau  de  mer  ordinaire;   attaque  rapide  d'abord, 
puis  lente,  par  l'eau  diluée. 


Teneur  en  Al  du  produit  corrodé. 


TEMPS 
[en  jnurs). 

S/1. 

s;-:. 

s/1. 

S,  8 

S/16. 

i 

•i 

34 

0,0 
o,7 

5,7 
9,o 

18,7 
1 5 ,  i 

t7,5 
18,  1 

25  .0 
22  ,0 
18,4 
t6,6 

25.6 
3o ,  2 
21,6 
17,6 

"!.4 
17,0 
3i,o 
ir, 8 

Bronze  phosphoreux  :  est  le  plus  altaqué  des  5  alliages  par  l'eau 
de  mer  ordinaire;  sa  \itesse  de  corrosion  diminue  vite  avec  le 
degré  de  dilution. 


c.  Influence  du  coke  sur  la  corrosion. 

Un  couple  formé  de  deux  morceaux  de  l'alliage  70  :  29  :  1  dé- 
coupés en  fer  de  couteau  et  passés  par  leur  bout  effilé  dans  un 
bouchon  paraffiné  à  droite  el  à  gauche  d'une  électrode  en  charbon 
qui  en  occupe  le  centre.  Ce-  dispositif  fut  mis  à  flotter  dans  un 
demi-litre  d'eau  de  mer  à  la  température  ordinaire. 


En  court  circuit  :  Volt. 

i°  Au  début. . 0,20 

2°  Après  2.4  heures o,  107 


Ampère, 
o ,  002 
0,0006 


Perte  en  poids  subie  par  le  couple  carbone-coke. 


70  :  29  :  1  ( relié  au  C). 
70  :  29  :  i  (  témoin). . . . 


EAU  DE  MER  A  LA  T  KMPER  ATURE  ORDINAIRE. 


Nnmbre  de  Jours. 


0,90 
o,  lo 


0,7  i 
0,09 


0,67 
0,08 


o,  ',8 
O.06 


EAU    DE   MER   A    5o°  C. 


Nombre  île  jours. 


i3 


i,63 
o,  1 1 


I.4-) 
0.09 


0.80 
o,o5 


o,77 
o,o5 


0,72 
0,04 


Couple  coke-eau  de  mer-laiton. 
En  court  circuit  :  Volt.     Ampère. 

i°  Au  début 0,26 

i°  Ensuite  stationnaire  à 0,20 


Contact  entre  le  laiton  et  le  coke. 
Essais  faits   sur  laiton   70  :  29  :  1,   où   l'action    de   porosité   du    coke   a   été  comparée  à  celle  de  la  brique  réfractaire.   Des  matériaux  de 
>"""  de  diamètre  et  bouillis  dans  l'eau  distillée  pour  les  débarrasser  des  gaz,  étaient  au  contact  des  deux  faces  de  a  plaques  de  laiton. 
Durée  d'essai  :  55  jours.  —  Echantillons  en  double  (A  et  B). 


Perte  en  poids  en  mg/cm2. 


LAITON    TEMOIN. 


i,i65 


1 ,383 


2,g5o 


3,211 


BRIQUE    REFRACTAIRE. 


A 

1). 

0,723 

0,699 

L.  Descroix. 
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Corrosion  {suite). 
Alliages  Cuivre  —  Zinc  —  Étain  —  Plomb  —  Aluminium  (suite). 


Proportions  de  Cu  et  de  Zn 


Dans  la  solution 

Dans  lo  résidu  (cuivre  ou  brique  ^ 

Dans  l'ensemble  du  produit  de  corrosion.. 


Cu. 

70,1 
70,1 


Zn. 

H 
Cm. 

29>9 

70,  S 

29,9 

70,  S 

Zn. 


29,* 
29  ■  2 


Cu. 


20  , 2 

83, S 
53,4 


7i-o 
16,2 
46,6 


■ïi ,  1 
84,0 
52,6 


Zn. 


76,9 
(6,0 

47,4 


BRIQUE    REFRACTAIRE. 


Cu. 


4,4 
94.9 
'9,9 


95,6 
io!i 


Cu. 


1  ,3 

94,4 


98,7 

5,6 

4i,o 


Le  contact  du  coke  favorise  la  corrosion  (cas  des  tubes  de  condensation). 


(I.  Influence  de  la  nature  de  la  surface. 


Sans  résultats  numériques. 


e.  Liquides  autres  (lne  l'eau  de  mer. 

1"  Eau  ii  o,  1  5  °/0  NaCl. 
Supposée  représenter  une  eau  assez  corrosive  employée  dans  les  installations  de  condensation  de  vapeur  à  terre  : 

Corrosion  dans  une  solution  de  NaCi  à  o,  ii  %.         Perte  de  poids  en  mg/em*. 


TEMi'S 
len  jours) 


70  :  30. 


1  rempe. 


70  :  29  :  1. 

Trempe.  Recuit. 


Î0  :  28  :  2. 


Trompé. 


9(>  :  4. 


Irempi 


Température  :  3o°. 


92  :  8. 


Trempé- 


lît-ciiil. 


3o. 

80. 

i5o. 


3i. 

32. 


o,  56 
1 ,00 
1,64 

0,66 
1 , 3  5 
2,55 


o,63 

1,12 

1 ,  56 


o,  17 

i,i4 

'/.)5 


o,  11 

I  ,  'lo 
2,1 4 


0,70 

1,1' 
2,  l8 


<J,7'i 

i,4> 


0,62 

0,76 
1,18 


Température  :  5o*. 


o,5i 

0,91 

o,58 

0.67 

i,i5 

'  ,9*> 

0,96 

1,1 5 

2,34 

3,28 

i,74 

1,8 

o,  17 
1,1 3 
1 ,60 

o,58 
1  ,56 
3,36 


O,  3o 

0, 53 

0 ,  62 

1,07 

1  ,  I  2 

1,28 

o,5j 

0.91 

1 ,60 


0  ,  )  l 

1  ,  IO 

',3g 


o .  j  3 
0,80 
1,07 

",('".t 
1.5 
1  ,  89 


Perte  plus  grande  à  5o°  qu'à  3o°  et  supérieure  à  la  perte  dans  l'eau  de  mer.  —   l'as  de  fadeurs  retardateurs, 
corrodent  plus  que  les  alliages  trempés,  sauf  le  laiton  70  :  3o  et  le  bronze  phosphoreux. 


Les  alliages  reeuit»  se 


2°  Eau  distillée  saturée  d'anhydride  carbonique. 


Corrosion  dans  l'eau  distillée  saturée  d'anhydride  carbonique.        Perte  de  poids  en  ma/cm2. 


TEMPS 

(en   jours). 


70  :  30. 


Trempe. 


70  :  29  :  1. 


70  :  28  :  2. 


trempé. 


30. 

80. 

i5o. 


0 , 3 1 

o,43 

0,6a 

o,63 

1 ,00 
i,4 

t,45 

1,82 

2,43 

i,9° 

2,49 

17- 
3i. 


o,55 

0,96 


0 ,  90 

1 ,  i5 


0 ,  82 
i,43 


Température  :  3o°. 

o,43 
1 . 2 
1,6 

Température  :  "><>". 

0,90  o,54 

1,71  0,96 


96  :  4. 


Trempé.  lïecnii 


92  :  8. 


Trempé 


o,5i 

1,62 
2,12 


>9 


o,   |(> 

i,  ">7 
2,06 


°,97 
1 ,3o 


0, 

ri 

0,  >0 

O  .  50 

I , 

2  1 

0,96 

0,77 

I , 

<>, 

1 ,29 

»  •  79 

o,8j 
1,4* 


O,  .2 

o,  il 


o.  38 
«>■  13 


3"  Effet  combiné  d'une  solution  de  XaCl  à  <>,i5"/o  et  de  CU2  à   5o°  C. 
Chaque  jour,  pendant  g  heures,  courant  lent  de  CO2  dans  la  solution  saline. 


LAITON. 

NOMBRE  de  jours. 

70  :  30. 

70  :  29  :  1. 

Recuit, 

70  :  2N  :  2. 

Trempé. 

Reçu  il 

Trempé. 

Trempé. 

Recuit. 

'7 

3i 

1,64 

4,22 

5 . 1 2 

1,92 

i,"1) 
5,17 

2,27 

1,3" 
"1  .  (  )'  1 

2 ,6g 
5  ,oo 
5,86 

1  .(m 

1  •  >o 

2  ,  23 

1,35 
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II. 


CONSTANTES  MÉCANIQUES. 


1°  Composition. 

Les  métaux  et  alliages  sont  classés  ici  dans  l'ordre  suivant,  dicté  par  leur  importance  industrielle  :  i°  aciers  au  carbone; 
2°  aciers  spéciaux,  les  uns  et  les  autres  rangés  d'après  leur  teneur  en  carbone;  3"  fontes  et  ferro-alliages;  4"  alliages  de  cuivre; 
5"  autres  alliages  classée  alphabétiquement  d'après  le  symbole  du  métal  prépondérant  ou  principalement  visé  dans  les  études 
analysées;  6°  métaux  divers,  purs  ou  contenant  de  très  faibles  proportions  d'impuretés. 


Métaux  et  alliages  étudiés. 


Numéros. 

Numéros. 

Numéros. 

1 

à  108.. 

Acier 

?  au  carbone. 

644  à  660.. 

.  f.uivre-aluininium-phosphore. 

933 

à  935. . . 

.   Magnésium-aluminium. 

109 

à  154.. 

» 

au  nickel. 

661  à  717.. 

»     -nickel-cobalt. 

936 

el  937... 

»         -cuivre. 

155 

à  188.. 

» 

au  chrome. 

718  à  741.. 

»      -nickel-aluininium-fer. 

938 

à   940... 

»          -étain. 

i8a 

à  215.. 

» 

au  nickel-chrome. 

742  à  751.. 

»      -arsenic-silicium-fer. 

941 

à  943... 

»          -zinc. 

216 

à  248.. 

Acier  à  l'aluminium. 
Aciers  au  cuivre. 

752 

»     -arsenic-étain-(  oxy- 
gène). 

944 
945 

217 

à  948. «. 

.   Plomb-cadmium. 

249 

à  259.. 

» 

au  molybdène. 

753  el  754.. 

»      -bismulh-nickel- 

949 

à  951... 

»     -magnésium. 

260 

à  265.. 

» 

au  vanadium. 

arsenic. 

952 

à  956... 

»     -antimoine. 

266. 

\r\ev 

au  molybdène- vanadium. 

755 

«     -nickel-arsenic-fer. 

957 

a   960... 

»     -étain. 

267 

à  282.. 

Aciers  au  tungstène. 

756 

»     -étain-fer-zinc- 

961 

à  963... 

.    Platine-iridium. 

283 

à  308.. 

» 

à  l'arsenic. 

phosphore. 

964 

à   968... 

.   Antimoine-plomb. 

309 

à  323.. 

» 

au  nickel-cuivre. 

757...... 

»     -argent  (arsenic- 

969 

à  977... 

.   Antimoine-zinc. 

324 

à  336.. 

« 

au  nickel-chrome- 

antimoinc-oxygène  ). 

978 

cà  981... 

.   Ëtain-aluminium. 

cuivre. 

758 

Bronze  phosphoreux. 

982 

à  984... 

»    -magnésium. 

337 

à  339.. 

» 

au  chrome-vanadium. 

759  et  760.. 

Cuivre-zinc-aluminium-étain- 

985 

à  987... 

»    -plomb. 

340 

à  349.. 

» 

au  chrome-tungstène- 

fer. 

988 

à  990... 

»    -zinc. 

vanadium. 

761  et  762.. 

Cuivre-aluminium-manganèse 

991 

à  996... 

.   Thallium-mercure. 

350 

à  351.. 

» 

au  chrome-molybdène. 

-zinc  (bronzes  à  l'aluminium;. 

997 

à  1000... 

.   Zinc-aluminium. 

352 

à  367.. 

« 

au  molybdène +  arsenic 

763  à  769.. 

Cuivre  +  impuretés  diverses. 

1001 

à  1020. . . 

»    -cadmium. 

(et  azote). 

770  à  777.. 

.  Bronzes  au  zinc-plomb  et 

1021 

à  1024... 

«     -magnésium. 

368  cl  369.. 

» 

au  molybdène-t-alumi- 

manganèse. 

1025 

à  1035... 

«     -plomb-fer-cadmium 

nium,arsenic(et  azote). 

780  a  790.. 

.  Cuivre  -+-  impuretés  diverses. 

1036 

à  1037... 

»    -étain. 

370 

31371.. 

» 

au  molybdène  et  nickel. 

791  à  800.. 

Argent-cuivre. 

1038 

à  1042'"*. 

..  Cuivre. 

372. 

Acier 

au  silicium. 

801  à  816.. 

Argent-aluminium. 

1043 

à  1044'"*. 

..  Aluminium. 

373 

à  516.. 

Fontes*. 

817  à  819.. 

Aluminium-cuivre. 

1045  et  1045'»'*. 

.  Étain. 

517 

à  528.. 

Ferro 

-titane. 

820  à  822.. 

»         -cuivre-manganèse. 

1046  < 

•11047... 

.   Fer. 

529 

à  533.. 

Cuivre-étain. 

823  à  825.. 

»         -magnésium. 

1048 

à  1049'"*. 

..  Nickel. 

534 

à  580.. 

)> 

-zinc. 

826  à  828.. 

»         -nickel. 

1050 

'i  1052... 

.  Argent. 

581 

à  610.. 

» 

-nickel. 

829  à  831.. 

»         -étain. 

1053 el 1054. .. 

.   Or. 

6M 

à  615... 

„ 

-aluminium. 

832  el  833.. 

»          -zinc. 

1055. 

Platine. 

616 

à  620.. 

„ 

-manganèse. 

834  à  840.. 

Or-argent. 

1056  et  1056''". 

..  Zinc. 

621 

à  623... 

» 

-magnésium. 

841  à  867.. 

»  -cuivre. 

1057etl057to. 

.  Plomb. 

624. 

•1.625... 

» 

-arsenic. 

868  cl  869.. 

»  -magnésium  (-(-hydrogène). 

1058  el  1059..  . 

.  Tungstène. 

626  el  627... 

» 

-antimoine. 

870  à  878.. 

»  -nickel. 

1060. 

Cobalt. 

628. 

à  641... 

» 

-argent.                [zinc). 
-étain-zinc  (bronzes  au 

879  à  897.. 
898  à  922... 

Bismuth-lhallium. 
Cadmium-or. 

1062. 

Molvbdène. 

629 

.   Magnésium. 

642. 

» 

-zinc-nickel, 
-zinc-aluminium. 

923  à  930... 
931  à  932... 

Cadmium-zinc. 
Cobalt-chrome. 

1063. 

Cadmium. 

643. 

*  Lis  foules  413  à  'i5'2  considérées  pour  l'influence  de  Mn  ont  été  laissées  dans   l'ordre  donné   par  l'auteur.  Les  fontes  453  à  510  sont 
considérées  omme  ayant  une  teneur  d'environ  3  "/„  de  C  et  laissées  également  dans  l'ordre  du  travail. 
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N". 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

P 

N". 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

P. 

N". 

C 

Mn. 

Si 

S. 

P. 

1... 

o,o5 

0,46 

0 ,  006 

0,04 

0 ,  06 

36... 

0,20 

o,54 

0,01 

o,o35 

0,04 

73. 

0 ,  62 

o,65 

0,22.3 

0,017 

o,o45 

2... 

(1  ,  (MO 

0,46 

- 

0,098 

0,094 

0 

,2.3 

0,98 

o,38 

0 

,o38 

0,042 

74. 

o,65 

o,48 

0,08 

0,06 

0,02.3 

0,089 

o,38 

- 

0,039 

o,o5g 

37... 

0 

,2  1 

','9 

o,3i 

- 

- 

75. 

i  o,65 

o,49 

0,020 

0,007 

0,023 

3... 

o,o5 

0,46 

0 ,  006 

o,o.j 

0,06 

0 

,4» 

i,3o 

0,32 

0 

,°49 

o,o56 

(   ",66 

0,92 

0,2 

0,042 

0,041 

4... 

0,07 

0,48 

0,006 

o,o56 

0,08  ) 

38... 

0 

,23 

0,42 

- 

0 

,  02  5 

0,010 

76. 

o.65 

(  1 .  j  s 

0,080 

0 ,  06 

0,023 

S... 

0.07 

o,o3 

- 

0 , 0 1 3 

(  !,<>(>") 

39... 

0 

,24 

o,o3 

o,o3 

0 

,01 5 

traces 

77. 

0,69 

0,  121 

0, 1 13 

o,o33 

0,012 

6... 

o,oS 

o,3q 

0 ,  008 

o,o56 

0,059 

40... 

0 

,  2  5 

0,08 

0,07 

0 

,  oo3 

0,022 

78. 

°,7 

- 

- 

- 

_ 

7... 

o,o8i 

o,38 

traces 

0,064 

0 ,061 

41... 

0 

,25 

<»,47 

traces 

0 

,017 

o,o52 

79. 

°,7i 

0,67 

0,1 47 

o,o35 

0,027 

0 ,  08  5 

o,3K 

» 

0,060 

0,066 

42... 

0 

,  26 

o,25 

0,04 1 

0 

,022 

0,024 

80. 

0,75 

0,21 

0, 100 

0 ,  020 

0,01 9 

8... 

o,o85 

O,02 

0 ,009 

o,o3 

0,04 

43'!! 

0 

27 

o,43 

0,167 

0 

,oi5 

0,023 

81. 

0,78 

o,38 

0 , 1 1 3 

0,019 

0,016 

9... 

o,o85 

0 , 3  2 

0 ,  009 

o,83 

0 ,  04 

44... 

0 

,28 

0,78 

o,35 

0 

,02 

0,01 

82. 

0,78 

o,65 

0 , 3  1 0 

0,037 

0,067 

10... 

°)°9 

o,43 

traces 

0,0  j3 

0,077 

45... 

0 

,  3o 

0, 12 

0,08 

0 

,o34 

o,025 

83. 

°,79 

0.09 

- 

0 ,  00g 

0,006 

11... 

0, 10 

0,11 

0 ,  o56 

0  ,023 

0,026 

46... 

0 

,  ><> 

0,62 

0, 36 

0 

,o3i 

0,018 

84. 

0.8 

- 

- 

- 

12... 

0,  10 

0 ,  ">7 

0 .  oo5 

0, 108 

0, 109 

47... 

0 

,3i 

0,82 

0,34 

0 

,010 

0,016 

85. 

o,83 

0,  55 

O,  I  52 

0,028 

0  , 0 1  S 

13... 

0, 10 

0,89  ■ 

0,06 

0,  io3 

0,  307 

48... 

0 

,32 

o,5. 

0, 128 

0 

,027 

0,009 

86. 

0,84 

0.0") 

0,07 

0 , 0 1 3 

traces 

14... 

0, 1 1 

0 ,  36 

0,01 

0 ,  009 

0,017 

49... 

0 

,32 

0,62 

0,26 

0 

,o3o 

0  ,  0  A  _>. 

87. 

0,86 

0,070 

o,o56 

0,01g 

0,01  1 

15... 

0,11 

0,  '53 

0,01 

0,01  5 

0,01 9 

50... 

0 

,33 

0,88 

0,41 

0 

,025 

0,0l4 

88. 

0,88 

0,14 

0,08 

0,01  'i 

traces 

16... 

0,11 

0 ,  39 

O,  12.1) 

0,022 

0,  128 

5'... 

0 

,33 

0,76 

0, 37 

0 

,029 

0,041 

89. 

0,89 

0,78 

0,07 

0.  'i  "> 

0,046 

17... 

0,11 

i).  ">(') 

o,oo3 

0,044 

0,044 

52... 

0 

,34 

0,68 

o,o5 

0 

,  0  3  5 

0,04 

90. 

°,9  ' 

- 

- 

- 

- 

0,11 

0,6 

0,4 

o,o35 

o,o3 

53... 

0 

.34 

0,68 

0,  o5o 

0 

,o35 

0,04 

91. 

°,95 

- 

- 

- 

_ 

18... 

0 , 1 1  2 

0,4  1 

0,2.46 

0,075 

0,144 

54... 

0 

,35 

o,385 

0,1  i3 

0 

,047 

0,043 

92. 

0,98 

0,43 

0,1 58 

o,oi5 

0, 02  1 

19... 
20... 

0, 1 1 5 

0, 118 

0,42 

0, 4<> 

0,24  1 
0,247 

0,067 
o,o5i 

0 , 1 00 
0,012 

55... 
56... 

0 
0 

,35 

,  37 

o,63 

0,14 

o,36 
0,11 

0 
0 

,016 
,025 

o,o36 
0,021 

93. 

S   ',°o 
1   .,<.. 

0,41 
0,42 

o,5i 

<>.  "»î 

(,,(,,  , 

0,0'i  ", 

21... 

0,  12 

0 ,  56 

0,  1  48 

0,017 

0.016 

57... 

0 

,39 

o,4o 

- 

0 

,o3a 

0,021 

94. 

1,01 

o,3g 

0 ,  160 

0,02g 

0,016 

22... 

0,  i3 

0,10 

0 ,  10 

traces 

58... 

0 

,4o 

0,  ")  1 

0,20 

0 

,01 1 

0,027 

95. 

',07 

0,24 

0 , 1  1 5 

0,01g 

0,022 

23... 

0,  1 3 

0, 3o 

0,28 

- 

0,23 

59... 

0 

,44 

°,i9 

o,o52 

0 

,o3 

0,01 

96. 

1,08 

0, 10 

0,04 

0 ,  00g 

o,oo5 

24... 

0,  i33 

0,52 

o,  176 

0,076 

0 ,  209 

60... 

0 

,44 

o,49 

0,0  5  2 

0 

,o3 

0,01 

97. 

1,12 

0,06 

0 ,  02 

0,022 

traces 

25... 

0 , 1 4 

°,  !7 

0,23 

- 

",°9 

61... 

0 

,44 

0,08 

o,o5 

0 

,016 

- 

98. 

1,14 

- 

- 

- 

- 

26... 

°,  '4 

0 ,  29 

0,27 

- 

o,45 

62... 

0 

,46 

0 , 4  0 

0, 144 

0 

,o5o 

0,020 

99. 

.,18 

o,o5o 

0,094 

0,022 

0,008 

27... 

0,  l4<> 

o,55 

0,1 68 

0,082 

0,245 

63... 

0 

,48 

0,  S7 

o,o58 

0 

,03  g 

o,o5o 

100. 

1,21 

12,36 

0,22 

o,3o 

0,080 

28.!. 

0, U 

0,(12 

0 ,007 

o,o36 

0,029 

64... 

0 

,49 

0,60 

0 , 1 27 

0 

,028 

o,oi3 

101. 

1  ,  22 

o,3i 

0,061 

o  .(>■>; 

0,019 

29... 

0,  14 

0 , 4  5 

0,  i3i 

o,o35 

0,018 

65... 

0 

,4») 

1 ,  ni 

o,°94 

0 

,o47 

0,OJ2 

102. 

1,22 

0,34 

0,181 

o,o3i 

0,025 

30... 

0, 17 

o,47 

traces 

0,022 

o,o55 

66... 

0 

,4g 

0,70 

0,34 

0 

,042 

o,o36 

103.. 

I  ,26 

- 

- 

- 

- 

31... 

0, 18 

o,3o 

o,3o 

- 

0  )  "">  1 

67... 

0 

,  5o 

0,46 

0,21 

0 

,o4 

0,06 

104. 

1 ,3o 

0,20 

0,12 

0,027 

0,046 

32... 

0,18 

0,  56 

O,  1  J2 

0,043 

0,02/1 

68... 

0 

,  5o 

o,46 

0 , 2 1 0 

0 

...4 

0,06 

105.. 

',3g 

0,20 

0, 191 

0,02g 

0,01  5 

33... 

0,18 

0,60 

traces 

0,060 

0.072 

69... 

0 

,  m 

0,68 

0, 3i 

0 

,  o3o 

o,o45 

106.. 

',  i7 

o,3i 

0,061 

0,023 

0,019 

34... 

0,196 

- 

- 

- 

- 

70... 

0 

,56 

0,14 

0,09 

0 

,022 

0 ,  022 

107.. 

i,58 

0,0g 

o,o4 

0,016 

- 

35... 

0  ,20 

o,54 

0,010 

o,o35 

0 ,  04 

71... 

0 

,57 

o,65 

0 ,  '  67 

0 

,028 

0,012 

108.. 

1 ,  04 

0.48 

0,27 

o,o38 

traces 

72... 

0 

,6 

- 

- 

- 

- 

N" 

C. 

Mn. 

Si. 

s. 

P. 

AI 
ÉL1 

1TRES 

MENTS. 

N". 

C. 

M 

n. 

Si. 

S. 

p. 

AUT1SKS 

ÉLÉMENTS. 

109 

0,06 

Ni  = 

=  3,0 

129. 

0,23 

0,( 

>2 

0,08 

o,oo3 

Ni  =  25,06 

110 

0,07 

0 ,  02 

0,07 

0,006 

tract 

s 

2,  23 

130. 

0,23 

0,( 

)5 

0,08 

traces 

- 

7,5g 

111 

0,11 

- 

0,02 

0,004 

- 

15,17 

131. 

* 

0 , 2 1 8  à 

°,7- 

i7,H 

i ,  2  ", 

112 

0,12 

«,01 

o,o5 

0,004 

- 

5,2.3 

"1 

0,224 

0/ 

745  ] 

à  3,7' 

113 
114 

0,12 
0,12 

0,12 

o,o5 
0,09 

o,oo5 
0 ,002 

- 

7 , 1 3 
12,07 

132. 

1 
"1 

0,22  à 

0,23 

o,( 
0/ 

)2  à 

•3 

0, 18  à 

0,  >'i 

0,011  ;i 

o  .o  ; 2 

0,01 i  à 
0,04 1 

3,72 

115 

0,12 

- 

o,o3 

traces 

- 

3o,oo 

133. 

0,2.4 

0,. 

'5 

0,21 

- 

- 

", ,  (  >S 

116 

0 , 1  2 

- 

- 

- 

- 

3,o 

134. 

0,2.4 

o,( 

>") 

0,20 

- 

- 

>('),  08 

117 

0,  l(i 

1  ,03 

0,20 

- 

- 

2 ,  36 

135. 

0,2.5 

- 

- 

- 

3,5 

118 

0,16 

0,0  4 

0 ,007 

- 

25,8") 

136. 

0 ,  25 

o,i 

58 

(  > ,  16 

0,021 

0,020 

2,92 

19 

. .       0,18 

- 

0,02 

0,004 

- 

20, 4o 

137. 

0 ,  2  ") 

°,' 

iO 

0, 1  i 

0,011 

0,010 

3,o4 

120 

0,19 

O.69 

0,11 

0,014 

0,01 

9 

3,46 

138. 

0,28 

- 

- 

- 

3,o 

121 

0,  19 

0,02 

o,o3 

0,002 

- 

'■7 ,  s7 

139. 

0,29 

0,( 

,5 

0, 10 

0 ,020 

0 . 0 1 0 

3 ,  56 

122 

0,20 

O  ,  02 

0,04 

o,o3 

- 

4,90 

140. 

o,3o 

- 

- 

- 

3 . 0 

123 

..        0,21 

0,02 

o,o3 

traces 

- 

1  -97 

141. 

o,33 

o,( 

>4 

0,17 

0,028 

i,  020 

1  ,q6 

124 

0 ,  a  1 

0,«)2 

0,01 

- 

- 

9,79 

142. 

°,47 

- 

- 

- 

3,o 

125 

0 , 2  ( 

0,36 

0,20 

- 

- 

12,1 9 

143. 

0,67 

- 

- 

- 

3,o 

126 

0,22 

0,02 

0,01 

0,002 

- 

1 2 ,  29 

144. 

0 , 7  4 

- 

- 

- 

3,o 

127 

0,22 

traces 

o,o5 

0,002 

- 

i5,o.j 

145. 

0,76 

o,< 

>9 

0,09 

0,004 

- 

1 2 ,  27 

128 

0, 

22 

0, 

02 

1 

races 

o,oo3 

— 

20,01 

146. 

<>,;!■ 

i 

0/ 

>9 

0,08 

o,oo4 

~ 

4,9° 

L.  Descroix. 
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147. 

148- 

149- 

150. 

151. 

152. 

153. 

154. 

155- 

156. 

157. 

158. 

159. 

160 

161. 

162. 

163. 

164. 

165. 

166. 

167. 

168. 

169. 

170. 

171. 

172. 

173. 

174. 

175. 

176. 

177. 

178. 

179. 

180. 

181. 

182. 

183 

184. 

185. 

186. 

187. 

188. 


189. 

190. 

191 

192. 

193. 

194. 

195. 

196. 

197. 

198. 

199. 

200. 

201. 

202. 

203. 

204. 

205. 

206. 

207. 


C. 

Mn. 

Si. 

s. 

P 

AUTRES 
ÉLÉMENTS. 

0,79 

0,07 

traces 

0 ,  002 

Ni  =  20, 06 

o,  8o 

0, 10 

c),  l(> 

o,oo5 

- 

2,20 

o,8o 

0,06 

0,09 

0,007 

- 

i5,o4 

o,8o 

0,02 

0,09 

0  ,oo3 

- 

20 , 0 1 

o,8i 

o,o3 

0,14 

0 ,  004 

- 

^9  >96 

o,8. 

0,12 

0,10 

o,oo3 

- 

7iOQ 

o,9» 

- 

- 

- 

- 

3  ,0 

i  ,o5 

0,10 

traces 

0,004 

- 

9,79 

o,o(i 

traces 

0,70 

traces 

0,0l6 

Cr  =  1 ,2 

0,07 

traces 

0,12 

0,014 

0,010 

-,x 

0,08 

traces 

0, 42 

0,041 

0,01 3 

27,4a 

(i ,  0.8 

0,08 

0 ,  12 

- 

o,oi5 

',!) 

0, 10 

- 

0 , 2  5 

o,  106 

0,018 

8,82 

0,  i3 

traces 

o,34 

0,039 

0,017 

17,^4 

0,1-4 

- 

0,21 

0 , 0 1  "> 

0,016 

1  3  ,6 

0,20 

- 

- 

- 

- 

2,0 

0,24 

0,10 

0,26 

0,01 3 

0 ,  022 

'  5 , 3 

0,23 

- 

- 

- 

- 

2,0 

0 ,  28 

0,  i5 

o,o5 

- 

0,010 

2,7 

o,3i 

- 

2,22 

0,041 

0,016 

'29,  JÏ 

o,3î 

- 

- 

- 

- 

2,0 

<i,36 

- 

- 

- 

- 

2,78 

0,42 

- 

0 , 3  5 

traces 

0 , 0 1 0 

9,8 

0,46 

traces 

",37 

o,oo(i 

0,024 

3i,7 

0, 5o 

- 

- 

- 

- 

2.0 

o,53 

0,  i3 

0,62 

0  ,oo5 

0.024 

9,8 

o,65 

- 

- 

- 

- 

2,0 

1  > ,  7  > 

o,o5 

o,34 

0,028 

0,016 

10,18 

0,818 

°,'i94 

0,220 

- 

o,o3o 

:>. ,  3  7  1 

°,79 

traces 

<>.  j  2 

0,023 

0,016 

4,6 

0,82 

o,o5 

o,58 

0,008 

0,016 

26,  "> 

o,84 

0,0*) 

0.  ii 

o,o3i 

0,018 

7,3 

o,848 

o,38i 

o,i63 

- 

0,020 

2,3n 

o,85 

- 

- 

- 

- 

2 ,0 

0,89 

0,10 

0,28 

o,o33 

0,020 

2, 1 

0,91 

0,  o5 

o,74 

0,007 

0,010 

18,6 

o,92 

o,o5 

o,47 

0,012 

0 ,  02 1 

32,0 

0,95 

- 

- 

- 

- 

'■ ,  '  9 

0,96 

o,o5 

0,41 

0,047 

o,oi3 

ii,5 

o,97 

c  )  ,  2  5 

o.  >  > 

0,016 

o,oi3 

0,9 

i,46 

0,20 

a .  1 33 

0.  o3  "> 

0,01  1 

0 , 3  5 

i  ,65 

- 

- 

- 

- 

3,4 

—- ~— 

Ni. 

Cr. 

0,07 

- 

- 

- 

- 

3,89 

- 

0,12 

- 

- 

- 

- 

^,98 

1,0 

■  i,i3 

- 

- 

- 

- 

4,24 

i,9° 

0,  i5 

- 

- 

- 

- 

2,  i3 

0,06 

0,  i5 

- 

- 

- 

- 

2,04 

' ,  99 

"  ■  ■  ' 

- 

- 

- 

4,3o 

3,o5 

1 1 ,  1 1  i 

- 

- 

- 

2,o5 

0,90 

0,  i(') 

- 

- 

- 

- 

4,28 

0 ,  '  »  "> 

0,  iS 

- 

- 

- 

- 

3,88 

5,85 

0, 18 

- 

- 

- 

- 

i,oi 

8,26 

0,19 

- 

- 

- 

- 

2,52 

7, '7 

0,  190 

o,44o 

■  >:  [85 

(i  ,022 

0.012 

2,53 

o,63 

0,190 

0,  |3o 

11.  1  No 

0,0.24 

0,01 3 

2,67 

0.  55 

0, 190 

0,  53o 

1 1  .  1  -  ') 

0,O22 

0,009 

2,69 

0,64 

.1.  MO 

o,6o5 

O.  180 

11.  nui 

11.010 

2,71 

"■-1 

0,22 

- 

- 

- 

- 

2,19 

i,84 

0,23 

- 

- 

- 

- 

2,36 

3,oo 

0,24 

- 

- 

- 

- 

2 ,  20 

5 ,  29 

0 ,  26 

2 ,  20 

1 ,00 

208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 

216 
217 
218 
219 

220 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 


N' 
C. 
Va 


o ,  27 
0,29 
o,  32 
o,34 
0.37 
0,40 
o,48 
o,485 

o ,  2  "1 
Q ,  0 1 8 

0,04 
o,i3 
o,  i3 

0,17 

o.  20 
0,29 

o,  3o 
o,  33 
o ,  >  ~> 
0.37 
o,38 
0,39 
0,41 
0,42 

o,  j  i 

o .  j  6 
0,47 
0.47 
<>•  (9 

o,49 
o,  5i 

0  ,  ")  j 

o ,  >7 
0,61 
0,62 
0,67 
0,72 
0,76 

o,77 
0,945 

1  ,o5 
0,14 
0,16 

0,19 
0,29 
o,33 
0,72 
0,77 
0,78 
0,81 
0,81 
0,81 


Mn. 

0 , 1  ) 

0,20 

0,  5o 

o,33 

0,582 

0.3", 

0 . 0 1 1 

0.10 

0.66 

0,68 

1 ,01 

0 .  92 
0,5(5 

0,204 

0,8,, 

0,08 

1,13 

0,  3o 

0.  58 

0,08 

1  .07 

0. 3o 

1 ,43 

O.  0  1 

0 .  37 

1.32 

1 .06 

0.  ,, 

0 .  \  \ 

0.  u 
o,45 

O.  32 

1 ,06 

0,37 

0,221 

O,  (0 

0, 189 

0,190 

0,17 

0,10 

0,07 

0,30 

0,28 

traces 

0,26 

0 .  40 

o,38 

o,38 

Si. 


0,0 
o,  ni 


o,  10 

0,17 

o,  4<>o 
2 ,  5o 


08 
35 
42 
i'.) 

4° 

o33 
33 

18 
26 

2  3 

16 

'9 
4o 
20 

24 

12 

23 

35 

3  i 
10 
10 

o4 
10 

>\ 
16 
169 
i5 

I  i  5 
167 
i3 

I I 
12 
12 
07") 
18 
16 
21 
02 
[3 


S. 

P 

0 

010 

0 

10 

0 

010 

0 

" 

0 

3 

0 

3 

0 

037 

0 

26 

- 

0 

o4o 

0 

02  5 

0 

020 

0 

018* 

0 

006 

0 

029 

0 

""7 

0 

OD 

0 

<"i 

0 

0.4 

0 

023 

0 

o4 

0 

06 

- 

0 

024 

0 

o43 

0 

013 

0 

01 3 

0 

012 

0 

o34 

0 

067 

0 

024 

0 

009 

- 

0 

(1  I 

0 

024 

0 

020 

0 

027 

0 

()24 

0 

0  1  6 

0 

0 1  2 

0 

,o34 

0 

O  )0 

0 

02  J 

0 

027 

- 

0 

06 

0 

020 

0 

023 

0 

025 

0 

023 

0 

o36 

0 

0  )() 

0 

o36 

0 

o35 

0 

o33 

0 

o32 

0 

02  3 

0 

026 

0 

020 

0 

010 

0 

024 

0 

020 

0 

023 

0 

023 

0 

044 

0 

082 

0 

023 

0 

025 

0 

0.41 

0 

016 

0 

oi5 

0 

oi3 

0 

016 

0 

01 3 

0 

020 

0 

oi3 

0 

009 

0 

021 

0 

032 

0 

018 

0 

009 

0 

018 

0 

o3g 

0 

026 

0 

023 

0 

02 1 

0 

o65 

0 

036 

0 

o63 

0 

052 

0 

0  32 

0 

02  1 

0 

018 

0 

040 

0 

o34 

0 

0l6 

0 

o34 

0 

Ol6 

AUTRES 
ÉLÉMENTS. 


Ni. 

i,  17 

3,4o 
1 ,  5o 

',9 

2,72 
1 ,3o 
i,58 

'  •  "m  » 


Cr. 

13,87 
1,10 
1,12 

10,2") 
0,92 
o,3o 
1 ,07 

o,749 


Al  =  0,75 
Cu  =f 0,018 

0,009 
0,02 
o ,  o  1 5 

o,o53 


0,06 
o,o5 

0,023 

0,08 

0.06 
o .  09 
o  .  o  i  5 

0,067 

o .  06 
0,07 

o,o4 
0,07 
0,045 

0,06 
0,06 


Mo; 


:     >  .  20 

I  ,00 

0,45 

4,5o 
0,96 
','9 
2,53 
o,5o 
1 ,20 
2 ,  00 
■>.  ,00 


260. 
o ,  09 
0,2 


261. 

O  ,23 

0,2 


262. 

0,40 
0,2 


263. 

o,56 
0,2 


264. 


265. 

1 ,3a 
o.  2 


Y. 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

P. 

AUTRES 
ÉL1    Ml'  NTS. 

266... 

o,3o 

0 .  33 

0 ,067 

0. 022 

0,017 

Mo. 

O,  32 

Va. 
0,21  1 

L.  Descroix. 


Métallurgie  :   Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 


1327 


N°s. 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

P 

AUTRES 
ÉLÉMENTS. 

267... 

o  ,o6 

0,  ri 

0.0  i  1 

0,016 

Tu  =  I  3 , 5  i 

268. . . 

0,09 

- 

0,07 

0,019 

0,017 

5,3o 

269. .  . 

0.  I  1 

- 

o,o5 

o,oo5 

0,016 

0,93 

270. .  . 

O,  i  I 

- 

°)°{ 

0,008 

0,010 

•,7"» 

271 . . . 

0,  12 

traces 

0,04 

traces 

o,oi3 

o,4' 

272. . . 

o,i3 

- 

0,04 

traces 

0,Oi    ) 

5,00 

273. .  . 

0,2.0 

- 

0,06 

0,008 

o,oi3 

'4,4 

274... 

0,9.2 

- 

0,14 

0 , 0 1 3 

0,011 

20,7 

275... 

0,66 

o,o5 

0,12 

0,09.3 

0 , 0 1 5 

0 . 9  5 

276... 

o,66 

- 

0,  i5 

o,o.39 

0,018 

i5,o3 

277.  .. 

0,70 

- 

0,18 

0,049 

0,016 

10,29 

278... 

o,7' 

- 

0,12 

0,023 

o,oi5 

i4,7 

279... 

0 ,  82 

traces 

0,09 

0,014 

0,019 

10,00 

280 .. . 

0,86 

o,o3 

0,04 

o,o33 

0,012 

11,  [o 

281   . . 

1  ,o3 

- 

- 

- 

- 

i,U 

282. . . 

1 . 3 

- 

- 

- 

- 

3,53 

283* . . 

- 

- 

- 

- 

0,02D 

As  =  0,01  "> 

284 .. . 

0, 36o 

',14 

0 , 1 1 5 

0 .  026 

0,089 

0,190 

285... 

o.  365 

I  ,»20 

0, 109 

o,o3  \ 

0,o64 

0,197 

286  .. 

o,365 

I  ,  1  2 

0,09  1 

o,o4o 

0,094 

o,3oi 

287... 

o,36o 

I  ,  9.0 

0,  io3 

o,o36 

0,088 

0 ,  272 

288 .. . 

o,356 

i,i-3 

0. 109 

0  ,o36 

°,097 

o,334 

289... 

0, 36o 

1 ,  10 

0,094 

0 ,  o5o 

O,  I06 

o,332 

290  . 

0, 4°o 

i ,  11 

0,1 68 

o,o3  ' 

","77 

0, 266 

291 .. . 

o,4o5 

1,17 

o,i47 

0,026 

0,074 

0, 193 

292. . 

0,395 

1,19 

0 ,  1  5o 

0,046 

0,087 

0,274 

293... 

(i ,  yi'i 

1,21 

0, 1  53 

0  ,o36 

o,o83 

0,278 

294... 

o,3c)5 

1  ,  IO 

0, 141 

0 , 0,34 

0,097 

0,367 

295... 

O,  /(OO 

I  ,16 

0,141 

0,040 

0,099 

0, 3  '0 

296.  . 

0.  5oo 

1  ,09 

o.i56 

0,0 16 

o,o63 

0,278 

297... 

0,49.5 

I,IO 

o,i77 

0,0  5o 

o,o63 

o,243 

298... 

o,5oo 

I,o8 

0,  M)5 

o,o34 

0,087 

0,296 

299... 

0,490 

1,11 

0, 1 56 

0,040 

0,077 

0,  S78 

300... 

0 , 5 1 5 

1  ,09 

0 ,  1 4 1 

","  i" 

0,091 

0.317 

301 .. . 

0 ,  5o5 

0,125 

0.0  ',:, 

0,086 

0,399 

302. . . 

0, 36o 

1  ,09 

0,  123 

o,o4o 

1  > ,  0  "1 5 

0,178 

303  .. 

0,  3r>5 

I  ,O0 

0 , 1  22 

0 , 0  36 

0,068 

0,  i85 

304... 

o,3  60 

1,01 

0,  1  25 

0,040 

0  ,o55 

0.208 

305. . . 

0.355 

0,94 

0, 127 

o,o36 

0,062 

0,293 

306. . . 

o,365 

I  .  OO 

0. 1 3 1 

o,o38 

0,077 

0,328 

307... 

o,355 

I  ,00 

0,125 

0,040 

0,072 

0,618 

308... 

— 

","> 

0,094 

0,044 

0,084 

0,677 

N". 


*  Fer  électrolj  1  ique. 


N°" 


309.. 
310.. 
311.. 
312  . 
313 
314. . 
318.  . 
316.. 
317. 
318.. 
319. . 
320. . 
321 . . 
322 . . 
323.. 


C. 


o,  1 J 
o,i5 

o,  16 

0.17 

0.18 

0,20 
0,25 
0 ,  9.6 

0,9.7 
0,28 
0,28" 
0,29 

0,35 
o,36 
o,3y 


Mn. 


o,65 
o,9i 
°,77 
1,07 

I,IO 

0,72 
0,89 
1,27 
1,09 
r  ,11 
1,16 
1 ,02 

1,19 
1,18 
i,36 


Si. 


o ,  006 
0,1  5 
0,1  i 
0,18 
0,11 
o ,  2  5 

0,20 

0,098 

0,23 

0,24 

O,  I  I 

0,11 
0,20 

0,12 

0.2O 


0,048 

0,017 
O  ,Ol6 

o ,  o  1  5 
o  ,027 

0,044 
o ,  o5o 
0,097 
0,018 
o,«)48 
0,1.37 
o,o44 
o,o45 


0,Ol6 

o,o4i 

0,02 

o,o3 

o,o35 

0,04 

o  ,o36 

o,o56 

o,o5 

o,o3 

0,09.4 

o,o38 

0,047 

o,o52 

0,060 


Cu. 

h 

,17 

0 

20 

0 

'[) 

0 

o85 

0 

18 

0 

.6 

0 

072 

- 

Ni. 


,  1 1 
,42 
,49 

,  i'-' 

,  18 

,17 
.  17 


324. 
325. 

326. 


327. 

328. 
329. 
330. 
331. 
332. 

333. 

334. 

335 

336. 


C. 

Mn. 

Si. 

S. 

P. 

Cu. 

Ni. 

0,33 

o,94 

0,048 

•  1 ,  (  >  "1  i 

0,062 

0,124 

0,  i5 

o,37 

0,60 

- 

o,o3 

0,01 

0,01 

r ,  21 

o,43 

0,84 

0,096 

0,091 

0,072 

0,139 

0,20 

0,46 

0,7. 

0,022 

o,n,i 

0,068 

0,112 

0,19 

o,44 

0,73 

0,022 

"."".) 

0,072 

0,086 

0,09 

o,47 

0,89 

o,o32 

o,o55 

0,070 

o,o85 

0,22 

o,l7 

0,92 

0,029 

o,o58 

0,071 

0, 148 

0,28 

0,  ',6 

0,93 

1  p ,  1 1  j  (  ) 

11,11  >5 

1 1 , 069 

0,137 

o,34 

"-49 

0,86 

0,099 

0,037 

0,087 

0,01 1 

o,o3 

O,  90 

0,92 

0,101 

0,042 

0.081 

0 ,  007 

0,06 

0,55 

0.78 

0, 126 

0,02g 

0,022 

0,074 

- 

0,57 

0,57 

o,o33 

u  .II'- 

0,017 

0,014 

- 

0,62 

0,60 

0,175 

o,o3i 

o,o23 

0,024 

- 

o,63 

0,67 

0,037 

o,o32 

0,017 

0,098 

0, 3o 

0,60 

0 ,67 

0,047 

o,o47 

0,021 

0,079 

0,24 

0,60 

0,67 

0.11 56 

o,o33 

0,018 

0, 107 

0,16 

o,63 

0,67 

0,  IOI 

0.0  '2 

0,027 

0, 109 

0,  m 

0,69 

0,73 

0,144 

n.o  ni 

o,o33 

0.008 

- 

0,70 

0,72 

0.079 

0,057 

0,020 

0,026 

— 

Cr. 


o ,  1  ) 
o,58 
o,  i3 
0,17 
0,19 
",'7 
0,17 
o ,  I  "1 


O.OI 
O.OI 
o  ,97 
0,60 
o,  VI 
o .  10 

O.OI 

0,01 


337. 
338. 
339. 


C. 


o,33 
0,42  à 
o,43 
o,5o 


Mn. 


o,5o 
0,70  à 
0,73 


Si. 


o,  16 
0,26  à 
0,27 


S. 

0 

oi5 

0 

oi5  à 

0 

022 

— 

P. 

Cr. 

0 

01 1 

0,95 

0 

oo3  à 

0.87  à 

0 

oio 

0,89 

- 

1 .07 

Va. 

o,i5 

0.19 

o .  9  î 

0.18 


V-. 


340. 
341. 

342. 
343. 


C. 

Cr. 

Tu. 

Va. 

Y. 

C. 

Cr. 

Tu. 

0, 107 

3,92 

17,35 

_ 

345. 

o,65 

5,70 

i5,83 

0,40 

3,90 

T9,o 

0,16 

346 

0,66 

2,80 

1  s ,  us 

o,57 

3,o3 

i3.3i 

- 

347. 

0,67 

2,23 

17,63 

0,97 

6,5i 

i3,37 

- 

348. 

°,7> 

5,4i 

n,i4 

o,65 

3,42 

18,39 

o,38 

349. 

i,5 

4,02 

17,86 

0,64 

traces 


350. 
351. 


C. 


>,!9 
(,32 


Mn. 


0,23 
0,28 


Si. 


o,o56 
0,082 


0,02.3 
0.021 


0,020 
0,019 


Mo.      Cr 


o,53 
0,46 


0,95 
0,91 


352. 
353. 
354. 
355. 
356. 
357. 
358. 
359. 
360. 
361. 
362. 
363. 
364. 
365. 
366. 
367. 


o,  190 
0,246 
o,36i 
0,442 
o,445 
o,445 
0,487 
0,775 
0,865 

0 ,  869 
o,883 
1 .060 

1,125 

1 ,210 
i,aiS 

1 ,  36o 


Mn. 


0,242 
0,216 

0,9.74 
0,270 
o,23o 

0,252 

0,292 

o,23o 

0,230 

o ,  270 
o,263 

0,9  io 
o,2>4 

0,238 
o,2  5o 
o ,  ao5 


Si. 


o,o36 
0,064 
o ,  o56 
0,075 
0,087 
0,080 
o,o38 
0,0  j  1 
o,o5i 
0,1 22 
0.078 

0,039 
0 ,075 
0,071 
0,124 

o  ,  1  >-, 


S. 


0,020 

0,026 

0,025 

0,09.5 
0,026 

0,0  9  9. 
0,024 
0 ,  024 

0,079 
o.o'lc| 

0,02  5 

ci  ,020 

ci.ii'- 
0,07.3 
0,0  12 
0,02  i 


P. 


0,017 

o,oi5 
0,016 
o,oi5 
0,014 
0,019 
0,016 
0,017 
0,016 
0,0  [8 

O.OI     i 

0,016 
0,017 
0.01  -> 
0.017 
0,022 


Mo. 


4,110 
2 , 1 76 
8,167 
2,181 
1  ,o54 
8,109 
4,009 

7,847 
4,002 
1  ,018 
2,186 

i.OI'l 

7,920 
2,109 

1,096 

2,540 


As. 


0,019 

o  ,020 
0,01  1 
0,020 
O,0l6 
0,019 
0,022 
O,022 
0 ,  02 1 
0,019 
0,019 
O.OI8 
O,O20 
0,OI7 
0,017 
0.01(1 


Az. 


0,0018 
0,000 ' 
0,0048 
o. go38 
o  ,oo56 
0,0037 

o  ,007.8 

0,0037 
o,oo33 
o,oo55 

0,0066 
o,oo56 
o,oo43 

o .  no  ',  ; 
0,004 î 

0,oo",S 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  .  Mechanical  Constants. 


V\ 

C. 

Mn. 

Si. 

S. 

P. 

Mo. 

As. 

Az. 

Al. 

368 

0,1)') 

0,216 

0,2lN 

0,049 

0.047 

0,022 

0,02.5 

0,017 

0,016 

8,012 
i  ,o3o 

0,021 
0,018 

0,00 3 i 
0 , 0060 

0,00  j 
0,003 

369 

0 .  I  q5 

v  . 

C 

Mn. 

Si. 

S. 

P. 

Mo. 

Ni. 

Y\ 

C. 

Mn. 

Si. 

370 

o,i5 

0, 3o 

0 ,  22 
0,24 

o,o58 
0,073 

0,020 
0,021 

0,019 
0 , 0 1  s 

o,53 
0,4  > 

",98 
",99 

3 

72 

o,45 

0,87 

1 169 

371 

Fontes.  —  Composition. 

'/•• 

•/•• 

•/•■ 

H 

w 

N". 

C 

tolal. 

- 

Si. 

Mn. 

s. 

P. 

N". 

C 

lotal. 

O 
2,54 

Si. 

Mn. 

S. 

P. 

N". 

C 

lotal. 

^ 

Si. 

Mn. 

S. 

P. 

373... 

i  ,oo 

1,02 

2,19 

0,12 

D  ,  O  1  I 

o,o63 

415... 

2,92 

o,3 1 

457... 

2,8o 

i,6i 

1,11 

374... 

ï  ,  22 

o,8d 

i)57 

>,  12 

j,oi3 

°,°79 

416... 

)..('.  3 

1 ,94                0,56 

- 

_ 

458... 

3  ,03 

',9> 

1 ,3i 

- 

0,01 1 

- 

375... 

»,4o 

1,13 

2,91 

>,  1  3 

J  ,  O  1  2 

0,068 

417... 

)   80 

2,i5               0.71 

- 

_ 

459... 

3,02 

>. .  1 0 

1 ,62 

0,040 

0,01 5 

0,093 

376... 

i,/p 

.,64 

3,24 

»,  ,l 

),oo6 

0,049 

418... 

*,74 

!,95 

",79 

- 

- 

460... 

3  ,o5 

2,()5 

1,87 

- 

- 

377... 

2,56 

1,45 

2,25 

- 

- 

419... 

1 ,  90 

2, 12 

0,90 

- 

- 

461... 

2,88 

1  ,80 

2  ,o'3 

0,020 

- 

- 

378... 

>.,5q 

1 ,07 

2,17 

0,  10 

0,010 

0,06  ') 

420... 

i,79 

2,  i5 

0,96 

- 

_ 

462... 

2,79 

1 ,73 

a ,  2  4 

0,016 

0,016 

0,027 

379.. 

2,60 

1 ,08 

1,73 

i),  12 

>,°°9 

0,078 

421... 

>,97 

2,23 

1  .  i  i 

- 

- 

463... 

3 ,  08 

0,46 

0, 58 

0,-84 

_ 

- 

380... 

2    62 

1,25 

1  ,  2.6 

- 

- 

- 

422... 

•»,9^ 

2  ,  22 

1 ,  55 

- 

- 

464... 

3 ,  22 

',"9 

0,82 

0 ,35o 

- 

- 

381... 

2,62 

i,53 

2,93 

0,20 

0,010 

0,046 

423... 

3,21 

1,83 

0,  2  3 

- 

- 

465... 

3,28 

2,13 

1 ,00 

0,014 

- 

0,090 

382... 

1 ,63 

i,^9 

2,82 

0 ,  1 2 

0,007 

o,o63 

424... 

3 ,  i  2 

2,38 

o,3i 

- 

- 

466... 

3,3o 

2  .  2  ") 

1  ,00 

o.o'xi 

- 

- 

383... 

2,63 

2,36 

3,23 

0,11 

0,007 

0,070 

425... 

3,i4 

2 , 4  3 

0  .  5  3 

- 

- 

467... 

3,13 

2,33 

1 ,02 

o,846 

- 

- 

384... 

2,63 

i,49 

2,o3 

O,  |0 

0 ,  006 

o,o55 

426... 

2,98 

2 ,4<> 

0,6  5 

- 

- 

468... 

3,o8 

1  ,"7 

1  ,o3 

2 ,  000 

- 

- 

385... 

>. ,  66 

1,04 

1 . 1  j 

0,  i3 

o,oi3 

°,°77 

427... 

3,(4 

2,52 

0,78 

- 

- 

469... 

3,02 

2,10 

1 ,62 

0,040 

0,01 5 

0,095 

386... 

2,80 

i,55 

1 ,89 

0,11 

0 ,  007 

0, 10  5 

428... 

3,oi 

2,36 

0.80 

_ 

_ 

470... 

3,19 

2,89 

1  ,  32 

0, 5  j  1 

- 

0,027 

387... 

i,86 

1,46 

1  ,55 

_ 

- 

- 

429... 

i  .07 

2,  3o 

1 0.98 

_ 

_ 

471... 

3,o4 

2 ,  6  1 

1  ,  "io 

1  ,o3o 

- 

- 

388... 

>  .()o 

1 ,40 

1 ,  1  4 

0 , 1 3 

0,012 

0,077 

430... 

3,o8 

2 ,  28 

1,20 

_ 

_ 

472... 

3,20 

2,42 

1  ,6<) 

2 .  220 

- 

- 

389... 

2  .<)<> 

1  ,2J 

1,18 

- 

- 

431.. 

3.11 

2,33 

t ,  4 1 

- 

_ 

473... 

2,79 

1  . 7  '3 

2,24 

0,016 

0.016 

0,027 

390... 

<  .i)i> 

2,28 

2,4  1 

_ 

- 

- 

432.. 

2,98 

2,10 

1 ,71 

_ 

_ 

474... 

3,o  "> 

2,83 

■>. ,  2  5 

0,611 

- 

- 

391. 

'•97 

I  ,g3 

2,54 

0 , 1 3 

0,011 

0,032 

433... 

3,9.3 

2,23      l  ,  à°  j  O  ,  1 7 

- 

- 

475... 

3,ii 

2,64 

2 ,  >9 

1  ,02.3 

- 

- 

392. 

3,oi 

1 ,55 

i,7* 

0,24 

o,o3o 

0,03- 

434... 

3,24 

2,63     env. 

0.37 

- 

- 

476.. 

3,o3 

2,34 

2,42 

1  .  960 

- 

- 

393. . 

3,07 

',73 

1,16 

0,22 

0,017 

o,o34 

435... 

i ,  2  ') 

2,39! 

|o,49 

- 

- 

477... 

3.o4 

i,77 

0,80 

- 

o,oi3 

- 

394.  . 

3,  i5 

1  >93 

2,34 

0,10 

0 , 0 1 2 

o,o33 

436... 

3 .  'io 

2,76 

o,63 

- 

- 

478... 

3 .  06 

0,26 

0,80 

- 

0,0  34 

- 

395. 

3,iq 

o,85 

_ 

_ 

- 

437... 

3 .  26 

2,70 

0,90 

- 

_ 

479... 

3.i3 

0 . 3  3 

0,78 

_ 

0,060 

- 

396 

3 ,  20 

2,81 

2  ,2  "1 

0 .  12 

0,010 

o,o45 

438... 

3,38 

2,58 

1 ,06 

_ 

_ 

180... 

3  ,00 

o,33 

0 ,82 

_ 

0,  10] 

- 

397 

3,22 

1 ,72 

1  ,22 

_ 

_ 

_ 

439.. 

3 ,  27 

2,60  ' 

1 . 2  i 

- 

_ 

481... 

3 , 0  '> 

1  ,9  '"> 

i  ,3i 

_ 

0,01  1 

- 

398 

3,23 

1  ,'.1!) 

1-7* 

- 

- 

- 

440.. 

3,44 

2,7  ' 

•  ,  {6 

- 

- 

482... 

3 , 1 6 

1,45 

1.35 

- 

o,o5o 

- 

399 

'.  ■  3  i 

2  ,  06 

2,28 

0,12 

0,01 2 

o,o45 

441.. 

3,44 

2 , 6 1 

1 ,73 

_ 

_ 

483... 

3 ,00 

0  .  80 

1 ,3o 

_ 

0,  10  > 

- 

400 

3 ,  36 

2,28 

1 ,  3o 

_ 

- 

- 

442 

3,40 

2,  ïg 

l.qS 

- 

- 

484  .. 

2,94 

o,5o 

1,32 

- 

O,  ISO 

- 

401 

3,4o 

1 ,85 

0,80 

- 

- 

- 

443... 

3.86 

3,02 

0,  3 2 

- 

- 

485. . 

2,91 

0,40 

1.17 

- 

o,193 

- 

402 

3,/jo 

2,14 

2 ,  17 

_ 

- 

- 

\W 

4,o3 

3,12 

0,  V» 

- 

- 

486.. 

3 ,  02 

2,10 

1,62 

°,"4 

0,01  ) 

0,093 

403 

3,42 

1 ,96 

1  ,68 

_ 

- 

_ 

445. 

3,87 

3, 10 

o,83 

_ 

- 

487. . 

3 , 1 2 

2 , 1  2 

1  ,  60 

_ 

o,o3i 

- 

404 

3 ,  (6 

i,9° 

0 ,  i  5 

o,  18 

0,  00  i 

0,017 

446 

3,65 

3,io 

1 ,00 

_ 

- 

488... 

2,90 

1 , _  5 

1  ,63 

- 

o.o56 

- 

405 

3,76 

2,24 

1 ,02 

0, 1 1 

0,023 

0,019 

447 

4,o3 

3,44 

1  ,36 

_ 

- 

489  . 

3 .  02 

1,80 

i  ,4o 

- 

0,084 

- 

406 

''•  , 77 

2,26 

o.83 

0,  i3 

0,01c 

0,021 

448 

4 ,  06 

3,12 

1,48 

_ 

- 

490... 

3 ,  09 

1  ,  q5 

.,57 

- 

0,090 

- 

407 

3.8o 

2,29 

0,90 

0, 10 

0 ,  006 

0,021 

449 

3,q> 

3,29 

1 .72 

_ 

- 

491 

';-,9i 

1 ,69 

I  ,32 

- 

o,io3 

- 

408 

3,8c 

3 ,  Î7 

2, 19 

1,18 

0,004 

0,017 

450 

3,74 

3 ,  38 

1,88 

- 

- 

492 

3,o5 

1  .80 

I,6q 

- 

0,112 

- 

409 

3,g5 

2,63 

0,95 

- 

- 

- 

451 

3 ,  8fi 

3 , 3  5 

2,00 

_ 

- 

493.. 

2.S7 

0 ,  67 

1 , 5  5 

- 

0,  1  i5 

- 

410 

3,97 

2 , 5() 

1  ,83 

_ 

- 

_ 

452 

3,85 

3,28               2.46 

_ 

_ 

494 

2 ,  79 

1,73 

2,24 

0,016 

0,016 

0,027 

411 

3,9! 

2 ,60 

1,37 

0 ,  12 

0,011 

0 .  027 

453 

3 ,  22 

o,o3 

o,4« 

_ 

0,0  M 

0 , 0 1 S 

495.. 

2,90 

1,84 

2.)  4 

- 

0,104 

- 

412 

4,  «5 

2 ,  29 

o,54 

0,17 

O,0lt 

0,020 

454 

3 , 1 2 

0,2  5 

o,5o 

_ 

_ 

_ 

496 

2,70 

1 ,  57 

2,37 

— 

0,  iS( 

413 

2,7a 

i,56 

1  r,5o ta, 093 
1  env.  ta, 16 

1           1 

_ 

- 

455 

3 ,  <>4 

',77 

0,80 

_ 

o,oi3 

_ 

497 

2,70 

o,85 

2,o5 

- 

0,452 

- 

414 

2, 4: 

1 ,  69 

— 

— 

456 

3,28 

2,13 

1 ,00 

0,014 

— 

0,090 

498 

2 .  90 

',57 

I  ,23 

o,3  2.5 

0,204 
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499. 
500.. 
SOI.. 
502.. 
303.. 

mi.. 

505.. 
506.. 
507.. 


U- 

N". 

0 

u- 

C 

total. 

•2,34 

Si. 

Mn. 

S. 

P. 

C 

total. 

H 
< 

Si. 

Mn. 

S. 

P. 

1 ,  22  ') 

3,o6 

1  ,i)j 

0,857 

0,027 

508... 

2 ,  77 

1,63 

i.,4o 

t,*a 

•2  ,  1  J 

1  ,00 

0,014 

- 

0,090 

509... 

2,41 

1  ,o3 

!,59 

_ 

_ 

1 ,7i' 

5 ,  ->,\ 

2,05 

1  ,o5 

- 

- 

0,  4  06 

510... 

>   88 

1,80 

2,03 

0,020 

_ 

0 , 0  io 

i,i9 

2,19 

i.o3 

- 

- 

0,810 

511... 

2,83 

1.78 

2  , 0  5 

- 

_ 

O  ,   M   », 

2, /,8 

0,90 

1  ,o5 

- 

- 

2 ,  000 

512... 

2,64 

1 ,  56 

2,34 

- 

_ 

0,980 

3,02 

'2.  10 

1 ,  62 

0,040 

0,01  5 

0,093 

513... 

2 ,  66 

l,3q 

2,00 

- 

_ 

1  .  IOO 

J,o3 

2,14 

1  ,62 

- 

- 

0,4  00 

514... 

2,26 

1,11 

2,46 

- 

_ 

1  ,85o 

3 ,  o  5 

2,17 

i,4o 

- 

- 

0,620 

515... 

2,25 

O ,  <)2 

2,08 

_ 

_ 

2,240 

3,oi 

2,14 

1 ,  58 

~ 

~ 

0,755 

516.. 

2,42 

1,33 

2,00 

- 

_ 

2,880 

517. 
518. 
519. 
520. 
521 . 
522. 
523. 
524. 
525. 
526. 
527. 
528. 


Ti. 


0,75 

3,33 

C      =  O ,  08 

4,5o 

Mn  —  0,07 

7 , 3° 

'     Si    =  0,02 

!  10,92 
1  n,/3 

S     =  0,022 

1/,, 5i 

P      =0,01 

1  i5,56 

'   "9-42 

'9,9° 

2 1  ,  oo 

Cu. 


o .  00  1 


Alliages.  —  Composition. 


529 
530 
531 
532 
533 


534. 

535. 

536 

537. 

538. 

539. 

540. 

541. 

542. 

543. 

544 

545. 

546. 

547 

548 

549 

550 

551 

552 

553 

554 

555. 

556 

557. 

558 

559. 

560 

561 

562. 

563. 

564. 


Cu. 


98,* 
98,0 
99,° 

96  ,  o 

92,0 


Sn. 


1,20 

1 ,  92 

1 ,0 
4,o 

8,0 


Cu 

100 

<p 

,5 

88 

,5 

81 

2 

-1 

,9 

65 

•> 

63 

! 

62 

3 

61 

,4 

59 

4 

57 

,0 

>  > 

4 

53 

0 

47 

5 

85 

0 

5/ 

91 

IOO 

,00 

Mi 

[5 

87 

17 

79 

81 

77 

80 

7  > 

20 

~<> 

0  > 

67 

il 

60 

5o 

63 

82 

60 

48 

>9 

2-3 

"»  i 

4> 

1 1 

«9 

49, 

54 

Zn. 


0 

4,5 
u,5 
18,8 
28,1 
34,8 
36,9 

37,7 
38,0 
5o,6 
43,0 
44,6 

47," 

52 , 5 
1 5 ,  ô 

non  dosé 

5,85 
[2,83 
20 ,  19 
22 ,  20 

2  j  ,  .No 

29, 95 
32,6g 

il.  ICI 

36,  18 

3g,  '" 

4", 77 
{5,5  5 

|8,  1  I 
5o,46 


N"'. 


565.... 
566.... 
567.... 
568.... 
569..  . 
570.... 
571.  . 

572  ... 

573  ... 
574.... 
575..  . 
576... 
577  ... 
578.... 


Cu. 


4  5 ,  20 

.'''-> '!! 

33  ,  6  "> 

29,  '9 

27,54 

23,84 
22,85 
22,0  5 

ij.i3 

9,63 

8,33 

4,25 

3,(io 


Zn. 


54 
57 
66 
70 
72 
74 
77 
77 
84 
90 

91 
9J 
96 

IOO 


,So 

,49 
,35 
,61 
,46 
,16 
.  1  5 
.  o  "1 


67 
.75 

io 
00 


579....  Cu  =  99.32    Zn  =  0,68 

(Cu  =  98,54     Zn  =  7,4> 
"(  Fe  =  o,ti4 


580. 


581  et  597. 

582  ,,  598 


583 
584 
585 
586 
587 
588 
589 
590 
591 


599  ■ 
600" 

(nu- 

602 
603' 
(504 
605- 
606  ■ 
607- 


Cu. 

IOO 

90 

80 

70 

60,3 

54 .  i 

ïi 

28 

1 0 .  ( , 

0 

Ni. 


o 
10 
20 

io 

'»9-7 
}5,6 

Ï9 

80 
89,4 


592....       Cu  et  0,17  "A.  Ni 
593....       Cu  cl  o,3i  o/0  Ni 


594....  Cu,  1,16  Ni,  0,120,'oFe 

595....     »     1 ,  52  « 

596....     »     o,  1  "»  »    0,25  "/„  As 


N". 


608 
609 
610 


Cu. 


96 
92 

8", 


Ni. 


4 

8 

i5 


611. 
612. 

613.. 

614.. 

615... 

616... 
611... 

618... 
619... 
620... 

621... 

622... 
623... 

624... 
625... 

626... 
627... 


Cu  =  99     Al  =  i 
92  8 

{  Cu  =  99,9     Al  =  0,02 
(         (sans  oxygène) 

Cu  et  0,02  Al  (oxydé) 

Cu  et  o,oi3  Al 

Cu  =  96      Mn  =  4 
92  8 

Cu  et  1 ,09  Mn 
»     »  o ,  5  3     » 
»     n  o ,  <>3     » 

Cu  =  99       Mg  =  1 
96  i 

92  8 

Cu  et  o,  53  "/<>  As 
»     »    0,61  »      » 

Cu  cl  0,370/0  Sb 
»     »    0.56  »       » 


628. 


Cu  =  i05     Ag 


835 


N- 


629.  . 
630.. 
631 . . 
632. . 
633.. 
634.. 
635.. 
636.. 
637.. 
638.  . 
639* . 


Cu. 

Sn. 

Zn. 

88,0 

10,2 

',8 

88,7 

9,3 

2,0 

87,8 

io,35 

i,95 

86.96 

10,91 

2,  i3 

87 ,  i5 

10,0 

2,85 

87,03 

10,42 

2,55 

87,03 

10,40 

2,57 

86,67 

io,63 

2  ,  70 

86,85 

9,97 

3,18 

87,29 

9,65 

3,06 

88 

9-445 

2,08 

*Pb  =  0,475. 


g^Q    (  Cuet  2.01  Sn.  0,4 '>  Zn  "  1, 

"'/      (traces  d'oxygène) 
641...  Cu  et  0,82  Sn,  0,40  »/0  Zn 
n.Q    S  Cu  =  58,o    Zn  =  2.3.") 
'"(  Ni  =  18.  5 


643... 


(  Cu 


i,5       Zn 

Al  =  90,5 


8,0 


0H. 
645. 
646. 
647 . 
648. 
649 
650. 
651. 
652. 


Cu. 

Al. 

9  i  ■  9S 

),02 

94,97 

i-97 

94,97 

i.'.ii 

94,92 

[,88 

94,88 

5 , 1 2 

94,79 

4.96 

94,34 

-■'i 

93,95 

5 ,  3o 

93,70 

5,28 

0 , 1 16 

0,09 


0,25 

0,52 

0,75 

1 ,02 
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653. 
654. 
655. 
656. 
657. 
658. 
659. 
660. 


Cu. 

Al. 

89,94 

10.06 

89,9° 

10.07 

89,90 

ro,o5 

89,93 

9,96 

89,55 

10,27 

89,65 

9,9  > 

89.8,, 

9,70 

non  il. 

8,0 

N»\ 


661. 
662. 
663. 
664. 


Cu. 

Ni. 

So 

10 

~c> 

20 

7° 

10 

60 

3o 

P 

v  . 

665.... 

o,o3 

666.... 

o,o5 

667.... 

0,  11 

668.... 

0,18 

669. . .  . 

o,4o 

670.... 

o,5o 

671..    . 

non  d. 

672. . .  . 

673.... 

67-4 .... 

675. .  .  . 

Co. 

676. . . 

677.... 
678.... 

1 0 

679. . . 

10 

680.. 

20 

681 .... 

10 

682. . . . 

Cu. 


fio 

60 

5o 
5o 
5o 
5o 
4o 
4o 
40 
40 
40 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
3o 
20 


Ni. 

Co. 

20 

20 

10 

3o 

40 

10 

3o 

20 

20 

3o 

10 

40 

5o 

10 

/,o 

20 

3o 

3o 

20 

4o 

1 0 

5o 

60 

IO 

5o 

20 

40 

3o 

3o 

4o 

20 

io 

10 

60 

70 

10 

683. 
684. 
685. 
686. 
687. 
688. 
689. 
691). 
691. 
692. 
693. 
694. 
695. 
696. 
697. 
698. 
699. 
700. 


Cu. 

Ni. 

Co. 

20 

60 

20 

20 

5o 

3o 

20 

40 

4o 

IO 

80 

10 

IO 

7° 

20 

100 

- 

- 

90 

10 

- 

80 

20 

- 

70 

3o 

- 

Do 

4o 

- 

5o 

5o 

- 

40 

60 

- 

3o 

70 

- 

20 

80 

- 

IO 

90 

- 

9° 

- 

IO 

80 

- 

20 

70 

*" 

3o 

701. 

702. 

703. 

704. 

705. 

706. 

707. 

708. 

709. 

710. 

711. 

712. 

713. 

714 

715 

716. 

717. 


Cu. 

Ni. 

fio 

5o 

- 

4o 

- 

3o 

- 

20 

- 

10 

- 

- 

100 

- 

80 

- 

4o 

- 

3o 

- 

9° 

- 

70 

— 

60 

- 

5o 

- 

20 

- 

10 

Co. 


40 

5o 
60 

7° 
80 

90 

20 

fio 
70 

IO 

3o 
4<» 
5o 
80 

9° 
100 


718. 
719. 

720. 
721. 

722. 
723. 
724. 
725. 
726. 
727. 
728. 
729. 


Cu. 

Ni. 

Al. 

Fe. 

NM. 

Cu. 

Ni. 

Al. 

fio 

39,58 

0 

",37 

730... 

82,71 

i3,<p 

",.01 

60,87 

38, 41 

0,48 

0,21 

731 . . . 

82,28 

IO,  J  1 

7,08 

60, 3o 

38,24 

1,09 

0, 24 

732. . . 

82,47 

:■«: 

9,87 

6o,54 

37,01 

2,03 

o,3i 

733... 

82,91 

5,00 

4,54 

'9,7° 

36 ,  io 

3,00 

0,73 

734. . . 

89,75 

10,07 

0,00 

J9,7° 

34,89 

4,90 

o,5i 

735... 

89,95 

9,32 

o,43 

59,53 

32,8a 

6,80 

0,78 

736. . . 

9°,<7 

8,66 

0,87 

59,88 

29,56 

9,67 

o,8o 

737... 

89,70 

8,01 

2,00 

82,02 

17,72 

0,00 

0,19 

738   .. 

89,99 

6,72 

3, 14 

83,  o3 

i6,34 

0,3  5 

0,24 

739... 

89,53 

3,01 

4,87 

82,75 

15,76 

o,93 

o,47 

740... 

89,53 

3,07 

fi.  85 

82,58 

i4, 92 

i,9o 

0,60 

741 .. . 

89,73 

traces 

9-7i 

Fe. 


0,32 

0,48 

0,59 

°)49 
0,13 

0,23 

0,28 

0,24 

o,  i3 

o,5g 
o,  57 
o,39 


IN0". 

Cu. 

As. 

Si. 

742.. 

o,34 

0,02 

743... 

o,3<i 

0,20 

744... 

o,35 

0,  i5 

745... 

-a; 

o,3g 

0,22 

746. . . 

S 

o,38 

o,36 

747... 

,_ 

o,35 

0,80 

748. 

o 

0,37 

0,0 

749... 

0 ,  69 

0,0 

750. . . 

o,34 

0,0 

751 .. . 

0,0 

0,0 

Bi. 

Pb. 

Fe. 

0 

traces 

0 ,  008 

0,018 

0,080 

0,012 

o,oi5 

0,04 

0, 12 

— 

0,  i3 

o,o3 

0,11 

Fe. 


o,o3ii 
0,06 

°»°7. 
o,  i3 
o,  i3 
0,2.4 
o,o5 
o,43 
0,0 
0,0 


752...  Cu  =  99,5i       As  =  0,307      Sn  =  o,o6        0  =  traces 
753...  Cu  non  dosé      Bi  =  0,025      Ni  non  dosé      As  non  dosé 
754...  »  0,02  =o,5  =  o,a5 

755...  Cu  n. d.,  0,04  Ni.  0,07  As,  o,o3  Fe  "/»>  traces  d'oxygène 
756...  Cu  =  98,56  Sn  =  o,95  Fe  =  o,i7  Zn  =  o,23  P  =  o,o5 
757...     Cu  +  Ag  =  99,93      0  —  o,o5o     As  -h  Sb  =  o,oo35 


N»« 


758.. 
759... 
760.  . . 


Cu. 


Al. 


Mn. 


Zn. 


88,63 
56 


bronze  phosphoreux 


10,67 
o,5 


o,5 


Sn. 


Fe. 


0,91 
1 ,0 


N". 


761. 
762. 


Cu. 

Al. 

Mn. 

Zn. 

Si. 

89,84 
88,80 

9,95 
10,02 

0 
1,11 

0, 1 1 
o,o5 

traces 

» 

Fe. 


traces 


763 
764 
765 


Cu. 


99,884 

99, 7} 
99,65 


766 
767 
768 
769 


Cu. 

As. 

Sb 

Bi. 

'SI 

traces 

o,ooo5 

0 

o,o34 

- 

0 ,  009 

a 

1 ,20 

- 

0,001 

O 

0,09 

— 

0,0007 

(Se+Te). 


I  races 


0,004 


Ni. 


0,06 
0,02 


S. 


tr.  instables 
o,oo5 


770.... 
771 ... . 

772.... 


Cu. 

Sn. 

Zn. 

Pb. 

Fe. 

Mn. 

Al. 

P. 

88, 3i 

8,49 

3,20 

_ 

_ 

M 

eu 

87,98 

10,64 

1,28 

0, 10 

- 

- 

- 

0 

86,78 

6,3i 

5,96 

0,92 

o,o3 

"™ 

b 

L.    Descroix. 


Métallurgie  :  Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniehe. 


1331 


N". 


773.. 
774.. 
775.. 
776.. 
777.. 
778.. 
779.. 


Cu. 


84,28 
62,81 
62,81 
84 .  49 

57,66 

89,08 


Sn. 


Zn. 


1 1 ,  3 1  4 , 1  5  0,06 
0,79  26, 18  0,09 
0,79  26, 18  0 ,09 
'5 ,49 

bronze  au  manganèse 


Pb. 


0,84 

7,48 


39,85 

3,oo 


0,07 


Fe. 

Mn. 

Al. 

0,06 

_ 

o,o5 

0,02 

<>,<>6 

o,o5 

0,02 

0,06 

0,02 

- 

- 

0,69 

0,16 

O,  ".S 

traces 


N„». 


780 
781 
782 
783 
784 
785 
786 
787 
788 
789 
790 


CU  «/o- 

COMPOSITION 

pour  10000. 

0. 

Ni. 

Zn. 

Fe. 

Bi. 

Pb. 

As. 

Sn. 

Sb. 

99,44 

6 

_ 

1 

1 1 

<1 

2 

33 

i 

99,80 

8 

9 

- 

2 

I 

1 

- 

- 

- 

99,  j; 

S 

- 

12 

4 

- 

1 1 

- 

- 

- 

99,57 

10 

23 

- 

5 

1 

3 

1 

- 

- 

99,48 

10 

10 

22 

3 

I 

3 

- 

2 

- 

99,81 

1 1 

r 

- 

2 

<I 

- 

- 

1 

- 

99,47 

1 1 

22 

9 

5 

- 

3 

1 

- 

- 

99,  >° 

I  I 

2 

— 

1 

I 

35 

- 

- 

1 

99,66 

1 1 

- 

1 

'9 

<1 

2 

- 

- 

- 

99,8i 

1 1 

1 

- 

2 

<I 

3 

- 

1 

- 

99,30 

12 

■  4 

4 

7 

i4 

Mn. 


791...  Ag 

792... 

793... 

794... 

795... 

796... 

797... 

798... 

799... 

800... 


Cu 


94 ,  79 

87,0 

77,° 
71,8 
67 ,  o 
5o,o 
25,0 
6,6 


=  o 

5,2  1 

i3,o 

23,0 

28,2 
33,o 
5o,o 

75,0 

93,4 
100 


Alliage  aluminium-argent. 

801 Ag=  16,6 

802 3o,i 

803 49,4 

804  62,8 

805 72,0 

806......  79,4 

807 83,4 

808 86,o(Al.,  Ag:)) 

809 87.1 

810 88,9 

811 90,2 

812 91,5 

813 92,3(AlAg3) 

814 94.o 

815 97,4 

816 98,7 


817. 
818. 
819. 


820 
821. 
822. 

823. 
824. 
825. 

826 

827. 

828. 

829. 
830 
831. 

832. 
833 

834. 
835. 
836. 
837. 
838. 
839. 
840. 


Al  =  98 
96 
92 


Al. 

96,0 
96,  > 
94,5 

Al  =  98        Mg 
96 
92 


Cu. 

2,0 
2,0 
3,o 


Cu  =  2 

4 
8 

Mn. 
1 ,5 

1,0 

2,0 


'7 


Al 


99 
98 
96 


Ni 


Al  -  96 

85 

Al  =  98 
85 


Sn  =  4 

8 

15 


Zn  = 


Au  =  999,9   Ag 
999,5 
997  •  5 
9i''>,6 
75o 
5  00 
375 


13 

=  0,1 
0,5 
2,5 

83,3 

230 
5oo 
625 


N" 


843. 
844. 
845. 
846. 
847. 
848. 
849., 
850. 
851. 
852., 
853.. 
854., 
855., 
856, 
857., 
858. 
859.. 
860.. 
861.. 
862.. 
863.. 
864. 
865.. 
866. 
867.. 


868. 
869. 


Au. 


14,04 
25,63 
35,38 
43,68 
47,^9 
5o ,  84 
5  4  .06 
58,33 
o7,4i 
7«,74 
74,34 
7  j ,  00 
73,62 
76,35 

77,77 
79, '3 
87,86 

90.  (X) 

92. 54 

96 , 5  î 

98 ,33 

1 00 , 00 

999,9 
909  •  "> 
997 ,  > 


Cu. 


85.96 

74,37 
64,62 
56,32 

*)2,6l 

49, '6 
4  5,94 
4  1,67 
32. 39 

28.3.Ô 

23,66 

?  "i  ,00 

2  i ,  38 

23,65 

22,2.3 

20,87 

12, 14 

1  o ,  00 

7,46 

3,46 

1,67 

0,00 


Au. 

098,7"» 
990  ,!)8 


Mg  +  H. 
1 , 2  5 
6,02 


N«. 


870... 

871... 
872... 
873.. 
874... 
875... 
876... 
877... 
878... 


Au. 


o 

9,5 
4o 
60 

7° 

76,3 
80 

90,5 
100 


Ni. 


100 

9° ,  ' 
60 

io 

io 

23  ,  3 
20 

9,5 
o 


879., 
880., 
881.. 
882.. 
883.. 
884.. 
885.. 
886.. 
887.. 
888.. 
889.. 
890.. 
891.. 
892.. 
893.. 
894.. 
895.. 
896.. 
897.. 


Bi 

i0/(i  alomii|. 


o 

0,9 
5,82 

I2,03 
25,0 

33,33 

io,o 
47,o 
55,o 

60,  3 
62,8 
64,0 

65,0 
66,67 
69,  > 
76,07 
8  i ,  7  5 
92,5 

[OO 


Tl 

l"/o  atomii] 
IOo 

99,i 
96,18 

87,97 
75,0 
66,67 
60,0 
53,0 
4  5 . 0 
39,5 
37,2 
36,o 
35,o 
33,33 
3o,5 
3.3,93 
1  3  , 2  3 
7,' 


N"\ 

Cd. 

898... 

100 

899... 

99 , c'5 

900... 

98,10 

901... 

92,93 

902... 

9  ' ,  1 7 

903... 

91  ,o3 

904... 

88.01 

905... 

79,95 

906... 

78,56 

907... 

75,87 

908... 

74,89 

909... 

74,07 

910... 

"2,93 

911... 

70,21 

912... 

6(  1,12 

913... 

55,8g 

914... 

3  1,36 

915... 

30,27 

916... 

49-01 

917... 

46,67 

918... 

43 ,  a3 

919... 

35,44 

920... 

3o,36 

921... 

i4,44 

922... 

5,o5 

923... 

0 

Au. 


o 
o,95 

•,9° 
7,03 
7,83 
8,97 

11  ,99 

20,03 

21,44 
24,1 3 

23,11 

25,93 

27,"7 
29,79 
39,88 

44,  h 

48,64 
49,73 
5o,99 
>  3  ,33 
56,77 
64,56 
69.64 
85 ,  56 
94,95 
100 


924., 
925. 
926., 
927. 
928. 
929., 
930.. 


Cd=ioo 
20 
82, 
7' 

)0 

2  3 

O 


Zn=o 

IO 

J      17, 

2  5 

">o 

7> 


931...  Co  =  75  Cr  =  25 

932...           70  3o 

933...  Mg  =  g6  Al  =  4 

934...             9a  8 

935...            8  -,  1 5 

936...  Mg  =  g6  Cu  =  4 

937...             92  8 

938...  Mg  =  (»6  Sn  =  4 

939...             92  8 

940...             85  i5 

941...  Mg  =  96  Zn=  \ 

942...             92  8 

943...              85  i5 


Ni. 
60, 65 

Mn. 

0.98 

Al. 

',09 


944. 

Cr. 

2 1  ,07 

Si. 
1,04 

Fe. 
0,76 


Cu. 
6,42 

Wo. 

2,l3 

Mo. 

4,67 


945...  Pb=99,  5  Cd=o,") 
946...           99  1 

917...  98  2 

948...  <)•».  8 


949., 
950.. 
951.. 

952.. 
953.. 
954.. 
955.. 
956.. 

957.. 
958.. 
959.. 
960.. 

961.. 
962.. 
963.. 

964.. 
965.. 
966.. 
967.. 
968.. 


969. 
970. 
971. 
972 
973  , 
97  i. 
975. 
976. 
977 . 


Pb=99/>  Mg=o,  5 

99  1 

98  2 

Pb  =  99,5    Sb=o,5 

99  i 

98  2 

96  4 

92  8 

Pb=99,5   Sn=o,5 

99  1 
98 
92                8 


Pt  =  99 

97, 


Ir=i 

2,3 


Sb 


98 
96 
92 
80 
60 


Sb. 

o 

.3  5,  03 

64 ,  80 
74,96 

8l  ,20 
IOO 

98 
96 

92 


Pb 


Zn 
1 00 

14,95 

35,2o 

»  "1 . 1 1 1 
18,80 
o 

■< 
4 


L.  Descroix. 


133-2 


Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


978.. 
979.. 
980.. 
981.. 
982.. 
983.. 
984.. 
985.. 
986.. 
987.. 
988.. 
989.  . 
990.. 
991.. 
992.. 
993.. 
994... 
995.. 
996.. 

*  0/ 

/n 

997.. 

998.. 

999.. 

1000. . 


Sn  =  99,75 
90, 5o 

99 
98 

Sn  =  99,5 

99 
98 

Sn  =  99 

9* 

97 
Sn  =  99,  5 

96 

99 


Al  =  o , 2  5 

o,  5<> 

1 


Mg 


Pb=  1 


Zn 


*T1  = 


tomique. 


00 

99 

97 

9â ,  i 

94,3 

89,5 


*Hg  =  o 


i,6 

[o,  5 


Zn  =  99,  5 
99 
98 
96 


Al  =  o,5 

1 


1001. 
1002. 
1003. 
1004. 
1005. 
1006. 
1007. 
1008. 
1009. 
1010. 
1011. 
1(112. 
1013. 
1014. 
1015. 
1016. 
1017. 
1018. 
1019. 
1020. 


1021. 
1022. 
1023. 
1024. 


Zn  =  o 
1 
3 
5 

10 
i5 

17,5 
20 
3o 

ï<> 
5o 
60 
65 
73 
80 
85 
90 
95 
99 
100 


Cd=  1 


oo 
99 
97 
95 

9° 

85 

8  y,  5 
So 
70 
60 
5o 
4o 
!  5 
•a  5 
•20 
i5 

10 

5 
1 
o 


Zn  =  99,75  Mg  =  o,a5 

99, 5o  o,5o 

99  1 

98  2 


|N«. 

Zn. 

Pb. 

Fe. 

Cd. 

1025.. 

0,041 

0,014 

0 

1026.. 

0,  (>4o 

0,016 

0 

1027.. 

0, 191 

0,016 

0 

1028.. 

•0 

0, 190 

0,017 

0 

1029.. 

rf) 

'>.  \',\ 

o,oi3 

0 

1030.. 

^3 

0,484 

0  ,o3 1 

0 

1031.. 

3 

1 ,19 

o,o3'2 

0 ,  230 

1032.. 

1 1  i  2 

0,087 

0,079 

1033.. 

0,68 

0,010 

0,27  \ 

1034.. 

1 ,  1 5 

0,01 1 

0,046 

1035.. 

2,09 

3,5. 

0,043 

1036. . .     Zn 
1037... 


96 
9'-* 


Sn  =  4 

s 


1038.  Cuivre électroly tique. 

1039.  »       spécial  Heckmanns. 

1040.  »      ordia.  de  boile  à  feu. 

1041.  »       ordinaire. 

1042.  >»  » 
1042'"'-.  Cuivre. 


1043. 

1044. 

1044'"'-. 

1045. 

1045'"-'. 

1046. 

1047. 

1048. 

1049. 

1049'"-. 

1050. 

1051. 

1052. 

1053. 

1054. 

1055. 

1056. 

1056'"-. 

1057. 

1057'"'-. 

1058. 

1059. 

1060. 

1061. 

1062. 

1063. 


Aluminium. 
» 
» 
Etain  pur. 
Étain. 
Fer. 

» 

Nickel. 

» 

» 

Argent. 

» 
Or  pur. 
Or. 

Plalinc. 
Zinc. 

» 
Plomb. 

» 
Tungstène. 

»  pur. 

Cobalt  pur. 
Molybdène  pur, 
Magnésium. 
Cadmium. 


2°  Essai  de  traction. 

E  =  limite  élastique;         H  =  charge  de  rupture;         A  =  allongement  °/0;         j  =  striction  "/ 


E. 

kgs 
par  mm3 


26,5 


Il  • 

63. 


70 ,0 
78,  5 

77,  ' 
•s  1  .  5 
85,o 
83. o 


H. 


per  sq.   in. 

kgs 

par  mm-. 

- 

36,3 
56,2 

- 

)o,o 

53  ,(i 

54  ,3 

_ 

72,0 
6  i .  2 

- 

36,7 

- 

56,2 

- 

m.  0 

1  '  ]  *' 
54,3 

- 

72,0 

57,9 

[4,8 
48 . 8 
i7>8 
56,6 

- 

43,o 
43.7 
15,8 

- 

86 , 4 

A  •/•■ 

J    lu- 

26 , 0 

75,0 

1  fi ,  fi 

fii, 7 

1 4 , 0 

58  .<) 

",4 
i3 , 5 

fi.,o 

33,  I 

11,0 

5i,o 

3,8 

2.4 .  > 

26,0 

70,0 

\t\,t\ 

fii  ,7 

1 4 , 0 

58, 0 

11,4 

fil  ,0 

1 3 , 5 

55,. 

1 1 ,0 

3  1  ,0 

1  1  .0 

63,2 

1 1 .7 
n,5 

75,o 

7>,° 

12,0 

73,0 

n,5 

(13,2 

ti  ,85 

75,0 

12,2 

73.0 

12,4 

73,0 

5. 5 

27,3 

(1) 

(-1 

(*) 

t't 

r'i 
(6) 

<<> 


-1Z, 


-Il 


-ln) 

-17) 

181 


■10 


-20, 

-•■!•■"  I 


-2G) 

-27) 


0 

C2 
(2 

(2  2- 

(21-28) 

(22-29) 

("-;"') 
(22-31) 


E. 

N°". 

k«s 

par  mm3. 

6.... 

- 

8.... 

- 

9.... 

- 

10.... 

>1  ,  ' 

i'' ,  5 

x.l.  2 

43,o 

43,8 

11.... 

- 

12.... 

27 ,  70 

13. . . . 

H. 


Ions 

kg> 

per  sq.  m. 

par  mm3. 

85,3 

- 

83 ,8 

- 

8i,3 

- 

78.8 

- 

75, 3 

— 

4  j  ,  2 

- 

4' ,4 

- 

41 ,0 

- 

4o,3 

_ 

'9 , 3 

- 

38,1 

- 

56, 1 

>2  ,    ) 

- 

49.0 

- 

i3,5 

- 

48,o 

- 

32 ,5 

- 

4g,o 

- 

{3,  5 

_ 

48,0 

î3,o 

36,2 

21 ,0 

33 .0 

46  ,  23 

72,7 

- 

42,70 

35,98 

;t\^ 

75,63 

"9 

A  •/,■ 

*  7o- 

6,0 

29,2 

6,7 

3 1 , 1 

8,3 

33,6 

8,9 

9,3 

3  1 ,7 
37,2 

2 . ,  0 

52,8 

23  , 5 

»  1,9 

28,0 

53,9 

29,8 

7°,' 

29,8 

68,0 

■'9,3 

68,4 

I  1  . 0 

36,8 

28,0 

80,0 

i3.i 

78,5 

.6,5 

67,3 

i  3 , 0 

61,0 

28,0 

80.0 

.3,1 

78,5 

1  (\ ,  5 

1  >  ,0 

67,3 

fii  ,0 

38, 0 

73,33 

43,75 

81, fi 

3,9 

- 

5  7 
3i ,  1  5 

67 

67 ,  82 

2,0 

4i,46 

(32-33 

(32—34 

(3  2-:.:, 

(32—36) 

I  3Ï— 3  7  j 

(32-38  | 

(32-39' 

(32- 

(32- 

(M- 

("" 

,7-s, 
(7-9) 

,7-10, 
(7-11) 

(') 
(-') 

(*) 

ci2-',s 

('.9-50 

,19-51 

(49-B*; 

(53) 

(53-54) 
(53-55) 
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E. 

R. 

E. 

N". 

par  mm'. 

tons 
per  sq.  in. 

k(cs 
par  mm'J. 

A  •/,. 

7  °/ 

J      /O' 

NOTES. 

N". 

par  mm-. 

13.... 

112,0 

17G 

2,4 

(•*-!•) 

17.... 

15.... 

- 

35,o 

34,1 

- 

(57-108) 

- 

16.... 

- 

- 

4. ,5 

■26, 1 

14,7 

(2S-38) 

- 

- 

- 

48,4 

10,7 

39,2 

("-") 

18.... 

25 

- 

- 

56,7 

6,0 

22,1 

(2-2-60) 

23, 1 5 

- 

- 

63,5 

3,5 

17,5 

("-") 

- 

- 

- 

(63,5) 

(o,5) 

(8,3) 

(22-62) 

19.... 

22,2 

- 

- 

(63) 

(  1 ,  ô  ) 

(10,9) 

(22-63) 

20,35 

17.... 

- 

- 

43 ,0 

- 

- 

(22_64) 

- 

- 

- 

70.  "1 

- 

- 

(25-65) 

20. . . . 

21 

- 

- 

75,0 

- 

- 

(22-66) 

•9,3 

- 

- 

7'  ,4 

_ 

- 

(22-67) 

— 

- 

- 

73,5 

- 

- 

,22-68) 

21 ... . 

26,0 

- 

- 

82,3 

- 

- 

(22-69) 

26,7 

- 

- 

8o,4 

- 

- 

(22-7  0) 

3i,3 

- 

- 

78,6 

- 

- 

(22-7  1, 

32,0 

- 

- 

40,01 

27,85 

45,14 

(113—!  14) 

33, 1 

- 

- 

41,8 

27 ,60 

6g,83 

(113-115) 

39,9 

- 

- 

{3,2 

27,03 

69,40 

(113-116) 

48,9 

- 

- 

44,2 

23,27 

69 ,  80 

(113-117) 

22 

- 

_ 

- 

43,3 

26 ,  80 

66,90 

(113-118) 

23.... 

- 

_ 

- 

48,5 

1  7  ,  tio 

62,35 

(113—119) 

24.... 

27,5 

- 

_ 

41,8 

27,6 

69,83 

(113-120) 

25.... 

- 

- 

- 

43,i  » 

29,8 

65,97 

(113—121) 

26. . . . 

- 

- 

- 

44,i 

21,9 

69,2 

(113-122) 

27.... 

3o  ,0 

- 

- 

43,2 

27,  o3 

^9,9° 

(113-123) 

27 , 2 

- 

- 

43,95 

28,45 

66  ,o3 

(113—124) 

- 

- 

— 

43,8 

2(3,35 

66,6 

(113—125) 

28.... 

- 

- 

- 

44,2 

23,27 

69 , 8 

(113-126) 

- 

- 

- 

4  î  •  <P 

26,6 

66,6 

(  1  13-127  ) 

- 

- 

- 

5  2 . 1  5 

[3,5 

(32,45 

(  1  13-128) 

- 

- 

- 

43,3 

26,8 

66,9 

(113-129) 

R. 


tons 
per  sq. 


00, 

48, 

52, 

49, 

44, 
58, 
45, 
4o, 
54, 
42, 
38, 


4o,9 
62,8 

-y> ,  3 

46,7 

62,5 

54,8 

5o,35 

67,25 

39 , 5 
43,o 
/,(3,8 
57 , 5 


A  •/.• 


17,  55 
17,6 
(4,3 
23 ,35 

27,77 

i6,o5 

27,35 

28,7 

11,6 

27,95 

26,5 

12,45 


2  1 ,  ■) 
[6 

25,07 
Ml 
5 
22,22 
25,  1 2 

10,25 

27,6 
».  i 

2,7 
2  , 0 


*7o 


65, 1 5 

62,35 

61,4 

47,55 

64,65 

52,00 

38, 95 

70,1 

52,7 

61 ,55 

70 

55,35 


1 } 
35 
35 
39 
'9 
1 5 
3 


>  > 
5 

,8 
o 
6 

4 
o 


(113—130) 
(113—131) 

(113—132) 

(133—134) 

(133—135) 

(133—136) 

(133—134) 

( 133—135) 

(133-136, 

,  133-134) 

(133-1  33) 

(133—136) 

(22-72) 

,22-73) 

(22-74; 

(22-75) 

(22-76) 

(22-77) 

(22-78) 

(133) 

(.33) 

(U3-134) 

(133) 

(133) 

(133-134) 

(133-135) 

(133-136) 

(22-79) 

(22—80) 

(22-81) 

,,2-82) 


29. 


E. 

R. 

A"/n- 

*  7o- 

par  min- 

par  mmJ 

37,5 

3i  ,5 

41,6 

67 ,0 

2X  ,  7 

38,1 

39  ,  ~> 

67,0 

- 

63,o 

2  1  ,  (  > 

67,0 

3g,  3 

3o,o 

34,<) 

7  ">  •  5 

>4 ,3 

48,o 

38, 0 

75,  > 

37,1 

(7,9 

36, 0 

73,3 

34,3 

46,2 

35 ,0 

70  ,  3 

32,5 

14,8 

38,5 

79,3 

(145) 

(157) 
(158) 
(159) 
(160) 
(1G1) 
(162) 
(163) 


E. 

R. 

N". 

kgs 
par  mm3. 

k;;s 
par  min-. 

"■    la- 

«  "/«• 

32.. 

3  i ,  5 

44,i 

36,0 

67,0 

27,65 

4i  ,3 

36,5 

67,0 

- 

73,5 

i6,5 

37,2 

38, 1 

M,9 

3i  ,0 

73,2 

39,2 

53,2 

29,5 

73,3 

4o,9 

52,8 

3^,5 

7', 4 

39,5 

50,7 

33 , 3 

75,5 

36, 0 

48,3 

35  ,0 

75,5 

(146) 

,157) 
(168) 

(159) 
(160) 
(16.) 
(162) 
(163) 


E. 

R. 

N". 

kgs 

par  mm'-. 

kg* 

par  mm'-'. 

A  "/„■ 

*  7o- 

33.. 

3i,4 

31,2 

29 

56 

61, 7 

78,7 

- 

- 

- 

92.9 

- 

- 

77-3 

101  ,8 

4 

- 

96,5 

1 28 

2 

6? 

85? 

1  3o,5 

4 

1 1 

31  ,7 

73,  , 

y 

(164-167) 
(165—168) 
(165—169) 
(.65-170) 
(166-168) 
,  1 60— 169) 
(160-170) 


34. 


35. 


R. 


Ibs 

per  sq 


8.3 
73 


779 
63  3 

361 


kffs 
par  inm-. 


57,2 

3., 3 
52,3 
54,6 
(4,5 
25,6 
(4,3 
67,6 

7  i  ;  ' 

[09,0 

137,8 
149,5 


A  •/•• 

1  '/•• 

■>7,33 

36,99 

■>.  3,78 

4 ',64 

21,67 

37,  3, 

26 , 4  3 

38,36 

3 1 , 1 1 

5i  ,85 

49,00 

80 , 1 7 

20,0 

60,0 

1  1  ,0 

52,0 

6,0 

48,2 

4,5 

48,2 

4.0 

>-9 

i  ,0 

4,o 

(177) 

(180) 

(181) 
(.82) 
(184) 
(.86) 

(') 
(-) 

(s) 

(6) 


36. 


R. 

par  >  1 1 1 1 1 


63 

146 

i43 

1  22 

102 

io3 

90 

82 

-3 

il 

67 

73 


,  1 
•  9 
,  5 
,o 

,9 
,5 

> 

60 


A  °/„- 

*  •/•■ 

9>5 

u,6 

2,5 

9,8 

5.o 

36, 0 

8,0 

47,5 

11,0 

5i,o 

<)■" 

31,0 

lu,   ) 

55,o 

10,7 

38,i 

11,2 

63 . 2 

20,0 

60,0 

11,0 

(2,0 

6,0 

48,2 

(■) 

(7  .4) 
(7-15) 
(7-.6) 
(7-17) 
(7-18) 
(7-19) 
(7-20, 
(7-21) 

(  7-,  , 
(7-10) 


:56. 


kgs 

pai    mm' 


K>9,1 

I  20  ,  7 

(45,3 
14,85 
i<>,8" 
46, 10 
47,53 
47,8o 
(6,87 
(6,27 
46,63 
i'>,9'> 


A  "A, 


4,3 
0,0 
0,0 
'4,83 
23,97 
22 ,80 
24, 3o 
29,05 
-". .  [o 

2/1  ,  20 

>î,'3o 
24,35 


Vo- 


is, 2 

0,0 
0,0 
■>fi,K(i 
47,38 
41,59 
|8,82 
5i  .70 
46,o 

i  i  .  "o 

i  i ,  >9 

19,32 


(' 

{' 

C 

(.8 

(.8 

(18 

(.8 
(18 

,18 
(.8 
(18 
(18 


-11) 


-13) 
■-I8X  | 

r— 189) 
r — i<jo  1 

i— 191) 
192) 

;— 193) 
r-i94) 

i-195) 

r— 1961 
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v  . 


37.. 


37.. 
38.. 


40. 


41. 


42. 


lhs  k^'s 

per  si|.  in.    par  mm8 


1  i'i  "I 

56685 

5565o 
53649 
5ai47 

37232 
5434o 
54i92 
545i9 
m3'i  'i 
51753 
48699 
50226 

44221 
44221 


tons 

I    1   sq. 


37. « 
><) .  2 

38,  ". 
37,i 
36,4 

4  o ,  o 
38, o3 

;J7<9 
38,i 
38, o 
36,o 
34,o 
35,i 

3o,9 

3o,9 


28,1 
34,3 

39 

36,2 
28,2 
4  ' .  3 
53,6 
46 

68,8 
90 
9  ">  •  7 


per  m|. 


228920 
219 IOO 
2  I  'i  3  i" 
2 162 10 
17  igiO 

17  i  j  5o 

i~4  180 

88  [87 

87  joli 

'87890 

S  ils  ■>- 

85769 

86g56 
87637 
86800 
87706 
87087 
87400 
838i2 
82927 
83370 
79576 
8a63o 

Soi  00 

5gg55 
>9255 
63620 
69060 
69400 
65908 
5688o 

3  5 1  60 
2  53i5 


tons 
per  sq.  in 

3l.O 

24,0 

46,23 


kgs 

A  •/.. 

J     /o- 

par  min-. 

1 60 ,  2 

2,0 

1 ,3o 

1 53 , 3 

2,0 

2,67 

i49," 

1 ,0 

0,67 

101,  2 

1 ,  > 

1,67 

122,  j 

'  ,8 

1,75 

121,1 

3,o 

1 ,06 

121,8 

2 , 9 

M 

61.C. 

29,0 

5-, 18 

60,9 

27.6 

57,74 

6i, 6 

28,3 

57,46 

60,9 

27,0 

'«,79 

60,2 

29,0 

19,  >■> 

60,8 

28,  o5 

55,74 

6i,3 

27,0 

37,27 

60,7 

27,76 

57,83 

6i,3 

26,9 

37,10 

60,9 

27,3 

37,80 

61,1 

27, 1 

57,45 

58,6 

3 1 , 0 

5g,°7 

>8,o 

3i  ,0 

58,g5 

58,3 

3i,o 

59,01 

55,6 

29,1 

54,52 

56,4 

27,2 

54,98 

56, 1 

28,1 

54,75 
37,82) 

42,0 

43,33 

67,28 

-i',5 

3i  ,00 

61  ,o3 

i4,6 

3 1,33 

60 ,  1 2 

48,5 

27, 1 1 

56,78 

48,7 

29,11 

57,60 

46,2 

32,89 

61,69 

39,8 

45,78 

72,76 

3 1 .  ". 

5  î .  7  > 

82, o3 

24,7 

55,33 

86,91 

1  S .  0 

6 1  ,  1 S 

9i,63 

16.5 

24 

53 

58 

16 

57,3 

62 

i6,5 

57,3 

58,6 

r8,5 

59.5 

î  >,: 

29 

62,9 

6l  ,'2 

4,5 

- 

72 

'2,3 

- 

71,2 

1  ,7 

- 

nu  ,3 

2 

3 

1  '20  ,  3 

3,5 

10,4 

128,1 

3? 

7? 

49.8 

38,85 

57,57 

37,8 

36,9 

72,8 

;■'>: 

3,9 

— 

I  205—206) 

(205-207) 
(205—206) 
(205-209) 
(  20i>— 210) 
(205—  210) 
(205-209) 
(-205-211) 
/ 205—  211) 
(205— 209) 
/205— 212) 
(205-212) 
/20S— 2  18) 
(205-21S) 
/20S— 209) 
(205-113) 
(205-213) 
(205—209) 
(205—214) 
( 2  0  5-214) 
(205-209) 
(205-215) 
(205—215) 

(105—209  ) 


(177) 


,179, 

(180) 

(181) 

(182) 

(.83) 

(184) 

(185) 

(186) 

(164-167) 

(HS-168) 

(165—169) 

(165-170) 

(164-167) 

(165—168) 

(165—169 ) 

(165—168) 

(166-168) 

(166—169) 

(166—170) 


(V.,-13  7) 
(49—138) 
(49—139) 


H 

H. 

N". 

lbs 

kgs 

Mis 

kgs 

A  7,1- 

«  '/•■ 

NOTES. 

per  sq.  in. 

par  mm*. 

per  sij.    in. 

par  mm-. 

43.. 

26  ,  2 

48-7 

29-9 

59,5 

(2  2-83) 

- 

26,  2 

- 

62,8 

l3,2 

49 , 1 

(22-84) 

- 

3i  .4 

- 

68,0 

9,3 

43 ,3 

(2  2-85) 

- 

34  ,0 

- 

73,0 

4,5 

39 , 2 

(22-86) 

- 

38,8 

- 

74,6 

1,5 

35,4 

(22-87) 

- 

46,o 

- 

86,4 

2,9 

25,2 

(2  2—88, 

- 

55,4 

- 

96,6 

3,o 

22,7 

(22-89) 

44.. 

- 

- 

- 

55,93 

•>.  1 , 1 0 

45.90 

(216-2  17) 

- 

- 

- 

5i,5g 

25,96 

5o,70 

(216-218) 

- 

- 

- 

53,i  5 

22,40 

52,  IO 

(  216—219) 

- 

- 

- 

53, 3o 

21 ,40 

5o,oo 

,  2  10-2  2(1) 

- 

- 

- 

53 , 2 1 

20 ,  00 

45,9° 

(.16-221) 

- 

- 

- 

53,92 

19, 5o 

43,70 

(216—222) 

46.. 

5493o 

38,4 

Si    -(o 

59,0 

17,3 

27 , 3 

(236) 

47.. 

3og5o 

21,8 

57C1  IO 

4o,3 

14,8 

26,8 

(229) 

48.. 

- 

34.6 

- 

52,8 

3o,o 

5i,9 

(.47) 

- 

■'*-7 

- 

49,° 

3o ,  5 

5i,9 

(.57) 

- 

- 

- 

94- « 

8,0 

16,9 

(.58) 

- 

47,2 

- 

70,7 

23,5 

62,3 

(159) 

- 

47,6 

- 

70,3 

22,5 

62,3 

O60) 

- 

46,9 

- 

69,3 

23,0 

62 , 3 

(161) 

- 

{6,2 

- 

64,7 

26,5 

64,7 

(.62) 

- 

43,o 

- 

58,8 

3o,o 

71,4 

(163) 

49.. 

44663 

3i,3 

8o39J 

56,3 

l3,2 

19, ° 

■(233) 

50.. 

61940 

43,5 

8789O 

61,6 

4,3 

—    n 
/  1  J 

(234) 

SI.. 

6 1 390 

43,o 

(,275<) 

65,o 

",7 

•  5,4 

(235) 

52.. 

- 

- 

- 

62,8 

6,0 

11,6 

0) 

- 

- 

- 

47-9 

18,0 

60 , 0 

(7-8) 

- 

- 

- 

74.4 

7)° 

48,2 

(7-9) 

- 

- 

- 

1 4  5 .  2 

2,0 

11,6 

(7-10) 

- 

- 

- 

'49,0 

i,5 

8,6 

(7-1.) 

- 

- 

- 

1 20 . 7 

0,0 

0,0 

(7-12) 

- 

- 

- 

i45,3 

0 , 0 

0,0 

(7-13) 

- 

- 

- 

168,6 

3,o 

11,6 

(7-14) 

- 

- 

- 

1 55 ,  6 

6,0 

27,5 

(7-15) 

- 

- 

- 

•  34,4 

8,5 

36,5 

(7-16) 

- 

- 

111,2 

10,0 

48,2 

(7-17) 

- 

- 

- 

79,9 

13,0 

3  1  ,0 

(7-18) 

- 

- 

- 

148,2 

5,6 

1 5 , 4 

(7-19) 

- 

- 

- 

i43,6 

7-i 

21 ,7 

(7-20) 

- 

- 

- 

1 34 ,  2 

9,8 

24,3 

(7-20) 

- 

- 

- 

111,6 

10,0 

36. 0 

(7-2.) 

_ 

- 

- 

80,1 

1  5,o 

5i  ,0 

(7-23) 

53.. 

- 

- 

- 

47,9 

18.0 

60,0 

(') 

- 

- 

- 

74,4 

7,° 

48,2 

(2) 

- 

- 

- 

145,2 

2,0 

11,6 

(3) 

- 

- 

- 

■  49,° 

1 , 5 

8,6 

(4) 

- 

- 

- 

120,7 

- 

- 

(5) 

- 

- 

- 

i45,3 

- 

- 

(6) 

55.. 

36070 

2  5,4 

74o20 

52, 0 

12,3 

16,0 

(23.) 

57. 


1 

lbs 

kk's 

1     (i- 

*  "/„- 

persq.in, 

72  1  ><> 

pal    lit  m' 

'il    .0 

!  j .  i  ! 

56  .(i  i 

669  jo 

'C<> 

il  .  3o 

54,84 

7  10  io 

lll.l. 

26,  ,4 

io,  19 

73  5  30 

5 1,5 

25,33 

i')-'.)" 

-  538o 

53  ,0 

26,00 

{8,78 

7-i7»o 

'1 2 .  ") 

»  1 ,55 

i»,  1  (i 

(.77) 
(178) 
(179) 
(180) 
(181) 
(182) 


H. 

N«. 

Ilis 

per  si|  in. 

kï« 

pur  mm-. 

A  7o- 

»*/.- 

57. 

67  |oo 

47,2 

i1 ,77 

65,58 

1  |Oi  5 

iS,o 

17,77 

78,54 

43920 

3o,8 

50,67 

83,34 

i»  58o 

",'J 

">■>.,  66 

89,»7 

58. 

- 

58 ,  ■>- 

23,8 

/  /   1 

[5,6 

(183) 

(184) 
(.85) 
(186) 
i7— 109) 


(5' 


l>) 


H. 

V. 

lbs 
per  s-]. in. 

kfc's 
par  mm2, 

A  »/„. 

»•/•■ 

59. 

63,1 

i."- 

i.,6 

- 

57,3 

19,0 

60,0 

- 

107,6 

>  ,0 

36,8 

- 

')9,3 

0,0 

0,0 

- 

139,0 

0,0 

0 ,0 

- 

80,0 

0,0 

0,0 

- 

56 . 5 

0 ,0 

0,0 

(7-8) 
(7-9) 
(7-10) 
(7-11) 
(7-12) 
(7-13) 
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No. 


60. 


62. 


E. 

R. 

X 

E. 

R. 

kgs 
par  mm*. 

kgs 
par  mm3. 

AV.- 

«  7„- 

b 

N". 

par  mm3. 

Ions 

persq.in. 

kgi 
par  nira2. 

A  "/.• 

3  7». 

57,3 

1  9 ,  0 

60,0 

(') 

62. 

61,2 

88,5 

20,5 

5i  ,9 

- 

107,6 

5,o 

36,8 

n 

59 .  s 

- 

87,5 

20 , 0 

",9 

- 

'49,3 

- 

- 

0 

60 ,  2 

- 

86,4 

i9,5 

5i,9 

- 

139,0 

- 

- 

(M 

57,0 

- 

78,0 

'.  1 ,0 

>7,2 

- 

80,0 

- 

- 

(s) 

5t,i 

- 

68 . 6 

>.5 . 5 

59,8 

- 

56,  5 

- 

- 

(«) 

63. 

43,48 

68,5 

'6,9 

54,87 

36,7 

60 ,  5 

22 ,  > 

3o,7 

(1*8) 

- 

ï)0,o 

'4', 7 

•2,0 

19,57 

33,6 

55,6 

9.8,5 

(6,2 

(1.7, 

- 

I OO ,  0 

i57,5 

'-,  5 

4 .  56 

- 

i54,o 

1,0 

- 

(158; 

E. 

R. 

NOTES. 

N\ 

kgs 

par  mm-'. 

kgs 

par  mm2. 

*  7„- 

»  7o- 

(1.9) 

64. 

37,8 

66,5 

20, 5 

!:•■' 

(UO) 

32,9 

60,2 

28,5 

46,2 

(161) 

- 

1 28 , 1 

- 

("*) 

61, 9 

9  '  j  7 

1-.  5 

5f,9 

(183) 

63,7 

94  •  8 

20,  » 

5  '  ,  9 

(49-140) 

H  |  .  S 

88,9 

i8.5 

5 1 ,9 

(49-141) 

54,2 

81, 2 

23,5 

57,2 

(49—142) 

53.5 

75,2 

26,0 

62,3 

(14,, 
(1.7) 
(1.8 

I  I  i" 
,  160 
(161) 

(MI) 
fl63) 


66. 
67. 


E. 


lbs 
pcr  sq.   in. 


41900 


kgs 
par  mm1. 


>9,i 


lbs 
per  sq. 


69783 


par  mm- 


|8,8 

73,9 

63,2 

112,3 

1 36 , 3 

123  ,9 

66,7 

46 . 1 
174,3 
188,8 


'  '/,. 

*  "/„• 

5,3 

7,<> 

5,9 

i5,4 

16,0 

56,o 

1 ,2 

3,2 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

1  ,  y 

0,0 

(7) 

(7-8) 
(7-9, 
(7-10) 
(7-11) 
(7-12) 
(7-13) 
(7-17) 
(7-19) 


N". 


67. 
68. 


69. 


lbs 
per  sq. 


36700 


kgs 
par  mm'-. 


25,8 


R. 


lbs 

per  sq.  in. 


-S  66' 


l76,6 

1  5 i  ,6 
63 ,  ■'. 

n  2, 3 

1 36 ,  ! 

129,3 
66,7 
46,i 
5  "> ,  2 


A  •/.. 

*  7». 

1,  '» 

17.2 

7>o 

36,o 

16,0 

"»6,  0 

1 ,2 

1,2 

- 

- 

_ 

_. 

6 . 0 

4,5 

(7 

(-) 

(3) 

(4) 
(7 
(°) 

(H 


71 


73. 


74. 


E. 

R. 

kgs 

kgs 

A  •/.- 

»•/•■ 

par  mm-'. 

par  mm-. 

39,9 

74,5 

19, ° 

27,4 

35 ,0 

66,5 

25,0 

40,3 

- 

i5o,5 

- 

- 

73,5 

106,4 

[6,5 

4o,3 

74,5 

107, 1 

16,0 

43,3 

68,2 

101,8 

[6,0 

46,2 

65,4 

93,i 

20,5 

5i,9 

55,6 

79,4 

24,0 

62,3 

26,8 

80,9 

17, 1 

26,  [ 

3o,o 

97,o 

2,7 

14,8 

3 1,9 

ioi,4 

2,7 

«,7 

39,0 

io5,8 

2,3 

8,4 

39,8 

iii,5 

2,5 

7,6 

49,  « 

122,0 

2,5 

6,0 

- 

72,6 

[o,5 

9,8 

- 

64,0 

12.0 

JO,0 

- 

1 07 , 6 

0,0 

0,0 

- 

[03,7 

0,0 

0,0 

- 

97,i 

0,0 

0,0 

(1.0) 

(157) 

(158, 

(15..., 

(160) 

(161) 

(162, 

(163) 

(*î— 90) 

(22—91) 

(22-92  , 

(22—93) 

(25-94) 

(22-95) 

(7) 
(7-8) 

(7-9) 

(7-10) 

(7-11) 


E. 

R. 

N". 

kgs 
par  mm-. 

kgs 
par  mm'-. 

A»/i- 

«  •/•• 

74. 

_ 

62 , 5 

0,0 

0,0 

- 

34,3 

0,0 

0,0 

- 

70,0 

0,0 

0,0 

- 

147,2 

0,0 

0,0 

- 

189,2 

2,3 

5,9 

- 

i47,o 

5,8 

36,o 

- 

«4-7 

[0,0 

5i  ,0 

- 

[36,7 

0,0 

0,0 

- 

[85,8 

1,0 

4.0 

- 

[64,5 

4,o 

[5,4 

- 

'47,2 

6,3 

36, 0 

- 

84,7 

9,  > 

5i,o 

75. 

- 

8  [ ,  6 

"4,3 

- 

57,9(i 

3,37 

3,77 

- 

54,53 

5,93 

7,79 

- 

54 ,  3o 

4,67 

4,34 

- 

56, 60 

5,7° 

7,95 

58, 80 

3,20 

4,82 

(7-HJ 
(7-11) 
(7-14) 

,7-15) 

(7-10, 

(7-17, 

(7-22) 

(7-1.) 

(7-19) 

(7-20, 

(7-21) 

(7-23) 

(57-111, 

(187-188) 

(187-197) 

(187-198) 

(187—199) 

(187-200) 


E. 

R. 

N". 

kgs 

par  mm'-. 

kgs 
par  mm9. 

v  •/•• 

T.V.- 

75. 

_ 

5g,  o3 

7,60 

12,78 

- 

61  ,  5o 

7,23 

7 ,'!  1 

- 

62 .  10 

7,07 

7.17 

- 

62,7 

7,00 

6,84 

- 

63 . 4 

4,8 

7,43 

76. 

- 

64,o 

[2,0 

)0,0 

- 

107.6 

- 

- 

- 

1 0  ) .  7 

- 

- 

- 

97  •  ' 

- 

- 

_ 

62,5 

- 

- 

- 

34, 3 

- 

- 

79. 

46,2 

89,6 

i5,o 

20,5 

32,55 

78,0 

[6,5 

24,0 

70,0 

1 29 . 1 

1 ,5 

0,0 

85  .0 

125,3 

1 .  i 

- 

80,8 

(23,9 

10.0 

34.0 

74,2 

[o3,9 

17,0 

J3,3 

63,7 

87,5 

19,5 

•7 , 2 

(187-201, 
(187—202, 
(187—203) 

(187-204) 

(187-205, 

(') 
(») 

(*) 

0) 
(•) 

(«) 
(1.1) 
(1.7) 
(159) 
(160, 
(161) 
(162) 
(163) 


80. 


81 


E. 

kgs 
par  mm- 


26,0 


tons 
per  sq.  in. 


5o,5 
35,o 

52,i4 


kgs 
par  mm- 


,106,2 

79 , 5 
55 
82 
81,2 


A  7„- 


11,0 
16,7 
25,9 

4,8 

'9,2 


36,8 
59,7 

36,  o 


(57-1.2, 
(49—137, 
(49—138, 
(49—139) 
'(2  2-9,;, 


N"". 


81. 


E. 

kgs 
p.ir  mn 


!6,o 

43,0 

44,o 

46,5 
46,o 


tons 
per  ni 


101,4 
109 ,0 
121 ,0 
126,2 
128,0 


A  7„ 


7,6 
6,9 
5,9 
6,2 
6,0 


'/.■ 


»  1 .  > 
[9,8 

"(1.2 

1  7  ,  1 


!   '   "   I 

(22   (00) 
(22-10.1  , 
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85 


86. 


89. 


92. 


E. 


kgs 
par  mm3 


,3 

.  î  5 

,9 
,8 

i 
,8 


R. 


Ions 
per  -q.  in 


5o,8; 

104,0 


97>3 
79-8 
G5 ,  i 

1 29 , 1 

i38,9 

i36,i 

112,7 

9°, 3 

68 , 4 

-70,2 

65,3 

93,2 

80 

164 

io3,o 

116,0 

121,0 

126,5 

i3  1 ,0 


A  "/.• 


12,3 
13, O 

4.0 

11,5 

I4i° 

19,0 
•9,° 

9,5 
12,5 

3,5 

1 6 ,  ">  1 
i,5 
6.7 

0,9 
0,6 


o. 


o,3 


*% 


i3,3 

20,5 

5,7 
34,0 
37,2 
4o,3 

46,2 

24,6 

3? 

45,89 
3,24 

7-8 
3,o 
2.8 
3,4 

2,5 


NOTKS 

X"-. 

(152) 

93. 

(157) 

(158) 

(.59) 

(160) 

(161) 

(162) 

M 

(163) 

(164-167)' 

(165-16S) 

(165—169) 

('165—170) 

(',9-1  4.1) 

(49-144) 

(•-'2— 102) 

(22-103, 

(22-104) 

95. 

(22-105, 

(22—106) 

(22-107) 

Ibs 
per  sq.  in 


I  i'!5oo 

1  I 3  JOO 
IO23O0 

70OOO 
80IOO 

76    MIO 


kg 

par  mm-. 

79 
79 

5 
5 

72 

49 
56. 

2 

1 

53 

(') 

60 

2 

37, 

66 

88 
89 

9 
2 

77, 
73, 
60, 

\ 

R. 


Ibs 

per  sp. 


I995oo 
21430O 
I Ï6700 
I27800 
106000 

io65oo 


tons 
per  sq.  in. 

62,73 

39,7  » 
60,0 


l4o,0 
I  JO,0 

110,0 

90.0 

-3,3 

73,6 

106.4 

69 , 5 

97,i 

'34,7 

1 36,  > 

14  1 ,0 

1 17.9 

93,8 


98.8 
63 
94 , 5 


A  "/,- 


7,o 
6,0 

7  |2 

u,5 

14,4 
ij.o 

9.5 

?.j,0 

IO,5 

12,5 
I  2  ,  5 

14,5 

20,  O 


9,85 
2  "> ,  o 
5 ,0 


«  •/•■ 


7,8 

.3,2 

8,5 
22,0 
33,6 
33,o 
i3,3 
36,2 

34 ,° 
34,o 
4o,3 
3o,  7 

4o,3 


14,8 
5i  ,73 


(234.) 
(239) 
(240) 
(241) 
(242) 
(243) 
(153) 
(157) 
(158) 
(159) 
(160) 
(161) 
(162) 
(163) 


(49-137) 
(49— 13N ) 
(49—139) 


N". 


96. 


101. 


102. 


E. 

kg» 

par  min3. 


33,7 

55, 1 
85,2 
86 


R. 

kgs 
par  mm- 


69 

64,4 
85,2 

87,8 


Ions 
pcrsq.in. 


53,78 

4l,0 

60,0 


kgs 
par  mm- 


84,7 
64,6 

94 , 5 


E. 

kgs 
par  mm-. 

54,2 
34,3 

85,7 

9', 7 
85,7 

li. 

kgs 
par  nim- 

I06.O 

70,0 

116,2 

141,0 

1 4'' ,  1 
[39,  ') 


A7o- 

<*'/». 

10,5 

17,2 

i3,9 

i4,8 

13,2 

5i  ,73 

6,0 

3,0? 

24,5 

4o,  3 

- 

1,8 

9,o 

16,9 

8,0 

i3,3 

s,5 

1 3 , 3 

(164-167) 
(165-168) 
(165—169) 
(165—170) 


(49-137) 
(49— 138 1 
(49—139) 


(154) 
(157) 
(158) 
(159) 
(.60) 
(161) 


102. 
104. 

105. 


106. 


E 

kg 

s 

par  mm*. 

74 

2 

61 

,6 

37 

,3 

52 

,  1 

36 

03 

68 

2 

87 

5 

86 

.4 

_i 

0 

59 

.8 

R. 

par  mm- 


20 , 0 

97,6 

75,8 

46,5 

5o,8? 

25,4? 

18,2 

97-3 

68,6 

98,3 

3 1,9 

10,9 

93.8 

12,7 

92.0 


R. 


56, 
60, 


kgs 
iar  mm- 


88.8 

66 

94,5 


A  •/•■ 

-  '/•■ 

ii,5 

20,  5 

i5  .5 

34,o 

/ 

8,4 

2.0 

1  .8 

13,5 

20,  5 

1  ,0 

- 

2,5 

2,5 

5,7 

5,7 

3,5 

4,o 

5,7 

[1,0 

16,9 

4,1 5 

.4.8 

10.71 

'4,8 

7  ■  5 

— 

0 

(■' 

(' 

(  166 
(1  GO 


63) 

-167) 

—168) 

—169) 

-168  ) 

-109) 

5) 


(157) 
(158, 
(159) 
(160) 
61) 
(.62) 
(163) 


(161) 


-.37) 
-138) 
-139) 


108. 


117. 


kgs 
par  mm- 


33,1 


1 1  .  i" 
36,70 
36,  ïô 

ili  ,00 

35 ,4o 
37, 3o 
4o  ,3o 
40, 10 
38, 00 
37,10 


kgs 

par  mm 


71 

- 1 

ii  ,1 


8? 


"  ,  9 
63, o 
61,0 
62 ,  5 
63  ,o 
60,0 
(ii  ,0 
62,7 
60 . 0 
6i,9 
59,9 


A  "/„• 


1  ,5 


20 ,  o 

21  ,0 

19,0 

18,0 

22  .  5 
19.O 

20 ,  o 

[9,0 

19,5 

21  . 0 


48 

42 
40 

38 


n'i 
49 
16 

44 


(  164 
,  165 
(105 


169  ) 
(166-168) 
(  [66—169 \ 

,2  44- 
(244-248) 
,244-219, 
(244-2501 

(244-25 
(244—253) 
(244—253, 
(244—255 
/244— 255 


•'1 


No, 


120 


125. 
131. 


E. 


Dis 
per  sq. 


453oo 
448oo 

5 1200 

4950O 
|83oo 
30900 


[  I7000 
I270OO 


kirs 
par  mm3 


3i,7 
3 1 , 4 

35,8 

34,7 
33,8 

35.6 


82 
89 


R. 


Ibs 

per  sq.  in. 


io65oo 

104300 

i 02700 

107400 

99700 

99 1 00 


209300 
206000 


kgs 
par  mm' 


73,3 
72 

73,3 
69,8 
69,4 
l62,5 
95,6 

'47 

144 


A  7o- 

«•/•■ 

20 ,  2 

4  5 , 6 

23,7 

49,3 

24,7 

53,2 

26,2 

52, 0 

19,0 

32,  0 

26,2 

34,8 

8,8 

36, 0 

12,5 

57,7 

7,° 

44,3 

7,75 

4o,25 

(259-265) 
(259-266) 
(259—268) 
(259—270) 
(259-271) 
(259-273) 
(274) 
(276) 
(259-260) 
(259—261) 


131 


132. 


E. 


[ht  sq    m. 


1 585oo 
i 53ooo 
1 igSoo 
108200 

42750 
57200 
56ooo 
6  3  000 
59700 

6  3200 


kgs 
par  mm' 


I  I  I 
107 

83,8 
75,8 
io 

4°,  1 
39,2 

44,i 
4i,9 

45,7 


K 


Ibs 
per  sq.  in 


200300 

i85ooo 

I7800O 
I  17800 
1 I 27OO 
1 I I 700 
I06800 
I 067OO 

io5ooo 
108300 


kgs 

par  mm1-. 


I  4o,8 

1  29  ,  7 
124,4 
I  IO,6 

78„8 
78,1 
74,6 

7i-  » 
73,5 

76 


A  •/•■ 

a  "/ 

7  >  "'" 

36,8 

7,7' 

32,8 

8.  j(i 

32,8 

8,0 

28,4 

20,  > 

45,6 

21,7-5 

15,7 

>.  5,70 

1-.7 

25,7.3 

47,5 

26,  73 

47,' 

26,75 

47,5 

(259-252) 
(259-203) 
(269-204) 
259-265) 
259—265  ) 
259—266) 
259—267, 
.•:."     !69) 

25  9-2  7  1  ) 
272) 


259- 
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E. 

15. 

L 

1 

N". 

■     -  — — ■— 



— — — - 

A  7„. 

»•/•■ 

NOIES. 

N„„. 



-    ■      ■ 

-     -■ 

— — — 

*  •/•■ 

»•/•■ 

NOTES. 

Ions 

kgs 

Ions 

kgs 

ions 

kgs 

Ions 

kgs 

pcr  sq.  in. 

par  mm-. 

per  sq.  in. 

par  mm-. 

pcr  sq.   in. 

par  mm3. 

pfr  sq.  in. 

par  mm'-'. 

133. 

42,4 

58 . 6 

22,6 

60,0 

(174; 

216. 

59,36 

94 

3 .  m 

50,69 

(304-309) 

s9,o 

- 

96,4 

1 3 , 2 

64,0 

(275; 

- 

- 

4  0 ,  00 

63 

25,00 

54,43 

(304— 310, 

134. 

- 

- 

- 

56 . 8 

38,5 

66,3 

(274) 

- 

- 

5g  ,00 

94 

6,00 

29 , 4 1 

/  304— 311) 

- 

- 

- 

56,4 

42,8 

64,0 

(275; 

- 

- 

<ii  .nu 

96 

3 ,00 

22,32 

(304-312) 

135. 

- 

- 

- 

56,84 

(277) 

- 

- 

',1  ,00 

64,8 

21  ,'.0 

76,66 

(304-313) 

136. 

- 

35 ,60 

- 

54 , 2 

28 ,0 

60 

(245-254) 

- 

- 

3!  >.<><> 

s, s 

5 ,00 

67.6.1 

(304—31  i , 

- 

36,  5o 

- 

54,2 

2 1 , 0 

3o 

(245-255; 

- 

6  3  ,  <  ><  1 

[Oi 

\  ,00 

(il  ,20 

(304— 315, 

- 

34 ,80 

- 

53,9 

26,1 

61 

(J45— 256) 

- 

- 

i  i  •  3o 

7° 

23,  5o 

80,00 

(304—316  , 

- 

35, go 

- 

53,8 

2 1  ,  S 

5o 

(245—257, 

- 

- 

53,oo 

8  3 , 5 

2,25 

53,33 

(304-317, 

137. 

- 

35,8o 

- 

55,o 

24,4 

5o 

(246-254) 

- 

;  1,  '»> 

1  '  7 

2,70 

58,83 

(304—318) 

- 

39,o 

- 

56, 1 

■2  1,0 

48 

(246—255) 

228. 

- 

- 

- 

5o,4 

27,5 

65  .11 

(3.9) 

- 

36 , 6 

- 

56, 1 

22,8 

3  1 

(246-256) 

229. 

- 

>~  ,  ' 

- 

59 , 2 

23,2 

64 

(319) 

- 

3g,  3 

- 

55,9 

>.0 , 0 

58 

(246—257) 

232. 

- 

3<>,  1 

- 

54,8 

28,3 

61 

(319) 

139. 

_ 

- 

57,68 

_ 

_ 

(277) 

234. 

- 

- 

- 

58,i 

3o,5 

Ci 

(319) 

141. 

- 

>  > .  0 

- 

56,3 

2  5 , 0 

"»7 

(2 ',5-254, 

235. 

- 

3o,9 

- 

54,8 

26 . 3 

64 

(319) 

- 

36,20 

- 

56 , 9 

•2.3 ,0 

49 

(245-255) 

238. 

38,  y 

- 

65,4 

21,7 

>7 

(3.9) 

- 

35,6o 

- 

55,5 

26,5 

57 

(245—256) 

239 

- 

7", 7 

i8,3 

54 

(319; 

- 

3g,8o 

- 

5  •  i ,  <  > 

2 1  .  \ 

42 

, 2 i 5— 257  1 

241 . 

- 

40,7 

7', « 

'7,5 

>o 

(319) 

175. 

'»  "> ,  i  7 

56  .11 

5 1 .  1 1 

80,0 

i8,5 

(278—281) 

242 

- 

42,4 

- 

68,1 

2 1 , 2 

58 

,3,9, 

33,54 

53,3 

{3,53 

68,85 

i3.o 

- 

(278—282, 

244! 

- 

14,9 

- 

77,4 

18,0 

5i 

(3.9) 

179. 

•>.i  ,28 

3  3 , 5 

1 5,  53 

72 

.20,5 

— 

(278—279) 

246 

- 

44,3 

- 

83,7 

16,6 

46 

(319) 

1 9 , 3  5 

3o,4 

38,37 

60, 2 

■>.  1 , 0 

- 

(278—280) 

253. 

40,8 

64 , 2 

47,2 

74,2 

Mi.  5 

49 , 6 

(320—321—322) 

187. 

- 

62,6 

- 

ro5,3 

t ,  3 

1,8 

(156) 

29 ,  36 

46 

4° ,  4 

63,6 

>>  ,H 

52,4 

(320—321-323) 

- 

36,4 

- 

7  '1  •  2 

i8,5 

20,  5 

(157) 

4r,>.*<> 

69 

56 ,  ', 

88.8 

17,5 

57,2 

(320—321—324) 

- 

- 

- 

127,0 

- 

- 

(.58; 

49,68 

78,3 

59,4» 

94' 

[8,0 

54,8 

(320-321-325, 

- 

85.7 

- 

1  ii ,» 

3,5 

5 .7 

(159) 

5o,2 

79 

58,48 

92 

20 , 0 

54,8 

(320—321—326) 

- 

93 . 1 

- 

137,2 

3,5 

- 

(160) 

71,28 

1  12 

81,64 

128,5 

(5,5 

Î7, 2 

(320-321-3  2  7  ) 

- 

97,3 

- 

i37,9 

2,5 

- 

(161) 

7'  ,24 

1  ]>. 

82,0 

1 29 . 5 

■  4,o 

4g,  <> 

(  320-321— 328, 

- 

77,7 

- 

'''■4,9 

4,o 

- 

(16!) 

71.2 

1 1 5 , 5 

82,4 

i3o 

.  5,o 

47,2 

(320— 321— 329  \ 

- 

68,8 

- 

111,6 

1 1,0 

i3,3 

(163; 

59,2 

93,4 

69,0 

108,4 

19,5 

61 , 1 

(320—321—330) 

200. 

- 

46,5 

- 

58 

22 

65 

(285) 

266. 

45,48 

7.,6 

60,28 

95,5 

i8,5 

4  3 , 8 

(320-32  1-322) 

- 

44,4 

- 

64,5 

i8.5 

58,6 

(285-286) 

29,48 

46,5 

39,87 

62,7 

26,5 

3  ', .  .S 

(320—321—323, 

- 

39,5 

- 

57,8 

21 

68 

(285-287) 

4o,48 

63,8 

49,28 

77,8 

21 , 0 

63,6 

(320-32.-321, 

- 

40 

- 

57,5 

2  1,5 

69 

(285—288) 

41,08 

64,9 

5i  ,0 

8o,3 

20 , 5 

63,6 

(320-321-325, 

- 

3g 

- 

57 

22 

67 

(285—289) 

39,43 

62 

48,78 

77 

22  ,0 

63,o 

(320-32  1—326) 

- 

43,4 

- 

6i 

18 

52 

(285—290) 

5i,8o 

81,8 

62 , 4 

9* 

17,0 

5g,  2 

(320— 321— 327  ) 

- 

35,4 

- 

57 ,  \ 

•9,5 

61 

(285—291) 

5o,4 

79,8 

66,0 

104 

19,0 

6i,6 

(320-521-328) 

- 

45 

- 

63 

i5 

5o 

(285-292) 

5o,  32 

79,6 

62 ,  88 

98,7 

19,0 

5i).  3 

(320—321-328) 

- 

40 

- 

59 

16 

55 

(285-293) 

35,5 

56 

46,69 

73,8 

23  ,0 

64,8 

(320—321—330) 

- 

48 

- 

66 

18 

60 

(285-294, 

284. 

- 

22,5 

- 

72,5 

17 

43 

(331) 

201. 

- 

5i,5 

- 

7i 

52,5 

i6,5 

(285) 

- 

37 

- 

69,5 

'7 

45 

(332) 

- 

84 

- 

108 

10 

22 

(285-295) 

285. 

- 

2  I 

- 

73 

'9 

47 

(331) 

- 

-j\ 

- 

97 

.4,5 

3i 

(285-296) 

- 

32 

- 

69,5 

i. 

4i 

(332) 

- 

75,5 

- 

9S 

14,5 

33 

(285-297) 

286. 

- 

26 , 5 

- 

72,5 

16 

43 

(331) 

- 

75 

- 

97 

'4 

3o 

(285—298) 

- 

28,5 

- 

68,5 

1  5 

43 

(332) 

- 

78 

- 

io3 

i3 

22 

(285—299) 

287. 

- 

21,5 

- 

72,5 

'7 

4' 

(331) 

- 

78,5 

- 

98 

i3  ,5 

28 

(285—300) 

- 

23,5 

- 

70 

16 

44 

(332  | 

- 

80 

104 

1  1 

21 

(285—301) 

288. 

- 

.  22 

- 

74,5 

16 

36 

(831) 

- 

7i 

- 

97 

'4 

3i 

(285-302) 

- 

35 

- 

70,5 

1  5 

34 

(  535  ) 

- 

102 

- 

126 

10 

20 

(285—303) 

289. 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

,331, 

202. 

- 

78-5 

- 

100 

14 

2 1 

(185) 

_ 

33,5 

- 

72,5 

\ 

X 

(332—333  | 

203. 

- 

55 

76 

16 

47 

(.85) 

290. 

- 

27,5 

- 

80 ,  > 

i3 

33 

,33,, 

209. 

_ 

_ 

_ 

60,48 

_ 

_ 

33,5 

- 

66 , 5 

i3 

3i 

210. 

- 

- 

- 

58, 3 1 

_ 

_ 

(277) 

291. 

- 

28,5 

- 

79 

i3 

28 

(381) 

213. 

- 

- 

47,o8 

74 

10 

- 

(278-283, 

- 

38, 5 

- 

62 

12 

3. 

(382) 

4o, 03 

- 

>3 ,  53 

83,3 

12 

- 

(278—284) 

292. 

- 

24 

- 

72,5 

17 

■;■> 

(38.) 

214. 

_ 

- 

57,61 

_ 

_ 

_ 

_ 

2  5 , 5 

- 

16 

.3,5 

('"1 

215. 

57,76 

!)• 

67,08 

106 

1 9 ,  ° 

- 

(278—28.) 

293. 

28,5 

- 

77,5 

22 

29 

(331) 

56, 01 

88 

65,7g 

10  3 

ii,5 

- 

(278—282, 

- 

3  5 

- 

79,  ' 

.0 

3o 

(382) 

21  (i 

- 

- 

5<  >,'6 

7* 

18.7". 

36,74 

(304—305) 

294. 

- 

32 

- 

S,, 

1  3 

>™ 

(881) 

- 

- 

68,82 

108 

(i ,  <  »  1 

i  i,25 

(30'i— 306, 

- 

3  i 

- 

Si 

'4 

33 

- 

- 

4o .  OO 

63 

27,50 

60,07 

(304-307, 

295 

29 

- 

79 

i5 

35 

(  3  S 1 

48, 14 

7  "> .  (i 

9 1  °° 

(ici,  00 

(304—308) 

35,5 

80 

1 1 

35 

(38 1) 
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296 

397 

298 

399 

300 

301 

302 

303 

304 

308, 

306. 

307 . 

308. 

309. 

310. 

311. 

312. 

313. 

314. 

315. 

316 

317. 

318. 

319. 

321 . 

322. 

323* 


3o 
38,5 

35 

33,5 
16 

S  i 
■".) 

i  > 

}i,3 

32 


2  5 . 6 
4o'/; 
36, 5 
in.  i 
18,6 
39,3 
ji  .i 
3(5,1 
36,9 
36,o 

i>-7 
44,6 
54,4 


l; 

par  mm5. 


0-1,1 
"  o  .  J 

89 

•71 

88,  ". 
82 

«1 
711.  ~> 

H- 

B3 
86 

89 .  '1 

J7.5 

58,  ". 

~i~ .  j 
58,5 
58,  5 
>7 .  "> 
60,  j 
'".)■  5 
60 

61  .  "» 
39,  "» 
6o 
6s ,  5 
60 ,  ", 
39,a 
61  ,i 
54,5 

fla  •  i 
&6,9 
5o,6 

>!).' 

">7,<s 
lio.i 
)9,6 

"<9 ,  1 
66,(1 
67,6 
69,  1 


A  '/.- 


12 
X 

i  > 

I  1 
X 

ll> 
X 

I I 
X 

i3 

1 1 

'h 
n 
1 H .  3 

18,  a 
19. 5 

17,') 
1  î 
il; 

1  ">  .  "i 
1 7 
16 
17.") 


34, 

■»ii. 


23,  1 

[9,9 

".•) 

24,6 
22,0 

2).ll 

■23,6 
23,8 
•1 3 , 3 

ni^i 
11).  H 
1H.0 


"  '/„• 


■m 
X 

2  3 


m 
X 
1  ' 
X 

16 

X 

■<<> 

29 


fli,4 

45,3 

"»4 , 3 
46,7 

M.l 

i'.i.  S 
|5,8 

M).    | 

53,6 

"m.  2 
.ii.i, 
48,3 
42,4 


(■<■") 

(»81) 

(  832^333) 
(Ml) 

(332—333, 

(»") 
(332—333) 

(Ml) 


(< 


(Ml) 
(332) 
(Ml} 
(33*) 
(831  | 

(»») 
1  131  j 
(832) 
(331) 
(332) 
(381) 
(33!) 
(331) 
(»»■) 
|  ■  '  •  I 
(334) 
(834) 
(334) 
(M4) 
(334, 
(834, 
(334) 
(334) 
(834) 
(33») 
(M*) 
(334) 
(334) 


324 

325 


326 
327 
328 
329 
330, 
331 , 
332 
333 
334 
335 
336, 
338, 


11)8 
|ior  -<|. 


I9000 

.S  |  o<  "  ) 

8    M  H  II. 
I  2  12)1) 

86  Vu» 
90850 

1  y) iim 

56ooo 
56j|oo 

)2700 

3  i  |oo 

')())(  il) 

î    Mil  III 
j    llll  III 

665oo 

r)i)(ioii 
3(i  |oo 

2  1  tJOOII 

3  1  i|(ni(i 
221 5oi) 
2 1 2000 

2  [0000 

•2  1    iSlH) 

2o3dOO 

li)Xooo 
21  11)1)0 
2 1 IOOO 
I  7-21100 

1 7  joini 

1  17000 
1  .liiiiii 
I  i  I  îoo 
1  11  "ion 

1 386oo 
125400 
1  32 Ioo 

1  >(i8oo 

I    )    )0(IO 


•1,1 

">r> .  7 

'9,5 
85,o 

Cm,  7 

63,6 

ijl.i, 
•i<),7 

.;■>•  ' 
37,0 

38,  1 
35,4 
3i,fi 
io .  > 
(6,5 

Si  ,8 

38,8 
1 53 ,  > 
1 5  3 .  ') 
1  "i") 
118/1 
'47,1 
1  i'.i 
142.5 
[38,8 
(48 
«48 


103 

88,  -, 

92 

92 

97 
§8 

93 

88,8 
87, 5 


ibs 
per  ->\. 


i)  1  |im 
1  lo'i'io 
1 1 JJ5o 
1  i ■>.  >  jo 
1 18700 

121)1    jl) 

1 Slêjd 

1  r'ooo 
1 1 I joo 

107  mu 

I  oi)Xoo 

I  lll'l'OO 

II)  l3(,0 
104800 

1  2.(1  ")<)!) 

I  I  iooo 

1  ''  \7U" 
I 17000 
262600 

■>  JSooo 

■).  55ooo 

2,5()00(i 
2.38  ioo 

•2-jXooli 
248000 

1  J  ',  000 

2  li)iiiiii 
2  l()l)O0 

ix,j5oo 

2o3ooti 

l<|'i  ioo 
1 1)  JjOO 
[ 76000 
1  71)000 
I 75000 
1  76200 
1  7  j  uni 
lSlJim 

1 7 1 4  *  ><  » 

1 77  jim 


M..- 

A  % 

~  "/,.• 

NOTE3. 

Kss 

par  billi'. 

65,5 

27,5 

3 1 . 0 

(335) 

77- r' 

1  [  .  "1 

56,3 

(330— 338— 344) 

8ô,4 

19,0 

58,  'i 

(330— 33'j— 345, 

99,6 

[6,0 

37 ,0 

(   138— 340— 34S) 

83,0 

10. s 

Ji  .  1 

(337— 3  V  1—344) 

«1,1 

iS.o 

>;.■> 

(337—342—3*6) 

10-  0 

1  i .  ' 

>  '  -7 

1  3  17— 313— 345) 

78  :  5 

2  1  ,  5 

î"-'' 

(3  35, 

78,2 

21  .0 

i«,8 

(338) 

7  ' ,  ' 

22,5 

35,8 

(335) 

77  ,0 

22,1) 

3a,  ". 

,335, 

74,5 

23,5 

38,8 

(335) 

7  ' ,  •'■ 

'9,0 

'7-' 

(»»•) 

7>,  '» 

20,0 

27,6 

,.;.., 

88,8 

17,5 

36,6 

(335) 

79,  !« 

9,5 

8,3 

(M,J 

.s- .  j 

9,o 

6  6 

(33SJ 

82,0 

7  >ô 

8,3 

(3351 

lSi;7 

i  ■  5 

21).  i 

(•258-51)0) 

181 

5,o 

33,4 

(258-200) 

•79 

i,«5 

27,8 

(258-20 >) 

I  S  I  .  - 

j  .00 

>-.  3 

(  238-28  I) 

i8l,3 

4  ■  75 

'7.6 

(558-2é2) 

18I 

2,75 

26,  R 

(238-2Ô2) 

'74 

2  ,  «  i<  i 

27,3 

(•258-21!  i. 

163 

5 .  3 

34,9 

(•258—283) 

153,5" 

5,0 

33,2 

(258-204, 

1  j  i  ,  ") 

2,75 

3i,8 

(258-20  4, 

i33 

8,2 

37,6 

(Ï58-205, 

1  i'' 

7 ,  î 

34,ô 

(258-2*5) 

1  ;  j .  ! 

io,25 

36,0 

(238-2*6) 

[36 

i  •  > 

26,75 

(258—2*6) 

iv3.  1 

10. 0 

35,8 

(258-208) 

125,4 

11,'.  J 

33,6 

(  238—2*8) 

[22,2 

1 3 ,  ô 

2.1)  .  3 

(258-270, 

[23,3 

[2,5 

3d  .i) 

(258-270) 

121,3 

[4,25 

38,0 

(258-271, 

127 

12.73 

37,0 

( 258-211, 

120 

I.S,o 

36, d 

(258-213, 

124. 1 

[3,25 

28,5 

|  258-2*8) 

N°s 339 

R  (kgs  par  mm-  | 68  ,08 

Notes ..      r2"") 


340 


341 


342 
84 


343 

8- 


344 
1  20 


345 
83 


346 

89 

■i<  1 1 


347 
95 


348 

[O'i 


349 
86 


voir  aussi   Dufétè   (  8i  I. 


N". 

1 

R. 

A  7«- 

e  "/,(- 

NOTES. 

N"\ 

1:. 

1 

^~— ~~ 

A  '7„. 

-  7„- 

NOTES. 

tons 

kfS 

ii.ii» 

kSs 

tons 

kgs 

loris 

kps 

pérsq.  m 

par-  mm*. 

pèrs(|  m 

par  niin". 

pérsq.  (ri. 

par  nlin5. 

pérsr)  m. 

par  111111-. 

i  (i.o 

350. 

3o,6 

18 

38,4 

8O,  1 

2  '> .  1 1 

f,  1  .  r, 

(321  -32  I-12:  , 

391. 

1".4 

63,6 

3<i,o 

88 

52,4 

(    >2ll-321-122, 

■>■'  .1 

34,8 

;  »  ,o 

3o.  j 

34 , 5 

68,0 

(320-321— SSJ) 

30,68 

'18,  i 

ii,7« 

6<) 

'!.•» 

'7,2 

,  320—321—323  1 

i"-  i 

63,6 

18,92 

77 

19,  ' 

67  0 

(321  .-321-324, 

57,76 

91 

66,  \j 

104,2 

1  |.  "> 

5 1,6 

(3211-3  2  1-32  4  ) 

41,24 

65 

19,6 

78.2 

•>.  1  .0 

66,0 

(  320—321»-  IÎS) 

M).  Il 

94 

69,6 

1 10 

l(i.o 

1  i  j  (1 

(320-32  1-325, 

Jo.o 

63 

'19.1  î 

77.(i 

22 .  ~> 

6  3  >  0 

1  121  -321-  126  , 

55,92 

87,3 

(i  ") .  1 2 

102  ,2 

18,0 

3  1  . 1 1 

(  320-32  1-320) 

47,8 

7- 

58, ob 

'.)' 

1  r>.o 

(io.  4 

(320-321-327, 

;i  ■  i" 

1  1  •'  .  3 

81., s 

128,3 

1  i  ,0 

l\  2,0 

(3211-321-327, 

Î9,2 

93,3 

''7-"i 

'•)" 

1 1» .  0 

'">•'' 

(320— T 2  )—;•-'  s  , 

- 1 .0 

M  1  .  S 

79,  ~> 

1 1  "i .  3 

1  - .  5 

54,8 

(320—321—328, 

[9,6 

9i 

57,16 

l)0,    i 

20,0 

Ci,  d 

,  32C-3ïl— 3*9) 

74,4* 

ni,  2 

80 ,08 

1  ■>- 

i5.o 

3  1  ,0 

(320-321-32'J  , 

38,2 

(„, 

18,o 

7  "> ,  's 

h,).  5 

56,0 

1   120—321—330) 

)•'  .0 

82 

<>'.)•] 

io;».  i 

18.0 

62,6 

(320—321—330  , 
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N». 

i 

_    !_ 

l 

„ 

\  7™- 

»  "/„• 

NOTEH. 

IV». 

r 

1 

^  7». 

NuTiis. 

1011- 

kga 

ton; 

ki-'- 

tons 

kgs 

ions 

kgs 

|)oi  sq.in 

par  mpi' 

peraq,  in 

|Nir  mm- 

33 .  i 

371. 

|ii'i-~i|  in 

piii'  mm'. 

pep|(]  in. 

paf  11  m*, 

370. 

2.  j  ,  2. 

s9-7 

32.  i 

5i 

68,0 

(320— 821— 32J) 

3  1 ,  > 

5  5 

{.(,0 

69 

"  ,0 

"i~ .  » 

(320— 32  1-32  !  ) 

22,  4 

3  "> .  ï 

i'  .H 

50,4 

13  .11 

62,  G 

(  32p— 821—  323) 

2.(5,8 

|7,6 

38,4 

60 

2.5,0 

.!(,.' 

(320-32  1-32  3  J 

>2,  52 

5i 

40,48 

63,3 

23,  5 

68,o 

(32  li-3  2 1  —S  2  ■'.  j 

iu.g 

64 

i'.t.'.s 

VII,  Il 

6a  ,6 

(320-3:' 1       IS4J 

3?  ,94 

:r>. 

41,16 

64,9 

■'•7,0 

70,8 

(320— 321—  32:.  | 

3q,63 

62,2 

'"■74 

80 

"•/> 

6a, 4 

(  3JI1-32  1 — :i  3  :>  j 

3a ,  4 

)  I 

}o,48 

63,3 

27,0 

7'  ,6 

(32"-821-32G) 

1S  )() 

-,«,.x 

48,i»4 

7<i 

.;,<> 

60,9 

(  320-3  2  I-33S) 

!7-'' 

60 

i  i,  '6 

•H)- 9 

2  i  ,0 

6=,o 

|  120—321—327) 

19, 0 

9  > 

68  •  1  a 

Kl  )  ,S 

'7," 

i  4 , 8 

(320— 32I-3Î7\ 

36,84 

j<)  .  (i 

4 1,20 

69,9 

r> ,  "> 

6^,6 

1   (2:i-32  1-328) 

"'  i,9 

86,5 

64,6 

Mil  ,8 

'11,(1 

"i-  • 

(320-321-12»  ; 

37,80 
32,6 

59,6 

45,28 

71,2 

».  !  ,0 

66,o 

1    :  !0— 821— 3J9) 

54,o8 

85 

63,6 

1(1(1 

18,0 

5  7 , 3 

|  320—321-339) 

"'|,4 

43.(i 

liS.  7 

2,4  ,  5 

7o,n 

j  3^0—321—330) 

[o,8 

64,3 

35,6 

87,7 

',,,  . 

(j;>.  i 

(  32i;-32|—330) 

872 

~ 

~ 

71,54 

— 

(tll) 

Essais  de  traction  et  de  flexion.  —  Fonte. 


N". 


373. 

374. 
375, 
376. 
377. 
378. 
379. 
380. 
381, 
384. 
383. 
384. 
385. 
386. 
387. 
388. 
389. 
390. 
391 . 
392. 


H. 

kgs 
par  mm- 


■>0.5 

2.2 ,  5 
28 ,  1 
24,6 
23,4 
18,1 
26,8 
■'7,(> 
22,  S 
•'.(1,4 
'7,9 

23,4 

28,  ! 
24,6 
?4,8 

27 ,  a 
'9 1 9 
'9)5 
ai ,  "> 

22,8 


Va4°) 


393. 

394 

393. 

396. 

397. 

398. 

399. 

400, 

loi. 

m, 

1(13. 
101, 
403, 
406. 
107. 
408 . 

400. 
410. 
411. 
412. 


i;. 
kgs 


19.4 

«s 

28 ,  j 
23,5 

20,3 

19,8 

i(i,3 

11,1 
18,6 
l3,i 

1  i ," 

1 3 ,  » 

'3,7 

8,6 

7  >  '■> 
S,  2 

7,7 

12.8 


NOTES. 

Pi». 

413 

414 

| 

415. 

416 

417. 

41  S. 

419, 

191 1 . 

4?i, 

''140  1 

192. 

i  "     1 

493. 

194. 

495. 

496. 

497. 

428. 

429. 

430. 

431. 

482. 

H. 

ar  nu 


2(1.0 

2  "1 . 1 1 

'4-4 
31,o 

'"•7 
3a,  "1 
3a  ,0 

>  i  .  I 

3a  ,d 
•.<;.<■> 
23,6 
3a, 0. 

3  a.,  4 
34,9 
34,2 
34.8 
34 ,  5 
35,6 
36,3 
29  3 


RESISTANCE 
à  la  floxiop. 
kgs  par  mm2. 


i"'-1» 
44,6 
43,9 
53,  j 

57,9 

58 ,  1 
(  ii  >  .  1 
5g  ,(i 

>7  •  ' 
V> .  i 

i  3,  1 
.'m .  "> 

53,6 

(id .  i 

59,  i 
60, 1 
61 .11 
62,3 
56,6 
47,  > 


FLECHE, 
un 


.6,9 
[6,2 
21,4 

17, s 

20,  1 

17, (i 

lti.11 

[6,6 
'6,7 

9-7 
■7,4 
21,1 
23,7 
2  3 .  i 
iS.S 
20  .'i 
20,  "1 
18,6 

"4,7 
s.  5 


(347) 


N°\ 


433. 
484. 
435. 
436. 
437. 
438. 
439. 
440. 
iil. 
442. 
443, 
444. 
445. 
HO. 
447. 
iAH. 
449. 
450. 
451 . 
452. 


li. 

kgs 
par  mm- 


2  I  .  S 

23,3 
26,  7 
26,2 

-fi.  7 
27,6 
27 . 2 
28,0 
22,8 
12,7 
1  3 . 6 
1  »    "1 


1  1. 
1 2 . 
1  3 , 
1  3 . 


12,8 
i4,8 
'4,9 


RESISTANCE 
à  la  flexion. 
kgs  par  mm". 


38,a 
46,2 
48,5 
47,3 

i7>7 
[8,o 

4  7  -  '• 
18,7 
47,0 
[5,o 
26,7 
28,51 
26,9 
2-7,3 
26 ." 
28,0 
3o,  i 
29,4 
îq,  1 
3a, 8 


FLECHE . 
mm. 


1 2 . 3 
2 1 . 8 
20,9 

Ml.    3 

'7-  ' 
18,0 
'7,1 
17,2 
■  5,8 

12.1) 
17,3 

17,9 
l6,8 

'8,7 

1  7  •  ' 
i(i.(| 

1  '>■'.) 
[5,6 
1 5,6 


(3.7) 


153 

m 

156 

1,37 

•158 

159 

460, 

461 

462, 

463, 

461 

!<;:; 

466, 

107 

168. 


tons 
pcr  si|. 


'  •'•  •  9  ' 
13,72 

Kl,  06 

1  2,(17 
<),(i3 

9,°3 

m,  id 

1  |,33 
9,92 

1  ï,  "m 

ia, 67 
53,28 
16,59 
i6,35 


20,  1 

21 .  (  i 
l?,8 

19,9 

1  1 , 2 

i  i,'" 
[5,9 

3,2,6 
1 5 . 6 


30,9 
26,2 

'li.  I 


(84,8) 


469. 

470. 
471. 

172. 
473. 
474. 
175. 
476. 
477. 
178. 
479. 
INI  I . 

481. 
489. 
483. 
484. 


tons 
pej   -i)     in 

par  mm-. 

10,  10 

'5,9 

1  i.i)  3 
1  » ,  1  i 

18, 16 

2]  ,  (i 
',3.8 
2.8,6 
1  )    (i 

9,9  ' 

1  ■' . ,  1 2 

■9,1 

■  5,48 

1 5,  'r 

2  j .  4 

2  i  ■  i 

1  (i.  dii 

[5,8 

10,  '((i 

1 6 , 5 

le.  1  s 

[6,0 

9,o  . 
[3,2.8 

1  },a 
20,9 

- 

- 

>    (• 


\  ». 

1 

_^.^- 

ton  a 

kgs 

pcr  si|.   1  ri 

par  mm". 

485, 

I  3  ,q5 

20, 5 

486 , 

IO,  Kl 

l5,9 

187 , 

'5,84 

25,0 

488, 

[4,48 

22,  5 

489, 

- 

- 

490. 

8,84 

[3,9 

191 , 

'4,  "'<• 

22,8 

492, 

.8,48 

89,2 

493, 

[2,24 

n»,3 

194, 

9,9/2 

1  1  ,(i 

495, 

i3,oj 

2(1,  "1 

496, 

'9,7' 

3 1 , 0 

497 , 

16,61 

'G,  1 

498, 

1  2 .  (  i  1 

'9-9 

499, 

1  1,90 

>3.  , 

500, 

1  ..11; 

'9,9 

(348) 


N„s 


501 

502 

503 

504, 

505. 

5116 

507 

508 

509, 

510, 

511, 

512 

513, 

514. 

51SL. 

516. 


Ions  kgs 

pcr  si|.  in.     par  mm 


i3,2o 
i5,3o 

ia .  ""  ' 

m,  m 

14,9" 

I  3  ,  ''(> 

7,68 

H,39 

'4 ,33 

1  '1  .  1  1  1 

5,65 

r> .  m 

10,87 

[1,10 

7,93 


20,8 

'i,' 
19,7 
1  >.() 
23,5 

2),  5 

12,1 

17,9 

22,(3 

23,8 
8,9 
19,  ' 
•  7,1 
1  7  •  ' 
1 2 ,  "1 


(34.) 


I 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


H. 


534. 
535 
536- 

537. 
538. 
539. 
54(). 
541. 
542. 
543. 
544 
545. 
546 
547. 


Ibs 

■  *<1- 


2.2.6  I  8 

3oo53 

jmRi 
33  5go 

34449 
358oo 
Î6559 

V'.M») 
i3o45 
1  >8oo 
61754 
71  ig3 
66026 
14531 


'5,8 
2  1  .  (  > 
22 , 5 
23,5 

2  j ,  1 
■25,0 
■;..-> 
36,6 
37,  1 
39,0 
4  V 
49,8 
46,2 


(351- 

(351- 
(351- 
(351- 
(35,- 
(351- 
(  351- 
(351- 
(351- 
-(351- 
(361- 
(351- 
I  351- 
(351- 


352) 

353, 
354) 

:s.'>ii  1 
•357) 
358) 

•3S9) 

360) 

■36  1  ) 
-362  , 
■363) 
•364) 

•363  ) 


629. 

630. 

631. 

632. 

633. 

634. 

635. 

636. 

637 

638 . 


R. 


,180)0 
43  5 5o 
J2270 
\  1900 
3g7op 
39900 
46 100 
j  jooo 
>9<Soo 
34000 


kgs 
par  mm2 


00  , 

3o, 
29, 

'•.)■ 
27, 
28, 

32, 
ic>. 
27  , 
23, 


A  7» 

snr 

si»». 


26,0 

3o,o 
20,  5 
1  4 ,  0 
3i,o 
'7,o 
29,0 
20 , 5 


20 ,  o 
3o,5 
1 3 , 5 

16,0 

24 , 5 
1 6 . 2 
22,6 
14,0 
i3,o 
12,1 


(366) 
(367) 
(368) 
(369) 
(370) 
(371) 
(372) 
(373) 
(374) 
(375) 


N". 


644. 

645. 

647. 

648. 

649. 

650 

651. 

652. 

653. 

654. 

655 

656 

657. 

658. 

659. 


Ions 
per  sq. 


24, 

24, 

2  5  , 
18, 

18, 
2  I  , 
20, 

i5, 
3o, 

32, 

3i, 
5o, 

27, 

2.5, 

18. 


60 


kgs 

par  »m- 


J9, 
4o, 

29, 
28, 
33, 

3i, 


1 

2 
5 

4 
5 

ï 

24,6 
48,2 
5 1 , 2 
49.0 
4  s.  2 
42,1 
{0,6 
29 ,  \ 


A  7„. 

"  %>• 

79,' 

79  >° 

7^,9 

77.' 

82,2 

7',7 

68,0 

58,2 

35,2 

3i  ,5 

35,2 

37,8 

'9,6 

20 , 8 

9,7 

ri  .0 

>.  1 

7,0 

6. S 

5,5 

„   _ 

_    r 

/  ,  / 

/  ,  1 

10,0 

II.) 

8,3 

i3,4 

11,1 

'7,° 

3-9 

9  •  2 

(3  76—3 
(376—3 

(37  6—3 

(376- 

(376- 

(376- 

(376- 

(376- 

(376- 

(376- 

(376- 

(376- 

(376- 

(376- 

,376- 


■37 

■379) 

380) 

381 

•382) 

•383) 

-383) 

•383) 

■384) 

-38  5) 

-385) 

-386  , 


Numéros 661  662  665  671  673  675 

E  (kgs  par  mm'2) 24,00  22,00  32, 4o  18,00  3g, 60  24, 3o 

Notes (387)  (392)  (388i  (™'>)  (39°)  (391) 


688 
5,9" 

(393) 


689 
8,10 

(394) 


718. 

719. 

720. 

721. 

722. 

723 

724. 

725. 

726. 

727 

728. 

729. 

730. 

731. 

732. 

733. 

734. 

735. 

736. 

737. 

738. 

739. 

740. 

741. 


742. 
743. 
744. 
745. 
746. 
747. 
748. 
749. 
750. 
751. 


E. 

kgs 
par  iinii  ' 


9.fi 
10,  > 
11,0 
2.4,6 
fo,o 


7,0 
34,0 


9.0 

10,0 


H. 

kgs 
par  mm- 


u,6 

'9,2 

22,0 

27,0 

5o,o 
65  ,0 
74,o 
6i,3 
10,0 
27,0 
49,o 
44,3 
)i).(i 
32,3 
3o,o 
46,3 

12,5 

2  3,o 
îi,3 
53,o 
37,6 
20,3 
20 , 3 
2  5  ,  o 


R. 


Ions 

lirr  sq. 


i5,55 
i5,6o 
i5,85 
16, 3o 
1 6 ,  20 
[8,25 
16,  [5 

15,70 
'4,92 


kgs 
par  mm5 


24,4 
2  i  .  5 

2  5,o 

2  5,3 
25,3 
28,6 

2.5,4 
26 , 8 

24,6 

23,  4 


A  »/.■ 


2,5 

9," 

14,0 

2,0 
2,0 
o 

2,0 
I  ,0 
8,0 
3i,5 
6,0 
1 ,5 
3,5 
1 ,0 
3,5 

1,0 

10,0 

3, ,5 

11 ,0 

4,o 

4  ,0 
24 


43 
5o 
4o 
37 
4' 

46 
48 
i  ' 
39 


*  '/.- 


>  (410) 


o 
5,9 

î.  "' 
10, 1 

u,5 

8.7 
10,  1 
4,5 
7,3 
4,5 


(4U, 


(4.2) 


(4.3) 
1 1  3-4  1  i 
(413) 
(413) 
(MI) 

.  1 3—4 1  : 

(13—416 

.  1  3-1  1  ' 
1  I  3—4  1  i 


757. 


Ibs 

per  sq. 


.N". 


759. 


65 1 5o 
62750 

61490 
6092.5 
59690 
37730 
36570 
35820 
36520 


kgs 

A  •/•■ 

par  mm-. 

4  5 . 7 

0,9 

44 

1  , 7 

43,i 

'-9 

42,8 

2 ,0 

4 1,9 

2, 1 

26,4 

!o,o 

2  5,6 

43,6 

25  , 2 

43,3 

2.5,5 

|2,5 

(419) 
(420) 
(42  i) 
(422) 
(423) 
(424) 
(4*5) 
(426) 
(427) 


N». 


757 


h 

— - 

A  Vu- 

Ibs 

kgs 

,cr  sq.  111. 

par  mm". 

35g3o 

2  5  ,  2 

43,4 

3  (1220 

25,4 

43,6 

35820 

2  3,2 

42,7 

>65oo 

2  3,3 

4i,i 

Î6920 

22,9 

37,5 

37500 

26,4 

35,5 

37980 

26,7 

33,5 

38 180 

26,8 

27,7 

(428) 
(429) 
(430) 
(431, 
(432) 
(433; 
(434) 
(435Ï 


lhs 
per  sq   in. 


20400 
I980O 

1  53oo 
3g8oo 
4o5oo 
3  3  200 
2. 3  600 
13700 

3  5 1 00 
12900 
56700 
46 1 00 
434oo 
39300 
2.3400 
5  3  600 

4  3  3<  )o 
34600 
4o8oo 
39700 
40200 


kgs 
par  mm* 


14,3 

'3,9 
10,7 
28,0 
28,4 
23 ,3 
16,6 
11,0 

24,7 

3o,2 

39,9 
32,4 
3o,5 
27,6 
[6,4 
37,5 
3o,  4 
24,3 
28,8 

27,9 

38,3 


Ibs 
per  sq.  In. 


/69OO 

74000 
79600 
974oo 
IO32O0 

91  5oo 

73200 
72300 

864oo 
94000 
96100 

<)  i  [00 

96700 
91200 
80000 
g33oo 
885oo 
74000 
85  100 
782.00 


kgs 
par  mm2 


)4,() 
52, o 

56. 0 

68 . 5 
74,o 
64,5 
5i,5 
5i  ,0 
60,8 
66,0 

67 . 6 
66,1 
68.0 

64 . 1 
56,2 
65,  5 

62 . 2 

52  ,0 

60,0 
54,8 
52,5 


A  •/.■ 


io,D 
19.5 
21,0 
1  .0 
1,0 
2,0 
5,0 

7,° 
i3.o 
12,5 
5 , 5 
8,0 
1  o ,  5 
1 4  ,0 

23,0 
10,0 
i3,o 
i4,5 

12,5 

9,5 
9,° 


»V. 


27,6 

23,7 

22 , 2 

o 

0,8 

5,7 

9,4 

12,2 

'4,9 

12,3 

9,' 

[1,2 
12,6 

[8,5 

21,7 
1  3 ,  5 
.4.2 
17,6 
[5,7 
1 5 ,0 
i3,5 


(436—437) 
(436—438) 
(436—439) 
(436—440) 
(436—441) 
(436—442) 
(436—443) 
(436-444) 
(436—445) 
(436—446) 
(436—447) 
(436—448) 
(436—449) 
(436—450) 
(436—451) 
(436—452) 
(436—453) 
(436—454) 
(436—455) 
(436—456) 
(436-457) 


L.  Descroix. 


Métallurgie  :  Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 


13  VI 


N". 


761. 


762. 


E. 

kgs 
par  ni  m- 


23 , 3 

23,4 

29  ,5 
2  2 ,  i 

"".»,: 
4  5 .  "• 
34,4 
27,7 
29 


23,9 
23,3 
24 

22,5 
21,5 

\>- 
02,3 

29 


H. 

kjis 
par  mm- 


49 

/,8 

61 
60 

72 

69,2 

73,9 
62 

59  j  2 

5i  ,2 

67,7 
<>  i ,  ' 
60,6 
60,7 
57,6 
48,5 

47,1 

57 

>9 
64,2 

68,7 
80,1 
61,1 

61 ,4 
48,4 
66,1 
65,8 

59,' 
62.6 
60 


AVr 


•  4 
i3 

20,5 
22 

9 

8 

2,5 


,/ 


21 

i3,5 

3,5 

2,2 

12 

26,5 

22,7 

l3 

1  I 

i3 
16 

2 ,  ■>. 

2,2 

1 
12 
3i,7 

32 

o 

1 
12 

21,2 
25, 1 


(398  1 
(399, 
(400, 


,405, 


<»ua) 


(395, 
,  396  , 
(397, 
,398, 
(399, 
,400; 
,401, 


(*u») 

,405, 
(406) 
,407, 
,408, 
,  409  , 


766. 


767. 


768. 


H. 

kgs 
par  min- 


ai ,;o 
19,22 

17,83 

16,43 

'4, 9° 
10,71 

9,95 

8,4'- 

8, 00 

8,01 

6,34 

5,73 

21  ,  ï  «  » 

20,  1  > 

i8.3o 


i5,o5 

I  /, ,  4  j 

I I  ,66 
8 .  3a 

2 1 ,  70 
18,70 
1 7 ,  5a 

'7, «7 
1 7 ,  52 
16,74 
16, 74 

17,06 

25,20 


A'/, 


50,o 
56, o 
5  5 ,  o 
53,o 

49,  J 
2  5,o 
27,0 
21  ,0 
•20,  5 
23,  5 
23 ,0 
32,o 

50,  5 
57,5 
5i,5 
49,° 

")050 

47,5 
16,0 

10,0 
54,  o 
ii,  5 
56,o 

48,5 

52  ,  j 
5'2,0 

45,5 

48,o 
49,0 


66,3 
68,6 

67,4 
66,3 
61 ,5 


26 ,  o 
29  -  1 

25,1 

26 ,  o 
i  î ,  2 
64 ,  o 
70,8 
70,8 
78.8 
66,3 
58,5 
26,0 
i5,3 
68,0 
66,3 

72,9 
68,5 

70,8 
68 , 8 
68,6 
64.0 


(459) 


(  *  '  2  ) 
(473) 
,474) 
,475, 
,476, 
,477, 
,478, 
,479, 
,480) 
,481, 
,485, 
,483, 
,484, 
,485) 
(486, 


768. 


769. 


820. 


R. 

kgs 
ir  mm-. 

A  •/#■ 

[5,64 

15,28 

42,0 
35,5 

1 2 ,  00 

22,0 

11,68 

i5,o 

21,70 

56, 0 

18,60 

47 -° 

r").  5o 

>0,0 

i4,76 

43,o 

■  3,53 

3  i .  0 

u,53 

28,0 

9,  'i 
7,44 

17,0 
18,0 

O 

0' 

c>[ 

5 

4-2 

2 

22 

3 

'9 

0 

64 

0 

(ii 

0 

61 

0 

)0 

,9 

44 

,6 

24 

,4 

ifi 

,0 

'9 

,0 

llis 
per  sq. 


kgs 
par  m  ci 


?4oOO 


22000 


I9OO0 


[80OO 


16,8 

■  5,4 

'4,7 

i3,3 
12,6 


A  V. 


10,0 

■  5,o 
14,0 
12,0 

8.0 
i3,o 
9,5 

■  4,7 
14  -o 
12,0 
i3,o 


,487, 
,488) 
(489) 
,490, 
,491) 
(492, 
,493, 
,494, 
(495, 


t97) 
198, 


("■') 


E. 


Ibs 

pcr  sq. 


821. 

822. 


931. 
932. 


27700 

12223 
22918 

ioooo 
3  3  000 
3  0000 
1 5  000 
22000 


kcs 
par  mm' 


'9 

8 

16 

21 

23 

21 
17 
1  5 
28 
45 


,33 
,0 

,0 

,' 

,0 
,5 
,4 

,9 


ll>s  kgs 

pcr  si|    in.    par  mm2 


77  JO 

io83 
5617 
19  io 
4r>.  3 
(>4o5 
745o 
5670 


19,2 

14,8 
18,0 

22,3 

23,9 

2 1 , 3 
19,0 
18,0 

44,9 

65 , 1 


A  %• 


1 2 ,  00 

•26,7 
17,4 
9,75 
4,oo 

11,25 

21,95 
2 1 ,  00 
21,0 

8,6 


Vo- 


47,00 

48,7 

5  2,0 

35,3 

n,3 

3o,8 

36, o 

5o,4 

26 

22 


NOTES. 

N". 

,500, 

1025. 

(50.) 
(502) 

1026. 

,503, 

(504, 

1027 . 

(505, 

(506) 

1028. 

(507) 
,508) 

1029. 

(  5"''  1 

1030 

Ibs  kgs 

pcr  sq.  in,     par  mm'- 


8236 

4098 
4973 
4109 
54  5 1 
374o 
(io88 
4i87 
[382i 
101  ».  » 
535 1 


3,5 


,80 
,88 
,  5o 

,89 
,83 
,63 

,27 
,,5 

,7' 

,  12 
,76 


NOTES. 

N". 

,510, 

1030. 

,511, 

1031 . 

,510, 

,511, 

1032. 

,510) 

,511, 

1033. 

(  '''",  ) 

(511) 

1034. 

,510) 

(511, 
(510) 

1035. 

H. 


Ibs 

per  sq.  in. 


4098 

I0444 
4198 
4377 
2984 

13543 
7122 

53  !i 
36  io 
81 36 
6326 


2,88 
7,35 
2.95 
3,o8 
2, 10 
9,52 
5,o 

3,74 
•>. ,  56 

••;' 

i-  i"' 


iSll  ) 
,510) 

') 
°) 
'l 
,510) 

(51.) 
(5.0) 
,511) 
(510) 

,511, 


Essais  de  traction.  —  Cuivre. 


N". 


1042''' 


1044. . 

1044'«< 


R. 

kgs 

A%- 

'%■ 

par  mm1. 

22  ,  80 

32 

67 

18, 4o 

32 

7  1 

l3,20 

3o 

io 

8,5o 

Ml 

■>4 

',,8r> 

(4 

'9 

»,  io 

1  5 

■<o 

1  .90 

«4 

»  \ 

0,80 

6 

1  > 

5 , 5 

1 5 

- 

1 1  ,()(> 

'9 

79 

(5.6 
,517 
(518 
(5.9 
:.DI-5 


63  i 


(545, 


1044''" 


1045'"" 


R. 

kgs 

A'/,- 

«Vo- 

H 
H 

O 

par  mm'2. 

83 

2 

10,00 

24 

,546, 

7,65 

32 

88 

,547, 

2,60 

^9 

97 

(548) 

1  ,23 

42 

99 

,.,49, 

0,55 

45 

99 

,550, 

0,35 

42 

100 

,551, 

2,75 

4o 

74 

,531, 

I,75 

45 

72 

(53  J) 

[  ,o5 

45 

82 

(533) 

o,65 

4i 

97 

(634) 

V 


1045'"' 
1049'' 


R. 

VI 

U. 

kgs 

A  Vf 

«Vf 

H 

N». 

kgs 

A  Vo- 

par  111111-. 

z. 

par  ro m-. 

0,45 

10 

l>. 

(535, 

1052. 

5-9 

5 

0,2  5 

0 

0 

(536) 

7,6 

4 

49, 3o 

26 

72 

(537, 

lo,7 

3 

44,8o 

26 

66 

,  538, 

i5,5 

5 

44,8o 

il 

67 

,539, 

8,5 

ii 

3o ,  20 

•>,o 

ii 

,54(1, 

8, S 

io 

20,60 

II) 

■>.  ■', 

,541, 

9, 5 

■>- 

9,20 

1  I 

18 

(•") 

14,4 

1  2 

4,00 

1 1 

(5 

(  «43  ) 

i5 

4 

2  ,5o 

1 1 

■>\ 

(544) 

22 

6 

,561- 
,561- 
,561- 
,  561- 
,  (62- 
(562- 
,  562- 
(565 
,  562- 
,562- 


•564) 
•56  4) 
56  4, 
•56  4) 
■563) 
•56  4, 
■561  , 
564  , 
564) 

•56  4) 


L.  Descroix. 


Î3V2 


Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanlcal  Constants. 


Essais  de  traction,  --  Zinc. 


N" 


10j6'" 


in.'.T  ' 


l{. 

en 

kgs 

4  7a- 

»*/•• 

O 

N«. 

pai'  nuii  . 

y, 

1  f  ,3o 

) 

_ 

i  55!  | 

1058, 

7,2? 

8 

1  .") 

(5S«) 

1059. 

5,oi> 

7 

IO 

554) 

•>  ,■)  5 

6 

1  I 

,.",:.:,, 

i 

8 

i5 

(S5«) 

1060 . 

(i.  lu 

■>. 

■^ 

557) 

«  ,35 

3i 

lof» 

(520) 

o  ,  Ko 

'i 

ÎOO 

(521) 

(i ,  )<> 

33 

IOO 

(«•) 

<>,4<> 

20 

1  00 

(589) 

0 ,  ?.o 

20 

IOO 

(524) 

R. 


Ilis  per  sq.  in. 


liioooo  à  JQOQQO 
ifîqooo  à  VJouoii 
i  iooftO   il   6Q0QQ0 


kps  par  m:n'J. 


$22    ;i 

\  •  >.  à 
33<i  ii 
385  à 

23 
25,  i 

:<> 


l'7 

i    ï     i 


ui 

H 
O 

a 

(565) 
,566, 
(M») 

("56»  l 

(569) 

1  570  | 
,57.) 

N«  . 

1061. 
1062. 

Iî. 


Ips   lier  si|.   in.  tgs   par  ma 


2OOPO0    il    ufiooon 
2>0000    à    2^0000 

■'.~oooo  à  3  i  oopu 


i  in  à   182 

ifii   à   18,9 

189  à  217 

17.00 

1  3 ,  ,\o 

6,75 

a,  g5 

1 6 ,  Q 

O.    )0 


A  "/,, 

•  %■ 

- 

- 

0 

2 

10 

1  3 

!  1 

î  "1 

i6 

?6 

30 

87 

4° 

IOO 

(866) 
(567) 
(568) 

(•«) 
(526) 

(527, 
(5,8) 

(529, 


Essais  de  traction,        Cadmium. 


R, 

N".         kgs  p;(r  mm?.      \  ''/„.     5  »'/„.      Noies. 

1063,..,.     6,40  17        4y        (558) 


li. 
igs  par  mm?,      \  "/„•     "  %•     ÎN < >  1  < '^ - 

'.  i  )  34  m  (sso) 


li. 
kgs  par  mm2.     A  "/,.<     3  "/„.      Notes. 

0.55  ,ir)         J4        f:'f"') 


Essais  de  traction  (Notes). 


(')  à  (6)  Hannem^NN  et  Ki'HNKL.  Slahl 
11.  E.,  1 9 1 S ,  33.  1686-1689.  Influence  de  la 
trempe  et  du  recuit  sur  les  aciers  hypo- 
euteetiques.  Eproiiveltes  pendes  de  h"""  iliiiin. 
X  200"""  long. 

(  '  )  Hecuites  entre  800"  et  1,00"  Ç. 

(2)  'fcnipécs  à  l'huile  à  ;"»i". 

(3)  »  »  SSo». 
(M             »                 »             ii'iii-. 

(5)  Trempées  à  l'eau  à  8S0»  C. 

(6)  »  »  ij."x>". 

(')    à    (>U>)     R^JNHOtD    Kl'HNEL,    /«/.     Z.    /. 

Mrtall.,  i«ji3,  3,  aa.Ti,  Machine  universelle  de 
la  firme  Losenhausen;  charge  niax.  âooqk«. 
Fil  <le  5",n*  de  diamètre. 

(8)  ('.haull'é  à  8ea*=90o«  G. 

(9)  Trempé  à  l'huile  à  760°. 

I  '»  )  »  »  S'io». 

(u)        »  »  95o°. 

(")  Trempé  à  l'eau  à  85.0.°. 

(    13  )  »  »  >.)■>""• 

(  "  )  Trempé  dans  l'eau  à  gSo",  recuit  à  ioo°. 
(,5)  »  »  »  »         200°. 

(I6)  »  i:  »  »  .MX)", 

(  n  )  »  »  )«  »  '(""•. 

(18)  Trempé  d.  (huile  à  'i>"",  recuit  à  ioo°. 
('.?.)         »  »  »  »        200". 

( 2"  )         »  v  »  ».        3oo  . 

(?')  »  »  »  »  '(DU". 

('-'")  Trempé  dans  l'eau,  à  ()">o°,  reouit  y  5oo°, 
(ju.)  'rj-eiiipé  d.  l'huile  à  g.">o°,  recuit  à  5oo°. 

(»»)  à  (:n)  P.  GasREN?,  Rev.  MdaU..  1  < ,  «  :  ', . 
10.  65a.  La  limite  élastique  est  déterminée  à 
i  aide  de  l'appareil  ,i  miroir,  d'après  \hui<  ns, 
qui     enregistre     log     courbes     yllongeincut- 

len-ion. 

i      i  Fil  laminé,  diamètre  5, 30,. 


DÏ 

(,r) 
(M) 

(29)1, 

(H) 

(""'')   | 


icr  passage 


S' 


3i»7 
i,83 

2,3, 

T.00 
7O 

3-7 


7" 


12,00   1  70... 

q-"3~h  h"'5 

I  ,  "•"","    s'-" 


o  ,98 


80,: 

;,',." 

m"'."- 

,,1;.; 


(32)  ^  (48)  |>  GûERfNg,  i'errum,  8  und  9. 
l'il  de  :>""",-  de  diam.:  échantillon  de  ^o""" 
de  long.;  réduction  sufeie  |>ar  tréfilage  de  s j"/„. 

(    ')  Tempérât.  5gS" 


(M) 

C'3) 


107(1 


(33)  Tempérât    i  ia° 

(34)  " 

(35)  p  ^T 
(  •  )           »           377° 

(3ii      »       i3# 

(3«)  v  53,° 

(i'))  Fil  lauiiné.  diiiinelre  i4.3. 

{Ai)\v  t  v  eassage  \  £  /  i3,o  \  j  /  i.7t5  "/„ 

(<6)  /  «  \  2"  ,.  /-ï  |   12,0  /  g      30,0    .. 

rnàp      «      kli'-x  lli4a,.  >• 

C18)  ]<  '  4»        »         /^  '    9,7  '  -  '53,8  ■ 

(")  à   (")  Pkrçy  Longmuib,  Met.   Ejigi- 
neer>  115,  585=586, 

(5I))  Éprouvette  de-5°*  de  diam.,  recuit. 

(sl)  l'il  de  i ,|  de  diamètre. 

(•V!)        »     » ,6 

(")  à  (:'s)  Kommkns,  /fw.  Me.tali^  81. 
(*^)  Eprouvette  de  5'"'1  de  djiain.,  recuit. 
(*  >  l'il  de  1°™, $  de  diamètre. 

(50)  „  „..{ 

(")    à    (ll!)    RftOS    yl'   l|.ti:nis\i  11  n,    /,',r. 
Velatl.,  66. 

(i8)i  KiJ  laminé,  diamètre  i?,5. 


i«i  passage 

■)'" 


i  \  io,8, 


r  9'4V1 

-,  .u     I    - 


£  \s5,4  » 
39,8  ■• 


(«) 

(cc) 

(6I) 

(»)J     f.v 

('")  Acier   Thomas,     t'euillard 
loiud. 

'  pass.  à  froid,  réduct.  de  3o  "/ 

4o  » 


h     68. 


Laminé 


(65) 
(66) 
(S1) 

(••)[  3-j.v 
(  «  )  r    e-     „ 

(")  '    ';"     » 

(  '2)  Acier    électrjqu 
rmètre  i5,Q. 

(")  \     /'  '"'  pas.sa.se 

(M) 

(") 
(,.) 

(") 
(,S). 


DO    » 

Cm  » 
-o  »> 
80  » 
83  » 
Fil     laminé;    dia- 


«4,3\    1   a,«Vc 

'3,9/  §     14,2  » 

l3,  2  \  'î5    ;   }2  ,6     " 

,8.3    .. 
,   14,3   - 

5,2   /  !.    70  ,  1     1) 

(  "'  )  Tùle  en  aeier  Martin,  laminée,  à  chaud. 
(s0)  1  «  1  le  1"  pass.  à  froid,  rédiicl.  3S»5  7o 


le  2e       » 
(M>1<<  (  leâ"      » 
(  w  )  Acier    électrique. 
mètre  i5,o. 
(8''  )  \     [  i"  paasiage  ' 
(85)  J  v  \  2- 
(8»)l  ,  b< 
(8,)( 

( s'"'  )  i      \  tr 

Apres,    le    -/    passage    des    fclu 
produites. 


.1        64,6   n 
1  »       7'i.->   " 

Fil    laminé;     dia- 
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(  "  )   Arier    électrique 
métré  i5,o. 

( :"  )  , 


Fil    lâfniné;    dia- 


!   f 


■  passage  j  t  !  i4,3  \  a 

:    I 


8,  «-7c 

22  ;6  .) 

2R;8     o 


passage    îles    fêlures   se   soiil 


( 

C33) 

(M)\  ~/i 

Après     le    I 
produites. 

(9C)   Acier  Martin.  Pi!  laminé; 
,36 


S 

vis 


(B1) 


passage  ,  u     ', 


100  )\ 


( 
( 

(  m  ) 
mètre 

C") 
(■04) 

C05) 

(101) 

C"6) 


2"/  i" 


■i.N', 

3,p 
3,o3 


i" 


Âciër    électrique 
i.5,o.    . 

passage 


-- 


fil 


diam.  5,3o. 

25,4"/,, 

36,7  " 

58,'6  „ 
67,5  » 
uniné.    dia- 


H  ■  a 
3,9 


|j  tarifa  }  28, 


.2  1.4.2 

22,6 

3 


lu 


5" 
)  Revenu. 
C"9)  Revenu. 
(,lu)  Trempé  à  l'huilé. 

C11  )  Revenu. 

(  "2  )  Trempé  à  l'huile. 


_("3)_à  (l3:)   I>.   OiEBHOFii'EH,   Siahl  u.  Et, 

i5o7-i5fi'j.  Éprouvettes  de  60""™  x  '|Om"  de 
-eclion  fôfgêês  à  25'hM  x  2;V,(in.  Long,  finale 
SSo*"*. 


(U1)   Matériel  brut.  Inllueliee  de  la  tempe 
rature  dé'  fot-geage. 

ni    ^    I 

1 3ooef  a  \  97'> 


(,ic) 

C") 
C'8) 

(1W) 


.«   tu  I 

-  Ji 


a 


808° 

900°»  jTf  773° 
^^  [    8oo°/^  |   7  io" 


23 

ser 

'.<'■ 

» 

i3g 

» 

137 

» 

i47 

)i 

82 

i3g 
3a8 
343 

45o 


( 12"  )  Influence  de  la  lempérature  finale   de 
forgeage. 

[068 


C21)  iS 
C2')  - 

(  1S4  )  -ë 

(155)  U 

(«<)  ,2 
(»8) 

(130) 

(Hl) 


i4oo° 
i4oo° 
i4oo" 

1200° 
1200° 
1  200° 
1000° 
I  000" 
1000°  I 

900° 
900° 
Koo° 

8ce* 


9' 7" 

7&o" 

975° 
880» 


=  ' 

802  °  ) 

- 
3 

C 

2?2° 

55o" 

=  1 

S 

77^° 

55o° 

710° 

55o°  , 

33sec. \ 

93 

2l5 

4(5 
102 
227 
i3g 
1 15 

|  4  0.1 

27 

l4o 
147 
3-2 


82 
.42 
2  35 
1 3g 
igo 
355 
3a3 
265 
895 
343 
5o5 
A5o 


(U3)  y  (i4»)  Eduard  d'Àmico,  Perrum,  10, 
28g.  fes  essais  ont  été  fails  avec  une  machine 
donnant  5o  tonnes  de  traction.  La  limite 
élastique  a  été  déterminée  avec  un  appareil 
à  miroir,  d'après  la  méthode  de  Martens. 

(  '"  )  Matériel  brilt. 

("   )         »  recuit. 

(  ''■'''  )    _     »  trempé. 

(lri)  Eprouvette  laminée. 

(  ''■'■'■  )  »  recuite. 

(  "' )  Fil  de  fer  de  >5  gauge. 

("")  Eprouvette  de  5""",.'!  recuite. 


(nl)  Fil  de  imm,8  de  diamètre. 

(H3)  Eprouvette  laminée  de  5m" 
('")  Fil  de  imm,8  de  diamètre. 


i  tel  uile. 


à  858" 

(  .52 

ldé'm 

à   705" 

à  £36" 

(.53 

» 

à  790» 

â  8ig° 
à  816° 

(  155  ) 

" 

à  7go° 
à   790° 

à  80g  ° 
à  8oo° 

(  lU  ) 

» 

à   790" 

("51  à  ("•')  II.  Nead,  tnjtuence  du  carbone 
sur  les  propriétés  jiliysii/ues  des  aciers 
(  Trnns.  Âfn.lhsttlutêoJ MiAingËng.\  igiii, 
234i).  Essais  méthodiques  sur  12  aciers  à 
teneur  croissante  en  C;  la  teneur  eil  M 11 
(  1^,20  à  0,67  "/,,)  n'étant  pas  Suffisante  pour 
altérer  l'inlluence  du  C. 

("•5)  Rrut,  ttélnpé  à  806"  C. 

(  '"  ) 
(.1») 

("•) 

C'"') 

(,51) 

( lil  )  Recuit  aux  températures  recomman- 
dées par  VAss.  Amer,  pour  l'essai  des  ma- 
téi  taux,  1  y  1 4 ,  201. 

(iss)  Xrempes  â  l'eau,    temp.  non  indiquée. 

(159)  Tt-efnpés  à  l'iiuile,  temp.  non  indiquée. 

(160^  Xrempés  à  l'huile  et  revenus  à  375°. 

(,61)  »  »  460°. 

C62)  »  »  56o°. 

(«•»)  «  »  65o«. 

(164)  à  (no)  ALH_  Portevin,  C.  B.,  igi'i, 
459,  32;  Bull.  Soc.  Encour..  1914,  121.  Ï07- 
282;  fiev.  Met.,  1916,  14,  g-78.  Influence  d'u 
temps  de  chauffage  avant  la  trempe  sur  les 
résultats  de  cette  opération. 

C6')  Chauffage  à     o"  C. 

C65)  »  800°. 

(  ,66)  »  g5o°. 

( lffl  )  Durée  de  chauffage  â  mini 

C"9)       »  »  a     » 

(188j       »  »         20     » 

C1")       >.  »         60     » 

C"1)  Chauffage  à  io5o°. 

C"2)  Avant  trempe. 

(n3)  Après  recuit  (moyenne). 

( '"  )  Durée  de  chauffage    2  min. 

("•'')        »  »  10     » 

(116)       ,.  »  3d     » 

(111)  9  (186-,   ]|     PKHRINl;    et    C.H.-R.    Sl'ENOKK, 

Schoôl  t>f  Mines  Oiiarterfy,  1914.  35,  n|4- 
212.  Propriétés  physiques  d'éprouvcl  les 
d'acier  à  diverses  températures. 


(m)  x     -5°  P. 


(ii.) 

(119) 

(l8°) 
(181) 


20»° 

3oo° 

4oo° 
5oo° 


(182)  Â  i]<H,"  F 

(183)  »  700°. 
C84)  »  800°. 

(*")  »  900». 

C86)  »  1000°. 


C81)  à  (204)  P.  OuKiiiioiTicn,  Slahl  u.  E., 
17,  8911  Epronveltcs  20"""  de  diamètre  et 
ino"""  de  longueur. 


Température  de  recuit  : 


( 188  )  0° 

C8'3)  760° 

(190)  y90d 

C91)  820° 

C32)  85o" 

C93)  880° 


(">)  910" 

(•»)  g'|o" 

('««)  1000" 

(ISlj  700" 


(*) 

(.01) 

( 2"-'  ) 

(503) 
(50,) 

(  '•'":i  )      [non" 


79O0 
820° 

Sm" 


(-•os)  j,  (2i3)  Henry  M.  Howt  atid  Artiii  i 
G.  Levy,  Un//.  Am.  Inst.  Afin.  /■  ngrs.,  73. 
9,  i",  1 3,  1  '|.  Eprouvette  de  2 3 \<"<«2  de  section 

('""'  )  Ttémpé  dans  une  saumure  a  B";  tem 
pélatUI'é  de  l'i-pl-oUvelte  88o8; 

(20')  Trempé  dans   l'e;iu   à    t'r',7';    tempé- 
rature de  l'éprouvetle  85o°. 

(208)  Trernpé  dans  l'eau  à    12°, 25;   tempé- 
rature de  l'éprouvette  84o°, 

(2"9)  (Moyenne. 

(21"j    Trempé  dans  l'huile;   température  de 
l'éprouvette  8go°. 

(2")  Trempé  dans  un  courant  d'air;  tem- 
pera turc  de  l'éprouvette  8gou. 

(n-)  Trempé  à  la  température  ambiante; 
température  de  l'éprouvette  875°. 

(2li)  Trempé  à  l'air  dans  un  nioulle;  len. 
péra litre  de  l'éprouvette  87.1",  refroidi  en 
3  ffll  h  U  tes. 

(*")  Trempé  dans  l'argile  chauffée;  tem- 
pérature 875°,  refroidi  en  3o  minutes. 

(215)  Refroidi  dàtls  le  four  en  4  h.  8  m. 
depuis  890°! 


riKj    g    (22S)    p     Obèrho1'-fi:h, 
hem.,   81,   tf i7- 1  fis.    tôle    forgée 


C 

X  35o 


3a 


Z.   anorg. 

dé   Sdo1""1 


( 211  )  Non  recuite. 
(  -IK  )  Recuite  à  750° 
(219)  »  800" 


(22°)  Recuite  à  85o° 
( 221  )  «  95o" 

(222)  ><        1000° 


(-')  à  (23c)  C.-D.  YdUNG,  O.-D.-A.  Pkask 
et  C.-H.  Stiiand,  Bull.  Âni.  Ifiil.  MlHthg 
Engineers,  1914,  86,  228-233.  Traitement 
thermique  des  aciers  moulés.  Essais  faits  aux 
laboratoires  du  Pennsylvania  Railroad,  à 
Altoona  (  U.  S.  A.)  pour  améliorer  les  aciers 
au  carbone  moulés,  par  un  traitement  ther- 
mique approprié.  Comparer  les  résultats  des 
essais  n0'  229  à  T.Vl  sur  moulages  recuits 
de  façon  ordinaire  avec  ceux  dés'  aciers  trai- 
tes 1  16,  19,  50  et  51). 

(=29)  Recuit  à  i5oo°  F.  =  SiG"C; 

(2:,°)        »  t55o°F.=a844°G; 

(231)  »  i55o"K.  =  844"  G. 

(232)  »  i55o°F.  =  H44-C. 

('-1')  Recuit  à  i58o°  F.  (86o°G.),  trempé  à 
l'eau  itiou"  F.  (871-  c.)  gt  revenu  à  0088  F. 
(  \8i<  G.). 

(23i)  Recuit  ;i  i6'|n"  F.  (S,,.;-  C),  trempé  à 
l'eau  1600°  F.  (871°  G.)  et  revenu  à  900"  F. 
f  i8f  G.). 

(23i)  Recuit  à  ilioo"  E.  (871"  G.),  trempé  » 
l'eau    ifioo"  F.    (871°  C.)   et  revenu   à   000"  F-. 

(485- C). 

(23C)  Trempé  à  l'eau  à  îtioo"  F.  (871°  C.)  et 
revenu   à  900°  F.  (482°  C.). 


(231)  à  (243)  R._p_  D|,vlilKS,  J'roc.Am.  Soc. 
for  lesting  Mater.,  igi3,  13,  55 i  -55g. 

(  '  '"  1  Trempe  à  l'huile  à  8i5"  G.,  rev.  à  455"  G. 
(M»)         »  »  825°  »        \bh« 

I   -'")  »  »  Si  5"  ).  :,S-y 

(-■')        >,  »         8160  »       655" 

l21-)  Trempé  à  l'eau  à  Si5"  G,  rev.  à  700°  G. 

G1  ■  i        »  »         81V'         »       70,."  (.;. 
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(us)  à  ("I)  Bain  à  20» 
(2")  Bain  à  5o°. 


("-)  Bain  à  4n° 


(2,i)  .i  (-"')  Hun.  Schanzer,  Zeit.  Œster. 
Ing.  Arch.  Ver.,  65,  129-132.  Propriétés 
mécaniques  d'aciers  au  nickel.  Eprouve! tes 
prélevées  sur  différents  protilés. 

(244)  Acier  Martin  de  Wilkowilz. 
("5)  Acier  Martin  de  Kapfenberg. 
(246)  Acier  électrique  de  Kapfenberg. 
(241)  Cornière  de  ioo"""X  i5o""°x  i3""". 
(248)  »  100°"°  x  100°""  x  10""". 

(«»)  T  de  95""°x65' 

(»")  Poutrelle  de  4oo*"m  x'io"'°. 
("')  Tôle  de  i4oo"""x  10""°. 

(252)  Poutrelle  I  de  160"""  x  20""". 

(253)  „  „  l80mmX   12°"". 

("'  )  Fer  universel  de  300°"°  x.12""";  en  Ion  y. 
(  "■'•)  »  »  en  trav. 

(25«)  »  »  en  long. 

(251  )  »  »  en  trav. 

("')  et  ("5)  proviennent  de  la  tête  du  lingot. 
(256)et(-'  )  »  de  la  base  du  lingot. 

^358)  à  (214)  J.-H.  Nead,  Proc.  Amer.  Soc. 
for  Testing  Mater.,  i<)i3, 13,  4g3-5oo.  Eprou- 
\etles  de  i02ml"  entre  repères,  tournées  avec 
une  surépaisseur  de  in"",02  sur  le  diamètre, 
traitées  puis  meulées  à  leur  dimension  défi- 
nitive. Toutes  prises  dans  des  barres  lami- 
nées, celles  d'acier  chrome-vanadium,  en 
acier  au  four  électrique. 

Traitement  thermique  : 

(»»)  Chauffage  à  i65o*  F.  (  898°  C),  trempe 
à  l'huile,  revenu  deGo  min.  à  5oo°  F.  (2G00  C). 

(»59)  Chauffage  à  1550°  F.  (843°  C),  trempe 
à  l'huile,  sans  revenu. 

Diamètre  des  éprouvetles  : 

in  mm 

( 260  )     o ,  5oo  12,7 

(261)    o,625  i5,9 

(26!)    0,750  19,1 

(2M)    0,875  22,2 

(264)  1,000       25,4 

(265)  1,125      28,6 

(26«)    i,25o    3i,8 
(2n)  Le  premier  nombre  est   la  dureté  su- 
perficielle; le  second,  la  dureté  au  centre. 

(2'4)  à  (216)  GuSTAV0C0L0NNETTO,.4«f'rf<?//rt 

H.  Accad.  délie  Scienze  di   Torino,  51,  85 
et  suiv.  Essais  sur  machine  Amsler. 

(21i)  Recuit  à  800°  C. 

(215)  Recuit  à  8oo°  C,  trempé  à  900°  dans 
l'huile  et  revenu  à  525°  C. 

(2"6)  Recuit  à  800°  C,  puis  recuit  au  bain 
de  plomb  à  525°  C,  10  heures. 

(2-i)  à  (2»*)  Ralph.  P.  Devkies,  ftev.  Me- 
tall.,  142. 

(218)  General  Leandro  Cubillo,  /.  Iron 
Steel  Inst.,  2,  25i. 

(219)  Eprouvette  recuite;  essai  fait  dans  le 
sens  du  laminage. 

(260)  Eprouv.  recuite;  essai  fait  en  travers. 

( 2("  )  Eprouvette  trempée  dans  l'huile  et 
recuite;  essai  en  long. 

(282)  Eprouvette  trempée  dans  l'huile  el 
recuite;  essai  en  travers. 


(2«j)  Recuit  après  forgeage. 


(Ml) 

I  ,370 

34,8 

(268) 

1,375 

35,o 

(269) 

•>49° 

38,o 

(2:.) 

1 ,5oo 

38,2 

(«Il) 

1 ,6a5 

4i,3 

(3,2) 

1,711 

43,5 

(3,3) 

i,75o 

44,5 

(284) 

(285) 
(386) 
(388) 
(389) 
(39(1  ) 
(29,) 
(292) 
(393) 
(294) 
(295) 
(  296) 
(39!) 

à  85o° 

( ;"*  ) 
à  85o° 

(29V) 

(30") 

(30.) 
(303, 
(303) 


à  (•'"■•)  M.  Brés,  Iîev.  Métall.,  798. 

Laminé  à   i2.")o"  et  refroidi  lentement. 

»         recuit   à  85o°. 

»         trempé  à  85o",  recuit  à  85o°. 

»        recuit  à  920°,  recuit  à  85o°. 
Recuit  à  n5o  (2  heures). 

»  »        ■+-  recuit  à  85o". 

Recuit  à  900"  (48  heures). 

»  »      recuit  à  85o°. 

Trempé  à  825°,  revenu  à  600°. 
Laminé  à  i25o°  et  refroidi  lentement. 

»  »        recuit  à  85o°. 

»  »       trempé   à   85o°,   recuit 

Laminé  à  1260°,  recuit  à  95o°,   recuit 

Recuit  à  ii5nu  (2  heures). 

»  »       recuit  à  85o*. 

Recuit  à  900°  (4§  heures). 

»  »      recuit  à  85o°. 

Trempé  à  Non"  revenu  à  600°. 


(3o«)  a  (3i8)  pERCY  Longmuir,  Met.  Engi- 
neer,  115,  585-586. 

(3o;,  )  Eprouvette  recuite,  polie  el  bleuie. 
(306)   A.près  le  1"  trou  de  la  filière,  rliam.  1""". 
('"')  Même  eprouvette,  recuite. 
(  308)  Après  le  2°  trou  de  la  filière,  d=omm,ti. 
(309)  »       3»     >.  »  d=o»»,8. 

(31°)  »        »      »  »  recuit. 

(311)  >>       4'     0  ■»  c?=o°"",7. 

(3,î)  »       5*     »  »  d=o»-,6. 

(m)  »        »       »  ..  recuit. 

(3I4)  »       6"     »  »  d=o°"»,5. 

(:m)  »       7'     »  »  d=o""",4. 

(316)  »        »      »  »  recuit. 

(3l")  »       8-     »  »>  d=o™»,  i5. 

(»•)  »       9-     »  ->  d=o°"°,3. 

(319)  Otto  Frick,  J.  Iron  Steel  Inst.,  2,  3oo. 

(320)  Swinden,  Carnegie  Mem.,  116. 

(321)  Eprouvette  de  i4""°,  1  de  diamètre  et 
de  5o""°  de  longueur,  tournée  suivant  le 
laminage. 

(3")  Eprouvette  faite  dans  une  barre  reçue 
de  l'usine  après  laminage,  sans  tournage. 

(323)  Les  barres  étaient  chauffées  i5  min. 
à  900"  et  refroidies  dans  l'air  tranquille;  on 
pouvait  les  manier  1  h.  3o  m.  environ  après 
la  sortie  du  four. 

(32*)  Eprouvette  trempée  à  900°  dans  l'huile 
de  baleine  et  recuite  i5  min.  dans  le  plomb 
h  5oo°. 

(325)  Idem  à  55o°. 

(326)  »      à  6oo°. 

(32')  Eprouvette  trempée  à  85o°  dans  l'eau 
tiède  el  recuite  i5  min.  dans  le  plomb  à  5oo". 
( 328  )  Idem  à  55o°. 
(329)       »       à  600°. 
(33°)       «       à  65o". 

(33i)  à  (333)  a.-N.  Mitinsky,  Rev.  Soc. 
Russe  de  Métal.,  1913,  1,  65o-65g.  Deux  sé- 
ries d'essais  sur  l'influence  de  As  dans  les 
aciers  à  rails  :  1°  Aciers  n"*  284  à  301,  teneurs 
en  C  =  o,35  à  o,5o  °/o>  en  As  =  0,2  à  0,4  0/„'. 


2°  Aciers  n'"  30'2  à  308,  teneurs  en  C  =  o,355 
à  36o  n/0,  en  As  =  0,178  à  0,672  °/(l. 

(331)  Eprouvette  prise  dans  le  champignon 
du  rail. 

(332)  Eprouvette  prise  dans  l'âme  du  rail. 

(333)  \  _  rUpture  hors  repères. 


spécialement  coulés  et  laminés   par    les   di 
verses  forges  autrichienne 


les. 


(335)  G.-K.  Buugess,  J.-J.  Crowe,  H. -S. 
Rawdon  et  R.-G.  Waltenberg,  Bureau  of 
Standards,  1914,  38,  1-64.  Observations  sur 
les  températures  de  Gnissage  et  les  proprié- 
tés des  rails. 

(336)  ;,  (3«)  k.-W.  ZlMMERSCHIED,  Proc. 
Amer.  Soc.  for  Testing  Mater.,  1913,  13, 
5io-549-  Influence  de  la  masse  sur  le  trai- 
tement thermique  de  l'acier. 

(336)  Chauffé  3o  min.  entre  i55o°  et  1575°  F. 
(844°  et  857°  C.)  trempé  à  l'huile,  revenu 
45  min.  à  1000°  F.  (538°  C.  ). 

("")  Chaude  3o  min.  entre  i55o°et  1575°  F. 
(8't4°  et  857°  C.)  trempé  à  l'huile,  revenu 
45  min.  à  900°  F.  (48î°C). 

(338^  a  (345)  L'influence  de  la  masse  a  été 
étudiée  en  opérant  sur  des  éprouvettes  de 
différents  diamètres  et  de  deux  longueurs. 
Pour  éliminer  l'effet  du  gauchissement  et  de 
la  décarburation  superficielle  durant  le  trai- 
tement thermique,  on  a  laissé  une  surépais- 
seur de  métal  de  o'°,o4  =  i°""',02  sur  le  dia- 
mètre, qui  a  été  enlevée  à  la  meule  avant 
l'essai  de  traction. 

Diamètre  traité.  Diamètre  meule. 


in 

mm 

in 

mm 

(338) 

1,169 

29,7 

1,1285 

28,65 

(339) 

1,169 

29>7 

o,5o5 

12,8 

(340) 

0,545 

i3,8 

o,5o5 

12,8 

(Ml) 

1,169 

29-7 

1 , 1285 

28,65 

(343) 

1  ,  169 

29i7 

0  ,  303 

12,8 

(343) 

o,545 

i3,8 

o,5o5 

12,8 

Longueur  entre  repères  : 

(34«)     8'"      2o3'»'"        |        (3,s)      2"'     5i«"» 

(3,e)  Karl  Kettenbach,  Ferrum,  Neue 
Folge  d.  Metall.,  11,  5i-65.  Eprouvettes  de 
20°"°  de  diamètre  et  de  ioom™  de  longueur. 

(34i)  p#  Wust  et  IL  Meissner,  Ferrum. 
1914,  11,  97-  Influence  du  manganèse  sur  les 
propriétés  mécaniques  de  la  foute  grise.  La 
résistance  à  la  flexion  augmente  par  addition 
de  Mn  jusqu'au  maximum  d'environ  1  °/„ 
pour  les  fontes  à  teneur  normale  en  carbone 
C  <  3  Yo-  A  teneur  égale  en  C  la  flèche  est 
d'autant  plus  grande  que  la  teneur  en  gra- 
phite est  plus  élevée.  La  résistance  au  choc 
se  comporte  comme  la  résistance  à  la  flexion. 
La  dureté  croit  légèrement  avec  la  teneur 
en  Mn  sans  présenter  de  maximum. 

(348)  à  (350)  H  _j    CûL)  j    /ron  and  S(ee/ 

Inst.,  1913,  87,  36i-38i.  Influence  des  métal- 
loïdes sur  les  propriétés  de  la  fonte  de  mou 
lage  (à  3  °/„  C  environ).  Etude  faite  en  main- 
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tenant  constante,  aux  environs  de  3  "/„  la 
teneur  en  C  totale  et  en  graduant  la  propor- 
tion de  l'un  des  éléments  par  additions. 
Fusion  de  fonte  truitée  au  creuset  de  gra- 
phite sous  une  couche  de  charbon  de  bois. 

(348)  Eprouvettes  de  traction  brutes  de 
coulée,  de  6"x3/4"  (  i52n"a  x  19°"°). 

(349)  Eprouvettes  de  flexion  de  i5"xi"xi" 
(38i"mX25mm,4  x  25mm,  '1)  sur  appuis  à  l'éear- 
lement  de  12"  (  3o5mm). 

(sso)  Dureté  Brinell  mesurée  sur  des  sur- 
faces polies  des  eprouvettes  de  llexion. 

Résultats  :  Si  diminue  R  et  A  ;  Mn  jusqu'à 
5  7,1  adoucit  les  fontes  grises,  accroît  K. 
L'influence  de  S  est  liée  à  celle  de  Si. 
P  donne  à  la  fonte  de  la  fluidité  (jusqu'à 
1  "/„),  accroît  R  et  diminue  A.  P  >  1  °/„  rend 
la  fonte  fragile. 

(351)  J.-M.  Lohr,  The  Journ.  of  Physic. 
Chem.,  17,  t-25. 

A  =  température  de  solidification; 


B 

» 

de  coul 

ée. 

A. 

B. 

A. 

B. 

(352) 

1082° 

1 170° 

(359) 

8go° 

IO20' 

(|H) 

- 

- 

(380) 

890 

g5o 

(354) 

I(l'|0 

1140 

(  3S1  ) 

- 

- 

(3") 

- 

- 

(36*) 

889 

980 

/  356  N 

,,6,, 

1 100 

(363) 

885 

1000 

(351) 

- 

- 

(364) 

880 

io5o 

(M) 

900 

io3o 

(365) 

- 

- 

(366)  à  (315)  C-_P_  karh,  Teehn.  Pap.  Bur. 
of  Standards,  191''.  59,  32.  Résistance  des 
bronzes  à  l'étain. 

Eprouvettes  de  diverses  formes  : 

A  =  coulée  aux  dimensions  définitives, 
(lia m.  9/16  in  (  i4™m,5  )  ; 

B  =  coulée  cylindrique,  diamètre  i"  '/s 
(28-,  6). 

C  =  coulée  à  1  "  3/ 1 6  diam.  (3o™m,2)  au  mi- 
lieu, 7/8  in  (22mm,2)  diam.  aux  extrémités. 

a  =  en  sable  vert,  à  plat; 

p  =        »  sec,  à  plat; 

y  =        »  »     debout; 

6  =        »  vert,  debout; 

s  =  en  coquilles. 

N".  Temp.  de  coulée.    nensilé. 

(36G)     A  a ii.VV'C. 

(361)     Ap 1060 

(368)  \y ,,,'„,  8,5l9 

(369)  \,, ,,,_',  8,590 

(31°)  Ca 1190  8,378 

(•11')  A  (3 1220  8,576 

(312)  AS 1220  S,777 

(31S)  A  y 1120  8,730 

(314)  A  y 1225  8,471 

(315)  DS i255  8,618 

(316)  Read,  J.  lnsl.  Met.,  X,  352. 

(311)  Cassure  or  pâle,  soyeuse;  surface  cra- 
quelée et  rugueuse. 

(31")  Cassure  or  pâle,  soyeuse;  surface  très 
rugueuse. 

(319)  Cassure  or  pâle,  soyeuse;  surface  ru- 
gueuse. 

(380)  cassure  grise,  cristalline;  surface  ru- 
gueuse. 

(381)  Cassure  grise,  grenue  ;  surf,  rugueuse. 

(382)  »  »  surface  légère 
ment  rugueuse. 


(38*)  Cassure  grise,  grenue. 

(384)  »  fine  et  grenue. 

(3Ri)  Cassure  brun  gris,  cristalline  ;  surface 
légèrement  rugueuse. 

(3"6)  Cassure  brun  gris,  cristalline;  surface 
lisse. 

(38i)  ;,  (3M)  M.  Waehlert,  œs<.  Zt.  Berg. 
Huit.,  1914.  62,  400-  Etude  sur  les  alliages  de 
cuivre,  nickel  et  cobalt. 

Valeur  de  A/E  : 
(3tn)  5,8o;  (388)  5,5o;  (38!1)  7,12  ;  (39°)  5,5o; 
("')  6,20;   (392)  3,18;   (3«)  5, 41;   (394)  5,55. 

(395)  à  (409)  A.  l'ORTEVIN  etG.  Arnou,  y?ev. 
Métal/.,  1916,  13,  101-11J.  Le  traitement 
thermique  du  bronze  d'aluminium  à  10  °/o 
d'aluminium. 

a.  Influence  de  la  température  de  trempe; 
durée  de  chauffage  avant  trempe  au  bain  de 
sel  :  5  min. 

b.  Influence  du  recuit  après  trempe  à  800°; 
durée  de  chauffage  au  bain  de  sel  :  10  min. 
avant  trempe  et  10  min.  après  trempe. 

c.  Influence  du  recuit  après  trempe  à  9000; 
durée  de  chauffage  au  bain  de  sel  :  20  min. 
avant  trempe  et  10  min.  après  trempe. 

(395)  Recuit  à  7")i>u,   1  h.  3o  m. 

(3ii6)  Trempé  à  5oo°.  I     (3'18)  Trempé  à  700°. 

(391)  ))  600°.   |       {"''')  »  800°. 

(400)  Trempé. 

( '"' )  Recuit  à  4oo°  après  trempe. 
(  '"'•  )         »  5oo°  » 

(<»?)         »  600°  » 

(404)  „  ^       700« 

(  '"F'  )  Trempé. 
(406)  Recuit  à  4oo° 
( ,,J"  )  »      .  5oo° 


(''<">)  Recuit  à  600°. 
('•«■')         »         700». 


(4io}  à  (4i2)  L.  Guillet,  C.B.,  1 9 1  ', ,  158' 
-ïo4-  Sur  les  alliages  de  cuivre-nickel-alumi- 
nium. Résultats  sur  métal  coulé. 

(''"')  Alliages  à  60  °/0  Cu,  environ. 

(4i.}  »  83      » 

(412)  ,,  go  » 

(413)  Johnson,  J.  Inst.  Met.,  X,  279. 
(/,H)  Limite  élastique -H  6,7  tons. 
(<")  »  +7,1       » 

(««•)  »  +7,3         » 

(/,n)  Oxygène  0,066  "/,,. 

(<«>)         »  0,089  » 

(<i9)  à  (435)  s.  Bardwell,  Bull.  Ain.  Inst. 
of  Min.  Engin.,  191 4 -  92,  2075-2081.  Essais 
sur  fils  recuits  à  diverses  températures, 
allongements  mesurés  sur  3o5°"°de  longueur. 
Les  résultats  donnés  sont  les  moyennes 
d'essais  faits  sur  6  fils  de  la  composition 
moyenne  indiquée,  recuits  aux  températures 
désignées  pendant  20  min. 


Temp. 

6o°  F 

de  recuil. 

i5°,6C. 

(428) 

Temp. 

de  recuit 

(419) 

1  mn" 

F.  :»,!•• 

(4M) 

3oo 

"49° 

(429) 

1200 

649 

("») 

4oo 

204 

(430) 

1  .11 111 

7«ï 

(»2) 

5a  5 

273 

(431) 

1  '(iiii 

760 

<"") 

625 

33o 

(  «'  ) 

I.'lllll 

816 

(  42<  ) 

71  ICI 

37, 

(433) 

,(,,„, 

87 , 

(425) 

800 

V'7 

(434) 

I7IIO 

,,,- 

(426, 

900 

ls' 

(  435  ) 

l800 

982 

(421) 

[000 

.r.:;s 

(436)  j  ('-)  W.-M.  Corse  et  G.-F.  Com- 
STOCK,  Proc.  Amer.  Soc.  7'esting  Mater., 
1916,  16(11;,  r  18  à  i'|'|.  Le  bronze  d'alumi- 
nium; quelques  essais  et   leur  signification. 

(431)  Eprouvettes  de  1  •_>""",  5  tournées  au 
centre  de  barres  coulées  à  3imm,8  de  diam. 
x  455"'™  de  longueur;  état  brut  de  coulée. 

(438)  Eprouvettes  coulées,  de  i2mm,(ij  à 
i.3mm,2  de  diam.  x  5o8mm  de  longueur. 

(439)  La  même,  trempée  à  fioo°  C. 
(««•)  »  »         à  85o". 

(44i)  à  (444)  ChaufTées  à  85o»C.  et  refroi- 
dies à  l'air  avant  trempe  pendant  : 

(441)  10  min.;  (,1-)  20  min.  ;  (44:)  3o  min.  ; 
(4"  )  '|5  min. 

('".')  Trempée  à  85o°,  revenue  i5  min.  à 
65o°,  refroidie  à  l'air. 

(446)  Trempée  à  85o°,  revenue  ij  min.  à 
65o°,  refroidie  au  four. 

(44i)  ^  (45i)  Trempées  à  85o°,  puis  revenues 
et  refroidies  lentement  dans  le  four. 

Temp.  de  revenu.    Durée  de  revenu. 
5oo°  C.  3o  min. 

20       » 


(441) 

( »48  ) 

(449) 
(400) 
(4SI) 


,7,    „ 
6lO    » 

65o  » 
700  » 


((52)  ^  {'<■■')  Influence  de  la  masse  :  Mou- 
lages de  dimensions  ci-dessous,  trempés  puis 
revenus:  (4")  à  600°  C;  (<;'3)  à  63o°  C.  ; 
(  '■■■■•)  à  ('''■-■' )  à  65o«C. 

(452)  38n>ra  de  diam.,  éprouv.  prise  au  centre. 

(453)  38mm  „  „  „ 
(  45',  )     5^mm             „                             „  „ 

(455)  Lingot  rectangulaire  102"°  x  2->H°", 
éprouvetle  prise  dans  l'angle. 

C56)  Lingot  rectangulaire  102°"°  x  228™™, 
éprouvette  à  mi-distance  du  centre  au  bord. 

C151)  Lingot  rectangulaire  io2mm  x  228""", 
éprouvette  au  centre. 

(45«)  à  («»)  A.-K.  Huntington,  J.  Inst.  of 
Metals,  iqi4i  12,  234-253.  Influence  de  tem- 
pératures supérieures  à  celle  de  l'atmosphère 
sur  les  essais  de  traction  du  cuivre  et  de  ses 
alliages  comparés  au  fer  et  à  l'acier  ouvrés. 
Allongements  sur  5i""". 

Températures  d'essai  : 


(458, 

i3°C. 

(412) 

i5o°C. 

(  486) 

287»  c 

(459, 

93 

(4,3) 

204 

(4-1) 

3i6 

(  ""  ) 

i',S 

(4,4) 

260 

(488) 

343 

(461) 

204 

(4,5) 

3.C 

(489) 

37i 

,462, 

232 

(116) 

37. 

(490) 

.;,,,, 

(  463  ) 

343 

(411) 

427 

(491) 

i5 

1   IM  , 

399 

(418) 

10 

(492) 

100 

(165, 

455 

(419) 

i5o 

(493) 

200 

(  ■'"■■  ) 

482 

(  480  ) 

177 

/  494  , 

260 

1    l61  ) 

4,82 

(48.) 

20  4 

(495) 

3i6 

(468) 

5io 

(482) 

20 '1 

(496) 

343 

(  <«  ) 

538 

(483) 

23a 

(491) 

'1 1  n  1 

,  no  , 

38 

(484) 

260 

(   «  ) 

5oo 

(411) 

,,'•, 

(485) 

■In, 

(499)   >,   (501)   p._|.;.    Me   K.INNEY,  Met.    (nul 
Cher».  Eng.,  1916,  15.  35i. 

(M")  A  froid. 
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( i"'  )    \  chaud  i  5oo°  F.). 

i  n- i  A  température  moyenne. 

(»•>),  (  ■'"  )    |  '"■  )   \  froid; 

(5»6)  A  chaud. 

(501)  A  température  moyenne. 

(»»»).  (**>)    \  7  so°. 

(*»)et(Ml)  G.  Rigo  et  G. -M.  Williams, 
Proc.  Amer.  Soc.  for  Testing  Mater.,  1913, 
13,  682-697.  Résistance  du  /.me  du  commerce, 
coulé.  Ep'rouvettes  coulées  à  480*  C  dansdes 
moules  eu  fonte,  puis  tournées.  .Machine 
Rieklé  de  looooo1""'  (45*,3).  Vitesse  d'essai 
2m»,5  par  minute.  Allongement  pratique- 
ment nul. 

(510)   Résultat  maximum. 
( 5"  )         »  minimum. 

('■'-)  à  C16")  LudWICK,  Zeit.  Ver.  Deui- 
scher    Ing.,    191"».    59,    657-664.    Propriétés 


mécani 

ques 

<lcs  métaux  aux 

liantes 

li   lil|il 

1  .il  uns 

S  un  ) 

2M° 

C. 

(•») 

355»  C. 

(«») 

~'i'C 

(513) 

160 

(53.) 

55o 

Pn> 

i35 

(«<) 

3oo 

(.Ml) 

20 

("") 

3io 

(515) 

4.0 

(532) 

53 

(549) 

4o3 

C'16) 

555 

(  "3  ) 

ino 

(  550  v 

MO 

<•■■'-') 

65o 

1  H4  ) 

i53 

,55.) 

600 

(518) 

793 

(535) 

180 

(«) 

20 

(  M9  ) 

97° 

(  536  ) 

207 

(553  ) 

1 12 

(»•) 

20 

(M    | 

20 

(654) 

1  ni 

(•*') 

82 

("•) 

19J 

(  555  \ 

247 

(5") 

1,10 

(  539  ) 

.'«m 

(556) 

33o 

(5") 

i95 

(540) 

455 

("') 

',,,,-, 

(,M) 

265 

(541) 

.'xi'. 

(  558  ) 

20 

(5*5) 

20 

(  5"  ) 

800 

(559) 

1 3o 

(5*6) 

83 

(543, 

rooo 

(560) 

237 

(  «'  ) 

'l'' 

(544) 

IIOO 

(  "«  , 

273 

(545) 

20 

( 561  )  IIamiot,  Hew  Melatl.,  6o5,  Lames 
d'aluminium  laminées  en  dillércntes  épais- 
seurs. 

I  -'""-  )  IIamiot.  lie*.-.  Melall.  Lames  d'argent 
laminées  à  différentes  épaisseurs. 

(583)  Mêlai  recuit. 

(56i)       »        écroui. 

t  ■'■' )  C.-C.  Pink,  Trans.  Ain.  Electrochem. 
Sve.,  11,  5o3. 

(566)  ;,  (568)  FRED.  \y.  Horion,  U.  S.  Bttr. 
of  Mines,  Bull.  111,   iS. 

(f.66)  0»b,25  fje  diamètre. 

(561  )   o""*,  07a  a 

J58»)  0».»i038 

(ses.)  à   (su)   H._T    Kalmis,    Engg.,   ioi5, 
99,  181. 
1  ■""  )  Coulé. 
(   '"j  Remit. 
(511)  Laminé. 


3"  Essais  de  compression. 


in.. 
16.. 
17.  . 


LIMITE 
d'écoulement 

en 
kgs  par  mm-. 


28 

64 

''7 
39 

■28 

44 
28 
18 
•■'4 
26 
3o 
29 

se 
24 


,3 

,6* 
,5 

,2* 

,5 

,8* 

2 

,48 
,80 

,97 
,40 

,24 
00 

8 


(,-:.) 

(«■**) 

(1-5) 
(1-6) 


(' 


■8, 

(13-  IV, 

(»-'*) 

(13-16, 
,13-17) 


-18 


j 
(13-1») 

(i3— tO) 


17. 


18. 


LIMITE 
d'ôcouletuenl 


kgs  par  mm". 


27,7 
3  i,a 

26,97 
28 , 8 

3l,2 

3o,4 
3i,  8 
45,i 

29,24 

43,9'» 
36,0 
43,85 
37,4 
33, 1 5 


(13-21, 
,13-22) 
(13-23) 
(13-24) 

(13-26) 

p. 3-27, 

('»-*») 

(  13—3(1) 
,13-31) 
(13-32) 

'"'J 


(33- 
(33- 


N" 


18. 
19. 


20. 
21. 

24. 

27. 


LIMITE 
d'écoulement 


kgs  par  mm5. 


40 

34 
29 

39 

il 

2-9 
3  I 

3o 

i? 
55 
38 
36 
4o 
55 


,9 
,3 

,8 
,8 
.  "> 

,9 

.6* 

.3* 


8 
5 
4J' 


NOTES. 

N". 

(33—36) 
(33—34) 
(3  3—33) 
(33—36) 

28.. 

36.. 

(33-34) 

(33-35) 
(33-36) 

(1-9) 
(1-10) 

(1-1.) 
(  3  3-34) 

,33 — 3  5  , 
(33-36, 

43 . . 

(33-r) 

LIMITE 
d'écoulement 


kgs  par  mm-. 


3i 

4i 
21 

23 
22 

2  5 

28 
26 

24 

2| 
20 
32 

58 
65 


63 

,80 

,«7 
,  20 
,60 

■97 
,95 


NOTES. 


(1-37) 
(  1-38) 
(3  9-10) 
(59-41) 
(59—42) 


*) 


(3 
(39-44) 

(39-45) 

(39—46) 
(,9-*7) 

,  39-18, 


(1-9) 
(1-10) 

(1-11, 


73. 


75. 


82. 
92. 


LIMITE 
d'écoulement 

en 
kgs  par  mm'. 


49,4 
91, 5* 
29 ,  36 
27,57 
27 , 5? 
28,17 
34,07 
32J82 
34,07 
33 ,90 
33 ,  (o 
35,3  3 
')■>. ,  3<> 
54,5o 


(1-9) 
(1-10) 
(59—49) 

(39-50) 
,39-51) 
(39—52) 
,39-33, 
(39—54) 
(89-55) 
,39-56) 
(39-57) 
,3  9-58, 
,1-12) 
,1-9) 


*  Valeur  approximative. 


644 
645 
647 
648 
649 
650 
651 
652 
65.3 
654 
655 
656 
657 


LIMITE   D  ECOULEMENT 


lonspersq.  in.    kgs  par  uni 


6,o 
6,4 

6,8 

;  .  1 1 

5,  i 
6,3 

6,8 

9-  2 
1 5 . 6 
i6J5 

Iti,  ', 
17,0 

5,6 


9,4 
10,0 

10.7 
7,8 
8,", 

9,9 

10.7 

14,4 
24,5 
25,9 
2.5,9 
26,6 
«.8 


,  59-6  0, 
(59—60) 
(59-50) 
(59-61) 

,59-62) 

(59-63, 

(59-64) 

(59 

(59' 

(39-66) 

,  59— «6) 

,.,9-57) 

(59-68) 


65, 
66) 


N" 


658. 
659. 


1025. 

1026 

1027. 

1028. 

1029. 


LIMITE   I)  ECOULEMENT 


lonspersq.  in.    kgs  par  mm' 


8,0 

5 ,  s 

lh>  |ier  sq.  in 

16600 
24^30 

l6|OC> 

23640 
I  6000 

23o3o 

161  JO 
23  I    )<> 

20 1  n  > 


12,6 
9,' 

ri, 6 

16,0 
1 1 ,  i, 
i6,5 
11,. > 
r6,i 
11  ,3 
16,2 
14,0 


,.,9-6  9, 


(70) 

(") 

(70) 

<7M 

(71) 
(70) 

C'1) 

(7,.) 


1029. 
10.30. 

1031 . 

1032. 

1033. 

1034. 

1035. 


LIMITE    D'ECOULEMENT 


lus  per  sq.  in. 


'8070 
1 7  I  90 

2483o 

■'-8270 
28770 
20900 

'997" 
28700 

39  19" 
20080 

28  j  "><! 

358-20 
3438o 


kgs  par  mm2 


'9,6 
12,0 

i/.i 
«9,8 

27,2 

■  4,6 

21 .0 

20. 1 

27,6 
14,0 

•9,9 

25,1 

24, 1 


C'1) 

(70) 
(7.) 
(70) 

(70) 

(71) 
(70, 

(") 

(70) 

(") 

(70-72) 

(70-73) 
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Essais  de  compression  (Notes). 


(')  P.  Gokhens.  Jlev.  Melull.,  652. 

(2)  Fil  laminé,  diamètre  5. 20. 

(3)  Après  le  1"  passage,  diamètre  3,97;  réduction  _'|  1 , 6  °/0 . 
(1)  Fil  laminé,  diamètre  1 4 , 3 . 

(5)  Après  le  i"r  passage,  diamètre  i3,o;  réduction  * 7 , 5  °/o • 

(6j  Fil  lamine,  diamètre  12,"). 

f")  Après  le  1"  passage,  diamètre  11,8;  réduction  io,8°/0. 

( !)  Lamine  à  chaud. 

(9)  Fil  laminé,  diamètre  i5,o. 

('")  Après  le  i*r  passage,  diamètre  i'|,'i;  réduction  9,1  "/„. 

(  "  )  »  2"  »  »  1  .'!.<)  :  »  14,2  "/„. 

(  '-  1   Fil  laminé,  diamètre  5,3o. 

(»)    P.    Oberhoffer,    Stahl    u.   E 
60°"°  X  '|0'""'  de  section  forgées  à  20""°  x  2i> 
Influence  de  la  température  de  forgeage. 

(M)  Matériel  brut 

(15)    _ 

Température 

initiale 
do  forgeage 


5o7-i5G|.    Eprouvettes   de 
longueur  finale  25o*°m. 


(1G) 
(") 

(  lsi 

('•■') 


'100"  l    .      /  io()8°  \       1    2.3  sec.  '1 
200"  /  Fjj  V   97')"  /  c  ]    }6     »    / 


1000°  * 
900° 
800° 


808 

773' 
•10 


(20)  Influence  de  la  température  finale  de  forgeage. 

20    S! 
93 

i5 

'16 


(") 
(  "  ) 
(») 

(«j 

(H) 
(19) 

(30) 
(3.) 

(3Î) 


Température 

initiale 
de  forgeage 


1  '|nou 

l 'ion" 

1  '|()()° 

1  200° 
1  200° 

1  200° 
IOOO" 

1000° 

900° 

!.)<"'" 
800" 

800° 


1068° 

9 '7" 
75o° 
975" 
8800 
■j5o° 
802» 

702° 

55o» 

773° 
55oc 
7.0° 
55oc 


1 
102 

227 
,  39 
1 1 5 

',o5 
1  ■>- 

:;',.. 

■47 

32  ! 


S  2 

i3g 
3a3 
143 
i5o 

82 
■4a 

2.'5.") 
1  Ig 
190 

355 
3a  3 
265 
895 
343 

1  ">'  1 


('")  Eduabd  d'Amico,  Ferrum,  10,  284. 

(34)  Matériel  brut.   |   (35)  Matériel  recuit.   |   (36)  Matériel  trempé. 

I      1   Fil  laminé. 

(38)  Après  le  1"  passage,  réduciion  38,5  %• 

(39)  P.  Obemioffer,   Stahl  11.  E.,  17,  891.   Eprouvettes  de  20""" 


de  diamètre  et  200"""  de  longueur. 
Température  de  recuil  : 


(■«•)  0° 

(«)  76o° 

(")  7<i"" 

(«)  8200 


('")  85o° 

(«)  880° 

(«)  910» 

(")  94o° 


(<") 
D 
1  M  ) 
(»i) 


700" 

"■'in'' 


(51)  760» 

(53)  __;v. 

(•«)  790° 

(55)  820° 


(5«)     85o 

f51)    9'»' 

(  5f  )    IOOO 


(i9)  Read,  ./.  lus/.  Met.,  X,  35a. 

(60)  Cassure  or  pâle:  surface  craquelée  et  rugueuse 

(61  )         »  »  »        très  rugueuse. 

(  6Î  )         »  »  »        rugueuse. 

(63)  Cassure  grise,  cristalline;  surface  rugueuse. 


(«) 

(65) 
(66) 
(.1) 
(88) 

(69) 


grenue;  surface  rugueuse. 

légèrement  rugueuse. 


»       fine  et  grenue, 
brun  gris,  cristalline,  surface  légèrement  rugueuse. 
»  »  »        lisse. 

(")  à  C3)  G.   Higg   et   G. -M.  Williams,    Proc.   Amer.   Soc.  for 
Tcsting  Mater.,  igt3, 13,  G82-697.  Résistance  du  zinc  du  commerce, 
coulé  Eprouvettes  coulées  à  480°  C.  dans  des  moules  en  fonte;  cy- 
lindres de  25mm,4  diam.  x  66mm  long. 
('")  Résistance  à   10  °/o  de  compression. 
("')  »  à  20  %  » 

(ri)  2  sur  3  rompues  avant  la  fin  de  la  compression. 
( 13)  3  sur  3        »  »  » 


4°   Modules  d'élasticité. 

Les  numéros  de  notes  suivis  des  lettres  Tr  renvoient  aux  notes  de  Traction. 


10 


21 


MODULES 

U  élasticité 
en 

NOTES. 

kgs  par  mm"1. 

2O0O0 

(1-2) 

2l5oo 

C-3) 

2 1  0<)<  ) 

c-'v 

2  IOOO 

(1-5) 

20000 

(1-6) 

[980O 

(1-7) 

200OO 

(1-8) 

20100 

C1-9) 

20000 

(1-10) 

1 9001) 
ig6<»> 

(1-11) 
(1-1») 

19200 

(1-13) 

19050 

(1-1*) 

1 8700 

(l-«) 

20  I  (X  1 

(1-16, 

2O9OO 

(1-17) 

21. 


7:5. 


MODULES 

d'élasticité 

en 

kgs  par  mm- 


I995o 
20000 
20I0O 
[980O 
19850 
20200 
I9800 
I99PO 
20000 
9.0  I  OO 

>oioo 
19900 
20900 
20700 
2o5oo 
20  5  00 


-18) 
-19) 
-20) 

-21, 


*•) 


73.. 

81.. 

92, . 
125  . 


MODULES, 
d'élasticité 


ktîs   par  mm-. 


70100 
20000 
21900 

>  1200 
2  i  mu 

[97OO 
2O0O0 

\n   ion 

'OlOO 

[9900 
19900 

20000 
I  -700 

18800 

[9658 
20664 


-'  I 


(1-16) 

1  l-l"  1 

(1-19) 


1  ) 


-M) 

'  1  Tr 

')  Tr 


134. 

597. 
598. 
599. 
600. 
601. 
602. 
603. 
604. 
605. 
606. 
607. 


MODULES. 

d'élasticité 

en 

kgs  par  mm5 


1 8  I  7  I 
1  8690 
IIIIO 

rto48 
12390 
13492 
i456g 
1  j855 
16710 
171  5o 
18849 
181S2 
20100 


»*)  Tr 

'>)Tr 


Tr 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten. 


Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Modules  d'élasticité  (Notes). 


(')  P.  Goerens.  Bev.  Metall.,  652. 

C6) 

Fil  1 

aminé, 

diamètre  i5,o. 

C)  Fil  laminé,  diamètre 

5,20. 

(") 

Apr 

5S 

le  1" 

passage,  diamètre 

■  4.3; 

réd 

uction 

9,i  •/•• 

( 3)  Après  le 

i"r  passage, 

diamètre  3, 97  ; 

réduction  4i  .6  "/o- 

C") 

» 

2e 

)>                   )> 

i3,g 

» 

14,2     » 

(4) 

2'           » 

,,         2,83 

» 

70,5  » 

C9) 

» 

3° 

»                   » 

l3,2 

» 

22,6    » 

(•) 

3-         » 

»            2,37 

» 

79, 5  » 

(") 

» 

4' 

»                   »» 

12,7 

» 

28,3     » 

(c)        » 

4»      >» 

»        2,00 

» 

85,7  » 

(n) 

» 

5' 

»                   >, 

11. 2 

» 

44,3    » 

V)       » 

5' 

»         1 .70 

i,37 

» 

89,2  .» 

(") 

» 

6* 

»                   » 

8,2 

» 

70,4   >> 

(s) 

6*        » 

» 

90,2  » 

(  »  ) 

Fil 

aminé. 

diamètre  5,3o. 

(9) 

7«         » 

»         1 ,  18 

» 

95,2  » 

('-"')  Après 

le  1" 

passage,  diamètre 

4,58; 

réd 

notion 

25,4  »/•• 

(10)     >, 

8*        >» 

»         1,09 

» 

96,5  » 

(») 

» 

2° 

»                 » 

4,22 

» 

36,7     » 

(")  Fil  lam 

iné,  diamètre 

.4,3. 

!  «  ) 

» 

3e 

»                 » 

3,84 

» 

47,5     >» 

(  "  )  Après  1 

e  ier  passage 

diamètre  i3,o; 

ré  du  cl  i 

m  17,5  •/,. 

(") 

» 

4- 

»                 » 

3,43 

» 

58,5     » 

C3)        » 

2e 

»          12,0 

» 

3o,o    » 

(ai) 

» 

5" 

»                 » 

3,o  3 

» 

67,5     » 

(")        » 

3"        » 

»>          10,8 

« 

43,i     » 

(") 

» 

ti* 

»                 » 

12,3 

» 

32,: s     >, 

(»)        >> 

4-       » 

»            9,7 

* 

53,8    » 

5°  Essais  de  flexion* 

Les  numéros  de  notes  suivis  des  lettres  Tr  renvoient  aux  notes  de  Traction. 


Angles  de  rupture  entre  —  73°  et  -4-100.       Noie  (  ' 


TEMPERATURE. 

•  C. 


75 

-5o 

-25 

-10 

-  5 

o 

5 

10 


N°  2. 


2 
12 
21 
33 

<>4 

fi7 

7' 
73 


N°  6. 


19 

2! 
26 
3>. 

"'7 
5  i 
55 


16 
2  3 
28 
36 
46 
5o 
54 


Moj  pnne. 

4 

5 

•7 

5 

24 

27 
34 

4i 

5 

5o 

j 

M 

'> 

Angles  de  rupture  entre  1230  et  5oo°  C.       Note  (  '  i. 


TEMPE- 
RATURE. 

"C. 


123 

i5o 

175 

200 

225 
2;0 

27  5 

3  00 

323 


N° 

2. 

N° 

6. 

^ — . 



Tête. 

Pied. 

Tète. 

Pied 

9  4 

68 

74 

3'J 

- 

- 

G7 

56 

_ 

- 

_ 

- 

72 

- 

3  1 

4i 

64 

44 

45 

35 

- 

4o 

4'.) 

TEMPE- 
RATURE. 

•  C. 


35o 

375 
400 
425 
45o 
473 

">(><! 
32) 


N° 

2. 

N° 

Télé. 

Pied. 

Tête. 

35 

34 

_ 

- 

- 

37 

•A 

22 

- 

'  1 

IS 

27 

_ 

18 

i4 

5o 

- 

26 

39 

38 
3i 
18 
33 


Noie  C2 1. 


TEMPÉ- 
RATURE. 

•c. 

NOMBRE 

de 
flexions. 

TEMPÉ- 
RATURE. 
"C. 

NOMBRE 
de 

flexions. 

TEMPÉ- 
RATURE. 
0  C. 

NOMBRE 

de 
flexions. 

113 

'><>(> 

289 

3  1  7 

i«o 

436 

I  1 
12 
14 
1  \ 
I  ") 
16 
l6 

479 

507 

53i 

554 

56<) 
588 
5q8 

17 
16 

27 
27 
27 
28 

'•9 

640 . . . 
712... 
8ll... 

911  •  ■  ■ 

98").  .  . 

io5o. . . 
1070. . . 

29 

3i 
3i 
3o 
3i 
3o 

32 

N" 


NOMBRE 
de  flexions 


36. 


1 1 ,0 
10,0 

9,5 
16.5 
20,0 
20,0 
20,0 
20,0 
20,0 
20,0 
10,7 

1.8 


0 


,  / 


3.7 

4,2 

5,0 

7,0 

11,1 
'5,9 


NOTES. 

N". 

(8-4) 

36. 

(3-5) 

52. 

1  :i-6  ) 

1  ■'--  ! 

,3-8, 

(  :i~9  ) 

(3-10) 

,3-11) 

67. 

(3-12) 

74. 

(3-13) 

(3-4) 

(3-S) 

67. 

(3-6, 

(3-7) 

,  3-8  ; 

,  3-9  | 

(3-10, 

(3-11) 

(3-12) 

NOMBRE 
de  (levions. 

NOTES. 

N". 

[6,7 

(3-13) 

67. 

9,7 
0,2 

,  3-1  | 
,  3-3  , 

74. 

0,0 

(3-6) 

0,0 

(  :»-•  1 

0,5 

,3-8, 

4,3 

5,0 

(  :!-9  ) 
(3-10.) 

6,6 

(3-11) 

î",  '< 

(3-12) 

17,0 
0,0 

(3-13) 

,  3-4  | 

0,0 

(3-S) 

0,0 

(3-6) 

0,0 

(3-7) 

0,0 

,3-8, 

0,0 

(  »-9  ) 

i,5 

(3-10) 

3,o 

(3-11) 

NOMBRE 
de  flexions. 

NOTES. 

6,5 

(3-1») 

12,6 

(3-13) 

0,0 

(3-4) 

0,0 

,3-5, 

0,0 

,3-6, 

0,0 

(3-7, 

0,0 

,3-8, 

0,0 

(3-9, 

1  .3 

(3-10) 

3.0 

(3-11) 

6,5 

(3-12, 

12,6 

(3-13) 

0,0 

(3-li, 

0,0 

(3-1S) 

0 ,5 

(3-16) 

2,5 

(3-17) 

7, 1 

(3-18) 

8.2 

,3-19, 

10,8 

(3-13, 

93. 


ANGLE 
;,  v  a  i,i  rupture. 


6  j  ,0 

79-" 
j  1  , 1  > 


(99)  j 

(îoo)  n 

(101) j 


N°. 


93.. 


ANCÏ1.K 
avant  rupture. 


'  -' 
7  3 ,-  5 

69 ,  J 


(102) j 

(i")>D 

(104) 


93.. 


ANGLE 
avant,  ruplure. 


6a  .n 

63,o 

168,0 


NOTES. 


(105)  j 

(106)  n 

(107)) 


N". 


93.. 


ANGLE 
avant  ruptuje, 


168,0 
168,0 

6.0 


NOTES. 

N». 

(.08)  | 
(109)      |) 
(110)) 

93.. 

ANGLE 
avant  ru  pi  u  ce. 


[36,o 


(mW, 


Voir  aussi,  pour  la  fonte,  aux  Essais  de  traction,  note  (v'"),  p.   1 3 3 9 . 
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Note  (2°). 


N". 

FLEXION. 

FLÈCHE. 

kgs  par  mm-. 

mm. 

373 

42,4 

8,1 

374. 

44,9 

7,5 

375. 

4 1,5 

8,4 

376. 

4 1 ,  i 

10,6 

377. 

53,4 

11,8 

378. 

40,2 

7,8 

379. 

48,6 

8,8 

380. 

57,9 

12,0 

381. 

38,7 

9 1 5 

382. 

42,5 

10,2 

383. 

35,2 

10,7 

384. 

42,7 

9,'* 

385. 

46,6 

9,2 

386. 

43,8 

n, i 

387. 

45,8 

9,7 

388. 

52,3 

1 1 , 2 

389. 

53,6 

ii,3 

390. 

36,7 

12,2 

391. 

37,9 

10,0 

392. 

38,o 

10,8 

393. 

39,o 

12,4 

394. 

33,o 

10,{ 

395. 

46,5 

l3,2 

396. 

28 , 3 

12,6 

397. 

49,o 

13,2 

398. 

43,o 

12,7 

399. 

43,2 

12,7 

400. 

35,8 

12,8 

401. 

4o,6 

13,2 

402. 

34,o 

12,5 

403. 

35, 1 

10,7 

404. 

27)7 

8,6 

405. 

27,0 

n,5 

406. 

27,2 

»*,9 

407. 

26,5 

ii,3 

408. 

17,6 

10,8 

409. 

19,8 

n,7 

410. 

i8,5 

1 1 ,4 

411. 

17,9 

•i,9 

412. 

29  -  9 

n,3 

Notes  (348-3*9)  Tr. 


453. 
454. 
455. 
456. 
457. 
458. 
459. 
460. 
461. 
462. 
463. 
464. 
465. 
466. 
467. 
468. 
469. 
470. 
471. 
472. 
473. 
474. 
475. 
476. 
477. 
478. 
479. 
480. 
481. 
482. 
483. 


R. 


cwls. 

29,4 

29,1 

25,3 

24,4 

22,0 

23,5 

23,8 

24,6 

23,8 

20,0 

29,8 

34,7 

24,4 

32 , 0 

3o,9 

33,o 

•>,3 , 8 

24 , 0 

27,1 

28,2 

20,0 

20 , 8 

24,6 

28,6 

25,3 

35,4 

39,6 

23,5 

32,5 

42,0 

35,6 

kgs  par  iiiiii' 


2,34 
2,29 

1,99 
',92 
1,74 

1,85 

i,875 

i,94 

i,86 

i,58 

2,3  5 

2,7  i 
1,92 
2  ,")", 

2,44 
2 ,  60 
1,875 
',89 
2,14 
2,22 
1,58 
1 ,  64 

1,94 

2,26 
1,99 

2,79 

2,l3 

1  ,85 
2,56 
3 , 3 1 

2,81 


0,084 
o,o93 
o,  100 
0,094 
0,098 

O  ,  I  02 
O,  102 

o,  1 15 

0 ,080 
o ,  080 
o ,  080 
0,093 
0,094 
0,098 
0,092 
o,  io3 

O,  l32 

o,  i3i 
0,110 
0,148 
0,080 
o,  1 33 
o,  129 
o,  120 

o,  IOO 

0,114 
0,190 

o,  102 

0,116 

o,  127 

O  ,  1  22 


2  .  I   | 

2 .  36 
2,54 
2,38 
2,48 
2 ,  56 
3,35 
2,92 
2,02 
2 ,02 
2,02 
2,36 
2,38 
2,48 

2,34 

2,58 
3,35 
3,35 
2,78 
3,75 
2,02 
3,37 
3,27 
3,o4 
2,54 

2,90 
3,o4 

2,  56 
2,94 
3,22 

3.  i" 


485. 
486. 
487. 
488. 
489. 
490. 
491. 
492. 
493. 
494. 
495. 
496. 
497. 
498. 
499. 
500. 
501. 
502. 
503. 
504. 
505. 
506. 
507. 
508. 
509. 
510. 
511. 
512. 
513. 
514. 
515. 
516. 


39,6 
23,8 

'4 , 1 
3  0,2 

30,7 
28,9 
26,7 
28,5 
3o,5 

20 .0 

27,9 
35,7 
3i,8 
27,3 
29,0 

2  i,4 
2 1 , 2 
2.5,0 
22,1 

23,8 

26 . 1 

27,7 

27 . 2 

24,4 
18,9 
23,8 
26,3 

22,  1 

24,1 
19,7 
16,6 
20.4 


k^s   par  mm5 


2,97 

1,875 

■  ,y« 

2,38 

2,42 

2,28 

2,  Io  ) 

2,25 

2,40 

1,58 
2 ,  20 
2,82 

2,5l 

2 , 1 5 
2,28 
1,92 

',67 

',97 

i,74 

i,875 

2 ,  06 

2,18 

2,14 

i,92 

i,49 

',875 

2,17 

',78 

1 ,  55 
i,3i 
1  ,61 


o,  122 
O,  l32 

0,118 

o,  120 
o,  126 

o,  r>; 

0,096 

o,  102 
0,090 
o ,  080 

o.  1 1 4 
o,i5o 
o,  106 

0,097 

O,  120 

0,094 
0,093 

0,118 

0,074 

o ,  1 3  >, 

0,128 
0,119 

O,  123 

0,090 

0,073 
0,080 
0,121 

0,109 

0,080 
o,o5o 
o ,  o  5  5 


Flexion. 

^s  par  mm1. 

20,89 
16,92 


Flèche. 

7,  "9 
5,  1  1 


N»  643. 

Travail. 
kgs  par  cm. 

3992 
2289 


Noirs. 
(21-i2) 

(21-23, 


3,10 
3,35 

3 ,  00 

3,19 

3,21 

2  ,  \  2 

2 ,  56 

-,28 

■>  ,02 

2,  8  S 
3,8o 

2,68 
2,46 

3  17 

2,38 
2 ,35 
3,oo 
1,87 
3,34 
3,25 
3,02 

!  .  I  2 

2,28 
1,85 
2,02 
3 ,06 

2,76 

2 ,  02 
1 ,27 
1  ,39 


N". 


1025. 
1026. 
J027. 
1028. 
1029. 
1030. 


MODULE 
de  rupture. 


Ibs 
per  sq.  in. 


[2l50 
I  IIOO 
I  I060 

10040 

10660 
964  <  > 

[3820 
993o 

2-2220 
I  l620 
I  6260 

858o 


kgs 
par  min- 


8,52 

7,8i 


7,30 

6,78 
9,70 

6,97 
i5,64 

8 , 1 5 
1 1 , 4 1 

6,02 


FLECHE 

sur    305"" 

de  porlée. 

in. 


0,28 
o,  22 

o,3o 

0  ,20 

0,3  6 
0,26 

o,44 
o,i5 
o,43 
0,16 
0,28 
o.  16 


NOTES. 

N°\ 

(H) 

1031 . . 

(M) 

,25, 

1032.. 

(  *6  1 

(M) 

1033.. 

(26J 

(25) 

1034. . 

(20) 

(«) 

1035.. 

(te) 

(") 

(") 

MODULE 
de  rupture. 

FLÈCHE 

Note  ("-'•). 

-ur    305>nm 
de  porlée. 

NOTES. 

"^ 

Ibs 

per  sq.  in. 

kgs 

par  mm-. 

111. 

N". 

CHARGE  NÉCESSAIRE 
(en   kgs  par  mni't 

9,0" 

0,  16 

(25) 

pour  déterminer  une  flexion  de 

128J0 

8440 

>  ,94 

0,09 

(26) 

80*,*. 

81°. 

«r. 

1 07  m 

<)/jou 

7,55 
6  ,60 

O,  20 

0.  IO 

(25) 
(") 

[83go 

1  ■).  ,()o 

0,19 

.'■, 

1041.. 

65  io 

[880 

i.'iSu 

1  !3oo 

9-35 

0.  16 

(«) 

1043. . 

Î79" 

")3~o 

2()Oo 

n3  3o 

8 ,  00 

0,22 

(«) 

1046. . 

2  1  700 

19700 

1  1700 

9390 

6,60 

0,17 

(26) 

1048.. 

1 65oo 

16100 

I  I  IOO 

[6160 

1  1  ,35 

0,07 

(") 

1050. 

6  {00 

'1  ii|i  1 

278O 

1  ;-'mi 

9,65 

o,(>; 

l"". 

1054. . 

- 

1   !  joo 

9860 

1055.. 

S600 

-  1  III 

MlSll 

1057.. 

8i3 

58  J 

2  ")  1 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Essais  de   flexion   (Notes). 

[  Voir  aussi,  pour  la  fonte,  aux  Essais  de  traction,  note  (34'),  p.  1 33g. 


(')  P.  Goerens  und  G.  Martel,  Z.  anorg.  ('hem..  81.  i3i.  Kers 
plats  du  commerce,  deux  éprouvetles  ont  été.  prises  dans  la  tête  et 
dans  le  pied  du  1er.  Eprouvettes  de  i6omm  longueur,  3om™  largeur 
et  Kim'"  épaisseur.  La  température  est  mesurée  avec  un  élémenl 
Le  Chatelier  placé  dans  une  cavité  de  5mm  de  profondeur.  Les  angles 
de  rupture  sont  donnés  en  degrés  et  dixièmes  de  degré. 

(-)  P.  Goerens,  Ferrum,  191  3,  8.  Fil  de  fer  en  acier  Thomas  de 
>""\7  de  diamètre.  Le  lil  est  serré  dans  un  élau,  et  on  le  plie  sui- 
vant une  courbe  de  5°"°  de  rayon,  de  i8o",m  de  part  et  d'autre. 
Chaque  flexion  de  90°  à  partir  de  la  verticale  et  retour  à  la  verti- 
cale compte  comme  une  flexion. 

(')  R.  Kuhnel,  Int.  Z.  Melallog.,  iqi3,  3.  325.  Eprouvettes  : 
long.  =  5omm  ;  section  :  191"»',  635.  La  flexion  est  mesurée  comme  il 
est  indiqué  à  la  note  ('). 

('')  Trempé  à  l'eau  à  -m  . 

(  ■  )         >, 

(6) 



|       | 

(  '"  )  » 

(U) 

(1=)  ,, 


85o°. 

95o°. 

goo°  et  à   mu ". 

900°      >, 

1)1)0"          » 

200°. 

3oo°. 

900°       - 

4oo°. 

900°       » 
900°       >, 

5oo°. 

600". 

(■3)  Chauffé  à  900°. 

(  "  )  Trempé  à  l'huile  à  85o°  et  à  100". 

( 15  )       »  »  85o°     «     aoo°. 

C6)       »  »  85o°     »     3oo°. 

(i')       »  »  85o°     »     '|i'""- 

(ls)       »  «  85oe     »     5oo°. 

(  19  )       »  »  85o°     »     Goo°. 

(20)  Karl  Kettenbach,  Ferrum,  1910,  11,  5i  cl  i>5.  L'éprouvctte 
repose  sur  deux  couteaux  éloignés  de  6oo"m. 

CJ1)  Walther  Wybs.  Ferrum.  10,  167  et  207.  Eprouvettes  de 
3o""  x  3o""  x  1100""".  Kloignemenl  des  points  d'appui  .')oo°"°. 

(--)   Partie  supérieure  de  l'éprouvelte. 

(23)        »       inférieure  » 

(")   P.- A.   und  C.-L.  LlNDEMANN,  Nernst-Festschrift,  1912,  265. 

(-  )  à  (;';)  G.  Riao  et  G. -M.  Williams,  Proc.  Amer.  Soc.  for  testing 
Mater.,  1910,  13,  682-697.  lîésistance  du  zinc  du  commerce,  coulé. 
Eprouvettes  rondes,  coulées  à  48oDC,  debout,  dans  des  moules  en 
fonte.  Machine  Olsen  de  5oooolb'  ($9').  E<  alternent  des  supports  : 
1  >'"   (3ojmm).   Charge  au   centre,   vilesse  d'essai:  o,55'"    (14"")    par 

\X  / 

minute.  Module  de  rupture  R  =:  •   W  =  charge  en  lbs,  /  =  dis- 

1tr:' 

tance  entre  appuis  en  pouces,  r  =  rayon  des  éprouvetles. 
(Js)   Maximum.  (56)   Minimum. 


6°  Essais  de  dureté. 

A  =:  nombres  de  dureté  Brinell;     C  =:  dureté  au  cône;     S  =  dureté  au  scléroscope  Shore;     i<  =  charge  de  rupture. 
Nota.  —  Les  numéros  de  notes  suivis  des  lettres  Tr  renvoient  aux  noies  de  Traction. 


N». 

à. 

S. 

NOTES. 

N". 

A. 

s. 

NOTES. 

:].. 

1  iî 

(»-2) 

27.. 

170 

16—47  1 

1  >  "1 

- 

(1-3) 

1  56 

- 

,  46—48  , 

7" 

- 

(1-4) 

■  2  5 

- 

(46-49) 

54 

- 

(1-5) 

29.. 

1 12 

- 

(1*5) 

16.. 

1  [8 

2  1 

(12-13) 

107 

- 

(157)  j 

'ï; 

33 

(iï-14) 

170 

- 

,  158,  1 

i-c, 

!  1 

(lî-15) 

"M 

- 

1  '■'•'  1  1 

1  S  1 

3  g 

,15-16, 

1  iî 

- 

(160) 

189 

45 

(12-17) 

1 34 

- 

1  1  6  1  1 

J...J  Tr 

201 

Î6 

,15-1», 

126 

- 

18.. 

1  M 

_ 

(46-47) 

i  [8 

- 

,  163>[ 

■  34 

,46-',  s, 

32.. 

11S 

- 

(146)1 

"c 

- 

(46-49) 

1 1 1 

- 

(157)1 

19.. 

1  >7 

- 

(46-47) 

228 

- 

(  '") 

r3i 

- 

,46-18, 

1  56 

- 

1  159  | 

187 

- 

(46-48) 

i4'.i 

- 

,  160-16  1  ,r|-r 

"21 1 .  . 

1  ;■> 

- 

(*6-47) 

146 

- 

(1M))Tp 

iî'.) 

- 

(46-48) 

i34 

- 

(163) j 

1 8  5 

_ 

(*«->») 

37.. 

,-■, 

- 

(50) 

21.. 

1  >  "1 

>6 

,12-19, 

43.. 

1  lo 

22 

,12-26, 

183 

>  > 

,12-20, 

i65 

3o 

(12-27) 

•  Ki- 

36 

(12-21) 

.s; 

12 

,12-28, 

•218 

38 

(12-2S) 

196 

33 

(12-28) 

233 

1  '< 

(1*-SS) 

208 

36 

(12-30) 

'il 

48 

(12-24) 

234 

36 

(1.2-31) 

265 

57 

(12-26) 

'  i'j 

iî 

(12-32) 

24.  . 

r6o 

(46-47) 

■il» 

58 

(12-33) 

1  56 

- 

(46-4$) 

18.. 

■  4i 

- 

(U7))Tl. 

><)<! 

— 

,  4  6—49  , 

1  >i 

— 

(157) j  l ' 

4.8. 


i  >  I 

'"' 
22.3 

187 

[83 

i63 

104 

80 

58 

36 

38 

4o 

5o 

60 

76 

K)(l 

161 

[70 
1S1 

i-i< 
Jl  ■>- 

532 
5  5o 
55o 
5  ")  "j 
36a 
I62 
364 

370 


NOTES. 

N". 

A. 

18) 

59   . 

95 

(159) 

63 

(160)|        _ 

>v> 

(161) 

25 

(162)1 

32 

(163) J 
(1-2) 

40 
5o 

,  1-3) 

60 

,  1-4  | 

(1-6) 
(1-6) 

62.. 

75 

160 

(1-7) 

1 53 

,1-8, 

600 

,  l-'J  , 

255 

i  ]  — n*  1 

228 

(1-11) 

202 

(51) 
,32, 

64.  . 

11)2 

i83 

(53) 

i63 

(54) 

7 13 

(55) 
(56) 

'l7 

(57) 

228 

(58) 

2 1 7 

,  59  | 

65. . 

■'<>: 

(60) 

21s 

(61) 
(62) 

448 
6i3 

(63) 

683 

1-6 

1-: 


(i-ii 
148), 


(is7)  Tr 

(158)) 

159— i8o)Tr 

(161)\ 

,162, 
,163, 


149 

1 


. 


Tr 


(158) j 

IB'J-16(i,J, 
,161), 

(!«*)  Tr 

(163)) 

(si) 

,32) 


(M 
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Métallurgie  :  Constantes  mécaniques.         Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 


1351 


65. 


07. 


71 


72. 


73.. 


74. 


77. 


A. 

s. 

683 

(i7"> 

- 

667 

- 

652 

- 

4  j6 

4>' 

_ 

î  '■' 

_ 

Ml 

- 

M 

8 

_ 

220 

i83 

578 

_ 

3n 

3o2 

-- 

293 

- 

9.55 

- 

228 

- 

•2  io 

800 

- 

800 

- 

;<><> 

- 

74o 

- 

i85 

)  i 

•?65 

35 

285 

46 

285 

5o 

)<>"> 

1- 

326 

'9 

44 

- 

12 

- 

10 

- 

5 

- 

1 1 

- 

21 

_ 

34 

- 

38 

- 

44 

- 

'74 

- 

"79 

- 

»9 ; 

- 

646 

- 

713 

- 

7i3 

- 

713 

- 

71  i 

- 

418 

- 

43o 

- 

437 

- 

44  i 

- 

(58) 
(59) 
(64) 
(65) 


163 


(79) 

,80, 

,81, 

(82) 

,83, 
(14-34) 
,12-3,, 


12-37, 


,  12-3 

,12-3 

(1-2 

(1-8 

! 1— ' 


1—6 


1-10 

1-11 

1  "'  ) 

1  52  | 

(53) 

(1>4) 

(55) 

(DO, 

(57) 

(68) 

,69, 


(") 


N". 

A. 

s. 

78.. 

■>.4«» 

_ 

760 

- 

79' 

- 

685 

- 

m  1  "1 

1.1.  . 

240 

364 

>:'> 

340 

- 

>  1 1 

- 

<6<) 

84.. 

220 

- 

/  >  » 

74' 

- 

73o 

- 

/  "  • 

- 

85.. 

269 

■>•).  3 

- 

744 

- 

fi8 

- 

364 

- 

387 

- 

321 

- 

'77 

- 

87.. 

.8, 

- 

2  1  ~ 

_ 

ii8 

■  - 

683 

- 

71 3 

_ 

706 

- 

698 

- 

683 

- 

440 

- 

437 

- 

i  >  » 

- 

460 

- 

90.. 

■>.  10 

- 

77.5 

- 

77  1 

- 

"(m 

- 

74" 

- 

91.. 

2  Kl 

- 

760 

- 

760 

- 

73o 

- 

-3(i 

- 

92.. 

285 

>9 

3  >  1 

60 

349 

56 

352 

62 

1  m 

>3 

,81, 
(82) 
,83, 
(151 
,137 
,  159 
,  16(1 


(79) 
,80, 


('" 
,  163 
(51) 
,32, 
,  53  , 
(54) 
(55) 
(56) 
(57) 
(58) 
,  59  | 

i7-i 
,73, 

(74) 

,73, 


,81, 

,82, 
,83, 

(81) 

(")j 

(83) 

,84, 

(85) 
lî— 40) 
12— il  , 
12-'.  2, 
12-43, 
!2-44\ 


N". 

A. 

S 

Mil  :    1. 

92 

36 1 

)2 

,12-i.,. 

93. 

1  1  36 

- 

(»*) 

1282 

_ 

,,3, 

>i7l 

- 

(94) 

1  "o  4 

- 

,93, 

2346 

- 

(96) 

2404 

- 

(M) 

1  19'' 

- 

(98) 

1709 

_ 

1  ""  1 

1689 

_ 

,100, 

1  >4a 

- 

(101) 

[612 

- 

(102) 

1707 

- 

(103) 

1  Cu- 

- 

(104) 

il. S,  | 

- 

(105) 

.6-17 

- 

(106) 

n>  il 

- 

(107, 

1  (  11 5 

_ 

,108, 

1377 

_. 

1  109) 

296.5 

- 

(110) 

.433 

_ 

,111, 

2326 

_ 

(112) 

18  1(1 

- 

(113) 

»()(')(! 

_ 

(115) 

364o 

_ 

(116) 

94. 

302 

- 

,  1531  , 

II,  ■>. 

- 

(167) 

578 

- 

,158,1 

387 

- 

(  1S9M 

(i6o)/Tr 

>~J  > 

- 

}02 

- 

,161,1 

321 

- 

('"»)) 

■>.-- 

- 

(163) 

98. 

[95 

- 

(79) 

72  5 

- 

(80) 

765 

- 

(81) 

725 

- 

,82, 

765 

- 

(83) 

99. 

176 

- 

(SI) 

18, 

- 

(**) 

3n 

- 

(53) 

384 

- 

(54) 

6  jo 

- 

I  '■'-  , 

667 

- 

(56) 

683 

- 

(57) 

7  '  3 

_ 

,58, 

683 

_ 

482 

- 

(76) 

'i  >■> 

- 

(«) 

"1  I2 

- 

(78) 

100. 

2.(17 

0,3 

(117) 

21  5 

0,  i 

(118) 

34o 

0,2 

(11») 

N°  . 

A. 

s. 

100. 

M" 

0 ,6 

337 

1 1 , 2 

277 

o,3 

33  g 

- 

',o8 

0,2 

il8 

0,2 

267 

0,3 

277 

o,3 

2  1  ~ 

1,25 

3i- 

1  ,  00 

328 

1    ,(!(! 

364 

1    ,  («1 

387 

>.  .(Kl 

36 1 

1  ,2 

387 

2  .  2 

2  1  8 

7 1° 

444 

1  2 . 2 

35i 

20,  î 

35 1 

28,8 

444 

34,4 

438 

4",  2 

iii 

42,0 

468 

Xl.ll 

[oo 

>.4  , 8 

438 

2.5 , 8 

i'.r» 

3i,4 

1.8 

19,8 

J75 

> :  î  •  i 

418 

i 1 1  .Cl 

1  !o 

■MI.8 

102. 

288 

- 

196 

- 

1 1  1 

- 

402 

- 

l 1  8 

35 1 

269 

- 

103. 

2.811 

81s 

- 

81S 

- 

73o 

818 

_ 

105. 

321 

- 

202 

- 

|  <  h  1 

t3o 

- 

418 

- 

id  ■> 

- 

332 

- 

•<(i(, 

(120 

,121 

I  '■-'■- 
(123 
,  124 


(125; 

1  2  1., 


127 


(128) 
(129) 
(130) 
1  181) 
|  132) 
,133, 


I  36  , 


(137) 

(139) 
,  140) 
(141) 
(142) 
(143) 
(144) 
(145) 
(146) 
(147) 


,m 
(14! 
154) 
..7)| 
158, 
159) 
160)1 
ICI  , 


') 


Tr 


(80} 


(83) 


(159) 
1  160) 
(161) 


.Tr 


N». 


109. 


H. 

FAUT EU 

a  K/A. 

r,. 

1- Ai    1  1.1 

H  li/A. 

A. 

tons 

per 

sq. in. 

R  en  Ion*. 

R  en  kgs. 

NOTES. 

N'". 

A. 
1  22 

lOUS 

per 
sq.  in. 

K  en  Ions. 

R  en  kgs. 

NOTES. 

N". 

Il6 

29 1 9 

o,258 

_ 

(150) 

116. 

3o ,  9 

(1,2.53 

_ 

(.50) 

120. 

Il6 

'•'-9,7 

(1,2/16 

- 

(151) 

1  16 

in,  1 

o,  260 

- 

(151) 

107 

26,8 

0,200 

- 

(152) 

MM) 

•'■7 , 7 

0,2.54 

- 

(152) 

1  i  ! 

33,. 

0,23] 

- 

(153) 

1  3- 

35,8 

0,26l 

- 

,1.3, 

137 

3i,7 

0,  >3i 

- 

(15*) 

[53 

34,4 

0,  22  '1 

- 

(I») 

127 

3i,i 

0,245 

0,385 

(.55) 

1  18 
Moye 

32 ,9 

nue.  . 

",'•79 

0,  i()n 

(165) 

Moyenne. . 

o,245 

(1,2.48 

A. 

s. 

2 {8-a55 

_ 

2.4  1-228 

- 

228-228 

- 

262  a35 

- 

228-269 

- 

248-a48 

,  289—365— 274  ) 

(259—266-27 

(23»-2(.8-î7 

(259—270—274) 

(159—271—274) 

(269-273—274) 
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131 . 


132. 


I.",' 


138. 


139. 


no 


142. 


143. 


I!. 

Ions 

per 

sq.  in. 


FACTEUR    H/A. 
R  en  tons.   R  en  kps 


A. 


394-4l8 

394-4 1  ~> 
JIO     llif) 

410-344 

385-3ia 
406-27 5 
' i 1-2  \i 
237-248 
239-242 
24 1 -24 1 
228-228 
248-228 


I  250—260—274) 
(259— 201  —  274, 
(259— 262— 27  V) 
(  S.-.'.l— 263— 274  ) 
I  259— 264— 274 
I  259—265—274 
(250-265— 274 
(259-266-274 
|  259-207-274 
,  H59-269— 274 
I  259—271—274 
(  2  59—272-274 
(66) 


)  Tr 


A. 

142 
I  i  > 
123 

i96 
166 


il 

35,6 
3  5 ,  o 

3o,4 
{6,6 
ï  5 , 0 

38,6 


Moyenne. 


c. 

II. 

Il .  ■'  1 1 

- 

0,2  }6 

- 

o,  2.J7 

- 

0,223 

- 

(l.23(> 

- 

o,233 

- 

11 .  ''m. 

0,376 

,151, 
(152) 
(153) 
(154) 
I  1551 


A. 


j()S 


A. 

1  56 
148 
121 

223 

■2(i- 


B. 

36,o 
36,o 
3o,o 
5o,o 
5o,4 
4°  j  2 


Moyenne. 


179 
i63 
i33 
271 
266 
'79 


42,6 
4i,5 
32,  1 

66,6 
60,4 

47,o 


Moyenne 


209 
217 
i43 
3/5 
3 11 

2ï8 


5 1 , 5 
30,7 
3i"î  1 

()(  > .  s 
74,8 
52  .  ï 


Moyenne . 


c. 
0,23  1 

"■ 

0,2.43 

- 

0,248 

- 

0,224 

- 

0,9.43 

- 

0,23l 

- 

0,237 

0,373 

o,2.38 

_ 

0,254 

- 

0,241 

- 

0,246 

- 

0,227 

- 

o,263 

- 

0,245 

0,385 

0,246 

_ 

o,234 

- 

0,220 

- 

0,242 

- 

0,241 

- 

O,  >>o 

- 

0,236 

0, 371 

E. 

150, 


,151, 
,152, 
(163) 
(154) 
(155, 


(150) 
(151) 
(152) 


153 


(154) 
(155, 


(ISO) 

(151, 
(152) 


,154, 


!. 

FACTEUR    H/A. 

N°". 

A. 

tons 

— -»^.  - — 

NOTES. 

prr 

sq.  in. 

lien  Ions. 

K  en  kgs. 

A. 

11. 

<:. 

D. 

E. 

144.. 

248 

57-9 

0,2.33 

_ 

(160) 

26q 

59  •  ■> 

0.  22Q 

- 

(151) 

96 

20,0 

0, 260 

- 

(152) 

{l8 

96,8 

0,233 

- 

(153) 

340 

82,4 

0,2  \i 

- 

,154, 

?48 

56,2 

0,227 

0.37I 

(155) 

Moyenne. 

o.  236 

183.. 

286 

66,8 

o.  234 

_ 

,150, 

274 

66,6 

0,243 

- 

(151) 

96 

23,6 

h,  1 4 6 

(152) 

j3o 

10  >  ,7 

0,2.46 

- 

(153) 

>77 

88,9 

o,236 

- 

,154, 

235 

58 , 2 

0,248 

- 

(155) 

Moyenne. 

0,2  ï  2 

o,38i 

A. 

S. 

NOTES. 

157.. 

[78 

26,75 

105—174  , 

\ 

'79 

2  ) 

.  5(1 

165—175, 

\ 

|            < 

181 

23 

,5o 

165—176, 

l79 

2*7 

,  5o 

100-174 | 

r8o 

28 

,"5 

160—175 , 

189 

•>■- 

,  21 

166-176, 

*i  3 

35 

170-174) 

220 

!  ) 

170—175) 

224 

35 

170-176 ) 

176 

- 

(173) 

- 

23,  5o 

(172) 

159. . 

175 

,,_.  "1 

,  105—174) 

174 

24,25 

,165-175, 

'79 

25,75 

,  105—176 , 

422 

62 

,  166—174, 

463 

62  ,2D 

,  166-175, 

5 1 6 

60,  5o 

(166-176)    \   Tr 

5 1 2 

71 

,170-174,    / 

5i6 

63 ,  5o 

,170-175) 

524 

58, 5o 

,17,1-176,    \ 

i  173  i 

_ 

22,6 

,172, 

160.. 

'79 

0 

JO 

(105-174, 

187 

26 

, 165_175) 

K,o 

2  3  .  2  5 

(165-176  , 

298 

14,25 

( 166-174, 

346 

48,5o 

, 166—175) 

364 

47 

,  166-176, 

135 

60 ,  5o 

,170-174, 

487 

60 

,  170—175, 

- 

iq,  50 

,  170-176, 

164 

_ 

,173, 

- 

20,  5() 

(172,        / 

102. . 

A. 
'49 

11. 
35,2 

(.. 
o,236 

11 

1. 
(150) 

M4 

33,4 

o,236 

- 

(151) 

12  ; 

33,o 

0,266 

- 

(182) 

172 

4i,2 

0 ,240 

- 

(156) 

Moyenne. 

0, 

»44 

o,384 

!. 

FACTEUR   H/A. 

N". 

A. 

Ions 

" 



NOTES. 

sq.  in. 

Ken  Ions. 

R  en  Kgs. 

A. 

11. 

C. 

H. 

E. 

104. . 

1  56 

38,6 

0,247 

- 

,150, 

1.-54 

38,] 

0,247 

- 

,151, 

>~~  5 

88,2 

0,2  3  5 

- 

(153) 

{07 

72 , 0 

0, 2.35 

- 

(154) 

207 

[8,o 

0,  232 

- 

(156) 

Moyenne. 

0,239 

0,376 

A. 

S. 

NOTES. 

105.. 

2  -(  > 

,79 

1 

79" 

- 

(Sil 

) 

79" 

- 

(•« 

) 

700 

- 

,82 

) 

79" 

_ 

,83 

) 

166. . 

'9' 

!  J 

103-174, 

, 

198 

2  5 

105-175) 

1 

1  (  |6 

2  5 

165—176) 

j 

■97 

•28 

160-174, 

1 

192 

2  S 

106—175, 

1  Tr 

188 

28 

10  0—170, 

2 1 6 

>i  ,  5o 

1  70—174, 

l 

248 

34,25 

,7,1-175, 

1 

189 

- 

(173) 

1 

- 

9.5 

(172, 

1 

A 

n. 

c. 

11 

E. 

167.. 

'79 

46,3 

0,26 

- 

,150, 

187 

45,9 

0,245 

- 

(151) 

116 

3o,4 

0 ,  262 

- 

(152) 

|lS 

100.0 

0,239 

- 

,153, 

347 

79,6 

0,229 

- 

(154) 

2.41 

54,8 

0,22.3 

- 

,155, 

Moyenne. 

0,243 

o,38', 

171.. 

196 

53,8 

",274 

_ 

,150, 

242 

61 ,0 

0,  2  V> 

- 

,151, 

i49 

37,6 

0.  202 

- 

(152, 

154 

1 12,0 

0,247 

- 

,153, 

382 

89,6 

0,234 

",397 

(  '  ■'  '•  ) 

Moyenne. 

0,2.52 

173.. 

290 

71,3 

0,246 

_ 

,150, 

298 

68,0 

0,228 

- 

,151, 

226 

49,9 

0,2l6 

- 

(152, 

4i5 

96,5 

0,233 

- 

(154) 

265 

62,6 

o,9.36 

- 

(156) 

Moyenne. 

0,232 

o,365 

A. 

S. 

NOTES. 

174.. 

2  IO 

33,75 

,  105—174, 

J 

220 

(29) 

,  105—175) 

'■  Tr 

2.3  I 

3i 

,5p 

( 

105-170, 

\ 
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174. 


>7  > 
586 
6i5 

658 
701 


;:■  »« 

1 74 ,  ■>  5  1 

(-').    MU 
69,25 

77,  5(1 
(7O) 

26 


1 


(  1 6  6—1 7  S  ) 
( 166—176 ) 
(170-174) 

( 


70—175 


Tr 


170—170) 
(173) 

,172, 


180. 


3.9 
262 
207 
Ï02 


I!. 


Ions 
[ici-  sq. 


;>-9 

40,1 

95,7 


Moyenne. 


FACTEUR    R/A. 


o,238 

<>.  27  I 

»,  ",)i 
o  ,238 


<>,  :>7< 


N". 


184. 


187. 


188.. 


189. 
190. 


191. 
192. 


«4° 
760 

760 

7'"' 
-1  > 
35 1 
2 1 2 
627 

il  8 
387 
43o 

'>7r> 

32  1 

23o 

800 

79° 

735 

79° 
118 
270 
45o 
45o 
45o 
45o 
354 
1  ii 


i5-) 


(I..8) 

(1S9) 

(160) 

(161) 

(162) 

(163) 
,79, 
(80) 
,81, 
(82, 

(8:i) 
,100 
,79, 
,80, 

1  1 


(»I) 

,82, 


N"'. 

A. 

193.. 

271 

194.. 

442 

195.. 

1 55 

190.. 

294 

197.. 

i7° 

198.. 

5  00 

199.. 

>'7 

204.. 

3  22 

205.. 

j'4 

206.. 

545 

207.. 

270 

208.. 

JOO 

211.. 

579 

200. . 

170 

170 

i56 

i56 

[56 

170 

i56 

167 

i63 

1S7 

201.. 

196 

2.41 

217 

,10-2, 


(159) 

,172, 


,173-176, 

,173-177, 
,  173—178, 


(173) 
,173-17! 
(173-17S 


201. 


203. 
209. 
210. 
212. 


214. 


253. 


A. 


2  17 
217 
22.3 
217 
22.8 
2  I  7 
302 

217 

796 

685 
55  5 
270 
5  80 
58o 
56o 
56o 
628 


trans- 
versale. 

282 

178,5 
279,5 

281 , 5 
28 1 ,  -, 


longitu- 
dinale. 

2  I  2 

1  >9 
269 
269 
269 

364 


S. 


23 

22 

>  5 
36 


173-170, 

17  3-177 , 

17  3-178  ! 

173_179, 

173—180, 

17  3—181 , 

173—183, 

173, 


■M 


81  ! 
82, 

83) 

50  , 


188, 
189, 


253.. 


255.. 


trans- 
versale. 

387 

36j 

32  1 


longitti 
dinale. 

34<> 
35i 

322 


707 
733 

741 
65  a 
658 

664 
7'  » 
7'9 

321 
321 

72.5 

79» 
3o2 

(i  52 

6  58 
695 

7117 

>21) 


ç 

, 

ii 

42 

i» 

-s 

20 

ri 

25) 

'"'i 

2.5; 

81 

(78 

5o) 

>7S 

5o) 

81 

)(> 

87 

2.5 

86 

22 

i» 

»i 

)() 

80 

-'» 

(80 

2.5. 

85, 

23 

83 

72 

86, 

)() 

86 

5o 

86 

5o 

i'î 

191  , 
192, 
193, 

■M 
6) 
Vl 
'■'  ) 
6)  I 


Tr 


N". 


260. 


261 


1 66 
104 
82 
116 
121 
1 16 


U. 

tons 

lier 

sq.  in. 


38,1 

2  5  ,  1 
2  >  ,» 
27,1 

3o,8 

18. 1 


Mo venue. 


i43 

126 
94 


'  '9 
1  1  » 


4o,5 

32,0 

2  5 , 4 
38.o 


'5,7 
Moyenne. 


FACTEUR    li/A. 


Il  entons.  R  en  k^s 


>,  2  iO 

> ,  2  i  1 

» ,  2  3  i 

> ,  2  5  5 

),2.42 


,  283 
> .  2  5  \ 

>,  270 
V'i' 
» .  '  i  7 
»,■'  16 


(  1 ,  2  1  > 


0,378 


o,385 


N". 


262. 


263. 


A. 


228 
,«,(', 
12.0 
236 
227 
19  5 


Ions 

lier 

s(|.  in. 


53,7 
42,4 
3o,8 
56 , 8 
54,2 
.45,<) 


Moyenne. 


,'y> 
202 

1  36 
286 
266 
2 1  2 


59 , 5 
{6,0 

3  5,1 
66,6 

60, 7 
5  0,2 


Moyenne. 


FACTKl 

H  I!/A. 

^~- 



U  en  tons. 

R  en  kKS. 

o,236 

0,216 

- 

0,2.27 

- 

0,241 

- 

0,239 

- 

«i,  ■>  !  5 

- 

0,237 

0,371 

0, 2.36 

_ 

0,228 

- 

0, 228 

- 

0, 233 

- 

0,228 

_ 

0,237 

- 

0,237 

0, 37  ! 

I  50 


,151, 
,152, 
,  153i 


M6» 


Y     . 


264.. 


26S 


•>.  "1 1 
1  (i  5 
34o 

321 

241 


Moyenne. 


297 
2  5  5 

1  '7 
255 


66,  j 
52,8 
37,7 
6o,9 


Moyenne. 


FACTKl 

B    lî/A 





Rentoos, 

R  en  kg» 

0,2  i  1 

o,2l  s 

- 

11,  200 

- 

0,245 

- 

0,248 

- 

(),•»')  i 

- 

o,23g 

0,376 

0,224 

- 

u ,  207 

- 

....  j.. 

- 

0,239 

- 

0,220 

0,3  >9 

150) 

151, 
1621 


Tables  internationales,  i9i3-igiG. 


L.  Descroix. 


170 


1354 


Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Meehanical  Constants. 


N"\ 

A. 

s. 

NOIRS. 

N". 

A. 

S. 

KOI  ES. 

N". 

A. 

s. 

KO'I  ES. 

Irans- 

lorurilu- 

267.. 

29  ! 

(170, 

276.. 

658 

82,25 

(105—175) 

i  rlsale. 

tlinalc- 

1(11) 

- 

(170, 

670 

83 

(165-173)   j 

266.  . 

282 

>(>i| 

3o,8 

(  18',— 183— 106  j 

3  1  5 

- 

(170) 

664 

85, 5o 

1  100—174,   j 

176 

1  kj 

22  .0 

,180, 

180 

- 

(173) 

690 

85, 73 

,100-175',       Xr 

2  3  8 

217 

[3,5 

(187, 

- 

24 

(172) 

6g5 

8 1 ,  >  3 

(  166—170,   1 

■'il 

217 

v' ,  5 

,188) 

268.. 

216 

3  [,  5o 

,105- 

-17'.  ,   \ 

766 

84,7» 

,  170-1  7 i ,   1 

241 

223 

3 1 ,  3 

(189) 

•).46 

29, 75 

(165- 

-175)   J 

782 

86, 5o 

,  170—1751    ; 

3o->. 

288 

36, 0 

(190) 

284 

27 

,  165- 

-170  |   f 

'  >  Tr 

-174)/    " 

265 

- 

(178) 

"17 

;  ;> 

35,o 

(191) 

263 

2") ,  3<> 

,  10  0- 

- 

3  3 

,172, 

320 

3-î<> 

>  1 ." 

(192) 

3oâ 

32 

,  100- 

-175  ,  l 

277.. 

260 

î  3  .  ■>  3 

(  105—174)  \ 

216 

2  3  "> 

io.i) 

(193) 

289 

3o 

1  10  0- 

-170,] 

{53 

72,75 

(165-175)  j 

267.. 

192 

38, 7D 

,165-17'.,   . 

j  6,5o 

,174, 

473 

76 

,105-170,  f 

,  170-174,   )    l  ' 

207 

43, 5o 

,  168—175)    1 

- 

1  >o,5o) 

(175) 

5oi 

82 ,  25 

■>  1  2 

i<>,  >o 

1  1  68—176  i  1 

{  Tr 
,  166—174  >  ( 

- 

44,75 

(176) 

">  "1 3 

8,, 

,  106— 175',  1 

[83 

39,75 

i58 

(173, 

600 

(70) 

,  166-17(1  ,    1 

192 

i.9 

(166— 17S)  V 

- 

24 

,172, 

223 

- 

(173, 

200 

">9,~  ■> 

1  166—176  ,    1 

276.. 

1 1 4 

68,25 

,165 

-174)  Tr 

— 

3 1 

,172, 

N°«. 

A. 

no  ries. 

N". 

A. 

NOTES. 

N". 

A. 

N     1  l.s. 

N". 

A. 

NOTKB. 

281.. 

210 

1  7'.l) 

326.. 

811 

338.. 

388-344 

(258—204—274  , 

343.. 

270 

,8'., 

79(> 

(80) 

327.. 

791 

4i5-353 

(258-204-27'.) 

690 

(85-91) 

796 

I8') 

328.. 

759 

4i3-320 

(258—266—27'.,     j 

700 

1  88—86—91  , 

740 

CS9j 

329.  . 

723      | 

420-338 

(258—266—274,    j 

344.. 

3 10 

,8'., 

74o 

(83) 

330.. 

fà 

376-331 

(258—208—2"'.  ,    1 

760 

1  B5— 86—91  , 

282.. 

273 

1  ■'': 

331 . . 

36o-325 

(258—208—27'.  |    ' 

\                1    t.. 

(258—270—274.    /  " 

763 

,85-87,  et  (145)  xr 

7s„ 

(  S"  1 

332.. 

739      i 

364-34o 

345.. 

270 

,8'., 

;s" 

(81) 

333.. 

1061*     1 

369-342 

(258—270—274)   1 

75o 

1  85—88—91  ) 

-'>  ") 

,82, 

334.. 

si'.)        1 

376-331 

,258—271—27'.  ,   1 

760 

,  85—8  -—'.H  , 

755 

(83) 

335.. 

872 

3q4-35 1 

,258-271-274,    1 

763 

(91) 

310.. 

'«>: 

337.. 

3;>3 

,  50  | 

353-333 

,  2.38—2  7  3—27'.  , 

346.. 

273 

,84, 

311 . . 

Jim 

338.. 

49M77 

,  268—260-274 

) 

378-338 

,258—273—271)     ' 

79  J 

(65-S7-88)el(145)Xr 

313.. 

298 

177-477 

1  258—480—274 

)  1 

339.. 

752 

(  -ï"  ) 

347.. 

290 

(8V) 

314. . 

293  | 

Ï77-444 

,  2  58— 2 Cl— i 7', 

,  j 

340.. 

260 

(84) 

740 

,  86— SC— 91  | 

315.. 

::;.;  r,T' 

>  1 1—  4  ><> 

|  268-201-27'. 

i  I 

795 

,85-86,    e1    (145)  Xr 

7  '  ' 

(83-87)   ,.|    ,  145)  Xr 

317.. 

> '4-477 

(  2.38—21.1-27'. 

:|tp 

760 

,83-87,    ,.,     (1*6)  Xr 

348.. 

3o5 

(84) 

319.. 

2S7 1 

514-444 

,  238—201—27'. 

341.. 

2  "10 

(8*) 

770 

(85— 8C— 90  , 

321 . . 

■>8X  \ 

483-444 

,  258—262—274 

,  1 

7i  > 

(85—86—91  , 

760 

1  86—87—90) 

322.  . 

293 

1 5o-4  1 5 

(258_2<S2_27't 

1 

2.30 

(85-87,    ,.,    (145)  Xr 

349.. 

2.5o 

(»*) 

323.. 

"li 

1 

Î89-41  3 

,  258—263—274 

342.. 

2)<> 

,8',, 

753 

(85-80-87)  et  (H5)Xr 

324. . 

657 

|(33B)Ti 

5og-432 

,  268—263—274 

720 

(85-87-S£-91))(145)T, 

*  En 

diagrammes  par  0""",  1  d'empreinte  à  la  bille  tl< 

101 

Y". 

A. 

s. 

NOTES. 

N". 

A. 

s. 

NOTES. 

N"'. 

A. 

s. 

NOTES. 

trans- 

longitu- 

Irans- 

longitu- 

352. 

293 

(184—190—197) 

versale. 

dinale. 

versale. 

dinale. 

375 

- 

(198) 

350.. 

170 

140 

21,0 

(184—185—196) 

351.. 

i55 

22  3 

29 

( 

184—185—196) 

353. 

217 

_ 

(184—196—197, 

141 

128 

t7,o 

(186) 

2  \  1 

2  1  2 

27 

(«••) 

37  5 

- 

(198) 

222 

2  1  2 

'').  > 

(187) 

321 

3  I  2 

la 

(187, 

354. 

'79 

_ 

(184—196—1117, 

238 

207 

32,0 

(188) 

330 

321 

i  1 

,188, 

460 

_ 

(198) 

235 

K,0 

36o ,  3 

(189) 

ii  1 

332 

3g 

(189) 

4i  1 

_ 

,199) 

294 

255 

3">  .0 

(190) 

364 

357 

i  > 

(190) 

355. 

.      346 

_ 

(  1  S  4 — 1  H6 — 1  97  ) 

285 

2-1  1 

34,5 

?«) 

38< 

364 

47 

(191) 

444 

- 

,198, 

289 

269 

34,o 

(19*) 

364 

3  5 1 

45 

(192) 

356. 

228 

(181-186— 196  | 

235 

3l8 

3  2  ,0 

(193) 

3'2I 

3u 

ii 

(193) 

387 

— 

(.96) 
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N«. 

A. 

357. 

228 

43o 

358. 

3  5l 

,'lS 

359. 

Ï77 

1)00 

578 

360. 

627 

362 

6oo 

363. 

(•)«)«> 

ISi  — 190— 197 


(«81 


-196—197  | 
,198, 

-196—197  ) 

,198, 

,199, 
-19(1—197  | 
-196—191) 
-1911-197  | 


N". 

\. 

36  4. 
365. 
366. 

5  5  5 
65a 
652 

367. 

477 
627 

368. 

1 56 

220 

369. 

1  37 

1 1() 

241 

(  1 81-190— 


196 

196 

196 

,  199 

-196- 

,199, 

-1911-1 

(198, 

(199) 

-1X0-1 

(194, 


■197, 
,97) 
,97, 

197, 


370. 


trans- 
versale 

t32, 

i35, 

187, 

1  92  1 
.87, 
■217, 
'  99  - 
228, 
.n  3 , 


S. 

longitu- 

dinale 

128 

1  'i 

0 

1  28 

[6 

170 

24 

0 

".>7 

>■; 

> 

'79 

25 

" 

202 

s  7 

■'» 

176 

>.'! 

" 

202 

28 

~> 

202 

<\ 

<> 

NOTES. 


,  184—183—196 
,186, 
,187, 
(188) 
(189) 
(190 
,  191 
,192 
19» 


') 


I1 


') 


S". 

J 

S. 

H01  ES. 

trans- 

1 

versalc. 

JinaU 

371. 

■J.«'\ 

l66 

2  )  ,  0 

,  18*— 185— 196  | 

166 

i.jCi 

1 9  ■  ""> 

(186) 

241 

228 

13,5 

(187) 

235 

217 

30,7 

(188) 

235 

217 

""  •  7 

(189) 

32  1 

?02 

40,0 

(190) 

321 

3i  1 
262 

1«;,7 
36,o 

(191) 

,192, 

372. 

228       217 

806 

34  ,0 

(193) 

1  :»<  1 

Essais  de  dureté. 


Fontes. 


373. 
374. 
375. 
376. 
377. 
378. 
379. 
380. 
381. 
382. 
383. 
38  4. 
385. 
386. 
387. 
388. 
389. 
390. 
391. 
392. 
393. 
394. 
395. 
396. 
397. 
398. 
399. 


Ja3 

33- 

v>.7 

■>-> 

2/|6 

3i5 
îo5 
i48 
276 
■>  >  5 
i3o 
284 
îo5 
265 

2.3(1 

285 
»4  i 
161 
222 

2.38 

226 

222 
2  1  I 
124 
2l6 
202 
208 


N". 


400. 
401. 
402. 
403. 
404. 
405. 
406. 
407. 
408. 
409. 
410. 
411. 
412. 
413. 
414. 
415. 
416. 
417. 
418. 
419. 
420. 
421. 
422. 
423. 
424. 
425. 
426. 


187 
206 
204 
20 1 

2(>4 

176 
17  i 

'7i 
i'j'J 
116 

1  1  i 
114 
166 
[83 
178 

'77 

2  I  ) 

2  1  3 

214 

22  J 
221 
217 
227 
|88 

■7f' 
l8o 
200 


N". 


427 
428 
429 
430 
431 
432 
433 
434 
435 
436 
437 
438 
439 
440 
441 
442 
443 
444 
445 
446 
447 
443 
449 
450 
451 
452 
453 


2()3 
202 
20() 
21  5 
222 
2  ÎO 
I75 
173 
I_5 
I73 

«84 
187 

190 

188 
191 

'97 
127 
«32 
126 
1 2  5 
128 

l32 

137 
140 
r46 
i58 

57 


454. 
455. 
456. 
457. 
458. 
459. 
460. 
461. 
462. 
463. 
464. 
465. 
466. 
467. 
468. 
469. 
470. 
471. 
472. 
473. 
474. 
475. 
476. 
477. 
478. 
479. 


56 

58 

47 
J9 
47 
43 

4o 

1.5 

59, 

58 

i7 
5u 

m, 
65, 
Ï3 

'!  1 
4° 

45 
3i 
38 
43 
58 

59 

60 

58 


,3 


,5     («••») 


,5 


481. 
482. 
483. 
484. 
485. 
486. 
487. 
488. 
489. 
490. 
491. 
492. 
493. 
494. 
495. 
496. 
497. 
498. 
499. 
500. 
501. 
502. 
503. 
504. 
505. 
506. 
507. 


17 
îo 

56 
56 

61 
43 
43 

43 
i" 
43 

49 
60 

60 

î  > 
'ô 
43 
63 
53 
14 

47 

i",  5 

43 

62 

43 

37,5 

37 
40 


(200a) 


508. 
509. 
510. 
511. 
512. 
513. 
514. 
515. 
516. 


517 
518 
519 
520 
521 
522 
523 
524 
525 
526 
527 
528 


|8 

j  i 
1") 
i" 
4o , 
43 

~", 

58 

62, 


('•' 1 


96 

"ïi 
21  j 
242 
3 12 
373 
327 

IMI 

36o 
4o5 

472 
iSi 


Essai  lirincll  (charge  :  5ooll|!). 


531. 

532. 
533. 
548. 


77/'-7*,' 
77,'   7S- 1 

100- 1 o î 
96,4-106 
'  128-1 3 1 

125-1 3a 
80,0-82 ,0 
78,5-80,  '1 


,202-128, 
,202—228, 
, 202—329 | 
,203—229 ) 

(S03— 229, 
,202-227, 


!03- 


V  . 

J,. 

87 

96 
106 

96 

9*3 

8) 

83 

SOTS*. 

N™. 

549.. 

(332) 

,2:1:1, 

(234) 

,2:1s, 
(«38) 
(2:17) 
(438) 

550.. 

551 .  . 

552.  . 
5.'i:i.. 
554.. 
555.. 
556.  . 
557.. 

DJAMJitKH 

do 
['empreinte 
efl   millim. 


0 ,  56o 

0 ,  522 

0,495 
0,492 
o,  462 

o,  {82 
o  ,  5  1  1 
o,  5i3 


A. 


19,  I 
2  1,8 
22,0 

22,  I 

23,  5 
22 .  î 

21,3 
2  1  .2 


558. 
559. 
560. 
561 . 
562. 
563. 
564. 
565. 


DIAMKIIiK 

le 

l'em 

ireinie 

en  ttiiiiiiii 

O , 

5  1  6 

O, 

1  )  > 

0 , 

19  ' 
{56 

0  , 

!8g 

0 

I80 

(  )  , 

36 1 

o, 

247 

20, , 

22  ,  1 
23,8 

27,9 
28,6 

3o,  1 

1  i.<> 
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DIAMJ  ïlil 

N°\ 

de 

1  empreinte 

en   millim. 

066. 

0. 162 

567. 

0,  1  5o 

568. 

0,230 

569. 

0  ,  V)0 

570. 

0,'2()6 

571. 

0 ,  365 

572. 

(i ,  'isii 

573. 

0,4-54 

574. 

o,437 

575. 

o,447 

576. 

o,456 

;i77. 

0,  [65 

578. 

o,685 

A. 

XOTES. 

N". 

A. 

67,0 

581. 

3  2 , 4 

;■',  5 

582. 

43,8 

4  •'. ,  0 

583. 

54,1 

38, 0  1 

584. 

66 , 2 

36,8 

585. 

72,i 

29,7  ' 

586. 

8i,3 

•>S  ,2 

I-'1'1. 

587. 

77,3 

24,0    1 

588. 

65,6 

'1,9 

589. 

74,8 

24,3  | 

590. 

62 , 3 

23,8  1 

591. 

62,8 

23,4  1 

1  ',9 

N". 

A. 

597. 

32,4 

598. 

43,8 

599. 

54,i 

600. 

66,1  | 

601. 

72,i  1 

602. 

8i,3  > 

603. 

77,3 

604. 

65,6  1 

605. 

74,8  » 

606. 

(i-2.,3     ! 

607. 

<">2,8    1 

• 

NOTKS. 

N". 

C. 

NOTES. 

608. 

65 ,  'S-69,5 

(202-227) 

72,8-72,9 

1  203—227  , 

609. 

59, i-63,9 

|  2(12—227  , 

58,1-59,6 

,2(13-227, 

610. 

77,3-8i,3 

j  202-227  ) 

(2*1) 

87,2-87,3 

(  2(13—2  2"  | 

611. 

74,7-/6,  :> 

(202—230, 

70,2-72, 3 

| 203— 230 ) 

612. 

92,  1-92,9 

| 202-230 , 

«6,6-89.9 

( 2  03—2  30 , 

1 06- 110 

1  202—230  | 

109-1 1  ! 

(  203—250  , 

616. 
617. 
621. 
622. 
623. 


84,5- 

8a,  4- 

ill.),5- 

93,5- 

94,o- 

90,0- 

1  80- 

[58- 

3oo- 

3oo- 


■86 , 2 
83,6 
io5 
■95,o 
96,  i 
<io.() 
'186 
.69 
■  ><>('> 
3o4 


,  202-227') 
(203—227) 
(202—227) 
(203—227, 
(2„2-23lj 
, 203—231 | 
(202-231) 
(203—231  > 
(202— 231  1 
(203-231 , 


(  2G8—  264) 
(268—266) 
(  268—264, 
(268— 266, 
(268— 2G'.j 
(268—266", 
(268—264) 
(268—266, 
(  268—26'., 
268—266 | 
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V\ 

c. 

NOTES. 

817. 

56 

5-;">7 

0 

(«02-224) 

6i 

3  65 

4 

(203-221) 

818. 

65 

8-68 

3 

1  2112— 2  2  4  1 

83 

0-8  3 

0 

(203— 22 «  | 

819. 

79 

o-84 

0 

,202-22',, 

')' 

<>-<)X 

0 

,203-22',) 

823. 

6'2 

5  64 

5 

(202— 228 ) 

30 

,0-07 

0 

(203—226) 

824. 

82 

3-c)o 

<> 

I 20?—  226 , 

85 

,8-86 

■'■ 

(203—226  , 

8*3. 

i 

2-1 1 

i 

(202—226) 

io3-  i  io 

(203-220, 

826. 

ji 

7- 3  >. 

6 

(202-225; 

53 

,3—53 

1203— 225) 

827. 

62 

i-63 

6 

(202—225  ) 

58 

8-39 

5 

,  203—225) 

828. 

68 

,9-7o 

6 

(202—225) 

70 

2-72 

2 

(203-225) 

829. 

46 

,o-49 

0 

(202— 221) 

'5 

3-47 

0 

(203-221) 

830. 

U 

6-4  2 

0 

(20.-221, 

43 

6-44 

0 

(203—221 ) 

831. 

io 

0  4 [ 

,0 

,  202— 221  ) 

4>. 

8-41 

0 

(203—221  ) 

832. 

48 

,2— 5o 

5 

(202—222) 

53 

,2-54 

,5 

(203—222, 

833. 

Si 

,0    S'2 

0 

(202—223) 

9« 

0    1 0 

V» 

(203— 223 1 

S. 

834. 

3  2 

1 1 

(27. ,-275) 
(274-276) 
(Î74-277) 

835. 

33 
2  5 
i3 

9 
6 

(274-275) 
(274-277) 
(274-278) 
(274-279) 
(27  4— 280) 

830. 

34 
28 
1 5 
1 3 

,271-275) 
,274-277) 
(2  7'.—  278) 
(274—279) 
,274-280) 

837. 

4i 
4i 

32 

1 1 

(274-275) 

(274—281) 
(274-283) 

(274—284) 
(27'i— 285) 
(27',— 286) 

838. 

49 
45 
43 

38 
17 
io 
10 

(274—275) 
(27 '.-279) 
(271—281) 
(27 ',-283, 
(274-28  1; 
(274-285) 
(874-286) 

839. 

47 

47 

i7 

[8,5 

10 

io,5 

(274-275) 
(274-279) 

(27  V— 283) 
(274-284) 
(274—285) 
(274—286) 

840. 

49 

(274-275, 

840. 


S  il 

842. 

843. 

844. 

845. 

846. 

847. 

848. 

849. 

850. 

851. 

852. 

853. 

854. 

855. 

856 

857. 

858. 

859. 

860 

861. 

862. 

86:!. 

804. 


865. 


866. 


S. 


46 
39 

ï" 

20 
21  , 

I  I 


A 
kg/mm3 


i  ) ,  m 

>  >  ,3o 
48,25 
5<  ' ,  ïo 
54  ,o5 
5 1 ,  90 
48,oo 
4  7 ,  20 
54  ,  !  5 
60, 10 
5i,4o 
5g,6o 
(•,,,,43 
44,20 
61,2  5 
62,60 
65, 7.5 
81,80 
79,20 

l52, IO 

96,30 

189,0 

102, 3  3 

172,70 
107, o3' 

i37, 9° 
«5,4o 
126,30 

u3,45 
i58,o 
1 16,40 
170,50 

122,25 

187,60 

83, 10 
1 59,3o 

73,45 
81,10 
58,85 
65,90 
34,o5 
5{  ,5o 

28,25 

34,80 

18,64 

29,30 

18,60 


S. 


33 

8 

32 


NOTES. 

N". 

(274-279) 

866. 

(274—281) 

(274-283) 

,274—28'.) 

(274-285) 

(274-286) 

867. 

(287) 

(288) 

(287) 

(288) 

868. 

(287) 

(288  , 

(287) 

(288, 

(287) 

(288) 

(287) 

869. 

(288) 

(287) 

(288) 

(287) 

(288) 

(287) 

(288) 

(287) 

(288) 

(287) 

870. 

,288, 

871. 

(287) 

(288) 

(287) 

872. 

(288) 

873. 

(287, 

874. 

(288) 

875. 

(287) 

(288) 

(287) 

(288) 

876. 

(287, 

877. 

(288) 

878. 

(287) 

879. 

(28S) 

880. 

(287) 

881. 

(288) 

882. 

,287) 

883. 

e-*«) 

884. 

(287) 

885. 

(288) 

886. 

,287) 

887. 

(288) 

888. 

(287) 

889. 

(288) 

890. 

(287) 

891. 

(288) 

892. 

893. 

894. 

895. 

(274-275, 

896. 

(274-276) 

897. 

,274-277) 

898. 

(274-275) 

S. 


3i 

il 
24 
16 

3  5 

3  3 

32 

3i 
3 1 
26 
9,5 

3  3 
33 
3  3 

34 
3  5 
3o 

7,5 
33 

2  5 

'7 
9,  > 


A. 
kg/mm3 


56,  i 
95,5 

104 

ioi,5 

1 26 

1 5*> 

[83 

2o5 

i5o 

235 

i4« 

191,5 

84,o 

1 3 , 6 

2,8 

4,o 

5,8 

o,7 

il,1 

'9,5 

19,4 

18,8 

[8,3 

i9,7 

19,3 

17.6 

■7,' 
16,0 
i5,o 

12,8 
1  ■>. ,  1 

10,2 

9,4 

i3,3o 

12,90 


,'  274- 

-2  7  7  \ 

(274- 

-278) 

/  2  7  '.  - 

-279) 

(271- 

-280) 

(274- 

-281) 

(274- 

-273) 

(274- 

-277) 

(271- 

-278) 

(274- 

-27  9  ) 

(  -'''- 

-28,1  ) 

(274- 

-281  , 

(274- 

-282\ 

(274- 

-283, 

(274- 

-275, 

/  2  71- 

-277) 

(274- 

-279) 

(274- 

-281) 

(274- 

-283) 

(274- 

-284) 

(274- 

-285) 

(274- 

-275) 

(274- 

-277) 

(274- 

-279) 

(274- 

-281-, 

(274- 

-283) 

(2G9-26',) 
,  2611-264) 
(269—266) 
(269—267) 
(269-261) 
(269—264) 
(269—261, 
(269—264) 
(269—265, 
(269—266) 
(269—267) 
(269-261) 
(269-26'.) 
(269—26',) 


>     Ç-f>) 


(290) 
(291, 


N". 

A. 

k!;/  mm2. 

899. 

29  .  1 1 

28,20 

900. 

20,07 

20,74 

901. 

38,22 

38,20 

902. 

46,01 

13,90 

903. 

45,26 

j()  ,(io 

904. 

t9,95 

905. 

7  »,  >6 

69,04 

906. 

81,70 

83,70 

907. 

99>DO 

1  [7,92 

908. 

9°,  9' 

99,6" 

909. 

97,  >7 

1 [3,64 

910. 

99,('° 

1 1 \  ,29 

911. 

1 1 3,6 j 

912. 

1  22 , 5  3 

109,89 

913. 

75,87 

78,97 

914. 

5i,38 

53,  58 

915. 

48,27 

30,  :>o 

916. 

77,04 

75,24 

917. 

il  M 

7  > ,  9° 

918. 

75,87 

919. 

7  > ,  >7 
71,11 

73,81 

920. 

72,1 3 

69,30 

921. 

)2  ,20 

922. 

i9,  '5 

23  ,00 

24 ,  5o 

923. 

i4, 83 

1  3,92 

924. 

[6,5 

'7,5 

925. 

33,6 

40,2 

926. 

30,2 

'!') 

67," 

37 

927. 

!  1 

36,5 

928. 

33 

37,o 

929. 

36 

39, 5 

930. 

36,5 

36,  > 

~ 

(290) 
(291) 
(290) 
(291) 
(290) 
(291) 
(290) 
(291) 
(290, 
(291) 
(,,., 

C2'"1) 

(291) 
(290) 
,201, 
(290, 
(291) 
(290) 
(291) 

I  ""'I 
(291) 
(290) 

(290) 

(290, 

,291) 

(290) 

(291) 

(290, 

,291) 

(290) 

(291) 

,290, 

(29!) 

(290) 

(291) 

(290) 

(29.) 

(290) 

(29.) 

(290, 

(291) 

(290) 

(291, 

(290) 

(281) 

(290) 

(291) 

(268-264) 

(26S-S66) 

(268-26V) 

(S68— 2«6) 

(268—464) 

(268-265, 

(268—266) 

(268-267) 

(268-204) 

(268-266, 

(268-26'.) 

(268—268) 

(268—264) 

(268—266) 

(ÏC8— !64) 

(268—266  , 


933. 
934. 
935. 
936. 
937. 
938. 
939. 
940. 
941. 
942. 
943. 
945. 

946. 

947. 

948. 

949. 

950. 

951. 

952. 

953. 

954. 

955. 

956. 

957. 

958. 

959. 

960. 


961. 
962. 
963. 


964. 


69,0 
83,  o- 
9'  ,0- 
62 ,0- 
77,o 
57,0- 
68,0- 

79,o- 
62 ,  o- 

77,o 
io3- 

9  •  '  " 
8,9" 
9,> 
9,7- 
n,6- 

[2,6- 

,6.7 
14,2 
1 3 , 5- 
[3,8 

17,9- 
i6,3- 

22,3- 

19,8- 

7,6 

6,8- 

9,8 

9,5 

10,7- 

i5, 1- 

[3,6- 

i4,o- 

[6,8- 
[5,8- 

6,0 

6,0- 
6,8- 
6,6 
8,0 
7,4- 
10,6- 
11.3- 


71,0 
84,8 
9', 8 

6  i ,  5 
So,3 
60,0 
70  ,0 
■79,5 
■65,8 

78,7 
■104 

9>2 

■9,4 
-10.  •>. 
•io,  . 
12,2 
■12,7 
19,8 
1  i  •  5 
1 5 , 5 

i3,9 

19,6 
-'6,4 
-22 , 6 
•20 ,9 
-8,2 
"7, l 
9,9 

9,7 

■'o,9 

-i6,5 

i3,9 
-'4,3 
■'7,3 
-lt>,  . 

6,4 
-6,4 
-G,  9 

'7,2 

8,1 

7,9 

-10,9 

",'î 


A. 

kzl  iniu- 


23 

27 
32 

35 


16 

60 
64 
24 
26 


7S- >-79,5 
77,0-81,3 


(202) 


,202-213) 
,  203—213) 
(202—213) 
(203-213) 
,202-21  1  , 
,203-211) 
(202-211) 
(203-214) 
(202—213) 
(203—215, 
(202-215, 
(203-215) 
(202-2  13) 
(203-2.5) 
(202-210) 
(203-2  10, 
(202-..0) 
(203—210) 
(202—210) 
(203—210 ) 
(202—210) 
(203—210) 
(202—210) 
(203—210) 
(202-211) 
(203-2  1  I  , 
(202—211) 
(203-211) 
(202-212) 
(20  3-2  12, 
,  202-2  12  | 
(203-212, 


(293) 
(292) 

(!M) 
(292-294) 
(293-294) 
(292-293) 
(293-295) 
(Î92-290) 
(293-296, 
(292-297, 


'•) 


(Î02— 219) 

(  2  0  3-2  10 | 
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N". 

965. 

966. 
967. 
968. 


969. 

970. 
971. 
972. 

973. 

974. 


975. 
976. 
977. 
978. 
979. 
980. 
981. 


C. 


79,5-85,0 

77,9-7s,s 
74,0-7  1 , 0 

70  ,  0-71  ,  2 

6  !,o-64  ,0 
(ii  ,2-62,5 

P,  5-44, 2 
38,8-4o, 1 


A. 
keVmm: 


36,5 
36,5 

(>2,l) 

l65 

«7 

l<>2,   1 
10-2 

38 


10  (-108 

95,8-102 

1 1 5-i 20 

109-1 12 

i35-i4o 

1 î4-i îo 

'7,1-17,4 

i5,6-i  >.<j 

[9,4-19,6 

16,0-16, 1 

■».o,  1 -•>.()  ,0 
l6,7-I-8,0 

■l'i  ,0-2'j  ,'i 
16,8-17.7 


(20*— 219) 
|  SOS— 51 9) 
I  toi— «9  ) 
(SOS— 219) 
( J02— 219) 
1  «03— 219) 
|  iOS— 219) 
I  2ol-2i'j) 


("*-,M) 
I  }63— 570  1 

(264— ?7o) 

(265-27(1) 
(265—270) 
(2«4— 270) 
(265— 170) 
(264— 270) 
(•Î65— 270) 


I  2(1  î— 2Î0) 
,  203-22(1) 
("505—2-0) 
(203—220) 
(•202—520) 
(  203— 22<i  ) 
(202-208, 
("203-208) 
(202—208) 
(203—208) 
(202—208) 
(203—208) 
("202—  20S) 
(203—208) 


N" 


982, 
983. 
984. 
985. 
986. 
987. 
988. 
989. 
990. 


991. 
992. 
993. 
994. 
995. 
996. 


997. 

998. 

999. 

1000. 


•21 ,8- 
18,7- 
28, 3- 
i8,3- 
34,2- 
21 ,  0- 

14. 2- 
15,5- 
.6,1- 

16. 3- 
16,8- 
18,2- 
14,0- 
i3,3- 

1 7 ,  °- 
16,8- 

'9,8- 

17,9- 


24,3 

'8,9 

.28,7 

i9,Q 

■35,5 
•22,0 
i4,3 

■i5,6 
•'6,4 
■17,4 
18,7 
i8,fi 
i4,3 
i3,4 
17,2 

17,5 

20 , 2 

19,0 


A. 

liu/llllll  ' 


6,3 

",  1 
6,5 
4,6 

2,3 


61 . S-64,3 
6 4 , 2-6 5 , 7 
82,0-8 i .0 
78,1-83,1 
88,3-91,3. 
88,5  90,0 
78,6-80,0 
7 4, 2-75, 6 


NOTES. 

1001. 

A. 

kg/  1:1111  '. 

NOTES. 

N». 

(202— 209) 

'  3 , 9 

'290-300) 

1022. 

(203—209  | 

22 .0 

(299-301 ) 

(202-21"), 

1002. 

20,3 

(299-300) 

1023. 

(503-20!)  ! 

'1,9 

(299-301 j 

,  !02— 20  .1  | 

1003. 

■'■'■ ,  7 

(299-360) 

1024. 

(203—209) 

1004. 

25,5 

| 299-300 ) 

f  202— 205) 

26, 1 

1 299-301 ) 

1036. 

(50  3— !03) 

1005. 

>S.u 

I 299-300) 

(202—205  | 

28,  1 

,299-301) 

1037. 

(203— 20o 1 

1006. 

35,0 

(299-300) 

(2ii. -203) 

3o.  1 

(299    301) 

(203—205) 

1007. 

35,2 

(299-300) 

(202-201,, 

3o,3 

(299—301  ) 

(203-206) 

1008. 

'î',9 

(29  9—300) 

(205— !l)ll) 

>  1  .  ~ 

(299-301) 

(203-".'i;  | 

1009. 

3i,8 

( 299-300) 

(202—207) 

3i,7 

(299-301 ) 

1041. 

(203—2117) 

1010. 

3 1,9 

(2U9-300) 

>2,  j 

(299-801) 

1045. 

1011. 

32,1 

3o,  5 

(299-3110) 
|  899     301) 

1012. 

33,4 

(  299-8011) 

1013. 

33,9 
'j',9 

(299-8*8) 

(299-S01) 

i 

1014. 

35,2 

3  >,o 

,299-300) 
(299-301 ) 

'             2,8 

■         <2J8) 

1015. 

3  5,i 

,299-300) 
(299-301) 

1 

1016. 

39,  i 
33,2 

(299-300) 
(  299-Slll) 

1017. 

4  ' ,  "» 
3  7 1 0 

(299-3IKI) 
(299-3(11  ) 
(299-Sno, 

1049. 

1018. 

i1  -7 

1052. 

1019. 

t',7 
Î9,2 

(299—300) 
,299-301 ) 

,202-217, 

1020. 

55,9 

(299-300) 

|  203—  217  , 

38,i 

(299-Ssn 

(2*5-217) 
(203-517) 

C. 

1053. 

1  202-217) 
(2*3-217) 

,202-217, 

1021 . 

87,0-00,0 

2(12-218) 

1056. 

(M3-217) 

76,1-78,8 

(203-2  18, 

C. 


92,0-99,5 

87,0-97,1 

ioi-io3 

I02-I03 

1 11-1 1(5 
128-129 
42,o-43,o 
40,0-42,0 
40,0-41 ,0 
38,o-39,o 


A. 

kg/mm-. 


27 

46,i 
4,o  à  4,2 
i3 

i4 
i3 


10 
6,3 

9,5 


io,a 
6.6 


4j5 
à  10 

4, 5 

4,2 

8,6 

5,2 

80 
60 

'2  5 

28 

38 
45 
5i 
66 


43 


, 202-118) 
(ÎOS  218) 
(«02-218, 
(2113  218  1 
,202  S18) 
(  2(13  218) 
(202—216, 
(203-216 1 


(202 
(203 


(314-317) 

(314-  318  ) 

(305) 

(303) 

(304) 

(305) 

(306) 

(807) 

(308) 

(309) 

,310) 

(31.) 

(312) 

(313) 

(314-315) 

(314-316) 

(242-272) 

(241—273) 

(242-273) 

(242-273) 

(  242—273) 

(212-273) 

(274-275) 

(274-276) 

(274-277) 

(242-243) 

(242—244) 


(')  à  (")  Rkinhold  Kuhnkl,  Int.  Z.f.  Me- 
t<ill.}  3,  225.  liprouvettes  de  igmm^fiââ  et  de 
.5mm  d'épaisseur. 

(5)  Chauffé  à  8»-9oo°. 

Trempé  à  l'eau  : 


1  ;  )    \  75o° 

(6) 

\ 

100° 

C') 

\        1 

C)    »  85o 

H 

» 

lui) 

I     "'    ) 

> 

1  '  I    »  g5o 

(6) 

» 

>,„, 

i") 

..       (i 

1    1  P.  Goeuens,  Hev.  Mélall.,  85a 
'  '    1   Fil  laminé,  diamètre   12,5. 


f') 

C6) 

(«) 


1"  passage 


n  ,8 
ro,8j 

9,d 


'0,8% 
20,4  >> 

;;,,.s  „ 
43,6  » 
48,3  •■ 


(19) 

{■">) 

(2.) 

(") 
(23) 

l-'M 
(25) 


Essais  de  dureté  (Notes). 


Fil  laminé,  diamètre   i5,o. 
i"r  pa-.s;ige 
2°  » 

3" 
4-         ,, 


■)  Fil  laminé,  diamètre 


(  "  ) 

I  -"'  I 
10  , 

1  ") 
1  »  ) 

(33) 


passage 


Félwros. 


(3/i)  Fil  laminé,  diamètre  i5,o. 

(  ■'■''  )  )      [  ie'  passage 

(S*)/"\2«  »  i    B\l    ''.'I, 

/  1-      t    ">    I  o  f    ■«    ' 

(31)>-g<3«        -,         )  g 

(!,)La  i-     » 

( 3S  )  J      (  5e        » 

(40)  Fil  laminé,  diamètre  i5,o. 
1  1 , 3 
'3,91 


C11)  1       (  ï"  passage 

4"       I  _ï    V       e 

F  'SI        J    r. 

i  "  ,  s  -v  /  3e         » 

(w)  à  (  ''■')  Kiiuahh  u'  \ m  1  < .0,  Ferruiii.  10, 
'Sç,.  Eprouvettcs  de  .!.">"""  de  diamètre  et  de 
■  ')"""  d'épaisseur,  liille  de  (jmm,525  de  diam., 
pression  de  2oooke. 


i),1 
«4,2 
22,6 
28,3 

Î4.3 

9,i 

1  '1  •  ' 
12  ,€ 
28,3 

3  ^.s 
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i  ■■)  Matériel  brut. 
( ls)         »         recuit. 
(")        »  trempé. 

(50)  Ralph.  P.  Devriès,  Rev.  Métal/.,  roi3, 

'42- 

(si)  à  (58)  ivf c  cance  Andrew,  /.  Iron  Steel 
Inst.,  if)i'|,  89,  ii|!-244-  Contribution  à  la 
tliéorie  de  la  trempe. 


f5')  Remit 
(")     717" 
(«)    73. 


Hl° 


(•") 


8', 


(     )     9on 
(  "  )     962 


(  M  , 

( :,;'  >    ::: 

(58)       800 

("")  à  ( :;)    Dureté  après  trempe  à  diverses 
températures  et  revenu  à  420°  C. 
Trempé  : 

(61)    V  962' 

(M)      ■•    790 

C9)  »  841 


(w)  A 

(61)  „ 

(«)  » 

(63)  „ 

(M)  „ 

(  «  ) 
(66) 


790" 

S'il 
900 
962 


P 


(    "  )  . 

('■')  » 

(")  »> 

-       )  0 

Denis, 


('•*)    \  9000 

(  «  1    .)   q6: 
I  "  - 
(") 


9e 
795 

S',, 

sx- 


887 
962 

x'i' 

La   Technique  rno- 

Propriétés  générales 


{■">)   à   (;") 
derne,  1  r>  1 4 >  8i  5OI_4  '  '' 

des  ariers  à  outils.  Etude  des  propriétés  mé- 
caniques. Dureté,  résidence,  ténacité,  des 
aciers  à  outils,  considérées  comme  les  facteurs 
les  plus  importants  de  la  valeur  de  ces  aciers  : 

1°  Elude  des  variations  à  froid  de  la  du- 
reté (  Brinell  )  et  de  la  résilience  (  choc  )  pour 
un  certain  nombre  de  traitements  thermiques; 
étude  s'appliquant  aux  aciers  à  outils  de  car- 
toucheries, douilleries,  etc.; 

2"  Variations  à  chaud  de  la  dureté  et  de  la 
ténacité,  correspondant  aux  variations  de 
températures  d'un  outil  pendant  le  travail. 

Cette  étude  est  complétée  par  la  construc- 
tion sur  machine  Herbert  de  «  courbes  de 
débit»  permettant  de  fixer  le  meilleur  trai- 
tement thermique  des  aciers  à  outils  et  de 
comparer  ceux-ci  entre  eux  au  point  de  vue 
de  leurs  propriétés  de  coupe. 

('•')  à  C3)  Travail  à  froid. 

C')  \  aient  s  de  la  dureté  et  de  la  résilience 
à  l'état  doux.  Températures  de  recuit  com- 
prises entre  75o*  et  8oo". 

(s0)  Valeurs  de  la  dureté  et  de  la  résilience 
à  la  température  optimum  de  trempe  (trempe 
sans  revenu  ). 

(81)  Dureté  maximum  et  résilience  cor- 
respondante : 

Sans  revenu   pour  aciers   72,  90,    91,    103, 
168,   181,  282,  281,  212,   190; 
Avec  revenu  à  ioo"  pour  les  aciers  188  : 

»          »          i3o°            >>  78,  84  ; 

»          »          i5o°            »  98. 

(82)  Résilience  maximum  et  dureté  cor- 
respondante : 

Revenu  à  i3o°,  aciers  91,  190; 
i5o°,      »      184,  212; 


103,  168; 


i')(  '.rande  dureté  et  bonne  résilience  : 
Sans  revenu,  aciers  103,  168. 


ion". 

» 

188; 

'7"". 

» 

282  ; 

.S,,". 

)) 

84,90 

190», 

» 

281; 

200°, 

» 

98; 

2IO°, 

» 

78; 

23o", 

)> 

72. 

Revenu  à  5o°,  aciers  91 
18 


100". 
i3o°, 
i5o°, 

■  70", 
180», 


78.  190; 

72,  90,  98,  184,  212; 

282  : 

Si; 

281. 

( si  )  à  (  "  )  Caractéristiques  à  froid  des  aciers 
rapides.    Les   duretés   soulignées   correspon- 
dent à  la  température  optimum  de  trempe. 
(M)  Etat  doux,  recuit  à  900°,  refroidi  len- 
tement. 

(85)  Etat  trempé,  sans  revenu. 

(86)  Trempe  à  l'huile  de  lard. 


(81) 

(88) 
(89) 

(90) 
(91) 


»        au  plomb  à  6oo°. 
»        au  jet  d'air, 
Température  de  trempe  1100° 
»  »  1200* 

»  »  i3oo° 


(M)  à  (llfi)  R.  P.  Devriès,  Proc.  Am.  Soc. 
for  Testing  Mater.,  igi3,  13,  55 î-55i).  Les 
chiffres  sont  des  moyennes;  on  constate  une 
différence  cuire  les  deux  extrémités,  proba- 
blement en  raison  de  variations  dans  la 
température  du  bain  durant  la  plongée  de 
l'éprouvelte. 

(9-)  Non  traité. 

(9i)  Trempé  à  7")")°  d.  huile  à  63°  non  revenu. 


(M) 


60° 


820° 

875° 

'>■''_'" 

Ç|S.5" 

8,,o» 

(99)  à  (  10'  )  Influence  probable  de  la  tempé- 
rature du  bain  de  trempe  :  Trempé  à  760", 
revenu  à  \ 27". 


(95) 
(96) 
(91) 

(98) 


à  ■>" 

4i« 

24° 

25° 


Bain  d'huile 


(99)    A    ,/(o 

(  lu0)    >»   3i 
( «'  )    11    32 


')   A 

'■)    » 
1  )    » 


Va 


'■)  A  35° 
')  „  37 


(îoi)  ;,  (ii6)  influence  de  la  température  du 
bain  :  trempe  entre  795°  et  8.5°. 

T  =  trempe  à  ;     B  =  bain  d'eau  à. 


(110) 

(.il) 


T. 
800° 
801 

Soi 

758 
802 


h. 

100° 
100 

:'• 

52 

7-5 


(»*) 

(1,3) 

(114) 

(1,5) 
(1,6) 


T. 

11. 

Ki> 

5o 

8i5 

io 

800 

3o 

793 

3o 

800 

3o 

C11)  à  C")  B.  Hopkinson  et  Sir  Robert 
Hadfield,  Trans.  Amer.  Inst.  Mining  En- 
çineers,  iqr't,  87,  5i3-53o.  Recherches  sur 
les  états  non  magnétique  et  magnétique  de 
l'acier  au  manganèse. 

Le  magnétisme  spécifique  est  rapporté  à 
celui  du  fer  de  Suède  au  charbon  de  bois 
(à  99,82%  de  carbone)  pris  égal  à   too. 

Traitement  thermique. 
(ln  )  Trempé  à  l'eau  au  jaune  et  non  revenu. 

Durée 
de  Chauffe  :     Refroidi  clan*  : 
168  heures        le  four 
6     ..  » 


(1.8) 
(119) 

C20) 

(»») 

C") 

(*) 


Chauffe  à 
3oO°C. 
$00 
'(DO  12       » 

45o  6     » 

53o  i5 

53 o  i5     » 

Puis  trempé  à  75o*  à  l'eau. 


(*) 
(*) 


(«") 

(111) 
(116) 
(.19) 
(.30) 
(131) 
(132) 
(.33) 
(.34) 


Chauile  à 

65o°  (  !. 
65o 

7.5o 
75o 
3oo 

3oo 
3oo 

4oo 
$00 
45o 
k 


Durée 
île  chauffe  : 

.'i  heures 

6     » 


Refroidi  dans 
le  four 

l'air 
l'ea  11 
le  four 


/|30 


1  1  ! 

384    „ 

2',      . 
^s     „ 

1 2       h  « 

24       • 

J8 

3     .. 
6     .. 

12       »  « 

24        ., 

48     .i 

6( » 

6     1. 

12  M  » 

24  1> 

48    .. 

12       »  » 

2  '|        D  )) 

48     d 

•72     »  » 

(150)  £  ("G)  Andrew  Me  William  et  Ehn. 
J.  BarNes.  Proc.  Iron  Steel  Inst.,  1 9 1 3,  91. 
r25-i3g.  Dureté  Brinell  et  facteurs  de  téna- 
cité pour  une  série  d'aciers  spéciaux  ayant 
subi  un  traitement  thermique.  Essais  Brinell 
à  3oooks  avec  bille  de  io'"m,  durée  3o  sec, 
sur  les  tètes  d'éprouvettes  essayées  à  la 
traction,  pour  déterminer  le  rapport  numé- 
rique existant  entre  la  dureté  Brinell,  d'une 
part,  la  limite  élastique  et  la  charge  de  rup- 
ture, d'autre  part.  Il  n'existe  de  rapport 
sensiblement  constant,  pour  différents  ther- 
miques, qu'entre  la  dureté  et  la  charge  de 
rupture. 

(1S0)  Brut,  état  de  réception. 

(  isi  )  Normalisé  à  Q000-g5o*C.  durant  3o  min. 
et  refroidi  dans  l'air. 

(15î)  Recuit  lentement  jusqu'à  o,5o°C.,  y 
maintenu  durant  35  h.,  refroidi  très  lente- 
ment dans  le  four. 

dans 


(.35) 

45o 

(136) 

600 

(»') 

5oo 

(  I38) 

5oo 

(.39) 

5oo 

(1,0) 

5oo 

(14.) 

5oo 

(»«) 

55  0 

(.43) 

55o 

(144) 

55o 

(.45) 

55o 

(.46) 

600 

(14,) 

600 

(lis, 

fioo 

(  '«  ) 

600 

(.53, 
(.54) 

C 


«  /  800° C. 

V      l  B 

a.  1  800 

s)  (    1   j  800 


eau, 


4oo" 
55o 
65o 

700 


(151)  à  C12)  Léon  Guillet,  C.  R.,  1914,158, 
4 1 2-4 1 4 •  Nouvelles  recherches  sur  les  points 
de  transformation  et  la  structure  des  aciers 
nickel-chrome. 

Points  de  Transformation. 
E=à  réchauffement;  R  =  au  refroidissement. 


Première  série 
à  2  %  de  nickel . 
E.  R. 

670 
7o5 
•700 
71.5 
7.5 
73o 
-  ■>(> 
7-3 


(15!) 
(158) 
(159) 

(  ,6°  ) 
(101) 

(««) 
(W3) 
(164) 

(,r,5) 


I  i  '|  o 

6i5 

,ll|0 

J3o 
35o 

'i" 
a3o 


MO 


•720  invisible 


Deuxième  série 
à    i  °/o  de  nickel . 
K.  R. 

(166)  655  -,-,  63o-55o 


(.6,) 
(.68) 
(.69) 
(1,0) 

C") 

(111) 


•700 
•700 
-„5 
7'5 


4a5 

36o 

25o 
23o 

vers  

invisible 


L.  Descroix. 
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Métallurgie  :  Mekanische   Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


("')  M.  Bbès,  Rev.  Metall.,  798. 

(llf)  Lamine  à  i2.')o"  et  refroidi  lentement. 

(  i«)        »  »  recuit  à  85o°. 

(I'c)  »  »  trempé  à  85o",  re- 
in il  à  85o°. 

('")  Laminé  à  1250°,  recuil  à  95o°,  recuit 
à  85o°. 

C'8)  Recuit  à  n5o°,  2  heures. 

C1'1)        »  »        puis  recuit  à  850°. 

(  ,s"  )  Recuit  à  900",  48  heures. 

(  1"1  )        »  »       puis  recuil  à  85o". 

1  l82)  Trempé  à  825°,  revenu  à  lion". 

(183)  >,  s,»»-  »'  600°. 

i  IS|)  à  C'19)  Swinden,  Carnegie  Ment  ,  116. 

( ,Bi)  Laminé. 

(Isc)  Recuit  i5  min.  à  900°,  refroidi  à   l'air. 

(  u'  1    1        /  à  l'huile  à  900°  .  /  5oo" 

(  ,b9  )  !        \  »  j  1  boo" 

(  ''"'  )  I  "X   là    l'eau    à   85o°  F    .  1  5oo° 

v.       /  1    q,  1  «  et  revenu  ! 

("")/=               »  »        ■.:.  min.  a  ,''"'" 

(»»)      SJ          »  »      I  6oo- 

(■«)|E               „  „  |65o« 

(  l9<  )  1        là  l'huile  à  >).")o"  j                      I    mo" 

(  '")   I                   »  900°  J.Jo" 

C96)  Appareil  Jackman,  hille  de  10"""  de 
diamètre,  charge  de  3oookK. 

(  "'  )  Trempé  à  8oo°. 

(  ,98)  »  à    1200°. 

('")  Refroidi  à  l'air  à  12000. 

(20°)  Karl  Kettenbach,  Ferrum,  Neue 
Folge  d.  Metall..  11,  5i  u.  65.  La  dureté 
est  déterminée  au  moyen  de  la  bille  de  Bri- 
nell:  diamètre  de  la  bille  3/s"  =  9""">4;  pres- 
sion 3oook*. 

(joe«)   y0jr  nole  t|e  Traction  (3"). 

(2»'"'j      »      notes  de  Traction  (3,s)  à  (350). 

(201)  M.  v.  Schwarz,  Ferrum.  1914,  41, 
80-112.  Recherches  sur  le  ferro-siliciiim. 

(20!j  à  (231)  P.  Ludwik,  Metall.  u.  Erz.. 
1916,  13,  i56-i58.  Dureté  des  alliages  métal- 
liques. Mesures  failes  sur  alliages  :  1°  trempés, 
2"  recuits,  durant  2  à  3  heures,  la  mesure 
étanl  effectuée  à  la  température  de  recuit. 

(202)  Dureté  après  trempe. 

(203)  ..        à  chaud. 

(-11'')    »   du  métal  initial. 


Températures  de  recuit 


(2°5)  i5o°C. 

(2««)  ,;,0 

(201)  i5o 

(2»«)  210 

(209)  180 

(2'°)  23o 

(311)  27o 

(2>2)  ..;,, 

(213)  .,-„ 


(214)  220°  C. 

(215)  220 

(2'6)  ['),, 

(2")  36o 

(218)  35o 

(219)  220 
(22°)  480 

(2Î1)  320 

(222)  600 


(223)  55o"C. 

(224)  520 

(225)  58o 

(226)  43o 
(221)  900 
(228)  85o 
C-'"")  700 
(23°)  900 

(231)  „0(, 


(232)   à    (238)   X.    POHTEVIN,    C.   R.,    1914,   158, 

1176.  Dureté   à   la   bille  des  alliages  cuivre- 
zinc  pendant  le  revenu  après  trempe. 


(232)  Brut. 

(2:l3)  Trempé  et  recuil. 

(234 )  Trempé  à  823"  et  revenu  à  Joo". 

(2") 

("«)        ,,  »              »            6oo°. 

(231)         >.  »               »             71,11». 

(2-<8)         „  ,,               ,,             800». 

(2:,,J)  D.  Meneghim,  Ami.  c/i  Chimica 
applicata,  igi5,  3,  99.  Dureté  des  alliages 
cuivre-zinc.  Mesures  ta i les  avec  un  instru- 
ment analogue  à  celui  décrit  par    Le  Gris. 

1' 
Dureté    A  =  -,  ;  P  =  pression,   d  —  diam.   de 

d 

l'empreinte  d'une  bille  de  2""", 9. 

(u"  )  K.URNAKOW  et  Rapke,  Ann.  Inst.  Pol. 
P.-le-Gr.,  19.  Diamètre  de  la  bille  9""",  ">  >. 
Pression  |8:>k*-";  les  alliages  sont  détrempés 
à  700°. 

(2<1)  Kuunakow,  Journ.  Russe  Soc.  Chi. 
mie  Phys.,  191  \.  46,  384  !  J-  S°c-  Cliem.  Ind., 
i|ii  1,  33.  732.  Dureté  Brinell  mesurée  sous 
5ookK  de  charge  à  la  bille  de  m""". 

(-''-)  Hamiot,  Rev.  Meta//..  602.  Ecrouis- 
sage  par  compression  de  cubes  dans  la  \ase- 
line  (  pas  de  déformation ).  Pression  lolonnes 
par  cm-.  Bille  tic  10""". 

(2U  )  Avant  compression. 
(  -H  )  Après  compression. 
(2,|i)  Aluminium  recuil. 
(216)              »             écroui. 
(24i)  Pression  3oks,  bille  3 

(2i8)  o.-F.  Hudso.v.  Engineering,  45.  3-6. 
Les  nombres  sont  obtenus  avec  le  marteau 
Blunt. 

('-",9)  Laminé. 

(250)  iteeuit  1   heure  à  700°. 

("')         »       .'!  heures         » 

(252)         >,     10       »  » 

(2«)         »     ',8        » 

( 2"  )         »     72        »  « 

(2")  Read,  J.  Inst.  Met  ,  \,  35>. 

(2i6)  Recuit. 

(25<)  Etiré  à  froid. 

(25S)  Coulé  en  coquille. 

("9)  Hamiot,  Rev.  Métal/.,  097.  ' 

(26u)  Pression  's,  bille  10°"", 

(261)         „  30kS       „         3„„„_ 

(2CJ)  M.  Waehlebt,  Oest.  Zt.  Berg.  Iliitt., 
1914,  62,  392. 

(26-.)  à  ,2i5)  w.-M.  Couse  et  G. -F.  Com- 
stock,  Proc.  Amer.  Soc.  Testing  Mater.. 
191(1,  16  (II),  118  à  i'i'i-  Le  bronze  d'alumi- 
nium; quelques  essais  et  leur  signification. 

(■6i)  Eprouvetles  coulées. 

(2C5)  »  »        trempées  à  85o°C. 

(26c  j  ;,  (268)  chauffées  à  85o°  et  refroidies 
à  l'air  avant  trempe  pendant  : 

(261i)   10  min.    |    (-''")  20  min.    |    (368)3omin. 

(je»)  Trempée  à  85o°,  revenue  i5  min.  à  (i5o°. 
refroidie  à  l'air. 

(2'°)  Idem,  mais  refroidie  dans  le  four. 

pu)  ^  (215)  Trempées  à  8ôo",  revenues  et 
refroidies  lentement  dans  le  four  : 


Température  de  revenu.  Durée,  île  revenu. 

( 2''  j 5oo°  C.  3o  min. 

(-12) 575  20 

(2':i) 610  i5 

(m) 65o  i5 

(  2'h) 700  i5 

(2Gi)  j,  (263)  x  Porte  vin  et  <;.  Vrnou,  Rev. 
Metall.,  1916,13,  101-11").  I  oir  (  ■Ji)  à  ('""')Tr. 
Le  traitement  thermique  du  bronze  d'alu- 
minium   à    10  "/„    VI.    A,    bille    de    D=  10 

P  =  2oooks;  ô,  marteau  à  pointe  d'acier. 

a.  Influence  de  la  température  de  trempe: 
chauffage  avant  trempe  :  5  min.  au  bain  de 
sel  :  5  =  m"y.  de  \  déterminations. 

b.  Influence  du  recuit  après  trempe  à  8oo°  : 
chauffage  au  bain  de  sel .  10  min.  avant  trempe 
et  10  min.  après  trempe;  5  =  moyenne  de 
4  déterminations. 

c.  Influence  du  recuit  après  trempe  à  900°: 
chauffage  au  bain  de  sel  :  20  min.  avant 
trempe  et  10  min.  après  trempe;  S  =  moy. 
de  8  déterminations. 

(264)  à  (210)  pf.-S.  Kibxakow  et  A.-N. 
Achnazarow,  Ann.  Inst.  Pol.  P.-le-Gr.,  191'), 
24,  129-160.  Influence  du  refroidissement  sur 
la  dureté.  La  composition  des  alliages  est 
donnée  en  poids  "/,,. 

(2M)  Refroidissement  lent. 

( 2G5  )  »  à  vile^se  moyenne. 

(26c)  .)  rapide. 

(261)  Sur  eutcclique  trempé  el  recuit  72  h. 

f26*)  1    r.n     j      [  pression  P=  iookï  à  10'iH'. 
;,„'  I     Bille  de     \  v  , 

I  -"■'  )  >  .     •  »  .mn'e  a  .10 1"*. 


D^( 


(210)    1 V         »--(  „  100kb'. 

I,;i  dureté  est  exprimée  en  kg  par  mm2  : 
Soit  d,  le  diam.   de  l'empreinte  en  millim. 

2P 
A  = 


/•  D  (  D  —  y  D2  —  rf2  ) 

(211)  G.  Le  Gris  et  VV.  Buoniewski,  Rev. 
Metall.,  1062.  Bille  en  verre  de  i""'  de  diam.; 
pression  de  ">kk'. 

(2"2)   Recuil.     |     (  ■'' :i  )  Trempé. 

(2"<)  Rose,  ./.  Inst.  Met.,  X,  i')").  La  dureté 
est  mesurée  au  seléroseope,  marteau  "  Ma- 
gnifie ». 


(21s)    Vvanl  r 

ecuit. 

Recuit  à  : 

(216)      ,30o 

(280) 

225° 

(284) 

38o 

(2^)     i5n 

(281) 

2  "lO 

(M5) 

55o 

(«».)     17.". 

(282) 

280 

(286) 

'mu 

(«•)     200 

(283) 

3oo 

(281)    ;,    (288)  [^  -S.  KOI'RNAKOW.  C.jEMTCIIOU- 

j\yi  et  M.  Zaciedateueff,  /.  Soc.  Physico- 
Chim.  Russe,  Section  Chimie,  1 9 1 5 ,  47,  892. 

(  jai  )  Trempe. 

(•")   Refroidi  lentement. 

Dureté  mesurée  a  la  bille  de  D  =  9n"n,-r>>. 
Pression  P  =  2ooks;  d  =  diamètre  de  l'em- 
preinte en  millimètres. 

P 
A  = 


tA) 


(D-v  A^-d-) 


L.  Descroix. 


Métallurgie  :   Constantes  mécaniques.  —  Metallurgia  :  Costante  mecchaniche. 


L3G1 


(:8°)  Kurnakow,  N.  Zemeurznyi  el  Taha- 
rin,  Ann.  Inst.  P.  le  Gr.,  18. 

(590)  à  (Mi)  p_j  Soldait,  ./.  Soc.Physico- 
Chim.  Busse,  Section  de  Chimie,  i<m'i,  46. 
iini.  Dureté  des  alliages  or-cadmium.  Les 
compositions  sont  en  °/0  atomiques. 

("")  Avant  trempe.    |     (-'")  Après  trempe. 

(-'■>'■)  à  ('-"J1)    C.  Jemtchoijjnyi,    Académie 
Impériale  Petrograd,  1 9 1 < j ,  13,  \\. 
(21>-)  Compression  de  iook*. 

(»«)  »  200k*. 

("'■)  Platine  d'Heraeus. 
(!95)  »       russe. 

(  -9G)  »       pur  martelé. 

(■r')         »         »    recuit. 


(29a)  P.  Pavlowitch,  Journ.  Soc.  Physico- 
Chim.  Tinsse,  Section  Chimie,  191  >,  47,  !\S. 

(  -"  )    à    (3(")    Glasounoff   et   Mattveieff, 
Ann.  Insl.  P.-le-Gr.,  1910,  19. 

(:i0°)  Alliages  recuits    72  heures. 

('"')         »  »        900       » 

(302)  à  (3i3)  p.   Ludwik,  Zeit.    Ver.   Deut- 
scher  Ingenieure,  1910,  59,  657—664. 

(3M)  Coule. 

(3"3)  Laminé  à  a50  (degré  de  réduction  8  à  1). 

( ,04  )  Après  3o  minutes  à  — 200. 
(305)       ..       3o        »         à        o°. 


(3°c)  Après    1  h.  3o  m.  à       1  \". 
(30')       »       20  h.  à       i3°. 

(:,l,s)       »       2',  h.  à       ir. 

( 30'J)  Laminé  à   i5°. 

(!l")  Après  97  jours  à  temp.  ordinaire, 
(îii)      »      217      »  »  )) 

(3n)  Chauiïé  à    ôo°  et  trempé. 
(3I3)         »         à  ioo°  » 

(3i<)    à    (316)   ||AMIoT,   ftev.    MétalL,  1918 
10,  '197. 

(315)   Pression   I000k£,  bille  in""". 
(■"')         »  3okB,      »       3»"». 

(  "•  )  Avant  compression. 
(3IS)  Après  » 


Essais  au  choc. 

Nota.  —  Les  numéros  de  notes  suivis  des  lettres  Tr  renvoient  aux  notes  de  Traction;  ceux  suivis  de  la  lettre  D 

renvoient  aux  notes  de  Dureté. 


ANGLES 

ANGLES 

ANGLES 

ANGLES 

S  s. 

KO  M. 

en 
degrés. 

NOTES. 

N" 

KGM. 

en 
degrés. 

NOTES. 

N"". 

KGM 

en 
degrés. 

NOi'l  S. 

N". 

KGM. 

en 
degrés. 

NOTES. 

2 

36,1 

20 

(1-2-5-8) 

2 

3l,0 

0 

(1-3-8-14) 

7.. 

21,3 

—  10 

7.. 

18,8 

—    >  ') 

,  1—3—8—1  4) 

35,1 

40 

(1-2-5-8) 

Il    ,     I 

20 

(1-2-5-8) 

23,6 

—    5 

,  1—3—8-1  V  | 

20 . 6 

—  IO 

(  1—3—8—1  ; , 

33,6 

60 

(1-2-5-8, 

45,5 

4" 

(1-  -5-8, 

23,8 

0 

(1-3-3-14) 

24,3 

—  5 

,  1-3 1  i  | 

il  ,0 

80 

(1-2-3-8) 

44,0 

60 

(  1-î-S-S) 

25,4 

") 

,  1—3—8—1  i  | 

28,0 

0 

,  1_3_K— |  i  j 

3o,o 

[00 

,1-2-5-8, 

42,' 

80 

,1-  -3-8, 

27,6 

10 

,  1-3—8-1  i, 

27,7 

5 

,  1—3—8—1  '.  , 

29,3 

i>.  5 

(1-3-6-8) 

4«,9 

IOO 

|  I-3-5-8) 

35,5 

■>) 

(1-2-5-8) 

3i,5 

10 

1  1—3—8— 14  , 

29,0 

1  ><> 

(1-3-5-8) 

37,6 

I  2  ) 

1  1—3—6—8  , 

34,7 

5o 

(1---S-8) 

36,5 

20 

(1-3-5) 

28,5 

200 

,  1-3-6-8  , 

3  5 , 2 

1 5o 

,1-3-  -8, 

34,o 

7  5 

(l-:-5-8  , 

37.4 

4o 

,1-2-5, 

22  n 

Min 

(1-3-7-9) 

34,2 

von 

(1-3-6-3) 

33,i 

IOO 

,  1-2-5-8  | 

u\j\ 

60 

,1-2-5, 

i9,7 

35o 

(1-3-7-9) 

3o,o 

250 

(1-3-7-9) 

32,3 

1 2  5 

,1-2-5-S, 

3  ) ,  -i 

80 

(1-2-5) 

18,8 

400 

(1-3-7-11) 

•25,4 

3  00 

(1-3-7-10) 

3i,4 

i75 

,1-2-3-8, 

33,7 

IOO 

(1-3-5) 

'7,7 

45o 

(1-3-7-12) 

25,2 

35o 

(1-3-7-11) 

29,6 

■>■>  ', 

,  1—3—6—8) 

33,i 

1 5o 

(1-2-5) 

i4,5 

JOO 

(1-3-3-13) 

24,3 

4oo 

(1-3-7-12) 

25  ,  2 

275 

(i-3-r-j) 

3o,o 

200 

(1-5-5) 

20 , 2 

î  ■>.  5 

(1-3-8-13) 

23  ,o 

4  5o 

,1-3-7-12, 

20,5 

325 

1  1-3—7-1» , 

27,  ' 

■2  "x> 

,1-3-7-9, 

3i,6 

5  jo 

(1-2-5-13) 

29,8 

5oo 

,1-3-6-13, 

"•»,   ' 

375 

(  1-3-7-11  , 

21  ,'i 

ioo 

(  1-3-7-1(1  , 

4i,2 

600 

,1-2-5-15, 

34,7 

525 

(1-2-5-  i  1) 

.8,1 

425 

(1-3-7-12) 

20,8 

35o 

,  1—3—7—1  1  , 

40,6 

(iôo 

(1-1-5-13) 

18,8 

55o 

(1-2-5-13) 

17,9 

475 

,1-3-7-12, 

K),S 

4<)o 

,  1—3—7-12  , 

34,8 

700 

(1-4-5-13) 

18,3 

600 

(1-4-5-13) 

22 , 3 

"i  2  "1 

,1-3-7-13, 

k;,<; 

4  5o 

|  1-3-7-12, 

■23  ,0 

75o 

(1-2-5-13) 

37,5 

65o 

(1-1-5-13) 

37,6 

575 

(1-4-13) 

22,9 

5  00 

(  1—3—7—13) 

24,1 

Sun 

,1-2-5-15, 

33,o 

700 

(1-4-5-13) 

>i    1 

625 

,1-1-13, 

■>7,o 

55o 

(1-2-13) 

23 , 3 

85o 

(1-2-5-13) 

3o  0 

75o 

(1-2-5-13) 

44,8 

(i-) 

(1-4-13) 

4-'.,« 

600 

(1-2-13) 

20,2 

()oo 

|  1-2-5-1  3  , 

27 , 7 

80O 

(1-2-5-13) 

36  5 

725 

,1-2-13, 

40,4 

65o 

(1-4-13) 

19,3 

<)')(> 

,1-2-5-15, 

27      I 

85o 

(1-2-5-13) 

35,3 

77  "> 

,1-2-13, 

36,4 

700 

(1-4-13) 

i6,5 

IOO" 

(1-2-5-13J 

25  , 4 

(JOO 

(l-î-5-13) 

29,2 

825 

(1-2-13, 

32,3 

7  "' 

,1-2-13, 

2,7 

—  -  ) 

,  1-3-8-1  V  , 

2  1  ,  2 

()  )0 

(1-2-5-13) 

■'•7,3 

87"» 

.1-2-13, 

»c,  - 

800 

(1-2-13) 

!,  ' 

—  5o 

(1-3-8-14) 

1 8 , 2 

1  000 

(1-2-5-13) 

22,8 

925 

(1-2-13) 

25, 0 

85o 

(1-2-13) 

i8,5 

—  2  J 

,  1— '1— S— 1  ',  , 

7.. 

2,4 

—73 

,  1—3—8—14  , 

'9,  4 

'.17  » 

(1-2-13) 

23,1 

900 

(1-2-13) 

25,6 

—  10 

(1-3-8-14) 

I  1  ,  2 

—  )() 

,  t-3-8-1  4  , 

2 , 8 

—  -  > 

,  i_j_s-14) 

21,1 

9  )o 

(1-2-13) 

'!<)  0 

—     > 

(1-3-8-14) 

19,3 

—  25 

(1-3-8-14) 

'V 

—  5o 

,  1-3-8-1  1  , 

18,0 

1000 

,1-2-13, 

\-\ 

KGM. 

NOTES. 

N»v 

KGM. 

N 

JTES. 

N». 

KGM. 

notes. 

N"". 

KGM. 

NOTES. 

N". 

KGM. 

notes. 

18... 

I7)/i,'>- 

,15 

-16) 

19... 

25,25 

5-18, 

24... 

'9,1 

(15-17) 

36... 

i,94 

,  1 

il— 20) 

:i6... 

8,3g 

(I9-S5) 

25,25 

(18 

-17) 

20... 

32,5 

5-16) 

17,8 

,  15-18, 

4,38 

,  1 

11—21  ) 

7,"* 

(19-26) 

23,3 

,15 

-18, 

35 

5—1  ;  j 

27... 

11,7 

(16-16) 

3,3i 

,  1 

9-22) 

î,  i  i 

(19-27) 

19... 

22 ,  ") 

,15 

-10, 

3o,  !\ 

5-18, 

17,02 

(15-17) 

6,84 

,  1 

9-23) 

2,81 

(19-28) 

27, 

) 

(15 

-17) 

24. 

"1, 

65 

5-16, 

17.4 

1 

15—18  , 

- i  ■>  1 

,  1 

,-24, 

72. . 

1,5. 

("»)  D 
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N". 


72. 


75. 


78. 


90. 


91. 


98. 


KGM. 

1,6 

i,6 

2,5 

i  .  36 

!  ,71 

i  ,33 

i  ,3o 

i  ,42 

1 , 4  > 

i,4o 

1  ,'>Â 

r,3. 

■>. ,  > 

1  ■  i 
i,8 

2,7 

1,8 

3 

1  ,1 

2,2 

2,5 

2,5 

3 

2,9 

2,5 

3,3 

3 

> 

2,6 

2,6 

3,3 

3,3 

2 

,80) 

,S1'     D 

(82)  U 

(83)  ) 
(19-29) 
(  1 9—30  ) 
(19-31) 
(19—32) 
,  19—33) 
(19-34) 


19—36 


I 
(19-37) 

(»•) 

(80) 

(81) 
(82) 
(83) 

("'') 
(80) 
(81) 

,82, 
,83, 
,79, 
,80, 


(80) 
(81) 
(») 
(83) 


N". 

KGM. 

98.. 

.,8 

3 

3,7 

3 

103.. 

5 

2,6 

■>. ,  6 

3 

2,6 

.  168.. 

5 

2,5 

184.. 

(i 

2,7 

2,7 

3 

3 

188.. 

5,5 

2,2 

3,2 

3,7 

3,2 

189.. 

22,5 

190.. 

I  2 

,2,5 

12,5 

12,5 

12,5 

191.. 

7,5 

192.. 

'9)5 

193.. 

6,8 

194.. 

3,i 

,80) 
,81, 
,82) 
,83, 
(79) 
(80) 
(81) 


•J) 
80, 

81) 

82) 
S3\ 

P») 

,80, 

I1 

(")   / 
(83) 

(79) 

(80) 

(81, 
,8-2, 


1!  0 


,166) 

(81) 
,80) 
,81, 
,82, 
(83) 
,168) 
(157, 
,160) 

1  k;o, 


N". 

KGM. 

NOTES. 

195.. 

17,   > 

,158) 

196.. 

6,8 

,167, 

197..' 

5 

,170, 

198.. 

3,7 

(171) 

199  . 

4,6 

(164) 

200.. 

25 

1  38  | 

201.. 

18 

,38, 

202.. 

12 

(38) 

203.. 

20 

(38) 

204.. 

3,i 

,102, 

205.. 

4,9 

(161) 

206.. 

4 

,163) 

207.. 

6,3 

,159, 

208.. 

3,7 

,172) 

211.. 

3,i 

,165, 

212.. 

8,5 

(79) 

4,o 
4,6 

,80,    \ 
(81)    , 

D 

12 

(82)   ! 

12 

,83, 

219.. 

2,6 

(73) 

4,2 

(74) 

12,0 

(75) 

4,6 

(76) 

220.. 

5,o 
7.3 

(73) 
(76) 

221.. 

2,6 

(73) 

7,6 
11,1 

(7V) 
(75) 

1 

4,3 

,76) 

222.. 

2,' 

,73) 

7,6 

(74) 

12,8 

I'5) 

3,8 

(76) 

N". 

KUM. 

223.. 

7,5 

5,8 

7,3 

6,9 

6,9 

6,8 

6,7 

6,7 

6,3 

6,4 

5,8 

5,3 

5,3 

4,9 

4,8 

3,9 

225.. 

0,9 

3,2 

4,3 

1 ,0 

227.. 

i  ,0 

3,7 

6,8 

i,7 

231.. 

°,7 

2  7 
3 , 9 

233.. 

1 ,  5 
0,6 

i,3 

2,3 

i,7 

236.. 

o,7 
1 ,  > 

(57) 
58) 
59 


N°". 

KGM. 

236.. 

2,  1 

1,8 

237.. 

3,9 

>..  j 

3,i 

2,6 

2,2 

2,0 
1    . 

'2,  7 

3,3 

3 , 7 
1    , 

2,6 

2,2 

2,0 

2,3 

1,8 

1,6 

1  ,5 

243.. 

n,5 

°,7 

°,9 

0,6 

281.. 

5 

',5 
i,5 

282.. 

i ,  1 

! ,  1 
3,8 

1 ,7 

',7 

3 

3 

(7S)  \ 

(76) 
(39) 
,4(1) 
(41) 
(42) 
(43) 

(**) 

(45) 

,46) 

<''7) 
(48) 

('•••') 
(50) 
(61) 
,52, 
(53) 
(54) 
(55) 
(56) 
,73, 

I74) 
(7  3) 

,76, 


79) 
,80) 
(81,- 

(") 

(83) 

(79) 

n 

,81, 
(S  2) 
,83\ 


N° 
de   l'acier. 


284. 
285. 
286. 
287. 
288. 
289. 
290. 
291. 
292. 
293. 
294. 
295. 
296. 


CllOG 
ordinaire. 


58 

59 
58 


v> 

5  2 
5o 
53 

52 

X 

17 


io5 
107 
io5 

X 

X 

X 

94 
102 

99 
95 

95 

87 


CHOC 
renforcé. 


88 
97 
96 
95 
94 
X 
86 

9° 
X 

86 
86 

52) 

77 


X 

186 

190 
184 
X 

X 


X 
X 

(97) 

X 


CHOG 

à  basse 

température. 

3. 


56 
56 
56 
56 
55 
5  i 
">o 
5o 
5i 

47 
5o 

49 
X 


!04 

lo3 
io3 
loi 

X 
100 

X 

95 

93 

9° 
X 

93 


(331,  Tr 

à 

(333)  xr 


de  l'acier 


297. 
298. 
299. 
300. 
301. 
302. 
303. 
304. 
305. 
306. 
307. 
308. 


cuoc 

ordinaira. 


47 
X 
48 
X 
X 
73 
7 , 
73 

7'+ 
73 
/I 

66 


87 
86 

i!8 
il  i 
i39 
i38 

>39 
i35 

126 


CHOC 
renforcé. 


78 
•46) 

X 

(45) 

(46) 

118 

12.3 

120 

120 

"9 
117 

1  1  1 


X 

(X) 

(X) 
(X) 
236 

247 
240 
24 1 
239 

238 


CHOC 

a  basse 

température. 

3. 


X 

45 
43 

X 

43 

69 

X 

68 

70 
'•'9 
X 
X 


X 
X 

X 

i36 

i38 
i35 
133 


(33i)  Tr 
à 

(333)  Tr 


1.  Mouton  de  48ok£,  hauteur  de  chute  3'", 8. 
1.        »  720^,  »  3-,  8. 

3.  »  48ok*,  »  3™, 8,  rail  à  f  =  — 14  à 

4.  Flèche  en  millimètres  au  premier  coup  de  mouton. 

5.  »  »  au  deuxième  coup  de  mouton. 
X  =  rupture. 


i5°C. 
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N  ■-. 

KO. M. 

NOTES. 

V. 

KG  M. 

XOThS. 

Y". 

KG  M. 

NOTES. 

N". 
761. 

KG  M . 

NOTES. 

Y    . 

KU.M. 

NOTES. 

373. 

409 

0,66 

o,5o 

445 

I  ,12 

3t  > 

(98— loi) 

764 

1  ,0 

<"s 

374. 

0,1)0 

410- 

(") 

446. 

1,09 

3  ,2 

(98—102) 

765. 

1  ,0 

375 

0,67 

411- 

ô,63     \ 

447. 

1,1» 

/ 

| 98— 103) 

780. 

1 1 ,0 

(  78—88-  ":  , 

376- 

o,6i 

412- 

o,65 

448. 

■  ,i4 

,        (77.) 

8 

(  98-10'.) 

10.  ) 

,  78-«9— 90  i 

377. 

0,86 

413. 

1,62 

1 

449. 

i,i3 

6,i 

(98-103 | 

781. 

II  ,0 

,  78—88— 90  1 

378. 

0,70 

414. 

ï  ,  (io 

450. 

1  ,  10 

\ 

6,2 

(99— 1061 

'1 .  ') 

("j      S  9— ?0) 

379. 

o,65 

415- 

2,02 

451. 

1)29 

3.8 

(99-107) 

782. 

9,0 

(■78—88—90  ) 

380. 

1  ,  32 

416- 

1,66 

452. 

1,31 

1 

4,6 

(99—108) 

6,1 

1  7S_89_90) 

381. 

0  ,  J  ) 

417- 

i)94 

529- 

•28,4 

i 

8,6 

(99—109) 

783. 

10,9 

,  78—88—90  | 

382. 

0,68 

418. 

î  /  , 

530- 

26,7 

10,  5 

(99—110) 

!,< 

,  78—89—90  | 

383. 

- 

419. 

M4 

579- 

18.  ! 

4 

(  luo-l  1  1) 

784. 

10,8 

1  ;8_88—90  | 

384. 

0,66 

420- 

i  ,60 

580- 

29,6 

5,7 

(  100— 112 ) 

9,i 

,  78—89—90) 

383. 

1 ,06 

421 

i,(i. 

592- 

iO,l 

(78-87) 

8,6 

(100-1  13) 

785. 

to,4 

(78    B8— 

386. 

°,77 

422. 

I  ,01 

593 

22  ,  8 

12,5 

1  lod-l  14) 

5,3 

(     !  -89-90) 

387 

0,71 

423 

',i/i 

594. 

1 5 ,8 

14,1 

(KKI-115) 

786. 

1 0 ,  ", 

!  -88—90) 

388 

1,11 

424. 

1 1 4 4 

595. 

28,6 

762. 

3,6 

(98-101) 

787. 

8,3 

1  TS— 88— 90) 

389. 

1,00    1 

425. 

',9'- 

596- 

26,1 

2,5 

(98—102 | 

5 . 3 

(  ;  »-s 9— 911 , 

390 

0,64    [ 

426 

'.94 

613. 

26,0     ' 

G, 8 

(98-10  3) 

788. 

1  3,6 

(  78— 80— SO) 

391 

427- 

1 ,  36    ( 

614 

5,2 

(78) 

8 

(98-10V) 

20, 1 

1  78—80—90) 

392. 

0,69 

428. 

i,64     /    (      } 

615 

27,0 

5 

(  98-105) 

789. 

19,0 

(78— 8B— 90  1 

393. 

0,90 

429. 

618 

34,o 

5 

,  '19-106) 

6,6 

(78— SC— 90) 

394. 

0,68 

430. 

i,58 

619. 

5o,6 

3,8 

(  99—107) 

790. 

8,3 

,  78— ««— Ofl) 

395. 

i,i3 

431. 

i,5i 

620. 

30,2 

6,2 

|  99—108  ) 

5,3 

(78-89—90) 

396. 

- 

432. 

o,86 

624. 

i4,8 

(78— 80) 

i5,6 

(99—109) 

1038. 

i4 

(  78—91—91 

397. 

1,1 3 

433. 

1  ,01 

625 

16,8 

(78-87) 

16,8 

(  9  9—1  |(i) 

6,5 

|  7B— M—»») 

398. 

I  ,06      S 

434. 

2 ,  00 

626 

n,5 

<"» 

9-7 

|  100—1  1 1  ) 

'4 

,7  8-'' 2-9',  , 

399. 

1,01 

435. 

•,9i 

627. 

4,8 

4 

(100-112) 

4,2 

(78— 'Ci— 9',  ! 

400. 

0,89 

436. 

',9» 

640 

•)8.6 

(78—88—90) 

9,7 

(100-113) 

14 

(7  8-9  '2—  9  5  , 

401. 

1,10 

437. 

1  ,79 

26,3 

(78—  89— 90) 

i4,9 

(100-1  IV j 

io,<> 

(7  8-9  3-9.S  ! 

402. 

o,74      ! 

438. 

1,76 

641. 

■'•7,7 

(78-90) 

'7-7 

(  100-115) 

14 

(78— 9  i— 96) 

403. 

0,82 

439. 

1 ,4/ 

752. 

3,2 

763. 

1,4 

(78-80) 

1  ■».,<> 

(78—93—96) 

404. 

- 

440. 

',44 

753. 

28 

(78) 

4,3 

,78-81) 

1039 

3i 

(  78— 9!— 97) 

405. 

1  > ,  6  "> 

441. 

1  Z5'.» 

754 

4.0 

6,0 

(78-82) 

12,0 

(78—93—97  , 

406. 

0, 80 

442. 

r,a3 

755. 

18,0 

(78—9(1) 

i4,3 

(78-83) 

1040. 

i3 

(78-92) 

407. 

0 , 6  5 

443. 

i,i3 

756. 

3i  ,0 

(78—88) 

1 4 , 2 

(78-8V, 

2,9 

(78-93) 

408. 

0,  5<> 

1 

444. 

1  ,<>4     / 

'•7,7 

,78-89) 

6,4 

(78—86) 

— 

— 

— 

(  '  )   P.   ÔOERENS    II.    G.    HaRTISL,    Z.    (ii)org. 

Ch.,  81,  1  •'">'•  Eprouv.  de  iom,nx3ommxi6o*"*5 
en  leur  milieu  on  a  donné  un  trait  de  scie 
de  2™™  d'épaisseur,  terminé  par  une  cavité 
cylindrique  de  4""°  ^e  diamètre. 

(3)  La  cassure  n'est  pas  nette:  l'éprouvette 
s'est  déchirée. 

(')  Cassure  nette. 

(4)  L'éprouvette  s'est    pliée,    mais   n'a    pas 
été  séparée  en  deux. 

(à),  (c)  Structure  fibreuse. 
( 1  )  Structure  lisse. 

Couleur  de  la  cassure  : 
(")  lil.nc  ;     (")  Brun  jaune;      (  '"  )  Violet; 

('')  Bleu;     CM  Bleu  gris;     ('•')  Gris. 
(  H)   Structure  à  grain   lin. 

(15)   EdCARD    d'Amico,    Ferriini.    10,    289. 

Méthode  Charpy.  Eprouveltes  de  i<vo '  -:2.V"'" 

Xa5™m;    trait    de    1» ,5    de    profondeur   et 

'"'"  d'épaisseur,  le  pendule  Charp}  était  du 
modèle     Krupp-Striebeck,    il    donnait     7.V", 


Essais  au  choc  (Notes). 

poids  de  37k»,  hauteur  de  chute  2m, 78  cor- 
respondant à  un  angle  de  80°  et  à  une  vi- 
tesse de  choc  de  5m,22  à  la  seconde. 

( 16)  Matériel  brut. 

('')         »  recuit. 

(18)         »  trempé. 

( ''' )  P.  OBERHOtftÈRj  Stakl  u.  E.,  89J. 
Eprouveltes  de  3o""nx3ùn,"'x  160™'"  avec  trait 
de  scie  de  4°"°- 

Température  de   recuit  : 


(î0) 

C") 

(") 

C23) 

(M) 
(") 


0° 

7  Go 

79° 
820 
85o 

S80 


(u) 

910" 

(") 

7G0 

('■") 

'II" 

(") 

79" 

(U) 

1000 

(M) 

820 

(  ■'■'  ) 

0 

,  35  ) 

85  0 

(  ■'■"  ) 

êoo 

C*) 

900 

(31) 

•  .mi 

i3') 

1000 

(18)  M.  Brès,  Rw.  Métall.,  79*. 

(■'»)  à  (1S)  E.  Hkyn  et  O.  Haukh,  Stahl  11. 
Ëisen,  1914,  34,  2,11- >3">,  '-fi  >-\\.  Quelques 
i  onsidérations   sur   les   essais   de   fragilité   et 


le  recuit  de  l'acier  moulé,  des  pièces  de  forge, 
etc.  Essais  au  mouton,  pendule  de  iolsm  de 
V  Association  allemande. 

(39)  ;,  («s)  ln|] iicoct-  de  la  décarburation 
superficielle  cPéprouvettes  recuites  d'acier 
fondu,  laminé  et   forgé  en  barres  de  2GX2G. 

(  "')  Etat  de  livraison,  <=-t-2o°C. 

(<")  »  t=—  20»  C. 

(")  ii  ( '"  )  Eprouv  et  tes  de  iomm  x  i2mm  re- 
cuites 3o  min.,  rabotées  à  8n"uxio'"™  et  en- 
l aillées  après  refroidissement. 

(u)   Iteeuil  à  900°  C.  I   (")    Recuit  à  1 '  (  '.. 

( ,'-)        »       n -i,.  |  (  «)  »       laocC. 

(  '  ■  )  .1  i  i(  1  Barrettes  normales  entaillées. 

(  ,s  )    Recuit    a  (|oo"C.  I    (  '    1    Iteeuil  à   i  100°  I  I. 

(  "■)        ,»      iooo-c.  |  ( 1K)       »        <: 

('■')  à  ( ;,i:  j  Influence  de  la    température  de 

recuit   et  de   la    vitesse    de   refroidissement. 

(ci)  :(  (55)  Eprouveltes  de  même  qualité, 

de  "x i ■>'"'">  iiiii""',  rcciiiies  pendant  Se  m. 

dans  un  four  Hciaciis,  refroidies  rapidement 

à  l'air. 
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(")  à  (56)  Et  lentement  dans  le  four,  puis 
rabotées    aux   dimensions   normales    de   8mm 

XIO°°X  IOOmo'. 

(")  et  (")  Remit  à     900°  C. 

('")  et  (M)         »  1". 

(51)  et  (")         >>  1100». 

1  ■•)  et  (5S)         »  1  ioo". 

(51)  à  (  ')  Influence  des  dimensions  des 
éprouvettes.  Eprouvettes  de  iomm  x  12°"" 
uni""",  (  M  )  à  (''•')  recuites  au  four  électrique 
pendant  'io  min.  puis  refroidies  rapidement 
,1  l'air,  et  barrettes  de  2()mra  x  aGmmx  ion"  "'  : 
(63)  à  (")  Les  unes  refroidies  à  l'air,  ('"')  à 
<6'),  les  autres  refroidies  lentement  clans  le 
four  ( f'*  )  à  (  '-');  puis  toutes  les  éprouvettes 
ont  été  rabotées  aux  dimensions  normales 
8"""  x  10""°  x  100""". 

(51)  Etat  de  livraison,  t  =-+-  20°  C. 
(5S)  »  t  =—  20»C. 

Refroidissement  rapide  après  recuit  à  : 


(s9)     900»  C. 

C50)  1000 

(6I  )     IIOO 


(«)  1200°  C. 
(M)   900 
(Bl)  1000 


(c:>)  1  ioo°  C. 
(cc)   i:>oo 
(61)   1000 


Refroidissement  lent  après  recuit  à  : 

(68) 900°  C.  (") 1200»  C. 

(6;l) 1000  (  ''-) 1)00 

(  '") 1100 

La  résilience  diminue  avec  la  vitesse  de 
refroidissement  et  lorsque  la  section  des 
éprouvettes  augmente. 

(,3)  à  C16)  Influence  du  forgeage  et  du  re- 
cuit ultérieur  sur  la  résilience  de  pièces  en 
acier  moulé. 

(")  Barrettes  de  8"""x  iommx  ioQ,m,  état  de 
livraison,  non  recuites. 

("'')   Barrettes   de  10°""  x  12™™  x  ioomm,   re- 


cuites pendant  3o  min.  à  900°,  refroidies  à 
l'air  et  rabotées  à  8mmxiommxioo""n. 

('5)  Barrettes  découpées  dans  une  barre  de 
20"""  x  5o",m  x  ioo""",  réduite  par  forgeage  à 
i5mmxi5n,mx55""",5;  recuites  à  900°  pendant 
3o  min.  et  refroidies  à  l'air. 

("6)  Barrettes  découpées  dans  la  barre  re- 
cuite à  l'usine.  La  résilience  diminue  rapi- 
dement quand  la  teneur  en  C  augmente;  elle 
est  minima  pour  les  éprouvettes  coulées.  Le 
recuit  de  3o  min.  à  900"  suivi  de  refroidisse- 
ment rapide  augmente  considérablement  la 
résilience,  surtout  pour  une  faible  teneur 
en  C.  Le  forgeage  augmente  la  résilience. 

('•')  Karl  Kkttenbach,  Ferrum,  .\ctic 
Folge  d.  Métall.,  11,  m  u.  65.  Eprouvettes 
de  So"""  de  diam.  x  i6om™  de  long.  Pendule 
donnant  i.5k£. 

(  "'  "  )   Voir  note  Traction  (  ■■'''■  ). 

( 18)  Internat.  Ztschr.  f.  Metallogr.,  1  g  1 3, 
3,  190.  Méthode  Frémont,  éprouvettes  de 
io"im  x  iomm  de  section. 

(*")  Cuivre  éleclrolytique  fondu. 
(8l)  Forgé  aux  '/s  de  l'épaisseur  primitive, 
trempé  dans  l'eau. 

(*-)  Forgé  aux  2/s  de  l'épaisseur  primitive, 
refroidi  lentement. 

(e3)  Forgé  au  '/s  de  l'épaisseur  primitive, 
refroidi  lentement. 

(8<  )  Forgé  au  '/9  de  l'épaisseur  primitive, 
dans  la  longueur. 

(8:')  Forgé  au  '/3  de  l'épaisseur  primitive, 
transversalement. 

(8G)  Travaillé  à  froid. 

(81  )  Forgé  à  chaud. 

(88)       »      longitudinalement. 

(  *' )       »       transversalement. 


(I0)  Tôles  de  foyers  de  locomotives. 

('")  Surchauffé  dans  un  four     uvert. 

(92)  Avant  la  surchauffe. 

('■'■')  Après  la  surchauffe. 

('•'')  Surchauffé  deux  fois  à  io>.v. 

C15)  Surchauffé  dans  un  tube  de  porcelaine 
dans  un  courant  d'air. 

('■"')  Surchauffé  dans  un  courant  de  CO,. 

(  ''' ■)  »  dans  un  four  ouvert. 

(9S)  à  (  "' )  A.  Portevin  et  G.  Abnou,  Rev. 
Métall.,  1916,  13,  101-11').  Le  traitement 
thermique  du  bronze  d'aluminium  à  io"/„  AI. 

('■>")  Influence  de  la  température  de  trempe  : 
chauffage  avant  trempe,  5  min.  au  bain  de 
sel  ;  éprouvclte  Copenhague,  mouton  Cuil- 
ler) . 

(  ")  Influence  du  recuit  après  trempe  à  Koo"  ; 
chauffage  au  bain  de  sel  :  10  min.  avant  trempe 
et  10  min.  après  trempe;  éprouvette  Mesna- 
ger,  mouton  Guillery. 

("ll)  Influence  du  recuit  après  trempe  à 
goo";  chaufl'age  au  bain  de  sel  :20  min.  avant 
trempe,  10  min.  après  trempe.  Eprouvette 
Mesnager,  mouton  Guillery. 

(101)   Recuit  à  7500,  1  h.  3o  m. 

(  "'-  )  Trempé  à  5oo°.  I     (  '"''  )  Trempé  à  7(10». 

(103)  „  6oo°.  I     ('"'•)  »  800°. 

(  10C)  Trempé. 

(101)  Recuit  à  ^iio"  après  trempe. 

(",8)         »  5oo°  » 

C119)         »  6oo«  » 

("«)         »  700"  » 

(ln)  Trempé. 

("2)  Recuit  à  4°°°)  après  trempe. 

C13)         »  5oo"  » 

(•")         »  6<>o°  » 

(U5)         »  700°  » 


8"  Essais  d'efforts  alternés. 


N". 

NOMBRE 
d'alternances. 

NOTES. 

253. 

175 

(l-:-13) 

•246 

(:!) 

1  54 

f*) 

i56 

(S) 

-47 

85 

<K) 
(') 

121 

(•) 

99 

120 

(•) 

(10) 

266. 

83 

C1-2-13) 

207 

<:i) 

169 
16g 

C4) 

(s) 

181 

(6) 

1  >- 

(7) 

'44 

(•) 

122 

I'1  1 

s, s 

(10) 

350. 

218 

(1-2-13) 

307 

(3) 

Y 


350. 


:;:ii 


356 
369 


NOMBRE 
l'allernances 


88 
168 


1  |t 
1  28 
171 
186 

1  i  1 
I  18 
I  2  5 

108 

I  ■>- 
1  17 

1  (6 
188 

'3-7 
337 
3oi 


MITES. 

N". 

(*> 

370. 

(6) 

(7) 
(8.) 
(9) 

(10) 

(1-2-13) 

(*) 

371. 

\       ) 
(6) 

C) 

(9) 

(10) 
(1-3-13) 

(1-3-13) 

(») 

NOMBRE 

nous. 

d  alloi  nanres. 

271 

(1-2-13) 

3  20 

(*) 

11)  ) 

(*) 

190 

(«) 

'97 

(6) 

184 

(7) 

187 

{•) 

2o3 

(?) 

180 

(10) 

t93 

(1-2-13) 

264 

(») 

171 

('•) 

t85 

(S) 

192 

(6) 

'  < . 

1  ■  ; 

1  i«i 

(") 

11') 

CJ) 

1 35 

(10) 

N"  . 

ALTERNANCES 

01 

RÉVOLUTIONS 

avant 

ru 

iture. 

758. 

246o 

à 

600 

,15-16, 

759. 

72JO 

à 

36g0 

(15-17) 

562.800 

a 

785.  91  )" 

(18—19) 

2 . 067 . 700 

à 

:>..  371  .  3oo 

|  18—20) 

3.687 .900 

a 

23.570. 5oo 

,18-21) 

IO. 2 ) 2.4 00 

à 

1 3. 106.600 

,18-22, 

882.600 

à 

4 . 538.4oo 

,18-23, 

I .730.7OO 

à 

7.088.000 

,18-26, 

5.432. IOO 

a 

29.7  xi.goo 

(18-27) 

760. 

[200 

à 

3o 

,,;,-,7, 

2  J8 .400 

à 

277.000 

(18-20) 

4 i5. 000 

à 

454 .200 

(18-21) 

9  19-  "'" 

à 

1 .239. IOO 

,18-22, 

2.046.600 

a 

3.378.900 

,18-23) 

5 ,  357.500 

à 

6.080.000 

(18-24) 
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(')  Swinden,   Carnegie   Scholarship  Me- 

moirs,  vol 

V,   i!)i.i. 

C-) 

Laminé. 

(•1) 

Recui 

t  i5  min.  ;ï  900°,  refroidi  à  l'air. 

C) 

Trem 

pé  à  l'huile  à  goo°                      /  5oo' 

(5) 

» 

»         900°  1                    1  55o 

(e) 

» 

»           1)011"  1                           s  600 

(s) 
C') 

» 

à  l'eau  à  85o°  f  el  revenu  1  ;„„, 
»        8jo°  )    i5  min.    <  55o 

1>                  S,  ICI"    1                       il                        1   600 

C") 

»        85o°  1                    •  65o 

„ 

à  l'huile  à  9)0°  |                      [  55o 

Efforts   alternés  (Notes). 

(u)  Eprouvetles  de  6  inches,  diamètre 
■'/s  inche,  65o  alternances  par  minute.  Dé- 
viation de  3  inches  de  part  et  d'autre. 

(">)  à  (  ■*)  W.-M.  Corse  el  G. -F.  Comstock, 
Proc.  Amer.  Soc.  Testing  Mater.,  «916, 
16  (II),  ii*  à  14^.  Le  bronze  d'aluminium; 
quelques  essais  et  leur  signification. 

(,5)  Machine  Landgraf-Turner.  Eprouvelte 
cylindrique  3/„"  X  8"  (9"""-'>  X  2o3"""). 
C6)  Intervalle  entre  marteaux  :  i,n  (2>"",'l)- 
(")  .»  »»  •/,«■  (19—). 


(  '   )  Machine  White-Soulher. 

Effort  maximum . 
L  =  Ibs/sq.  in.;  K  =  kg/mm5. 


.*  ( 
diam 


37100      26,1  (u)  K)|i"i 

336oo     23,6  ( 2fi )  Jo6oo 

3oooo       '  1  .  1  (-'•)      1; 

'•>'i 8,j  (2S)  336oo 

22900      16,1 

2C)  à   ("■*)   Eprouvettes  coulées  de  38m" 
.,  trempées  à  85o°,  revenues  à  65o°. 


K. 

1  3 ,  fi 
28,6* 

.(,.  1* 

2  0,1) 


Constantes  mécaniques  ;  Influence  chimique. 


Influence  de  l'azote  sur  les  propriétés  mécaniques  de  l'acier 
(N.  TscHisctifcWSKi,   ./.  Iron  Steel  Inst.,   191 5,  92,   47-105  1. 

Un    lil    de    fer    de    ( ,63    (à:   C  =  o,i4°/0;    Si  =  0,18  »/„;    Mn  =  o,  $5  "/„; 

S  =  o,0(7(,;  P=o,o3°/o)  roulé  en  spirale  et  saturé  par  l'ammoniaque 
à  9000  au  four  Heraeus  pendant  des  temps  variables  entre  3o  min.  et  1  min., 
puis  par  courant  d'azote  à  1100°  pendant  4  heures. 

Analyses  d'échantillons  : 

N  •/•■ 


0,0762  0,0-288 

0,0718  0,0257 

Les  résultats  des  essais  mécaniques  sont  donnés   par  les   diagrammes  1  à  3. 


Surface o.  i>  i 

Intérieur 0,1-2 


r 


Yo 

-V 

V   - 

0 

c 

30 

0 

— 

J?   o   o    000000   —  —    —   —   —  — 

0  o   o    000000000000 


°4N 


s 


22 
21 
20 
19 


r_                _i 

4      ifc 

jZ  1         _^   .  . 

y 

h       *-  7^  7     ^r 

__      _?* 1 

J7 

7 

H         X- 

7  T^ 

_/                       -\            J 

7         1             

f 

«—  eu  co  ^-  in  co 
o  00000 
o    00000 


K    00    CO  o     ~- 


OOOOO 


n  m   + 
o  b  d 


%« 


c 
«1 

(0 


0> 

7 

<5 

3 

<? 

i 

i5^ 

Si 

• 

V 

/ 

/ 

/ 

0 

V 

\y 

3 

T 

OOOO      OO 
OO     OO      OO 


CO    SI    O      -    C\J    <"    -t      IOCON 

00—    *-  -:  —  "~    "~  "~  ". 
000    OOOO    000 

%  N 
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Constantes  mécaniques  :  influence  chimique  {suite). 


Influence  de  l'oxygène  sur  les  propriétés  mécaniques 
du  fer  pur  (WeslèY  AtSTIN,  /.  Iron  Steel  Inst.,  191 5, 92,  157-16?). 

(Voir  à  l"art.  Corrosion  les  conditions  d'expérience). 

La  densité  diminue  et  la  dureté  augmente  avec  la  teneur  en 
oxygène. 

Le  diagramme  indique  les  résultats  de  200  essais  au  choc  (Pen- 
dule Charpy)  jusqu'à  q5o".  Tous  les  matériaux  essayés  accusent  la 
fragilité  au  bleu  (  3oo0-4ob0  )  ;  les  alliages  oxygénés  marquent  un 
maximum  de  fragilité  vers  7000  C.  Le  laminage  diflicile  à  9000;  se 
fait  bieu  entre  700°  et  85o°  C,  mieux  au-dessus  de  900°  C. 


Influence  de  quelques  éléments  sur  les  propriétés  méca- 
niques de  l'acier  (Dr  J.-E.  Stead,  Proc.  Iron  .Steel  Imt.,  1916, 
94,  5- 1 36  ).  —  Revue  des  résultais  publics  sur  celte  question 
depuis  i885.  Nombreuses  données  numériques. 


Relation  de  la  découverte  de  l'influence  du  vanadium  sur 
l'acier  (J.-O.  Arnold,  Proc.  Iron  Steel  Inst.,  kji5,  91,  44*- 
453).  —  Reproduit  trois  rapports  de  A. -F.  Wiener,  des  années 
1900  à  1902,  sur  le  sujet,  avec  plusieurs  Tableaux. 


100        200°     300*     4-00°    500°    600°     700°     800°     900° 
Te  mp  e  ratures 


Influence  du  carbone  et  du  silicium  sur  les  propriétés  mécaniques  de  la  fonte  grise 
(  F.  VVust  et  K.  Kettenbacu,  Ferru/n,  191 3,  11,  5i-65). 


Influence  exercée  sur  la  qualité  de  la  fonte  de  moulage  par  l'oxygène,  l'azote  et  quelques  autres  éléments 
(J.-E.  Johnson,  Bull.  Ann.  Inst.  of  Mining  Fnginccrs,  1914,  85,  i-joi. 


Influence 

de  la 

masse  sur  le 

traitement  thermiq 

ue  des 

aciers. 

(K.-W.  Zimmerschied,  Proc.  Amer.  Soc.  for  Testing  Mater., 

(J.-H.  Nead,  Proc.  Amer.  Soc.  for  'Festin 

g  Mater., 

1913,  13,  5io-549). 

1913,  13,  493-Ô00). 

[Voir  acier  n"  325,  noies  de  traction  nu"  (33G)  à  (345)]. 

(  loir  aciers  n"  338,  131,  132  et  notes  de 

raction 

Rapports  %  donnes  par  les  essais  de  U action. 

Rapports  °/0  donnes  par  les  essais  de 

radion. 

SE    0 

DIAMÈTRE    d'ÉPROI  \ I.ÏTK. 

1!  70 

K  7„ 

A  "/,, 

»% 

DIAMÈTRE 

—    3 

d  épî'OUvctie 

R  "/„■ 

RÊDl'l   1  ION 

"/„  l'«  li. 

i-:  "/„• 

KEDUCTION 

W  '= 

7»  lie.  E. 

H    Z 

Traitée. 

EisàyéP. 

<  a 

>_^~— 

- — — 

du 

i!u 

du 

Un 

du 

a  u 

<1u 

du 

m. 

mm. 

'~ 

in. 

mm . 

in. 

mm. 

'"'"' 

nia* 

min. 

Ill-IV 

min. 

max. 

min. 

Qiax. 

lh 

1  2  .  7 

mu,!) 

0,0 

100.0 

0,0 

Voi) 

B/i 

'  ■">,<» 

99," 

1 ,0 

99,0 

I  ,0 

note  N" 

A 

1  !).() 

99,o 

1,0 

96,  '1 

3 , 5 

1,169 

29  >  7 

1 ,1285 

a8,6j 

1  OO 

-  - 

IOI) 

6" 

- 

- 

IOO 

'|6 

V« 

2  J  ,  2 

<.)■',  > 

7,  ■> 

9i,5 

8,5 

(33G)... 

1  ,  l(',u 

29  >7 

<l  ,   'M)    1 

12,8 

1.1, 

81 

lu") 

7O 

109 

1  OO 

lu. 

lou 

1 

2  ) ,  4 

«9,3 

10,7 

- 

- 

0,545 

r;.s 

(1  .     II.    1 

12,8 

129 

Il  XI 

1  •)<> 

65 

1  no 

85 

102 

97 

''A 

.7.. 

28,6 

3i  ,7 

3  5 

7  > .  > 
;  i  1 5 
68,3 

24,5 

25,5 

3i,7 

67,2 
19.0 

32,8 

41.0 

1  ,169 

»-9,/ 

1  .  1  ;.85 

28,6") 

100 

~X 

IOO 

65 

- 

- 

lou 

9-i 

1  '/, 

38 

67 ,  '"» 

32,  5 

(u  ,2 

38,8 

... 

1  .  [69 

19 

0,.')0) 

12,8 

H)  1 

79 

lu  ) 

67 

1  36 

IOO 

11,7 

100 

'  7* 

41  ,3 

67,5 

32, 5 

58,  5 

4i,5 

0,545 

1  3  .  s 

0  ,  .')0  ) 

12,  H 

1    M, 

100 

1 53 

1  Ou 

1  ou 

7  3 

IOI 

9  3 

■'A 

44,  ~> 

67 , 0 

33  ,0 

57,5 

42,5 
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Constantes  mécaniques  {suite). 

Influence  du  traitement  thermique  sur  la  fragilité  de  l'acier. 
(G.  Ciiarpv,  C.  R.,   1914,  158,  3n-3ii.) 


Essais  au  choc  sur  barreaux  soumis  à  deux  flexions 
successives,  égales  et  de  sens  contraire,  en  opérant  à 
diverses  températures  entre  0°  et  4oo°C.  —  La  nature  tic 
l'acier  joue  un  rôle  prépondérant  dans  l'augmentation  de 
la  fragilité  après  écrouissage. 


Essayé  sans  déformation 
1 5" . . . . 

I    i5o    . . . . 

Tj  !  1      200       .    .    .    . 

hssave 

/  223   ... . 
après         l     . 

déformation  à  ]  2J('  ' 

>:>  •••■ 

3oo    . . . . 
4oo    . . . . 


RÉS1LIENCE.    - 

-   ACIERS 

DOUX 

A. 

B. 

c. 

1). 

S    2   "/„ 
iitvkel. 

ks 

ks 

Kï 

ki: 

kg 

II.-) 

ÎP,0 

|3,5 

26,9 

16,0 

38,3 

a3,9 

2  ') ,  i 

1  . 5 

34,3 

i".  ï 
',  1    1 

20,6 

12,9 

>).  *> 

33,8 

1 1  .  • 
I9,  i 

17,0 

1,8 

o,5 

io,5 

4o,  i 
4i,5 

19,4 

25,2 

6,2 

10,9 

0,  ') 

M-   1 

1 1 , 5 
35,3 

à  G  «i0 
nirkel. 

kï 
29,  I 

20,  j 
20,  j 
17,8 
"4,6 

1 5 , 1 

■8*5 

28 ,  ■ 


(J.  Klein,  St.  u.  Eisen,  1914»  34,  i36-i38.) 

L'essai  de  traction  est  satisfaisant  pour  mettre  en  évidence  la  fragilité  des  tôles  d'acier  après  travail  mécanique 
Métaux  essayés  :    S  I  =  tôle  de  foyer  en  fer  soudé;    S  III  =  tôle  de  chaudière  en   fer  soudé;   S.  M.  (A,  B,  C,  D 

doux  Siemens-Martin  basique. 

Traitements  thermiques  et  travail  mécanique  :    1,  éprouvettes   dressées   à    chaud    par   la    méthode    normale; 

3,  recuites   au  jaune  clair  et   travaillées;  4,  recuites   au   jaune  clair,   non   travaillées,  refroidies  lentement;  5,  rev 

vaillées;  fi,  revenues  au  lileu,  non  travaillées,  lentement  refroidies",  7,  revenues  au  bleu  après  refroidissement  et 

au  bleu:  9,  revenues  au  bleu,  travaillées  puis  recuites. 

R  =  charge  de  rupture  (kg/mm2);         A  =  allongement  ("/„)  sur  aoo™m. 


au  bleu. 
)  s=  tôle   d'acier  extra 


2,  travail 
en  ne  5    au 
travaillées 


lée9  à  froid  : 
bleu  et  tra- 
:   8,  essaj  ées 


QUALITÉ 
de  mêlai. 

1. 

; 

a 

n. 

A. 

4 
11. 

37,6 
36,7 

A. 

5 

R. 

A. 

1 
». 

A. 
20  ,  0 

1 

R. 

A. 

8 
11. 

A. 

9 

I!. 

I!. 

A. 

Ii. 

A. 

A. 

SI 

37,5 

35,) 

23    O 

38,5 

2  1,5 

44,o 

1 2     5 

2.4,0 

I',1.) 

4 1 , 0 

10     i 

37,7 
36 ,  1 

38,  "1 

19," 
17,0 

44,  « 
42,0 

1  -  ,(> 

'1~,<S 

2.  1  .    1 

s  m 

24,5 

39,3 

2.4 , 0 

8,0 

11,0 

20  .  '1 

38,2 

l6,0 

37,4 

|C|,C) 

(   A.... 

46,o 

25,0 

46,6 

24,0 

5 1  , 5 

m.  "> 

45,0 

>')      Il 

>■> ,  1 

9.° 

i  ' .  5 

2i,0 

46,6 

22  .  5 

5o,8 

17,» 

15,8 

27  ■  3 

S.M.    g;;;; 

34,5 

29 ,° 

36,5 

".)," 

43,o 

16,0 

34,7 

ici ,  ci 

4i,i 

17,0 

>(i .  > 

in,  ") 

34,8 

28,0 

42.  "i 

'  i  ,  ') 

34 ,5 

ii  ,0 

37,3 

3i  ,o 

3g," 

3i,o 

46,2 

14,5 

38, 1 

il  ,0 

46,1 

17,0 

38,9 

33,o 

i(.»,7 

i  1  .11 

16,7 

25,  ) 

38 ,  11 

>',"> 

(  D . . . . 

36,o 

32,0 

37,i 

27,5 

13,8 

17,0 

36,8 

29,5 

41.6 

1  5  .0 

36,3 

28,5 

36,6 

26,5 

(6,3 

>.() ,  0 

36,  i 

3  1  .0 

Traitement  thermique. 


Influence  du  recuit  sur  la  dureté  des  métaux 
(Hanriot   et   Lahure,    C.   R.,    1914,   158,    262-264). 
i°  Le  recuit  n'est  pas  un  phénomène  instantané;  il  tend  vers 
une  limite  qui  n'est  atteinte  qu'au  bout  d'un  temps  souvent  fort 
long  et  qui  caractérise  la  température  de  recuit. 

2"  Lorsqu'on  fait  varier  celle-ci,  le  recuit  est  d'autant  plus 
complet  et  d'autant  plus  vile  atteint,  que  la  température  est 
pi  11  s  élevée. 


Effet  du  traitement  thermique  sur  les  propriétés  méca- 
niques de  l'acier  (N.-I.  Belaikw  et  N.-T.  Goudtsow,  Rev. 
Sue.  Hutse  de  Métallurgie,  191  i,  1.  332-4 1  l'- 


Influence de  la  masse  des  éprouvettes. 

Étude  sur  la  résistance  d'alliages  non  ferreux  (L.-P.  Wkiî- 
niiRT,  ^iner.  Soc.  jor  Test.  Mater.,  1&14,  et  Rev.  MétalL,  1916, 
13  bis,  3.  —  Les  éprouvettes  d'au  moins  20"""  de  diamètre 
donnent,  sur  les  moulages  de  bron/e  ot  de  laiton,  notamment, 
des  indications  plus  exactes  que  les  éprouvettes  plus  faibles 
quant  à  la  résistance  moyenne. 


Influence  de  la  durée  des  essais. 

Sur  l'influence   du  temps  dans  les  déformations  rapides 
des  métaux  (  (i.  Charpï  et  A.  (ohm,  C.  A'.,   191  i,  158.   [96g 
1973). —  lissais  au  choc;  durée  de  l'essai:  o"c,ooi2  B  <>''', 01  20. 
La  résilience  diminue  un  peu  quand   la  durée  de  l'essai  aug 
mente,  mais  les  différences  observées  sont  très  faibles,  bien  que 
les  hauteurs  de  ehule  aient  varié  de  1  à  4- 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Rapport  entre  la  charge  de  rupture  R  à  la  traction  et  la  dureté  Brinell  A. 


i°  (Léon  (Juillet,  Rev.   Métall.,   191 5,  12,  819-828). 
Etude  sur  Vécrouissage  du  cuivre  : 

-  =o,5o  pour  métal  recuit  quand  62  '1  Cu  S    80  "/„  ; 
A 

=  o,47         *  "  »       80  S  Cu  ^  100  "/0. 

Pas  de  proportionnalité  pour  mêlai  laminé.  L'essai  à  la  bill< 

donne  une  excellenie  mesure  de  l'écrouissaee. 


20  (Hanriot  et  Lahure,  C.  R.,   i<)  1 4i  158,  4o4-4°6)- 

Étude  sur  l'écrouissage  ascendant  et  descendant  sur  lames 
d'argent  et  de  laiton;  conclut  qu'il  n'y  a  aucune  propriété  méca- 
nique dont  la  détermination  suffise  pour  connaître  toutes  les 
autres. 


Constantes  électriques  :  Résistance. 
Résistance  spécifique  du  ferro-silicium  (M.  v.  Schwarz,  Ferrum,  191  j,  11,  80-112  1. 


Mesures   par    la  méthode  du    double 
pont  de  Thomson,  sur  liges  de   i5omma 
de  section. 

0 

;  û 
en  poids  de  Si. 

RÉSISTANCE 

spécifique 
en  micro-iihms. 

0  / 

/o 
en  poids  tic  Si. 

RÉSISTANCE 

spécifique 
en  micro-ohms. 

0 
,   0 

en  poids  'ie  Si. 

RÉSISTANCE 

spécifique 
en  micro-ohms. 

La  résistance  augmente  avec  la  teneur 
en  silicium   avec  des  points   d'inflexion 
dans    la    courbe    qui    semblent    corres- 
pondre à  différents  siliciures  de  fer. 

2,0 
I  5,0 

4' 
95 

20 , 0 

21,9 
24,8 

148 
273 

3i  5 

27,2 

29 .  s 

40,2 

534 

817 

1480 

Influence  du  traitement  thermique  sur  la  résistance  spécifique  des  aciers  et  l'état  chimique  du  carbone 

(E.-D.  Campbell,  J.  lron  Steel  Inst.,  1915,  92,  164-180). 

Des  barres  de  i5cm  de  long  à  section  carrée  de  o™™  de  côté  furent  suspendues  dans  un  four  chauffé  électriquement  porté  à  I 
à  partir  de  laquelle  on  désirait  faire  la  trempe.  Celle-ci  se  faisait  rapidement  dans  de  l'eau  à  4%  atteignant  1 4°  à  la  fin  de  1 
temps  requis  pour  porter  l'acier  depuis  le  four  jusqu'à  l'eau  ne  dépassait  pas  4/5  de  seconde  et  il  ne  se  produisait  qu'une  pe 
imperceptible  à  la  surface  de  l'échantillon  pendant  ce  court  laps  de  temps.  Une  série  d'essais  fut  faite  avec  une  trempe  à  pa 
une  autre  avec  trempe  à  partir  de  iio30.  Les  barres  de  fer  furent,  ensuite  polies,  leur  section  transversale  mesurée  exaclem 
mètre  et  la  résistance  spécifique  déterminée  en  mesurant  la  chute  de  potentiel  entre  deux  lames  de  couteau  placées  sur  I. 
l'une  de  l'autre  pendant  que  cette  barre  était  traversée  par  un  courant  d'intensité  constante.  Celte  chute  de  potentiel  éta 
une  résistance-étalon.  Les  deux  groupes  d'aciers  trempés  aux  températures  précédemment  indiquées  furent  réchauffés  à  une 
pératures  entre  io5°  et  800°.  Les  résultats  des  mesures  sont  consignés  dans  le  Tableau  IL 


dissous 


a  température 
'opération;  le 
licule  d'oxyde 
rtir  de  8910  el 
ent  au  micro 
j  barre  à  10e'" 
it  comparée  à 
série  de  teni- 


Tableau  I.  —  Analyse  des  aciers. 

Tableau  NI.  —  Influence  de  la  chaleur  sur  la  résistance  spécifique 
et  essais  colorimétriques. 

ACIER. 

C. 

.Mn. 

Si. 

S. 

P. 

l. 

Température  de  recuti 

II. 
Micro-olimi. 

111 

Divisions  de  l'échelle 
rotorïmétriquft. 

1\. 

Divisions  de  l'échelle 
colorimélrique. 

t: 04 .... 

M  16.... 

m  ■>.... 
h  41  ... 

H 57.... 

(  :    5 

MPC... 
HGM.... 

"/o 

0,04 
0, 3o 
o,35 

0,41 
0,57 
0,88 
1 ,04 
2,71 

0,10 
0  ,  2<  >  1 

0  ,08 
0,08 
0,11 
0 ,27 
0 ,214 

0  .  08 

°/o 

0  ,o33 

0, 18 

°,'9 
0,17 

0. 191 
0 ,  09 

°/o 

0,029 

11,111) 
0,024 

0  , 0 1  f> 
0,020 
0 ,  020 
0,02.3 
0,014 

°/o 
0,007 
o,OI2 
0,009 
0,01  2 
0,()I0 
0,0  18 
0,OI9 
0,012 

20 
100 
19  5 
295 
{00 
19' 
600 
700 
800 

18,07 
I7,l5 

16,  >7 
1 5 , 5  5 
1  5 ,  3o 

1  i,79 
14,67 
1  i,(>9 
i4,95 

35,2 

2  5,o 

18,5 

9,3 

6,7 
5,8 
{,6 
4,  "> 
3,o 

12,8 

3  9,° 

C  04 
M  id 
H  35 
Il  ii. 
H  57 
C  5 
Ml'O 
HG.M 


C  A II B  ONE 
7o 


O,o4 

o,3o 
o,35 
0,  ii 

o ,  57 

0,88 

1  ,04 
2,71 


RÉSISTANCE   SPECIFIQUE   EN   MICRO-OHMS    PAR    CM3   A    20°   C. 


Trempe  à  parlir  de  : 
1103°  t).  892*  C. 


16,94 

■«,97 

20,   >7 

24,08 
48,99 

j(),2- 


1  I  ,  46 
16,59 
l8,07 
I9,4l 
22,8l 

36, 5 1 
42,40 
53,07 


105"  C. 


|6,00 

1  7  -  '  > 
18,29 
20,44 
28,5i 
33, 60 
43.17 


1 1 ,  10 
1  5.  10 
16,57 
17,42 
18, 3o 
22,90 
26,23 
33,07 


Aciers  trempés  à  parlir  de  892'  el  réchauffés  ;'i 
400°  C 


295°  C 


11,17 
14,28 

1 5 , 5  5 
1 6 , 1 5 
16,70 

!9,9'^ 

,,.:  , 

27,93 


11,12 
i3 , 9  5 

1  5 .  io 
1 5 ,  57 
16,04 
18,87 
21,14 
26,67 


492 

C. 

1  1 

09 

i3 

14 

"i 

,79 

13 

26 

i5 

46 

18 

08 

20 

44 

21 

42 

SCO"  c. 

700"  C 

1  1  ,o3 

11,12 

1  !  ,26 

1 3 ,  00 

1  1  ,67 

i1,««) 

i4,95 

14,89 

1  j ,  1  , 

1  >,og 

17,07 

16, 65 

2<  ».  12 

19,  >3 

2l,7I 

22,97 

800 

C. 

I  I 

,<>! 

l'i 

,60 

>i 

i5 
1  5 

96 
42 

55 

17 
19 

71 
58 

21 

32 
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Constantes  électriques  :  Résistance  (suite). 

Résistance  de  l'acier  extra-doux  (pratiquement,  fer  pur)  (E.-D.  Campbell,  /.  Iron  Steel  Inst.,  1916,  94,  2G8 

-285). 

A  été  employé  pour  les  (ils  reliés  aux  extrémités  des  éprouvettes. 

NUMERO 

du 

métal. 

Tr 

RÉSISTANCE    SPÉCIFIQUE    EN    MICRO-OHMS    PAR  CM3   A    25"   G. 

empé 

Températures  de  revenu  au  recuit. 

800°  C. 

à  0°  C. 

Micro-ohms. 

100°  C. 

205°  C. 

309°  C . 

.188°  C. 

495°  C. 

599°  c. 

C96°  C. 

218 

908 
908 
908 
908 

10,93 
i5  65 

10,74 
14,78 

iG  3-> 

10  67 

10,73 

i3,G8 

10,73 
l3  .27 

224, 

iG    o'| 

I  >  .  I)  1 

12  88 

12,64 

•  4,1' 
1 4 ,  5  ') 

226 

17,  63 
18,46 

17   iG 

1 5  28 

1  ;  85 

'4,49 

14,39 

1  1    55 

'7,76 

16.76 

1 5 , 6 1 

13,11 

14,88 

14, 58 

240.. . 

90S 

21,41 

19,84 

17,69 

>5,97 

i5,58 

i5, 1 1 

14, 75 

i4, 65 

1  j,n  i 

245... 

go3 

3o.()  J 

2.3  ,72 

22  ,  1  3 

19,67 

19,77 
19,87 

i8,94 
18,94 
i8,97 

18, 32 

17,16 

17,19 
17,86 

i6,5o 

17,43 

247 

903 

36  82 

28  82 

23   08 

18    )8 

16  5o 

17,29 

17. 16 

248 

40,07 

30,62 

•>.3,83 

18, 4a 

17,29 

Résistivité  des  aciers  après  divers  traitements  thermiques  (Alb.  Portevin,  Ret>.  Mêtall.,  1916,  13,  9-78 

)• 

NUMÉRO 

de 

l'acier. 

DURÉE 
de 

TEMPERA- 
TURE 

RÉSISTIVITÉ. 

Micro- 

ohnis/cm3. 

NUMERO 

de 

l'acier. 

DURÉE 
de 

TEMPÉRA- 
TURE 

RÉSISTIVITÉ. 

Micro- 

ohms/cra1. 

NUMÉRO 

DURÉE 
de 

TEMPÉRA- 
TURE 

RESISTIVITE. 

Micro- 

ohms/cin3. 

chauffage. 
Min. 

de  chauffage. 

•c. 

chauffage. 
Min. 

de  chauffage. 
"C. 

l'acier. 

chauffage. 
Min 

de  chauffage. 
"C. 

i°  Aciers 

au  carbone 

1° 

Aciers  au 

carbone  (suite). 

>.°  Aciers  spéciaux  à  carbure  {suite). 

9G... 

0 

0 

I  6 ,  62 

56. . . 

0 

0 

13,17 

157... 

II) 

801  ) 

56,  IO 

2 

730 

20  ,  3  I 

2 

730 

16,98 

3o 

800 

ï/,45 

10 

75o 

29,88 

10 

730 

19,35 

2 

900 

57,45 

20 

7  JO 

26 , 3  5 

20 

7  '° 

19, 4« 

2 

9-5o 

58,4i 

2 

900 

35,44 

10 

IOOO 

■  9,65 

IO 

9  )o 

58,o2 

10 

9°0 

36 , 8  ', 

70... 

0 

0 

16, 83 

3o 

930 

57,94 

20 

900 

36,28 

2 

750 

16, 8  5 

IO 

imii 

5g,5o 

10 

IOOO 

38, 03 

10 

750 

17  ,<)(' 

174. . . 

2 

Sud 

15, 75 

104... 

0 

O 

20,  oS 

20 

750 

20,54 

IO 

800 

i8,25 

2 

75o 

22  ,  78 

10 

1 000 

2.3  ,  60 

2 

9OO 

47,5o 

20 

75o 

3 1,3  2 

88... 

0 

0 

16,84 

2 

g5o 

52,93 

10 

1000 

48,88 

2 

750 

20, 12 

10 

930 

56, 10 

108  .  . 

0 

0 

25,  12 

10 

750 

3o,  1 1 

3o 

930 

57,50 

2 

730 

3o ,  8 1 

20 

7  ">" 

28,72 

2 

K)5o 

65,(iii 

20 

75o 

40,16 

2 

900 

36,54 

IO 

1030 

62,42 

2 

85o 

46, 87 

10 

900 

37,90 

166... 

2 

800 

66,26 

2 

1 000 

54,70 

20 

900 

35,79 

IO 

800 

66,3o 

10 

1000 

54,7" 

'). 

900 

66,43 

14.  .  . 

0 

0 

i3,  'jo 

20  Aciers  spéciaux  à  carbure. 

2 

95o 

(1  >?6<> 

2 

760 

14,26 

IO 

9DO 

65,26 

10 

730 

i4,3i 

159. . . 

2 

800 

47,34 

3o 

,,',.) 

68, 3 1 

20 

760 

14, 3i 

10 

800 

5o,82 

2 

K)  )() 

66,  o4 

10 

1000 

14, 36 

•) 

900 

49,20 

10 

II)  )() 

C)-  ,  )0 

30... 

0 

0 

14,61 

2 

95o 

52,37 

268... 

2 

Sud 

18,52 

2 

75o 

16, 38 

10 

g5o 

52,71 

10 

800 

18,48 

10 

750 

.6,53 

2 

m  >o 

52,71 

2 

900 

il», h  > 

20 

730 

16,78 

160. . . 

2 

800 

54,34 

2 

q5o 

20,09 

10 

IOOO 

[6,63 

10 

800 

54,45 

m 

il  )D 

2  1  ,07 

45... 

0 

0 

1 4 ,  26 

3o 

800 

52,71 

254. . . 

■) 

800 

i3,i7 

2 

7>" 

"3,17 

2 

()()o 

57,23 

m 

800 

"i.  ■  1 

IO 

"'XI 

13,37 

2 

()  xi 

60,62 

2 

.,  ... 

39,92 

20 

7""» 

1 5 ,  63 

10 

9,0 

62 ,  18 

10 

O  )o 

i().'.M 

2 

85o 

1  J,97 

3o 

()  m 

(io,  63 

2 

io,)) 

10,91 

1(> 

S'x, 

17,38 

2 

io5o 

60,02 

10 

10  io 

il, 33 

20 

85o 

'7,74 

m 

io5o 

65,26 

255. . . 

10 

,X,,o 

39,01 

IO 

1 000 

18,21 

157... 

2 

800 

55,55 

> 

i)Di) 

'ni  .ou 
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Métallurgie  :  Mekanlsehe  Konstanten.  —  Metallurgy  :  Mechanical  Constants. 


Constantes  électriques  :  Résistance  (suite). 

Résistivité  des  aciers  après  divers  traitements  thermiques  (suite). 

Aciers  spéciaux  à  carbure. 

Accroissement  par  trempe  de  la  résistance  électrique  toLale  de  barreaux  de  iou"  de  longueur  sur  8"""  environ  de  diamètre. 

(Les  diamètres  ont  oscillé  entre  8°"°,  1 1  et  7""", S-?). 


NUMÉRO 

DUREE 

de 

chauffage. 

Min. 

ACCROISSEMENT    DE    RÉSISTANCE    ELECTRIQUE 
par  trempe  en  micro-ohms. 

NUMÉRO 

île 

l'acier. 

DURÉE 

de 

chauffage. 

Min. 

ACCROISSEMENT    DE    RÉSISTANCE    ÉLECTRIQUE 
par  trempe  on  micro-ohms. 

l'acier 

Chauffage 

A  wio". 

Chauffage 
à  900'. 

Chauffage 
Ù  860°. 

Chauffas  e 

.1    I0S0-. 

Chauffage 

à  soo". 

Chauffage 

à   900". 

Chauffage 
A  950". 

Chauffage 
à  1"50". 

159 

160 

157 

174 

■1 

10 

2 

ÎO 

3o 
2 

10 

3o 

2 

10 

35 

1 10 
0 
0 

7 
0 
0 
0 
80 
1  [0 

85 

4 
1  ïa 

1  35 

l  55 
8 
6 
8 
0 
0 
0 
235 
280 

160 
22 

20 

4 

455 

455 

174  .... 
166 

267 
254 
255 

3o 
2 

10 

3o 
1 

10 

2 
10 

2 

if) 

0 
0 

IO 

I" 

3oo 

''do 

3 1  5 

0 
20 

33o 

32() 
0 
O 
O 

35 

65 
340 

!  !  j 

20 

3o 

345 
385 

Pouvoir  thermo-électrique  des  aciers  spéciaux. 
Déterminations  du  pouvoir  thermo-électrique  (Eue.  Dupuy  et  Alb.  Portiïvin,  Rev.  MétalL,  1  <>  1 5,  12,  657-679). 

Faites  entre  o°C.  et  iteux  températures  :  — "8", 6  et  -t-ioo'C,  sur  88  aciers  différents,  essajés  sous  deux  états  :  recuits  et  trempés 
(voir  Tableau  l).  —  Mesures  faites  au  galvanomètre  Despre/.-d'Arsonval.  Les  résultats  des  essais  à  basse  température  ont  été  corrigés 
pour  les  rapporter  à  la  température  de  — 8o°C;  dans  les  Tableaux  II  â  VII  les  pouvoirs  lliermo-électriques  sont  exprimés  en  millivolts. 

Tableau  I.  —  Traitement  thermique  des  éprouvettes  de  thermo-électricité . 


ACIERS   AU 


Ni. 
Cr. 
C. 
Tu. 
Al., 
Mo 
Si. 
Mn 


Température 

du  tour. 

"C. 


RECUIT   (  ')■ 


Dureo 

de 

séjour  au  tour. 

Heure*. 


1  )i  11  1 

1  1  KM  ) 
1,1,11 
1)1)1) 
9OO 
1,111) 
QOO 
1,1)1) 


Durée 

du 

refroidissement 

1*1. 

Heure*. 


8  7-2 

8  7s 

8  7* 


Température 
lu  haln  (le  sel. 

"C. 


9  >o 

1000 
()")D 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 


Durée 

de 

chauffage  (3>. 

Min. 

i3 

12 

1  1 

1  I 
1  1 
1  1 
I  1 

Température 

de 
l'eau  du  bac 
de  trempe. 

"C. 


18 
I  I 

1  5 
i4 
1  i 
M 
>i 
1  i 


(')  Dans  la  magnésie  pour  les  aciers 
à  basse  teneur  en  carbone  Dans  la 
limaille  de  fonte  pour  les  aciers 
vers  0,8  0/,|  C.  afin  de  diminuer  la 
décarburation. 

(2)  Dépend  de  la  grosseur  des  boites 
de  recuit. 

(3)  De  façon  à  ce  que  les  éprou 
vettes  restent  1  minutes  à  la  tempéra- 
ture du  bain.  La  durée  est  légèrement 
variable  suivant  le  nombre  d'éprou- 
vettes  immergées. 


Aciers    au    carbone   :    Le    pouvoir    thermo-électrique    diminue    avec    la    teneur    en    carbone    pour    les    aciers    trempés    et  recuits, 
lusqu'à  1  "/„  environ  de  oarbone,  cette  décroissance  peut  s'exprimer  par  une  fonction  linéaire  : 

1°  Aciers  reeuiN      *  Ell,rc  —  7-8,6  et  0° Pj  =  —   5,6C  -+■  12,2  millivolts  par  degré 

1    AOiers  recuit». .  j      );      _0„et+I00„ P2  =  ._  4î6C  +  8)7 

2"  Aciers  trempés.  |  En,rG  ~  ??>*  (''  °°'  0 P,  =■  -r*i€,7C  +  i3,5  millivolts  par  degré 

t        1       »       -o°  et  -f-n)«° P,  =  —  i 3,9(- -4-  9,9  « 

L.  Descroix. 
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Pouvoir  thermo-électrique  des  aciers  spéciaux  {suite), 
Déterminations  du  pouvoir  thermo-électrique  (suite). 


Tableau  II.  —  Aciers  au  carbone. 


METAL    BECUIT 


Fer  clectrolytique. 


12,28 


-t-    8  ,  70 


Aciers  au  carbone. 


MÉTAL 

RECUIT. 

MÉTAL   TREMPÉ. 

MARQUE. 

h 

■1 

■            - 

- 

-80°. 

+  100". 

—80". 

+100". 

!1  1.      ..      . 

-4-11,71 

-:-  8,55 

-4-12,3  '1 

-+-  8,73 

112 

I0,<)0 

7,65 

9,81 

6,93 

H  3 

9,5o 

6,20 

5, 10 

3,46 

114 

7,90 

"',40 

0,92 

—     1,32 

115 

>  ,90 

j,  10 

—  5,i5 

5,70 

116 

6,61 

},i5 

-  6H'o 

5,80 

Tableau  III.  —  Aciers  au  nickel. 


MÉTAL 

BRUT. 

MÉTAL 

RECUIT. 

MÉTAL   TRBMPÉ. 

MARQUE. 

—80". 

+100°. 

—«0". 

+100". 

—80". 

+100°. 

1X2... 

.    +  8,8 

+  6,5 

-+-  8,9 

-1-  6,3 

-t-  1  O  ,  7 

-4-  6,'». 

1  N  5  . . . . 

—  <),(> 

-  3 , 2 

-  0,6 

-  3,5 

-4-    0,2 

3,  i 

1N7  .... 

■   -4,8 

-  ",(i 

1,8 

-    7,« 

-    4-9 

-  7,6 

1  MO  . .  . 

1 1 ,0 

'3,5 

10,6 

i4,6 

'",9 

9,7 

1  N 12    . . 

18,1 

'7:    1 

'4,3 

'6,9 

i4,5 

17,0 

1 N 18  . . . 

'9,9 

a4,3 

19,0 

23,5 

18,4 

23,9 

1  X  20  .  .  . 

•      *7 . 3 

3o  ,n 

28,4 

3<>.  4 

32,6 

3  1 , 3 

1  X  25  .  .  . 

3o,5 

27,8 

3i,4 

u,5 

3a,  (i 

3i  ,3 

1  X  30 ... . 

1 > , 2 

'  >  • 

.4,8 

6,9 

'4,7 

1 ,0 

4X2.... 

+  8,. 

-4-  6,3 

-4-  8,5 

-4-   7,0 

+  7,9 

-4-  5,5 

4  N  5  . .  .  . 

0,0 

—    2,3 

',7 

—  2,4 

°,7 

2 , 0 

4N7  .... 

-  4,3 

6,8 

4,i 

7,3 

—    3,2 

-    6,0 

4  X 10  . . . 

9,4 

12,  q 

9,7 

1 2 ,  6 

9,7 

11,6 

4N12  ... 

i3,4 

16,4 

i3,o 

i5,3 

n. 7 

ID,7 

4X15... 

«7,1 

10,6 

i6,3 

27,0, 

16,0 

19,1 

4  N  20  .  .  . 

ï>.  ,0 

2  I  . 5 

21,4 

3o.6 

2  ' ,  0 

23,7 

4  X  25  . .  . 

14,6 

3,8 

'7,1 

7,' 

'9,6 

12,7 

4  X  30  .  .  . 

4,' 

1 ,9 

7,9 

2 ,  ! 

9,2 

0,9 

9X2.... 

.    +  5,7 

-+■  4,6 

4-  6,4 

+   4,7 

-+-  5,8 

-4-  4,6 

9X5... 

-     1,0 

—  ■'.,<'> 

-4-12,3 

—  3,0 

t  ,0 

—  2,6 

9X7.... 

3,<) 

5,9 

—  5,o 

6,9 

i,  ' 

3,9 

9  MO  .  .  . 

8,.. 

8,7 

n    '> 

8,5 

7,' 

8,5 

9  N  12  . ... 

[0,  1 

10,  \ 

7,'s 

9,4 

«,7 

'.),* 

9X15... 

9,2 

4,9 

•  '  ,9 

11,1 

M),  I 

10, 1 

9  N  20  .  .  . 

6,8 

3,5 

1  •>. ,  3 

6,(1 

5,() 

5,o 

9  N  25  . . . 

a, 9 

2,6 

1  ■>. ,  2 

6,1 

4,6 

i,9 

9  X  30  . . . 

2,9 

i,9 

-, ,  6 

1  ,,s 

3,3 

2,0 

Tableau  IV. 


Aciers  au  chrome. 


MÉTAL 

BRUT. 

METAL 

RECUIT. 

METAL   TREMPÉ. 

MARQUE. 

—80°. 

+100°. 

—  80°. 

+  100. 

—80°. 

-1-100°. 

ici .. 

-4-I7,  1 

+  16,6 

-4-17,53 

-r-16,93 

-+■    6,70 

-H  1 6 , 4 

1  C  2  . . 

1 5 , 2 

16,6 

i5,43 

16, 65 

i4,5o 

1 5 ,  20 

1C  3  .. 

i4,70 

17,10 

16,94 

18,11 

i4  ,60 

2 1 ,  5o 

t  C  7 

8,5o 

12.  7(1 

9,7rJ 

'4,9'' 

9,80 

i3,5o 

1  <:  10  . 

6,84 

5,82 

12,18 

•4, 7i 

lapé 

1  C  12  . 

6,i"> 

8,73 

6,5o 

10, 56 

5 ,  10 

7,65 

i  C  25  . 

4,17 

6,  ''8 

6 ,  26 

9,oi 

6,28 

5,09 

1  C  30  . 

5,92 

9,55 

4,29 

6,55 

4,99 

7,86 

8  Ci  .. 

+  9,5' 

-4-  8,83 

+  9,74 

■+■  8,92 

-t-  3,90 

4-  3,64 

8  C  2  . . 

9 , 5  ' 

9,00 

10,21 

9,64 

3,52 

4,20 

8  C  5  .  . 

c.  ,3d 

12,90 

12,18 

12,56 

7,10 

5,9' 

8C7  .. 

10. 20 

Il,9<) 

1 1 ,60 

1 3 , 4  ") 

lape 

8  C  10  . 

2,78 

3,63 

11, 4-8 

■  4,48 

ï,9* 

3,58 

8C  12  . 

9,4' 

1 1 ,90 

10,40 

1  i  .60 

6,90 

9,7" 

s i  :  20  . 

0,81 

i,55 

4 ,  99 

7,9' 

3,25 

4.64 

8C.25  . 

2,90 

-4-  5,37 

3,3o 

ï,gi 

2 ,00 

i,64 

8C35  . 

4,87 

6,28 

6,84 

6,  io 

4,32 

5 , 5  "> 

Tablf.au  V.  —  Aciers  au  tungstène. 


METAL 

KECU1T. 

MÉTAL 

'RKMPÉ, 

MARQUE. 

—                                       . 

—80°. 

+  100". 

— Ml  . 

+100'. 

1  T  05    .  .  . 

+9,00 

-t-6,3o 

-4-8,40 

-4-5,70 

1T1  .... 

8,40 

5,98 

7,7" 

5,65 

1  '!'  2  . . .  . 

7,6" 

5,24 

6, 70 

4  •  ;  '> 

1  15  .... 

7,80 

6,25 

7. 20 

■>,■>(> 

1  T  15     .  . 

7,60 

6,4o 

7,8o 

7-4" 

1  T  20  . . . 

7,85 

6,3o 

7,9° 

7,25 

8T05  .  .. 

4-1,80 

0.08 

r,6o 

-4,. -> 

8  T  2  .... 

■>. ,  5o 

-4-0,  5o 

-4-1,10 

1  ■  7" 

8T  Ut  ..  . 

1,9" 

3 ,  00 

2,80 

-4-1 ,3o 

8  r  15  . . . 

2 ,  70 

0,60 

—  1,  io 
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Métallurgie  :  Mekanische  Konstanten.  —  Metallurgy  :  MechanicalîConstants. 


Pouvoir  thermo-électrique  des  aciers  spéciaux  (suite). 
Déterminations  du  pouvoir  thermo-électrique  (suite). 


MARQUE. 


1  MO  05 
1  MO  1 . 
1M02. 
1M0  5. 

8  MO  05 
8  MO  h. 

8  MO  2. 
8  MO  5. 


Tableau  VI.  —  Aciers  au  molybdène. 


METAL    RECUIT. 


io,8o 

10,70 

8,60 

-  4,5o 

4,7° 

o,3o 


+8,35 
7,?o 
7,80 
6,3o 

-H  3 ,  00 
3,20 
4 ,  3o 

— 2, 10 


METAL    TREMPE. 


lapé 


-i-10,00 

10, 10 

—  1 2 , 00 

-   4,4o 


-8,00 

7,<r* 
3,98 


— 6,5o 
tapé 
1 ,  10  ~^~°i 10 

tapé 


Tableau  VII.  —  Aciers  à  l'aluminium. 


MÉTAL 

RECUIT. 

MÉTAL    TREMTE. 

MARQUE. 

■ 

—  80" 

-H  100". 

—  80°. 

+-  100"- 

1  A  2  ...  . 

—  7,5o 

—  r  2 ,  65 

—    8,I() 

— 1 r ,5o 

1  A  3> 

11,70 

- 

II,70 

10,  o5 

1  A  7 

16,60 

- 

16,80 

- 

8  A  5  .... 

— 10,00 

— i4,65 

—  1 3 , 60 

— 16, 3o 

8A7  .... 

1 1 ,3o 

i6,o5 

1 5 ,  60 

_ 

8  A  10.... 

1 5 , 1 0 

_ 

14,60 

- 

8  A  15  . .  . 

<s,  60 

i3,i5 

12,80 

i4,oJ 

Pouvoir  thermo-électrique  des  aciers  au  carbone. 
Influence  du  traitement  thermique  (E.-D.  Campbell,  ■/.  Iran  Steel  7nst.,  1916,  94,  268-285). 


NUMERO   DU    METAL. 


218 
224 
226 
230 
240 
245 
247 
248 


Trempe  à 


9O8 

908 
908 
908 
908 
9o3 
903 
go3 


a  10 
571 
6i5 
707 
9  5o 
1170 
1 3  08 


POUVOIR    THERMO-ELECTRIQUE    EN    MICROVOLTS 
entre  0"  et  100"  C. 


36 

278 
53- 
578 
627 
718 

795 

916 


34 

230 

499 

329 

537 

577 
608 
7.3 


températures  de  revenu  au  recuit 


29 

I70 
452 

474 
474 
474 
458 
556 


i36 
437 
444 
444 
439 
410 
5i6 


29 

102 

4i9 
434 
4i9 
4  10 
392 
509 


29 

94 
4i4 
429 

4M 
404 
376 
497 


26 

83 

4  00 

414 

394 
35o 
364 
467 


29 

100 

4i3 

420 
417 

393 
378 

473 
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SUPPLÉMENT. 


Tables  de   conversion   des  poids  et  mesures  (unités 

anglaises,  unités  métriques)  (Bar.  Standards  Circular, 
n"47,  tgi4). 

1.  Tables  d'équivalence  des  unités. 

Longueur  (inches,  links,  feet,  elc,  mètres). 
Surface,  volume,  capacité,  poids. 

2.  Comparaison  des  unités  habituelles 
et  des  unités  du  système  métrique. 

Exemple  :  Conversion  des  inclies  (i  à  9  )  en  millimètres  et 
réciproquement;  des  yards  (1  à  9)  en  mètres  et  réciproque- 
ment, etc.. 

3.  Tables  spéciales. 

Conversion  des  (raclions 

1  inches  /     ,    1  \  n    .     ,       /    1     ,    99  \ 

iar        et     —  inches  (  —  a  -ii- 

')."■       \       6"/  100  \  100      100/ 

en  millimètres. 

Conversion  des  millimètres  (i"""  à  99mm)  en  inches. 

Comparaison  des  diverses  tonnes  et  livres  en  usage  aux  Étals- 
Unis. 

4.  Tables  d'équivalence,  de  1  à  999  unités. 

Longueur  (feet  en  mètres  et  réciproquement,  miles  en  kilo- 
mètres et  réciproquement,  miles  marins  en  kilomètres  et  réci- 
proquement). 

Surface  (acres  en  hectares  et  réciproquement). 

Volume  (yards  cubes  en  mètres  cubes  et  réciproquement  ). 

Capacité  (quarts  en  litres  et  réciproquement,  gallons  en  litres 
et  réciproquement,  bushels  en  hectolitres  et  réciproquement). 

Poids  (livres  avoir  du  pois  en  kilogrammes  et  réciproquement  ). 


Cristallisation  de  l'eau  et  des  solutions  surfroidies 
(J.-H.  Walton  et  R.-C.  Jcdd,,/.  physik.  C/iem.,  1914. 18,  7?5; 
J.-H.  Walton  et  A.  Brann,  /.  Ain.  Cliem.  Soc,  1916,  38,  3 19, 
et  1916,  38,  1162  ). 

K  =  vitesse  linéaire  de  cristallisation  en  centimètres  par  minute: 
D„=  diamètre  extérieur  du  tube  en  millimètres; 
D,  =  »  intérieur         »  »  . 


Eau. 

D, 

=  7; 

D0=I2. 

f. 

K. 

N. 

'o- 

K. 

N 

— 2,00 

3i,6 

2 

— 7 1 1() 

•266,7 

3 

— 3,61 

48,4 

/ 

— 7  >5o 

3o8,o 

2 

—4,67 

7lA 

7 

—8,19 

41 5,'. 

■>, 

—5,86 

107,1 

7 

—8,38 

5i3,o 

5 

—6,18 

114,7 

3 

—9,  "7 

68/,,o 

3 

Solutions  aqueuses  diverses. 

Les  auteurs  ont  étudié  l'influence  d'un  grand  nombre  de  substances 
sur  la  vitesse  de  cristallisation  de  l'eau. 

Substances  minérales  :  02,  H2O2,  acides  (HC1,  SO4H2,  etc.  I, 
bases  (NaOH,  etc.),  sels  (chlorures,  bromures,  azotates,  carbo- 
nates, sulfates,  elc.  d'un  grand  nombre  de  métaux  ). 

Substances  organiques  :  glycérine,  sucres,  urée,  acides  lar- 
trique,  succinique,  etc.,  matières  coloranles  (bleu  de  méthylène, 
rosaniline,  etc.). 

Substances  colloïdales  :  gélatine,  hydroxyde  forrique. 


Vaporisation  des  liquides 
(  M.  Lb  Blanc  et  G.  YVuppeuman,  Z.  physik.  C/iem.,  1916,9!,  if3i. 
K,=  _-6o     >(H_ 

q  =  section  en  centimètres  carrés  du  tube  vertical  dans  lequel  se 
produit  la  vaporisation  ;  H  —  H'=  hauteur  en  centimètres;  x  =  quan- 
tité de  vapeur  produite  pendant  le  temps  (t—f):  t  —  t' =  temps 
en  minute. 

Liquide.  Kv>°. 

Eau o,o6i3 

Benzène 0,369 

Acétate  de  propyle .  0,1  r>y 

Chlorobenzène 0,076 

Alcool  éthylique 0,205 


N. 

K.,7  . 

N. 

6 

- 

_ 

9 

',i7 

6 

6 

0 , 5 1 3 

9 

6 

0,207 
o,935 

6 
1  2 

Variation  de  la  viscosité  des  solutions  d'acide  10-bro- 
mophénanthrène  sulfonique  par  addition  de  H  Cl, 
jusqu'au  commencement  de  la  précipitation  de  1  acide 
sulfonique  (II.  Saindouist.  Ark.  Kern.  Min.  Geol.,  iqi5,  5, 

n°  17,  1 1 1. 

L'auteur  a  étudié  un  grand  nombre  de  mélanges  d'acide  sulfo- 
nique et  de  H  CI,  les  concentrations  de  l'acide  sulfonique  étant 
comprisesentreo,i  eto,2  mol.-gr  pour  iooo<™3de  solution.  L'addition 
de  l'acide  chlorliydrique  est  suivie  d'une  grande  augmentation  delà 
viscosité;  au  moment  de  la  précipitation  de  l'acide  sulfonique,  on 
constate  une  chute  brusque,  ainsi  que  le  montre  l'exemple  suivant: 

T  (rel.)  =  temps  d'écoulement  relatif  à  l'eau,  dans  le  même  viscu 
mètre.  —  Ç,=  molécules-grammes  d'acide  sulfonique  pour  iooocm' 
de  solution.  —  C2=  molécules-grammes  d'acide  rblorlivdrique  pour 
1000cm3  de  solution.  —  Température  =  18°.  —  *  signifie  précipitation. 

Mélanges  de  l'acide  sulfonique  (Ci  =  0,01  )  avec  HC1  iC2  =  5). 

105.C,  C3.  T(rel.)-  10».C,.  C,.  T(reL). 

984  0,0866         1,(1(1")  -S")         r , o-3         6,06 

968  0,1645  1,01 5  77")  1,125         6,75 

95>.  0,2440        1,045  766        1,173        7,48 

932  0,3387         1 , 1  )2  756         1,224         8,26 

9i8  0,410  i,255  746         1,273         ().(.') 

9°4  0,480  1,422  735        i,323        s,-;' 

890  o,548  i,654  870        0,65a         2,o52 

865  0,678  2,278  7<)o         i,2<)3         7,54 

84o  0,798  3,102  750         i,2")o         8,i5 

818  o,gi3  4,14  800         1,000         4,84 

796  1,022  5,39 

L'auteur  a  constaté  que  la  viscosité  des  solutions  diminue  beau 

coup  après  illumination  par  la  lampe  au  mercure. 

Influence  de  la  vitesse  de  refroidissement  sur  la 
pression  d'écoulement  1  N.-S.  Kurnakov  et  A.-N.  Achna- 

z\nov,Ann.  Inst.Pol.  P.-le-Gr.,  Petrograd,  19 1  5. 24, 129-1  >8). 
Méthode  :  Presse  du  Prince  Gagarine. 
pt  =  pression  d'écoulement  en  kg/mm-  après  refroidissement  lent; 
Pi =  »  »  »  »  »  rapide. 

Les  °/o  de  la  première  colonne  correspondent  au  corps  souligné. 

Système 
Camphre   /?-Dibromobenzéne. 

lu- 


i 

système 

Camphre 

Naphtalène. 

V 

/' 

Pr 

O 

9 

5 

9,' 

2.8 

10 

0 

9,8 

4i 

10 

5 

9,6 

48 

i5 

,0 

9,8 

100 

32 

,'•>• 

27,8 

o 

")() 

'-7 
84 

[00 


Pv 

9,5 

9,  . 

'3,9 

"4,7 
27,  i 


r-.- 

9,' 

6,1 

io,5 

1  ■> .  5 

23.0 
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Nachtrag.  —  Supplément.  —  Supplément.  —  Supplemento. 


Coefficient  de  friction  de  la  glace  |  H.  Morphy,  Phil.  Mag.,  [6],  kji3,  25,  i35  i. 

Charge  totale  en  grammes.  Coefficient  de  friction.  Angle  de  friction.  Température  "C. 

5,68  à  1 4,3i  o,36±o,oi  200  ±  3o'  —5°, 65 

i5,ioàai,V<  o,i7±o,oi  9°3o' ±  3o'  — 5°,6o 

Température  d'inflammation  de  mélanges  d'oxygène  et  d'hydrogène  (H.  Cvssel,  Ann.  der  P/ijs.,  1916.  4,  5i). 
L'élévation  de  température  nécessaire  à  l'inflammation  est  obtenue  par  compression  adiabatique. 

Constantes  physiques  des  éthers  de  1  acide  orthovanadique 
i  W.  Prandtl  et  L.  Mess,  Z.  anorg.  Chem.,  j gi3,  82,  io6j. 


ii:.ii8)3vov 

(CiHï)iVO«, 
(CtH9)3V04 

(CsHu)3V04 

VOCl(OC,Hs), 
VOCl(OC2H5) 


Etlicr  éthylique 

Etbcr  propyhque  n 

l  " 

Ellier  butylique  -   iso 

(  tertiaire 

Elher  auivlique  |  **° ;.".•■ 
J     ■       |  tertiaire 

Diéthyléther  monochloré.. . 

Etlivléther  dichloré  ....... 


Liquide  jaune  clair 


Cristallisé.  Incolore.  Point  de  fusion:  45°-4;n 

Cristallisé.  Jaune  clair.  Point  de  fusion  :  70" 

Liquide  incolore 

Liquide  rouge  foncé 


DENSITE 

il    13". 


1 ,  167 
[  ,088 

1  ,o33 


1  ,366 


POINT    1>  HUVLI.ITION. 


mm  lit. 


(08 

14) 
17  j 

1 53, 5 
1  >■> 

15-187 
161 
to3 

H>2 


26 

v.4 
22 

'9,5 
3 2 
18 

19 
33 

49.  J 


Influence  de  la  pression  sur  le  point  d'ébullition. 


pression  en  mm  Hg. 


Point 

d'ébullition. 


Kt lier  éih\  Lique 

»     isobutylique 

»     butylique  terliaue 
»     amylique  tertiaire 


15. 

16. 

17. 

19. 

19,5. 

26. 

29. 

.3? 

.38. 

iso. 

119. 

9S,  » 

99-  5 

ro8,o 

p. 

118,0 

135,0 

146,0 

i49, ° 

- 

1  5  > ,  5 

- 

i63,<> 

- 

-' 

- 

- 

1    '  J 

- 

161 

- 

16  5 

- 

- 

- 

- 

- 

[  52  ,0 


Coefficients  d'extinction  moléculaire  de  composés  du  benzène 
(E.-C.-C.  Baly  et  J.-G.  TuviionN,  ./.  Chem.  Soc.   Lond.,   1915,  107,    io58). 
coefficient  d'absorption  moléculaire  maximum  ;     [3  =  persistance  =  différence  entre  les  coefficients  d'extinction  moléculaire  extrêmes. 


Métaxylène 

Orlhoxylène 

Paraxylène ...... 

Nitrobenzène  .... 

Benzoate  d'éthylo. 
Bcnzophénone 


Benzaldéhyde .... 

Âcétophénone.  . . . 

Butylbenzène  .... 
Alcool  benzylique 


BAN  1)1.  S 
d'absorption, 


2e 

2  e 
I™ 
2  e 
Ire 


bande 
bande 
bande 

bande 

bande 

bande 
bande 
bande 


■  68 

'9^ 
4<*o 

I  52 

3oo 
398 

I20 

■>  i  ) 

180 

'ii 
582 

:>\ 
»4 
182 


P- 


i36 

1 5g 

39'i 

8 
8 
8 
8 
8 
s 
s 
8 


74 
96 


Aniline 

Acide  |3-phénylpropionique  . , 

Phénylacétonitrile 

Ghlorobenzène  

Toluène 

Cinnamate  d'éthyle. 

Diphényhnéthane 

Dibcnzvle.. 


Elliylaniline 

Diphényle 

Anisol , 

Acide  pbeiiylacétique 


BANDES 
d'absorption. 


i,ebande 

2e  bande 


v:- 


bande 


180 
295 
146 
143 
180 
204 

i38 

39.3 

3i6 
686 
896 

835 
776 
100 


97 
81 

116 

1 17 

160 

164 

'71 
•)o  > 

218 

26g 

166 

3i5 

;36 

858 


Nachtrag.  —  Supplément.  —  Supplément.  —  Supplemento. 
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Spectres  d'absorption  de  solutions  organiques  i  K.-C.-c.  Baly  et  F.-G.  Tryhorn,  /.  Chem.  Soc.  Lond.,  1913, 107,  u>i 

V  =  volume  en  litres  contenant   i  mol. -gramme  de  corps  dis"  'mis. 


Bon 


/Mldclivde. 


Alcool 

Alcool , 

Acide  S04H2 
Acide  S04H2 


64o 

356lO 

256o 

40420 

64o 

29200 

02  (i) 

>   JO70 

Salicvlaldéhyde. 


Acide  SO4H, .. . 
Acide  SO,H2... 
Alconlaie  de  Na. 


3ao 
5iao 
1280 


>5i()o 
34280 
26490 


Salicylaldéhyde  dans  l'alcool. 


\. 


o,  1042 

0,208 

1 

1  o 

il! 


20 

1280 
îoooo 


3084  o 
3o74o 

3o5go 

ici  î  30 

3o4oo 

3o3>)(i 
3o49o 
3o66o 
3ioio 


Pyridine  dans  l'eau. 


\. 


0, 08065 
0,1 

o,  i() 


1 , 2  5 
400 

■>',( 


38760 
38280 

3853o 
3888o 
38910 
3  90.30 
39100 


Spectres  d'absorption  de  corps  organiques  (N.-A.  Rozanov,  J.  Soc  Physic.  Ç/Um.,  St-Pét.,  iyi5,  47;- 

I.  Pentamétbylène  dans  l'alcool  élhvlique. —  II.  Cyelopentanol  dans  l'alcool  éthylique. —  III.  Méthyltétraméthylène.  —  IV.  Métliylnitroté 
1  ra  méthylène. —  V.  1 .  i-WéthvIuilropentamétli.vléne,  —  VI.  Cyclopentylnitrométhane.  — Vil.  Cyclopentylnitrométhaneet  alcoolate  de  sodium 


EPAISSEUR 
en  millimètres. 


5o. 
}o. 

io. 
20. 
1 5 . 
12. 
10. 
7- 


! 


42280 

4>.73o 
4>.83o 
j  iyqo 
',4l5o 


4  5a5o 
{6190 
46250 


i6">  k 


42210 

^.6<io 
42900 
4  3  3  3<> 
}425o 
44680 
4  556o 
16(70 
46210 
i(i  I60 
4(>  ">('.,, 


11. 


41770 
42270 
42660 
43480 
{46oo 
44640 

i  i9'° 
{5370 
i  5620 

|'k)'° 

56690 


41750 

42199 

42750 

4346° 

44580 
4466o 

4/1960 
45  j  10 
4  566o 
46320 

i<>-'î«, 


VALEURS  DE  V. 
I\ 


42190 
42550 
(2920 

44i5o 

44130 

44210 
443io 

4444° 


446  40 

{464o 
{4640 

î'd'i" 


4  5a5o 

J5870 
45980 
(63oo 

Î6.joo 


33740 
34  (5o 
34  i  20 

35220 

35790 

3636o 

37060 
3846o 

40490 

]  ')  'mu 


32950 
33  {00 

34"  30 

;  3200 


385oo 

36o5i  ■ 


40800 
[0950 
41200 
i  1  35o 
4 1420 
4i54o 
41730 
41800 
(2 100 
i244o 


VI. 


>  1 2  30 
31900 
3-2  t5o 
32800 
32g5o 
33ioo 
33  1 5o 
3475o 
36700 
39950 
42040 


29O  |0 

294  5o 
29700 

3o  1 40 
3o68o 
3  1040 
3 1 200 
3 1 4  »o 
3i7")o 
32450 


3  \  1 5o 


355oo 

37100 


Spectre  d'absorption  des  cétones  (F.-O.  Rice,  Proc.  R.  Soc.  London,  1914,  91,  92). 

a  —  longueurs  d'ondes  des  centres  des  bandes  d'absorption. 


Corps.  A(U.A.) 

Acétone 2747 

Méthyléthylcétone. . .  .  2770 
Mélhylpropylcétone  . .  2790 
Méthylhutvlcétonc.  ..     2790 


Corps.  /.(U.A.). 

Métli\  lliexylcétone. .  .  .  2790 

Méthvlnonylcétone. .  ..  2790 

Mélhylisopropylcélone.  2820 

Méthxlisobutvlcétone..  2810 


Corps. 

Pinacoline 

Diéthylcétone 

Ethylpropylcétone. . 
Dipropvlcélone.  .  . . 


A(U.A.). 
285o 
•2780 
2800 
2820 


Corps.  X(U.A.). 

Elhylisobutylcétone.. .     2820 
Hoxamélliylacélone.. .     2950 


Pouvoir  réducteur  relatif  des  révélateurs  photographiques  1  F.-G.  Frary  et  A.-II.  Nietz,  j.  Am.  chem.  Soc,  37, 


'2.1  II    I 


F  =  pouvoir  réducteur  relatif  =  -rr 
1  Ch 


C' 


C'x~  pression  de  l'hydrogène  produit  par  le  révélateur  x 

en  équilibre  avec  une  élecirode  de  platine  à  25°; 

Chydruquinone  =  même  quantité  pour  l'hydroquinone. 


ydroquinone 

Révélateur.  F. 

Hydroquinone i 

Métol-hydroquinono 2,7 

Amidol 36,o 

Tliiour  e e> 3,3 


Action  catalytique  de  solutions  colloïdales  d'or  à  différents  degrés  de  dispersion  sur  ELO, 
(S.  Rubznyak,  Math.  Terni.  Ert.,  1914,  32,  58,  et  Z.  pliysik.  Chem.,  H)i3,  85,  681;. 
L'auteur  conclut  que  les  sols  d'or  à  un  faible  degré  de  dispersion  ont  une  action  catalytique  plus  énergique,  mais  qu'il  n'y  a  p 
proportionnalité  enire  le  <U><ir('  de  dispersion  et  l'activité  catalytique. 


Données  diverses  sur  les  sols. 

1.  Adsorption  de  solutions  diverses  (solutions  salines,  acides)  par  le  sol  et  le  kaolin  (J.-E.  Harkis,  The  Journ.  of  physical 
Chem.,  1  ()  1 4 ,  18,  35g). 

-J.  Une  nouvelle  méthode  pour  déterminer  l'humidité  du  sol  I  W.-D.  Haigh,  Sri.  Proc.  Roj  Dublin  Soc,  191"),  14.  Î29  1.  —  On 
dessèche  par  !e  carbure  <\r  calcium. 

:5.  Changements  apportés  dans  les  sols  par  chauffage  i  Miss  A.  Wilson,  Sri.  /'roc  Roy.  Dublin  Soc,  iqi>,l4.  ïi3  1.—  Il  y  a  un  accrois- 
sement des  matières  solublei.  L'auteur  mesure  la  conductivité  électrique  et  l'abaissemenl  du  point  décongélation  des  solutions 
extraites  de  sols  chauffés  à  différentes  températures,  et  constate  une  augmentation  de  ces  deux  quantités  après  chauffage  des  sols. 


ERRATA. 

Nous  remercions  vivement  MM.  :  J.  Berthaud  (Lyon),  R.-S.  Bk:knell  (New-York  City),  Eumorfopoulos  (London),  Etablissements 
Poulenc  (Paris),  R.  Forthat  (Grenoble),  W.  Jevons  (London),  N.  de  Kolossovsky  (Pétrograd),  A. -P.  Mathews  (Chicago), 
F.  Michaud  (Paris),  A.-L.  Parsons  (Berkley),  E.-W.  Washburn  (Urbana),  L.  Zechmeister  (  Copenliague),  etc.,  qui  ont  bien  voulu 
nous  signaler  un  certain  nombre  d'errata  contenus  dans  les  listes  ci-dessous. 


VOLUME  I.  -  TKOISIÈME  SUPPLÉMENT  A  LA  LISTE  PUBLIEE  DANS  LE  VOLUME  (Page  727). 


Pages. 

59      Données   thermodynamiques   sur   le   système  azote   liquide- 
vapeur,  3°  colonne,  4°  ligne,  au  lieu  de  :   0,108,  lire  1,08. 
En  bas,  à  droite.  La  tension  du  mercure  doit  être  lue  : 


62 


68 


i  s/îrt       3276,628 

l°g  P  =  9>9°7343° -f 0,6319904  logT, 

au  lieu  de  : 

9,9073436  —  3276,628 
log/J  =  '- - '■ o,65i99o41ogT. 


197 ,  io, 


Pentane.    La   dernière    température,   au    lieu    de 
tire  197,25. 
77       Alcool  éthylique,    3°  colonne,   1"  ligne,  au  lieu  de  :    220,9, 
lire  221 ,9. 


Pages 
225 

288 


471  t 
550 

620 


Conductibilité  des  poudres  comprimées,  au  lieu  de  :  k, 
lire  k.io"*;  au  lieu  de  :  r,  lire  r.ioi. 

Dans    le    Tableau,    en    bas,    à    gauche,    les    colonnes     11,0 
et    NaCI   sont  permutées.   Dans  le   même  Tableau,  4°  co- 
lonne, 2e  ligne,  au  lieu  de  :  51,77,  lire  5i , 74. 
t  suivantes.     Toutes  les  valeurs  des  constantes  de  dissociation 
électrolytique  sont  à  multiplier  par  10   -. 

Adsorption  des  vapeurs  d'acide  acétique,  d'alcool  et  de  chlo- 
roforme par  le  verre,  b.  Alcool;  t  =  79°, 8,  />  =  55o;  au 
lieu  de  :  0,90078,  lire  0,00078. 

3e  colonne.  Les  quatre  derniers  corps,  au  lieu  de  :  propoxj- 
ben/.oate,  lire  propyloxybenzoate. 


VOLUME  11.  —  DEUXIÈME  SUPPLÉMENT  A  LA  LISTE  PUBLIÉE  DANS  LE  VOLUME  (Page  759). 

Pages. 


Pages. 
49       Avant-dernière  ligne  à  droite  :    appartient  à    l'ether,  non   au 

benzène. 
112       Tension  de  vapeur  du  mercure,   formule   de  droite,   au    lieu 

de  : 

a/sc         3276,628  ..  ,  . 

log  p  =  9,90734.36  -4-   — — — 0,651990410g/, 


lire  : 


■3/ic    .    3276,628 
inëP  =  'Ji9°73436h '— o,65 19904  logl. 


T  =  température  absolue;   t  =  température   centigrade   figu- 
rant dans  les  Tableaux. 
116       2"  Tableau  à  droite,  3e  colonne,  au  lieu  de  :  P,  lire  p. 
651       2e    colonne,    en    bas,    au    lieu    de    :    CCH6    Benzène,    lire 

C6H4S02CI  chlorure  d'acide  benzène  sulfonique. 
705       Alundum.  Constantes  physiques,  au  lieu  de  :    Coefficient  de 
dilatation    linéaire,    lire   Coefficient   de  dilatation    linéaire 
par  degré  F. 


VOLUME  III.  —  SUPPLÉMENT  A  LA  LISTE  PUBLIEE  DANS  LE  VOLUME  (Page  595). 


XXXI  Colonne  de  gauche,  en  face  de  p.  268,  au  lieu  de  :    électro- 
lytique, lire  électrique. 
15       Bibliog.  (16)  Chem.  Z.,  au  lieu  de  :  146,  lire  36. 
34       Viscosité  de  corps  inorganiques,   eau,    t  =  55°,    au   lieu  de  : 

o,oo58oi,  lire  o,oo5o8i. 
51       Bibliog.    (6)  Kolossovski,   au   lieu   de 

lire  Bl.  Acad.  Bel  g. 
51       Tungstène, 

C)  au  lieu  de  : 

t 800 

c    0,00570 

lire     pour  800  <  t  <  i85o. 


Bl.  Acad.   Crac, 


i85o 
o , 00897 


c    =  o,o334 


6,.., 


Pages. 


56 

346 

355 
395 
556 


( 3)  au  lieu  de  : 

t 800  i85o 

c^  . .  .    0,00.542        o,oo533 

lire     pour  800  <  t  <  i85o. .. .     ^=7,8. 
En  bas,  à  gauche,  au  lieu  de  :  NH4,  lire  NIL. 
2e  colonne,  8e  ligne,  /.  Soc.  Phys.   Chem.,  St-Pétersb.,  44, 

au  lieu  de  :  i45g-i474>  W'"«  1659-1674. 
Dissociation    des   sulfates,    en   bas,  au  lieu  de:   A1(S04),, 

lire  A1.2(S04)3. 
Colonne  de  droite,   4°  Tableau,    Équivalent   électrochimique 

de  l'argent,  au  lieu  de  :  im<*,  11984,  lire  i"1»,  11804. 
Tableau  III,  Composition  chimique  du  pigment,  au  lieu  de: 

pignent,  lire  pigment. 


ERRATA. 


1377 


VOLUME  IV 


LISTE  DES  ERRATA. 


Pages. 

G5 

93-94 

135 
14i 


I  i5 

387-41 

G2-2 


21"  ligne,  au  lieu  de  :  0,000726,  lire  0,00725. 

Par   suite   d'une   cireur   de   pagination,    les    payes    o,3    et    >\\ 

n'existent  pas. 
En  Las,  au  lieu  de  :  L,  lire  Li. 
Cd  (  .NOj),^  H20  solide.  Les  chaleurs  spéeifii|ues  ne  sont  pas 

des   valeurs    observées,    mais    calculées    d'après    la    loi    de 

Neumann-Kopp. 
Mg(N03)s.6HjO  solide;  même  remarque. 
3-50B    Au  lieu  de  :  Jewons,  lire  Jevons. 
Pouvoir   rotatoire   du    glucose,    de    la  cellobiose  .... 

1"  Tableau  =  cellobiose,  au  lieu  de:  on  a  à  iC",  5  le  phé- 
nomène de  la  mutarotation  .  . .  ,  lire  par  suite  de  la  transfor- 
mation en  glucose,  on  a  à  16°, 5  [a],,.... 


Pages. 


Tableau  = 

1  min. 


•Ilulose,  ail  lieu  de  : 


i3o     i45     i55     i85     2o5 


lire 


Tmin.  =  >5j     '|i"     5i  5     575     i665     3ioo 


L'auteur  nous  communique  les  nombres  suiv 
à  la  même  série  d'observations)  : 

T,nin.       =  3o    4°        I0'>        2"r'        ^7^        I!)25 
[  a]  1  6.2  ==   0  -1-1,0  -1-6,5  +17,0  -f-5i,o  -t-ss." 

La  cellulose  est  complètement  inactive  dans 
de  HC1.  L'apparition  du  pouvoir  rotatoire  et 
correspondent  à  l'accroissement  progressif  de  l'I 


338o 
ants  (  rela  tifs 

3 100       338o 
^98,5  +98,5 

une  solution 

sa    variation 
ivdrolyse. 


Tables  internationales,  191 3   1916. 
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MELLEVILLE  (Haute-Marne) 

SAINT-CLÉMENT  (M.-et-M.) 

TALLENDE   (Puy-de-Dôme) 

GD-QUEVILLY  (Seine-Infre) 

GALAS  (Vaucluse) 

VEDENE  (Vaucluse) 

PENITENT  (Haute-Vienne) 

PAPAULT  (Vienne) 

GODONCOURT  (Vosges 

Papeteries 

d'EVERGNICOURT  (Aisne) 
de  St-MARTORY  (Haute-Gar". 
deSt-VINCENT-de-BLANZAT 
de  GUIERS  (Isère)  (P.-de-D.) 

Sté  Calaisienne  de  Pâtes  à  Papier 


AGENCES 

LIMOGES,  3,  rue  d'Isly 

BRUXELLES,  4,  rue   Bouvier 

LONDRES,  206,  UpperThames 

MILAN,  2,  via  Mazzini 

ALGER,  4,  rue  Villegaignon 

CASABLANCA,  bd  de  la  Gare 

ALEXANDRIE 

2,  rue  Nabi-Daniel 

ATHÈNES,  26,  rue  du  Stade 

BELGRADE,  5,  Kralja  Milana 

CONSTANTINOPLE 

SMYRNE  -  BEYROUTH 

JAFFA  —  TANANARIVE 

SALONIQUE  —SOFIA 

BUCAREST  -   HAIPHONG 

BUENOS-AIRES 

Casa-Lorilleux,  Mejico  832 

SAO-PAULO 

35  et  35  A,  rua  Libeiro  de  Lima 

STOCKHOLM 

VARSOVIE,   Zirozolimska 


GAUTHIER-VILLARS  etC 


IE 


IMPRIMEURS  ::  ÉDITEURS 

55,  Quai  des  Grands- Augustins  -  PARIS  (VIe)  -  Quai  des  Grands-Augustins,  55 

^^^^^^^^^^^^^1       Envoi  franco  contre  mandat-poste  ou  valeur  sur  Paris. 


J.  CH APPUIS  A.  BERGET 

agrégé,  docteur  es  sciences,    professeur  de   Physique  docteur  es  sciences,  attaché  au  laboratoire  des 

générale  à  l'Ecole  Centrale  Recherches  physiques  de  la  Sorbonne 

■  #IaDU*»"  A      A  I  Cours  professé  à  l'Ecole  Centrale  des  Arts  et 

L6Ç0HS      08      rliySIC|U6     Q6I16P3I6.     Manufactures  et  complété  suivant  le  programme 
du  Certificat  de  Physique  générale.  4  volumes  in-8  (25x16),  se  vendant  séparément  : 

Tomel  :  Instruments  de  mesures.  Elasticité.  Statique  des  liquides  et  des  gaz .  Chaleur.  2e  édition  entièrement 
refondue.  Volume  de  XII-669  pages  avec  303  figures  ;  1907 36  fr. 

Tome  II  :  Electricité  et  Magnétisme.  Volume  de  624  pages,  avec  405  figures.  3e  édition  entièrement  refondue  ; 
1920 45  fr. 

Tome  III  :  Acoustique,  Optique.  2''  édition  entièrement  refondue.  Volume  de  VTI-502  pages,  avec  208  figures  ; 
1909 28  fr. 

Tome  IV  :  Ondes  électriques.  Radio-activité.  Electro-optique,  publié  par  James  CHAPPUIS  et  Marcel 
LAMOTTE,  agrégé,  docteur  es  sciences,  chargé  de  Cours  à  l'Université  de  Toulouse.  Volume  de  IV-214  pagesi 
avec  72  figures  ;  1911 14  fr- 

|^  iqi»  à   l'usage  des  Candidats  aux  Ecoles  spéciales.   2e  édition  entièrement 

l/OUPS     06     r  H  y  S I  Cj  U  6 ,     refondue,  par  James  CHAPPUIS  et  Marcel  LAMOTTE,  agrégé,  docteur 

ès  sciences,  professeur  à  l'Université  de  Toulouse.  In-8  (25x  16")  de  iv-702  pages,  avec  493  fig.  ;  1911.     34  fr. 


Henri  GAUTIER  et  Georges  CHARPY 
docteurs  es  sciences,  anciens  élèves  de  l'Ecole  Polytechnique 

i  «»     *Ia     f*l%"        "  ''  l'usage  des  élèves  de  Mathémathiques  spéciales.   6e  édition  revue  et 

LcÇOnS     Qc     Uni  mie,     corrigée  par   Georges   CHARPY.   In-8  (25x16)    de  vm-544  pages,  avec 

95  figures  ;  1919  ;  broché  25  fr.  50 


Ch.    MOUREU 

membre  de  l'Institut  et  de  l'Académie  de  Médecine,  professeur  au  Collège  de  France 

ai»«  p  ■  ••  ■/*■••  ■  6e    édition    revue    et 

Notions  fondamentales  de  Chimie  organique,  considérablement 

augmentée.  In-8  (140x225)  de  VIII-552  pages  ;  1919 24  fr 


H.    COPAUX 
i      «  i  «■  ,|  «!•        i  ,       ,  ■  Lois  fondamentales  de  l'atomisme  et  de 

introduction  a  la  unimie  générale,  raffiné,  exposées  à  des  chimistes  étu- 
diants. In-l  2(19x1 2)  de  IV-21 2  pages,  avec  21  figures;  1919;  broché ÎO  fr. 
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EIMER  &  AMEND 

205  to  211  Third  Avenue,  NEW  YORK  CITY  (U.  S.  A.) 


Headquarters  on  the  American  Continent   for 

SCIENTIFIC 
APPARATUS 

^  Chemical,  Bacteriological 
and  Metallurgical  Supplies 
Technical  &  C.  P.  Chemicals 

for  Educational  and  Industrial  purposes. 
Exporter  s  of  American  Minerais,  fètc. 
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CENCO-NELSON 
HIGH  VACCUM  PUMP 


PRODUCTS 
Chemical,  Bacteriological  and  Physical  Apparatus  of  ail  kinds 
of  which  we  are  the  largest  single  manufacturer  in  America. 
SOME  OF  OUR  SPECIALTIES 

Electrical  Instruments  — 
Galvanometers,  Direct  durent 
Ammeters  and  Voltmeters, 
Résistance  Boxes,  Rhéostats 
and  Wheatstone  Bridge  of  our 
own  make  are  descnbed  in 
détail  in  Catalog  F  35  of  Phy- 
sical Apparatus. 

Air  Pumps  —  We  manufacture  Air 
Pumps  for  expérimental  purposes,  inclu- 
ding  the  Cenco  Nelson  and  Cenco-Hyvac 
pumps,  pr.iduci"g  vacua  of  0. 05  and 
0*  001  mm.,  respectively.  Thèse  are  the 
only  pumps  obtainable  at  a  reasonable 
price  which  will  produce  a  vacuum  as 
low  as  0.05  mm.  Over  1000  are  now  in 
use  in  Fducational,  Government  and 
Industrial  Laboratories.  For  full  de- 
scription send  for  Bulletin  92TC. 

Constant  Température  Apparatus    — 

Our  hne  of  Constant  Température  Appa- 
ratus, Electrically  Heated  and  Controlled, 
was  designed  by  anJ  is  manufactured 
under  the  direction  of  Captain  A.  de 
Khotinsky,  an  1  embodies  patented  features 
not  found  in  any  other  apparatus  ot  this 
kint.  The  line  includes  Single  and  Triple 
Walled  Drying  Ovens,  Portable  Water 
Baths,  Thermostats,  Incubators,  Sterilizers 
and  Vacuum  Ovens.  The  spécial  features 
are  précision  of  température  control  and 
uniformity  of  température  throughout  the 
entire  w  rking  space.  Send  for  Bulletins 
No.  50TC  and  61TC  and  R3TC.  DEKH0TINSKY  0VEN 

Cenco  Blowers  —  Designed  to  furnish  a  source  of  air  under 
moderate  pressure  for  such  labo- 
ratoiy  purposes  as  the  opération 
of  blast  lamps  and  small  melt- 
ing  furnaces,  diying  glassware, 
forcing  air  or  gases  through 
solutions,  etc.  They  also  pro- 
duce a  moderate  vacuum  as 
usc-d  in  fillration  drawing  air 
or  gases  through  liquids,  etc. 
Made  in  two  sizes,  with  direct 
connected  motor. 

Parr  Calorimeters  —  Include  three 
types  :  The  Standard,  which  is  the 
simplest,  most  rapid  and  most  eco- 
nomical  of  ail  fuel  calorimeters;  the 
Oxygen  Bomb,  with  a  solid  bomb  of 
lllium  alloy,  recognized  as  standard 
by  the  American  Chemical  Society 
and  American  Society  for  Testing 
Materials;  and  the  Parr  Adiabatic, 
which  éliminâtes  the  necessity  for  a 
radiation  correction,  without  the  use 
of  any  fragile  vacuum  boule,  or  any 
complicated  electrically  operated  hea- 
ting  device,  and  yet  permits  tempe- 
rature  control  in  either  direction, 
quickly  and  easily.  Send  for  Bulletin 
No  73 TC  for  full  description. 


CENCO  BL0WER 

Send   for   Bulletin    No  74TC. 


SURFACE  TENSION    APPARATUS 


OUR   POLICY   AS    DEALERS   : 

To    handle    only   the   best. 


Surface    tension   apparatus     — 

For  the  study  of  the  surface 
tension  of  biological  and. colloïdal 
fiuids,  Dr.  du  Noùy,  wiih  the 
Carrell  Mission  at  the  Rockefeller 
Institute,  devised  the  apparatus 
shown  hère.  It  is  the  most  rapid 
device  for  that  purpose  yet  produced 
and  permits  of  sufficient  accuracy 
for  ail  practical  purposes.  Descrip- 
tion andprice,  together  with  detailed 
directions  for  use,  prepared  by  Dr  du 
Noûy,  will  be  found  in  Bulletin  8?TC. 


Wendt's  Electro  -  Titration 
Apparatus  —  Used  for  obtam- 
ing  a  correct  end-point  re- 
gurdless  of  the  présence  of 
colors,  turbidity,  précipitâtes, 
complex  salts,  weak  acids  or 
bases.  It  can  be  used  for 
measuring  Hydrogen-Ion  con- 
centration (P)  to  the  first 
décimal  place.  It  can  be  used 
not  only  in  reactions  of  acidi- 
metry  but  also  in  oxidation 
reactions  for  rapidly  and  cor- 
rectly  determining  ferrous  and 
ferrie  iron,  zinc,  manganèse, 
chromium,  and  vanadium.  For 
description  and  price,  send  for 
Bulletin  86TC. 


WENDT'S  ELECTR0-TITRATI0N 
APPARATUS 


Cenco  Universal  Friction-Drive  Motor  Stirrer  —  Provides 
a    method    of    stirring     or     rotating     anodes 
which    enables  the    operator    to   secure    any 
range  of  speed  desired  without  loss  of  power. 
For  description,  send  for  Bulletin  85TC. 

1  he  above  and  many  other  new  types  of 
apparatus  arc  described  in  our  Catalog  C35, 
containing  over  550  pages  of  carefully  selected 
American  made  apparatus,  which  we  shall 
be  glad  to  send  to  any  chemist,  bacteriologist, 
Jaboratory  director,  or  laboratory  purchasing 
agent  upon  request. 

In  addition  to  the  above  specialties,  we 
hâve  one  of  the  largest  stocksin  america  of 
the  usual  laboratory  staples,  Pyrex  and  Fry  CENCO  MOTOR  STIRRER 
Glassware,  Coors  Porcelain,  Whatman  Filter 
Papers,  Voland  and  Christian  Hecker  Balances,  Hoskins  and 
Multiple  Unit  Electric  Furnaces,  Braun  Crushers  and  Grinders, 
Weston  Electrical  Measuring  Instruments,  and  a  full  line  of 
Baker's,  Baker  and  Adamson's  and  Merck's  Analysed  Chemicals. 

On  any  of  the  above  we  can  make  immédiate  delivery  from 
stock.     Prompt  Service  is  our  watchword. 
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Parr  Standard  Calorimeter 
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CHEMINS  DE  FER  PARIS-LYON-MÉDITERRANÉE  (uboii-M) 

■■  —  -  ■■    ■  ■■■■-— -*■ 

PRINPIPAI  FÇ  VII  I  FÇ  IVFAIIÏ     Vichy,    Évian,    Aix-les-Bains,    Allevard,    Besançon,    Bourbon,    Lancy, 

ni      DfCCâlI     0 il     M  Brides,     Châtel-Guyon,     Pougues,    Royat,     Saint-Gervais,     Saint-Honoré, 

UU     lltotAU     r.  L.  Ifl.  Saint-Nectaire,  Thonon,   Uriage,  Vais.   etc. 

PRINCIPAUX    PFNTRF^     Chamonix  (Mont-Blanc),  Grenoble  (Massifs  de  la   Chartreuse,  du  Vercors,   de 

ni  TnilRKMF  Belledonne,  etc.),  La  Grave  (Massifs  de  la  Meije  et  du  Pelvoux),  Thonon  (Léman, 

Ut    IUU mollit  Monts  du  Chahlais),  Annecy  (Lac  d'Annecy,  Vallée  de  Thônes,  col  des  Aravis), 

Pralognan  (glaciers  de  la  Vanoise),  Bourg-Saint-Maurice  (Tarentaise,  Petit-Saint-Bernard),  Lanslebourg 

(Maurienne,  Mont  Cenis),  Fontainebleau  (Forêt  de  Fontainebleau),  Avallon  (Morvan),  Clermont-Ferrand 

(Monts  Dôme),  Le  Puy  (Monts  du  Velay),  Vais  (Monts  du  Vivarais,  Gorges  de  l'Ardêçhe),  Besançon  (Monts 

du  Jura,  Saut  du  Doubs),  Pontarlier  (Lac  de  Saint-Point),  Saint-Claude  (Col  de  la  Faucille,  la   Dole),  etc. 
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LA  REVUE  de  MÉTALLURGIE 


Fondée  par  H.  LE  CHATELIER 


Membre  de  l'Institut  de  France 


Directeur  Technique  : 

Léon  GUILLET 


Directeur  Administratif  : 

Louis  DESCROIX 


Secrétaire  général  :    Albert  PORTEVIN 


UN  AN  (12  N"s  de  120  pages) 


France . . . 
Étranger . 


96  fr. 
120  fr. 
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CHEMIN    DE    FER    DU    NORD 
Services  entre  PARIS,  1ANGLETERRE,  la  BELGIQUE,  la  HOLLANDE  et  IALLEMAGNE 


PARIS-NORD  à  LONDRES 

via    Calais-Douvres   et    Boulogne-Folkestonc 
Voie    la    plus    rapide- 
Traversée    maritime    la    plus    courte 
Trois  services   journaliers   dans   chaque   sens 

S'adresser  :  Gare  du  NORD,  à  Paris    . 
18,    rue  de  Dunkerque 


PARIS-NORD   à  BRUXELLES 

5  express  journaliers  dans  chaque  sens,  Trajet  en  5  I).  3o 

PARIS-NORD   à   AMSTERDAM 

2  express  journaliers  dans  chaque  sens.  Trajet  en  i  2  h.  5o 

PARIS-NORD  à   COLOGNE 

2  express  journaliers  dans  chaque  sens.  Trajet  en  12  h. 

PARIS-NORD   à    BERLIN 

2  express  journaliers  dans  chaque  sens.  Trajet  en  23  h.  3o 
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JOURNAL  de  CHIMIE  PHYSIQUE 

ÉLECTROCHIMIE,    THERMOCHIMIE,    RADIOCHIMIE,    MÉCANIQUE    CHIMIQUE,    STŒCHIOMÉTRIE 

publié  par  M. 

Philippe  A.  GUYE 

Professeur    de    Chimie    à    l'Université    de    Genève 
Correspondant    de    l'Institut    de    France 

Ce  Recueil,  fondé  en  1905,  forme  chaque  année  un  fort  volume  in-8"  ;  il  publie  régulièrement  :  1°  des 
mémoires  scientifiques  originaux  ;  2"  des  Revues  de  mise  au  point,  3°  les  procès-verbaux  scientifiques 
de  la  Société  de  Chimie  physique,  fondée  à  Paris  en  1908;  4°  un   Bulletin  bibliographique,  subdivisé 
en  deux  rubriques  :  a)  Livres,  b)  Index  des  Périodiques,  destiné  à  tenir  le  lecteur  au  courant,  au  moins 
par  les  titres,   de   tout  ce  qui  paraît  dans    le  domaine  de    la   Chimie  physique  pure   et  appliquée. 

PRIX  ACTUEL  DE  L'ABONNEMENT  :  35  francs  suisses 

Numéros  spécimens  envoyés  gratuitement  sur  demande  :  s'adresser  à  l'administration:  36,  rue  de  Candolle,  GENÈVE 

ptmttjttoc  *     PARIS:  G AUTH IER-VILLARS  et  C",  55,  quai  des  Grands-Augustins 
fcDHEUKb  j     GENÈVE:  GEORG  et  G",  10,  Corraterie. 

REVUE  GÉNÉRALE  DE  L'ÉLECTRICITÉ 

Organe  de  l'Union  des  Syndicats  de  l'Électricité 

RÉUNISSANT 

LA  REVUE  ÉLECTRIQUE   1904-1916  LA   LUMIÈRE  ÉLECTRIQUE    1879-1916 

Directeur  :     J.    BLONDIN,    Agrégé   de   l'Université 

REVUE    HEBDOMADAIRE 

RÉDACTION    &    ADMINISTRATION  :     12,    Place"   de    Laborde,     PARIS    (vme).    —    Téiéph.  :  wagram  90-34 
LE  NUMÉRO  (48  à  80  pages  de  texte),  3  fr.  -  ABONNEMENTS  D'UN  AN  :   France,  75  fr.  ;  Étranger,  90  fr. 


LE  JOURNAL   DE    PHYSIQUE   et  LE  RADIUM 

Publication  de  la  Société  française  de  Physique 

RÉUNISSANT 

JOURNAL  DE  PHYSIQUE  PURE  ET  APPLIQUÉE  LE  RADIUM  (radioactivité,  radiations,  ionisation) 

Fondé  en  1872  par  Ch.  D'ALMEIDA  Fondé  en   1904,  par  Jacques  DANNE 

Directeur  scientifique  :  P.  LANGEVIN,  professeur  au  Collège  de  France    —   Directeur  administratif  :  J.  BLONDIN,  agrégé  de  l'Université 

Seckétairk  de  la  rédaction  :  L.  BRILL0UIN,  agrégé  de  l'Université 

REVUE   MENSUELLE 

RÉDACTION  :  10,  rue  Vauquelin,  PARIS  (v)    -    ADMINISTRATION  :  12,  place  de  Laborde,  PARIS  (vme) 

LE  NUMÉRO  (64  à  96  pages),  8  fr.    -    ABONNEMENTS  D'UN  AN  :    France,  65  fr.  ;  Étranger,  80  fr. 
Pour  l'année  1920,  de  juillet  à  décembre,  les  6  numéros  :  France,  30  fr.  ;  Étranger,  40  fr. 


Téléphone  : 
GOBELINS  08-79  55-47 


MAISON  FONDÉE 
en  1785 


Etablissements  LEUNE 

Société  Anonyme  au  capital  de  2.000.000  de  francs 
Siège    social  :      28''",    rue     du     Cardinal-Lemoine 

PARIS  (v  ) 


FOURNISSEUR  DE  LA  SORBONNE,  DES  FACULTÉS  DES  SCIENCES 
MÉDECINE,     ÉCOLE     DE    PHARMACIE,     INSTITUT     PASTEUR 


VERRERIE.  PORCELAINE 

TERRE  &  GRÈS 

APPAREILS  de  LABORATOIRE 

pour  CHIMIE 

BACTÉRIOLOGIE 

PHYSIOLOGIE,  HOPITAUX 

etc. 


VERRERIE  SPÉCIALE 
pour  LABORATOIRE 
marque     "  FRANCE  " 

Constructeur 

des  Centrifugeurs  électriques 

à  très  grande  vitesse 

marque  L.  N. 
de  120  c/c  à  3  litres 

de  contenance 


MAISONS    RÉUNIES: 

Atelier  de  Mécanique  Générale 
Ancienne  Maison  PINOT,  109,  rue  de  la  Glacière 

Atelier  de  Soufflage  et  Graduation 
Ancienne  Maison  MECHLING,  7,  rue  des  Grands-Degrés 

Atelier  d'Appareils  de  Laboratoire 
Ancienne  Maison  HEMERY,  15,  rue  des  Carmes 


CIE   GLE 
V.  A.  S. 

Marque  déposée 


de     t  ERRERIE   ET 

\    d'Appareillage 
Scientifiques 


Tous  appareils  de  Laboratoire  courants  et  sur  croquis 
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Spécialité  :  Le  Verre  PYREX 


Le  verre  PYREX  résiste  au  feu  même  sous  une 
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